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ПРИЛОЖЕНИЕ Е - Грантовое финансирование
ПРИЛОЖЕНИЕ И - Календарный план на 2018-2020 гг. 
РЕФЕРАТ

Есеп 41 бет, 16 сурет, 13 кесте, 25 әдебиет көзі, 7 қосымша.
ЖАЙЫЛЫМ, ШАБЫНДЫҚ, ҮНЕМДЕГІШ ТЕХНОЛОГИЯ, ШӨПҚОСПА, СУКЦЕССИЯ.
Зерттеу объектісі болып көп жылдық астық және бұршақ тұқымдас шөптер және олардың қоспасы,  табиғи жайылымдар және олардың өнімділігі.

Жұмыстың мақсаты - Жайылымдар және шабындықтарда фитоценоздардың сукцессиялық процесстерін басқару әдісін жасау және олардың тұрақты өнімділігін арттыру.

2018 жылға этаптың мақсаты, күнтізбелік жоспарға сәйкес табиғи жайылымдарда мониторинг жүргізу, эксперименталды учаскелерде өсімдік түрлік құрамын анықтау. 
Зерттеу әдісі – жайылым және шабындықтағы фитоценоздардың сукцессиялық процесстерді  басқару әдісін жасау және олардың өнімділігінің тұрақтылығын арттыруды зерттеу агрономиядағы жалпыға бірдей әдістемемен жүргізіледі.  
Алынған нәтижелері мен жаңалығы - табиғи жайылымдарда өсімдіктердің түрлік құрамын анықтау мақсатында жүргізілген мониторинг зерттеулері, зерттелген жайылымдардағы өсімдіктердің жамылғысы 82,7-ден 88,2% болды, оның ішінде 65% өсімдіктердің жамылғысы жапырақтануы жоғары типті өсімдіктер, ал 35%жапырақтануы төменгі типті өсімдіктер екенін көрсетті. «SCFood» ЖШС-гі жайылымындағы жобалық өсімдік жамылғысы 86,4%, қурайлы жердегі 85,4%, «Агрофирма БайЖер» ЖШС-гі қурайлы жерлерінде 88,0% құраса, "Акмола Феникс" АҚ және кампуста сәйкесінше 90,6 и 90,5 %.  Табиғи жайылымдарда жайылымдық массасы 2,3 т/га құрады, ең төменгі көрсеткіш "Акмола Феникс" АҚ жайылымында- 1,8 т/га, және ең жоғары көрсеткіш  «Агрофирма БайЖер» ЖШС жайлымында - 3,7 т/га. Шөптердің тамыр қалдықтарының массасы 6,28 т/га құрады. Жайылымдардың ботаникалық құрамына жүргізілген талдау олардың құлдырағанын көрсетті.  Негізгі өсімдіктер популяциясының биологиялық жандану механизмін зерттеу тәжірибелері жүргізілді. 

Енгізілу дәрежесі. Алынған мәліметтер жайылым және шабындықтағы фитоценоздардың сукцессиялық процесстерді  басқару әдісін жасау және олардың өнімділігінің тұрақтылығын арттыруда қолданылады. 

Тиімділігі. Ең жоғары көк балауса өнімділігі «Агрофирма БайЖер» ЖШС және «Агрофирма Актык» ЖШС анықталды - 2,75 т/га и 2,10 т/га. Ең төменгі өнімділік «SC Food» ЖШС 0,78 т/га құрады. Корреляция коэфициенті астық тұқымдас шөптерде 0,28; бұршақ дақылдарында -1құрады. 

Қолданылу облысы. ауылшаруашылығы.
РЕФЕРАТ
Отчет 41 с., 16 рис., 13 табл., 25 источника, 7 приложений.
ПАСТБИЩА, СЕНОКОС, СБЕРЕГАЮЩАЯ ТЕХНОЛОГИЯ, ТРАВОСМЕСИ, СУКЦЕССИЯ.
Объектами исследования являются многолетние злаковые и бобовые травы и их травосмеси, естественные пастбища и их продуктивность.

Цель работы –  Разработать способы управления сукцессионными процессами фитоценозов на сенокосах и пастбищах и повышения устойчивости их продуктивности. 

Цель этапа 2018 года - проведение мониторинга естественных пастбищ, с определением видового состава растений экспериментальных участков. 
Методы исследования – разработка способов управления сукцессионными процессами фитоценозов на сенокосах и пастбищах и повышения устойчивости их продуктивности проводится по общепринятым в агрономии методологиям. 
Полученные результаты и новизна - впервые проведен мониторинг естественных пастбищ и залежных земель 4 хозяйств, данные исследования, с определением видового состава растений, показали, что обследованные участки пастбищ покрыты растительностью от 82,7 до 88,2%, при этом растительный покров на 65% состоит из растений с верховым типом облиственности, и на 35% с низовым типом. Проективное покрытие ТОО «SC Food» составило: пастбища - 86,4%, залежного участка - 85,4%; проективное покрытие залежи ТОО «Агрофирма Бай Жер» составило 88,0 %; в АО "Акмола Феникс" и кампусе - 90,6 и 90,5 % соответственно. Средняя пастбищная масса составила 2,3 т/га, с наименьшими данными на пастбище АО "Акмола Феникс" - 1,8 т/га, и с максимальными - на пастбище ТОО «Агрофирма Бай Жер» - 3,7 т/га. Масса пожнивно-корневых остатков трав достигла 6,28 т/га. Анализ ботанического состава пастбищ указывает на их деградацию. Были проведены полевые опыты по изучению биологического механизма возобновления популяции основных видов трав. 

Степень внедрения. Полученные данные используются при разработке способов управления сукцессионными процессами фитоценозов на сенокосах и пастбищах и повышения устойчивости их продуктивности.
Эффективность. Наибольшую урожайность зеленой массы получили на опытных участках  в ТОО «Агрофирма БайЖер» и ТОО «Агрофирма Актык» - 2,75 т/га и 2,10 т/га соответственно. Наименьшая урожайность зеленой массы наблюдалась в ТОО «SC Food», и составила 0,78 т/га. Коэффициент корреляции у злаковых трав составил 0,28; бобовых – 1.

Область применения - сельское хозяйство.

ОБОЗНАЧЕНИЯ И СОКРАЩЕНИЯ
	РГП
	- республиканское государственное предприятие

	КХ
	- крестьянское хозяйство

	ВИК
	- всероссийский институт кормов

	ГОСТ
	- государственный стандарт

	СЗС
	- сеялка зерновая стерневая

	СМКО
	- среднее многолетнее количество осадков

	СМЗСТ
	- среднемноголетнее значение среднесуточных температур

	т
	- тонна

	НСР
	- наименьшая существенная разница

	ОЭ
	- обменная энергия

	к.ед.
	- кормовая единица

	ГСИ
	- государственное сортоиспытание

	кампус
	- научно - экспериментальный кампус АО "Казахский    

   агротехнический университет им.С.Сейфуллина"

	з.м.
	- зеленая масса

	п.-к.о.
	- поживно-корневые остатки


ВВЕДЕНИЕ
Актуальность сохранения продуктивного долголетия ценных по составу естественных и сеяных фитоценозов обусловлена, во первых, экономической задачей по снижению капитальных вложений на их коренное улучшение по сравнению с краткосрочным использованием, а также потребностью ускоренного наращивания улучшенных площадей природных кормовых угодий. Активизация роли луговодства в Казахстане может способствовать снижению энергоемкости производства кормов и себестоимости продукции животноводства, а также ускорить выход его из современного кризисного состояния [1].

Для этого наряду с общепринятыми способами снижения антропогенных затрат на производство сельскохозяйственной продукции луговодство располагает дополнительными, особыми подходами, присущими только этой отрасли. К ним относится многосторонняя реализация фактора биологизации луговодства благодаря использованию эффекта самовозобновления и долголетия травостоев, симбиотического источника азота, положительного влияния на повышение плодородия почв.

Естественные фитоценозы характеризуются постоянной изменчивостью их состава и продуктивности, что обусловлено влиянием различных факторов. Наряду с разногодичной изменчивостью фитоценозов, которая завершается возратом их к исходному состоянию, периодически происходят сукцессии-существенные изменения структуры и сотава фитоценоза. Они могут быть вызваны внутренними причинами, вследствие воздействия растений на среду -эндогенные сукцессии, а также вследствие разнообразной деятельности человека-антропогенные сукцессии [2, 3, 4].
Для теоретического обоснования долголетних фитоценозов необходимо установить закономерности в стратегии возобновления основных видов, выявить роль вегетативного и семенного их размножения. Для обеспечения устойчивости ценного состава фитоценоза в первую очередь требуется оценить приспособленность виолентов, то есть видов, одновременно роль доминантов и эдификаторов. Роль вида в травостое и его отзывчивость на различные антропогенные факторы принято определять по его участию в надземной массе, количеству побегов, их высоте, структуре и ярусности. Однако все эти показатели являются производными от билогического механизма возобновления вида и его популяции [5]. Поэтому для познания стратегии компонентов фитоценоза  первостепенное значения имеет реакция органов возобновления-корневищ, зон кущения, ползучих побегов и других морофологических образований-на факторы хозяйственной деятельности человека. Это позволит устранить причины вырождения травостоев и обеспечит его долголетие.

Проект выполняется в рамках бюджетной программы 217 «Развитие науки», подпрограммы 102 «Грантовое финансирование научных исследований». Приоритет: «Устойчивое развитие агропромышленного комплекса и безопасность сельскохозяйственной продукции». Подприоритет: «Интенсивное земледелие и растениеводство». В данном проекте научные исследования вели 2 доктора с.х. наук, 1 зарубежный ученый PhD, так же к.с.х.н., PhD, докторанты и магистранты.
Новизна проекта заключается в том, что благодаря установленным закономерностям сукцессионных  процессов с учетом вегетативного и семенного возобновления, будут разработаны способы управления составом фитоценозов, обеспечивающие сохранение продуктивного долголетия. 

Научная и практическая значимость исследований: Практическое значение способов управления составом фитоценозов очень велико, так как обсепечивает экономию капитальных вложений. Кроме того, обновление травостоев можно проводить в 2-8 раз реже, чем рекомендовали раньше. Однако эти вопросы в наших условиях и зонах еще мало изучены.
Цель проекта - Разработать способы управления сукцессионными процессами фитоценозов на сенокосах и пастбищах и повышения устойчивости их продуктивности. 

Задачи исследований. В 2018 году, согласно календарного плана, было предусмотрено выполнение следующих задач:
- Выбор участка и обследование пастбищ для закладки полевых опытов и мониторинга естественных почв, а также анализ почвенных и метеорологических  условий. 

- Подготовка материалов и подбор кормовых трав и травосмесей, а также перспективных сортов (допущенных к возделыванию) трав, расчет доз минеральных удобрений. 

- Постановка и закладка полевых и лабораторных опытов, проведение агротехнических мероприятий и посев трав и травосмесей. 

- Проведение учетов и фенологических наблюдении за ростом и развитием пастбищных растений, отбор почвенных проб и растительных образцов. 
- Математическая обработка и обобщение результатов исследований.
Сведения о патентных исследованиях и вывод из них: Патентные исследования по разработке проведены в полном объеме. Определены технические и технологические уровни объектов разработок в сравнении с лучшими отечественными и зарубежными аналогами. Проведен анализ тенденции научно-обоснованных подходов к решению проблем производства кормов (приложение Б).
Сведения о метрологическом обеспечении научно-исследовательской работы: Метрологическое обеспечение проекта проводится приборами, инструментами и оборудованием, приобретенными на начало проектной деятельности со сроком гарантии три года. 
ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ
1 Выбор направления исследования

F.E.Clements – автор теории сукцессий считал, что каждый фитоценоз представляет собой некоторую стадию первичной или вторичной сукцессии. Он выделяет следующие процессы, происходящие в ходе первичной сукцессии: образование субстрата, миграция растений, их приживание и  агрегация, взаимодействие растений, изменение ими среды, смена фитоценозов. Во многих случаях большое значение также приобретает изменение среды под влиянием воздействия на нее внешних по отношению к биогеоценозу факторов [6].

Г.Вальтер называет сукцессией последовательный ряд фитоценозов, а сами фитоценозы – ее стадиями. Если причина сукцессий лежит в самой растительности, то это – автогенные сукцессии, если же напротив, среду изменяют внешние причины, например понижение уровня грунтовых вод вследствие глубинной эрозии русла реки, то это – аллогенные сукцессии [7].

По мнению ряда авторов, при автогенных сукцессиях растения воздействуя на среду, изменяют ее в неблагоприятном для себя направлении, создавая условия, обеспечивающие внедрение и разрастание других видов, в результате чего и происходит смена фитоценозов. Смена происходит при одновременном влиянии растений друг на друга, прежде всего из-за конкурентных отношений. Аллогенные (экзогенные) смены фитоценозов происходят под воздействием внешних  по отношению к ним условий, как в результате действия природных факторов, так и в результате деятельности человека. Они могут совершаться в течение длительного периода времени, охватывать большие территории [6, 7].
Как отмечают цитируемые авторы: «вид присутствует в сообществе в том случае, если: 1. Он способен достичь данного места; 2. Условия и ресурсы этого места для него подходят; 3. Он выдерживает конкуренцию и выедание со стороны других видов. Следовательно, временная последовательность появления и исчезновения видов требует, чтобы сами условия, ресурсы и влияние других видов изменились во времени». Авторы определяют сукцессию как несезонную, направленную и непрерывную последовательность появления и исчезновения разных видов в неком местообитании. Это общее определение охватывает широкий диапазон сукцессионных смен, сильно различающихся, как временными масштабами, так и механизмами протекания.

Таким образом, в настоящее время существует множество классификаций сукцессий или направленных смен, которые рассматриваются как необратимые изменения растительного покрова со сменой одних сообществ другими. Для изучения сукцессионных смен в сухостепной зоне Северного Казахстана, и разработке способов управления сукцессионными процессами фитоценозов на сенокосах и пастбищах и повышения устойчивости их продуктивности, мы выбрали первичные и вторичные сукцессии травяной растительности. 
Ранее разработанные технологии обеспечивали, как правило, 4-5-летнюю сохранность травостоев при краткосрочном их использовании и 6-8-летнюю-при долголетнем, что неизбежно приводило к увеличению затрат на периодическое перезалужение угодий. Однако при этом биологический потенциал долголетия многих трав реализовался не полностью. За последние годы изучение формирования травостоев ограничивалось оценкой их состава и структуры обычно по побегообразованию, а биологический механизм самовозобновления остается до сих пор еще не исследуемым. Между тем, изучение популяций корневищных видов (кострец безостый, двукисточник тростниковый, лисохвост луговой, мятлик луговой) и клевера ползучего в составе долголетних травостоев (13-50 лет использования), проведенное во ВНИИ кормов, показало, что запас нереализованных почек, расположенных на органах возобновления (корневища, зона кущения, ползучие побеги), в 2-5 раз превосходит количество сформированных надземных побегов и не уступает по этому показателю молодым травостоям (1-5 года) [8]. Управление процессами самовозобновления через регулирование фитоценотического фактора (состав травостоя), способа и режима использования, в том числе оптимизации сроков осеннего и предзимнего отчуждения, удобрение и другие факторы позволят гарантиованно сохранять долголетние травостои от вырождения.
2 Объекты и методы исследований
Достижение поставленной цели и задач будет осуществляться путем закладки 2 полевых опытов на участках пастбища в сухостепной зоне Северного Казахстана по общепринятым в агрономии методологии: основными объектами фитоценотических исследований служат долголетние травостои в стационарных опытах, включающих разнобразные факторы: состав травосмесей, удобрения, способы и сроки использования и другие приемы. Биологические исследования планируется проводить на популяциях основных видов, доминирующих в фитоценозе и определяющих долголетие разных типов травостоев, наиболее характерных для природной зоны и основных местоположений сенокосов и пастбищ в регинальном агроландшафте. 

Долголетие травянистых растений обусловлено в основном поликарпическим типом побегообразования, когда после плодоношения или отчуждения надземной массы отмирает только часть ортотропных  (надземных) побегов, при этом сохраняется молодая меристемная ткань, обладающая наибольшей продолжительностью жизни; она сосредоточена в базальной части ортотропных побегов (зона укороченных междоузлий-зона ветвления или кущения) или на специальных вегетативных органах- корневищах (плагиотропных побегах). Расположенные на них почки возобновления образуют последующие поколения ортотропных и плаиготропных побегов. Кртоме того, для неокоторых типов травостоев, обладающих способностью обраовывать зрелые семена при хозяйственном режиме использования, или при специальном режиме использования травостоя в позднюю фазу вегетации с целью самообсеменения, или с применением периодического подсева ценных трав, наряду с изучением вегетативного возобновления следует провести оценку роли семенного возобновления. 

С учетом современного распространения и перспектив расширения ареалов целесообразно провести исследования на травостоях с преобладанием корневищных видов, долголетних рыхлокустовых злаков, а также на бобово-злаковых травостоях с люцерной, эспарцетом и др. Для изучения могут быть взяты естественные или сеяные травостои, созданные в разные годы посевом травосмесей с использованием сортов, раойнированных в регионе.

Семенное возобновление некоторых видов в фитоценозах возможно за счет жизнеспособных семян, содержащихся в почве. Большое количество всхожих семян в почве способны накапливать в основном мелкосемянные виды, а также многие виды разнотравья. Способность растений сохранять всхожие семена в почве обусловлена газо- и водонепроницаемостью кутикулы, наличием физиологического периода покоя, неблагоприятными почвенными усовиями. К факторам, стимулирующим выход семян из состояния покоя, относятся: колебание температуры, воздействие света, переменности увлажнения, состава почвенного воздуха в результате рыхления верхних горизонтов почвы. Запас жизнеспособных семян в почве может дистигать от 6 до 40 тыс. штук на 1 кв.м. Образование всходов и приживаемость их в травостое, как правило, происходит в результате нарушения его сомкнутости и может приводить к существенному изменению его архитектоники. Поэтому для прогноза возможных сукцесий необходима предварительная информация о запасе и видовом составе жизнеспособных семян в почве. Для определения приживаемости всходов, образовавшихся из твердых семян, проводят подсчеты всходов на постоянно закрепленных площадках весной и после каждого укоса, начиная со второго года жизни трав. 
В рамках поставленных задач проводились следующие учеты и наблюдения в опытах:
1. Фитотопологическая и фитоценологическая классификация. Обследования проводили в 4-х хозяйствах, подробной характеристикой растительности, видового состава,  урожайности данной ассоциации, условий местообитания в соответствии с методикой [9].

2. Определение запасов продуктивной влаги. Определение запасов продуктивной влаги в почве весовым методом. Отбор проб бурением скважины до 1 м через 10см, по 4 повторности с каждого фона. Сроки отбора проб перед закладкой опыта, перед посевом, перед уходом в зиму, в фазу цветения. Определение влажности почвы проводился по 10 сантиметровым слоем на глубину 1м. Специальным буром Измаильского образцы почвы отбирали и переносили в алюминиевые стаканчики /ВС-1 20-23 г/. Затем стаканчики с влажной почвой взвешивали на технических весах /ВЛТК-500/ с точностью до 0,01г.  После этого пробы помещали в электрические сушильные шкафы и высушивали до постоянного веса при температуре 150 С0 .

 После высушивания образцов почвы, стаканчики снова взвешивали. По разности между весом стаканчика с влажной почвой и весом его с высушенной почвой определяли вес испарившейся воды.

Процент влаги вычисляли по формуле;
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                                                                                      (2.1)
где., W-влажность почвы,%

         M- вес образца влажной почвы. г.

         m- вес образца сухой почвы. г. Вычисление запасов продуктивной влаги в мм проводили по формуле:
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где   W– запасы продуктивной влаги в мм;

б – объемная масса почвы в г/см3;

h– толщина слоя почвы в см;

Wф – фактическая полевая влажность почвы в %;

0,1 – коэффициент перевода запасов влаги в мм водного слоя;

WВУЗ – влажность устойчивого завядания в %.

3. Определение полевой всхожести семян и  сохранности и густоты стояния растений. Полевую всхожесть семян, сохранность и густоту стояния растений учитывали путем подсчета на 4-х фиксированных площадках по 0,25 м2 на всех делянках по полным всходам и перед уборкой согласно методике [10].
4. Учет засоренности. Учет засоренности посевов в фазу всходов, цветения и перед уходом в зиму по всем вариантам опыта определяли количественно-весовым методом с указанием видового состава сорняков по методике Доспехова. Путем наложения рамки 0,25 м2 в четырех местах по диагонали делянок в 6-кратной повторности. Сорняки подсчитывали и взвешивали отдельно по видам до воздушно-сухого состояния в соответствие  с методикой [11].

5. Общая и продуктивная кустистость. Общую и продуктивную кустистость определяли на 25 растениях, отобранных методом среднего образца по методике [10]. 
6. Даты наступления основных фаз вегетации. Даты наступления основных фаз вегетации, продолжительности межфазных периодов и всего вегетационного периода  по методике ГСИ с/х культур [12].
7.Учет урожая зеленой массы. Учет урожая зеленой массы в фазу бутонизации, начала цветения бобовых, выколашивания злаковых. На делянках растительную массу учитывали сплошным способом (многолетние травы, покровные и предварительные культуры) скашивая жаткой ЖВН-6 с последующим   взвешиванием с каждой делянки на весах. В момент взвешивания брали среднюю пробу в 1 кг на определения содержания сухого вещества. Каждая такая проба снабжалась этикеткой, на которой указывалось название опыта, варианта, номер делянки, учетной площадки и даты учета; укладывалась в марлевый мешочек, высушивалась до воздушно - сухой массы после этого взвешивали.  

8. Определение пастбищной массы будет проводится укосным методом. Необходимо производить взвешивание образцов растений в сыром виде (сразу же после срезания), а также в воздушно-сухом состоянии. Взвешивание сырой массы производится раздельно на каждой повторной площадке (2,5 м2). Если учитываемая масса небольшая, взвешивание производится на чашечных весах без тары.[image: image44.wmf]100
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 Сырая масса всех повторностей одного учета складывается вместе и, если вес ее не превышает 1 кг, помещается в марлевый мешочек для высушивания. При большем весе из сырой массы берут среднюю пробу на усушку. Среднюю пробу сырой массы, как и высушенных образцов, можно укладывать в стандартные марлевые мешочки, в них же и взвешивать, о чем должна быть сделана пометка, так как важно, чтобы вес тары в последующем всегда вычитался. Данные учета записываются в особый бланк урожайности, который и служит этикеткой (форма). 

9. Определение ботанического состава. Траву с постоянно закрепленных малых площадок анализируют целиком. Если на делянке встречаются крупные грубостебельные растения (конский щавель, тростник и др.), то на части ее или на всей площади эти растения отбирают и взвешивают. Среднюю пробу на усушку берут без выделения грубостебельных растений. Из них должна быть взята самостоятельная проба на усушку, она также подвергается ботаническому анализу. Его желательно проводить при всех учетах урожайности пастбищ. Вес средних проб зависит от крупности растений и может колебаться в пределах от 100 (отава, мелкотравный пастбищный корм или сено) до 500 г (однородное или грубостебельное сено) применительно к весу в воздушно-сухом состоянии [13].

При проведении анализа ботанического состава рабочее место в лаборатории должно быть хорошо освещено, стол застлан белой бумагой. Аналитик при помощи определителей должен отделить основные растения, злаки, осоковых, бобовые, разнотравье, полыни, солянки, ядовитые растения. Из разложенной на столе анализируемой пробы корма аналитик берет небольшую горсть, кладет ее перед собой и пинцетом (а более крупные растения рукой) отбирает отдельные растения и их части и раскладывает на группы по фракциям, которые складывает в коробочки или кучки. После разборки одной горсти следует брать вторую и т. д. При видовом ботаническом анализе фракции взвешивают на технических весах с точностью до 0,1 г, при групповом анализе- на чашечных весах с точностью до 1 г. Результаты взвешиваний записывают в ведомость или на бланки с такими графами: «название фракций (растений)», «вес в граммах», «доля участия в процентах», «замечания о составе фракций».

10. Проективное покрытие травостоя будет проводится с помощью сеточки Л.Г. Раменского (рисунок 1).
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Рисунок 1 - Сеточка Л.Г. Раменского
Она представляет собой небольшую пластинку, в которой вырезано прямоугольное отверстие размером 2х5 или 3х7,5 см. Отверстие делят на 10 квадратных клеток по 1 или 1,5 см² каждая. Затем рассматривают травостой через этот прибор и мысленно скучивают пространство, покрытое растениями к одному концу сеточки, а непокрытое - к другому, определяя сколько ячеек занимает покрытая площадь. 

11. Обработка урожайных данных. Урожайные данные будут обрабатываться методом дисперсионного и корреляционного анализа по Доспехову Б.А., а так же с использованием программы Statistic.   

3 Анализ метеорологических условий

Анализ метеорологических условий проводился ежемесячно (приложение В), при этом суточные данные по хозяйствам фиксируются на следующих метеостанциях: 

- в научно-экспериментальном кампусе - полевая метеостанция «METEOS»; 

- в ТОО "SC Food" - метеостанция г. Акколь; 

- в ТОО "Агрофирма БайЖер" - Новоишимская метеостанция; 

- в АО «Акмола-Феникс» - метеостанция г. Астана.

По данным полевой метеостанций «METEOS» в кампусе Казахского агротехнического университета имени С.Сейфуллина среднесуточная температура воздуха в зимние месяцы, в сравнении со среднемноголетними значениями среднесуточных температур (СМЗСТ), были холоднее в январе на 6,4, в феврале на 0,8 ºС и, соответственно, составили 21,4 и 15,5ºС. В весенние месяцы - в марте и в апреле, среднесуточная температура воздуха была на уровне среднемноголетних данных, и составила -8,3 и 4,2ºС. Однако среднесуточная температура воздуха мая месяца, в сравнении со среднемноголетними значениями среднесуточных температур, была холоднее на -4,2 ºС, и составила 8,9 ºС. В летние месяцы (июнь, июль, август) среднесуточная температура воздуха была ниже среднемноголетних значений среднесуточных температур в июне на 1,5, в июле – на 0,4 и в августе на 1,3 ºС (таблица 1). 

Таблица 1 – Среднесуточная температура воздуха зимних и весенних  месяцев в сравнении со СМЗСТ, ºС  

	Месяц
	СМКТ
	Сельскохозяйственные предприятия

	
	
	Кампус 
	SK «Food»
	АО «Акмола - Феникс»
	ТОО «Агрофирма БайЖер»

	Январь 
	-15,0
	-21,4
	-17,6
	-14,8
	-18,6

	Февраль 
	-14,7
	-15,5
	-13,6
	-11,6
	-14,4

	Март 
	-8,2
	-8,3
	-9,1
	-7,4
	-9,6

	Апрель 
	4,3
	4,2
	3,0
	4,8
	4,7

	Май 
	13,1
	8,9
	9,9
	11,0
	11,3

	Июнь
	19,4
	17,9
	16,5
	19,9
	16,7

	Июль 
	20,8
	20,4
	19,6
	21,5
	19,8

	Август 
	18,9
	17,6
	16,4
	18,3
	16,8


Атмосферные осадки в январе были выше нормы на 3,3 мм и составили 21,6 мм, а в феврале на 9,1 мм ниже нормы. В весенние месяцы атмосферные осадки превышали среднемноголетние показатели на 21,0, 30,6 и 2,0 мм, в т.ч. по месяцам - в марте 37,9 мм, в апреле 50,5 мм и в мае 35,8 мм. В летние месяцы, в июне и августе, за исключением июля, количество выпавших атмосферных осадков выпало выше нормы на 10,0 и 44,0 мм, а в июле на 8,2 мм ниже нормы (таблица 2). 
В связи с обилием выпавших атмосферных осадков в зимние и весенние месяцы, продуктивная влага в метровом слое почвы в мае месяце была на высоком уровне увлажненности, и составила 150,5 мм. Кроме того, в связи с обильными атмосферными осадками в июне, продуктивная влага в метровом слое почвы была на хорошем уровне увлажненности - 121,6 мм. Отсутствие атмосферных осадков в начале июля привело к уменьшению продуктивной влаги в метровом слое почвы, и показатель был низким - 72,0 мм, а в августе продуктивная влага в метровом слое почвы была на среднем уровне - 96,8 мм. Плотность пахотного слоя (0-30 см) почвы относится к среднеплотным - 1,10 г/см3.                   

Таблица 2 – Количество выпавших осадков в зимние и весенние месяцы в сравнении с СМКО, мм

	Месяц
	СМКТ
	Сельскохозяйственные предприятия

	
	
	кампус 
	SK «Food»
	АО «Акмола - Феникс»
	ТОО «Агрофирма БайЖер»

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Январь 
	18,3
	21,6
	18,0
	15,0
	37,0

	Февраль 
	16,9
	7,8
	2,3
	7,9
	5,0


	Продолжение таблицы 2

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Март 
	16,9
	37,9
	36,0
	36,0
	6,6

	Апрель 
	19,9
	50,5
	33,0
	51,0
	2,8

	Май 
	33,8
	35,8
	21,0
	35,8
	10,2

	Июнь
	37,0
	47,0
	83,0
	31,0
	43,0

	Июль 
	50,0
	41,8
	43,7
	27,0
	56,0

	Август 
	30,0
	74,0
	97,0
	49,0
	61,0


Среднесуточная температура воздуха сельскохозяйственного предприятия "SK Food" (по данным метеостанции Акколь) составила в январе -17,6 ºС, в феврале 13,6 ºС, при этом среднесуточная температура воздуха, по сравнению со среднемноголетними значениями среднесуточных температур, в январе была ниже на -2,6 ºС, а в феврале наоборот, выше на -1,1 ºС. Кроме того, среднесуточная температура воздуха марта, в сравнении со среднемноголетними показателями, была ниже на -0,9 ºС, в апреле на -1,3 ºС и в мае на -3,2 ºС. Среднесуточная температура воздуха в летние месяцы составили: в июне 16,5 ºС, в июле 19,6, и в августе 16,4 ºС. Они были ниже среднемноголетних значений среднесуточных температур на 2,9, 1,2 и 2,5 ºС соответственно.  

Количество атмосферных осадков в январе месяце было на уровне среднемноголетних данных, а в феврале - ниже на 14,6 мм. В весенние месяцы (в марте и в апреле) атмосферные осадки выпали на 19,1 и 13,1 мм больше нормы соответственно, а в мае наоборот, на 12,8 мм ниже нормы, в связи с этим продуктивная влага в метровом слое почвы в мае месяце была на среднем уровне увлажненности, и составила 107,1 мм. В летние месяцы максимальное количество выпавших атмосферных осадков было отмечено в июне и августе, которые были выше среднемноголетних данных на 46 и 67 мм соответственно. В июле месяце атмосферные осадки выпали на 6,3 мм ниже нормы. Плотность пахотного слоя почвы определилась как среднеплотная - 1,14 г/см3.       

В АО «Акмола-Феникс», по данным метеостанции г. Астана, среднесуточная температура воздуха в январе месяце была на уровне среднемноголетних данных, и составила 14,8 ºС, однако, среднесуточная температура воздуха февраля месяца, в сравнении со среднемноголетними значениями среднесуточных температур, была выше на -3,1 ºС, и составила 11,6 ºС. В весенние месяцы среднесуточная температура воздуха составила в марте -7,4 ºС, в апреле 4,8 и в мае 11,0 ºС, при этом среднесуточная температура воздуха была теплее в марте на 0,8 ºС, в апреле на 0,5 ºС, а в мае наоборот, холоднее на 2,1 ºС. В летние месяцы в июне и июле, за исключением августа месяца, среднесуточная температура воздуха была выше от показателей среднемноголетних среднесуточных температур соответственно на  0,5 и 0,7 ºС. В августе среднесуточная температура воздуха в сравнении со среднемноголетними данными была ниже на 0,6 ºС.     

В зимние месяцы атмосферные осадки выпали в январе на 3,3 мм и в феврале 9,0 мм ниже нормы. В весенние месяцы атмосферные осадки выпали в марте 36,0 мм, в апреле 51,0 мм и мае 35,8 мм, при этом они были выше нормы на 19,1, 31,1 и 2,0 мм соответственно. Благодаря обилию весенних атмосферных осадков, продуктивная влага в метровом слое почвы в мае месяце была на высоком уровне увлажненности - 158,9 мм. В летние месяцы атмосферные осадки выпали ниже нормы на 6,0 мм в июне и на 23,0 мм в июле месяцах. Максимальное количество выпавших атмосферных осадков было отмечено в августе месяца 49,0 мм, и оно было выше нормы на 19,0 мм.      

В ТОО «Агрофирма БайЖер», по данным Новоишимской метеостанции, среднесуточная температура воздуха в январе составила 18,6 ºС, в феврале на уровне среднемноголетних показателей - 14,4 ºС. Кроме того, среднесуточная температура воздуха в марте составила -9,6 ºС, в апреле 4,7 и в мае 11,3 ºС. При этом среднесуточная температура воздуха в марте и в мае была холоднее на 1,4 и 1,8 ºС соответственно. При этом, среднесуточная температура воздуха в летние месяцы, в сравнении со среднемноголетними данными, были ниже нормы на 2,7, 1,0 и 2,1 ºС.    

Относительно зимних месяцев - в январе атмосферные осадки выпали на 18,7 мм выше нормы, а в феврале на 11,9 мм ниже нормы. Атмосферные осадки весенних месяцев были ниже от нормы в марте на 10,3 мм, в апреле 17,1 и в мае 23,6 мм. Кроме того, в летние месяцы количество выпавших осадков составили в июне 43,0 мм, в июле 56,0 мм и в августе 61,0 мм, при  этом превышая среднемноголетние показатели на 6,0, 6,0 и 31,0 мм соответственно. 

В связи с выпадением обильных осадков в июне, продуктивная влага метрового слоя почвы была на высоком уровне увлажненности – более 150 мм.               

Для определения агрохимического состава почв, отбор почвенных проб был проведен специальным буром Измаильского. Данные образцы почв были подготовлены методом сушки и просеивания.
Анализ был проведен РГУ «РНМЦАС» МСХ РК. Средние показатели по агрохимическому составу представлены в таблице 3.
Полученные результаты исследования почвенных образцов указывают на низкое качество почвы, в т.ч. содержания основных питательных элементов – NPK, которые обеспечивают растения питанием, необходимым для повышения качества и объема урожаев. По полученным данным, мы можем наблюдать динамику понижения количества питательных веществ в почве следующим образом – наиболее питательная почва на пастбищах АО «Акмола Феникс», затем ТОО "SC Food", меньше азота и подвижного фосфора отмечается в ТОО "Агрофирма БайЖер", и самые худшие почвы пастбища кампуса АО «КАТУ им. С.Сейфуллина», что можно объяснить, во-первых, отличающимся типом почвы, и, во-вторых, долгим нахождением его в состоянии покоя, без внесения питательных удобрений. Данный пастбищный участок являлся целинным более 20 лет.
Таблица 3 - Основные агрохимические характеристики почв пастбищных участков

	Хозяйство
	N-легко гидролиз.
	Подвижный фосфор
	Подвижный калий
	Гумус
	Кислотно-сть, pH

	
	мг/кг почвы
	NNO3
	группа по содержанию
	мг/кг почвы
	группа по содержанию
	мг/кг почвы
	группа по содержанию
	%
	группа по содержанию
	

	АО "Акмола Феникс"
	29.1
	9.5
	1-3
	21.0
	2-4
	588.1
	5-6
	3.06
	2
	7,41

	ТОО "Агрофирма БайЖер"
	21,3
	8,4
	1-3
	15,3
	2-4
	620,3
	5-6
	3,3
	2
	7,1

	ТОО "SC Food"
	24,8
	9,7
	1-3
	20,4
	2-4
	591,2
	5-6
	2,8
	2
	7,51

	кампус 

	22,4
	9.02
	1-3
	18,4
	2-4
	548,4
	5-6
	2.64
	2
	7,4


При проведении исследований анализ качества почв является важным показателем, так как урожайность культур имеет прямую корреляцию с качеством почвы.

4 Мониторинг естественных пастбищ
Экологический мониторинг пастбищ – это система наблюдений и контроля их состояния с целью своевременного выявления происходящих на них изменений для разработки соответствующих мероприятий и принятия управленческих решений.

Экологический мониторинг является многоуровневой системой. Выделяют системы детального, локального, регионального, национального и глобального уровней [14]. Однако только на уровне поселков, с учетом конкретных обстоятельств естественного состояния пастбищ, видов и интенсивности хозяйственных нагрузок на них, можно разработать научную концепцию экологического мониторинга и решить вопросы ее практического осуществления [15]. 

Для проведения обследования пастбищ были определены следующие хозяйства: научно-экспериментальный кампус АО "Казахский агротехнический университет им. С.Сейфуллина"; ТОО "SC Food" Аккольского района Акмолинской области; ТОО "Агрофирма БайЖер" Целиноградского района Акмолинской области; АО "Акмола Феникс" Целиноградского района Акмолинской области. Экспериментальные участки были подобраны путем проведения подробного анализа растительности, видового состава, урожайности данной ассоциации, условий местообитания в соответствии с методикой опытного дела. Для изучения были взяты естественные или сеяные травостои, созданные в разные годы путем посева травосмесей с использованием сортов, раойнированных в регионе (рисунок 2, 3). 
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	Рисунок 2 - Обследование пастбищ
	Рисунок 3 - Экспериментальные 
участки


Кроме того, была проведена сравнительная характеристика экологического состояния естественного участка пастбища, участка после коренного улучшения и залежного участка (рисунок 4).
Определение проективного покрытия травостоя методом Раменского Л.Г. показало, что в среднем процент покрытия травостоя на исследуемых кормовых угодьях составил 90,6%, что не характерно для сбитых и деградированных пастбищ. При этом, на пастбищах ТОО «SCFood» и ТОО «Агрофирма БайЖер» отмечено наименьшее покрытие травостоя - 86,4% и 88,2% соответственно, АО "Акмола Феникс" и кампус отмечается более высокой степень покрытием травостоя. При этом, в кампусе залежь покрыта травами.  
При сравнительном анализе проективного покрытия на двух типах кормовых угодий - естественном пастбище и залежи, особенно больших различий по данным не установлено.
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а) общий вид естественного пастбища
Рисунок 4 - Исследование травостоя пастбищ, лист 1
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б) определение проективного покрытия; 
в) определение пастбищной массы; г) определение ботанического состава

Рисунок 4, лист 2
На пастбище ТОО «SCFood» проективное покрытие составило 86,4%, на залежном участке - 85,4%, ТОО «Агрофирма БайЖер» проективное покрытие залежи составило 88,0 %, в АО "Акмола Феникс" и кампусе - 90,6 и 90,5 % соответственно (рисунок 5).
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Рисунок 5 -  Проективное покрытие травостоя, %
Вторым этапом в проведении экологического мониторинга кормовых угодий была изучена динамика формирования урожайности пастбищной массы, и было установлено, что несмотря на относительно высокие показатели проективного покрытия травостоя, урожайность пастбищной массы на участках была очень низкой.
Так, в среднем, пастбищная масса на естественных пастбищных участках составила 2,3 т/га, с наименьшими данными на пастбище АО "Акмола Феникс" - 1,8 т/га, и с наибольшими - на пастбище ТОО «Агрофирма БайЖер» - 3,7 т/га, рисунок 6.
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Рисунок 6 - Урожайность пастбищной массы, т/га
При этом урожайность естественных пастбищных участков ниже на 0,1 - 0,2 т/га залежных участков (приложение Г). Полученные данные свидетельствуют об отсутствии связи между проективным покрытием залежи, пастбища и урожайностью трав, т.к. имея высокое проективное покрытие АО АО "Акмола Феникс" - урожйность пастбищ наименьшая, и обратная ситуация на пастбище ТОО «Агрофирма БайЖер» - проективное покрытие 88% - урожайность 3,7 т/га. 
В этой связи был проведен следующий этап экологического мониторинга - определение ботанического состава кормовых угодий.

Результаты исследования ботанического состава пастбищ показали, что в среднем по всем пастбищам, в травостое преобладают злаковые – овсянница овечья (Festuca ovina) – 52,1%, встречается на двух пастбищах из четырех исследованных, больше всего житняка гребневидного (Agropyron pectinoforme) на пастбище ТОО «SCFood» – 96,6% (таблица 4).
Большинство растений относится к ценным кормовым травам. В 100 кг травы житняка гребенчатого содержится 22,7 кормовых единиц и 4,1 кг переваримого протеина, в 100 кг травы костреца безостого - 29,3 кормовых единиц и 3 кг переваримого протеина. В 100 кг травы овсянницы овечьей – 29,3 кормовых единиц и 5,7 кг переваримого протеина [16]. 

Таблица 4 – Ботанический состав травостоя пастбищ по хозяйствам, %

	Название растений
	Пастбища хозяйств

	
	ТОО «SCFood»
	ТОО «Агрофирма БайЖер»
	АО "Акмола Феникс"
	кампус
	в среднем

	Злаковые

	Житняк гребневидный
	93,6
	0,9
	
	23,3
	19,6

	Кострец безостый
	3,1
	-
	
	-
	0,5

	Овсяница овечья
	-
	87,1
	
	36,5
	52,1

	Разнотравье

	Полынь обыкновенная
	1,2
	3,7
	1,8
	22,1
	10,5

	Лапчатка прямая
	0,9
	-
	-
	-
	0,2

	Подмаренник настоящий
	0,5
	4,0
	0,8
	6,2
	2,6

	Жабник полевой 
	0,6
	0,5
	2,0
	-
	0,5

	Зопник клубненосный
	-
	2,1
	-
	-
	0,4

	Подорожник шероховатый
	-
	0,7
	-
	6,1
	1,1

	Подорожник большой
	-
	0,6
	-
	-
	0,1

	Льнянка обыкновенная
	-
	0,4
	-
	-
	1,8

	Василек луговой
	-
	-
	3,0
	-
	0,5

	Шалфей отогнутый
	-
	-
	0,8
	-
	0,1

	Тысячелистник обыкновенный
	-
	-
	9,7
	4,2
	3,6

	Хруплявник полевой
	-
	-
	2,5
	-
	0,4

	Молочай острый
	-
	-
	0,6
	-
	0,1

	Морковница восточная
	-
	-
	0,9
	-
	0,2

	Вероника колосистая 
	-
	-
	-
	1,6
	0,7

	Осоковые

	Клубнекамыш приморский
	0,1
	-
	-
	-
	0,0

	Осока ранняя
	-
	-
	5,2
	-
	0,9

	Всего 
	100
	100
	100
	100
	100


Анализ ботанического состава пастбищ говорит о степени их деградации. При чрезмерном выпасе скота выборочное поедание и вытаптывание приводит к изреживанию и выпадению из травостоя наиболее ценных видов. Наиболее ценные в кормовом отношении травы выпадают, а на их месте появляются менее требовательные, но малоценные [17]. Угнетается развитие высокорослых трав, устраняется их конкуренция с низовыми травами, что приводит к снижению продуктивности угодий [16].

Остальные представители разнотравья в разной степении на разных участках составляют незначительную часть – в пределах 10%: кострец безостый (Bromus inermis), лапчатка прямая (Potentilla recta), подмаренник настоящий (Galium verum), жабник полевой (Filago arvensis), подорожник шероховатый (Plantago scabra), подорожник большой  (Plantago major), зопник клубненосный (Phlomis tuberosa), льнянка обыкновенная (Linaria vulgaris), василек луговой (Centaurea jacea), шалфей отогнутый (Salvia ringens), тысячелистник обыкновенный (Achillea millefolium), хруплявник полевой (Polycnemum arvense), молочай острый (Euphorbia esula), морковница восточная (Astrodaucus orientalis), вероника колосистая (Veronica spicata), клубнекамыш приморский (Bolboschoenus maritimus) и осока ранняя (Carex praecox). 

Абсолютно на всех пастбищах встречаются растения полыни обыкновенной (Artemisia vulgaris) – 10,5%. Согласно литературным источникам [18,19], полынь обыкновенная является практически не поедаемыми представителями разнотравья. Увеличение количества полыни в степной и сухостепной зонах – показатель начальной стадии деградации [17]. 

Сравнительный анализ ботанического состава пастбища, залежи и участка коренного улучшения ТОО «SCFood» показал, что соотношение на естественном пастбище выше, чем на залежном участке (таблица 5, рисунок 7). 
Таблица 5 - Сравнительная характеристика ботанического состава травостоя пастбища и залежи, ТОО «SCFood», %

	Наименование растений
	Кормовые угодья 

	
	Пастбище
	Залежь

	Злаковые

	Житняк гребневидный
	93,6
	81,4

	Кострец безостый
	3,1
	-

	Овсянница бороздчатая
	-
	-

	Разнотравье

	Жабник полевой 
	0,6
	-

	Лапчатка прямая
	0,9
	-

	Полынь обыкновенная
	1,2
	0,6

	Клубнекамыш приморский
	0,1
	-

	Подмаренник настоящий
	0,5
	-

	Марь белая
	-
	2,0

	Гулявник лекарственный
	-
	2,1

	Синяк обыкновенный
	-
	1,3

	Льнянка обыкновенная
	-
	12,6

	Всего
	100
	100
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Рисунок 7 -  Соотношение видов растений в травостое естественного пастбища и залежи, %

Важно отметить, что на естественном пастбище и на залежном участке в большинстве случаев произрастает житняк гребневидный. Кроме выше описанных растений на залежном участке отмечены растения мари белой (Chenopodium album), гулявника лекарственного (Sisymbrium officinale) и синяка обыкновенного (Echium vulgare).
Проведенные обследования геоботанического состава участков пастбищ, а так же фитотопологическая и фитоценологическая оценка, показала, что почвенный покров пастбищ представлен темно-каштановыми несолонцеватыми, солонцоватыми, среднемощными и маломощными почвами.
Почвенный покров обследованных участков пастбищ на от 82,7 до 88,2% был покрыт растительностью. По типу облиственности ботанический состав на 65% состоит из растений с верховым типом облиственности и на 35% низовым типом. Обследованные участки естественных пастбищ относятся к злаково-разнотравному типу с сенокосно-пастбищным использованием, обеспечивающих в течение вегетации при умеренных условиях увлажнения от 1,8 до 3,7 т/га пастбищной массы с единицы площади.

Таким образом, при проведении экологического мониторинга пастбищ было выявлено, что проективное покрытие травостоя на исследуемых пастбищах высокое - 90,6%, в травостое преобладают ценные в кормовом отношении травы – от 59,8 до 96,7%. Наилучшими показателями отличается пастбище ТОО «Агрофирма БайЖер» - 3,7 т/га пастбищной массы, 88,0% ценных трав и 3,7% полыни. 

При сравнительном анализе травостоя естественного пастбища и залежного участка, расположенных на территории ТОО «SCFood», на всех участках отмечено приблизительно одинаково невыское проективное покрытие – 85,9%, невысокая пастбищная масса – 1,9 т/га, и отличия по ботаническому составу – на залежи преобладает наименьшее соотношение злаковых трав, всего 81,4%. 

5 Посев многолетних трав и травосмесей для изучения изменения сукцесии
В степной зоне для изучения влияния фитоценотического фактора на возобновление основных компонентов травостоя полевой опыт проводился по схеме опыта 1 (рисунок 8).

Опыт №1. Влияние фитоценотического фактора на сукцессии люцерно-злакового травостоя разного состава:

1. Люцерна (18-20 кг)

2. Житняк (10-12 кг)

3. Кострец безостый (20-25 кг)

4. Житняк (5-6 кг) + Кострец безостый (10-12 кг)

5. Житняк (7-8 кг) + Люцерна (10-12 кг)

6. Кострец безостый (12-15 кг) + Люцерна (10-12 кг)

7. Житняк (5-6 кг) + Кострец безостый (8-10 кг) + волоснец ситниковый (7-9 кг)  

В этом опыте изучаются сукцессии травостоя и закономерности вегетативного возобновления. При этом оценивается также и влияние засорения сеяного травостоя дикорастущими видами. Фитоценотический фактор отражает конкретные отношения видов в простых и сложных травостоях. В схему опыта включают перспективные и рекомендуемые для зоны виды и сорта многолетних трав.
[image: image15.emf]
Рисунок 8 - Схема опыта исследований №1
Среди других факторов, оказывающих сильное влияние не только на формирование надземной фитомассы, но и органов возобновления, является режим использования и уровень минерального питания трав, схема опыта 2.

Опыт №2. Влияние режима использования и условий минерального питания на сукцессии в естественном или сеяном травостоях:

Фактор А-режим использования

1. Сенокошение

2. Контроль

Фактор Б- удобрение

1. Без удобрений

2. N45 под укос

3. N60 под укос

4. NPK
Данные опыты позволяют изучить сукцессии травостоя и закономерности вегетативного возобновления. При этом оценивается также и влияние засорения сеяного травостоя дикорастущими видами. Фитоценотический фактор отражает конкретные отношения видов в простых и сложных травостоях, где включены перспективные и рекомендуемые для зоны виды и сорта многолетних трав.
Для поcевa трaвоcмеcей были подобрaны cледующие cортa многолетних трaв: кострец безостый - сорт Лиманный, ломкоколосник ситниковый - сорт Невский,  люцерна - сорт Райхан, житняк широколистный - сорт Шортандинская 2. В лабораториях агрономического факультета университета были проведены опыты по определению посевных качеств семян растений (15.04.2018 г.), результаты энергии проростания определены через 4 суток - 19.04.2018 г., а лабораторная всхожесть, согласно методике, через 10 (для люцерны через 7) суток - 22-25.04.2018 г. (таблица 6, рисунок 9). В полевых условиях была определена полевая всхожесть (таблица 6).
Тaблицa 6 - Средний показатель лабораторная всхожесть и энергия прорастания семян, %

	Культуры
	Энергия прорастания
	Лабораторная всхожесть

	
	
	

	Кострец безостый
	90
	93

	Ломкоколосник ситниковый
	88
	88

	Люцерна
	92
	94

	Житняк
	31
	52
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	Рисунок 9 - Определение лабораторной всхожести


Тaблицa 7 - Средний показатель пoлевой вcхoжеcти pacтений мнoгoлетних тpaв в фaзу пoлнoгo вcхoдa, шт/м2, %

	Виды трав и тpaвocмеcей
	Выcеянo вcхoжих cемян c учетoм 91% пocевнoй гoднocти, шт/м2
	Пoлевaя вcхoжеcть, %

	
	вcегo
	в т.ч. пo культуpaм
	вcегo
	в т.ч. пo культуpaм

	Люцерна
	600
	600
	73
	73

	Житняк
	400
	400
	33
	33

	Кострец безостый
	400
	400
	30
	30

	Житняк  + Кострец безостый 
	400
	200
	42
	46

	
	
	200
	
	38

	Житняк + Люцерна 
	700
	300
	51
	43

	
	
	400
	
	58

	Кострец безостый + Люцерна 
	700
	300
	72
	51

	
	
	400
	
	91

	Житняк + Кострец безостый + Ломкоколосник ситниковый
	600
	200
	44
	50

	
	
	200
	
	45

	
	
	200
	
	38


Среди других факторов, оказывающих сильное влияние не только на формирование надземной фитомассы, но и органов возобновления, является режим использования и уровень минерального питания трав, в этой связи были внесены минеральные удобрения, с предварительным подсчетом дозы, в зависимости от химического состава почвы, для сравнительного анализа в следующем виде - N45 под укос, N60 под укос и NPK.

Экспериментальные исследования проводились путем постановки полевых и лабораторных опытов, согласно методике проведения полевого опыта Доспехова Б.А., методике опытов на сенокосах и пастбищах, часть 1, часть 2, ВИК. Полевой опыт был заложен по следующей схеме (таблица 8).
Тaблицa 8 - Схема опыта 

	Вapиaнты oпытa
	Кoнтpoль
	Без обработки, прямой посев в
 дернину

	Травы и тpaвocмеcи
	Учacтoк еcтеcтвеннoгo пacтбищa
	Люцерна

	
	
	Житняк

	
	
	Кострец безостый

	
	
	Житняк + Кострец безостый

	
	
	Житняк + Люцерна

	
	
	Кострец безостый + Люцерна

	
	
	Житняк + Кострец безостый + волоснец ситниковый


Полевые опыты по изучению биологического механизма возобновления популяции основных видов трав были заложены в период с 27 апреля по 2 мая 2018 г.
6 Учеты и фенологические наблюдения за ростом и развитием пастбищных растений
Черноземы и темно-каштановые почвы Северного Казахстана за период освоения целины и залежных земель потеряли до 30 % естественного содержания гумуса – основного показателя почвенного плодородия [20]. Для изучения корневых систем травянистых растений применялся рамочный способ выемки корней по Н. З. Станкову [21]. Для этого на расчищенную от надземных частей растений площадку накладывали складную рамку требуемого сечения 33 х 33 см. Рамку через отверстия на углах прикрепляли к почве гвоздями. Почву внутри рамки обрезали острым ножом по рамке, разрезали на части, выбирали совком на глубину 0-20 см и складывали в мешок. Срезанную надземную часть взвешивали и определяли вес зеленой массы, а затем вес сухой массы (рисунок 10).
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Рисунок 10 - Определение веса надземной части растений
Процесс отмывания корневых остатков проводили вручную. Почвенный монолит намачивали в тазу и затем промывали через систему сит, установленных одно над другим. Сита устанавливали над резервуаром, из которого происходит непрерывный сток промывных вод. На первом сите с отверстиями в 1 мм задерживались крупные корни, комки почвы, камни, на втором - 0,5 мм оставались более мелкие корни и крупнозернистая часть песка, на третьем - 0,25 мм в основном задерживалась масса деятельных корней и на четвертом сите - 0,15 мм - песок в смеси с очень мелкими корнями, просматриваемыми только в лупу. Почвенную пробу промывали до тех пор, пока вода из-под сит не стала прозрачной. Далее приступали к дробной отмывке. Содержимое первого сита выкладывали в таз и заливали водой. Корни всплывали, их вновь пропускали через систему сит, указанную выше. Крупные корни задерживались на первом сите; на втором, третьем и четвертом - оседали соответствующие фракции корней, случайно задержанные при грубой отмывке на первом сите. Ту же операцию проделывали с содержимым второго и третьего сит. 
[image: image21.jpg]



[image: image22.jpg]



Рисунок 11 - Процесс отмывания корней
Известно, что увеличение накопления в почве корневой массы, а также пожнивных остатков способствует наращиванию плодородия почв. В зависимости от условий возделывания и уровня масса пожнивно-корневых остатков трав достигает 4,7-7,5 т/га в ряде случаев она может быть еще выше [22, 23]. С повышением урожайности культурных растений количество пожнивных и корневых остатков увеличивается, но доля их в общей биомассе снижается. Однако, масса огранического вещества, учитываемая в виде пожнивных и корневых остатков перед уборкой культурных растений, фактически меньше образованной ими в течение вегетации [24].
Научные исследования, проводимые на пастбищах, наблюдения за их изменениями, использование различных технологий, имеет особенность в длительности времени. Так, Стыбаевым Г.Ж. и группой ученых КАТУ им.С.Сейфуллина, с 2009 года проводились исследования по коренному улучшению пастбищ. В этой связи, при работе по управлению сукцессиями имелась уникальная возможность наблюдать за корневыми остатками на пастбищном, залежном участках, и участке коренного улучшения.
В ходе исследований, проводимых нами в условиях ТОО «SC Food», ТОО «Агрофирма БайЖер», ТОО «Агрофирма Актык» и опытного участка на территории кампуса, определяли не только массу корневых остатков, но и надземную массу растений (таблица 9, Приложение Д). 
Таблица 9 - Вес зеленой и сухой массы на изучаемых участках 

	ТОО «SC Food», участок коренного улучшения
	ТОО «SC Food», залежный участок
	ТОО «SC Food»,  пастбищный участок
	ТОО "Агрофирма БайЖер"
	ТОО "Агрофирма Актык"
	Кампус

	зеленая масса, т/га
	сухая масса, т/га
	зеленая масса, т/га
	сухая масса, т/га
	зеленая масса, т/га
	сухая масса, т/га
	зеленая масса, т/га
	сухая масса, т/га
	зеленая масса, т/га
	сухая масса, т/га
	зеленая масса, т/га
	сухая масса, т/га

	0,78
	0,44
	0,93
	0,30
	1,19
	0,37
	2,75
	0,84
	2,10
	0,54
	1,47
	0,45


Наибольшую урожайность зеленой массы получили на опытных участках  в ТОО «Агрофирма БайЖер» и ТОО «Агрофирма Актык» - 2,75 т/га и 2,10 т/га соответственно. Наименьшая урожайность зеленой массы наблюдалась в ТОО «SC Food», и составила 0,78 т/га.

Корневая система растений есть тот орган, который «отвечает» за снабжение всего организма пищей и влагой. Чем больше развит этот орган, тем больше возможность формирования более высокого уровня биомассы растения в целом. Поэтому растение «стремится» сформировать в первую очередь корневую систему (таблица 10). 
Таблица 10 - Учет пожнивно-корневых остатков на изучаемых участках, т/га

	ТОО «SC Food», участок коренного улучшения
	ТОО «SC Food», залежный участок
	ТОО «SC Food»,  пастбищный участок
	ТОО "Агрофирма БайЖер"
	ТОО "Агрофирма Актык"
	Кампус

	5,04
	3,23
	4,11
	6,28
	4,14
	4,62


Так, по результатам проведенных нами исследований, наибольшую массу пожнивно-корневых остатков получили на исследуемом участке в ТОО «Агрофирма БайЖер». Масса пожнивно-корневых остатков трав достигла 6,28 т/га.  Корни растений обладают избирательностью, вследствие чего они образуются в большей массе там, где больше влаги и питательных веществ. Если в нижней части пахотного слоя плодородие снижается, то растения создают больше корней в его верхней части. В засушливые годы уровень и устойчивость урожаев снижаются. При этом, при неблагоприятных условиях (недостаток влаги и пищи) рост надземной массы растений сдерживается, корней – усиливается, в то время как при повышенной влажности почвы и внесении удобрений растения развивают большую надземную и меньшую корневую систему.  

Как отмечалось ранее, сельскохозяйственные культуры и их растительные остатки играют важную роль в воспроизводстве органического вещества в почве, в том числе гумуса, и в улучшении ее агрофизических и биологических свойств. Основным источником органического вещества почвы в природных условиях является вся биомасса растений, в агроландшафтах - растительные остатки (стерневые, корневые), навоз, солома, ботва и др. 

При росте урожайности надземной биомассы происходит одновременное увеличение биомассы корней, однако их относительная доля в общей биомассе с ростом урожая заметно уменьшается [25]. В ходе исследований, проводимых нами в первой половине вегетационного периода растений в условиях ТОО «SC Food», ТОО «Агрофирма БайЖер», ТОО «Агрофирма Актык» и опытного участка на территории кампуса наблюдается только одновременное увеличение биомассы корней при росте урожайности надземной биомассы (таблица 11).
Таблица 11 - Соотношение массы пожнивно-корневых остатков к зеленой массе растений на изучаемых участках, т/га

	ТОО «SC Food», участок коренного улучшения
	ТОО «SC Food», залежный участок
	ТОО «SC Food»,  пастбищный участок
	ТОО "Агрофирма БайЖер"
	ТОО "Агрофирма Актык"
	Кампус

	з.м
	п.-к.о
	з.м
	п.-к.о
	з.м
	п.-к.о
	з.м
	п.-к.о
	з.м
	п.-к.о
	з.м
	п.-к.о

	0,78
	5,04
	0,93
	3,23
	1,19
	4,11
	2,75
	6,28
	2,1
	4,14
	1,47
	4,62


Сопоставление массы пожнивно-корневых остатков и продуктивной части урожая дают основания сделать вывод, что рост последнего пропорционально приводит к росту количества растительных остатков. 
Исследования зависимостей при формировании морфологического строения растений, структуры урожая кормовых трав не возможны без входных параметров: сформированная к уборке высота растений, количество дней вегетационного периода. Разрабатываемый способ управления сукцессиями на основе прогноза урожайности пастбищ и климатического обоснования урожайности посевов пастбищных культур будет применен авторами в условиях Северного Казахстана. Полученная высота кормовых растений на опытных участках представлена на рисунке 12.
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Рисунок 12 - Учёт высоты растений кормовых угодий
На заложенных опытах высота многолетних трав первого года жизни варьировала от минимального показателя 10,4 см (кострец) до 22,1 см (люцерна). При этом высота травосмесей была отмечена от низких показателей 12,3 см (кострец+ломкоколосник+житняк)  до 16,8 см (кострец+люцерна) соответственно максимально высокий показатель (рисунок 13).
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Рисунок 13 - Высота многолетних трав и травосмесей первого года 
жизни, см.
Так же, для определения продолжительности вегетационного периода, проводился подсчет количества дней между наступлениями последовательных фаз вегетации (таблица 12).
Таблица  12 - Дата наступления фаз вегетации многолетних злаковых и бобовых трав

	Название травы
	Дата наступления вегетационной фазы развития культуры
	Период вегетации, дн.

	
	полные всходы
	кущение / отрастание
	выход в трубку / ветвление стебля
	колошение / бутонизация
	

	Люцерна 
	01.06
	21.06
	10.07
	25.07
	57

	Житняк
	01.06
	17.06
	02.07
	26.07
	58

	Кострец безостый
	01.06
	17.06
	02.07
	27.07
	59

	Ломкоколос-ник
	01.06
	18.06
	04.07
	27.07
	59


Период вегетации трав длился примерно одинаково, вегетационный период люцерны оказался короче на 1 день в сравнении с житняком (58 дней), и на 2 дня в сравнении с кострецом безостым и ломкоколосником (59 дней).
Разновидность сорных растений позволяет определить кислотность почв. В разных частях участка кислотность почвы тоже может быть разной. Кроме того, нужно, конечно, учесть, что на преобладающий травостой также влияет влажность почвы, ее аэрированность, плодородие, освещенность. Ориентируясь по преобладающим на участке сорнякам можно констатировать факт сухих почв, так как преобладание среди сорных растений наблюдается за полынью (рисунок 14). 
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Рисунок 14 - Засоренность посевов многолетних трав, шт/м2

Однако, фактически полынь австрийская преобладает (до 84,7 шт/м2) в злаковых травосмесях, она представляет собой многолетнее корнеотпрысковое травянистое растение, которое окрашено в серо-бурые тона. Стебли этого растения могут восходящие и прямыми, а их высота колеблется от 20-40 см. Цветение было отмечено с начала июля и до конца августа. Преимущественно полынь австрийская произрастает  на залежных землях, что объясняет его преобладание в злаковых травосмесях на участке кампуса. 
Урожайность и качество травостоя в большой степени зависят от правильного использования пастбищ и системы пастьбы. Весной на пастбищах с преобладанием злаковых трав пастьбу скота начинают в фазу колошения или выхода в трубку, а бобовых - в период развития у растений боковых побегов. При запаздывании или преждевременной пастьбе продуктивность пастбищ снижается. При слишком раннем выпасе животные вытаптывают ценные травы, уплотняющие дерн. Пастьбу следует заканчивать, когда использовано 75-80 % травы. После окончания пастьбы несъеденную траву необходимо подкашивать, чтобы жесткие травы и сорняки не дали семена и не вытеснили более ценные растения.
По результатам проведенных исследований, урожайность зеленой массы участка естественного пастбища была выше на 202 кг/га чем при подсеве бобовых, и на 298 кг/га, чем при подсеве на естественные пастбища трав из группы злаковых (рисунок 15).
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Рисунок 15 - Урожайность зеленой и сухой массы участка естественного пастбища, кг/га
Полученные данные позволили наблюдать взаимосвязь между климатическими факторами внешней среды, продуктивной влагой с различными группами трав с математической точки зрения (таблица 13, рисунок 16).
Таблица 13 - Корреляция между экологическими факторами и группой кормовых культур 
	Показатель
	Урожайность
	Осадки
	Продуктивная влага
	Злаковые

	Бобовые
	Разнотравье

	Урожайность
	-
	-0,39
	-0,40
	0,28
	0,03
	0,25

	Осадки
	0,39
	-
	-0,37
	0,49
	1,0
	0,12

	Продуктивная влага
	0,35
	-0,37
	-
	0.97
	0,99
	0,71
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Рисунок 16 - Корреляция урожайности и экоклогических факторов

Данные свидетельствуют о положительной корреляция между урожайностью и злаковыми (0,28).  Другая положительная корреляция - это развитие бобовых культур с  осадками и продуктивной влагой почвы (коэффициент корреляции максимально положительный - 1,0). Развитие злаковых также имеет положительную корреляцию с осадками в период вегетации (0,49). Однако в некоторых случаях мы имеем нелогичные показатели, к примеру (4) - наивысшая урожайность при низких показателях осадков и продуктивной влаги, такую корреляцию можно объяснить подбором по биологическим особенностям трав по отношению к климатическим условиям зоны.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
В результате проведенных исследований можно выделить следующее:

1. Все исследования проводились в соответствии с методиками опытного дела - по Доспехову Б.А., общепринятые в агрономии; методика госсортоиспытания и т.д.
2. Метеорологические показатели 4 хозяйств были схожи с показателями среднемноголетних данных, только в январе месяце среднесуточный показатель температуры был ниже на -3,4 0С; в июле количество выпавших осадков оказалось выше среднемноголетних показателей на 10 мм. Проведенные исследования почвенных образцов указывают на низкое качество почвы, в т.ч. содержания основных питательных элементов – NPK.
3. По результатам анализа паспорта полей, для проведения обследования пастбищ были определены следующие хозяйства: научно-экспериментальный кампус АО "Казахский агротехнический университет им. С.Сейфуллина"; ТОО "SC Food" Аккольского района Акмолинской области; ТОО "Агрофирма БайЖер" Целиноградского района Акмолинской области; АО "Акмола Феникс" Целиноградского района Акмолинской области. ТОО "Агрофирма Актык"Целиноградского района Акмолинской области.
4. Для поcевa трaвоcмеcей были подобрaны cледующие cортa многолетних трaв: кострец безостый - сорт Лиманный, ломкоколосник ситниковый - сорт Невский,  люцерна - сорт Райхан, житняк широколистный - сорт Шортандинская 2. В лабораториях агрономического факультета университета были проведены опыты по определению посевных качеств семян растений. Результаты энергии проростания и лабораторная всхожесть растений была средней: люцерна - 91 и 94%, житняк - 31 и 52% соответственно. 
5. При проведении экологического мониторинга пастбищ было выявлено, что проективное покрытие травостоя на исследуемых пастбищах высокое - 90,6%, в травостое преобладают ценные в кормовом отношении травы – от 59,8 до 96,7%. Наилучшими показателями отличается пастбище ТОО «Агрофирма БайЖер» - 3,7 т/га пастбищной массы, 88,0% ценных трав и 3,7% полыни. 

6. При сравнительном анализе травостоя естественного пастбища и залежного участка, расположенных на территории ТОО «SCFood», на всех участках отмечено приблизительно одинаковое невыское проективное покрытие – 85,9%, невысокая пастбищная масса – 1,9 т/га, и отличия по ботаническому составу – на залежи преобладает наименьшее соотношение злаковых трав, всего 81,4%. 

7. Почвенный покров обследованных участков пастбищ от 82,7 до 88,2% покрыт растительностью. По типу облиственности ботанический состав на 65% состоит из растений с верховым типом облиственности и на 35% с низовым типом. Обследованные участки естественных пастбищ относятся к злаково-разнотравному типу с сенокосно-пастбищным использованием.

8. Полевые опыты по изучению сукцессии травостоя и закономерности биологического механизма возобновления популяции основных видов трав были заложены на территории кампуса в 4 повторностях, в период с 27 апреля по 2 мая 2018 г.
9. Наибольшую урожайность зеленой массы получили на опытных участках  в ТОО «Агрофирма БайЖер» и ТОО «Агрофирма Актык» - 2,75 т/га и 2,10 т/га соответственно. Наименьшая урожайность зеленой массы наблюдалась в ТОО «SC Food», и составила 0,78 т/га.

10. Наибольшую массу пожнивно-корневых остатков получили на исследуемом участке в ТОО «Агрофирма БайЖер». Масса пожнивно - корневых остатков трав достигла 6,28 т/га.  На заложенных опытах высота многолетних трав первого года жизни варьировала от минимального показателя 10,4 см (кострец) до 22,1 см (люцерна). При этом высота травосмесей была отмечена от низких показателей 12,3 см (кострец+ломкоколосник+житняк)  до 16,8 см (кострец+люцерна) соответственно максимально высокий показатель.
11. Период вегетации трав длился примерно одинаково, вегетационный период люцерны оказался короче на 1 день в сравнении с житняком (58 дней), и на 2 дня в сравнении с кострецом безостым и ломкоколосником (59 дней).

12. Полученные статистические данные обработаны в программе Statistic и ANOVA. Определена прямая экологическая взаимосвязь произрастания пастбищных культур различных типов с климатическими факторами и качеством почв, расположение которых географически определено на севере Казахстана, а так же корреляция между корневыми остатками и количеством растений и т.д. Коэффициент корреляции у злаковых трав составил 0,28; бобовых – 1.
ҚОРЫТЫНДЫ
Жүргізілген зерттеулердің нәтижесінде келесілерді бөлуге болдаы: 

1. Барлық зерттеулер агрономияда жалпыға бірдей Б.А.Доспеховтың, мемлекеттік сортсынау және т.б. тәжірибе әдістемелері негізінде жүргізілген. 

2. Зерттеу жүргізілген 4 шаруашылықтың метеорологиялық көрсеткіштері көпжылдық орташа көрсеткіштерге жақын болды, тек қана қаңтар айында температураның орташа тәуліктік температурасы 3,4 0С төмен болды; шілде айында түскен жауын шашын мөлшері орташа көртсеткіштен 10 мм жоғары болды.  Топырқа үлгілеріне жүргізілген талдаулар су сапасының төмендігіне, сонымен қатар негізгі қоректік элементтердің мөлшерінің аздығын көрсетті – NPK.

3. Танаптардың төқұжатын талдау нәтижесінде жайылымдарда зерттеу жүргізу үшін келесі шаруашылықтар таңдап алынды:  "С.Сейфуллин атындағы Қазақ агротехникалық университеті" АҚ ғылыми-эксперименталдық кампусы;  Ақмола облысы, Ақкөл ауданының "SC Food" ЖШС, Ақмола облысы, Целиноград ауданы "Агрофирма БайЖер" ЖШС, Ақмола облысы, Целиноград ауданы "Ақмола Феникс" АҚ, Ақмола облысы, Целиноград ауданы "Агрофирма Актык" ЖШС. 
4. Шөп қоспаларын себу үшін көпжылдық шөптердің келесі сорттары таңдап алынды: қылтықсыз арпабас - сорт Лиманный, қияқ - сорт Невский,  жоңышқа - сорт Райхан, кең масақты еркекшөп - сорт Шортандинская 2. Университеттің агрономия факультеті зертханасында өсімдік тұқымдарының себу сапалары анықталды. Өні энергиясының және өсімдіктердің зертханалық өнгіштігі орташа келесідей болды: жоңышқа - 91 және 94%, еркекшөп - 31 және 52%. 
5. Жайылымдарда экологиялық мониторинг жүргізген кезде зерттелетін жайылымдарда шөпотының жобалы жамылғысы жоғары екенін көрсетті - 90,6%,  шөпотында азықтық салыстырған бағалы өсімдіктер көп болды – 59,8-ден  96,7% дейін. Ең жақсы көрсеткіштерімен ерекшелінген «Агрофирма БайЖер» ЖШС-гі - 3,7 т/га жайылымдық массасы, 88,0% бағалы шөптер және 3,7% жусан. 

6. «SCFood» ЖШС аумағында орналасқан табиғи жайылымдар және қурайлы жерлердің шөпотын талдап салыстырғанда жобамен аса жоғары емес жобалы жамылғысы болды – 85,9%, аса жоғары емес жайылым массасы – 1,9 т/га, және ботаникалық құрамында өзгешелік байқалды -қурайлы жерлерде астық тұқымдас шөптердің үлес салмағы аз болды-81,4%. 

7. Зерттеу жүргізілген жайылым учаскелерінің 82,7-ден 88,2% өсімдік жамылғысы бар. Жапырақтану типі бойынша  65% өсімдіктердің жамылғысы жапырақтануы жоғары типті өсімдіктер және 35% жапырақтануы төменгі типті өсімдіктер жатады. Зерттелген табиғи жайылымдар учаскесі астық дақылды-әртүрлі шабындық-жайылымға пайдалану типіне жатады
8. Шөпотындағы сукциялық процесстерді және биологиялық қалпына келу мехнизмін зерттеу мақсатындағы танаптық тәжірибелер кампус территориясында 4 қайталыммен 2018 жылдың 27 сәуір және 2 мамыр аралығында салынды. 
9. Ең жоғарғы көк балауса өнімін "Агрофирма БайЖер" ЖШС және "Агрофирма Актык" ЖШС танаптық учаскелерінде алынды сәйкесінше - 2,75 т/га және 2,10 т/га. Ең төменгі өнімділік «SC Food» ЖШС-де байқалды және 0,78 т/га құрады. 
10. Ең жоғары тамыр қалдықтарының масссы "Агрофирма БайЖер" ЖШС  учаскесінде байқалды. Шөптердің тамыр қалдықтары массасы 6,28 т/га жетті. тәжірибе салынған жерлерде көп жылдық шөптердің биіктігі бірінші жылытөменгі көрсеткіштен 10,4 см (қылтықсыз арпабас) 22,1 см (жоңышқа) жетті. Сонымен қатар шөпқоспаларында өсімдіктер биіктігі төменгі көрстекіштен 12,3 см (қылтықсыз арпабас+қияқ+еркекшөп) және ең жоғары көрсеткіш 16,8 см (қылтықсыз арпабас+жоңышқа) жетті. 

11. Шөптердің вегетациялық кезеңі бірқалыпты өтті, жоңышқаның вегетациялық кезеңі 1 күнге қысқа болды еркекшөп (58 күн) дақылына және 2 күн  қылтықсыз арпабас және қияққа (59 күн) қарағанда. 
12. Алынған статситикалық мәліметтер Statistic и ANOVA бағдарламасында өңделді. Солтүстік Қазақстанның географиялық орналасуына, жайылым дақылдарының климат факторларына және топырақ сапасы арасындағы тікелей экологиялық байланысы анықталды, сонымен қатар тамыр қалдықтарымен өсімдіктер арасындағы корреляция және т.б. Корреляция коэффициенті астық дақылдарында 0,28; бұршақ дақылдарында – 1.
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б

             Результаты поиска патентов РФ и РК (глубина поиска 25 лет)

	№
	Название патента (изобретения) / номер
	Дата действия патента
	патентообладатель/ авторы
	примечание

	1
	СПОСОБ УЛУЧШЕНИЯ И СОЗДАНИЯ ЗИМНИХ ПАСТБИЩ НА ЛЕГКИХ ПОЧВАХ ПОЛУПУСТЫНИ И УСТРОЙСТВО ДЛЯ ЕГО ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ
RU2108017C1
	04.11.1994


	Всероссийский научно-исследовательский институт овцеводства и козоводства

Малиев В.Х., Головин В.И., Филоненко В.А.
	Изобретение относится к сельскому хозяйству, в частности к улучшению или созданию пастбищ, расположенных на легких почвах полупустыни.

	2
	СПОСОБ СОЗДАНИЯ ПАСТБИЩНЫХ УГОДИЙ В АРИДНОЙ ЗОНЕ

RU2134943C1
	27.08.1997


	Калмыцкий научно-исследовательский институт сельского хозяйства

Игнатьев С.Н., Хегай В.Е., Зулаев М.С., Дурдусов С.Д.
	

	3
	СПОСОБ УЛУЧШЕНИЯ СЕНОКОСОВ И ПАСТБИЩ

KZА9021
	03.12.1998

	Казахский научно-исследовательский институт зернового хозяйства им. А.И. Бараева

Кушенов Б.М., Юрченко В.А.
	Способ улучшения сенокосов и пастбищ, включающий полосную обработку почвы, посев и уход за посевами, отличающийся тем, что проводят полосную обработку почвы поперек направления посева на глубину 6-8 см с заделкой растительного покрова в почву в полосах шириной 30 см и сохранением его в полосах такой же ширины, причем указанные полосы чередуют.

	4
	СПОСОБ ПОДБОРА РАСТЕНИЙ ДЛЯ СМЕШАННЫХ ПОСЕВОВ
RU2118482C1
	10.09.1998


	Пензенская государственная сельскохозяйственная академия

Стаценко А.П.
	

	5
	СПОСОБ ПОСЕВА СЕМЯН ТРАВ И КУСТАРНИКОВ ДЛЯ СОЗДАНИЯ ПАСТБИЩ

RU2229783C1
	23.10.2002


	Всероссийский научно-исследовательский институт агролесомелиорации

Корпушов С.А., Петров В.И., Салдаев А.М., Терюков А.Г.
	

	6
	СПОСОБ ПОСЕВА СЕМЯН ТРАВ И КУСТАРНИКОВ ДЛЯ СОЗДАНИЯ ПАСТБИЩ
RU2229783C1


	23.10.2002


	Всероссийский научно-исследовательский институт агролесомелиорации

Корпушов С.А., Петров В.И., Салдаев А.М., Терюков А.Г.
	Изобретение относится к сельскому и лесному хозяйству, в частности, к элементам технологии улучшения и создания пастбищ на аридных и полупустынных территориях.

	7
	СПОСОБ ПОВЫШЕНИЯ ПРОДУКТИВНОСТИ ДЕГРАДИРОВАННЫХ ПАСТБИЩНЫХ УГОДИЙ

RU2239967C1
	11.04.2003


	Прикаспийский научно-исследовательский институт аридного земледелия Российской академии сельскохозяйственных наук

Зволинский В.П., Смирнов И.И., Гулин А.В., Мухортов В.И., Салдаев А.М.
	Способ повышения продуктивности деградированных пастбищных угодий, включающий полостное рыхление почвы, подсев семян трав в эти полосы и прикатывание засеянных рядов, отличающийся тем, что в системе пастбищеоборота на участках, не подверженных ветровой эрозии и спроективным покрытием поверхности почвы менее 30%, проводят поверхностное улучшение обработкой полос на глубину 0,10-0,12 м тяжелыми дисковыми боронами, подсевом семян житняка узколистного, послепосевным прикатыванием кольчато-шпоровыми катками и поверхностным внесением минеральных удобрений.

	8
	СПОСОБ СОЗДАНИЯ ДОЛГОЛЕТНИХ КУЛЬТУРНЫХ ПАСТБИЩ НА СКЛОНОВЫХ ЗЕМЛЯХ

RU2250586C2
	02.07.2003


	Горский Государственный Аграрный Университет

Басаев Б.Б., Бекузарова С.А., Газданов А.У., Фарниев А.Т., Козырев А.Х., Гогичаев К.Р.
	Цель изобретения - повышение продуктивного долголетия пастбища и качества кормов.

Способ создания долголетних культурных пастбищ, включающий обработку дернины, посев бобовых трав на определенном расстоянии с разной корневой системой, отличающийся тем, что в первый год высевают сплошным способом три вида клевера - лугового, ползучего, сходного в смеси, а на следующий год на сформировавшемся травостое образуют междурядья на ширину 45-50 см, куда высевают злаковые травы с нормой высева 25-30% по отношению к клеверной смеси.

	9
	СПОСОБ СОЗДАНИЯ ДОЛГОЛЕТНИХ КУЛЬТУРНЫХ ПАСТБИЩ НА СКЛОНОВЫХ ЗЕМЛЯХ
RU2250586C2
	02.07.2003


	Горский Государственный Аграрный Университет

Басаев Б.Б., Бекузарова С.А., Газданов А.У., Фарниев А.Т., Козырев А.Х., Гогичаев К.Р.
	Цель изобретения - повышение продуктивного долголетия пастбища и качества кормов

	10
	СПОСОБ ФОРМИРОВАНИЯ АГРОФИТОЦЕНОЗОВ ЦЕЛИННЫХ И ЗАЛЕЖНЫХ ЗЕМЕЛЬ

RU2259031C1
	05.03.2004


	Прикаспийский научно-исследовательский институт аридного земледелия Российской академии сельскохозяйственных наук

Зволинский В.П., Зволинский О.В., Костыренко Е.И., Богосорьянская Л.В., Салдаев А.М
	

	11
	СПОСОБ СОЗДАНИЯ ДОЛГОЛЕТНИХ ОСЕННЕ-ЗИМНИХ ПАСТБИЩНЫХ ЭКОСИСТЕМ RU2278489C1
	18.10.2004


	Всероссийский научно-исследовательский институт гидротехники и мелиорации им. А.Н. Костякова

Кизяев Б.М., Бородычев В.В., Салдаев А.М., Попов В.П.,  Туманян А.Ф.
	Способ создания долголетних осенне-зимних пастбищных экосистем, включающий формирование пастбищной экосистемы посевом одно- и многолетних кормовых культур, сходных по технологии возделывания и различающихся по содержанию питательных веществ, в виде многолетних трав: житняка сибирского Agropyronsibiricum (Willd.), овсяницы Festucarupicola и полукустарника кохии Kochiaprostrate (L.) Schrad. и уборку, отличающийся тем, что посев кормовых культур проводят параллельно чередующимися рядами в чистом виде, затем проводят обработку междурядий на начальном этапе произрастания и жизни растений, при этом уборку производят вдоль рядков или стравливание, при формировании пастбищной экосистемы дополнительно используют кормовые кустарники.При этом соотношение кустарников, полукустарников и многолетних трав составляет 20÷30, 65÷75 и 3÷8%, соответственно.

	12
	СПОСОБ СОЗДАНИЯ ПОЛИКОМПОНЕНТНЫХ ПАСТБИЩ НА АРИДНЫХ ЗЕМЛЯХ

RU2278487C1
	18.10.2004


	Всероссийский научно-исследовательский институт гидротехники и мелиорации им. А.Н. Костякова

Кизяев Б.М., Бородычев В.В., Салдаев А.М., Попов В.П., Туманян А.Ф.
	Способ создания поликомпонентных пастбищ на аридных землях, включающий посев травосмесей из различающихся своей активностью в разные периоды жизни сеяного сообщества ценотически сильных видов, отличающийся тем, что в качестве травосмесей при создании кормового севооборота используют растения семейства бобовых Fabaceae, преимущественно растения солодки голой Glycyrrhizaglabra L. и солодки уральской GlycyrrhizauralensisFisch., дополненной растениями семейств астровых Asteraceae.
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RU2642858C1
	29.01.2018


	Воронежский государственный аграрный университет имени императора Петра 1

Образцов В.Н., Щедрина Д.И.
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	Способ возделывания амаранта в смешанных посевах
RU2654621C2
	21.05.2018


	Горский государственный аграрный университет (RU),Башкирский государственный аграрный университет

Бекузарова С.А., Кузнецов И.Ю.
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	СПОСОБ ПОЛУЧЕНИЯ РАСТИТЕЛЬНОГО СЫРЬЯ С ПОВЫШЕННЫМ СОДЕРЖАНИЕМ КАРОТИНОИДОВ
RU2649338C2
	02.04.2018
	"Академия наук Республики Саха (Якутия)" (ГБУ АН РС(Я) (RU), ФБГУН "Институт биологических проблем криолитозоны Сибирского отделения Российской академии наук" (ИБПК СО РАН)

Перк А.А., Чепалов В.А.
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	Способ восстановления травостоя лиманных сенокосов
RU2648702C2
	28.03.2018

	Калмыцкий государственный университет имени Б.Б. Городовикова

Басангова З.Л., Зеленская Е.А.
	


Выполнено по данным базы 

Республиканской научно-технической библиотеки 

г. Астана, проспект Женис, 41

Директор 
ПРИЛОЖЕНИЕ В

Метеорологические данные по исследуемым участкам

	Метеоданные за январь месяц (Кампус)

	Дата
	Температура воздух, °C
	Сумма осадков, мм

	
	средняя
	минимум
	максимум
	

	01.01.2018
	-14,5
	-15,1
	-13,9
	15,0

	02.01.2018
	-13,4
	-13,7
	-13,0
	 

	03.01.2018
	-17,0
	-17,7
	-16,2
	 

	04.01.2018
	-19,5
	-20,2
	-18,8
	 

	05.01.2018
	-20,2
	-21,1
	-19,3
	 

	06.01.2018
	-18,6
	-19,8
	-17,3
	 

	07.01.2018
	-18,3
	-19,5
	-17,1
	 

	08.01.2018
	-18,5
	-19,6
	-17,3
	1,8

	09.01.2018
	-9,3
	-10,8
	-7,8
	 

	10.01.2018
	-2,1
	-2,2
	-2,0
	 

	I декада в среднем/всего
	-15,1
	-16,0
	-14,3
	16,8

	11.01.2018
	-9,9
	-10,0
	-9,7
	 

	12.01.2018
	-14,7
	-15,0
	-14,3
	 

	13.01.2018
	-25,3
	-26,0
	-24,6
	 

	14.01.2018
	-26,7
	-27,0
	-26,3
	 

	15.01.2018
	-22,9
	-23,2
	-22,5
	 

	16.01.2018
	-22,2
	-22,5
	-21,8
	 

	17.01.2018
	-20,1
	-20,5
	-19,6
	 

	18.01.2018
	-21,5
	-22,4
	-20,6
	 

	19.01.2018
	-21,7
	-22,7
	-20,6
	 

	20.01.2018
	-23,8
	-24,3
	-23,2
	 

	II декада в среднем/всего
	-20,8
	-21,4
	-20,3
	0,0

	21.01.2018
	-22,0
	-22,6
	-21,4
	 

	22.01.2018
	-34,1
	-35,5
	-32,7
	 

	23.01.2018
	-35,4
	-35,8
	-34,9
	 

	24.01.2018
	-32,1
	-32,6
	-31,6
	 

	25.01.2018
	-35,2
	-36,7
	-33,7
	 

	26.01.2018
	-33,7
	-34,2
	-33,2
	 

	27.01.2018
	-35,7
	-36,9
	-34,5
	 

	28.01.2018
	-28,0
	-28,6
	-27,4
	1,8

	29.01.2018
	-25,2
	-27,6
	-22,7
	3,0

	30.01.2018
	-24,6
	-25,9
	-23,2
	 

	31.01.2018
	-27,4
	-27,9
	-26,8
	 

	III декада в среднем/всего
	-28,3
	-29,2
	-27,3
	4,8

	средняя за месяц
	-21,4
	-22,2
	-20,6
	21,6

	
	
	
	
	


	Метеоданные за январь месяц (SK "FOOD") (Акколь)

	Дата
	Температура воздух, °C
	Сумма осадков, мм

	
	средняя
	минимум
	максимум
	

	01.01.2018
	-15,1
	-20,7
	-9,5
	 

	02.01.2018
	-16,5
	-22,5
	-10,5
	 

	03.01.2018
	-18,2
	-23,3
	-13,0
	 

	04.01.2018
	-18,5
	-26,6
	-10,4
	 

	05.01.2018
	-19,7
	-27,8
	-11,6
	 

	06.01.2018
	-8,8
	-26,8
	9,2
	 

	07.01.2018
	-18,1
	-25,1
	-11,0
	 

	08.01.2018
	-21,0
	-24,5
	-17,4
	 

	09.01.2018
	-11,0
	-15,8
	-6,2
	0,9

	10.01.2018
	-3,8
	-6,2
	-1,3
	2,7

	I декада в среднем/всего
	-15,1
	-21,9
	-8,2
	3,6

	11.01.2018
	-7,4
	-13,6
	-1,1
	8,0

	12.01.2018
	-17,2
	-21,4
	-13,0
	6,0

	13.01.2018
	-19,0
	-20,0
	-18,0
	0,4

	14.01.2018
	-1,5
	-19,0
	16,0
	0,0

	15.01.2018
	-22,2
	-23,4
	-20,9
	 

	16.01.2018
	-17,8
	-18,0
	-17,6
	 

	17.01.2018
	-15,5
	-16,4
	-14,6
	 

	18.01.2018
	-16,9
	-18,0
	-15,8
	0,0

	19.01.2018
	-19,5
	-20,0
	-19,0
	 

	20.01.2018
	-21,0
	-23,5
	-18,4
	 

	II декада в среднем/всего
	-15,8
	-19,3
	-12,2
	14,4

	21.01.2018
	-18,5
	-19,0
	-18,0
	 

	22.01.2018
	-31,8
	-32,4
	-31,2
	 

	23.01.2018
	-30,6
	-31,0
	-30,2
	 

	24.01.2018
	-27,1
	-28,9
	-25,3
	 

	25.01.2018
	-33,1
	-35,4
	-28,6
	 

	26.01.2018
	-24,0
	-26,0
	-22,0
	 

	27.01.2018
	-18,0
	-29,4
	-16,0
	 

	28.01.2018
	-17,0
	-18,0
	-16,0
	 

	29.01.2018
	-17,4
	-22,0
	-12,8
	 

	30.01.2018
	-21,2
	-22,3
	-20,0
	 

	31.01.2018
	-20,2
	-27,8
	-12,0
	 

	III декада в среднем/всего
	-21,9
	-24,8
	-19,5
	0,0

	в среднем за месяц/ всего
	-17,6
	-22,0
	-13,3
	18,0

	
	
	
	
	


	Метеоданные за январь месяц (АО "Акмола-Феникс") (г. Астана)

	Дата
	Температура воздух, °C
	Сумма осадков, мм

	
	средняя
	минимум
	максимум
	 

	01.01.2018
	-9,1
	-11,1
	-9,7
	 

	02.01.2018
	-9,7
	-12,0
	-6,3
	 

	03.01.2018
	-11,0
	-12,8
	-9,1
	 

	04.01.2018
	-13,1
	-17,2
	-9,6
	 

	05.01.2018
	-17,3
	-22,0
	-11,8
	 

	06.01.2018
	-14,1
	-19,1
	-7,5
	 

	07.01.2018
	-12,3
	-14,9
	-9,9
	 

	08.01.2018
	-15,4
	-17,2
	-14,1
	 

	09.01.2018
	-7,4
	-14,1
	-5,4
	1,0

	10.01.2018
	-2,1
	-5,0
	-0,5
	1,4

	I декада в среднем/всего
	-11,2
	-14,5
	-8,4
	2,4

	11.01.2018
	-8,0
	-12,2
	0,0
	7,0

	12.01.2018
	-14,0
	-18,4
	-12,1
	2,8

	13.01.2018
	-23,3
	-26,3
	-19,7
	0,8

	14.01.2018
	-25,4
	-28,9
	-22,7
	0,0

	15.01.2018
	-22,5
	-23,8
	-20,4
	0,0

	16.01.2018
	-21,8
	-24,7
	-18,9
	0,0

	17.01.2018
	-18,9
	-21,4
	-15,3
	0,7

	18.01.2018
	-19,1
	-22,6
	-14,2
	0,3

	19.01.2018
	-17,1
	20,6
	-8,8
	 

	20.01.2018
	-21,2
	-24,6
	-17,8
	 

	II декада в среднем/всего
	-19,1
	-18,2
	-15,0
	11,6

	21.01.2018
	-22,5
	-26,5
	-19,5
	 

	22.01.2018
	-33,6
	-36,8
	29,4
	 

	23.01.2018
	-33,7
	-37,9
	-28,6
	 

	24.01.2018
	-33,9
	-37,7
	-28,6
	 

	25.01.2018
	-31,4
	-34,1
	-28,4
	 

	26.01.2018
	-30,2
	-33,5
	-26,1
	1,0

	27.01.2018
	-26,9
	-29,9
	-22,5
	 

	28.01.2018
	-25,4
	-28,5
	-21,2
	 

	29.01.2018
	-21,1
	-23,5
	-15,7
	 

	30.01.2018
	-21,1
	-25,5
	-13,2
	 

	31.01.2018
	-13,9
	-20,0
	-8,2
	 

	III декада в среднем/всего
	-24,7
	-27,9
	-14,8
	1,0

	в среднем за месяц/ всего
	-14,8
	-20,2
	-12,7
	15,0

	
	
	
	
	


	Метеоданные за январь месяц (ТОО "Агрофирма Бай Жер") (Семеновка)

	Дата
	Температура воздух, °C
	Сумма осадков, мм

	 
	средняя
	минимум
	максимум
	 

	01.01.2018
	-9,3
	-11,1
	-6,7
	 

	02.01.2018
	-9,7
	-12,0
	-6,3
	 

	03.01.2018
	-11,0
	-12,8
	-9,1
	 

	04.01.2018
	-13,1
	-17,2
	-9,6
	 

	05.01.2018
	-17,3
	-22,3
	-11,8
	 

	06.01.2018
	-14,1
	-19,1
	-7,5
	 

	07.01.2018
	-12,3
	-14,9
	-9,9
	 

	08.01.2018
	-15,4
	-17,2
	-14,1
	 

	09.01.2018
	-7,4
	-14,1
	-5,4
	 

	10.01.2018
	-2,1
	-5,0
	-0,5
	 

	I декада в среднем/всего
	-11,2
	-14,6
	-8,1
	0,0

	11.01.2018
	-8,0
	-12,2
	0,0
	 

	12.01.2018
	-14,0
	-18,2
	-12,1
	 

	13.01.2018
	-23,0
	-26,3
	-19,7
	 

	14.01.2018
	-25,4
	-28,9
	-22,7
	15,0

	15.01.2018
	-22,5
	-23,8
	-20,4
	2,0

	16.01.2018
	-21,8
	-24,7
	-18,9
	 

	17.01.2018
	-18,9
	-21,4
	-15,3
	 

	18.01.2018
	-19,1
	-22,3
	-14,0
	 

	19.01.2018
	-17,1
	-20,6
	-8,8
	 

	20.01.2018
	-21,2
	-24,6
	-17,8
	 

	II декада в среднем/всего
	-19,1
	-22,3
	-15,0
	17,0

	21.01.2018
	-22,5
	-26,5
	-19,5
	 

	22.01.2018
	-33,6
	-36,8
	-29,4
	 

	23.01.2018
	-33,9
	-37,7
	-28,6
	 

	24.01.2018
	-30,0
	-33,4
	-25,8
	 

	25.01.2018
	-31,3
	-34,1
	-28,4
	 

	26.01.2018
	-30,2
	-33,5
	-26,1
	15,9

	27.01.2018
	-28,1
	-31,2
	-22,7
	4,1

	28.01.2018
	-26,4
	-32,9
	-21,6
	 

	29.01.2018
	-22,4
	-24,0
	20,0
	 

	30.01.2018
	-25,6
	-34,3
	-19,3
	 

	31.01.2018
	-20,6
	23,2
	-18,0
	 

	III декада в среднем/всего
	-25,6
	-25,0
	-18,2
	20,0

	в среднем за месяц/ всего
	-18,6
	-20,6
	-13,7
	37,0

	
	
	
	
	


	Метеоданные за февраль месяц (Кампус) 

	Дата
	Температура воздух, °C
	Сумма осадков, мм

	
	средняя
	минимум
	максимум
	

	01.02.2018
	-19,2
	-19,8
	-18,6
	 

	02.02.2018
	-16,4
	-17,2
	-15,7
	 

	03.02.2018
	-13,1
	-13,7
	-12,5
	 

	04.02.2018
	-14,9
	-15,9
	-13,8
	 

	05.02.2018
	-18,8
	-19,6
	-17,8
	 

	06.02.2018
	-20,8
	-21,4
	-20,2
	 

	07.02.2018
	-18,5
	-19,4
	-17,6
	5,1

	08.02.2018
	-19,6
	-20,6
	-18,4
	 

	09.02.2018
	-13,7
	-14,5
	-13,0
	 

	10.02.2018
	-17,2
	-18,0
	-16,4
	 

	I декада в среднем/всего
	-17,2
	-18,0
	-16,4
	5,1

	11.02.2018
	-18,3
	-18,7
	-17,7
	 

	12.02.2018
	-16,6
	-17,4
	-15,8
	 

	13.02.2018
	-15,0
	-15,8
	-14,2
	 

	14.02.2018
	-19,3
	-19,9
	-18,7
	 

	15.02.2018
	-20,8
	-21,2
	-20,5
	 

	16.02.2018
	-22,2
	-22,8
	-21,5
	 

	17.02.2018
	-18,9
	-19,6
	-18,4
	 

	18.02.2018
	-22,1
	-23,1
	-21,3
	 

	19.02.2018
	-20,8
	-21,8
	-19,7
	2,1

	20.02.2018
	-15,4
	-16,4
	-14,4
	 

	II декада в среднем/всего
	-18,9
	-19,7
	-18,2
	2,1

	21.02.2018
	-6,5
	-6,9
	-6,1
	 

	22.02.2018
	-14,6
	-15,2
	-14,0
	 

	23.02.2018
	-15,2
	-15,6
	-14,8
	0,6

	24.02.2018
	-14,1
	-14,8
	-13,6
	 

	25.02.2018
	-15,0
	-16,1
	-14,0
	 

	26.02.2018
	-6,1
	-6,5
	-5,6
	 

	27.02.2018
	-6,9
	-7,3
	-6,5
	 

	28.02.2018
	-5,5
	-5,7
	-5,1
	 

	III декада в среднем/всего
	-10,5
	-11,0
	-10,0
	0,6

	в среднем за месяц/ всего
	-15,5
	-16,2
	-14,9
	7,8

	
	
	
	
	


	Метеоданные за февраль месяц (SK "FOOD") (Акколь)

	Дата
	Температура воздух, °C
	Сумма осадков, мм

	
	средняя
	минимум
	максимум
	

	01.02.2018
	-21,2
	-25,5
	-13,0
	 

	02.02.2018
	-19,6
	-25,4
	-13,7
	 

	03.02.2018
	-15,1
	-21,4
	-9,4
	 

	04.02.2018
	-16,9
	-19,0
	-13,4
	 

	05.02.2018
	-15,5
	-21,8
	-11,6
	0,3

	06.02.2018
	-19,3
	-25,1
	-11,8
	0,0

	07.02.2018
	-13,4
	-15,2
	-11,0
	 

	08.02.2018
	-15,4
	-22,0
	-10,8
	 

	09.02.2018
	-14,8
	-19,6
	-9,3
	 

	10.02.2018
	-15,6
	-18,6
	-11,3
	 

	I декада в среднем/всего
	-16,7
	-21,4
	-11,5
	0,3

	11.02.2018
	-18,2
	-21,2
	-15,0
	 

	12.02.2018
	-18,1
	-21,1
	-14,2
	 

	13.02.2018
	-18,8
	-22,2
	-14,2
	0,3

	14.02.2018
	-20,9
	-24,5
	-16,8
	0,0

	15.02.2018
	-19,8
	-23,1
	-18,2
	0,3

	16.02.2018
	-16,3
	-20,4
	-11,2
	0,0

	17.02.2018
	-14,5
	-19,0
	-10,8
	0,4

	18.02.2018
	-18,7
	-26,1
	-9,8
	 

	19.02.2018
	-16,0
	-21,0
	-8,4
	 

	20.02.2018
	-17,1
	-23,5
	-11,3
	 

	II декада в среднем/всего
	-17,8
	-22,2
	-13,0
	1,0

	21.02.2018
	-8,2
	-13,2
	-5,2
	 

	22.02.2018
	-12,4
	-15,8
	-8,7
	 

	23.02.2018
	-14,4
	-18,0
	-9,6
	 

	24.02.2018
	-13,9
	-17,0
	9,0
	0,2

	25.02.2018
	-16,2
	-23,6
	-9,0
	0,4

	26.02.2018
	-8,5
	-10,8
	-6,0
	0,2

	27.02.2018
	-9,8
	-10,8
	-8,2
	 

	28.02.2018
	-8,9
	-11,0
	-5,5
	0,2

	III декада в среднем/всего
	-11,5
	-15,0
	-5,4
	1,0

	в среднем за месяц/ всего
	-13,6
	-19,5
	-10,0
	2,3

	
	
	
	
	


	Метеоданные за февраль месяц (АО "Акмола-Феникс") (г. Астана)

	Дата
	Температура воздух, °C
	Сумма осадков, мм

	
	средняя
	минимум
	максимум
	

	01.02.2018
	-16,8
	-20,1
	-14,8
	 

	02.02.2018
	-13,8
	-17,9
	-10,2
	 

	03.02.2018
	-11,3
	-13,8
	-7,5
	 

	04.02.2018
	-13,1
	-15,8
	-9,6
	0,5

	05.02.2018
	-13,8
	-17,3
	-8,9
	0,4

	06.02.2018
	-16,6
	-19,1
	12,0
	0,0

	07.02.2018
	-15,1
	-19,1
	-10,3
	 

	08.02.2018
	-15,2
	-19,3
	-10,9
	 

	09.02.2018
	-11,7
	-15,3
	-7,6
	 

	10.02.2018
	-14,6
	-17,9
	-10,1
	 

	I декада в среднем/всего
	-14,2
	-17,6
	-7,8
	0,9

	11.02.2018
	-16,6
	-20,5
	-10,9
	 

	12.02.2018
	-13,3
	-16,0
	-10,6
	 

	13.02.2018
	-13,0
	-19,1
	-7,9
	 

	14.02.2018
	-18,7
	-23,6
	-13,1
	 

	15.02.2018
	-19,8
	-22,6
	-16,9
	0,5

	16.02.2018
	-19,8
	-23,9
	-15,7
	0,6

	17.02.2018
	-16,7
	-18,8
	-12,7
	0,4

	18.02.2018
	19,2
	-22,4
	-14,1
	0,4

	19.02.2018
	-18,4
	-22,6
	-12,4
	0,3

	20.02.2018
	-11,9
	-17,3
	-6,7
	0,0

	II декада в среднем/всего
	-12,9
	-20,7
	-12,1
	2,2

	21.02.2018
	-5,2
	-7,5
	-3,3
	 

	22.02.2018
	-12,0
	-16,4
	-8,0
	1,0

	23.02.2018
	-13,0
	-16,3
	-9,4
	2,1

	24.02.2018
	-11,7
	-14,7
	-9,3
	1,2

	25.02.2018
	-12,2
	-18,7
	-5,3
	0,0

	26.02.2018
	-5,6
	-9,7
	-1,1
	0,4

	27.02.2018
	-6,6
	-9,3
	-3,4
	0,1

	28.02.2018
	-6,2
	-7,9
	-4,8
	0,0

	III декада в среднем/всего
	-9,1
	-12,6
	-5,6
	4,8

	в среднем за месяц/ всего
	-11,6
	-16,9
	-8,5
	7,9

	
	
	
	
	


	Метеоданные за февраль месяц (ТОО " Агрофирма Бай Жер ") (Семеновка)

	Дата
	Температура воздух, °C
	Сумма осадков, мм

	
	средняя
	минимум
	максимум
	

	01.02.2018
	-21,1
	-23,2
	-17,8
	 

	02.02.2018
	-23,7
	-24,8
	-21,7
	 

	03.02.2018
	16,1
	-22,2
	-11,2
	 

	04.02.2018
	-17,8
	-21,8
	-14,3
	 

	05.02.2018
	-14,1
	-17,6
	-12,4
	 

	06.02.2018
	-19,4
	-22,9
	-13,6
	 

	07.02.2018
	-16,4
	-21,7
	-11,5
	 

	08.02.2018
	-18,1
	-22,5
	-12,4
	 

	09.02.2018
	-14,8
	-17,9
	-10,6
	 

	10.02.2018
	-17,3
	-19,1
	-15,4
	 

	I декада в среднем/всего
	-14,7
	-21,4
	-14,1
	0,0

	11.02.2018
	18,4
	-20,5
	-16,1
	 

	12.02.2018
	-19,4
	-20,7
	-18,1
	 

	13.02.2018
	-19,3
	-21,2
	-15,3
	 

	14.02.2018
	-21,5
	-25,2
	-17,9
	 

	15.02.2018
	-23,5
	-26,2
	-22,0
	 

	16.02.2018
	-21,6
	-26,7
	-18,4
	 

	17.02.2018
	-17,7
	-23,1
	-14,5
	 

	18.02.2018
	-22,0
	-26,8
	-17,7
	 

	19.02.2018
	-19,9
	-23,2
	-15,9
	 

	20.02.2018
	-16,9
	-23,0
	-9,1
	 

	II декада в среднем/всего
	-16,3
	-23,7
	-16,5
	0,0

	21.02.2018
	-7,0
	-13,2
	-5,0
	 

	22.02.2018
	-14,7
	-19,0
	-11,5
	 

	23.02.2018
	-16,0
	-17,7
	-13,8
	 

	24.02.2018
	-16,5
	-21,6
	-13,5
	3,1

	25.02.2018
	-15,9
	-22,9
	-10,0
	1,9

	26.02.2018
	-7,1
	-10,7
	-4,8
	 

	27.02.2018
	-10,2
	-12,1
	-8,5
	 

	28.02.2018
	-9,0
	-10,3
	-7,5
	 

	III декада в среднем/всего
	-12,1
	-15,9
	-9,3
	5,0

	в среднем за месяц/ всего
	-14,4
	-20,3
	-13,3
	5,0

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


	Метеоданные за март месяц (Кампус) 

	Дата
	Температура воздух, °C
	Сумма осадков, мм

	
	средняя
	минимум
	максимум
	

	01.03.2018
	-18,8
	-19,4
	-18,1
	 

	02.03.2018
	-22,3
	-22,8
	-21,8
	 

	03.03.2018
	-16,4
	-17,0
	-15,8
	 

	04.03.2018
	-11,6
	-12,3
	-10,9
	 

	05.03.2018
	-9,7
	-10,5
	-8,9
	 

	06.03.2018
	-1,4
	-1,9
	-0,9
	3,4

	07.03.2018
	-11,4
	-11,7
	-10,9
	 

	08.03.2018
	-14,8
	-15,4
	-14,3
	 

	09.03.2018
	-8,1
	-8,6
	-7,6
	 

	10.03.2018
	-7,5
	-7,7
	-7,3
	 

	I декада в среднем/всего
	-12,2
	-12,7
	-11,7
	3,4

	11.03.2018
	-12,7
	-13,1
	-12,3
	 

	12.03.2018
	-14,4
	-14,8
	-14,1
	 

	13.03.2018
	-12,5
	-13,2
	-11,9
	 

	14.03.2018
	-6,2
	-6,8
	-5,7
	 

	15.03.2018
	-12,1
	-13,0
	-11,3
	 

	16.03.2018
	-14,3
	-15,0
	-13,5
	 

	17.03.2018
	-12,4
	-13,6
	-11,3
	3,0

	18.03.2018
	-4,0
	-4,6
	-3,4
	3,1

	19.03.2018
	-3,4
	-3,9
	-2,9
	 

	20.03.2018
	-9,4
	-9,9
	-8,8
	 

	II декада в среднем/всего
	-10,1
	-10,8
	-9,5
	6,1

	21.03.2018
	0,6
	0,4
	0,8
	 

	22.03.2018
	1,3
	1,9
	2,6
	 

	23.03.2018
	0,2
	-0,1
	0,4
	14,1

	24.03.2018
	-4,2
	-4,6
	-3,8
	14,3

	25.03.2018
	-1,5
	-1,7
	-1,3
	 

	26.03.2018
	-3,2
	-3,6
	-2,7
	 

	27.03.2018
	-2,3
	-2,6
	-1,9
	 

	28.03.2018
	-2,8
	-3,2
	-2,4
	 

	29.03.2018
	-0,2
	-0,5
	0,1
	 

	30.03.2018
	-5,1
	-3,4
	-4,8
	 

	31.03.2018
	-10,8
	-11,9
	-9,7
	 

	III декада в среднем/всего
	-2,6
	-2,7
	-2,1
	28,4

	в среднем за месяц/ всего
	-8,3
	-9,8
	-4,5
	37,9

	
	
	
	
	


	Метеоданные за март месяц (SK "FOOD") (Акколь)

	Дата
	Температура воздух, °C
	Сумма осадков, мм

	
	средняя
	минимум
	максимум
	

	01.03.2018
	-17,4
	-20,5
	-14,8
	 

	02.03.2018
	-18,9
	-24,2
	-13,6
	 

	03.03.2018
	-16,2
	-20,0
	-11,8
	 

	04.03.2018
	-17,5
	-24,5
	-10,2
	 

	05.03.2018
	-10,4
	-15,9
	-4,2
	0,4

	06.03.2018
	-2,4
	-6,8
	1,9
	 

	07.03.2018
	-11,6
	-14,8
	-2,5
	4,8

	08.03.2018
	-14,7
	-18,6
	-10,2
	0,0

	09.03.2018
	-10,1
	-13,2
	-6,0
	 

	10.03.2018
	-10,9
	-13,0
	-8,0
	 

	I декада в среднем/всего
	-13,0
	-17,2
	-7,9
	5,2

	11.03.2018
	-14,8
	-18,4
	-11,8
	0,3

	12.03.2018
	-16,6
	-21,2
	-11,6
	 

	13.03.2018
	-16,0
	-21,0
	-9,8
	 

	14.03.2018
	-10,9
	-14,6
	-5,0
	1,0

	15.03.2018
	-10,0
	-14,4
	-5,6
	0,3

	16.03.2018
	-6,7
	-9,6
	-2,1
	 

	17.03.2018
	-10,2
	-18,5
	-4,8
	 

	18.03.2018
	-4,6
	-9,0
	0,1
	 

	19.03.2018
	-4,4
	-12,0
	1,3
	 

	20.03.2018
	-11,8
	-18,0
	-5,0
	 

	II декада в среднем/всего
	-10,6
	-15,7
	-5,4
	1,6

	21.03.2018
	0,1
	-4,0
	2,4
	1,4

	22.03.2018
	1,4
	-0,3
	3,7
	0,6

	23.03.2018
	-0,4
	-1,3
	0,7
	0,0

	24.03.2018
	-5,9
	-8,1
	-3,0
	7,0

	25.03.2018
	-4,1
	-6,0
	-2,1
	0,7

	26.03.2018
	-5,9
	-7,4
	-3,7
	16,0

	27.03.2018
	-4,4
	-6,6
	-1,9
	1,9

	28.03.2018
	-4,5
	-9,0
	-0,1
	 

	29.03.2018
	-1,1
	-4,3
	0,9
	 

	30.03.2018
	-5,5
	-9,5
	-0,5
	3,0

	31.03.2018
	-10,2
	-19,6
	-3,9
	 

	III декада в среднем/всего
	-3,7
	-6,6
	-0,9
	29,2

	в среднем за месяц/ всего
	-9,1
	-19,0
	-3,3
	36,0

	
	
	
	
	


	Метеоданные за март месяц (АО "Акмола-Феникс") (г. Астана)

	Дата
	Температура воздух, °C
	Сумма осадков, мм

	
	средняя
	минимум
	максимум
	

	01.03.2018
	-16,6
	-20,8
	-11,2
	0,3

	02.03.2018
	-20,4
	-25,5
	-15,1
	 

	03.03.2018
	-14,5
	-18,5
	-9,7
	0,1

	04.03.2018
	-11,3
	-15,1
	-6,7
	 

	05.03.2018
	-8,1
	-13,4
	-2,2
	0,6

	06.03.2018
	-0,5
	-5,0
	3,4
	0,0

	07.03.2018
	-10,8
	-13,6
	-4,7
	2,3

	08.03.2018
	-14,0
	-17,9
	-9,8
	0,2

	09.03.2018
	-7,5
	-11,7
	-2,7
	 

	10.03.2018
	-7,9
	-9,8
	-6,6
	 

	I декада в среднем/всего
	-11,2
	-15,1
	-6,5
	3,5

	11.03.2018
	-12,5
	-15,9
	-9,4
	1,3

	12.03.2018
	-14,2
	-17,1
	-10,2
	0,4

	13.03.2018
	-11,7
	-17,5
	-5,6
	0,0

	14.03.2018
	-5,0
	-7,7
	-3,4
	4,0

	15.03.2018
	-10,6
	-14,7
	-6,1
	0,0

	16.03.2018
	-11,6
	-15,4
	-5,9
	0,3

	17.03.2018
	-9,6
	-16,9
	-0,5
	0,0

	18.03.2018
	-2,0
	-5,6
	2,3
	 

	19.03.2018
	-2,3
	-10,6
	2,0
	 

	20.03.2018
	-9,3
	-16,1
	-2,7
	2,0

	II декада в среднем/всего
	-8,9
	-13,8
	-4,0
	8,0

	21.03.2018
	1,1
	-1,5
	2,0
	0,4

	22.03.2018
	3,8
	1,3
	7,2
	0,5

	23.03.2018
	0,3
	-0,6
	1,5
	0,8

	24.03.2018
	-4,6
	-6,5
	-2,2
	7,0

	25.03.2018
	-2,2
	-4,3
	0,2
	0,6

	26.03.2018
	-3,7
	-6,0
	-2,1
	13,0

	27.03.2018
	-2,3
	-4,9
	-0,4
	1,5

	28.03.2018
	-3,0
	-6,5
	0,5
	 

	29.03.2018
	0,2
	-2,1
	2,1
	0,0

	30.03.2018
	-4,4
	-7,8
	-0,2
	0,1

	31.03.2018
	-8,0
	-13,9
	-3,5
	1,0

	III декада в среднем/всего
	-2,2
	-4,7
	0,3
	24,5

	в среднем за месяц/ всего
	-7,4
	-7,6
	-1,3
	36,0

	
	
	
	
	


	Метеоданные за март месяц (ТОО " Агрофирма Бай Жер ") (Семеновка)

	Дата
	Температура воздух, °C
	Сумма осадков, мм

	
	средняя
	минимум
	максимум
	

	01.03.2018
	-19,4
	-25,3
	-15,0
	 

	02.03.2018
	-21,6
	-27,1
	-15,8
	 

	03.03.2018
	-16,2
	-20,6
	-13,2
	 

	04.03.2018
	-16,8
	22,9
	-10,2
	 

	05.03.2018
	-9,3
	-15,9
	-3,8
	0,4

	06.03.2018
	-1,4
	-6,0
	2,7
	 

	07.03.2018
	-12,4
	-15,2
	-5,0
	3,0

	08.03.2018
	-17,0
	-19,6
	-12,6
	 

	09.03.2018
	-9,6
	-13,1
	-7,0
	 

	10.03.2018
	-9,5
	-11,9
	-8,2
	 

	I декада в среднем/всего
	-13,3
	-13,2
	-8,8
	3,4

	11.03.2018
	-14,0
	-18,0
	-10,3
	 

	12.03.2018
	-15,3
	-18,5
	-11,2
	 

	13.03.2018
	-15,4
	-18,6
	-11,3
	 

	14.03.2018
	-10,4
	-12,7
	-5,6
	 

	15.03.2018
	-13,9
	-17,8
	-7,4
	 

	16.03.2018
	-11,4
	-14,6
	-6,0
	 

	17.03.2018
	-13,8
	-20,8
	-6,3
	 

	18.03.2018
	-4,8
	-8,2
	-0,5
	 

	19.03.2018
	-4,3
	-12,5
	1,1
	 

	20.03.2018
	-12,8
	-18,7
	-4,3
	0,2

	II декада в среднем/всего
	-11,6
	-16,0
	-6,2
	0,2

	21.03.2018
	0,0
	-4,0
	1,0
	0,3

	22.03.2018
	1,7
	0,4
	3,8
	 

	23.03.2018
	-0,5
	-1,2
	0,3
	 

	24.03.2018
	-5,7
	-7,8
	-2,5
	3,0

	25.03.2018
	 
	 
	 
	 

	26.03.2018
	-6,3
	-7,2
	-4,7
	 

	27.03.2018
	-4,7
	-6,7
	-2,6
	 

	28.03.2018
	-5,0
	-9,9
	-0,6
	 

	29.03.2018
	-1,2
	-3,9
	0,8
	 

	30.03.2018
	-5,2
	8,7
	-0,9
	 

	31.03.2018
	-12,6
	-20,5
	-5,5
	 

	III декада в среднем/всего
	-4,0
	-4,8
	-1,2
	3,0

	в среднем за месяц/ всего
	-9,6
	-8,2
	-4,1
	6,6

	
	
	
	
	


	Метеоданные за апрель месяц (Кампус) 

	Дата
	Температура воздух, °C
	0

	
	средняя
	минимум
	максимум
	

	01.04.2018
	-10,4
	-11,1
	-9,9
	0,0

	02.04.2018
	-7,1
	-7,6
	-6,7
	0,0

	03.04.2018
	-3,4
	-3,9
	-2,9
	0,0

	04.04.2018
	-3,6
	-4,0
	-3,1
	0,0

	05.04.2018
	-0,3
	-0,7
	0,1
	6,1

	06.04.2018
	2,1
	1,8
	2,4
	5,9

	07.04.2018
	1,6
	1,3
	2,0
	0,0

	08.04.2018
	2,3
	1,9
	2,7
	0,0

	09.04.2018
	2,1
	1,7
	2,7
	0,0

	10.04.2018
	1,5
	1,2
	2,0
	0,0

	I декада в среднем/всего
	-1,5
	-1,9
	-1,1
	12,0

	11.04.2018
	4,0
	3,4
	4,5
	0,0

	12.04.2018
	8,2
	7,7
	8,8
	0,0

	13.04.2018
	6,6
	5,8
	7,3
	0,0

	14.04.2018
	1,2
	0,5
	1,9
	0,0

	15.04.2018
	2,9
	2,1
	3,8
	7,9

	16.04.2018
	5,6
	5,0
	6,2
	0,0

	17.04.2018
	4,4
	3,7
	5,2
	0,0

	18.04.2018
	3,2
	2,5
	3,8
	0,0

	19.04.2018
	0,8
	0,3
	1,4
	0,0

	20.04.2018
	7,0
	6,3
	7,7
	0,0

	II декада в среднем/всего
	4,4
	3,7
	5,0
	7,9

	21.04.2018
	12,3
	11,7
	12,8
	0,1

	22.04.2018
	12,0
	11,7
	12,3
	0,0

	23.04.2018
	11,9
	11,2
	12,7
	0,0

	24.04.2018
	9,9
	9,5
	10,2
	0,0

	25.04.2018
	5,3
	4,8
	5,9
	0,0

	26.04.2018
	5,3
	4,5
	6,1
	15,0

	27.04.2018
	7,4
	6,9
	7,9
	15,0

	28.04.2018
	8,3
	7,7
	9,0
	0,0

	29.04.2018
	13,0
	12,2
	13,8
	0,0

	30.04.2018
	11,9
	11,3
	12,6
	0,0

	III декада в среднем/всего
	9,7
	9,2
	10,3
	30,1

	в среднем за месяц/ всего
	4,2
	3,0
	10,5
	50,0

	
	
	
	
	


	Метеоданные за апрель месяц (SK "FOOD") (Акколь)

	Дата
	Температура воздух, °C
	Сумма осадков, мм

	
	средняя
	минимум
	максимум
	

	01.04.2018
	-7,0
	-12,0
	-1,7
	 

	02.04.2018
	-5,9
	-12,3
	-1,9
	 

	03.04.2018
	-2,6
	-4,5
	-0,1
	 

	04.04.2018
	-4,5
	-10,8
	0,9
	 

	05.04.2018
	-1,1
	-5,8
	3,1
	 

	06.04.2018
	1,8
	0,7
	3,2
	 

	07.04.2018
	1,2
	0,2
	2,1
	 

	08.04.2018
	1,5
	-1,1
	4,3
	0,3

	09.04.2018
	1,2
	0,3
	3,1
	1,3

	10.04.2018
	0,8
	-1,0
	2,8
	0,0

	I декада в среднем/всего
	-1,5
	-4,6
	1,6
	1,6

	11.04.2018
	3,7
	-0,6
	8,5
	 

	12.04.2018
	8,9
	5,7
	12,7
	 

	13.04.2018
	4,0
	-0,9
	8,1
	 

	14.04.2018
	0,4
	-6,7
	6,1
	 

	15.04.2018
	1,6
	-5,9
	7,7
	 

	16.04.2018
	4,6
	-0,5
	9,1
	 

	17.04.2018
	2,7
	-0,9
	5,7
	 

	18.04.2018
	0,5
	-4,1
	5,1
	 

	19.04.2018
	-0,9
	-4,7
	3,7
	7,0

	20.04.2018
	3,7
	-3,3
	9,5
	0,0

	II декада в среднем/всего
	2,9
	-2,2
	7,6
	7,0

	21.04.2018
	10,1
	5,9
	16,1
	2,0

	22.04.2018
	10,4
	8,3
	12,5
	 

	23.04.2018
	10,8
	6,4
	15,9
	0,5

	24.04.2018
	9,0
	6,1
	14,3
	 

	25.04.2018
	5,0
	3,1
	7,5
	2,0

	26.04.2018
	3,8
	0,1
	7,4
	0,6

	27.04.2018
	2,6
	-3,5
	8,1
	0,0

	28.04.2018
	8,0
	4,9
	11,5
	18,0

	29.04.2018
	11,3
	2,1
	22,8
	 

	30.04.2018
	11,7
	7,5
	14,9
	1,3

	III декада в среднем/всего
	8,3
	4,1
	13,1
	24,4

	в среднем за месяц/ всего
	3,0
	2,1
	6,1
	33,0

	
	
	
	
	


	Метеоданные за  апрель месяц (АО "Акмола-Феникс") (г. Астана)

	Дата
	Температура воздух, °C
	Сумма осадков, мм

	
	средняя
	минимум
	максимум
	

	01.04.2018
	-7,8
	-13,5
	-1,3
	 

	02.04.2018
	-5,9
	-10,1
	-1,8
	 

	03.04.2018
	-2,2
	-4,3
	-0,2
	0,3

	04.04.2018
	-1,0
	-5,0
	3,2
	 

	05.04.2018
	2,3
	-1,9
	7,6
	 

	06.04.2018
	3,5
	0,7
	5,7
	 

	07.04.2018
	1,7
	0,6
	2,8
	 

	08.04.2018
	2,6
	-0,4
	6,3
	1,1

	09.04.2018
	2,4
	0,7
	4,7
	3,1

	10.04.2018
	1,9
	0,6
	3,6
	0,0

	I декада в среднем/всего
	-0,3
	-3,3
	3,1
	4,5

	11.04.2018
	4,1
	-1,7
	10,5
	 

	12.04.2018
	9,0
	3,5
	14,4
	0,0

	13.04.2018
	7,5
	0,5
	13,5
	 

	14.04.2018
	2,1
	-4,3
	7,7
	 

	15.04.2018
	3,9
	-3,7
	9,4
	 

	16.04.2018
	6,0
	0,8
	10,5
	 

	17.04.2018
	4,6
	1,0
	7,1
	 

	18.04.2018
	3,9
	-2,1
	9,4
	 

	19.04.2018
	12,5
	10,0
	14,3
	0,5

	20.04.2018
	10,8
	8,6
	13,2
	8,0

	II декада в среднем/всего
	6,4
	1,3
	11,0
	8,5

	21.04.2018
	7,5
	1,3
	10,0
	0,0

	22.04.2018
	15,0
	2,3
	8,0
	 

	23.04.2018
	11,0
	5,2
	12,2
	0,0

	24.04.2018
	10,8
	7,8
	13,2
	 

	25.04.2018
	6,2
	4,0
	8,6
	15,0

	26.04.2018
	5,9
	2,6
	9,7
	11,1

	27.04.2018
	7,6
	4,7
	11,4
	0,0

	28.04.2018
	8,5
	6,0
	11,7
	8,0

	29.04.2018
	14,1
	6,4
	22,7
	0,9

	30.04.2018
	13,6
	8,1
	16,5
	3,0

	III декада в среднем/всего
	10,0
	4,8
	12,4
	38,0

	в среднем за месяц/ всего
	4,8
	3,5
	11,6
	51,0

	
	
	
	
	


	Метеоданные за апрель месяц (ТОО " Агрофирма Бай Жер ") (Семеновка)

	Дата
	Температура воздух, °C
	Сумма осадков, мм

	
	средняя
	минимум
	максимум
	

	01.04.2018
	-10,0
	-16,3
	-3,2
	 

	02.04.2018
	-6,7
	-11,0
	-2,6
	0,1

	03.04.2018
	-3,2
	-4,9
	-0,1
	 

	04.04.2018
	-4,9
	-10,5
	0,7
	0,1

	05.04.2018
	-1,2
	-6,0
	2,9
	 

	06.04.2018
	1,6
	-0,1
	3,0
	 

	07.04.2018
	0,7
	0,1
	1,2
	 

	08.04.2018
	1,4
	-0,8
	3,8
	0,1

	09.04.2018
	1,2
	0,0
	3,0
	2,2

	10.04.2018
	0,9
	-1,3
	3,5
	 

	I декада в среднем/всего
	-2,1
	-5,0
	0,9
	2,5

	11.04.2018
	3,0
	-2,2
	8,2
	 

	12.04.2018
	7,4
	3,0
	12,8
	 

	13.04.2018
	3,8
	-1,5
	7,6
	 

	14.04.2018
	0,4
	-6,6
	6,5
	 

	15.04.2018
	1,3
	-5,3
	7,0
	 

	16.04.2018
	3,3
	-1,5
	9,6
	 

	17.04.2018
	3,4
	-0,2
	6,7
	 

	18.04.2018
	1,7
	-3,4
	6,9
	0,2

	19.04.2018
	0,5
	-2,4
	3,6
	0,1

	20.04.2018
	 
	 
	 
	 

	II декада в среднем/всего
	2,8
	-2,2
	7,7
	0,3

	21.04.2018
	14,6
	14,6
	14,6
	 

	22.04.2018
	 
	 
	 
	 

	23.04.2018
	14,8
	14,8
	14,8
	 

	24.04.2018
	 
	 
	 
	 

	25.04.2018
	5,9
	5,9
	5,9
	 

	26.04.2018
	 
	 
	 
	 

	27.04.2018
	 
	 
	 
	 

	28.04.2018
	9,7
	9,7
	9,7
	 

	29.04.2018
	19,4
	15,8
	22,2
	 

	30.04.2018
	15,2
	13,2
	16,8
	 

	III декада в среднем/всего
	13,3
	12,3
	14,0
	0,0

	в среднем за месяц/ всего
	4,7
	5,1
	8,9
	2,8

	
	
	
	
	


	Метеоданные за март месяц (Кампус) 

	Дата
	Температура воздух, °C
	Сумма осадков, мм

	
	средняя
	минимум
	максимум
	

	01.05.2018
	7,9
	7,2
	8,7
	 

	02.05.2018
	6,0
	5,5
	6,6
	 

	03.05.2018
	6,7
	6,2
	7,2
	 

	04.05.2018
	15,9
	15,2
	16,7
	 

	05.05.2018
	4,5
	4,1
	5,0
	 

	06.05.2018
	1,1
	0,7
	1,7
	 

	07.05.2018
	5,5
	5,0
	6,0
	 

	08.05.2018
	10,2
	9,6
	10,9
	 

	09.05.2018
	7,0
	6,4
	7,7
	 

	10.05.2018
	10,6
	10,0
	11,3
	 

	I декада в среднем/всего
	7,6
	7,0
	8,2
	0,0

	11.05.2018
	12,8
	12,3
	13,5
	 

	12.05.2018
	9,6
	9,0
	10,3
	 

	13.05.2018
	5,7
	4,9
	6,4
	 

	14.05.2018
	8,6
	7,7
	9,5
	 

	15.05.2018
	9,3
	8,6
	9,9
	 

	16.05.2018
	11,6
	10,5
	12,5
	 

	17.05.2018
	5,4
	4,7
	6,0
	 

	18.05.2018
	9,7
	8,8
	10,5
	9,0

	19.05.2018
	6,3
	5,5
	7,1
	 

	20.05.2018
	12,8
	11,9
	13,7
	 

	II декада в среднем/всего
	9,2
	8,4
	9,9
	9,0

	21.05.2018
	20,2
	19,4
	20,9
	 

	22.05.2018
	15,4
	14,4
	16,5
	12,0

	23.05.2018
	7,6
	6,9
	8,5
	 

	24.05.2018
	10,3
	9,6
	11,0
	14,8

	25.05.2018
	20,0
	19,0
	20,8
	 

	26.05.2018
	22,0
	20,9
	23,3
	 

	27.05.2018
	4,3
	3,8
	4,8
	 

	28.05.2018
	10,3
	9,4
	11,4
	 

	29.05.2018
	14,4
	13,7
	15,1
	 

	30.05.2018
	8,8
	8,1
	9,4
	 

	31.05.2018
	12,8
	11,9
	13,7
	 

	III декада в среднем/всего
	13,3
	12,5
	14,1
	26,8

	в среднем за месяц/ всего
	8,9
	9,3
	10,8
	35,8


	Метеоданные за май месяц (SK "FOOD") (Акколь)

	Дата
	Температура воздух, °C
	Сумма осадков, мм

	 
	средняя
	минимум
	максимум
	

	01.05.2018
	6,9
	1,1
	10,9
	0,3

	02.05.2018
	6,0
	3,5
	9,9
	7,0

	03.05.2018
	6,4
	1,2
	9,9
	0,0

	04.05.2018
	12,5
	6,0
	21,5
	0,3

	05.05.2018
	3,6
	1,3
	10,1
	0,0

	06.05.2018
	1,5
	-2,1
	5,5
	0,0

	07.05.2018
	6,6
	1,5
	11,5
	 

	08.05.2018
	9,2
	6,5
	11,1
	 

	09.05.2018
	6,7
	3,1
	10,9
	0,0

	10.05.2018
	9,4
	0,3
	17,6
	 

	I декада в среднем/всего
	6,9
	2,2
	11,9
	7,6

	11.05.2018
	10,1
	7,1
	12,4
	 

	12.05.2018
	7,9
	2,5
	13,7
	6,0

	13.05.2018
	4,7
	-0,9
	8,5
	 

	14.05.2018
	8,3
	1,1
	15,1
	 

	15.05.2018
	8,1
	2,3
	12,1
	 

	16.05.2018
	10,6
	5,9
	17,4
	 

	17.05.2018
	5,2
	-0,6
	9,9
	0,3

	18.05.2018
	9,7
	3,1
	18,2
	 

	19.05.2018
	5,5
	-1,3
	12,7
	 

	20.05.2018
	13,0
	6,1
	21,2
	 

	II декада в среднем/всего
	8,3
	2,5
	14,1
	6,3

	21.05.2018
	20,8
	14,3
	28,9
	 

	22.05.2018
	13,4
	9,9
	17,8
	0,6

	23.05.2018
	8,1
	4,9
	11,7
	5,0

	24.05.2018
	10,7
	3,9
	16,9
	 

	25.05.2018
	18,5
	14,9
	26,1
	0,0

	26.05.2018
	17,0
	9,3
	28,9
	1,0

	27.05.2018
	2,7
	0,3
	5,9
	0,3

	28.05.2018
	11,4
	0,7
	19,4
	 

	29.05.2018
	9,8
	6,7
	12,6
	 

	30.05.2018
	7,0
	5,5
	9,5
	0,2

	31.05.2018
	6,2
	4,9
	8,7
	 

	III декада в среднем/всего
	9,5
	5,5
	14,3
	7,1

	в среднем за месяц/ всего
	9,9
	3,4
	13,4
	21,0

	
	
	
	
	


	Метеоданные за  май месяц (АО "Акмола-Феникс") (г. Астана)

	Дата
	Температура воздух, °C
	 
	 
	Сумма осадков, мм

	 
	средняя
	минимум
	максимум
	

	01.05.2018
	8,0
	2,9
	11,6
	0,0

	02.05.2018
	6,2
	3,7
	7,7
	13,0

	03.05.2018
	7,6
	3,6
	11,6
	0,8

	04.05.2018
	15,3
	8,6
	24,1
	0,8

	05.05.2018
	5,6
	2,4
	12,9
	0,0

	06.05.2018
	1,8
	-1,7
	5,5
	0,7

	07.05.2018
	6,1
	1,5
	9,7
	0,0

	08.05.2018
	10,8
	7,5
	15,2
	0,4

	09.05.2018
	7,4
	4,0
	11,7
	1,0

	10.05.2018
	11,3
	4,4
	17,6
	 

	I декада в среднем/всего
	8,0
	3,7
	12,8
	16,7

	11.05.2018
	13,0
	10,3
	15,1
	0,7

	12.05.2018
	9,5
	4,7
	12,6
	0,0

	13.05.2018
	6,5
	1,8
	10,5
	 

	14.05.2018
	8,8
	0,9
	15,5
	 

	15.05.2018
	9,9
	6,3
	12,3
	 

	16.05.2018
	12,3
	6,0
	19,4
	 

	17.05.2018
	5,6
	2,5
	9,1
	7,1

	18.05.2018
	10,3
	3,2
	17,9
	 

	19.05.2018
	7,1
	-0,3
	13,5
	 

	20.05.2018
	13,7
	6,8
	21,0
	 

	II декада в среднем/всего
	9,7
	4,2
	14,7
	7,8

	21.05.2018
	20,2
	11,6
	27,5
	 

	22.05.2018
	16,1
	10,7
	23,2
	0,1

	23.05.2018
	8,2
	5,0
	11,7
	9,7

	24.05.2018
	10,6
	3,5
	17,0
	0,0

	25.05.2018
	20,4
	13,6
	28,3
	0,3

	26.05.2018
	22,6
	15,0
	30,2
	0,8

	27.05.2018
	4,5
	2,5
	10,8
	0,4

	28.05.2018
	7,5
	5,1
	10,9
	 

	29.05.2018
	13,8
	11,1
	18,0
	 

	30.05.2018
	8,9
	6,6
	11,4
	0,0

	31.05.2018
	7,5
	5,1
	10,9
	0,0

	III декада в среднем/всего
	10,9
	7,1
	15,7
	11,3

	в среднем за месяц/ всего
	11,0
	5,0
	14,4
	35,8

	
	
	
	
	


	Метеоданные за  май месяц (ТОО " Агрофирма Бай Жер ") (Семеновка)

	Дата
	Температура воздух, °C
	Сумма осадков, мм

	 
	средняя
	минимум
	максимум
	

	01.05.2018
	9,9
	9,9
	9,9
	 

	02.05.2018
	8,0
	8,0
	8,0
	 

	03.05.2018
	 
	 
	 
	 

	04.05.2018
	20,6
	19,6
	21,5
	 

	05.05.2018
	 
	 
	 
	 

	06.05.2018
	 
	 
	 
	 

	07.05.2018
	11,4
	11,4
	11,4
	 

	08.05.2018
	12,2
	12,0
	12,3
	 

	09.05.2018
	10,3
	9,3
	11,4
	 

	10.05.2018
	15,3
	13,0
	17,0
	 

	I декада в среднем/всего
	12,5
	11,9
	13,1
	0,0

	11.05.2018
	 
	 
	 
	 

	12.05.2018
	12,6
	11,2
	14,0
	 

	13.05.2018
	7,4
	6,2
	9,2
	 

	14.05.2018
	 
	 
	 
	 

	15.05.2018
	 
	 
	 
	 

	16.05.2018
	 
	 
	 
	 

	17.05.2018
	 
	 
	 
	 

	18.05.2018
	13,9
	7,9
	17,5
	 

	19.05.2018
	10,4
	7,2
	12,7
	 

	20.05.2018
	 
	 
	 
	 

	II декада в среднем/всего
	11,1
	8,1
	13,4
	0,0

	21.05.2018
	25,7
	25,3
	26,0
	 

	22.05.2018
	11,4
	9,0
	15,1
	 

	23.05.2018
	8,2
	4,4
	11,9
	8,1

	24.05.2018
	4,6
	1,5
	10,7
	 

	25.05.2018
	22,3
	16,3
	25,7
	 

	26.05.2018
	20,3
	12,6
	28,6
	2,0

	27.05.2018
	5,9
	5,9
	5,9
	 

	28.05.2018
	13,8
	3,8
	18,6
	 

	29.05.2018
	10,3
	7,3
	12,5
	 

	30.05.2018
	7,5
	6,2
	9,2
	 

	31.05.2018
	7,6
	4,5
	14,1
	0,1

	III декада в среднем/всего
	10,2
	6,5
	13,8
	10,2

	в среднем за месяц/ всего
	11,3
	8,8
	13,4
	10,2

	
	
	
	
	


	Метеоданные за июнь месяц (Кампус) 

	Дата
	Температура воздух, °C
	Сумма осадков, мм

	
	средняя
	минимум
	максимум
	

	01.06.2018
	18,8
	18,1
	19,6
	 

	02.06.2018
	15,7
	15,1
	16,4
	 

	03.06.2018
	9,5
	8,8
	10,3
	 

	04.06.2018
	14,8
	14,0
	15,5
	 

	05.06.2018
	19,7
	18,9
	20,6
	 

	06.06.2018
	22,4
	21,3
	23,5
	 

	07.06.2018
	23,9
	22,9
	24,9
	 

	08.06.2018
	19,9
	19,0
	21,0
	 

	09.06.2018
	12,6
	12,4
	12,9
	 

	10.06.2018
	15,1
	14,3
	15,9
	 

	I декада в среднем/всего
	17,3
	16,5
	18,1
	0,0

	11.06.2018
	17,7
	16,9
	18,7
	 

	12.06.2018
	17,9
	17,1
	18,7
	 

	13.06.2018
	14,3
	13,1
	15,5
	 

	14.06.2018
	15,6
	14,6
	16,5
	 

	15.06.2018
	20,8
	19,9
	21,7
	 

	16.06.2018
	17,5
	16,7
	18,3
	14,5

	17.06.2018
	16,8
	16,0
	17,5
	6,0

	18.06.2018
	17,4
	16,6
	18,2
	3,0

	19.06.2018
	17,2
	16,1
	18,2
	 

	20.06.2018
	18,9
	17,8
	19,9
	 

	II декада в среднем/всего
	17,4
	16,5
	18,3
	23,5

	21.06.2018
	23,2
	22,1
	24,1
	 

	22.06.2018
	20,0
	19,0
	21,0
	3,0

	23.06.2018
	18,9
	17,9
	19,9
	6,9

	24.06.2018
	19,3
	18,3
	20,4
	10,0

	25.06.2018
	17,7
	16,7
	18,9
	6,4

	26.06.2018
	17,0
	16,2
	17,9
	0,2

	27.06.2018
	15,8
	15,4
	16,3
	 

	28.06.2018
	18,2
	17,6
	19,0
	 

	29.06.2018
	19,2
	18,5
	20,0
	 

	30.06.2018
	21,3
	20,3
	22,4
	 

	III декада в среднем/всего
	19,1
	18,2
	20,0
	23,5

	в среднем за месяц/ всего
	17,9
	17,0
	18,8
	47,0


	Метеоданные за июнь месяц (SK "FOOD") (Акколь)

	Дата
	Температура воздух, °C
	Сумма осадков, мм

	 
	средняя
	минимум
	максимум
	

	01.06.2018
	18,9
	11,7
	25,3
	8,0

	02.06.2018
	14,0
	9,5
	17,1
	4,0

	03.06.2018
	7,0
	3,7
	10,3
	0,0

	04.06.2018
	12,3
	5,1
	19,6
	 

	05.06.2018
	20,1
	13,1
	26,3
	 

	06.06.2018
	21,7
	13,1
	29,6
	 

	07.06.2018
	23,2
	12,9
	32,1
	 

	08.06.2018
	18,1
	14,7
	22,2
	 

	09.06.2018
	13,2
	7,7
	16,6
	0,0

	10.06.2018
	15,3
	4,5
	22,4
	0,1

	I декада в среднем/всего
	16,4
	9,6
	22,2
	12,1

	11.06.2018
	18,0
	11,1
	23,9
	 

	12.06.2018
	15,6
	12,1
	18,4
	 

	13.06.2018
	11,5
	5,7
	15,1
	1,0

	14.06.2018
	14,0
	5,1
	22,0
	1,0

	15.06.2018
	19,4
	11,2
	25,9
	 

	16.06.2018
	14,2
	11,7
	17,6
	0,0

	17.06.2018
	12,4
	7,7
	17,0
	3,8

	18.06.2018
	13,9
	4,6
	20,6
	2,0

	19.06.2018
	16,1
	9,9
	21,6
	 

	20.06.2018
	16,8
	10,9
	21,6
	 

	II декада в среднем/всего
	15,2
	9,0
	20,4
	7,8

	21.06.2018
	20,4
	10,1
	29,8
	0,9

	22.06.2018
	18,3
	15,8
	21,2
	0,6

	23.06.2018
	16,9
	9,5
	23,2
	1,0

	24.06.2018
	17,5
	10,1
	23,5
	1,7

	25.06.2018
	16,4
	12,5
	20,8
	1,0

	26.06.2018
	16,0
	11,7
	20,7
	6,0

	27.06.2018
	16,4
	14,1
	20,4
	0,9

	28.06.2018
	16,8
	13,5
	20,2
	33,0

	29.06.2018
	18,5
	14,1
	23,5
	18,0

	30.06.2018
	21,0
	16,1
	25,5
	0,0

	III декада в среднем/всего
	17,8
	12,8
	22,9
	63,1

	в среднем за месяц/ всего
	16,5
	10,5
	21,8
	83,0

	
	
	
	
	


	Метеоданные за  июнь месяц (АО "Акмола-Феникс") (г. Астана)

	Дата
	Температура воздух, °C
	 
	 
	Сумма осадков, мм

	 
	средняя
	минимум
	максимум
	

	01.06.2018
	19,6
	12,9
	25,2
	0,0

	02.06.2018
	16,3
	11,8
	19,6
	0,0

	03.06.2018
	9,0
	4,8
	13,7
	5,5

	04.06.2018
	13,9
	6,9
	20,6
	0,1

	05.06.2018
	20,5
	13,5
	26,1
	0,4

	06.06.2018
	24,4
	17,8
	30,6
	 

	07.06.2018
	25,2
	18,9
	32,4
	 

	08.06.2018
	21,9
	16,4
	27,2
	 

	09.06.2018
	14,3
	11,2
	17,0
	1,4

	10.06.2018
	16,1
	9,3
	21,7
	0,0

	I декада в среднем/всего
	18,1
	12,4
	23,4
	7,4

	11.06.2018
	19,5
	13,3
	25,4
	 

	12.06.2018
	19,3
	16,7
	21,1
	 

	13.06.2018
	14,5
	10,2
	18,1
	0,0

	14.06.2018
	15,8
	8,0
	22,7
	0,8

	15.06.2018
	21,5
	14,9
	27,5
	0,0

	16.06.2018
	17,5
	15,3
	20,8
	0,0

	17.06.2018
	16,6
	12,6
	19,6
	0,5

	18.06.2018
	18,3
	12,3
	24,3
	 

	19.06.2018
	17,9
	10,9
	22,4
	 

	20.06.2018
	18,5
	13,2
	22,6
	0,0

	II декада в среднем/всего
	17,9
	12,7
	22,5
	1,3

	21.06.2018
	23,3
	14,7
	30,6
	0,0

	22.06.2018
	20,6
	17,4
	22,4
	0,1

	23.06.2018
	19,2
	12,6
	24,6
	1,0

	24.06.2018
	19,5
	13,7
	24,6
	0,0

	25.06.2018
	18,0
	12,2
	22,3
	 

	26.06.2018
	17,5
	13,6
	21,7
	0,0

	27.06.2018
	19,4
	14,3
	18,7
	9,1

	28.06.2018
	17,5
	14,8
	22,7
	3,7

	29.06.2018
	19,1
	14,4
	24,0
	0,4

	30.06.2018
	22,6
	17,2
	26,6
	8,1

	III декада в среднем/всего
	19,4
	14,5
	23,8
	22,3

	в среднем за месяц/ всего
	19,9
	13,2
	23,2
	31,0


	Метеоданные за  июнь месяц (ТОО " Агрофирма Бай Жер ") (Семеновка)

	Дата
	Температура воздух, °C
	Сумма осадков, мм

	 
	средняя
	минимум
	максимум
	

	01.06.2018
	18,5
	11,8
	24,8
	 

	02.06.2018
	14,8
	9,5
	18,0
	 

	03.06.2018
	7,9
	4,1
	11,1
	6,4

	04.06.2018
	12,5
	4,6
	19,3
	1,0

	05.06.2018
	19,9
	12,3
	26,6
	 

	06.06.2018
	21,9
	14,4
	29,0
	 

	07.06.2018
	24,0
	17,7
	30,4
	 

	08.06.2018
	19,1
	15,3
	23,7
	 

	09.06.2018
	13,1
	7,4
	16,1
	0,2

	10.06.2018
	15,6
	6,2
	21,6
	 

	I декада в среднем/всего
	16,7
	10,3
	22,1
	7,6

	11.06.2018
	18,0
	10,5
	24,0
	 

	12.06.2018
	15,5
	14,1
	19,1
	 

	13.06.2018
	12,6
	5,9
	16,8
	0,6

	14.06.2018
	13,4
	5,2
	21,7
	 

	15.06.2018
	20,1
	12,9
	25,8
	 

	16.06.2018
	14,2
	12,6
	16,8
	 

	17.06.2018
	13,3
	10,7
	17,7
	3,2

	18.06.2018
	15,6
	8,5
	21,4
	1,1

	19.06.2018
	15,7
	7,3
	20,5
	 

	20.06.2018
	17,6
	9,8
	22,8
	 

	II декада в среднем/всего
	15,6
	9,8
	20,7
	4,9

	21.06.2018
	21,1
	12,5
	29,3
	0,2

	22.06.2018
	18,6
	15,8
	21,5
	0,1

	23.06.2018
	17,0
	10,0
	22,9
	6,9

	24.06.2018
	17,4
	11,4
	23,5
	0,2

	25.06.2018
	16,6
	10,7
	21,9
	 

	26.06.2018
	16,3
	11,4
	20,9
	 

	27.06.2018
	16,3
	14,3
	20,0
	 

	28.06.2018
	16,4
	12,7
	19,2
	21,0

	29.06.2018
	18,6
	14,1
	23,6
	2,4

	30.06.2018
	21,0
	16,2
	25,7
	 

	III декада в среднем/всего
	15,8
	11,7
	19,9
	30,5

	в среднем за месяц/ всего
	16,7
	10,6
	20,9
	43,0


	Метеоданные за июль месяц

	Дата
	Температура воздух, °C
	Сумма осадков, мм

	
	средняя
	минимум
	максимум
	

	01.07.2018
	20,1
	19,3
	21,0
	0,0

	02.07.2018
	22,2
	21,3
	23,1
	0,0

	03.07.2018
	20,1
	19,0
	21,3
	0,0

	04.07.2018
	16,4
	15,5
	17,2
	0,0

	05.07.2018
	20,4
	19,6
	21,4
	0,0

	06.07.2018
	23,1
	22,2
	24,0
	0,0

	07.07.2018
	24,9
	24,0
	25,8
	0,0

	08.07.2018
	23,6
	22,7
	24,5
	0,0

	09.07.2018
	25,2
	24,3
	26,2
	0,0

	10.07.2018
	22,6
	21,8
	23,5
	0,0

	I декада в среднем 
	21,9
	21,0
	22,8
	0,0

	11.07.2018
	22,8
	22,0
	23,7
	0,0

	12.07.2018
	23,0
	22,2
	23,9
	0,0

	13.07.2018
	21,9
	20,5
	23,2
	0,0

	14.07.2018
	20,6
	19,5
	21,8
	0,0

	15.07.2018
	20,5
	19,7
	21,3
	8,9

	16.07.2018
	21,5
	20,8
	22,1
	0,0

	17.07.2018
	20,4
	19,6
	21,1
	0,0

	18.07.2018
	21,4
	20,6
	22,3
	0,0

	19.07.2018
	22,8
	21,8
	23,9
	0,0

	20.07.2018
	24,5
	23,5
	25,7
	0,0

	II декада в среднем 
	21,9
	21,0
	22,9
	8,9

	21.07.2018
	22,4
	21,5
	23,3
	0,0

	22.07.2018
	13,9
	13,5
	14,2
	0,0

	23.07.2018
	11,1
	10,5
	11,8
	0,0

	24.07.2018
	12,1
	11,9
	12,4
	0,0

	25.07.2018
	17,8
	16,9
	18,7
	0,0

	26.07.2018
	18,2
	17,6
	18,8
	1,2

	27.07.2018
	20,5
	19,4
	21,6
	10,5

	28.07.2018
	18,3
	17,6
	19,0
	11,5

	29.07.2018
	20,1
	19,2
	21,2
	6,7

	30.07.2018
	21,2
	20,4
	22,2
	3,0

	31.07.2018
	17,1
	16,6
	17,7
	0,0

	II декада в среднем 
	17,5
	16,8
	18,3
	32,9

	средняя за месяц
	20,4
	19,6
	21,3
	41,8


	Метеоданные за июль месяц (SK "FOOD") (Акколь)

	Дата
	Температура воздух, °C
	Сумма осадков, мм

	 
	средняя
	минимум
	максимум
	

	01.07.2018
	20,0
	17,6
	22,6
	 

	02.07.2018
	21,7
	16,9
	26,6
	0,6

	03.07.2018
	19,8
	16,3
	22,8
	 

	04.07.2018
	16,3
	6,7
	23,5
	 

	05.07.2018
	18,3
	8,1
	25,9
	 

	06.07.2018
	20,7
	14,8
	26,0
	 

	07.07.2018
	21,8
	15,0
	25,8
	 

	08.07.2018
	22,9
	16,5
	30,1
	 

	09.07.2018
	24,0
	16,5
	29,9
	 

	10.07.2018
	24,0
	19,2
	28,5
	0,1

	I декада в среднем/всего
	21,0
	14,8
	26,2
	0,7

	11.07.2018
	22,1
	16,7
	27,5
	 

	12.07.2018
	22,0
	17,6
	26,9
	8,0

	13.07.2018
	20,2
	13,9
	26,5
	 

	14.07.2018
	19,8
	16,0
	24,2
	3,0

	15.07.2018
	20,3
	17,4
	23,8
	0,5

	16.07.2018
	21,1
	15,5
	25,7
	0,4

	17.07.2018
	20,8
	13,7
	26,3
	 

	18.07.2018
	20,7
	10,1
	27,3
	 

	19.07.2018
	21,3
	11,6
	28,7
	 

	20.07.2018
	23,4
	16,2
	28,9
	11,9

	II декада в среднем/всего
	21,2
	14,9
	26,6
	15,8

	21.07.2018
	18,8
	17,4
	21,2
	0,7

	22.07.2018
	14,6
	11,7
	17,4
	14,0

	23.07.2018
	10,3
	9,5
	12,5
	1,0

	24.07.2018
	11,4
	9,1
	14,1
	12

	25.07.2018
	17,7
	10,6
	23,4
	0,7

	26.07.2018
	18,5
	10,9
	25,5
	7,2

	27.07.2018
	22,0
	17,1
	26,2
	1,1

	28.07.2018
	18,8
	9,2
	24,5
	0,1

	29.07.2018
	19,1
	10,7
	26,5
	2,1

	30.07.2018
	19,2
	16,1
	22,8
	0,0

	31.07.2018
	12,9
	11,5
	14,9
	4,0

	III декада в среднем/всего
	16,7
	12,2
	20,8
	27,2

	в среднем за месяц/ всего
	19,6
	13,9
	24,5
	43,7


	Метеоданные за  июль месяц (АО "Акмола-Феникс") (г. Астана)

	Дата
	Температура воздух, °C
	 
	 
	Сумма осадков, мм

	 
	средняя
	минимум
	максимум
	

	01.07.2018
	20,9
	17,1
	24,4
	0,0

	02.07.2018
	22,6
	16,7
	27,7
	 

	03.07.2018
	21,5
	15,4
	27,4
	 

	04.07.2018
	18,0
	11,3
	24,1
	 

	05.07.2018
	21,8
	15,9
	26,5
	 

	06.07.2018
	24,3
	18,8
	28,8
	 

	07.07.2018
	25,3
	20,3
	29,7
	0,0

	08.07.2018
	24,4
	17,6
	30,8
	 

	09.07.2018
	26,9
	20,7
	31,8
	 

	10.07.2018
	24,7
	20,2
	30,5
	 

	I декада в среднем/всего
	23,0
	17,4
	28,2
	0,0

	11.07.2018
	23,5
	19,5
	28,6
	0,8

	12.07.2018
	24,2
	18,6
	29,7
	 

	13.07.2018
	23,1
	18,7
	28,0
	0,1

	14.07.2018
	21,7
	15,9
	27,1
	0,0

	15.07.2018
	20,8
	16,8
	25,5
	10,0

	16.07.2018
	22,1
	16,8
	27,6
	0,0

	17.07.2018
	22,1
	14,7
	27,7
	 

	18.07.2018
	23,4
	15,5
	28,7
	 

	19.07.2018
	24,3
	16,9
	29,1
	 

	20.07.2018
	25,8
	20,9
	31,3
	0,0

	II декада в среднем/всего
	23,1
	17,4
	28,3
	10,1

	21.07.2018
	24,5
	21,8
	28,8
	0,0

	22.07.2018
	14,9
	12,2
	17,4
	8,1

	23.07.2018
	11,3
	9,0
	13,8
	10,0

	24.07.2018
	11,9
	9,8
	14,1
	5,0

	25.07.2018
	18,1
	10,1
	25,4
	3,0

	26.07.2018
	19,1
	11,9
	25,5
	4,8

	27.07.2018
	22,4
	16,2
	27,4
	0,8

	28.07.2018
	19,9
	13,1
	24,6
	0,3

	29.07.2018
	22,3
	16,2
	27,5
	 

	30.07.2018
	22,6
	18,1
	26,6
	 

	31.07.2018
	16,1
	13,7
	19,0
	3,0

	III декада в среднем/всего
	18,5
	13,8
	22,7
	16,9

	в среднем за месяц/ всего
	21,5
	16,2
	26,4
	27,0


	Метеоданные за  июль месяц (ТОО " Агрофирма Бай Жер ") (Семеновка)

	Дата
	Температура воздух, °C
	Сумма осадков, мм

	 
	средняя
	минимум
	максимум
	

	01.07.2018
	19,9
	17,1
	22,0
	 

	02.07.2018
	21,8
	16,4
	26,8
	 

	03.07.2018
	19,3
	12,6
	24,6
	 

	04.07.2018
	16,5
	9,6
	22,8
	 

	05.07.2018
	19,5
	12,2
	26,0
	 

	06.07.2018
	21,8
	15,8
	25,3
	 

	07.07.2018
	22,3
	17,1
	26,3
	 

	08.07.2018
	22,3
	15,3
	29,6
	 

	09.07.2018
	23,9
	17,3
	30,0
	 

	10.07.2018
	24,6
	18,5
	29,4
	 

	I декада в среднем/всего
	21,2
	15,2
	26,3
	0,0

	11.07.2018
	22,4
	17,9
	27,9
	 

	12.07.2018
	22,1
	17,5
	28,0
	3,0

	13.07.2018
	20,9
	14,8
	27,0
	0,4

	14.07.2018
	20,2
	15,4
	25,3
	2,0

	15.07.2018
	20,2
	16,8
	24,5
	10,0

	16.07.2018
	21,3
	15,3
	26,8
	14,0

	17.07.2018
	20,9
	13,3
	26,5
	3,0

	18.07.2018
	21,7
	12,6
	28,6
	 

	19.07.2018
	22,4
	14,0
	28,2
	 

	20.07.2018
	24,3
	18,3
	28,9
	 

	II декада в среднем/всего
	21,6
	15,6
	27,2
	29,4

	21.07.2018
	20,0
	16,7
	23,4
	1,0

	22.07.2018
	14,8
	11,8
	17,8
	16,0

	23.07.2018
	10,5
	9,4
	12,3
	1,0

	24.07.2018
	11,5
	9,4
	13,8
	5,0

	25.07.2018
	17,7
	9,7
	24,7
	0,6

	26.07.2018
	18,5
	10,2
	25,9
	1,0

	27.07.2018
	21,8
	16,1
	27,4
	4,0

	28.07.2018
	19,1
	12,0
	24,8
	6,0

	29.07.2018
	19,6
	12,6
	26,0
	1,0

	30.07.2018
	19,0
	15,2
	25,4
	3,0

	31.07.2018
	13,6
	12,1
	15,2
	6,0

	III декада в среднем/всего
	16,9
	12,3
	21,5
	26,6

	в среднем за месяц/ всего
	19,8
	14,4
	25,0
	56,0


	Метеоданные за август месяц

	Дата
	Температура воздух, °C
	Сумма осадков, мм

	
	средняя
	минимум
	максимум
	

	01.08.2018
	15,5
	15,0
	15,9
	0,0

	02.08.2018
	19,1
	18,3
	19,9
	0,0

	03.08.2018
	20,0
	19,1
	21,0
	0,0

	04.08.2018
	20,6
	19,4
	21,8
	0,0

	05.08.2018
	20,3
	19,4
	21,0
	0,0

	06.08.2018
	20,5
	19,8
	21,2
	0,0

	07.08.2018
	21,1
	20,2
	22,0
	15,9

	08.08.2018
	22,6
	21,8
	23,5
	0,0

	09.08.2018
	25,8
	24,8
	26,8
	0,0

	10.08.2018
	22,9
	22,3
	23,6
	0,0

	I декада в среднем 
	20,8
	20,0
	21,7
	15,9

	11.08.2018
	16,6
	15,9
	17,5
	0,0

	12.08.2018
	14,9
	14,2
	15,5
	0,6

	13.08.2018
	16,4
	15,4
	17,3
	0,8

	14.08.2018
	20,7
	19,8
	21,6
	3,5

	15.08.2018
	22,3
	21,4
	23,2
	6,0

	16.08.2018
	17,9
	16,9
	19,1
	0,0

	17.08.2018
	17,7
	16,8
	18,5
	0,0

	18.08.2018
	20,1
	19,1
	21,1
	0,0

	19.08.2018
	20,4
	19,6
	21,3
	0,0

	20.08.2018
	15,9
	15,5
	16,3
	0,0

	II декада в среднем 
	18,3
	17,5
	19,1
	10,3

	21.08.2018
	11,0
	10,6
	11,5
	0,0

	22.08.2018
	16,1
	15,5
	16,8
	14,0

	23.08.2018
	19,6
	18,8
	20,3
	15,1

	24.08.2018
	17,7
	16,9
	18,5
	13,0

	25.08.2018
	11,4
	10,7
	12,2
	6,8

	26.08.2018
	11,6
	10,9
	12,4
	0,0

	27.08.2018
	11,4
	10,9
	11,9
	20,5

	28.08.2018
	13,5
	12,9
	14,3
	0,4

	29.08.2018
	13,7
	13,1
	14,5
	4,0

	30.08.2018
	13,5
	12,6
	14,4
	3,1

	31.08.2018
	10,8
	10,4
	11,2
	0,0

	II декада в среднем 
	13,7
	13,0
	14,4
	47,8

	средняя за месяц
	17,6
	16,8
	18,4
	74,0


	Метеоданные за август месяц (SK "FOOD") (Акколь)

	Дата
	Температура воздух, °C
	Сумма осадков, мм

	 
	средняя
	минимум
	максимум
	

	01.08.2018
	16,6
	12,5
	21,6
	 

	02.08.2018
	14,0
	9,5
	17,1
	 

	03.08.2018
	7,0
	3,7
	10,3
	 

	04.08.2018
	12,3
	5,1
	19,6
	 

	05.08.2018
	20,1
	13,1
	26,3
	 

	06.08.2018
	21,7
	13,1
	29,6
	 

	07.08.2018
	23,2
	12,9
	32,1
	 

	08.08.2018
	18,1
	14,7
	22,2
	 

	09.08.2018
	13,2
	7,7
	16,6
	 

	10.08.2018
	15,3
	4,5
	22,4
	 

	I декада в среднем/всего
	16,4
	9,6
	22,2
	0,0

	11.08.2018
	18,0
	11,1
	23,9
	 

	12.08.2018
	15,6
	12,1
	18,4
	 

	13.08.2018
	11,5
	5,7
	15,1
	 

	14.08.2018
	14,0
	5,1
	22,0
	12,0

	15.08.2018
	19,4
	11,2
	25,9
	13,0

	16.08.2018
	14,2
	11,7
	17,6
	15,9

	17.08.2018
	12,4
	7,7
	17,0
	 

	18.08.2018
	13,9
	4,6
	20,6
	 

	19.08.2018
	16,1
	9,9
	21,6
	 

	20.08.2018
	16,8
	10,9
	21,6
	 

	II декада в среднем/всего
	15,2
	9,0
	20,4
	40,9

	21.08.2018
	20,4
	10,1
	29,8
	 

	22.08.2018
	18,3
	15,8
	21,2
	15,0

	23.08.2018
	16,9
	9,5
	23,2
	 

	24.08.2018
	17,5
	10,1
	23,5
	 

	25.08.2018
	16,4
	12,5
	20,8
	 

	26.08.2018
	16,0
	11,7
	20,7
	 

	27.08.2018
	16,4
	14,1
	20,4
	2,1

	28.08.2018
	16,8
	13,5
	20,2
	10,1

	29.08.2018
	18,5
	14,1
	23,5
	14,8

	30.08.2018
	21,0
	16,1
	25,5
	14,1

	31.08.2018
	17,8
	12,8
	22,9
	 

	III декада в среднем/всего
	0,0
	0,0
	0,0
	56,1

	в среднем за месяц/ всего
	16,4
	12,9
	22,3
	97,0


	Метеоданные за  август месяц (АО "Акмола-Феникс") (г. Астана)

	Дата
	Температура воздух, °C
	 
	 
	Сумма осадков, мм

	 
	средняя
	минимум
	максимум
	 

	01.08.2018
	15,8
	13,1
	19,0
	2,7

	02.08.2018
	16,3
	11,8
	19,6
	 

	03.08.2018
	9,0
	4,8
	13,7
	0,0

	04.08.2018
	13,9
	6,9
	20,6
	0,0

	05.08.2018
	20,5
	13,5
	26,1
	 

	06.08.2018
	24,4
	17,8
	30,6
	 

	07.08.2018
	25,2
	18,9
	32,4
	 

	08.08.2018
	21,9
	16,4
	27,2
	 

	09.08.2018
	14,3
	11,2
	17,0
	 

	10.08.2018
	16,1
	9,3
	21,7
	 

	I декада в среднем/всего
	18,1
	12,4
	23,4
	2,7

	11.08.2018
	19,5
	13,3
	25,4
	 

	12.08.2018
	19,3
	16,7
	21,1
	 

	13.08.2018
	14,5
	10,2
	18,1
	 

	14.08.2018
	15,8
	8,0
	22,7
	 

	15.08.2018
	21,5
	14,9
	27,5
	 

	16.08.2018
	17,5
	15,3
	20,8
	 

	17.08.2018
	16,6
	12,6
	19,6
	 

	18.08.2018
	18,3
	12,3
	24,3
	 

	19.08.2018
	17,9
	10,9
	22,4
	 

	20.08.2018
	18,5
	13,2
	22,6
	 

	II декада в среднем/всего
	17,9
	12,7
	22,5
	0,0

	21.08.2018
	23,3
	14,7
	30,6
	 

	22.08.2018
	20,6
	17,4
	22,4
	 

	23.08.2018
	19,2
	12,6
	24,6
	 

	24.08.2018
	19,5
	13,7
	24,6
	 

	25.08.2018
	18,0
	12,2
	22,3
	15,0

	26.08.2018
	17,5
	13,6
	21,7
	12,3

	27.08.2018
	16,4
	14,3
	18,7
	0,0

	28.08.2018
	17,5
	14,8
	22,7
	0,8

	29.08.2018
	19,1
	14,4
	24,0
	0,4

	30.08.2018
	22,6
	17,2
	26,6
	14,8

	31.08.2018
	19,4
	14,5
	23,8
	3,0

	III декада в среднем/всего
	0,0
	0,0
	0,0
	46,3

	в среднем за месяц/ всего
	18,3
	14,5
	21,4
	49,0


	Метеоданные за  август месяц (ТОО " Агрофирма Бай Жер ") (Семеновка)

	Дата
	Температура воздух, °C
	Сумма осадков, мм

	 
	средняя
	минимум
	максимум
	 

	01.08.2018
	16,6
	12,9
	21,3
	 

	02.08.2018
	14,8
	9,5
	18,0
	 

	03.08.2018
	7,9
	4,1
	11,1
	 

	04.08.2018
	12,5
	4,6
	19,3
	 

	05.08.2018
	19,9
	12,3
	26,6
	 

	06.08.2018
	21,9
	14,4
	29,0
	 

	07.08.2018
	24,0
	17,7
	30,4
	 

	08.08.2018
	19,1
	15,3
	23,7
	 

	09.08.2018
	13,1
	7,4
	16,1
	 

	10.08.2018
	15,6
	6,2
	21,6
	 

	I декада в среднем/всего
	16,7
	10,3
	22,1
	0,0

	11.08.2018
	18,0
	10,5
	24,0
	 

	12.08.2018
	15,5
	14,1
	19,1
	 

	13.08.2018
	12,6
	5,9
	16,8
	 

	14.08.2018
	13,4
	5,2
	21,7
	 

	15.08.2018
	20,1
	12,9
	25,8
	 

	16.08.2018
	14,2
	12,6
	16,8
	 

	17.08.2018
	13,3
	10,7
	17,7
	 

	18.08.2018
	15,6
	8,5
	21,4
	 

	19.08.2018
	15,7
	7,3
	20,5
	5,0

	20.08.2018
	17,6
	9,8
	22,8
	 

	II декада в среднем/всего
	15,6
	9,8
	20,7
	5,0

	21.08.2018
	21,1
	12,5
	29,3
	15,0

	22.08.2018
	18,6
	15,8
	21,5
	14,8

	23.08.2018
	17,0
	10,0
	22,9
	13,0

	24.08.2018
	17,4
	11,4
	23,5
	6,0

	25.08.2018
	16,6
	10,7
	21,9
	0,1

	26.08.2018
	16,3
	11,4
	20,9
	0,0

	27.08.2018
	16,3
	14,3
	20,0
	0,5

	28.08.2018
	16,4
	12,7
	19,2
	 

	29.08.2018
	18,6
	14,1
	23,6
	 

	30.08.2018
	21,0
	16,2
	25,7
	 

	31.08.2018
	15,8
	11,7
	19,9
	49,4

	III декада в среднем/всего
	0,0
	0,0
	0,0
	56,0

	в среднем за месяц/ всего
	16,8
	13,9
	18,9
	61,0


ПРИЛОЖЕНИЕ Г

Урожайность зеленой массы естественного участка пастбища, кг/га

	варианты опыта
	повторности
	в среднем

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	

	естественные  пастбища (контроль)
	498
	652
	387
	498
	492
	564
	689
	468
	531

	с подсевом бобовых трав
	317
	325
	336
	317
	254
	316
	298
	311
	309

	с подсевом злаковых трав
	198
	213
	254
	227
	247
	236
	216
	195
	223


Урожайность воздушно-сухой массы естественного участка пастбища, кг/га

	варианты опыта
	повторности
	в среднем

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	

	естественные  пастбища (контроль)
	445
	432
	411
	426
	425
	398
	436
	421
	424

	с подсевом бобовых трав
	221
	236
	247
	254
	231
	276
	258
	211
	242

	с подсевом злаковых трав
	112
	134
	121
	154
	176
	125
	119
	127
	133


ПРИЛОЖЕНИЕ Д

Таблица Д.1 - Вес зеленой и сухой массы на изучаемых участках 
	Повторности
	ТОО «SC FOOD». Участок коренного улучшения
	ТОО «SC FOOD». Залежный участок
	ТОО «SC FOOD».  Пастбищный участок
	ТОО "Агрофирма БайЖер"
	ТОО "Агрофирма Актык"
	Кампус

	
	Зеленая масса, т/га
	Сухая масса, т/га
	Зеленая масса, т/га
	Сухая масса, т/га
	Зеленая масса, т/га
	Сухая масса, т/га
	Зеленая масса, т/га
	Сухая масса, т/га
	Зеленая масса, т/га
	Сухая масса, т/га
	Зеленая масса, т/га
	Сухая масса, т/га

	1
	0,83
	0,82
	1,04
	0,34
	0,92
	0,31
	2,91
	0,89
	2,72
	0,55
	0,91
	0,28

	2
	0,76
	0,25
	1,07
	0,38
	1,50
	0,46
	1,86
	0,57
	2,08
	0,62
	1,39
	0,42

	3
	0,75
	0,24
	0,67
	0,19
	1,15
	0,35
	3,48
	1,05
	1,50
	0,46
	2,12
	0,65

	среднее
	0,78
	0,44
	0,93
	0,30
	1,19
	0,37
	2,75
	0,84
	2,10
	0,54
	1,47
	0,45


Таблица Д.2 - Учет корневых остатков на изучаемых участках 
	Повторности
	ТОО «SC FOOD». Участок коренного улучшения
	ТОО «SC FOOD». Залежный участок
	ТОО «SC FOOD».  Пастбищный участок
	ТОО "Агрофирма БайЖер"
	ТОО "Агрофирма Актык"
	Кампус

	1
	184,8
	102,3 
	97,4
	187,7
	186,6
	141

	2
	163,1
	121, 8
	180,1
	142,9
	130,0
	154,6

	3
	156,0
	 98, 8 
	133,9
	297
	97,5
	167,2

	среднее
	167,9
	107,6
	137,1
	209,2
	138,0
	154,3


Таблица Д.3 - Соотношение массы пожнивно-корневых остатков к зеленой массе растений на изучаемых участках (в т/га)
	Повторности
	ТОО «SC FOOD». Участок коренного улучшения
	ТОО «SC FOOD». Залежный участок
	ТОО «SC FOOD».  Пастбищный участок
	ТОО "Агрофирма БайЖер"
	ТОО "Агрофирма Актык"
	Кампус

	
	з.м
	п.-к.о
	з.м
	п.-к.о
	з.м
	п.-к.о
	з.м
	п.-к.о
	з.м
	п.-к.о
	з.м
	п.-к.о

	1
	0,83
	5,54
	1,04
	3,07
	0,92
	2,92
	2,91
	5,63
	2,72
	5,60
	0,91
	4,23

	2
	0,76
	4,89
	1,07
	3,65
	1,50
	5,40
	1,86
	4,29
	2,08
	3,90
	1,39
	4,64

	3
	0,75
	4,68
	0,67
	 2,96
	1,15
	4,01
	3,48
	8,91
	1,5
	2,93
	2,12
	5,01

	ср
	0,78
	5,04
	0,93
	3,23
	1,19
	4,11
	2,75
	6,28
	2,1
	4,14
	1,47
	4,62
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ПРИЛОЖЕНИЕ И
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