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РЕФЕРАТ
Отчет написан на 45 стр., включает 14 рисунков, 13 таблиц, использованных источников 22, приложении 7.   	
Вода, минерализация, щелочная среда, температура, урожайность, оросительная норма, водный баланс, солевой баланс, безсбросовый полив риса.
Объект исследования – рисовая оросительная система Акдалинского массива орошения, рисовый кооператив Агрофирмы «Бирлик», второй агроучасток, рисовое поле 155 га.
Цель проекта – повышение эффективности использования водных ресурсов на рисовых оросительных системах за счет сокращения необоснованных сбросов и проточности воды, разработка критических пороговых показателей, при которых производится сброс (смена) воды из рисовых чеков.
Научная новизна проекта – установление критических пороговых показателей состава воды рисовых чеков по температуре, рН и минерализации, при которых необходимо производить сброс (смену) воды. Снижение необоснованных сбросов воды и повышение урожайности риса.
Практическая значимость проекта – сокращение непроизводительных сбросов воды из рисовых чеков, улучшение мелиоративного состояния орошаемых земель, повышение урожайности риса, эффективного использования водных и земельных ресурсов в рисосеющих районах Казахстана.
Основные результаты: изучены критические пороговые показатели слоя воды рисовых чеков, при которых необходимо производить сбросы воды. Установлено, что температура слоя воды в рисовых чеках в оросительный период на превышает 290 С, что ниже порогового значения 350 С [14.15]. По  температуре воды сбросы и проточность воды из рисовых чеках в оросительный период не производились. Щелочная среда слоя воды рисовых чеков рН в оросительный период не превышал 8,9, что  ниже порогового рН>10 и сбросы воды из рисовых чеков в оросительный период не производились. В оросительный период проводился мониторинг слоя воды в 20 рисовых чеках на площади 55 га, в 18 рисовых чеках на площади 48,2 га минерализация слоя воды не превышала 917 мг/л, что ниже порогового показателя 2,5 г/л и сбросы воды с этих чеков в оросительный период не производились. На двух рисовых чеках площадью 6,8 га минерализация слоя воды превышала порогового показателя и с этих чеков производились сбросы воды. В оросительный период с этих чеков было произведено два сброса – в июле и августе, после сброса воды, чеки затапливались до прежнего уровня водой из оросительного канала.
Средняя урожайность риса на рисовых чеках без сброса воды составила 54,4 ц/га, со сбросами воды – 47,2 ц/га. Оросительная норма соответственно 21396 м3/га и 23488 м3/га. В водном балансе рисовых чеков без сбросов воды приходная часть составляет 22736 м3/га, расходная – 21590 м3/га; со сбросами воды – соответственно 26158 м3/га и 24700 м3/га. Солевой режим и баланс рисовых чеков складывается по типу рассоления. На рисовых чеках без сброса воды вынос солей из зоны аэрации 1,6 м составил 36,4 т/га, со сбросами воды – 29,9 т/га.
Орошение риса по пороговым критическим показателям слоя воды в рисовых чеках (температуры, рН и минерализация) позволяет увеличить урожайность риса на 5,8 ц/га, снизить оросительную норму на 7745 м3/га, увеличить прибыль с одного гектара на 20137 тенге, поднять рентабельность производства риса на 10,7%.
Реализация проекта будет способствовать повышению водообеспеченности рисовых систем, увеличению урожайности риса, улучшению социально-экономического и экологической обстановки в бассейнах рек рисосеющих районов Казахстана.
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ОПРЕДЕЛЕНИЯ 
В настоящем отчете о НИР применены следующие термины с соответствующими определениями.											Рисовая оросительная система – комплекс взаимосвязанных сооружений и устройств, обеспечивающий поддержание оптимального водного и солевого режимов почвогрунтов для получения высоких и устойчивых урожаев риса и сопутствующих ему культур.
Рисовый чек – первичный элемент рисовой карты и оросительной системы в целом.
Поливная (рисовая) карта – площадь, занятая посевами риса и ограниченная по периметру младшими каналами оросительной и водоотводной сети.
Гидромодуль риса – удельный расход водоподачи отнесенный на один гектар посева риса.
Фильтрация – просачивание воды, происходящее преимущественно по порам почвогрунта.
Водные ресурсы – запасы поверхностных и подземных вод рассматриваемой  территории.
Водный баланс – соотношение прихода и расхода воды с учетом изменения ее запасов за выбранный интервал времени для рассматриваемого объекта.
Водный режим – измененное во времени уровней, расходов и объемов воды в водных объектах и почвогрунтах.
Водозабор – изъятие воды из реки или водоема для орошения, обводнения, водоснабжения и т.д.
Водоотведение (коллекторно-сбросной сток) – количество воды, отводимое за пределы оросительной системы с помощью инженерных сооружений.
Водопользование при орошении – забор воды из источника орошения, транспортировка и распределение ее между водопользователями.
Дренажный сток – воды, профильтровавшиеся из каналов и поливных участков в дренажную сеть и стекающие по ней за пределы оросительной системы.
Режим орошения – совокупность количества, сроков и норм полива.
Севооборот – научно обоснованное чередование сельскохозяйственных культур во времени и на территории или только во времени.





ОБОЗНАЧЕНИЯ И СОКРАЩЕНИЯ
В настоящем отчете о НИР применены следующие термины с соответствующими обозначениями и сокращениями.
Q – расход водослива
H - слой воды на водосливе
М - объем  водоподачи оросительных вод
Р - величина выпавших атмосферных осадков
Пг – поступление от подземных вод на массив орошения
Е - величина суммарного испарения
F - объем фильтрации в зону аэрации
От – отток грунтовых вод
 S – невязка баланса
S1 – начальный запас солей зоны аэрации
S2 – поступление солей с оросительной водой
S3 – поступление солей от грунтовых вод
S4 – конечный запас солей зоны аэрации
S5 – вынос солей фильтрационным стоком
S6 – вынос солей дренажным стоком
РОС – рисовая оросительная система
КЗИ – коэффициент земельного использования
ГОСТ – государственный стандарт
РГП – республиканское государственное предприятие
ОПУ – опытно-производственный участок
УГВ – уровень грунтовых вод
РК – Республика Казахстан
НИОКР – научно-исследовательские и опытно-конструкторские работы
КПД – коэффициент полезного действия
НИУ – научно-исследовательское учреждение
НИИ – научно-исследовательский институт
ВХБ – водохозяйственный баланс





ВВЕДЕНИЕ
Актуальность исследований. Рисосеяние в Казахстане сдерживается рядом причин, главным из которых является возрастающий дефицит речной воды и ухудшение ее качества. По этой причине на рисовых системах Казахстана ежегодно не используется более 60 тыс.га орошаемых земель и  остаются не политыми десятки тысяч гектаров мелиоративно-подготовленных земель, что приводит к снижению урожайности риса и деградации земель.
При орошении риса в рисосеющих зонах бассейнов р. Сырдарьи, Иле, Каратал все еще практикуется способ затопления рисовых чеков со сбросами воды, разработанный нашими учеными в 70-ые годы прошлого столетия [1,2]. При данном способе орошения риса оросительная норма составляет 28-32 тыс. м3/га, сбросной сток с рисовых систем 20-30% от оросительной нормы. Сбросы и проточность воды производятся со всех рисовых чеков. Сбросы производят для снижения минерализации воды в рисовых чеках, проточность для снижения температуры. При этом необходимость в них недостаточно обоснована. Установление критических пороговых показателей по минерализации, рН и температуре воды рисовых чеков, при которых необходимо производить сбросы воды и проточность задача весьма актуальная и решается по данному грантовому проекту.
Научной новизной проекта является установление критических пороговых показателей состава воды рисовых чеков, при превышении которых производится сброс  (смена) воды, сокращение непроизводительных сбросов, повышение урожайности риса.
Практическая значимость проекта – сокращение непроизводительных сбросов воды из рисовых чеков, улучшение мелиоративного состояния орошаемых земель, повышение урожайности риса, эффективного использования водных и земельных ресурсов в рисосеющих районах Казахстана.
Цель проекта – повышение эффективности использования водных ресурсов на рисовых оросительных системах за счет сокращения необоснованных сбросов и проточности воды, разработка критических пороговых показателей, при которых должен производиться сброс (смена) воды из рисовых чеков.
В 2018 году согласно календарному плану работ, утвержденному МОН РК изучены:
 - критические пороговые показатели слоя воды рисовых чеков по t0, рН и С,  периодичность сбросов воды из рисовых чеков в оросительный период; 
- показатели урожайности риса при сбросах воды из рисовых чеков по  допустимым пороговым показателям в оросительный период; 
- показатели водного и солевого баланса опытного участка при сбросах воды из рисовых чеков в оросительный период по критическим пороговым показателям.
	Исследования проводились на Акдалинской рисовой системе на втором агроучастке в Агрофирме «Бирлик» на площади 55 га, 20 рисовых чеков.
По результатам НИР установлено, что температура слоя воды в рисовых чеках в оросительный период не превышается 290 С,  что ниже порогового значения 350 С [15] поэтому сбросы и проточности воды из рисовых чеков в оросительный период не проводились. Минерализация воды и рН в 18 рисовых чеках в оросительный период не превышали 917 мг/л и 9,0, что ниже пороговых показателей 2,5 г/л и 10 [1,7,19] сбросы с этих чеков в оросительный период не проводились. 
На двух чеках минерализация слоя воды превышала уровень порогового показателя 2,5 г/л, из этих чеков проводились два сброса воды в оросительный период в июле и августе, после сброса воды чеки затапливались водой до прежнего уровня из оросительного канала.
Урожайность риса на рисовых чеках без сброса воды составила 54,4 ц/га, со сбросами воды – 47,2 ц/га, оросительная норма соответственно 21396 м3/га и 23488 м3/га. Приходная часть водного баланса рисовых чеков без сбросов воды составляет 22736 м3/га, расходная – 21590 м3/га; со сбросами воды, соответственно 26158 м3/га и 24700 м3/га. Солевой баланс рисовых чеков складывается по типу рассоления; на рисовых чеках без сброса воды вынос солей из зоны аэрации 1,6 м составляет 36,4 т/га, со сбросами воды – 29,9 т/га.
Орошение риса по пороговым критическим показателям: температуре, рН и минерализации позволяет снизить оросительную норму на 7745 м3/га, увеличить урожайность риса на 5,8 ц/га, прибыль с одного гектара на 20137 тенге, рентабельность производство риса на 10,7%.
Реализация проекта будет способствовать повышению водообеспеченности рисовых систем, увеличению урожайности риса, улучшению социально-экономической и экологической обстановки в бассейнах рек рисосеющих районов Казахстана.
Все программные вопросы проекта за 2018г. выполнены в полном объеме, согласно календарному плану, утвержденному МОН РК и изложены в данном отчете.









1 НАПРАВЛЕНИЕ, МЕТОДИКА И ОБЪЕКТ ИССЛЕДОВАНИЯ
1.1 Направление исследования
Рисовые оросительные системы Казахстана размещены в бассейнах рек Сырдарьи, Иле, Каратал с резко континентальным жарким сухим климатом, со сложными почвенно-гидрогеологическими условиями, рис возделывается со сбросами воды из рисовых чеков по рекомендациям [2], сразу после посева риса рекомендуется производить затопление почвы на глубину 10-15 см, а через 3 дня воду из чеков сбрасывать. Такие сбросы до фазы кущения следует производить 2-3 раза. В последующие периоды, до фазы выметывания, периодически производятся сбросы воды из чеков до 4-6 раз. В начальный период вегетации риса сбросы воды из чеков производятся при содержании в воде хлор-иона в размере 0,2-0,25 г/л.
Недостаток данного способа заключается в том, что авторы необоснованно рекомендуют производить 6-9 сбросов воды из рисовых чеков в орсительный период, в объеме 5,3-6,5 тыс.м3/га.
В книге «Культура риса в Казахстане» [1] на засоленных землях рекомендуется в период первоначльного затопления рисовых чеков проводить промывку почвы от солей, путем периодического затопления рисовых чеков на 2-3 дня и сброса воды из чеков. Затопление и сброс воды в зависимости от степени засоления верхних горизонтов почвы повторяется 2-3 раза. В период поддержания слоя воды на рисовых чеках, в целях освежения воды на чеках устанавливается периодическая проточность воды в пределах 10% от поступления (стр.21, абзацы 1,2,3,4) [1].
Недостаток данного способа заключается в том, что нет обоснования в необходимости сбросов воды из чеков в период первоначального затопления и периодической проточности в период поддержания слоя воды на рисовых чеках в объеме 10% от поступления.
Не нужные сбросы и проточности воды из рисовых чеков переполняют дренажно-сбросные каналы, снижают их дренирующее действие, вызывают напор грунтовых вод, вторичное засоление и заболачивание почв рисовых систем. Сбросным стоком выносится до 20-30% вносимых минеральных удобрений, гербецидов, что приводит к снижению урожайности риса. Данный способ выращивания риса получил широкое распространение в Казахстане, в результате применения которого урожайность риса на засоленных землях снизилась до 20,0ц/га, а оросительная норма риса увеличилась до 36 тыс.м3/га. 
Известен способ возделывания риса на засоленных землях Дедов Э.Б., №2013141227/13, 29.07.2011; Третьяков О.И., №99111991/13, 03.06.1999; Третьяков О.И., №99111715/13, 03.06.1999; Кузнецов Е.В., №2011107325/13, 25.02.2011; Чекуров В.М., №96114884/13, 23.07.1996 [приложение Б]. Которые рекомендуют производить сбросы воды с рисовых чеков при повышении минерализации воды в чеках выше 3,0 г/л. Недостаток данного способа – заключается в том, что сбросы воды из рисовых чеков не увязаны с фазами развития и роста растения риса, чувствительность которых к засоленности меняется.
 Использование водных ресурсов на рисовых системах в условиях ограниченного доступа к воде требует принципиально новых подходов к управлению и использованию водных ресурсов на рисовых оросительных системах, где в настоящее время существует сотни кооперативов и крестьянских хозяйств, являющихся водопотребителями и имеющих, согласно Водному кодексу РК, равные права на поливную воду. Однако на самом деле здесь возникает масса проблем в связи с дефицитом водных ресурсов, вызванным применением устаревшего способа выращивания риса и технологии регулирования и использования поливной воды на рисовых оросительных системах. Поэтому изучение пороговых показателей качества воды рисовых чеков по которым следует производить сбросы воды из рисовых чеков задача актуальна.
По данным литературных источников [2,6,7,8,15] пороговыми показателями качество воды рисовых чеков являются: минерализация, рН и температура воды.
Проектом предусматривается установить критические пороговые показатели состава качества воды рисовых чеков (по t0, рН, С), при которых необходимо производить сбросы воды.
Цель проекта – повышение эффективности использования водных ресурсов на рисовых оросительных системах за счет сокращения необоснованных сбросов и проточности воды, разработка критических пороговых показателей, при которых производится сброс (смена) воды из рисовых чеков.
В 2018 год согласно календарному плану работ утвержденому МОН РК изучены:
 - критические пороговые показатели слоя воды рисовых чеков по t0, рН и С,  периодичность сбросов воды из рисовых чеков в оросительный период; 
- показатели урожайности риса при сбросах воды из рисовых чеков по  допустимым пороговым показателям в оросительный период; 
- показатели водного и солевого баланса опытного участка при сбросах воды с рисовых чеков в оросительный период по критическим пороговым показателям.

1.2 Методика исследования
 Опытно-экспериментальные исследования проводились в производственных условиях на рисовых полях Агрофирмы «Бирлик» Акдалинской рисовой системы Балхашского района, Алматинской области (рисунок 5). 
Изучение критических периодов в онтогенезе риса,  вызывающие необходимость сброса (смены) воды из рисовых чеков в связи с повышением пороговых показателей по температуре, рН и минерализации слоя воды  на рисовых чеках в оросительный период проводились в рисовых чеках и в вегетационных сосудах,  установленных на рисовом чеке опытного поля. В  сосудах проводились наблюдения за ростом  и развитием растений риса,  отмечались фазы вегетации: всходов, кущения, трубкования, выметывания, цветения,  молочной, восковой и полной спелости зерна риса. При появлении первых признаков завядания или отставания в росте и развития растений риса фиксировалась температура, минерализация и рН воды.   Устанавливалось по какому из перечисленных показателей вода не соответствует критической пороговой величине, производились смена воды в сосудах и сброс воды из рисовых чеков, с заливом в сосудах и затоплением рисовых чеков водой из оросительного канала. 
Водоподача в рисовые чеки на опытно-экспериментальном участке определялась путем замеров расходов воды, подаваемых на полив риса по водосливам Иванова (приложении Е, фото).
Для определения составляющих элементов оросительной нормы: испарение с водной поверхности, транспирация растений риса, суммарное испарение, фильтрация использовался лизиметрический метод. На опытном участке после посева риса, перед первоначальным затопление и устанавливались четыре сосуда ГГИ-3000. В сосудах определялось испарение с водной поверхности, суммарное испарение, фильтрация с рисового чека. Общая схема водно-испарительной площади, используемой для определения величин водопотребления риса, представлена на рисунке 1 (приложение Е).
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Рисунок 1 – Схема расположения сосудов ГГИ-3000
1 - сосуд с дном без риса, по которому определялось испарение с водной поверхности (И); 2 -сосуд с дном и рисом, по которому определялись испарение и транспирация (И+Т); 3 - сосуд без дна и без риса, по которому определялись испарение и фильтрация; 4 - сосуд без дна с растениями риса (модель рисового чека), по которому определялось испарение, транспирация и фильтрация (И+Т+Ф).
В сосудах поддерживается слой воды, который был в рисовом чеке, ежедневно определялся расход воды из сосудов и производился долив воды из мерной колбы, по которой определялся расход воды из сосудов между замерами. Замеры проводились ежесуточно в 10-11 часов, в течение всего оросительного периода.
В оросительный период в вегетационных сосудах и рисовых чеках проводились фенологические наблюдения за растениями риса и отмечалась продолжительность фазы роста и развития прорастания, всходы, кущение, трубкование, выметывание-цветение, молочная, восковая и полная спелость зерна риса. В конце вегетационного периода, перед уборкой риса определялась биологическая урожайность риса в сосудах и в рисовых чеках.
Солевой режим и баланс опытно-экспериментального участка определяется по замерам минерализации поливной воды, воды рисовых чеков и отборами проб почвы на химанализы, которые выполнялись в химлабораториях Института почвоведения и агрохимии им. Успанова и "Зональный гидрогеолого-мелиоративный центр" Комитета по водным ресурсам МСХ РК , г. Алматы. Отборы проб почвы производятся до глубины 1,6 см, через каждые 20 см, весной перед посевом риса и осенью, после уборки урожая. По данным химанализов устанавливается солевой баланс опытно-экспериментального участка. 
Опытно-экспериментальными исследованиями 2018 г установлены периодичность сброса воды из рисовых чеков, достигших критические пороговые величины по показателям состава солей слоя воды в рисовых чеках в оросительный период. За контроль взято рисовое поле 100 га, на которых размещен опытно-экспериментальный участок и где выращивание риса производилось по принятой в хозяйстве технологии, со сбросами воды из рисовых чеков.
 
1.3 Объект исследования 
Акдалинский массив рисосеяния расположен в среднем и нижнем течении реки Иле, является одним из перспективных районов рисосеяния. В настоящее время здесь освоено около 31 тыс.га, но в перспективе может быть освоено под рисовые севообороты до 43,4 тыс.га. По почвенно-мелиоративным условиям Акдалинский массив орошения благоприятный для возделывания риса, кормовых и овощебахчевых культур.
Производство риса на Акдалинской рисовой системе связано с дефицитом водных ресурсов, с ростом сельскохозяйственного водопотребления, снижением водообеспеченности орошаемых земель. Здесь дальнейшее развитие орошения должно идти по пути жесткой экономии поливной воды, качественного улучшения технологии орошения сельскохозяйственных культур.
На Акдалинской рисовой системе в структуре посевных площадей преобладает: рис – 9 914,7 га, или 32% от общей площади, люцерна составляет 8 823,8 га (29%), пшеница – 3 757,3 га; ячмень – 968,5 га (3,0%). Под мелиоративное поле было отведено 1 109,1 га (3,6%).
Забор воды из р. Иле и подачу в оросительные системы, в точки выдела хозяйствующим субъектам осуществляет Государственное коммунальное предприятие водного хозяйства (ГКП ВХ) «Балхаширригация» по трем магистральным каналам, находящимся на балансе предприятия и являющимися государственной собственностью.
По данным ГКП «Балхаширригация» водозабор составляет 629,822 млн.м3. Средний КПД магистральных каналов равен 0,82; внутрихозяйственных – 0,63; всей оросительной сети – 0,51 – 0,52.
Водоотведение с массива орошаемых земель в р. Иле осуществляется Главным и Объединительным коллекторами (ГК и ОК), находящимися в государственной собственности на балансе ГКП ВХ «Балхаширригация».  
Объем дренажно-сбросных вод составляет 44% от водозабора, коэффициент продуктивности использования поливной воды на рисовых чеках не превышают 0,45– 0,50. В тоже время более 5 тыс.га рисовых систем вышли из сельхозсевооборота из-за дефицита поливной воды и 2,5 тыс.га недостаточно водообеспечены, недополивы сказываются на снижение урожайности риса и других культур. В этой связи разработка технологии полива риса со сбораси воды из рисовых чеках по критическим пороговым показателям обеспечит сокращение дефицита поливной воды и улучшит социально-экономические и экологические условия Балхашского района.








2 ОБОСНОВАНИЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ СБРОСОВ ВОДЫ ИЗ РИСОВЫХ ЧЕКОВ 
В практике возделывания риса на Акдалинской рисовой системе применяется укороченный режим затопления рисовых чеков, когда после посева риса рисовые чеки затапливаются слоем воды 10 см. В период всходов, слой воды отсутствует и в конце вегетационного периода, в фазе молочно-восковой спелости зерна риса водоподача прекращается, слой воды не сбрасывается, а впитывается в почву и расходуется для полного созревания зерна риса.
Слой воды на рисовых чеках играет многофакторную роль. Он оказывает большое влияние на микроклимат рисового поля и скорость фильтрации воды. Слой воды на рисовом поле является экологическим фактором, определяющим, при всех прочих равных условиях, формирование и продуктивность растений. С изменением слоя воды на рисовых чеках изменяется оросительная норма, урожайность риса и затраты воды на тонну продукции.  Слой воды на рисовых чеках в оросительный период изменяется от 5 до 12 см.

2.1 Температуры слоя воды в рисовых чеках 
Рис – растение чувствительное к метеоусловиям. Изменение климата приводит к изменениям в структуре урожая. Особое влияние на структуру урожая риса оказывают температура воздуха, воды и испаряемость с водной поверхности зоны ресосеяния. По данным метеостанции с. Баканас сумма среднесуточных многолетних температур воздуха в вегетационный период составляет: май – 520,80 С, июнь – 660,00 С,  июль – 747,10 С, август – 682,00 С, сентябрь 474,00 С, за вегетационный период – 3083,90 С. При такой сумме среднемесячных температуры воздуха могут возделываться только скороспелые сорта риса, районированные для исследуемой зоны рисосеяния. 
2018 г. характеризовался пониженной суточной среднемесячной температурой воздуха в вегетационный период, которая по метеостанции с. Баканас составила: в мае 496,00 С, июне – 648,00 С, июле – 737,80 С, августе – 672,70 С, сентябре 474,00 С, что ниже многолетних на 55,40 С (таблица 4). Количество осадков за вегетационный период 2018 г., по сравнению с многолетними, было выше на 48 мм. Погодные условия 2018 г. сказались на длительности вегетационного периода, который продолжился до 5 сентября (обычно рис созревает в конце августа), уборку риса начали в первой декаде сентября, на 8 дней позже предыдущих лет.
Температура воды в рисовом чеке определялась по Савиновским коленчатым термометрам: на поверхности воды 0-1 см,  на глубине 5 , 10 и 20 см у поверхности почвы, а также почвы на глубине 5,10,15 см. (фото, приложение Г). 


Таблица 1 –Среднемесячные температуры воздуха по метеостанции с. Баканас
	№
		Наименование 
	Месяцы 
	

	
	
	Май 
	Июнь 
	Июль 
	Август 
	Сентябрь 
	Сумма температур за оросительный период

	1
	Среднемноголетняя среднемесячная  температура воздуха
	16,8
	22,0
	24,1
	22,0
	15,8
	

	2
	Сумма температур воздуха за месяц
	520,8
	660,0
	747,1
	682,0
	474
	3083,9

	3
	Среднемесячная температура воздуха 2018 г. 
	16,0
	21,6
	23,8
	21,7
	15,8
	

	4
	Сумма температуры воздуха за месяц 2018 г.
	496,0
	648
	737,8
	672,7
	474
	3028,5

	5
	Отклонение среднемесячных температур 2018 г. от многолетних
	-0,8
	-0,4
	-0,3
	-0,3
	0
	

	6
	Отклонение суммы среднемесячных температур 2018 г. от многолетних
	-24,8
	-12,0
	-9,3
	-9,3
	0
	-55,4



Температура воды в рисовых чеках в оросительный период повторяет суточный ход температуры воздуха. В июне месяце, когда стеблестой растения риса не затеняет водную поверхность рисового чека, среднедекадная температура воды в чеке выше  среднедекадной температуры воздуха на 20 - 40 С. Максимальная температура воды в рисовом чеке в июне месяце, в период кущения растения риса составляла: у поверхности воды – 370 С, на глубине 5-6 см, температура воды в чеке прогревалась до 290 С, на глубине 10-12 см – 270 С. После фазы кущения в июле месяце слой воды на рисовом чеке полностью затеняется стеблестоем риса и температура воды в чеке не поднималась выше 260 С. В августе в период молочной и восковой спелости зерна риса температура воды в чеке снижается до 210 С. (Рисунок 2). 
Термоизоплеты слоя воды рисовых чеков в оросительный период показывают, что максимальная температура слоя воды и почвы была в фазе кущения риса 28-290 , когда глубина затопления рисовых чеков составляла 5-6 см, в остальные фазы роста и развития растения риса температура воды и почвы не выше 260 С, в период восковой и полной спелости зерна риса температура воды и почвы составляет 19-210 С (Рисунок 3).


Рисунок 2 – Температура воды рисового чека: 1 – поверхностного слоя (1 см), 2 – среднего слоя на глубине 5 см, 3 – нижнего слоя на глубине 10 см.
[image: ]Рисунок 3 – Термоизоплеты слоя воды и почвы рисовых чеков
Для прогнозирования температуры воды в чеках установлена ее зависимость от температуры воздуха по метеостанции с Баканас.
	tг = 6,2 – 0,17 tв + 0,04
	(1)


где tг – среднесуточная температура воды в чеках и tв – среднемесячная температура воздуха метеостанции с Баканас.
За оросительный период 2018 г. температура слоя воды рисовых чеков не превышала 290 С, и сбросы воды из рисовых чеков не производились. По литературным данным [15] критическим показателям температуры воды рисовых чеков считаются 350 С. 
По данным метеостанции с. Баканас и урожайности риса Агрофирмы «Бирлик» построен график зависимости урожайности риса от суммы температур за вегетационный период (рисунок 4). Сопоставление метрологических условий с элементами структуры урожая риса показало, чем выше сумма среднемесячных температур за вегетационный период, тем лучше развиваются растения риса, значительно снижается пустозерность, увеличивается кущение, абсолютный вес зерна и урожайность риса.


Рисунок 4 – Зависимость урожая риса от суммы температуры воздуха за вегетационный период, по данным метеостанции с Баканас и рисосеющего кооператива Агрофирмы «Бирлик»
2.2 Минерализация и химический состав воды рисовых чеков
Орошаемые земли Акдалинской рисовой системы поливаются водой р. Иле. Минерализация воды в р. Иле по данным Казгидромета равна 356 мг/л. В 2018 г минерализация воды в оросительной сети Агрофирмы «Бирлик» составиляла: в мае 339 мг/л, июне -431 мг/л, июле – 433 мг/л, в августе – 476 мг/л, щелочная среда  рh – не превышал 7,9 (таблицы приложении Д). По химическому составу вода р. Иле преимущественно гидрокарбонатная кальциевая и пригодная для хозяйственно-бытовых целей и орошения. По ирригационному коэффициенту очень хорошего качества.
Ирригационный коэффициент, способность к осолонцеванию почв, оценивается по величине коэффициента потенциального поглощение натрия [ 19]

	SAR =Na :  = 0,85  = 0,63
	(2)



По показателю SAR вода в р. Иле относится к низкому классу солёности.
Химический состав воды рисовых чеков обусловлен не только первоначальным составом оросительной воды, но и содержанием водорастворимых солей в верхнем слоем почв, режимом затопления рисовых чеков и слоем воды на чеках. По химическому составу вода рисовых чеков изменяется от гидрокарбонатно-сульфатных  до кальциево-магниевых (таблицы приложении Д). Среди анионов в воде рисовых чеков преобладают сульфаты, среди катионов - натрий и калий.
Мониторинг минерализации и химического состава воды рисовых чеков проводился на 20 чеках, на площади 55 га (рисунок 5).  В 18 чеках из 20 минерализация воды в оросительный период не превышала 917 мг/л (рисунок 6). В май-июнь месяцах вода в 18 чеках характеризуется сульфатно-гидрокарбонатно-кальциевым составом с минерализацией 319-442 мг/л, в июле-августе минерализация воды в чеках повышается и составляет 321-657 мг/л, химический состав воды сульфатно-гидрокарбонатно-кальциево-магниевый. Щелочная среда воды рисовых чеков была удовлетворительная рН<9 (рисунок 7).  В 18 чеках из 20, на которых проводился мониторинг, минерализация и химический состав воды в рисовых чеках в оросительный период по оценке   SAR (2) не превышает 6,0 и считается хорошего качества, пригодной для возделывания риса и других культур. С этих чеков вода не сбрасывалась в течение всего оросительного периода.
В двух чеках из 20, минерализация и химический состав воды в оросительный период повышались, и в конце мая месяца составила 1091-1981 мг/л, в июне месяце 1512-1596 мг/л. В первой декаде июля месяца превысила допустимого порога токсичности 2,5 г/л и вода из чеков сбрасывалась, с последующим затоплением водой из оросительного канала, с минерализацией 359 мг/л (рисунок 8). Второй сброс воды из чеков производился в первой декаде августа месяца, когда минерализация воды в чеках превышала 2,5 г/л. По химическому составу вода в двух чеках, при минерализации до 2,0 г/л характеризуется гидрокарбонатно-сульфатно-магниевой, при минерализации 2,5 г/л натрий-магниевой. По коэффициенту SAR (2) химический состав воды превышает 18. По оценке SAR (2) вода с коэффициентом от 6 до 18  считается удовлетворительного качества, свыше 18 не удовлетворительной и не пригодной для орошения возделываемых культур в том числе и риса. Щелочная среда воды в рисовых чеках, при минерализации 2,5 г/л была удовлетворительной рН не превышала 9,0 (рисунок 9).
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Рисунок 5 – План рисового поля 155 га второго агроучастка Агрофирмы «Бирлик»:
1-20 – рисовые чеки, в которых определялись рН и минерализация воды; 10 и 11 рисовые чеки из которых производился сброс воды в оросительный период;
6 -  рисовый чек, в котором определялась температура слоя воды в оросительный период
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Рисунок 6 – Минерализация воды рисовых чеков без сбросов воды в оросительный период: 1 – максимальное, 2 – среднее, 3 – минимальное значение
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Рисунок 7 – Показатель рh воды рисовых чеков без сброса воды в оросительный период: 1 – максимальное, 2 – среднее, 3 – минимальное значение
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Рисунок 8 – Минерализация воды рисового чека со сбросами воды в оросительный период:
- - - - - -рисовый чек №10, ______ - рисовый чек № 11

[bookmark: _GoBack]Рисунок 9 – Показатель рh воды рисовых чеков с сбросом воды в оросительный период:
1 – рисовый чек №10, 2 – рисовый чек №11

В вегетационных сосудах и в рисовом чеке, в котором были установлены вегетационные сосуды ГГИ-3000 в оросительный период ежедневно определялась минерализация воды солемером TDS-3 и рh прибором Waterliner WMM-73. Исследования показали, что минерализация воды в сосудах выше чем в рисовом чеке на 100-200 мг/л, значение рh сильно не отличается и не превышает 8,4, что свидетельствует о слабой щелочной среде. Минерализация воды в вегетационных сосудах не превышает 848 мг/л, рисового чека 532 мг/л и по ирригационному коэффициенту SAR (2) является хорошего качества, не требующая смены воды. Показатель щелочной среды рh воды в вегетационных сосудах и рисового чека ниже порового показателя [15] и по нему также не требуется смена воды (таблицы 2,3). Рост и развитие риса в вегетационных сосудах и рисовом чеке в вегетационный период было хорошим и смена воды не производилась.
Таблица 2 – Минерализация и рh воды в вегетационных сосудов и рисовом чеке 
	Дата 
	Показание минерализации воды мг/л
	Показание рН воды

	
	Вегетационные сосуды 
	Рисовый чек 
	Вегетационные сосуды
	Рисовый чек 

	1
	2
	3
	4
	5

	2 декада май
	536
	532
	7,4
	7,5

	3 декада май
	490
	489
	7,4
	7,4

	Среднее месячное 
	513
	510
	7,4
	7,4

	1 декада июнь
	507
	516
	8,1
	8,2

	2 декада июнь 
	508
	484
	8
	7,0


Продолжение таблицы 2
	1
	2
	3
	4
	5

	3 декада июнь
	487
	500
	8
	7,42

	Среднее месячное
	501
	500
	8
	7,5

	1 декада июль
	451
	496
	7,8
	8,3

	2 декада июль
	499
	524
	7,8
	7,9

	3 декада июль
	506
	497
	8
	7,8

	Среднее месячное
	485
	506
	7,9
	8,0

	1 декада август
	491
	479
	7,9
	8,4

	2 декада август
	493
	476
	8,1
	8,4

	3 декада август
	848
	511
	8,2
	8,2

	Среднее месячное
	611
	489
	8,1
	8,3



Таблица  3 – Мониторинг минерализации и рН рисовых чеков опытного участка
	Рисовые чеки
	Минерализация
	рН

	
	май
	июнь
	июль
	август
	май
	июнь
	июль
	август

	Ороситель 
	319
	339
	448
	476
	7,5
	7,8
	8,54
	7,0

	1
	319
	377
	511
	407
	7,5
	7,7
	7,97
	8,3

	2
	319
	319
	461
	404
	7,7
	7,6
	8,02
	8,3

	3
	319
	363
	431
	515
	7,7
	7,3
	7,65
	7,9

	4
	319
	397
	448
	500
	7,5
	7,7
	7,67
	7,9

	5
	319
	393
	503
	400
	7,3
	7,5
	6,95
	8,3

	6
	319
	326
	437
	312
	7,4
	7,5
	8,05
	8,8

	7
	319
	407
	495
	444
	7,85
	7,3
	7,79
	8,2

	8
	319
	-
	-
	541
	7,4
	7,7
	-
	7,7

	9
	319
	381
	537
	917
	7,3
	7,1
	7,15
	8,7

	10
	319
	1,381
	2,490
	2,520
	7,7
	8,2
	7,58
	8,8

	11
	319
	1,520
	2,510
	2,56
	7,4
	8,6
	7,60
	8,9

	12
	319
	281
	554
	516
	7,5
	7,4
	8,06
	8,1

	13
	319
	442
	657
	454
	7,4
	8,6
	7,81
	8,0

	14
	319
	-
	573
	423
	7,5
	7,8
	8,01
	7,8

	15
	319
	338
	581
	506
	7,7
	7,8
	9,29
	7,6

	16
	319
	364
	543
	592
	7,6
	7,9
	8,23
	8,0

	17
	319
	-
	357
	523
	7,4
	7,9
	7,94
	7,8

	18
	319
	279
	321
	523
	7,5
	7,8
	7,86
	7,6

	19
	319
	293
	-
	476
	7,5
	8,3
	-
	-

	20
	319
	359
	-
	433
	7,4
	7,8
	-
	-



2.3 Прогноз минерализации воды рисовых чеков в оросительный период 
Для определения интенсивности изменении минерализации воды в рисовым чеке и необходимость смены воды из балансовых уравнений нами получены аналитические зависимости, описывающие динамику изменения объема воды и интенсивности соленакопления в воде за время dt.
Уравнение, описывающее изменение объема воды в чеке имеет вид:
	

	(3)


соленакопления 
	

	          (4)



где V – объем воды в чеке в момент времени t, м3/га;  V0 – начальный объем воды в чеке, м3/га; Vn, Vгр – среднесуточные объемы воды, поступающие в чеке за время   t1, t2, t3 … tn через водовыпуск и от почвенных растворов грунтовых воды, м3/га; 
Ve, Vчт, Vф – среднесуточные объемы воды, расходуемые из чека за время t1, t2, t3 … tn соответственно на сброс, испарение и транспирацию, инфильтрацию, м3/га;
С0, Сn, Сгр, Сч  - соответственно исходная минерализация воды в чеке, минерализация поливной воды, грунтовой и в рисовом чеке в момент времени t, г/л.
Объем воды, поступающий в чек от почвенного раствора грунтовых вод определяется по уравнению:     
	

	(5)






где K – коэффициент фильтрации покровных отложений, м/сут;  - террасность рисовых чеков, м; n – порозность покровных отложений, в долях от единицы;  - слой воды в чеках с положительной и отрицательной террастностью, м;  - расстояние между центрами чеков с террасностью , м.
В дифференцированной форме уравнение (1) запишется в виде:                   
	
,
	(6)


уравнение (2)
	

	                                                    (7)



Подставляя уравнение (4) в уравнение (5), получим интенсивность изменения минерализации воды в рисовом чеке    
	

	(8)


Уравнение (10) позволяет определить минерализацию воды в рисовом чеке на любой момент времени t и необходимость смены воды при достижении ее критических значений (1)
                          
	

	(9)



где   – накопление солей в воде рисового чека за время t1, t2, t3 … tn,

                          
	

	(10)


                                              
- изменение объема подачи воды в чеке за время t1, t2, t3 … tn      
                   
	

	(11)


                                                
Из уравнения 11 следует, что с увеличением водоподачи (Vn) минерализация воды в чеке уменьшается и, наоборот, с уменьшением подачи воды через водовыпуск Vn и увеличением питания от грунтовых вод Vгр минерализация воды в чеке возрастает. Концентрация солей в воде чека может  изменяться от величины
	

	(12)


          


до Сп при Vгр 0 и Vф + Vc Vп
Зависимость изменения минерализации воды в рисовых чеках от степени засоления почв  и соотношения Vф и Vгр  для засоленных суглинистых почв наОПХ Караултюбинский показано (рисунок 5) 
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Рисунок 10 -  Динамика минерализации воды рисовых чеков в оросительный период

где:  1 — минерализация поливной воды; 2, 3, 5 — минерализация воды в чеке соответственно при Qф + Qч = QГ  и СЧ <b/а, при Qф >0 и Сч<b/а, при Qгр≥0 и Сч>b /а; 4 -предельно допустимая минерализация воды в чеке.
Из приведенных расчетных уравнений следует, что чем выше инфильтрация воды из рисовых чеках и ниже минерализация грунтовых вод, тем меньше солей накапливаются в воде рисовых чеков. С уменьшением инфильтрации и увеличением напорности грунтовых вод минерализация воды рисовых чеков повышается и для ее снижение необходимо производить смену воды в рисовых чеках. 

2.4 Критические периоды в онтогенезе риса в вегетационный период
Погодные условия и минерализация воды в период вегетации риса вносят значительные коррективы в его урожайность. Для стабилизации урожайности риса необходимо придерживаться пороговых показателей качества воды в рисовых чеках. На основании изучения погодных условий 2018 г в разделе 2.1 и минерализации воды рисовых чеков (раздел 2.2) было установлено, что температура воды для северной рисосеющей зоны Акдалинского массива орошения не поднимается выше критической величины 350 С, а наоборот повышение температуры воды и воздуха приводит к увеличению урожайности риса (рисунок 4). Повышение температуры воздуха до 380 С, а воды до 290 С положительно оказываются на конус нарастания стеблестоя и формированию большого количество колосков. Повышение минерализации воды в рисовых чеках до 2,5 г/л и выше в онтогенезе риса вызывают снижение конуса нарастания стеблестоя растений риса, снижении количества колосков и урожайности риса (таблица 4).  Смена воды в рисовых чеках при достижении минерализации 2,5 г/л изменяет внешние условия для роста и развития растений риса, но снижает урожайность риса на 5-6 ц/га (таблица 4).
Таблица 4 – Продуктивность растений риса и его урожайность на опытно-производственном поле Агрофирмы «Бирлик»
	№ Чеков
	Количество растений риса перед уборкой
	Количество продуктивных стеблей, шт/м2
	Коэффициент кущения
	Урожайность риса, ц/га

	1
	2
	3
	4
	5

	Без сброса воды

	1
	142
	195
	1,37
	50,30

	2
	152
	206
	1,45
	53,30

	3
	142
	197
	1,39
	50,15

	4
	142
	196
	1,41
	50,0

	5
	155
	197
	1,36
	55,65

	6
	157
	193
	1,31
	54,30

	7
	150
	197
	1,44
	51,90

	8
	146
	189
	1,39
	54,0

	9
	148
	185
	1,30
	49,54

	12
	149
	194
	1,40
	53,80

	13
	153
	185
	1,39
	48,90

	14
	149
	188
	1,35
	51,11

	15
	158
	194
	1,31
	53,50

	16
	152
	194
	1,36
	54,20

	17
	148
	191
	1,37
	52,0

	18
	149
	197
	1,38
	52,76

	19
	151
	201
	1,41
	53,94

	20
	148
	194
	1,41
	53,85

	Среднее 
	149
	194
	1,40
	52,4

	Со сбросами воды

	10
	141
	183
	1,34
	48,1

	11
	137
	178
	1,31
	46,3

	Среднее
	139
	180
	1,32
	47,2



Физика негативного влияния солей на развитие растений риса заключается в том, что соли увеличивают осмотическое давление почвенных растворов, снижают транспирацию, ингибируют ионизацию минеральных удобрений, часть из которых остается в недиссоциированном состоянии и потому оказывается недоступной растениям: клетки получают меньше воды и растворенных в ней элементов минерального питания. Не нужные для образования биомассы химические элементы, такие как натрий, хлор, магний и другие, откладываются в вакуолях, которые, разрастаясь, уменьшают объем цитоплазмы [13]. Кроме того, ухудшаются все агрономические ценные свойства почвы – структурность, водоудерживающая способность, порозность аэрации, щелочность, подвижность органических соединений. Избыток натрия приводит к набуханию почвенных коллоидов, ухудшению коагуляции и другим  негативным  последствиям.  
На чеках 10 и 11 засоленных землях опытного участка минерализация воды в них оказывает существенное влияние на урожайность риса, при этом сама минерализация воды в рисовых чеках предопределяется степенью засоления почв, концентрацией солей в оросительной воде, интенсивностью суммарного водопотребления с рисового поля, режимом орошения и дренированностью территорий, эффективности работы дренажа. 
Влияние минерализации воды в рисовых чеках на онтогенез риса может быть описано аналитической зависимостью вида: 
	

	(13)






Уравнение следующим образом описывает онтогенез риса: изменение условий внешней среды (концентрации солей в воде рисовых чеков () приводит к тому, что соотношение  режимов работы, вегетативных органов (), конуса нарастания () и внешних условий перестает быть равным (). Растения риса стремятся восстановить утраченное соотношение, изменяют физиолого-биохимический режим своего регуляторного центра конуса нарастания, следствием чего является и изменение физиолого-биохимического режима вегетативных органов, что мы и наблюдаем на вариантах режима орошения риса при повышение минерализации воды в рисовых чеках. На рисовых чеках, где концентрация солей в воде превышает 2,5 г/л растений риса изрежены, отстают в росте, внешняя среда, к которой относится повышенная минерализация воды в рисовом чеке замедляет рост и развитие растений риса, что сказывается на снижение урожайности риса. Следовательно, для улучшения условий развития растений риса необходимо улучшить внешнею среду – уменьшив концентрацию солей в воде и почве рисовых чеков, чего мы и проводили смену воды с рисовых чеков. При смене воды закрывался водовыпуск подачи воды в чек и открывался сбросной водовыпуск из рисового чека в дренажно-сбросной канал. Полностью сбрасывался слой воды и затем сразу чек затапливался до прежнего уровняводой из оросительного канала.
В двух чеках из 20 чеков минерализации воды в оросительный период превысила 2,5 г/л, из этих чеков в июле и августе месяцах производились сбросы воды, но повышение минерализации воды до 2,5 г/л сказалось на рост и развитие растений риса и его урожайность, которая снизилась на 5,2 ц/га.
Установлена довольно тесная корреляционная зависимость (r=0,983) урожайности риса (У) от минерализации воды рисовых чеков
	У = (2,6+4,8С) – 0,5С. 2,5> С >1,0г/л.
	(14)


При С≤1,8 г/л в период прорастание - всходов –кущение и С ≤ 2,5г/л в последующие фазы развития.
Применение водосмен на сильнозасоленных землях, при достижении минерализации воды в чеках 2,5 г/л в генеративный период вегетации, позволяет на засоленных землях Акдалиннской рисовой системе получить урожайность риса 48 ц/га и выше. При такой урожайности производство риса рентабельно и затраты поливной воды на выращивание риса минимальные.

2.5 Нормы водопотребления и водоотведения, водный и солевой баланс рисового поля
2.5.1 Нормы водопотребления и водоотведение при возделывания риса 
Научно-производственные исследования, выполненные в 2018 году на первом агроучастке третьего поля Агрофирмы «Бирлик» позволили изучить режим орошения риса, при допустимых пороговых показателя температуры, минерализации и рН слоя воды рисовых чеков. 
Нормы водопотребления и водоотведения рисовых чеков определялись по водосливам и вегетационным сосудам – лизиметрам, по методике, изложенной в разделе 1.2 и приложении В, являются достаточно точными средствами водоучета [ 21]. 
В оросительный период водоподачи в рисовые чеки, замеренные по водосливам при минерализации поливной воды 0,45 г/л составила 21396 м3/га (таблица 5), водоподача на рисовые чеки со сбросами воды – 23448 м3/га (таблица 6). 
Таблица 5 -  Водоподача в рисовые чеки без сбросов воды в оросительный период 
	Месяц 
	Декада 
	Слой воды в чеке, см
	Слой воды через водослив, мм
	Расход воды, л/с
	Удельный расход воды, л/с га
	Водоподача, м3/га

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	май
	2 
	12,2
	476
	200,0
	78,0
	6723

	
	3 
	12,4
	83
	22,8
	8,9
	766

	
	Сумма за месяц 
	
	
	
	
	7489

	июнь
	1 
	4,9
	125
	42,0
	16,3
	1412

	
	2 
	3,3
	37
	6,1
	2,4
	205

	
	3 
	2,7
	30
	5,0
	1,9
	168

	
	Сумма за месяц
	
	
	
	
	1785

	июль
	1 
	2,5
	137
	47,9
	18,6
	1610

	
	2 
	9,8
	126
	42,3
	16,5
	1422

	
	3 
	14,0
	126
	42,4
	16,5
	1425




Продолжение таблицы 5
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	
	Сумма за месяц
	
	
	
	
	4457

	август
	1 
	11,0
	79
	21,0
	8,2
	706

	
	2 
	10,2
	212
	89,0
	34,6
	2992

	
	3 
	9,4
	280
	118,0
	46,0
	3967

	
	Сумма за месяц
	
	
	
	
	7665

	
	Водоподача за оросительный период
	
	
	
	
	21396



Таблица 6 -  Водоподача в рисовые чеки со сбросами воды в оросительный период
	Месяц 
	Декада 
	Слой воды в чеке, см 
	Слой воды через водослив, мм
	Расход воды, л/с
	Удельный расход воды, л/с га
	Водоподача, м3/га

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	май
	2 
	12,2
	367
	152,5
	64
	5525

	
	3 
	8,6
	111
	33,3
	14,0
	1209

	
	Сумма за месяц 
	
	
	
	
	6734

	июнь
	1 
	14,9
	157
	57,6
	24,2
	2091

	
	2 
	8,95
	109
	34,6
	14,5
	1256

	
	3 
	4,75
	51
	18,4
	7,7
	668

	
	Сумма за месяц
	
	
	
	
	4015

	июль
	1 
	2,33
	45
	9,0
	3,8
	327

	
	2 
	10,7
	241
	101,6
	42,7
	3688

	
	3 
	9,6
	140
	50,4
	21,2
	1830

	
	Сумма за месяц
	
	
	
	
	5845

	август
	1 
	8,5
	169
	60,6
	25,5
	2200

	
	2 
	12,0
	160
	63,3
	26,6
	2298

	
	3 
	12,0
	170
	66,0
	28,0
	2396

	
	Сумма за месяц
	
	
	
	
	6894

	
	Водоподача за оросител. период
	
	
	
	
	23488



Гидромодуль первоначального затопления рисовых чеков равен 6,4-7,8 л/сга, в период поддержания слоя воды – 1,9-4,6 л/сга (таблица 5,6). 	
По вегетационным сосудам – лизиметрам (рисунок 1), установленных на рисовом чеке суммарное испарение (испарение плюс транспирация) за вегетационный период изменяется в зависимости от фазы вегетации, роста и развития растительной массы и составляет 9860 м3/га при урожайности риса 52,4 ц/га (таблица 10).
Величина транспирации растений риса определялась, как разница между суммарным испарением и испарением с водной поверхности. За вегетационный период 118 дней транспирация с растений риса составила 5055 м3/га. Самая высокая интенсивность транспирации с растений риса приходится на фазу колошение-цветение – 79 м3/га/сут. Величина транспирации растений риса составляет 57,1% от суммарного испарения.
Испарение с водной поверхности рисовых чеков за вегетационный период составляет 4625 м3/га, интенсивность испарения с водной поверхности снижается по мере роста и развития растения риса и затенения водной поверхности рисовых чеков, максимальное значение испарения приходится на фазы всходов – кущения растения риса.
Таблица 7 -  Суммарное испарение, испарение, транспирация и фильтрация, установленные по вегетационным сосудам-лизиметрам
	Месяц 
	Декада 
	И+Т+Ф
	И+Т
	И
	Тр
	Ф

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	май
	2 
	2250
	600
	610
	15
	500

	
	3 
	1600
	700
	670
	15
	520

	
	Сумма за месяц 
	3850
	1300
	1280
	30
	1020

	июнь
	1 
	1700
	820
	700
	200
	200

	
	2 
	1130
	800
	700
	200
	200

	
	3 
	670
	900
	400
	325
	210

	
	Сумма за месяц
	3500
	2520
	1800
	725
	610

	июль
	1 
	1610
	1300
	400
	850
	600

	
	2 
	1630
	1400
	400
	900
	620

	
	3 
	1600
	1300
	450
	1000
	640

	
	Сумма за месяц
	4840
	4000
	1250
	2750
	1860

	август
	1 
	1700
	540
	280
	500
	1200

	
	2 
	1770
	800
	130
	520
	1400

	
	3 
	2057
	700
	70
	540
	1790

	
	Сумма за месяц
	5527
	2040
	480
	1560
	4390

	
	Сумма за сезон
	17717
	9860
	4810
	5065
	7880



Суммарная величина испарения, транспирации и фильтрации, определенная по сосудам без дна, являющимися моделью рисового чека, за оросительный период составляет 17717 м3/га (рисунок 11, таблица 8), она ниже нормы установленной по водосливу (21396 м3/га) на 3679 м3/г. такой объем воды расходуется на боковую фильтрацию прилегающей территории рисовых чеков. Вегетационные сосуды-лизиметры, учитывают суммарное испарение и вертикальную фильтрацию в почвогрунты, а водосливы – водопотребление рисового чека, включающее расход воды на суммарное испарение, вертикальную и боковую фильтрацию рисового чека.
Интенсивность суммарного водопотребления и составляющих его элементов изменяется в вегетационный период и зависит от фазы вегетации. Наибольшая величина суммарного испарения приходится на фазу трубкование – 158 м3/га в сутки, испарение с водной поверхности в начальный период затопления рисовых чеков 61-60 м3/га сутки, когда водная поверхность не затенена растениями риса, транспирация с растений риса в фазе колошения цветения – 1210 м3га сутки (таблица 12, рисунок 11).
[image: ]
Рисунок 11 – Интегральные кривые расхода воды с рисового поля: а – испарение, транспирация и фильтрация (И+Т+Ф), б – испарение и фильтрация (И+Ф), в – транспирация (Т).
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Рисунок 12 – Суммарное испарение, испарение транспирация с посевов риса Агрофирмы «Бирлик» м3/га
Таблица 8 – Интенсивность суммарного испарения транспирации и фильтрации рисового опытного поля по фазам вегетации риса
	Наименование
	Фазы вегетации
	
	За вегетационный период

	
	Прорастание- всходы
	Всходы 
	Кущение 
	Трубкование 
	Колошение - цветение
	Молочная спелость
	Восковая и полная спелость
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Продолжительность фазы вегетации, сут.
	14
	19
	26
	18
	14
	12
	15
	118

	Суммарное испарение с посевов риса, м3/га
	960
	1400
	2118
	1850
	1678
	1256
	598
	9860

	Интенсивность суммарного испарение, м3/га/сут
	69
	74
	81
	158
	120
	105
	40
	

	Испарение водной поверхности рисовых чеков, м3/га
	860
	940
	1138
	980
	468
	289
	118
	4793

	Интенсивность испарения,  м3/га/сут
	61
	60
	44
	54
	33
	24
	8
	

	Транспирация с растений риса, м3/га
	100
	460
	980
	870
	1210
	967
	480
	5067

	Интенсивность транспирации, м3/га/сут
	7
	24
	38
	48
	86
	81
	32
	

	Фильтрация с рисового поля, м3/га
	410
	610
	660
	1300
	1240
	2000
	1630
	7850

	Интенсивность фильтрации, м3/га/сут
	29
	32
	25
	72
	89
	167
	109
	



При наличии хороших рядов наблюдений за гидрометеорологической информацией на массиве орошения представляется целесообразным использовать расчетные методы для определения суммарного испарения. Среди известных наибольшее распространение получил биоклиматический метод, основанный на введении рядов поправок на испарение с чистой водной поверхности, рассчитанное, в свою очередь, по известной формуле В. И. Иванова [21].

	Е=0,0018*(25+t) * (100-α),                  
	(15)



где: Е – испаряемость с чистой водной поверхности; t – средняя за расчетный период температура воздуха; α – средняя за расчетный период относительная влажность воздуха.
В этом случае зависимость для расчета суммарного водопотребления приобретает следующий вид:
			(И+Т)=Км * КБ *Е                              
	(16)



где: Км-микроклиматический коэффициент, характеризующий изменение метеорологических характеристик на исследуемом массиве в результате орошения;   КБ –биологический коэффициент, учитывающий роль растений в водопотреблении на орошаемом массиве.											Микроклиматический коэффициент вводят только в том случае, если водопотребление рассчитывают по метеоданным, полученным за пределами орошаемого массива. Если же метеорологическая информация получена непосредственно на данном массиве, то отпадает необходимость и в микроклиматической поправке.				Микроклиматический коэффициент зависит от почвенно-климатических условий района рисосеяния, фазы развития растений риса и изменяется от 0,85 до 0,95.			Биологический коэффициент зависит от фазы развития риса и урожайности культуры (таблица 12).
Таблица 9 – Значение биологического коэффициента по фазам развития риса в зависимости от урожайности
	Урожай-ность, /га
	Прорастание, всходы
	Кущение
	Трубкова-ние
	Выметывание-цветение
	Молочная спелость
	Восковая и полная спелость
	Среднее

	20
	0,78
	0,87
	0,96
	1,10
	0,74
	0,68
	0,85

	30
	0,86
	0,96
	1,04
	1,16
	0,77
	0,71
	0,92

	40
	0,97
	1,09
	1,19
	1,31
	0,88
	0,80
	1,04

	50
	1,07
	1,22
	1,33
	1,47
	0,98
	0,91
	1,16

	60
	1,18
	1,36
	1,47
	1,65
	1,10
	1,01
	1,30

	70
	1,28
	1,50
	1,62
	1,82
	1,20
	1,09
	1,42



Значения биологического коэффициента имеют максимум в период выметывания и увеличиваются с ростом урожайности культур.							Расчеты, проведенные по зависимости (1, 2) для Акдалинской рисовой системы с предполагаемой урожайностью риса 50 ц/га, приведены в таблице 13.			
Таблица 10- Расчет суммарного водопотребления риса биоклиматическим методом 
	Показатели
	Месяцы
	За вегетацию

	
	май
	июнь
	июль
	август
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Среднесуточная температура  воздуха, Баканас
	16,8
	27,0
	24,0
	22,
	

	Относительная влажность воздуха,%
	35,9
	40,9
	31,5
	31,3
	34,9

	Количество осадков, мм
	16,2
	2,7
	0,7
	0,0
	19,6

	Испаряемость, м3/га
	1295
	1961
	2207
	2604
	86067


Продолжение таблицы 10
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Микроклиматический коэффициент
	0,95
	0,95
	0,85
	0,85
	0,90

	Биологический коэффициент (=50ц/га)
	1,19
	1,37
	1,58
	1,06
	1,30

	Суммарное водопотребление, м3/га
	1594
	2703
	3807
	2297
	10400



Сопоставляя результаты расчетов, приведенные в таблицах с опытыми по вегетационным сосудам ГГИ-3000 установленных на рисовых чеках, видим, что они достаточно тесно коррелируют (коэффициент корреляции составил 0,95). Значение суммарного водопотребления за период вегетации составило по биоклиматическому   методу    10400 м3/га,  с выявленным его значением на опытно-экспериментальном поле, по вегетационным сосудам-лизиметрам – 98600 м3/га.

2.5.2 Водно-солевой режим и баланс рисового поля 
Мониторинг за водно-солевым режимом и балансом опытно-экспериментального участка проводился на 20 чеках, общей площади 55 га, из которых на 18 чеках 48,2 га минерализация воды в оросительный период не превышена допустимых пределов и сбросы воды с них не производились, на 2 чеках – 6,8 га минерализация воды превышала допустимые пределы 2,5 г/л и сбросы воды из них производились, два раза за оросительный сезон в июле и августе месяцах. Проточность воды в рисовых чеках не производилась, температура слоя воды в оросительный период была ниже допустимого порога 350С, когда происходит снижение кислорода в воде рисовых чеков от перегрева. Мониторинг рисовых чекаов по температуре, водному и солевому режиму показывает, что из 20 чеков только на 2 чеках следует производить сбросы воды в оросительный период это всего 11% площади, а на 18 чеках 89 % площади нет необходимости в сбросах воды. Однако на практике, в производственных условиях сбросы воды производятся со всех рисовых чеков, что вызывает завышение оросительной нормы, увеличивает водозабор из водных источников и рисовых систем.
Водный баланс рисовых чеков опытного поля  Агрофирмы «Бирлик» рассчитан по уравнению общего водного баланса орошаемых земель, имеющего вид [21,22]

	М + Р + Пг + Fос – Е - F – Д – От =  S
	(17)



где: М - объем водоподачи оросительных вод ; Р - величина выпавших атмосферных осадков; Пг – поступление от подземных вод на массив орошения; Fос – фильтрация из оросительной сети; Е - величина суммарного испарения; F - объем фильтрации в зону аэрации; От – отток грунтовых вод;  S – невязка баланса.
Как следует из уравнения 17 и данных таблицы 14, в водном балансе водоподача в рисовые чеки без сбросов составляет 21396 м3/га, со сбросами - 23488 м3/га  поступление от грунтовых вод и атмосферных осадков соответственно 1340 м3/га и 2670 м3/га. В расходной части водного баланса суммарное испарение на посевах риса составляет 9860 м3/га, фильтрационный и дренажный сток соответственно 7850 м3/га, отток грунтовых вод с рисовых чеков без сбросов воды в оросительный период 1180 м3/га, с рисовых чеков со сбросами воды – 1490 м3/га. Сбросной сток с рисовых чеков, в которых минерализация воды превышела допустимых пределов составил – 2800 м3/га. На опытном поле рисовой системы устойчиво сохраняется равновесие водного баланса: сумма составляющих приходной части водного баланса равна на рисовых чеках без сброса составляет 22736 м3/га, на рисовых чеках со сбросами воды - 26158 м3/га, расходной части составляет 21590 м3/га и 24700 м3/га, невязка составляет 5,5-5,6%, что находится допустимых пределах по методике [22]. 
Таблица 11 – Водный баланс рисовых чеков опытного поля Агрофирмы «Бирлик»
	№ п/п
	Наименование 
	Рисовые чеки без сбросов воды 
	Рисовые чеки со сбросами воды

	1
	2
	3
	4

	Приходная часть

	1
	Водоподача
	21396
	23488

	2
	Осадки
	1200
	1200

	3
	Приток грунтовых вод
	140
	1470

	
	Итого 
	22736
	26158

	Расходная часть

	1
	Насыщение почвогрунта
	2700
	2700

	2
	Суммарное испарение и транспирация
	9860
	9860

	3
	Фильтрация и дренажный сток
	7850
	7850

	4
	Сбросной сток
	-
	2800

	5
	Отток грунтовых вод
	1180
	1490

	
	Итого 
	21590
	24700

	
	Невязка
	1270
	1474

	
	
	5,5%
	5,6%



Расчет солевого баланса опытного поля Агрофирмы «Бирлик» Акдалинской рисовой системы показывает, что на рисовых полях, при возделывании риса, происходит рассоление почв зоны аэрации 1,6 м ( рисунки 13,14). Вынос солей из зоны аэрации 1,6 м с рисовых чеков без сброса воды составляет 36,4 т/г,  на засоленных землях со сбросами воды в оросительный период вынос солей составил – 29,9 т/га. Вынос солей преобладает над поступлением на рисовых чеках без сброса воды на 4,7 т/га, на засоленных землях со сбросами воды 2,6 т/га. Невязка баланса – 4,0% и 1,3% допустимая по методике [22].
Таблица 12 - Солевой баланс рисовых чеков опытного поля Агрофирмы «Бирлик» Акдалинской рисовой системы, т/га
	Элементы солевого баланса
	На рисовых чеках без сбросов воды в оросительный период
	На рисовых чеках со сбросами воды в оросительный период

	S1 –запас солей зоны аэрации перед посевом риса
	112,6
	229,8

	S2 – поступление солей с оросительной водой
	12,2
	12,8

	S3 – поступление солей от грунтовых вод
	1,2
	1,4

	ИТОГО
	126,0
	244,0

	S4 –запас солей зоны аэрации после уборки риса
	76,2
	199,9

	S5 – вынос солей фильтрационным стоком
S6 – вынос солей сбросным стоком
	49,1
	38,1
5,2

	S6 – вынос солей дренажным стоком и оттоком грунтовых вод
	5,4
	2,8

	ИТОГО
	130,7
	246,6

	Сальдо баланса
	- 4,7
	- 2,6

	Невязка, %
	- 4,0
	- 1,3



[image: ]
Рисунок 13 – Солевой профиль почвогрунтов незасоленных почв рисовых чеков, на которых рис возделывался без сбросов воды
[image: ]
Рисунок  14– Солевой профиль почвогрунтов засоленных почв рисовых чеков, на которых рис возделывался со сбросами воды в оросительный период
3 ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ЭФФЕКТИВНОСТЬ ОРОШЕНИЯ РИСА ПО ПОРОГОВЫМ КРИТИЧЕСКИМ ПОКАЗАТЕЛЯМ СЛОЯ ВОДЫ В РИСОВЫХ ЧЕКАХ
В условиях обострения дефицита водных ресурсов на орошаемых землях Казахстана основным критерием экономической оценки использования оросительной воды на рисовых оросительных системах является рациональное использование водных и земельных ресурсов с учетом пороговых показателей качества воды рисовых чеков по температуре, минерализации и рН.
В условиях дефицита поливной воды разработка и внедрение технологии рационального использования воды на Акдалинской рисовой системе должна обеспечить повышение водообеспеченности поливной воды для получения планируемого урожая риса и предопределять рост прибыли с единицы площади орошаемых земель. Поэтому технико-экономические расчеты должны осуществляться с учетом стоимости воды и выращенной продукции. Принятые варианты должны способствовать повышению эффективности всего сельского хозяйства, учитывать социальные и экологические аспекты региона. Экономическая эффективность определена для орошения риса с учетом пороговых показателей по качеству воды рисовых чеков оросительной нормы, при минимуме удельных затрат на 1м3.
Для оценки эффективности технологии использования воды для полива риса установлены удельные затраты на их осуществление [1]. Удельные затраты на 1га рассчитаны по формуле 

	

	(18)



Где:  З – сумма затрат варианта, тг/га; Зпр – затраты на подготовительные работы: планировка, вспашка, малование полей, посев риса, тг/га; Зоп – затраты на подачу воды в чеки с учетом стоимости воды, тг/га.
На опытном поле, при поливе риса без сброса и проточности, а это почти 90% орошаемой площади оросительная норма риса составляет  21590 м3/га, урожайность риса 52,4 ц/га, При сбросах воды из рисовых чеков, в связи с повышенном минерализации воды выше пороговых критических показателей оросительная норма составляет 24700 м3/га, урожайность – 47,8 ц/га. На хозяйственных посевах оросительная норма составляет 30370 м3/га, урожайность – 46,0 ц/га.
Анализ выполненных расчетов показывает, что с увеличением оросительной нормы затраты на проведение поливов возрастают, с увеличением урожайности риса стоимость валовой продукции увеличивается.
При определении себестоимости  риса с 1 га, эффективность технологии полива риса (прибыль) определяется по формуле:
	


	
(19)



При обосновании эффективности использования поливной воды для орошения риса необходимо учитывать прибыль с учетом себестоимости выращенной продукции и инвестиций, выделяемых государством на возделывание риса. Все расчеты сведены в таблице 13.
Анализ приведенных данных таблицы 16 свидетельствует о существовании оптимальных технологий, при которых достигается наибольшая эффективность.
Таблица 13 - Экономическая эффективность выращивания риса по технологии полива с учетом пороговых критических показателей по минерализации слоя воды в рисовых чеках
	Показатели
	Технология полива риса в оросительный период
	Средневзвешенное значения 
	Контроль, хозяйственные посевы риса Агрофирмы «Бирлик»
	Разница 

	
	Без сброса воды 
	Со сбросами воды
	
	
	

	Площадь, га
	48,2
	6,8
	55
	100 
	

	Урожайность риса, ц/га 
	52,4
	47,15
	51,8
	46,0
	- 5,8

	Оросительная норма, м3/га
	21396
	23488
	21655
	29400
	- 7745

	Затраты воды, м3/ц
	408
	499
	418
	639
	- 221

	Себестоимость  продукции, тг/ц
	5060
	5307
	5154
	5810
	- 656

	Прибыль, тг/га
	49256
	33250
	47277
	27140
	- 20137

	Рентабельность,  %
	22,2
	18,6
	21,7
	11,0
	- 10,7



Экономическая эффективность орошения риса по разработанной технологии с учетом критических пороговых показателей качества воды рисовых чеков дает прибыль 47277 тг/га, рентабельность –21,7%. Полив риса по технологии полива принятого в Агрофирмы «Бирлик», со сбросами воды в оросительный период прибыль и рентабельность ниже - соответственно на 20137 тг/га и 10,7%. Технология полива риса по пороговым критическим показателям качества воды рисовых чеков, обеспечивает повышение урожайности риса на 5,8 ц/га, снижение непроизводительных затрат поливной воды на 7745 м3/га. 
Социальная значимость проекта – внедрение технологии полива риса по пороговым показателям качество воды рисовых чеков обеспечивает экономию использования поливной воды в объеме 26% от оросительной нормы, обеспечивает рентабельность производства риса на 10,7%, и дополнительный сбор риса-шалы с Акдалинской рисовой системе более чем на 580 тонн.
Экологическая эффективность проекта заключается в снижении водозабора на орошение риса из р. Иле на 26%, сокращении сбросов воды из рисовых чеков на 7745 м3/га, от которых переполняются дренажно-сбросные каналы и уменьшается их мелиорирующее действие. В результате происходит подъем уровня грунтовых вод и вторичное засоление земель, прилегающих к посевам риса.
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ВЫВОДЫ 
Рисовые оросительные системы Казахстана размещены в бассейнах рек Сырдарьи, Иле, Каратал с резко континентальным жарким сухим климатом, со сложными почвенно-гидрогеологическими условиями. В производственных условия, при возделывании риса, в целях снижения температуры слоя воды в рисовом чеке, минерализации и рН и производят сбросы и проточность воды. Необоснованные сбросы снижают эффективность использования водных и земельных ресурсов рисовых систем 
В 2018 г. на площади 55 га Акдалинской рисовой системы в Агрофирмы «Бирлик» проводились опытно-экспериментальные исследования по установлению критических пороговых показателей слоя воды рисовых чеков, вызывающих необходимость сброса воды в оросительный период. 
Исследованиями установлено:
1. Температура слоя воды в рисовых чеках в жаркие месяцы (июнь-июль) прогревается до 27-290 С, в мае и в августе температура слоя воды не поднимается выше 260 С. При такой температуре растения риса не проявляли признаков завядания или ущемления в фазах развития и роста растения риса. Проточность и сбросы воды из рисовых чеков по причине перегрева слоя воды в оросительный период не проводились.
2. Минерализация и химический состав воды рисовых чеков зависит от их высотного положения (террастности) и дренированности орошаемых земель. Мониторинг минерализации и химический состав слоя воды в рисовых чеках в оросительный период проводился на 20 чеках, площади 55 га. На 18 чеках площади 48,2 га минерализация слоя воды на чеках не превышала 917 мг/л, по химическому составу вода была сульфатно-гидрокарбонатно-кальциево-магниевым. Такая вода по ирригационной оценке (13) считается хорошего качества и на этих чеках признаков ущемления в росте развитии растения риса в вегетационный период не наблюдалось. Вода из 18 рисовых чеков за оросительный период не сбрасывалась.
	На двух рисовых чеков из 20 минерализация воды в оросительный период увеличивалась до критического порог токсичности  2,5 г/л, химической состав воды – натрий-магниевый. При такой минерализации и химическом состава проявлялись первые признаки завядания листьев риса, вода сбрасывалась и рисовые чеки затапливались водой до прежнего уровня из оросительного канала. Сбросы воды производились в июле и августе месяцах оросительного периода.
3. Щелочная среда рН слоя воды рисовых чеков Акдалинской рисовой системы в оросительный период находится в пределах 7,0-8,9 и не превышает порогового показателя рН>10, при которой происходит накопление токсических веществ (H2 S и др.), и растения риса погибают [13]. Поэтому сбросы воды из рисовых чеков в оросительный период по показателю рН не проводились.
4. Продуктивность растений риса и его урожайность зависят от критических периодов в онтогенезе риса в вегетационный период. На 18 чеках, не наблюдалось ущемления в росте и развитии  растений риса в вегетационный период и урожайность риса по чекам составляла 49,54-55,65 ц/га, средняя урожайность риса с 18 чеков  - 52,4 ц/га. На двух чеках, в которых минерализация воды повышалась до критического порогового показателя 2,5 г/л, на этих чеках проявлялись первые признаки завядания растений риса, в этот период проводились сбросы воды, урожайность риса составила 46,3-48,1 ц/га, средняя – 47,15 ц/га.
5. Оросительная норма риса на 18 чеках, из которых сбросы не проводились составила 21376 м3/га, а на двух чеках, из которых осуществлялись два сброса  - 23488 м3/га.
В водном балансе рисовых чеков без сброса воды водоподача составляет 21396 м3/га,  сбросами воды – 23488  м3/га, насыщение почвогрунта зоны аэрации - 2700 м3/га, суммарное водопотребление – 9860 м3/га, фильтрация и дренажный сток - 7850 м3/га. Сбросной сток из двух рисовых чеков составляет  – 2800 м3/га.
Солевой режим и солевой баланс 18 рисовых чеков, из которых не производился сброс воды в оросительный период, вынос солей из зоны аэрации 160 см составляет 36,4 т/га, почвы слабозасоленные, с содержанием солей 0,2-0,3%. На двух чеках, из которых производились два сброса воды из рисовых чеков, вынос солей из почвы зоны аэрации 160 см составляет 29,9 т/га, после года возделывания риса почвы остались засоленными, с содержанием солей 0,8-1,2%.
6. Расчеты экономической эффективности выращивания риса по технологии полива с учетом пороговых критических показателей по температуре, минерализации и рН показывает, что на 20 чеках опытного поля прибыль и рентабельность с одного гектара выше производственных посевов, соответственно на 20137 тг/га и 10,7%, по затратам воды меньше на 7745 м3/га. Прибыль с опытно-производственного участка 55 га составляет 1107535 тенге, экономия поливной воды – 425975 м3. При внедрении разработки проекта на площади посева риса Акдалинской рисовой системы 10 тыс. га прибыль составит 201370 тыс. тенге, экономия поливной воды – 77450 тыс. м3.
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ПРИЛОЖЕНИЕ А
Техническая спецификация и календарный план работ
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б
Патентный поиск

























	
	Утверждаю
Директор НИИ 
«Водных проблем и 
мелиорации земель» __________Рау А.Г.
«____»______2018 г.



Задание №3
На проведение патентных исследований
Наименование программы: «Повышение эффективности использования водных ресурсов на рисовых оросительных системах Казахстана»
Шифр программы:                  							                                 Этап – Теоретические и экспериментальные исследования.				                       План патентных исследований на 2018 год.						                        
1.	Научное обоснование технологических сбросов воды из рисовых чеков по температуре, рН и минерализации (С) слоя воды.  
2.	Установить критические периоды в онтогенезе риса в вегетационный период по критическим пороговым показателям в рисовых чеках температуры, рН и минерализации.

	Краткое содержание работ
	Срок исполнения
	Отчетный документ

	1. Определение патентно-лицензионной ситуации разработки высокоэффективных параметров орошения и дренажа на рисовых системах Казахстана, восстановления деградированных земель
	Май т.г.
	Формы 2.2;2.3

	2. Анализ тенденций разработки высокоэффективных параметров орошения и дренажа на рисовых системах Казахстана
	Сентябрь т.г.
	Формы 2.1;1.1

	3. Исследование технического уровня разработки высокоэффективных параметров орошения и дренажа на рисовых системах Казахстана
	Октябрь т.г.
	Форма 1.2.

	4. Обоснование технического уровня разработки высокоэффективных параметров орошения и дренажа на рисовых системах Казахстана
	Октябрь т.г.
	Таблицы 6.1; 6.2; 6.3; 6.4; 6.5; 6.6 и Формы 1.1; 1.2; 2.1; 2.2; 2.3

	5. Оформление отчета о патентных исследованиях
	Ноябрь т.г.
	



Ответственный исполнитель НИР                                            Рау А.Г.
Ученый секретарь                                                                    Бакирова А.Ш.                       

Обоснование регламента поиска
Краткое обоснование регламента поиска на этапе теоретические и экспериментальные исследования НИР по проекту «Повышение эффективности использования водных ресурсов на рисовых оросительных системах Казахстана».		
ИРН АР05131274									
Задачей исследования является получение исходных данных для определения достигнутого технического уровня и тенденций разработки высокоэффективных параметров орошения и дренажа на рисовых  системах Казахстана, а также патентно-лицензионной ситуации.					
По результатам предварительно проведенного поиска по научно-технической информации и патентно-правовой документации выявлено, что ведущими странами являются Россия, страны СНГ, Франция, США, Великобритания, ФРГ, Япония, Венгрия, Казахстан. Эти страны были выбраны  в качестве стран поиска.					Глубина поиска по источникам патентной и научно-технической информации принята 15 лет, исходя из потребности в информации для решения поставленных задач (исследование технического уровня и его обоснование, анализ патентно-лицензионной деятельности ведущих фирм на мировом рынке и исследование новизны разрабатываемого объекта НИР).	
Глубина поиска по источникам конъюнктурно-экономической информации принята 5 лет, что достаточно для выбора лучших аналогов и изучения производственно-сбытовой деятельности фирм.					
Поиск по патентной документации проводился по следующим рубрикам международной патентной классификации: A01N 1/00 – A01N /65/00; A01H 1/02-A01H 4/00;A01G1/00 – A01G25/06;A01C1/00-A01C25/02;A01B 21/08 – A01B 79/02;A23L 3/30;B05B 3/02, B04C 9/00, B09C1/08;C02F1/28-C02F 3/34;C 12 N 1/20 C05F 3/00 – C05 F11/08;C09K 17/00;C07D 239/00;C05B 11/04;E01B 3/06;E02B11/00-E02B 15/04;E02D3/046;F02B13/00;F04 F1/04;F01G 25/02.

РЕГЛАМЕНТ ПОИСКА №3
Наименование программы ««Повышение эффективности использования водных ресурсов на рисовых оросительных системах Казахстана»                         
        ИРН АР05131274															
Дата и номер задания на проведение патентных исследований 										
Цель поиска информации: Определение технического уровня объекта  разработки в сравнении с лучшими отечественными и зарубежными аналогами, анализ тенденции развития  разработки высокоэффективных параметров орошения и дренажа на рисовых системах Казахстана с целью обоснования технико-экономических  показателей и использование результатов исследования для создания технических решений, направленных на разработку высокоэффективных параметров орошения и дренажа на рисовых системах.		
Этап выполнения НИР – Теоретические и экспериментальные исследования								
Начало поиска 01.05.2018 г.               Окончание поиска 15.10.2018 г.							
	Предмет поиска
	Страна поиска
	Источники информации по которым проведен поиск
	Ретроспективность
	Наимнование информ. базы

	
	
	Патентные
	Научно-технические
	Конъюктурные
	Другие
	
	

	
	
	Наименование
	Классификация МКИ
	Наименование
	Рубрики УДК
	Наименование
	Код товара ГС, СМТК
	Наименование
	Кл. инд.
	
	

	Высокоэффективные параметры орошения и дренажа на рисовых системах 
	Россия, Франция, США, Великобритания, ФРГ, Япония, Казахстан
	РЖ «Изобретения за рубежом», Официальный бюллетень «Промышленная собственность РК», Описание изобретений к патентам
	A01N 1/00- 65/00;
A01H 1/00-4/00;
A01G 1/00- 25/06;
A01C 1/00-25/02;
A01B 21/00-79/02;
B04C9/00, C02F 1/28-3/34
	РЖ ВИНИТИ «Сельское хозяйство», «Растениеводство», ж. «Вестник с/х науки Казахстана», ж. «Сельское хозяйство за рубежом», Водное хозяйство Казахстана»
	632.693.2;
633.273;
632.35;
631.85;
631.674.6;
631.879.1;
631.628.381;
631.8
	АгроНТИ
	Бизнес Рынок
	
	
	С 2000 по 2015 г.
	РПФ РК РНТБ, РСХНБ



  
 Руководитель проекта                                                                       Рау А.Г.

 Ученый секретарь                                                                              Бакирова А.Ш.











ФОРМА ОТЧЕТА О ПОИСКЕ		
В.1 Поиск проведен в соответствии с заданием Директора института на тему  «Повышение эффективности использования водных ресурсов на рисовых оросительных системах Казахстана»
          ИРН АР05131274														
Дата и номер Задания и Регламента на проведение патентных исследований								
В.2 Теоретические и экспериментальные исследования												
В.3 Начало поиска   01.05.2018 г.               		
Окончание поиска   15.10.2018 г.					
В.4 Регламент поиска по патентной и научно-технической информации выполнен в полном объеме и в соответствии  с рубриками МКИ и УДК.																	
В.5 Поскольку в тематику входят исследования по разработке высокоэффективных параметров  орошения с-х	 культур рисовых севооборотов на рисовых системах, то данная научно-исследовательская  работа не классифицируется как патентоспособная и не подлежит защите патентами РК.																
В.6 Материалы отобранные для последующего анализа										










Таблица  Б 1– Патентная документация													
	Предмет поиска 
	Страна выдачи, вид и номер охранного документа
Классификационный  индекс
	Заявитель (патентообладатель), страна. Номер заявки, дата приоритета
	Название изобретения

	1
	2
	3
	4

	Разработать высокоэффективные параметры орошения и дренажа на рисовых системах 
	Казахстан
Предпатент №8966
МКИ Е 02 В 15/04
	Институт экологии и устойчивого развития РК,  Казахстан
№980239.1 от 12.03.1998
	Устройство для задержания плавающих на поверхности воды загрязнений

	
	Казахстан
Предпатент №8426
МКИ Е 02 В 11/00
	Абдураманов А.А., Абдураманов Г.А.  и др.
№970961.1 от 31.10.1997
	Дренажное устройство Абдурамановых

	
	Казахстан
Предпатент №8427
МКИ А 02 В 11/00
	Абдураманов А.А., Абдураманов Г.А.  и др.
№980557.1 от 29.05.1998
	Коллекторно-дренажное устройство

	
	КазахстанПредпатент №8442
МКИ F 04 F 1/04
	Западно-Казахстанский агроуниверситет№980538.1 от 25.05.1998
	Вакуумный гидронасос

	
	КазахстанПредпатент №10371
МКИ А 01 G 25/02
	Республиканское государственное казенное предприятие «Казахский научно-исследовательский институт водного хозяйства»  №990398.1 от 06.04.1999
	Система  импульсно-капельного орошения

	
	Казахстан
Предпатент №12516
МКИ А 01 G 25/02

	Республиканское государственное казенное предприятие «Казахский научно-исследовательский институт водного хозяйства»  №2001/0370.1 от 20.03.2001
	Система дискретного капельного орошения

	
	Казахстан
Предпатент №8965
МКИ F 02 B 13/00
	Научно-исследовательский институт эколого-экономических проблем при Таразском государственном университете им. М.Х. Дулати №980976.1 от 20.10.1998
	Способ орошения сельскохозяйственных культур


	



Таблица Б2 - Научно-техническая, конструкторская работа, нормативная документация и материалы государственной регистрации (отчеты о научно-исследовательских работах)	
	Предмет поиска

	Наименование источника информации с указанием страницы источника 
	Автор, фирма (держатель) технической документации
	Год, место и орган издания (утверждение депонирования источника)

	1
	2
	3
	4

	Разработать высокоэффективные параметры орошения и дренажа на рисовых системах Казахстана









































	Оптимизация мелиоративных режимов орошаемых и осушаемых земель
	Айдаров И.П. и др.
	М., Агропромиздат, 1990

	
	Рациональное природопользование и экологические требования к оросительным системам
	Серебряников Ф.В.
	Ж-л, «Мелиорация и водные хозяйство», №4, 1984

	
	Экология и гидравлика будущего
	Алтунин В.С.
	Ж-л, «Мелиорация и водные хозяйство», №3, 1994

	
	Высыхание Аральского моря: водохозяйственная катастрофа
	Филип П., Миклин
	Мелиорация и водное хозяйство, 1990

	
	Экология и мелиорация почв сухостепных зон
	Зимовцев З.А.
	М., 1991

	
	Природно-экологические оценки основных агроклиматических зон Казахстана
	Мустафаев Ж.С.
	Жамбыл, 1994

	
	Проблемы развития водного хозяйства  и орошаемого земледелия при дефиците водных ресурсов
	Духовный В.А.
	Формирование охраны и управления водными ресурсами в речных бассейнах Средней Азии. Ташкент, 1989, с.3-9

	
	Региональный электронный доклад государств Центральной Азии «Состояние окружающей среды бассейна Аральского моря»
	
	UNEP/GRID-Arendal, 2000

	
	Глобальное экологическое обозрение  (ГЭО-3). Национальные доклады Центральной Азии (1972-2002)
	SIC ISDC, UNEP
	Ашгабад, 2001

	
	Международно-правовые аспекты использования и охраны трансграничных рек
	Сарсенбеков Т.Т., Кожаков А.Е.
	Алматы, Атамура, 2002, с.312

	
	Управление водными ресурсами, качеством вод трансграничных рек
	Сарсенбеков Т.Т., Кожаков А.Е.
	Алматы, Атамура, 2002, с.432


	
	Материалы научно-практической конференции, посвященной 10 летию Межгосударственной координационной водохозяйственной комиссии «Вода 2002»
	Шикунов В.И.
	Перспективы развития гидроэнергетики в Казахстане», Алматы, 2003

	
	Устойчивое развитие и грядущие проблемы окружающей среды в регионе Аральского моря, материал представлен на конференции по устойчивому развитию бассейна Аральского моря
	Майкл Глантц
	Нукус, Каракалпакистан, 18-20 сентября, 1995, с.2-12

	
	Программа восстановления и наращивания  потенциальных возможностей Приаралья
	
	Алматы, 14 ноября 1995

	
	Прогнозирование выноса солей и минерализации коллекторных вод, отводимых с рисовых оросительных систем
	Тарасов М.Н., Баранов В.С. Кобилева Э.А.
	Гидрохим. Материалы.-1984.-87  гг. стр. 112-122

	
	Научные основы мелиорации  почв в СССР
	Ковда Н.А.
	Почвоведение, № 11. Стр. 14-29

	
	Санитарные нормы и правила охраны поверхностных вод от загрязнения (СанПиН № 4630-88
	
	М., Минздрав СССР. 1988г. 68 с.

	
	СНИП 2.06.03 -85 «Мелиоративные системы и сооружения. Нормы проектирования»
	
	М. 1985. С. 35-36.

	
	World Health Organization: Wasterwater stabilization ponds
	
	Alexandria. Regional Offise for the Eastern Mediteranean/1987/EMROTecnical Publication#10)/ P.227-235

	
	Экологическое оздоровление Казахстанского Приаралья
	
	Казгипроводхоз. Алматы, 1995, 31 с.

	
	Водораспределение на рисовых системах
	Рау А.Г.
	Агропромиздат, М.: 1988. 86 с.

	
	Оптимизация орошения на рисовых системах Приаралья
	Джумабеков А.А.
	АНИЦ. Бастау, 1996, 191 с.

	
	Вода и жизнь
	Львович М.И.
	М.:Мысль, 1986г. 254 с.

	
	Наука – сохранению водных источников региона и возрождению экосистемы реки Волги
	Полянинов Л.А.
	Поволжский экологический вестник. Сб. информативных материалов. – Волгоград: Комитет по печати, 1995. – с.25-9

	
	Экология 
	Реймерс Н.Ф.
	Россия молодая. – М.:1994. 367-с.

	
	Принципы экосистемного водопользования в сельском хозяйстве
	Шумаков Б.Б
	Мелиорация и водное хозяйство. 1994.-№5.-С.12-13

	
	О состоянии мелиорируемых земель и задачах совершенствования  гидромелиоративных систем
	Колганов А.В.
	Мелиорация и водное хозяйство. 1995.-№6.-С.2-4

	
	Экологические проблемы оросительных систем низовья Сырдарьи
	Кутжанов А.
	Новости науки Казахстана: Науч.техн. Сб. – Алматы: КазгосНТИ, 1988, Вып. 3, С.97-100

	
	Водосбережение – основа высокоэффективного сельского хозяйства
	Рау А.Г.
	Мелиорация и водное хозяйство. 1995.-№5.-С.12-13



Таблица Б3

	Предмет поиска
	Страна выдачи, вид и номер охранного документа
Классификационный  индекс
	Заявитель (патентообладатель), страна. Номер заявки, дата приоритита
	Название изобретения

	1
	2
	3
	4

	
















	Российская Федерация
Предпатент №2196409
МПК 
A01C 1/00 (2000.01)
A01G 1/00 (2000.01)
A01N 1/00 (2000.01)
	Заявитель(и): 
Кубанский государственный аграрный университет
Автор(ы):
Третьякова О.И., Котляров Н.С., Заплишный В.Н.
№99111715/13, 03.06.1999
	Способ повышения устойчивости растений риса к засолению

	
	Российская Федерация
Предпатент №1099897
МПК
A01G 25/00 (1980.01)

	Заявитель(и): 
Всесоюзный научно-исследовательский институт риса
Автор(ы):
Рябов Василий Васильевич
№82 3514278, 17.08.1982
	Рисовая оросительная система

	
	Российская Федерация
Предпатент №1771405
МПК
A01G 16/00 (1990.01)

	Патентообладатель(и): 
Всесоюзный научно-исследовательский институт риса
Автор(ы):
Фанян Гагик Гургенович, Сорокин Вячеслав Константинович
№90 4833664, 31.05.1990
	Способ выращивания риса

	
	Российская Федерация
Предпатент №2262226
МПК 
A01G 16/00 (2000.01)
A01N 43/40 (2000.01)

	Патентообладатель(и): 
Государственное научное учреждение Всероссийский научно-исследовательский институт риса
Автор(ы):
Ладатко А.Г., Ладатко М.А., Ладатко В.А., Шеуджен А.Х.
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ПРИЛОЖЕНИЕ В
Методы исследования 
Опытно-экспериментальные исследования будут проводиться в производственных условиях на рисовых полях Агрофирмы Бирлик Акдалинской рисовой системе Балхашского района Алматинской области (соглашение прилагается). Продолжительность опытов три года, согласно принятым севооборотам, рис на одном поле возделывается три года подряд, затем выращиваются кормовые культуры.
Критические периоды в онтогенезе риса,  вызывающие необходимость сброса (смены) воды из рисовых чеков в связи с повышением критических пороговых показателей по температуре, рН и минерализации слоя воды  на рисовых чеках в оросительный период будет проводиться в вегетационных сосудах (в трехкратной повторности),  установленных на рисовом чеке опытного поля 10 га. В  сосудах проводятся наблюдения за ростом  и развитием растений риса,  отмечаются фазы: всходов, кущения, трубкование, выметывания, цветения,  молочной, восковой и полной спелости зерна риса. При появлении первых признаков завядания, отставания в росте при развития растений риса фиксируются температура, рН и минерализация воды.   Устанавливается по какому из перечисленных показателей вода не соответствует критической пороговой величине, производится смена воды в сосудах и сброс воды из рисовых чеков, с заливом в сосудах и затоплением рисовых чеков водой из оросительного канала. 
В вегетационных сосудах и на опытно-экспериментальном участке (10 га)  определяются структурные элементы урожайности риса: густота всходов, продуктивная кустистость, высота стеблестоя, длина метелки, налива зерна в метелках, пустозерность метелок, щуплость зерна, вес главной и боковых метелок, вес 1000 зерен, биологическая и амбарная урожайность зерна риса. Все эти данные сравниваются с паспортом высеянного сорта риса, по которым делается заключение о влиянии состава воды в рисовых чеках в оросительный период.
В оросительный период ежедекадно определяется температура, рН и минерализация слоя воды в вегетационных сосуда и в рисовых чеках опытно производственного участка. По результатам химанализов определяется эколого-ирригационная  оценка качества воды в сосудах и рисовых чеках, данные сравниваются с критическими пороговыми показателями.
Водный режим и баланс на опытно-экспериментальном участке (10 га) определяется путем замеров расходов воды, подаваемого на полив риса по водосливам Иванова. Солевой режим и баланс на опытно-экспериментальном участке определяется по замерам минерализации поливной воды и воды рисовых чеков, а также отборами проб почвы на химанализы, которые выполняются в химлабораториях. Отборы проб почвы производятся до глубины 1,6 см, через каждые 20 см, весной перед посевом риса и осенью, после уборки урожая. По данным химанализов устанавливается солевой баланс опытно-экспериментального участка, мелиоративный режим почв.             
Опытно-экспериментальными исследованиями будут разработаны  биологически обоснованные агроприемы, повышающие урожайность риса, при сбросах воды из рисовых чеков достигшие критические пороговые величину по показателям состава слоя воды в оросительный период. За контроль будет взято соседнее поле, где выращивание риса производится по принятой в хозяйстве технологии, без системной проточности и сбросах воды из рисовых чеков.
Комплектация приборов и оборудования для полевых работ. 
Измерение расходов воды водосливами Водослив Чиполетти (ВЧ). Водослив Чиполетти (ВЧ - 50) предназначен для оросителей с диапазоном измерения расхода от 5 до 80 л/с; ВЧ - 75 для оросителей с диапазоном измерения расхода от 15 до 230 л/с.
Водослив ВЧ - 50 относится к трапециевидным водосливам с тонкой стенкой и боковыми откосами 1:4. Он изготавливается из листовой стали толщиной 3-4 мм, уголков для обеспечения жесткости конструкции, имеет уровнемерную рейку (см.рис 1).
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Рис. 1 -  Водослив Чиполетти

Ширина гребня водослива (b= 50 см) выполняется с допуском ±2-3 мм, остальные размеры - с допуском ±5-10 мм; кромка водосливного отверстия должна быть ровной, чистой, без зазубрин и выступов. Уровнемерная рейка должна быть изготовлена из металла и покрыта водостойкой краской. Деления и числа не должны стираться, а нули реек должны совпадать с отметкой гребня водослива; всю металлоконструкцию окрашивают в три слоя противокоррозийной краской.				                             Водослив ВЧ - 75 изготовляют из листовой стали толщиной 4 мм, водосливное отверстие должно быть ровным, без зазубрин и выступов. Основной размер гребня  b = 75 см, выполняется с допуском ± 5 мм, остальные размеры с допуском ±10 мм. Уровнемерная рейка должна изготавливаться из металла с антикоррозийным покрытием. Нулевой уровень рейки должен совпадать с гребнем водослива.	
	Кромка порога водосливов ВТ, ВЧ должна быть острой с фаской 45°, обращенной навстречу потоку.								
Расход с помощью трапецеидального водослива Чиполетти (ВЧ-50) определяется по величине напора, который характеризует толщину слоя, проходящего через водослив воды и вычисляется по формуле:
Q=1.86b
Где (Q) - расход, л/с;
b - ширина порога, см;
H - напор над порогом водослива, см;
Величину напора определяют по рейке, устанавливаемой на щите водослива. Нулевое деление рейки устанавливается на уровне порога водослива.
Эксплуатация водосливов (ВТ, ВЧ). Для достаточно точного ( ± 5%) учета воды необходимо соблюдать следующие правила:
· систематически проверять горизонтальность порога и вертикальность стенки; следить, чтобы нули реек совпадали с уровнем порога;                                                        
· очищать в случае заиления подводящий участок канала (порог Р должен быть выше дна канала в верхнем бьефе); не допускать затопление гребня водослива со стороны нижнего бьефа;
· производить не реже 1 раза в год ремонт водосливной установки (очистка от наносов, исправление дефектов, окраска, установка реек и.т.д.).
3. Для удобства определения расходов воды по уровню рейки значения расходов воды для водосливов Чиполетти сведены в таблицу 1.			


Таблица В1
	Уровень
	ВЧ-50
	ВЧ-75
	Уровень
	ВЧ-50
	ВЧ-75

	По рейке
	Расход
	Расход
	По рейке
	Расход
	Расход

	Н (см)
	 Q (л/с)
	Q (л/с)
	Н (см)
	Q (л/с)
	Q (л/с)

	3,0
	5,0
	-
	16,5
	64,0
	94,0

	3,5
	6,0
	-
	17,0
	61.0
	98,0

	4,0
	7,0
	-
	17,5
	70,0
	103,0

	4,5
	9,0
	-
	18,0
	73,0
	108,0

	5,0
	10,0
	16,0
	18,5
	76,0
	114,0

	5,5
	12,0
	18,0
	19,0
	79,0
	120,0

	6,0
	14,0
	21,0
	19,5
	82,0
	124,0

	6,5
	16,0
	23,0
	20,0
	
	128,0

	7,0
	18,0
	26,0
	20,5
	
	132,0

	7,5
	20,0
	30,0
	21,0
	
	136,0

	8,0
	22,0
	33,0
	21,5
	
	140,0

	8,5
	24,0
	36,0
	22,0
	
	145,0

	9,0
	26,0
	39,0
	22,5
	
	150,0

	9,5
	28,0
	42,0
	23,0
	
	154,0

	10,0
	30,0
	46,0
	23,5
	
	160,0

	10,5
	32,0
	49,0
	24,0
	
	166,0

	11,0
	35,0
	52,0
	24,5
	
	170,0

	11,5
	37,0
	55,0
	25,0
	
	175,0

	12,0
	40,0
	59,0
	25,5
	
	180,0

	12,5
	42,0
	63,0
	26,0
	
	186,0 

	13,0
	44,0
	66,0
	26,5
	
	191,0

	13,5
	47,0
	70,0
	27,0
	
	197,0

	14,0
	50,0
	74,0
	27,5
	
	202,0

	14,5
	52,0
	78,0
	28,0
	
	208,0

	15,0
	55,0
	82,0
	28,5
	
	214,0

	15,5
	58,0
	86,0
	29,0
	
	220,0

	16,0
	61,0
	90,0
	29,5
	
	225,0



Изучение фильтрации и испарения с помощью сосудов ГГИ-3000
	Основным оборудованием необходимым для изучения испарения с водной поверхности и поверхности почвы является сосуд испаритель ГГИ-3000, с площадью 3000 кв.см. Он устанавливается в грунт на испарительной площадке. Испаритель этой конструкции представляет собой металлический сосуд, с дном и без дна. Высота прибора по оси равна 685 мм. В центре испарителя вертикально установлена трубка, верхний горизонтальный срез которой находится ниже борта испарителя на 100 мм. Трубка служит для установки специальной объемной бюретки при определении слоя испарившейся воды. У верхнего конца центральной трубки прикреплена коленчатая игла, острие которой находится на 75 мм ниже борта испарителя. Для установки на плавучей раме испаритель внешней стороны борта имеет 4 ушка. Наполнение водой испарителя производится до тех пор, пока острие иглы не совпадет с уровнем воды. Наблюдения по испарителю ГГи-3000 заключается в определенные сроки наблюдений (7 и 19 часов) уровня воды в нем при помощи объемной бюретки и измерительной трубки.
	Объемная бюретка, служащая для определения уровня воды в испарителе, имеет внутренний диаметр 50 мм, что дает площадь поверхностного сечения 20 кв.см. Дно бюретки имеет в центре выступающий стержень, который при измерении испарения вставляется в центральную трубку испарителя. Сбоку бюретка имеет небольшое отверстие, которое может быть плотно закрыто клапаном при помощи прямоугольного рычага и винта, упирающегося в крышку бюретки. В верхней части бюретка имеет носик для слива воды. Измерительная стеклянная трубка, служащая для измерения воды, захваченной бюреткой, имеет уширение в нижней части в виде круглого резервуара, переходящего в трубку, разделенную на 50 равных частей ( от 25 до 75), по 1 куб.см. в каждой. Мелкие деления дают возможность производить отсчеты в десятых долях кубического сантиметра.
	При производстве наблюдений объемная бюретка своим выступающим стерженьком вставляется до отказа в центральную трубку испарителя и оставляется в таком положении при открытом клапане на 30-40 секунд для того, чтобы уровень воды в испарителе и бюретке выравнялся. После этого закрывают клапан бюретки, вынимают ее из испарителя и сливают набравшуюся в нее воду в измерительную трубку. Отсчет в измерительной трубке производят с точностью до одного малого деления, что при помощи поперечного сечения объемной бюретки 20 кв.см позволяет определить слой испарившейся воды с точностью до 0,05 мм. После отсчета воду из трубки выливают обратно в испаритель. Если после наблюдения установлено, что уровень воды в испарителе понизился или повысился относительно острия иглы на 1 см, то производят соответственно доливание или отливание воды в испарителе, обязательно при этом учитывая количество долитой или отлитой воды при помощи дождемерного стакана. При обработке наблюдений над испарением учитывают при помощи специального дождемера количество атмосферных осадков, выпадающих на поверхность воды в испарителе.
	В итоге величина испарения и фильтрации между сроками наблюдений вычисляется из уравнения водного баланса испарителя:
z=x+(h1+h2)k
где: z – слой испарения в миллиметрах;
       x – слой выпавших атмосферных осадков в миллиметрах;
       h – высота стояния уровня водя в миллиметрах в первый (h1) и во второй (h2) сроки наблюдений;
       k – поправочный коэффициент к измерительной трубке, вводимый для устранения ошибок, возникающих вследствие неточного градуирования шкалы измерительной трубки при ее изготовлении, и устанавливаемый путем тарировки.

Определение фазы вегетации риса
У риса различают шесть фаз вегетации: прорастание, всходы, кущение, трубкование, цветение, молочно-восковая спелость и полное созревание. Каждая из фаз отличается морфологическими признаками и физиологическими особенностями, поэтому на протяжении вегетации растение относится к одному и тому же фактору внешней среды неодинаково.
Фаза прорастания охватывает ту часть вегетации, в которой разрастается зародыш. Это происходит следующим образом? Вначале семена набухают, всасывая воду в количестве 22-28% от всего веса, что достаточно для роста почечки и первичного корешка. Затем появляется колеоптил, за ним зеленый лист без пластинки и наконец, зеленый лист с пластинкой. На протяжении прорастания зародыш превращается в молодое растеньице, называемое всходам.
Фаза всходов составляет ту часть вегетации, в которой появляются зеленые листья с пластинкой до трех у скороспелых сортов и до четырех у сортов среднеспелых. Благодаря этим низовым листьям молодое растение переходит к самостоятельной деятельности, так как к этому времени запасные вещества в зерновке истощаются. Наземные органы растения к концу фазы состоят из 3-4 влагалищ, образующих ложный стебель, и 3-4 листовых пластинок. При глубоком затоплении первый лист часто отмирает к моменту появления четвертого листа.
Фаза кущения начинается с третьего листа у скороспелых и четвертого и у среднеспелых сортов. Заканчивается она при появлении соответственно восьмого и девятого листьев. Процесс кущения зависит от условий произрастания и в первую очередь от количества азотных удобрений, внесенных под рис. Приостанавливается кущение, когда конус нарастания главного побега начинает дифференцироваться.
Фаза трубкования возникает в момент дифференциации конуса нарастания, что бывает при появлении 8-9-го листьев. Заканчивается она через неделю после выхода последнего листа. На протяжении этой фазы интенсивно разрастаются метелка и верхние междоузлия соломины, одновременно с этим выносятся из узла кущения верхние 3-4 листа.
Фаза цветения наступает в момент выхода верхних колосков метелки из влагалища последнего листа. Заканчивается фаза цветением нижней части метелки. К этому времени в верхних колосках наступает период молочной спелости.
Фаза созревания следует за фазой цветения, она начинается молочной спелостью верхушечных колосков, а заканчивается полной спелостью колосков основания метелки. Созревание происходит в той же последовательности, в какой идет цветение. Второй период спелости называется хрящеватым, третий – мучнистым спелось часто объединяют под названием восковой (Скрипчинский, 1947). По мере налива зерна прямостоячая метелка большинства наших сортов поникает, что является одним из признаков распознавания периодов спелости. 
Протяженность фаз вегетации неодинаковая и составляет примерно: прорастание – 10 дней, всходы – 15, кущение – 25, трубкование – 25, цветение – 7, созревание – 33. 
Продолжительность вегетационного периода изменяется преимущественно вследствие изменения длительности фазы кущения.
При посеве риса главная задача состоит в том, чтобы получить не менее 250-300 всходов на 1 кв.м. Такая густота достигается легко при отсутствии слоя воды на поле и трудно, если оно залито глубоким слоем воды. 
Для прорастания семян риса нужны вода, тепло и кислород. От того на сколько хорошо снабжаются прорастающие семена этими веществами, зависит рост зародыша. Обычное прорастание сопровождаются правильным соотношением роста почки и корешка.
Оптимальными условиями для прорастания риса считаются: содержание в семенах 22-30% воды, температура воздуха равная 34 градуса, а также при содержании кислорода в почве 10-20%. В этих условиях после появления почки и корешка последний сразу начинает разрастаться. Он обгоняет в росте почку, и к моменту появления следующего листочка длина его в 3-4 раза превосходит длину почки. 
Главный корень ко времени появления всхода образует массу боковых корешков, а в соответствующих условиях – и корневые волоски.
Учет густоты стояния растений
Обычно густоту стояния растений устанавливают после появления всходов и перед уборкой. Первое дает возможность определить полноту всходов (полевую всхожесть), что характеризует собой влияние на их появление состояние почвы, агроприемов, качества семян, в первую очередь энергии прорастания и жизненности.
Второе определение густоты стояния растений перед уборкой дает материал для установления изреживаемости посевов за период вегетации. 
Полноту всходов определяют по формуле:
Х=а*100/в
Где: Х – полнота всходов;
а- число растений на 1 кв.м во время полных всходов;
в- количество фактически высеянных всхожих семян на 1 кв.м.
Для учета всходов и густоты стояния растений в пробные площадки должны войти два смежных рядка при сплошном посеве, один рядок при широкорядном или два рядка ленты при ленточном посеве. Пробные площадки обычно размещают по диагонали учетной площади делянки так, чтобы в пробы попали растения всех рядков. Общая площадь проб на делянке должна быть равна 1 кв.м или кратной ему. 
В зависимости от планируемой точности исследования пробы отбирают на всех повторениях опыта, на нескольких или даже на одном. 
Чтобы объяснить результаты опыта, необходимо в течение вегетационного периода вести наблюдения за состоянием посевов и учитывать повреждения от разных неблагоприятных метеорологических условий, указывая даты, когда произошли повреждения ( от низкой температуры, засухи, суховеев, бурь, полегания, от ливней и т.д.), и фазы развития растения.
Оценка состояния посевов на каждой делянке проводится глазомерно по пятибалльной шкале. Баллом 5 оцениваю неповрежденные посевы; баллом 1 – когда на делянке уцелели отдельные растения, баллами 4,3,2 – соответствующие промежуточные состояния. При полной гибели растений ставят 0.
Изучение особенностей формирования структурных элементов урожайности риса 
Урожай риса определяет такие элементы структуры урожая: число колосоносных стеблей, размеры колоса, число колосков и зерен, общий вес зерна в колосе, вес 1000 зерен и другое.
Увеличение каждого элемента структуры урожая, а тем более в определенном сочетании, обусловливает повышение общего урожая. Поэтому необходимо знать, какие агротехнические приемы и в какой степени и в какое время влияют на развитие того или иного элемента структуры урожая. Структура урожая обусловливает также породность сорта.


Структуру урожая определяют числовым подсчетом составляющих его элементов у каждого растения взятой пробы. Для анализа берут не менее 30 растений – число, которое признается наименьшим при использовании методов вариационной статистики для обработки числовых данных. Если предоставляется возможность, число растений для анализа увеличивают до 50-100. Полученные числовые данные необходимо обработать методом вариационной статистики и вычислить хотя бы такие вариационно-статистические элементы: среднюю арифметическую М, среднее квадратическое отклонение , коэффициент вариации С, чтобы установить связь между отдельными элементами структуры урожая. Следует также определить степень корреляции r, и при наличии криволинейной корреляции – корреляционное отношение .
Некоторые исследователи рекомендуют определить структуру урожая на единицу площади (на 1 кв.м) и в среднем на одно растение. По сноповому образцу, который берут для определения числа растений на 1 кв.м перед уборкой, определяют и число плодоносящих стеблей на ту же площадь. Деление числа плодоносящих стеблей на число растений дает величину продуктивной кустистости. Вес зерна на один плодоносящий стебель (колос, метелку) определяют в пробе из 100 взятых подряд колосьев. На этих же растениях можно определить также количество колосков в колосе и число зерен в колосе. Имея данные учета отдельных показателей структуры урожая, можно вычислить «синтезированный урожай» и сравнить его с фактическим полученным урожаем. Конечно, эти два показателя урожая обычно не совпадают вследствие разных способов учета, но подобное сопоставление может давать «известное представление о качестве принятой системы учетов отдельных показателей». первый чек 15четров железным буром пробуривается отверстие в земле диаметром чуть большим чем сама труба до уровня грунтовых в
























ПРИЛОЖЕНИЕ Г
Таблицы химанализов воды и почв 
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им. У.У. Успанова
Аттестованная лаборатория «Химических анализов»

Юридический адрес: Казахстан, г. Алматы, 
пр. Аль-Фараби 75 В тел. 8(727) 269-47-42; факс.8(727) 269-47-33

Регистрационный номер № 22/14 Свидетельство об оценке состояния измерений в лаборатории «Химических анализов» (ЛХА) от 27.03.2017 г. 
Действителен до 27 марта 2020 г.


ПРОТОКОЛ
ЛАБОРАТОРНЫХ ИСПЫТАНИЙ
От 6 августа 2018 г.

1. Наименование предприятия, организации (заявитель): НАО «Казахский Национальный Аграрный Университет» 
2. Юридический адрес: г. Алматы, Абая, д.8.
3. Наименование образца (пробы), дата изготовления: вода, 24 образца
4. Место отбора:  
5. Условия отбора, доставки
    Дата и время отбора: 20.07.2018 г.                                                                                
Условия доставки: соответствует НД
    Доставлен в ЛХА: 24.07.2018 г. 
Проба отобрана в соответствии с ГОСТ 17.4.4.02-84 «Охрана природы. Почвы. Методы отбора и подготовки проб для химического, бактериологического, гельминтологического анализа»
6. Средства измерений:
	№ п/п
	Тип прибора
	Заводской номер
	№ свидетельства о поверке
	Срок действия

	1
	Specord 210 PLUS
	223F1426/1199
	№ ВА-11-19-429
От 21.05.2018 г.
	21.05.2019 г.

	2
	Иономер лабораторный тип И-160 МИ
	0451
	№ ВА09-19-0650
От 05.06.2018 г.
	05.06.2019 г.

	3
	Пламенный фотометр
Тип FLAPHO-4
	779792/б/н
	№ ВА-11-19-432
От 21.05.2018 г.
	21.05.2019 г.

	4
	Весы электронные AR 2140
	1227250240

	№ ВА-02-02-04002
От 20.07.2018 г.
	20.07.2019 г.

	5
	Весы электронные ScoutProSPS202 F
	7132211897
	№ ВА-02-02-03997
От 20.07.2018 г.
	20.07.2019 г.



Протокол распечатан 06.08.2018 г.
Результаты относятся к образцам (пробам), прошедшие испытания
Настоящий протокол не может быть частично воспроизведен, без письменного разрешения ЛХА





Таблица Г 1 – Результаты анализов проб почвы  отобранной в мае 2018 года 
	Место
отбора
	Глубина отбора, см
	Дата отбора
	pH
	Мг.экв/мг/л
	∑k
мг/экв
	Минерализа-ция

	
	
	
	
	CO3 
	HCO3
	CI
	SO4
	Ca
	Mg
	Na+K
	
	

	Р-1

	0 -10
	07.05.18
	7,8
	не
	0,8
	0,15
	4,15
	2,85
	1,15
	1,1
	5,1
	0,347

	
	
	
	
	обн
	0,048
	0,005
	0,199
	0,057
	0,013
	0,025
	
	

	
	10-20
	
	7,9
	не
	0,7
	0,15
	2,35
	1,15
	0,95
	1,1
	3,2
	0,218

	
	
	
	
	обн
	0,042
	0,005
	0,112
	0,023
	0,011
	0,025
	
	

	
	20 - 40
	
	7,8
	не
	0,5
	0,15
	3,05
	1,5
	1,35
	0,85
	3,7
	0,246

	
	
	
	
	обн
	0,030
	0,005
	0,146
	0,030
	0,016
	0,019
	
	

	
	40 -60
	
	7,9
	не
	0,7
	0,15
	2,05
	0,7
	0,65
	1,55
	2,9
	0,201

	
	
	
	
	обн
	0,042
	0,005
	0,098
	0,014
	0,007
	0,035
	
	

	Р-2


	0 -10
	07.05.18
	7,9
	не
	0,7
	0,1
	1,9
	0,85
	0,4
	1,45
	2,7
	0,190

	
	
	
	
	обн
	0,042
	0,003
	0,091
	0,017
	0,004
	0,033
	
	

	
	10-20
	
	7,9
	не
	0,8
	0,15
	2,35
	0,85
	0,9
	1,55
	3,3
	0,227

	
	
	
	
	обн
	0,048
	0,005
	0,112
	0,017
	0,010
	0,035
	
	

	
	20 - 40
	
	8,0
	0,2
	0,8
	0,2
	1,9
	0,75
	0,85
	1,5
	3,1
	0,211

	
	
	
	
	0,006
	0,048
	0,007
	0,091
	0,015
	0,010
	0,034
	
	

	
	40 -60
	
	8,0
	0,2
	0,8
	0,2
	2,1
	0,75
	0,7
	1,85
	3,3
	0,226

	
	
	
	
	0,006
	0,048
	0,007
	0,100
	0,015
	0,008
	0,042
	
	

	Р-3

	0 -10
	07.05.18
	7,8
	не
	0,8
	0,2
	4,4
	2,6
	1,45
	1,35
	5,4
	0,366

	
	
	
	
	обн
	0,048
	0,007
	0,211
	0,052
	0,017
	0,031
	
	

	
	10-20
	
	7,9
	не
	0,8
	0,2
	2,8
	1,1
	0,95
	1,75
	3,8
	0,262

	
	
	
	
	обн
	0,048
	0,007
	0,134
	0,022
	0,011
	0,040
	
	

	
	20 - 40
	
	7,9
	не
	0,7
	0,2
	3,3
	1,25
	1,2
	1,75
	4,2
	0,286

	
	
	
	
	обн
	0,042
	0,007
	0,158
	0,025
	0,014
	0,040
	
	

	
	40 -60
	
	8,1
	0,2
	0,7
	0,2
	1,7
	0,65
	0,55
	1,6
	2,8
	0,91

	
	
	
	
	0,006
	0,042
	0,007
	0,081
	0,013
	0,006
	0,036
	
	

	
	60-80
	
	7,8
	не
	0,7
	0,2
	2,3
	1,75
	0,6
	0,85
	3,2
	0,220

	
	
	
	
	обн
	0,042
	0,007
	0,110
	0,035
	0,007
	0,019
	
	

	
	80 - 100
	
	7,7
	не
	0,5
	0,2
	12,8
	8,1
	1,0
	4,4
	13,5
	0,926

	
	
	
	
	обн
	0,030
	0,007
	0,614
	0,162
	0,012
	0,101
	
	

	
	100 -120
	
	7,8
	не
	0,5
	0,15
	10,85
	5,7
	0,75
	5,05
	11,5
	0,795

	
	
	
	
	обн
	0,030
	0,005
	0,521
	0,114
	0,009
	0,116
	
	

	
	120-140
	
	8,0
	0,2
	0,5
	0,15
	2,85
	1,35
	1,0
	1,35
	3,7
	0,247

	
	
	
	
	0,006
	0,030
	0,005
	0,136
	0,027
	0,012
	0,031
	
	

	
	140-160
	
	8,1
	0,2
	0,6
	0,15
	0,85
	0,7
	0,5
	0,6
	1,8
	0,120

	
	
	
	
	0,006
	0,036
	0,005
	0,040
	0,014
	0,006
	0,013
	
	




Таблица Г 2 – Химанализ воды отобранных в мае месяце 
	Место
отбора
	Дата отбора
	pH
	мг-экв%  /  мг/дм3
	∑k
мг/экв
	Минера-лизация,
мг/дм3
	Формула Курлова
	SAR

	
	
	
	CO3
	HCO3
	CI
	SO4
	Ca
	Mg
	Na+K
	
	
	
	

	№ 1 (1)
Орос.
	27.05.18
	7,8
	не
	3,2
	1,0
	1,8
	2,6
	1,4
	2,0
	6,0
	431
	            HCO3 53 SO4 30 CI 17
M 0,43   Ca 43 Na 33 Mg 24
	1,0

	
	
	
	обн
	195
	35
	86
	52
	17
	46
	
	
	
	

	№ 2 (2)
Орос.
	27.05.18
	7,9
	не
	2,8
	1,6
	2,0
	2,6
	1,4
	2,4
	6,4
	448
	            HCO3 44 SO4 31 CI 25
M 0,75   Ca 41 Na 38 Mg 21
	1,2

	
	
	
	обн
	171
	57
	96
	52
	17
	55
	
	
	
	

	№ 1 (3)
Дрен.
	27.05.18
	7,9
	не
	3,0
	1,2
	2,4
	2,6
	1,1
	2,9
	6,6
	472
	            HCO3 45 SO4 36 CI 19
M 0,47   Na 44 Ca 39 Mg 17
	1,5

	
	
	
	обн
	183
	42
	115
	52
	13
	67
	
	
	
	

	№ 2 (4)
Дрен.
	27.05.18
	7,7
	не
	4,0
	5,0
	0,8
	6,5
	2,5
	0,8
	9,8
	637
	            CI 51 HCO3 41 SO4 8
M 0,64   Ca 66 Mg 26 Na 8
	0,2

	
	
	
	обн
	244
	177
	38
	130
	30
	18
	
	
	
	

	№  1 (5)
ЧЕК
	27.05.18
	7,7
	не
	3,4
	1,0
	2,8
	1,6
	2,4
	3,2
	7,2
	511
	            HCO3 47 SO4 39 CI 14
M 0,51   Na 44 Mg 33 Ca 23
	1,6

	
	
	
	обн
	207
	35
	134
	32
	29
	74
	
	
	
	

	№ 2 (6)
ЧЕК
	27.05.18
	7,6
	не
	3,0
	1,2
	2,4
	1,6
	2,4
	2,6
	6,6
	461
	            HCO3 45 SO4 36 CI 19
M 0,46   Na 39 Mg 36 Ca 25
	1,3

	
	
	
	обн
	183
	42
	115
	32
	29
	60
	
	
	
	

	№ 3 (7)
ЧЕК
	27.05.18
	7,3
	не
	2,4
	0,6
	3,2
	2,8
	2,3
	1,1
	6,2
	431
	            SO4 52 HCO3 39 CI 9
M 0,43   Ca 45 Mg 39 Na 16
	0,5

	
	
	
	обн
	146
	21
	154
	56
	29
	25
	
	
	
	

	№ 4 (8)
ЧЕК
	27.05.18
	7,7
	не
	2,4
	1,4
	2,8
	2,0
	2,6
	2,0
	6,6
	448
	            SO4 42 HCO3 36 CI 22 
M 0,45   Mg 39 Na 31 Ca 30
	0,9
	
	16,3
	8,2
	2,3
	12,7
	23,2
	1646

	
	
	
	обн
	146
	50
	134
	40
	32
	46
	
	
	
	

	№ 5 (9)
ЧЕК
	27.05.18
	7,5
	не
	3,6
	0,9
	2,5
	2,1
	2,2
	2,7
	7,0
	503
	            HCO3 51 SO4 36 CI 13
M 0,50   Na 39 Mg 31 Ca 30
	1,3

	
	
	
	обн
	220
	32
	120
	42
	27
	62
	
	
	
	

	№ 6 (10)
ЧЕК
	27.05.18
	7,5
	не
	2,8
	1,2
	2,2
	2,0
	1,8
	2,4
	6,2
	437
	            HCO3 45 SO4 35 CI 20
M 0,44   Na 39 Ca 32 Mg 29
	1,2

	
	
	
	обн
	171
	43
	106
	40
	22
	55
	
	
	
	

	№ 7 (11)
ЧЕК
	27.05.18
	7,3
	не
	3,0
	1,1
	2,9
	2,8
	1,7
	2,5
	7,0
	495
	            HCO3 43 SO4 41 CI 16
M 0,50   Ca 40 Na 36 Mg 24
	1,1

	
	
	
	обн
	183
	39
	139
	56
	21
	57
	
	
	
	




Таблица Г 2 - Водная вытяжка воды отобранных с рисовых чеков в июне месяце
	
№
П./п.
	
Место отбора
	                                                   Водная вытяжка в г/л на воду

	
	
	Сумма 
Солей, 
г/л
	Щелочность
	Cl’
	SO4’’
	Ca++
	Mg++
	Na+
	K+

	
	
	
	Общая в НСО3-
	От нормаль-ных карбо-натов в СО3
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	Оросительный канал №1
	0,339

	0,146
	0,007
	0,026
	0,078
	0,039
	0,017
	0,031
	0,002

	
	
	
	2,39
	0,23
	0,73
	1,63
	1,95
	1,40
	1,35
	0,05

	2
	Оросительный канал №2
	0,319
	0,151
	0,010
	0,026
	0,057
	0,039
	0,012
	0,032
	0,002

	
	
	
	2,47
	0,33
	0,73
	1,18
	1,95
	0,99
	1,39
	0,05

	3
	Дренажный канал №1
	1,381
	0,239
	0,024
	0,104
	0,669
	0,090
	0,114
	0,150
	0,015

	
	
	
	3,92
	0,80
	2,93
	13,93
	4,50
	9,38
	6,52
	0,38

	4
	Дренажный канал №2
	0,677
	0,205
	0,014
	0,042
	0,251
	0,059
	0,045
	0,067
	0,008

	
	
	
	3,36
	0,47
	1,18
	5,22
	2,95
	3,70
	2,91
	0,20

	5
	Чек №1
	0,377
	0,161
	0,010
	0,031
	0,087
	0,043
	0,021
	0,032
	0,002

	
	
	
	2,64
	0,33
	0,87
	1,81
	2,15
	1,73
	1,39
	0,05

	6
	Чек №2
	0,319
	0,132
	0,010
	0,034
	0,069
	0,027
	0,019
	0,037
	0,001

	
	
	
	2,16
	0,33
	0,96
	1,43
	1,35
	1,56
	1,61
	0,03

	7
	Чек №3
	0,363
	0,176
	0,010
	0,026
	0,067
	0,039
	0,019
	0,032
	0,004

	
	
	
	2,88
	0,33
	0,73
	1,39
	1,95
	1,56
	1,39
	0,10

	8
	Чек №4
	0,397
	0,122
	0,007
	0,029
	0,139
	0,035
	0,024
	0,043
	0,005

	
	
	
	2,00
	0,23
	0,82
	2,90
	1,75
	1,97
	1,87
	0,13

	9
	Чек №5
	0,393
	0,185
	
	0,026
	0,081
	0,043
	0,021
	0,035
	0,002

	
	
	
	3,03
	
	0,73
	1,69
	2,15
	1,73
	1,52
	0,05

	10
	Чек №6
	0,326
	0,156
	0,010
	0,026
	0,058
	0,039
	0,014
	0,031
	0,002

	
	
	
	2,56
	0,33
	0,73
	1,21
	1,95
	1,15
	1,35
	0,05

	11
	Чек №7
	0,407
	0,137
	0,005
	0,031
	0,131
	0,043
	0,024
	0,038
	0,003

	
	
	
	2,25
	0,17
	0,87
	2,73
	2,15
	1,97
	1,65
	0,08

	12
	Чек №8
	0,337
	0,102
	
	0,036
	0,107
	0,024
	0,021
	0,044
	0,003

	
	
	
	1,67
	
	1,02
	2,23
	1,20
	1,73
	1,91
	0,08

	13
	Чек №9
	0,381
	0,102
	
	0,039
	0,136
	0,031
	0,024
	0,046
	0,003

	
	
	
	1,67
	
	1,10
	2,83
	1,55
	1,97
	2,00
	0,08

	14
	Чек №10
	4,976
	0,386
	0,014
	0,166
	3,156
	0,333
	0,560
	0,250
	0,125

	
	
	
	6,33
	0,47
	4,68
	65,76
	16,65
	46,05
	10,87
	3,20

	15
	Чек №11
	2,988
	0,303
	0,019
	0,104
	1,812
	0,263
	0,298
	0,150
	0,058

	
	
	
	4,97
	0,63
	2,93
	37,76
	13,15
	24,51
	6,52
	1,48

	16
	Чек №12
	0,281
	0,122
	
	0,026
	0,058
	0,027
	0,014
	0,032
	0,002

	
	
	
	2,00
	
	0,73
	1,21
	1,35
	1,15
	1,39
	0,05

	17
	Чек №13
	0,442
	0,127
	0,005
	0,036
	0,159
	0,043
	0,026
	0,046
	0,005

	
	
	
	2,08
	0,17
	1,02
	3,32
	2,15
	2,14
	2,00
	0,13

	18
	Чек №14
	0,836
	0,400
	0,067
	0,049
	0,178
	0,047
	0,071
	0,063
	0,028

	
	
	
	6,56
	2,23
	1,38
	3,71
	2,35
	5,84
	2,74
	0,72

	19
	Чек №15
	0,338
	0,142
	0,010
	0,026
	0,083
	0,035
	0,021
	0,029
	0,002

	
	
	
	2,33
	0,33
	0,73
	1,73
	1,75
	1,73
	1,26
	0,05

	20
	Чек №16
	0,364
	0,156
	0,007
	0,034
	0,078
	0,043
	0,019
	0,031
	0,003

	
	
	
	2,56
	0,23
	0,96
	1,62
	2,15
	1,56
	1,35
	0,08

	21
	Чек №17
	1,091
	0,220
	0,014
	0,047
	0,534
	0,145
	0,069
	0,067
	0,009

	
	
	
	3,61
	0,47
	1,33
	11,12
	7,25
	5,67
	2,91
	0,23

	22
	Чек №18
	0,279
	0,088
	0,005
	0,034
	0,083
	0,020
	0,021
	0,031
	0,002

	
	
	
	1,44
	0,17
	0,96
	1,73
	1,00
	1,73
	1,35
	0,05

	23
	Чек №19
	0,293
	0,098
	
	0,031
	0,086
	0,024
	0,019
	0,034
	0,001

	
	
	
	1,61
	
	0,87
	1,79
	1,20
	1,56
	1,48
	0,03

	24
	Чек №20
	0,359
	0,151
	0,007
	0,031
	0,084
	0,039
	0,021
	0,032
	0,001

	
	
	
	2,47
	0,23
	0,87
	1,76
	1,95
	1,73
	1,39
	0,03




И.о.зав.ЛХА                                                                                           Рахимова А.М

Результаты относятся к образцам (пробам), прошедшие испытания
Настоящий протокол не может быть частично воспроизведен, без письменного разрешения ЛХА

Таблица Г 4 - Результаты анализов рН воды отобранных в июне месяце
	№ п/п
	Определяемые показатели
	Единицы измерений
	Результаты исследований
	НД на методы исследований

	1
	2
	3
	4
	5

	Количественный химический анализ воды
Дата начала испытаний: 25.07.2018 г.  
 Дата выдачи результата: 6.08.2018 г.

	рН

	1
	Оросительный канал №1
	
	8,54
	ГОСТ 26423-85

	2
	Оросительный канал №2
	
	8,53
	

	3
	Дренажный канал №1
	
	7,76
	

	4
	Дренажный канал №2
	
	8,10
	

	5
	Чек №1
	
	7,97
	

	6
	Чек №2
	
	8,02
	

	7
	Чек №3
	
	7,65
	

	8
	Чек №4
	
	8,67
	

	9
	Чек №5
	
	6,95
	

	10
	Чек №6
	
	8,05
	

	11
	Чек №7
	
	7,79
	

	12
	Чек №8
	
	8,83
	

	13
	Чек №9
	
	7,15
	

	14
	Чек №10
	
	7,58
	

	15
	Чек №11
	
	7,60
	

	16
	Чек №12
	
	8,06
	

	17
	Чек №13
	
	7,81
	

	18
	Чек №14
	
	8,01
	

	19
	Чек №15
	
	9,29
	

	20
	Чек №16
	
	8,23
	

	21
	Чек №17
	
	7,94
	

	22
	Чек №18
	
	7,86
	

	23
	Чек №19
	
	8,40
	

	24
	Чек №20
	
	7,73
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Таблица Г 5 – Результаты анализов проб воды отобранной в июле 2018 года
	№ 
п/п
	Дата отбора
	pH
	мг-экв%  /  мг/дм3
	∑k
мг/экв
	Минера-лизация,
мг/дм3
	Формула Курлова
	SAR

	
	
	
	CO3
	HCO3
	CI
	SO4
	Ca
	Mg
	Na+K
	
	
	
	

	1
	07.07.18
	7,8
	не
	3,8
	0,9
	4,5
	2,2
	2,1
	4,9
	9,2
	663
	             SO4 49 HCO3 41 CI 10
M 0,66         Na 53 Ca 24 Mg 23
	2,3

	
	
	
	обн
	232
	32
	216
	44
	26
	113
	
	
	
	

	2
	07.07.18
	7,6
	не
	3,6
	1,0
	5,0
	2,1
	1,9
	5,6
	9,6
	689
	             SO4 52 HCO3 38 CI 10
M 0,69        Na 58 Ca 22 Mg 20
	2,8

	
	
	
	обн
	220
	35
	240
	42
	23
	129
	
	
	
	

	№ 1 (12)
	07.07.18
	8,3
	0,8
	256
	121
	692
	86
	8,5
	10,0
	
4,2
	
3,4
	
14,4
	
4,3

	
	
	
	24
	3,0
	1,2
	3,4
	1,5
	103
	230
	
	
	
	

	№ 9 (13)
	07.07.18
	7,7
	не
	183
	43
	163
	30
	2,0
	4,1
	22,8
	1512
	       SO4 63 HCO3 18 CI 15 CO3 4
M 1,51   Na 44 Mg 37 Ca 19
	2,8

	
	
	
	обн
	8,0
	4,9
	60,1
	17,5
	24
	94
	
	
	
	

	№ 10 (14)
	07.07.18
	7,1
	не
	488
	174
	2887
	351
	47,0
	8,5
	7,6
	537
	            SO4 45 HCO3 39 CI 16
M 0,54   Na 54 Mg 26 Ca 20
	2,1

	
	
	
	обн
	6,0
	3,3
	38,7
	5,6
	571
	195
	
	
	
	

	№ 11 (15)
	07.07.18
	7,5
	не
	366
	117
	1859
	112
	29,4
	13,0
	73,0
	4666
	            SO4 82 HCO3 11 CI 7
M 4,67   Mg 64 Ca 24 Na 12 
	1,0

	
	
	
	обн
	3,8
	1,0
	2,8
	3,0
	357
	299
	
	
	
	

	№ 12 (16)
	07.07.18
	7,2
	не
	232
	35
	134
	60
	1,1
	3,5
	48,0
	3110
	            SO4 81 HCO3 13 CI 6
M 3,11   Mg 61 Na 27 Ca 12
	2,1

	
	
	
	обн
	2,0
	1,2
	6,6
	3,0
	13
	80
	
	
	
	

	№ 13 (17)
	07.07.18
	7,4
	не
	122
	43
	317
	60
	6,0
	0,8
	7,6
	554
	            HCO3 50 SO4 37 CI 13
M 0,55   Na 46 Ca 39 Mg 15
	1,7

	
	
	
	обн
	2,4
	1,7
	4,1
	2,6
	97
	18
	
	
	
	

	№ 14 (18)
	07.07.18
	8,6
	1,2
	146
	60
	194
	52
	6,6
	0,2
	9,8
	657
	            SO4 67 HCO3 20 CI 13
M 0,66   Mg 61 Ca 31 Na 8
	0,2

	
	
	
	36
	3,0
	1,0
	4,2
	2,6
	80
	5
	
	
	
	

	№ 15 (19)
	07.07.18
	7,8
	не
	183
	35
	201
	52
	1,6
	4,0
	9,4
	573
	  SO4 44 HCO3 26 CI 18 CO3 12
M 0,57   Mg 70 Ca 28 Na 2 
	0,06

	
	
	
	обн
	3,2
	1,1
	3,3
	3,2
	19
	91
	
	
	
	

	№ 16 (20)
	07.07.18
	7,8
	не
	195
	39
	158
	64
	1,2
	3,2
	8,2
	581
	            SO4 51 HCO3 37 CI 12
M 0,58   Na 49 Ca 32 Mg 19
	1,9

	
	
	
	обн
	2,2
	1,2
	1,8
	1,5
	14
	73
	
	
	
	

	№ 17 (21)
	07.07.18
	7,9
	не
	134
	42
	86
	30
	1,7
	2,0
	7,6
	543
	            SO4 43 HCO3 42 CI 15
M 0,54   Ca 42 Na 42 Mg 16
	1,5

	
	
	
	обн
	2,0
	0,6
	1,8
	1,2
	20
	45
	
	
	
	

	№ 18 (22)
	07.07.18
	7,9
	не
	122
	21
	86
	24
	0,4
	2,8
	5,2
	357
	            HCO3 42 SO4 35 CI 23
M 0,36   Na 38 Mg 33 Ca 29
	1,1

	
	
	
	обн
	4,2
	1,2
	9,6
	8,5
	4
	64
	
	
	
	

	№ 19 (23)
	07.07.18
	7,8
	не
	256
	42
	461
	170
	4,7
	1,8
	4,4
	321
	            HCO3 45 SO4 41 CI 14
M 0,32   Na 64 Ca 27 Mg 9
	2,2

	
	
	
	обн
	7,4
	1,4
	2,8
	3,0
	57
	41
	
	
	
	

	№ 20 (24)
	07.07.18
	
8,3
	
	451
	49
	134
	60
	
	
	15,0
	1027
	            SO4 64 HCO3 28 CI 8
M 1,03   Ca 57 Mg 31 Na 12
	0,5

	
	
	
	0,4
	7,4
	1,4
	2,8
	3,0
	6,0
	3,0
	
	
	
	

	
	
	
	12
	451
	49
	134
	60
	72
	68
	
	
	
	


Таблица Г 6- Результаты анализов проб воды отобранных в августе 2018 года
	Место
отбора
	Дата отбора
	pH
	мг-экв%  /  мг/дм3
	∑k
мг/экв
	Минера-лизация,
мг/дм3
	Формула Курлова
	SAR

	
	
	
	CO3
	HCO3
	CI
	SO4
	Ca
	Mg
	Na+K
	
	
	
	

	Оросител. канал №1
	05.08.18
	7,0
	не
	3,4
	1,0
	2,2
	2,7
	1,4
	2,5
	6,6
	476
	            HCO3 52 SO4 33 CI 15
M 0,48   Ca 41 Na 38 Mg 21
	1,2

	
	
	
	обн
	207
	35
	106
	54
	17
	57
	
	
	
	

	Дренаж
№1
	05.08.18
	7,5
	не
	12,6
	2,2
	6,8
	6,0
	10,0
	5,6
	21,6
	1545
	            HCO3 58 SO4 32 CI 10
M 1,55   Na 46 Ca 28 Mg 26
	1,4

	
	
	
	обн
	769
	78
	327
	120
	122
	129
	
	
	
	

	Дренаж
№2
	05.08.18
	7,3
	не
	5,8
	1,2
	8,2
	6,5
	3,1
	5,6
	15,2
	1087
	            SO4 54 HCO3 38 CI 8
M 1,09   Ca 43 Na 37 Mg 20
	1,8

	
	
	
	обн
	354
	43
	393
	130
	38
	129
	
	
	
	

	№1
	05.08.18
	8,3
	1,2
	1,6
	1,0
	2,4
	1,6
	1,4
	3,2
	6,2
	407
	SO4 39 HCO3 26 CO3 19 CI 16
M 0,41   Na 52 Ca 26 Mg 22
	1,8

	
	
	
	36
	98
	35
	115
	32
	17
	74
	
	
	
	

	№2
	05.08.18
	8,2
	0,4
	0,9
	1,0
	3,8
	1,5
	1,5
	3,1
	6,1
	404
	SO4 62 HCO3 15 CI 16 CO3 7
M 0,40   Na 51 Mg 25 Ca 24
	1,7

	
	
	
	12
	55
	35
	183
	30
	18
	71
	
	
	
	

	№3
	05.08.18
	7,9
	не
	3,2
	1,0
	3,0
	2,0
	1,7
	3,5
	7,2
	515
	            HCO3 44 SO4 42 CI 14
M 0,52   Na 49 Ca 28 Mg 23
	1,8

	
	
	
	обн
	195
	35
	144
	40
	21
	80
	
	
	
	

	№4
	05.08.18
	8,9
	1,6
	1,0
	1,1
	4,1
	1,6
	1,8
	4,4
	7,8
	500
	SO4 53 CO3 21 CI 14 HCO3 12
M 0,50   Na 56 Mg 23 Ca 21
	2,3

	
	
	
	48
	61
	39
	197
	32
	22
	101
	
	
	
	

	№5
	05.08.18
	8,3
	0,8
	2,0
	1,0
	2,2
	1,5
	1,9
	2,6
	6,0
	400
	SO4 37 HCO3 33 CI 17 CO3 13
M 0,40   Na 43 Mg 32 Ca 25
	1,4

	
	
	
	24
	122
	35
	106
	30
	23
	60
	
	
	
	

	№6
	05.08.18
	8,8
	1,2
	1,0
	1,1
	1,7
	1,1
	1,6
	2,3
	5,0
	312
	SO4 34 CO3 24 CI 22 HCO3 20
M 0,31   Na 46 Mg 32 Ca 22
	1,4

	
	
	
	36
	61
	39
	82
	22
	19
	53
	
	
	
	

	№7
	05.08.18
	8,2
	0,4
	2,4
	1,0
	2,6
	2,0
	1,4
	3,0
	6,4
	444
	SO4 41 HCO3 38 CI 16 CO3 5
M 0,44   Na 47 Ca 31 Mg 22
	1,6

	
	
	
	12
	146
	35
	125
	40
	17
	69
	
	
	
	

	№8
	05.08.18
	8,2
	0,4
	2,4
	1,0
	4,0
	1,9
	1,6
	4,3
	7,8
	541
	SO4 51 HCO3 31 CI 13 CO3 5
M 0,54   Na 55 Ca 24 Mg 21
	2,2

	
	
	
	12
	146
	35
	192
	38
	19
	99
	
	
	
	

	№9
	05.08.18
	7,9
	не
	5,2
	1,2
	6,8
	2,5
	6,4
	4,3
	13,2
	917
	            SO4 52 HCO3 39 CI 9
M 0,92   Mg 48 Na 33 Ca 19
	1,4

	
	
	
	обн
	317
	43
	327
	50
	81
	99
	
	
	
	

	№10
	05.08.18
	7,5
	не
	3,2
	1,0
	5,0
	2,5
	1,5
	5,2
	9,2
	658
	            SO4 54 HCO3 35 CI 11
M 0,66   Na 57 Ca 27 Mg 16
	2,6

	
	
	
	обн
	195
	35
	240
	50
	18
	120
	
	
	
	







Таблица Г 7– Результаты анализов проб воды отобранных в сентябре 2018 года
	Место
отбора
	Дата отбора
	pH
	мг-экв%  /  мг/дм3
	∑k
мг/экв
	Минера-лизация,
мг/дм3
	Формула Курлова
	SAR

	
	
	
	CO3
	HCO3
	CI
	SO4
	Ca
	Mg
	Na+K
	
	
	
	

	Чек 1 (10)
	04.09.18
	6,9
	не
	6,6
	7,3
	33,9
	7,3
	31,3
	9,2
	47,8
	3027
	            SO4 71 CI 15 HCO314
M 3,0   Mg 65 Na 19 CI 16
	1,5

	
	
	
	обн
	403
	259
	1628
	146
	380
	211
	
	
	
	

	Чек 2 (11)
	04.09.18
	4,9
	не
	5,0
	8,5
	54,1
	5,2
	37,5
	24,9
	67,6
	4336
	            SO4 80 HCO3 13 CI 7
M 4,3   Mg 55 Na 37 Ca 8
	3,8

	
	
	
	обн
	305
	301
	2598
	104
	456
	572
	
	
	
	

	Чек 15
	04.09.18
	8,2
	1,2
	5,6
	1,9
	10,7
	2,1
	8,4
	8,9
	19,4
	1307
	          SO4 55 HCO3 29 CI 10 CO3 6
M 1,3   Mg 46 Na 43 Cа 11
	2,8

	
	
	
	36
	342
	67
	514
	42
	102
	204
	
	
	
	

	Чек 16
	04.09.18
	6,0
	не
	4,4
	1,5
	12,3
	5,1
	9,6
	3,5
	18,2
	1230
	              SO4 67 HCO3 24 CI 9
M 1,2   Mg 53 Ca 28 Na 19
	0,9

	
	
	
	обн
	268
	53
	610
	102
	117
	80
	
	
	
	

	Чек 18
	04.09.18
	6,3
	не
	8,0
	9,1
	68,3
	9,0
	48,7
	27,7
	85,4
	5499
	             SO4 80 CI 11 HCO3 9
M 5,5   Mg 57 Na 32 Ca 11
	3,6

	
	
	
	обн
	488
	322
	3280
	180
	592
	637
	
	
	
	

	Чек 19
	04.09.18
	5,8
	не
	4,0
	2,0
	17,8
	5,9
	9,6
	8,3
	23,8
	1596
	            SO4 75 HCO3 17 CI 8
M 1,6   Mg 40 Na 35 Ca 25
	2,1

	
	
	
	обн
	244
	71
	855
	118
	117
	191
	
	
	
	

	Чек 20
	04.09.18
	5,8
	не
	5,6
	7,0
	96,6
	21,2
	46,9
	41,1
	109,2
	7170
	             SO4 88 CI 7 HCO3 5
M 7,2  Mg 43 Na 37 Ca 20
	5,0

	
	
	
	обн
	342
	248
	4640
	425
	570
	945
	
	
	
	

	чек
1(10)
	04.09.18
	6,9
	не
	6,6
	7,3
	33,9
	7,3
	31,3
	9,2
	47,8
	3027
	SO4 71 CI 15 HCO3 14 
M 3,03    Mg 65 Na 19 Ca 16
	1,5

	
	
	
	обн
	403
	259
	1628
	146
	380
	211
	
	
	
	

	чек
2(11)
	04.09.18
	4,9
	не
	5,0
	8,5
	54,1
	5,2
	37,5
	24,9
	67,6
	4336
	SO4 80 HCO3 13 CI 7 
M 4,34       Mg 55 Na 37 Ca 8 
	3,8

	
	
	
	обн
	305
	301
	2598
	104
	456
	572
	
	
	
	

	чек
15
	04.09.18
	8,2
	1,2
	5,6
	1,9
	10,7
	2,1
	8,4
	8,9
	19,4
	1307
	 SO4 55 HCO3 29 CI 10 CO3 6
M 1,31       Mg 46 Na 43 Ca 11 
	2,8

	
	
	
	36
	342
	67
	514
	42
	102
	204
	
	
	
	

	чек
16
	04.09.18
	6,0
	не
	4,4
	1,5
	12,3
	5,1
	9,6
	3,5
	18,2
	1230
	SO4 67 HCO3 24 CI 9 
M 1,23       Mg 53 Ca 28 Na 19
	0,9

	
	
	
	обн
	268
	53
	610
	102
	117
	80
	
	
	
	

	чек
18
	04.09.18
	6,3
	не
	8,0
	9,1
	68,3
	9,0
	48,7
	27,7
	85,4
	5499
	SO4 80 CI 11 HCO3 9
M 5,50       Mg 57 Na 32 Ca 11 
	3,6

	
	
	
	обн
	488
	322
	3280
	180
	592
	637
	
	
	
	

	чек
19
	04.09.18
	5,8
	не
	4,0
	2,0
	17,8
	5,9
	9,6
	8,3
	23,8
	1596
	SO4 75 HCO3 17 CI 8 
M 1,60       Mg 40 Na 35 Ca 25 
	2,1

	
	
	
	обн
	244
	71
	855
	118
	117
	191
	
	
	
	

	чек
20
	04.09.18
	5,8
	не
	5,6
	7,0
	96,6
	21,2
	46,9
	41,1
	109,2
	7170
	SO4 88 CI 7 HCO3 5
M 7,17       Mg 43 Na 37 Ca 20 
	5,0

	
	
	
	обн
	342
	248
	4640
	425
	570
	945
	
	
	
	





Таблица Г 8 – Результаты анализов проб почвы  отобранной в сентябре 2018 года
	Место
отбора
	Глубина отбора, см
	Дата отбора
	pH
	Мг.экв/мг/л
	∑k
мг/экв
	Минерализа-ция

	
	
	
	
	CO3
	HCO3
	CI
	SO4
	Ca
	Mg
	Na+K
	
	

	Р-1

	0-10
	20.09.18
	7,2
	не
	0,9
	0,25
	4,45
	2,7
	2,3
	0,6
	5,6
	0,369

	
	
	
	
	обн
	0,054
	0,008
	0,213
	0,054
	0,027
	0,013
	
	

	
	10-20
	
	7,4
	не
	1,0
	0,2
	4,5
	3,55
	2,1
	0,05
	5,7
	0,381

	
	
	
	
	обн
	0,061
	0,007
	0,216
	0,071
	0,025
	0,001
	
	

	
	20-40
	
	7,5
	не
	1,0
	0,2
	4,8
	3,55
	2,0
	0,45
	6,0
	0,403

	
	
	
	
	обн
	0,061
	0,007
	0,230
	0,071
	0,024
	0,010
	
	

	
	40-60
	
	7,7
	не
	1,1
	0,2
	2,9
	1,7
	1,55
	0,95
	4,2
	0,286

	
	
	
	
	обн
	0,067
	0,007
	0,139
	0,034
	0,018
	0,021
	
	

	
	60-80
	
	7,8
	не
	1,0
	0,15
	2,55
	1,2
	1,45
	1,05
	3,7
	0,234

	
	
	
	
	обн
	0,061
	0,005
	0,122
	0,024
	0,017
	0,005
	
	

	Р-2

	0-10
	20.09.18
	7,4
	не
	1,0
	0,2
	7,8
	5,3
	2,8
	0,9
	9,0
	0,602

	
	
	
	
	обн
	0,061
	0,007
	0,374
	0,106
	0,034
	0,020
	
	

	
	10-20
	
	7,5
	не
	1,0
	0,2
	6,0
	4,2
	2,2
	0,8
	7,2
	0,484

	
	
	
	
	обн
	0,061
	0,007
	0,288
	0,084
	0,026
	0,018
	
	

	
	20-40
	
	7,8
	не
	0,9
	0,2
	3,0
	1,65
	1,4
	1,05
	4,1
	0,279

	
	
	
	
	обн
	0,054
	0,007
	0,144
	0,033
	0,017
	0,024
	
	

	
	40-60
	
	8,0
	0,2
	0,9
	0,2
	1,7
	1,0
	0,85
	1,15
	3,0
	0,228

	
	
	
	
	0,03
	0,054
	0,007
	0,081
	0,020
	0,010
	0,026
	
	

	
	60-80
	
	8,0
	0,2
	0,9
	0,15
	1,65
	0,95
	0,65
	1,3
	2,9
	0,223

	
	
	
	
	0,03
	0,054
	0,005
	0,079
	0,019
	0,007
	0,029
	
	

	Р-3

	0 -10
	20.09.18
	7,7
	не
	1,1
	0,15
	2,65
	1,5
	1,6
	0,8
	3,9
	0,266

	
	
	
	
	обн
	0,067
	0,005
	0,127
	0,030
	0,019
	0,018
	
	

	
	10-20
	
	7,8
	не
	1,0
	0,15
	4,55
	2,6
	1,7
	1,4
	5,7
	0,388

	
	
	
	
	обн
	0,061
	0,005
	0,218
	0,052
	0,020
	0,032
	
	

	
	20 - 40
	
	7,8
	не
	0,8
	0,2
	3,5
	2,85
	1,3
	0,35
	4,5
	0,303

	
	
	
	
	обн
	0,048
	0,007
	0,168
	0,057
	0,015
	0,008
	
	

	
	40 - 60
	
	8,1
	0,2
	0,9
	0,2
	1,9
	1,0
	0,8
	1,4
	3,2
	0,243

	
	
	
	
	0,03
	0,054
	0,007
	0,091
	0,020
	0,009
	0,032
	
	

	
	60 - 80
	
	7,9
	не
	0,8
	0,2
	5,0
	3,2
	1,2
	1,6
	6,0
	0,409

	
	
	
	
	обн
	0,048
	0,007
	0,240
	0,064
	0,014
	0,036
	
	

	
	80 - 100
	
	7,9
	не
	0,8
	0,2
	5,1
	3,4
	0,9
	1,8
	6,1
	0,418

	
	
	
	
	обн
	0,048
	0,007
	0,244
	0,068
	0,010
	0,041
	
	

	
	100 - 120
	
	8,0
	0,2
	0,9
	0,15
	3,25
	1,6
	0,95
	1,95
	4,5
	0,332

	
	
	
	
	0,03
	0,054
	0,005
	0,156
	0,032
	0,011
	0,044
	
	

	
	120 - 140
	
	8,3
	0,4
	1,3
	0,15
	2,55
	0,85
	0,9
	2,65
	4,4
	0,305

	
	
	
	
	0,012
	0,079
	0,005
	0,122
	0,017
	0,010
	0,060
	
	

	
	140 - 160
	
	8,2
	0,4
	1,0
	0,1
	1,4
	0,75
	0,7
	1,45
	2,9
	0,199

	
	
	
	
	0,012
	0,061
	0,003
	0,067
	0,015
	0,008
	0,033
	
	



Таблица Г 9 – Результаты химанализов почв отобранных на засоленных землях чека 10 и 11
	№
п/п
	
	
Водная вытяжка в на абсолютно сухую почву

	
	
	Проба 
	Сумма 
Солей, %
	Щелочность
	Cl’
	SO4’’
	Ca++
	Mg++
	Na+
	K+

	
	
	
	
	Общая в НСО3-
	От нормальных карбонатов в СО3
	
	
	
	
	
	

	1
	20.09.18
	10 см
	0,931
	0,017
	
	0,017
	0,631
	0,100
	0,055
	0,087
	0,024

	
	
	
	
	0,28
	
	0,48
	13,15
	5,00
	4,52
	3,78
	0,61

	2
	
	20 см
	1,050
	0,015
0,25
	
	0,016
	0,717
	0,130
	0,056
	0,087
	0,029

	
	
	
	
	
	
	0,45
	14,93
	6,50
	4,61
	3,78
	0,74

	3
	
	40 см
	0,923
	0,020
0,33
	
	0,022
	0,615
	0,084
	0,055
	0,100
	0,027

	
	
	
	
	
	
	0,62
	12,81
	4,20
	4,52
	4,35
	0,69

	4
	
	60 см
	0,792
	0,012
0,20
	
	0,009
	0,546
	0,144
	0,033
	0,038
	0,010

	
	
	
	
	
	
	0,25
	11,37
	7,20
	2,71
	1,65
	0,26

	5
	20.09.18
	10 см
	1,303
	0,017
	
	0,020
	0,899
	0,186
	0,072
	0,087
	0,022

	
	
	
	
	0,28
	
	0,56
	18,72
	9,30
	5,92
	3,78
	0,56

	6
	
	20 см 
	1,262
	0,015
	
	0,010
	0,884
	0,202
	0,068
	0,063
	0,020

	
	
	
	
	0,25
	
	0,28
	18,41
	10,10
	5,59
	2,74
	0,51

	7
	
	40 см
	1,000
	0,012
	
	0,009
	0,701
	0,140
	0,060
	0,063
	0,015

	
	
	
	
	0,20
	
	0,25
	14,60
	7,00
	4,93
	2,74
	0,38

	8
	
	60 см

	1,023

	0,012
	
	0,020
	0,701
	0,120
	0,061
	0,087
	0,022

	
	
	
	
	0,20
	
	0,56
	14,60
	6,00
	5,02
	3,78
	0,56

	9
	
	80 см
	1,204
	0,010
	
	0,009
	0,845
	0,260
	0,043
	0,030
	0,007

	
	
	
	
	0,16
	
	0,25
	17,61
	13,00
	3,54
	1,30
	0,18

	10
	
	100см
	1,005
	0,010
	
	0,005
	0,702
	0,244
	0,023
	0,016
	0,005

	
	
	
	
	0,16
	
	0,14
	14,62
	12,20
	1,89
	0,70
	0,13

	11
	
	120 см
	0,409
	0,012
	
	0,005
	0,274
	0,084
	0,017
	0,012
	0,005

	
	
	
	
	0,20
	
	0,14
	5,70
	4,20
	1,40
	0,31
	0,13

	12
	
	140 см
	0,219
	0,015
	
	0,003
	0,141
	0,034
	0,013
	0,009
	0,004

	
	
	
	
	0,25
	
	0,08
	2,93
	1,70
	1,07
	0,39
	0,10

	13
	
	160 см
	0,262
	0,015
	
	0,001
	0,173
	0,048
	0,012
	0,009
	0,004

	
	
	
	
	0,25
	
	0,03
	3,60
	2,40
	0,99
	0,39
	0,10

	14
	03.05.18
	10 см
	1,044
	0,017
	
	0,004
	0,732
	0,204
	0,052
	0,015
	0,020

	
	
	
	
	0,28
	
	0,11
	15,25
	10,20
	4,28
	0,65
	0,51

	15
	
	20 см
	0,916
	0,015
	
	0,004
	0,740
	0,015
	0,072
	0,032
	0,038

	
	
	
	
	0,25
	
	0,11
	15,42
	7,50
	5,92
	1,39
	0,97

	16
	
	40 см
	0,544
	0,015
	
	0,003
	0,375
	0,066
	0,041
	0,020
	0,024

	
	
	
	
	0,25
	
	0,08
	7,82
	3,30
	3,37
	0,87
	0,61

	17
	
	60 см
	1,060
	0,010
	
	0,004
	0,742
	0,260
	0,024
	0,014
	0,006

	
	
	
	
	0,16
	
	0,11
	15,46
	13,00
	1,97
	0,61
	0,15

	
	
	

	18
	03.05.18
	10 см
	1,583
	0,015
	
	0,009
	1,112
	0,216
	0,103
	0,063
	0,065

	
	
	
	
	0,25
	
	0,25
	23,17
	10,80
	8,47
	2,74
	1,66

	19
	
	20 см
	1,089
	0,017
	
	0,005
	0,762
	0,228
	0,047
	0,014
	0,016

	
	
	
	
	0,28
	
	0,14
	15,87
	11,40
	3,87
	0,61
	0,41

	20
	
	40 см
	0,788
	0,017
	
	0,007
	0,542
	0,170
	0,030
	0,014
	0,008

	
	
	
	
	0,28
	
	0,20
	11,30
	8,50
	2,47
	0,61
	0,20

	21
	
	60 см
	1,076
	0,007
	
	0,003
	0,760
	0,230
	0,041
	0,015
	0,020

	
	
	
	
	0,11
	
	0,08
	15,84
	11,50
	3,37
	0,65
	0,51

	21
	
	80 см
	1,298
	0,010
	
	0,003
	0,771
	0,260
	0,230
	0,012
	0,012

	
	
	
	
	0,16
	
	0,08
	16,06
	13,00
	2,47
	0,52
	0,31

	22
	
	100 см
	0,962
	0,007
	
	0,001
	0,677
	0,238
	0,021
	0,008
	0,010

	
	
	
	
	0,11
	
	0,03
	14,10
	11,90
	1,73
	0,35
	0,26

	23
	
	120 см
	0,750
	0,012
	
	0,003
	0,519
	0,184
	0,017
	0,006
	0,009

	
	
	
	
	0,20
	
	0,08
	10,81
	9,20
	1,40
	0,26
	0,23

	24
	
	140 см
	0,654
	0,010
	
	0,001
	0,455
	0,158
	0,016
	0,005
	0,009

	
	
	
	
	0,16
	
	0,03
	9,48
	7,90
	1,32
	0,22
	0,23

	25
	
	160 см
	0,501
	0,012
	
	0,001
	0,343
	0,124
	0,010
	0,004
	0,007

	
	
	
	
	0,20
	
	0,03
	7,14
	6,20
	0,82
	0,17
	0,18






















ПРИЛОЖЕНИЕ Д
Таблицы замеров расходов воды по водосливам и вегетационным сосудам



	











Таблица Д 1 - Расход воды по водосливам
	Дата
	Слой воды в чеке 1
	Водослив 1
	Слой воды в чеке 2
	Водослив 2

	
	
	Слой воды через водослив, см
	Расход воды, л/с
	
	Слой воды через водослив, см
	Расход воды, л/с

	10.05.18
	0,5
	11,4
	37,0
	1,6
	9,3
	26,8

	11.05.18
	17
	9,2
	26,6
	10
	7
	18

	12.05.18
	17
	20
	84,1
	10
	6,1
	14,2

	13.05.18
	15
	20
	84,1
	15
	8,2
	22,5

	14.05.18
	16
	17
	61
	17
	11
	35

	15.05.18
	14
	17
	61
	5
	14
	50

	16.05.18
	14
	14
	50
	14
	6
	14

	17.05.18
	14
	13
	44
	15
	5
	10

	18.05.18
	13
	13
	44
	14
	10
	30

	19.05.18
	12
	4
	7
	10
	8,5
	24

	20.05.18
	2
	7,5
	20
	-
	2
	3,3

	Среднее 
	12,2
	13,3
	47,2
	12,2
	7,9
	22,5

	21.05.18
	2
	7,5
	20
	3
	6
	-

	22.05.18
	3
	1,5
	2,5
	-
	-
	-

	23.05.18
	4
	2
	3,3
	-
	-
	-

	24.05.18
	2,5
	2
	3,3
	-
	-
	-

	25.05.18
	4
	-
	-
	4
	5
	10

	26.05.18
	3
	-
	-
	2
	1
	1,7

	27.05.18
	2
	-
	-
	2
	-
	-

	28.05.18
	2
	-
	-
	2
	-
	-

	29.05.18
	2
	-
	-
	2
	-
	-

	30.05.18
	2
	-
	-
	2
	-
	-

	31.05.18
	2
	-
	-
	2
	-
	-

	Среднее
	2,6
	1,18
	2,6
	2,4
	1,09
		1,06

	01.06.18
	3
	3
	5
	3
	3
	5

	02.06.18
	4
	1,5
	2,5
	4
	1,5
	2,5

	03.06.18
	6
	3
	5
	6
	3
	5

	04.06.18
	6
	-
	-
	6
	-
	-

	05.06.18
	6
	-
	-
	6
	-
	-

	06.06.18
	5
	-
	-
	5
	-
	-

	07.06.18
	5
	-
	-
	5
	-
	-

	08.06.18
	5
	-
	-
	5
	-
	-

	09.06.18
	4,5
	-
	-
	4,5
	-
	-

	10.06.18
	4,5
	-
	-
	4,5
	-
	-

	Среднее
	4,9
	2,5
	4,2
	4,9
	2,5
	4,2

	11.06.18
	4,5
	-
	-
	4,3
	-
	-

	12.06.18
	4
	-
	-
	4,3
	-
	-

	13.06.18
	4
	-
	-
	4,3
	-
	-

	14.06.18
	4
	-
	-
	4
	-
	-

	15.06.18
	4
	-
	-
	3,9
	-
	-

	16.06.18
	4
	-
	-
	3,9
	-
	-

	17.06.18
	4
	-
	-
	3,8
	-
	-

	18.06.18
	4
	-
	-
	3,8
	-
	-

	19.06.18
	3,5
	-
	-
	3,5
	-
	-

	20.06.18
	3,5
	-
	-
	3,5
	-
	-

	Среднее
	3,95
	0
	0
	3,93
	0
	0

	21.06.18
	3,5
	-
	-
	3,5
	-
	-

	22.06.18
	3,5
	-
	-
	3,5
	-
	-

	23.06.18
	3
	-
	-
	3
	-
	-

	24.06.18
	3
	-
	-
	3
	-
	-

	25.06.18
	3
	-
	-
	3
	-
	-

	26.06.18
	3
	-
	-
	3
	-
	-

	27.06.18
	3
	-
	-
	3
	-
	-

	28.06.18
	20
	-
	-
	18
	-
	-

	29.06.18
	18
	-
	-
	18,6
	-
	-

	30.06.18
	17,5
	-
	-
	18,1
	-
	-

	Среднее
	7,75
	0
	0
	7,67
	0
	0

	01.07.18
	17
	-
	-
	17
	-
	-

	02.07.18
	15
	-
	-
	17
	-
	-

	03.07.18
	14
	-
	-
	16,5
	-
	-

	04.07.18
	14
	-
	-
	16,3
	-
	-

	05.07.18
	13,8
	-
	-
	15
	-
	-

	06.07.18
	13,5
	-
	-
	15
	-
	-

	07.07.18
	13
	-
	-
	14
	-
	-

	08.07.18
	12
	-
	-
	13
	-
	-

	09.07.18
	11
	-
	-
	13,2
	-
	-

	10.07.18
	10
	-
	-
	12,9
	-
	-

	Среднее
	13,33
	0
	0
	15
	0
	0

	11.07.18
	10
	-
	-
	11
	-
	-

	12.07.18
	9,5
	-
	-
	10
	-
	-

	13.07.18
	9,3
	-
	-
	9
	-
	-

	14.07.18
	9
	-
	-
	8,6
	-
	-

	15.07.18
	11
	8
	22
	10
	3
	5

	16.07.18
	11
	4,3
	9
	10
	4
	7

	17.07.18
	12
	4,5
	9
	10
	5,5
	12

	18.07.18
	12
	4,5
	9
	9,5
	8,2
	22,5

	19.07.18
	12
	5
	10
	10
	4,2
	9

	20.07.18
	11,5
	6,3
	15
	10
	7,5
	20

	Среднее
	10,73
	5,4
	7,4
	9,81
	3,24
	12,6

	21.07.18
	11
	-
	-
	11,3
	-
	-

	22.07.18
	11,2
	-
	-
	11,2
	-
	-

	23.07.18
	11
	-
	-
	11
	-
	-

	24.07.18
	13
	-
	-
	12,9
	-
	-

	25.07.18
	9
	-
	-
	9
	-
	-

	26.07.18
	7
	3
	6
	18
	3,3
	6,6

	27.07.18
	7
	3
	6
	15
	-
	-

	28.07.18
	7
	3
	6
	18
	-
	-

	29.07.18
	7
	3
	6
	16
	3
	6

	30.07.18
	9
	5
	10
	16
	-
	-

	31.07.18
	13
	8,2
	16,4
	16
	
	

	Среднее
	9,6
	4,2
	8,4
	14
	3,15
	6,3

	01.08.18
	13
	7,5
	15
	10
	15,5
	

	02.08.18
	8
	6
	14
	11
	9
	26

	03.08.18
	8
	3
	5
	11
	8,4
	24

	04.08.18
	8
	3
	5
	10
	7
	18

	05.08.18
	8
	3
	5
	11
	6,4
	16

	06.08.18
	8
	3
	5
	10
	5
	10

	07.08.18
	8
	3
	5
	12
	5
	10

	08.08.18
	8
	3
	5
	12
	5
	10

	09.08.18
	8
	3
	5
	12
	4,3
	9

	10.08.18
	8
	3
	5
	12
	4,3
	9

	Среднее
	8,5
	3,75
	6,9
	11
	7
	13,2

	11.08.18
	8
	3
	5
	11,5
	4,3
	9

	12.08.18
	8
	3
	5
	11,5
	4,3
	8

	13.08.18
	12
	4
	7
	11,5
	4,3
	8

	14.08.18
	12
	4
	7
	10
	4
	7

	15.08.18
	12
	4
	7
	10
	4
	7

	16.08.18
	12
	4
	7
	10
	4,5
	9

	17.08.18
	12
	4
	7
	10
	4,5
	9

	18.08.18
	12
	4
	7
	10
	4,5
	9

	19.08.18
	16
	8
	22
	9
	4,5
	9

	20.08.18
	16
	8
	22
	9
	5,5
	12

	Среднее
	12
	4,6
	9,6
	10,2
	4,44
	8,7

	21.08.18
	15
	7,3
	20
	11
	5,3
	11

	22.08.18
	15
	7,3
	20
	11
	6
	14

	23.08.18
	13
	6
	14
	11
	5,3
	11

	24.08.18
	13
	6
	14
	10
	5,3
	11

	25.08.18
	12
	3,5
	6
	10
	5,3
	11

	26.08.18
	12
	3,5
	6
	10
	5
	10

	27.08.18
	12
	3,5
	6
	9
	5
	10

	28.08.18
	10
	2
	3,3
	8
	5
	10

	29.08.18
	10
	2
	3,3
	8
	5
	10

	30.08.18
	10
	2
	3,3
	8
	5
	10

	31.08.18
	10
	2
	3,3
	8
	5
	10

	Среднее
	12
	4,1
	9
	9,4
	5,2
	10,7



Таблица Д 2 - Минерализация воды и рН оросительного канала и рисовых чеков замеренных солемером TDS-3 и пашметром Waterliner WMM-73
	Дата 
	Показание минерализации воды мг/л
	Показание рН воды 

	
	Оросительный канал 
	Оросительный канал 
	Рисовый чек 
	Рисовый чек 

	1
	2
	3
	4
	5

	10.05.18
	470
	7,3
	8,8
	514

	11.05.18
	500
	7,4
	7,6
	500

	12.05.18
	492
	7,3
	7,5
	518

	13.05.18
	490
	7,3
	7,5
	500

	14.05.18
	478
	7,4
	7,4
	484

	15.05.18
	488
	7,5
	7,4
	480

	16.05.18
	486
	7,4
	7,3
	480

	17.05.18
	496
	7,3
	7,3
	478

	18.05.18
	490
	7,4
	7,4
	380

	19.05.18
	478
	7,5
	7,4
	488

	20.05.18
	492
	7,6
	7,3
	498

	Среднее
	536
	7,4
	7,5
	532

	21.05.18
	480
	7,3
	7,4
	500

	22.05.18
	486
	7,3
	7,3
	460

	23.05.18
	492
	7,4
	7,4
	504

	24.05.18
	492
	7,5
	7,5
	500

	25.05.18
	486
	7,4
	-
	-

	26.05.18
	490
	7,3
	-
	-

	27.05.18
	492
	7,4
	-
	-

	28.05.18
	490
	7,5
	-
	-

	29.05.18
	488
	7,6
	-
	-

	30.05.18
	502
	7,5
	-
	-

	31.05.18
	498
	7,4
	-
	-

	Среднее
	490
	7,4
	7,4
	489

	01.06.18
	504
	8,9
	8,9
	518

	02.06.18
	494
	7,97
	7,97
	528

	03.06.18
	506
	7,74
	7,74
	520

	04.06.18
	510
	7,97
	-
	522

	05.06.18
	532
	8,1
	-
	500

	06.06.18
	512
	7,8
	-
	518

	07.06.18
	504
	7,8
	-
	514

	08.06.18
	494
	9,08
	-
	514

	09.06.18
	506
	7,99
	-
	518

	10.06.18
	510
	8,1
	-
	514

	Среднее
	507
	8,1
	8,2
	516

	11.06.18
	532
	7,8
	-
	500

	12.06.18
	530
	7,8
	-
	520

	13.06.18
	530
	9,08
	-
	376

	14.06.18
	504
	7,99
	-
	500

	15.06.18
	504
	8,20
	-
	520

	16.06.18
	518
	7,94
	-
	376

	17.06.18
	496
	7
	-
	488

	18.06.18
	480
	8,8
	-
	536

	19.06.18
	490
	8,1
	-
	540

	20.06.18
	496
	8,02
	-
	-

	Среднее
	508
	8
	-
	484

	21.06.18
	540
	8,9
	-
	-

	22.06.18
	578
	7,97
	-
	-

	23.06.18
	460
	8,9
	7,4
	620

	24.06.18
	504
	7,9
	8,21
	496

	25.06.18
	496
	6,5
	7,55
	506

	26.06.18
	518
	8,22
	8,18
	486

	27.06.18
	300
	8,14
	6,48
	440

	28.06.18
	480
	7,5
	5,40
	436

	29.06.18
	476
	8,1
	8,10
	498

	30.06.18
	518
	8,2
	8,09
	520

	Среднее
	487
	8
	7,42
	500

	01.07.18
	260
	7,5
	7,48
	526

	02.07.18
	500
	6,8
	9,07
	464

	03.07.18
	470
	8,24
	7,5
	656

	04.07.18
	240
	8,38
	7,20
	418

	05.07.18
	508
	7,22
	8,60
	482

	06.07.18
	494
	8,07
	8,19
	526

	07.07.18
	490
	7,94
	9,03
	412

	08.07.18
	488
	8,07
	8,88
	456

	09.07.18
	538
	8,03
	8,7
	480

	10.07.18
	524
	8,08
	8,29
	542

	Среднее
	451
	7,8
	8,3
	496,2

	11.07.18
	500
	8,4
	8,28
	496

	12.07.18
	494
	7,5
	8,11
	526

	13.07.18
	406
	6,4
	7,45
	518

	14.07.18
	474
	8,03
	7,50
	602

	15.07.18
	440
	8
	7,44
	620

	16.07.18
	618
	8,20
	8,03
	514

	17.07.18
	498
	7,09
	8,22
	466

	18.07.18
	448
	8,18
	8,1
	600

	19.07.18
	600
	8,20
	8,48
	412

	20.07.18
	516
	8,48
	7,03
	486

	Среднее
	499
	7,8
	7,9
	524

	21.07.18
	548
	8,2
	7,9
	520

	22.07.18
	550
	8,1
	7,9
	488

	23.07.18
	540
	7,9
	8
	540

	24.07.18
	538
	7,8
	8,02
	538

	25.07.18
	460
	8,20
	8,09
	454

	26.07.18
	506
	8,15
	8,68
	480

	27.07.18
	488
	8,19
	8,63
	472

	28.07.18
	480
	7,50
	5,40
	436

	29.07.18
	476
	8,10
	8,10
	498

	30.07.18
	518
	8,20
	8,09
	520

	31.07.18
	460
	7,50
	7,48
	526

	Среднее
	506
	8
	7,8
	497

	01.08.18
	500
	6,18
	9,07
	464

	02.08.18
	470
	8,24
	7,50
	616

	03.08.18
	440
	8,38
	7,20
	418

	04.08.18
	508
	7,82
	8,60
	482

	05.08.18
	494
	8,01
	8,19
	526

	06.08.18
	490
	7,94
	9,03
	412

	07.08.18
	488
	8,07
	8,88
	456

	08.08.18
	488
	8,07
	8,88
	456

	09.08.18
	538
	8,03
	8,70
	480

	10.08.18
	496
	8,18
	8,48
	478

	Среднее
	491
	7,9
	8,4
	479

	11.08.18
	494
	8,01
	8,3
	420

	12.08.18
	440
	8,08
	8,60
	438

	13.08.18
	476
	8,15
	8,10
	498

	14.08.18
	496
	8,26
	8,51
	494

	15.08.18
	480
	8,27
	8,66
	470

	16.08.18
	528
	7,98
	8,31
	486

	17.08.18
	500
	8,20
	8,49
	460

	18.08.18
	516
	8,30
	8,58
	496

	19.08.18
	506
	8,14
	8,39
	500

	20.08.18
	492
	8,17
	8,11
	504

	Среднее
	493
	8,1
	8,4
	476

	21.08.18
	502
	8,15
	8,28
	510

	22.08.18
	508
	8,34
	8,33
	514

	23.08.18
	512
	8,21
	8,35
	520

	24.08.18
	494
	8,26
	8,46
	534

	25.08.18
	490
	8,21
	8,43
	502

	26.08.18
	460
	8,20
	8,40
	500

	27.08.18
	456
	8,10
	8,28
	532

	28.08.18
	510
	8,30
	8,50
	516

	29.08.18
	444
	8,20
	7,48
	470

	30.08.18
	480
	8,14
	7,59
	500

	31.08.18
	470
	8,40
	8,35
	520

	Среднее
	848
	8,2
	8,2
	511

	01.09.18
	500
	8,38
	8,44
	496

	02.09.18
	496
	8,28
	8,30
	456

	03.09.18
	470
	8,25
	8,25
	490



Таблица Д 3 – Расходы воды по вегетационным сосудам-лизиметрам ГГИ-3000
	Дата
	Испаритель №1
	Испаритель №2
	Испаритель №3
	Испаритель №4

	10.05.18
	23,6
	10
	13
	10

	11.05.18
	17,2
	11
	10,9
	13

	12.05.18
	16,5
	9
	10
	19

	13.05.18
	35
	13
	19
	10

	14.05.18
	27
	13
	10
	9

	15.05.18
	18
	10
	13
	10

	16.05.18
	18,4
	10
	13
	10

	17.05.18
	20
	11
	19,1
	10,9

	18.05.18
	17
	10
	13
	10

	19.05.18
	16
	11
	13
	10

	20.05.18
	16
	10
	13
	10

	Среднее
	22,5
	12
	15
	12,2

	21.05.18
	10
	10
	13
	10

	22.05.18
	16
	11
	13
	10

	23.05.18
	10
	10
	10
	10

	24.05.18
	18
	10
	11
	10

	25.05.18
	18
	10
	11
	10

	26.05.18
	18
	5
	6
	3

	27.05.18
	16
	11
	13
	10

	28.05.18
	14
	11
	13
	10

	29.05.18
	11
	10
	18
	10

	30.05.18
	10
	10
	11
	10

	31.05.18
	18
	10
	10
	10

	Среднее
	14,5
	10
	12
	9,4

	01.06.18
	16
	10
	10
	10

	02.06.18
	19
	10
	11
	10

	03.06.18
	18
	10
	10
	10

	04.06.18
	16
	10
	10
	10

	05.06.18
	15,2
	10
	10
	10

	06.06.18
	15
	10
	10
	10

	07.06.18
	14
	10
	11
	10

	08.06.18
	18
	10
	-
	10

	09.06.18
	17,2
	10
	10
	10

	10.06.18
	19
	10
	-
	10

	Среднее
	17
	10
	8,2
	10

	11.06.18
	17
	10
	10
	10

	12.06.18
	
	
	
	

	13.06.18
	16,1
	10
	-
	10

	14.06.18
	18
	10
	10
	10

	15.06.18
	16,3
	10
	10
	10

	16.06.18
	
	
	
	

	17.06.18
	14,3
	10
	12
	10

	18.06.18
	-
	-
	-
	-

	19.06.18
	-
	-
	-
	-

	20.06.18
	-
	-
	-
	-

	Среднее
	11,3
	10
	8
	7

	21.06.18
	-
	-
	-
	-

	22.06.18
	-
	-
	-
	-

	23.06.18
	-
	-
	-
	-

	24.06.18
	-
	-
	-
	-

	25.06.18
	-
	-
	-
	-

	26.06.18
	-
	-
	-
	-

	27.06.18
	20,4
	11
	10
	10

	28.06.18
	18,2
	10
	10
	10

	29.06.18
	12,3
	10
	10
	10

	30.06.18
	16
	10
	10
	10

	Среднее
	6,7
	4,1
	4
	4

	01.07.18
	15
	10
	10
	10

	02.07.18
	15
	10
	10
	10

	03.07.18
	12,3
	10
	10
	10

	04.07.18
	12
	10
	10
	10

	05.07.18
	15
	10
	10
	10

	06.07.18
	14
	10
	10
	10

	07.07.18
	14
	10
	10
	10

	08.07.18
	23,3
	10
	10
	10

	09.07.18
	21,2
	10
	10
	10

	10.07.18
	19,2
	10
	10
	10

	Среднее
	16,1
	10
	10
	10

	11.07.18
	18,6
	10
	10
	10

	12.07.18
	18
	10
	10
	10

	13.07.18
	19,1
	10
	10
	10

	14.07.18
	17,3
	10
	10
	10

	15.07.18
	13
	10
	10
	10

	16.07.18
	22,2
	11
	10
	10

	17.07.18
	12,3
	10
	10
	10

	18.07.18
	14,2
	10
	10
	10

	19.07.18
	12
	10
	10
	10

	20.07.18
	16
	10
	10
	10

	Среднее
	16,3
	10,1
	10
	10

	21.07.18
	12,3
	10
	10
	10

	22.07.18
	16
	10
	10
	10

	23.07.18
	14,3
	11
	11
	10

	24.07.18
	15
	10
	10
	10

	25.07.18
	15
	10
	10
	10

	26.0.18
	18
	11
	10
	11,3

	27.07.18
	19
	18
	17,3
	18

	28.07.18
	16
	10,5
	11
	10

	29.07.18
	17,4
	10
	10
	10

	30.07.18
	17
	10
	10
	10

	Среднее
	16
	11
	11
	11

	01.08.18
	16,2
	10
	10
	10

	02.08.18
	13,2
	12
	12
	12

	03.08.18
	16
	10
	10
	10

	04.08.18
	15
	12,4
	12
	12,3

	05.08.18
	18
	13
	13
	13

	06.08.18
	21
	12
	11
	11,5

	07.08.18
	19,3
	11
	11
	11

	08.08.18
	16
	10
	10
	10

	09.08.18
	18
	12,3
	12
	12

	10.08.18
	17,4
	13,2
	13,4
	13,1

	Среднее
	17
	11,6
	11,4
	11,5

	
	
	
	
	

	11.08.18
	19
	13
	13,1
	13,4

	12.08.18
	17
	12,5
	12,2
	12,3

	13.08.18
	17
	12
	11
	12,4

	14.08.18
	14
	12
	10
	13,2

	15.08.18
	19
	18
	19
	19

	16.08.18
	21
	18
	19
	19

	17.08.18
	20
	17
	18
	18

	18.08.18
	19
	18
	18,3
	19

	19.08.18
	16
	19
	18
	20

	20.08.18
	15
	19
	17
	21

	Среднее

	17,7
	16
	15,6
	17

	21.08.18
	22
	19
	17
	22

	22.08.18
	18
	19
	18,4
	22

	23.08.18
	15
	18
	18
	20

	24.08.18
	21
	19,3
	18
	19,2

	25.08.18
	22
	17
	17,4
	19

	26.08.18
	20
	21
	17
	18,4

	27.08.18
	17
	18
	17,3
	19

	28.08.18
	19
	19
	18
	20,3

	29.08.18
	17,3
	18,5
	17
	18

	30.08.18
	1
	8
	17,4
	19,5

	31.08.18
	8
	17
	17
	18

	Среднее
	18,7
	18,5
	17,5
	19,6




















ПРИЛОЖЕНИЕ Е
Таблица температуры воды рисовых чеков

















Таблица Е 1 - Температура воды в чеке
	Дата 
	Поверхность воды
	5 см
	10 см
	15 см
	20 см

	10.05.18
	33
	28,3 в
	33
	29
	28

	11.05.18
	30
	30
	29
	28
	27

	12.05.18
	23
	21,6 в
	22,4
	22
	21

	13.05.18
	23
	23
	22
	21
	20

	14.05.18
	25
	24
	22
	21,4
	20

	15.05.18
	23
	22,6
	21,4
	20
	21

	16.05.18
	30
	28,3 в
	29
	28
	26

	17.05.18
	30
	28,4 в
	29
	28
	26

	18.05.18
	25
	25
	23
	22
	21

	19.05.18
	28
	26 в
	26
	24
	21,1

	20.05.18
	21
	20 в
	21
	20
	19

	Среднее
	26,4
	25,3
	25,2
	23,9
	22,7

	21.05.18
	28
	26 в
	26
	24
	21,1

	22.05.18
	28
	26 в
	27
	26
	25

	23.05.18
	28
	26 в
	27
	26
	25

	24.05.18
	28
	26 в
	26
	24
	22

	25.05.18
	25
	23 в
	23
	22
	21

	26.05.18
	28
	26 в
	26
	24
	21,1

	27.05.18
	21
	19 в
	21
	20
	19

	28.05.18
	28
	26 в
	26
	24
	21,1

	29.05.18
	28
	26 в
	27
	26
	25

	30.05.18
	28
	26 в
	27
	26
	25

	31.05.18
	28
	24 в
	26
	24
	22

	Среднее
	27,09
	24,9 в
	25,63
	24,18
	22,48

	01.06.18
	32
	28
	в
	в
	в

	02.06.18
	33
	31
	в
	в
	в

	03.06.18
	32
	30
	в
	в
	в

	04.06.18
	33
	30
	в
	в
	в

	05.06.18
	35
	31
	в
	в
	в

	06.06.18
	33
	30
	в
	в
	в

	07.06.18
	32
	30
	в
	в
	в

	08.06.18
	33
	29
	в
	в
	в

	09.06.18
	33
	29
	в
	в
	в

	10.06.18
	35
	30
	в
	в
	в

	Среднее
	33,1
	29,8
	в
	в
	в

	11.06.18
	36
	30
	в
	в
	в

	12.06.18
	33
	30
	в
	в
	в

	13.06.18
	33
	29
	в
	в
	в

	14.06.18
	32
	29
	в
	в
	в

	15.06.18
	32
	28
	в
	в
	в

	16.06.18
	31
	28
	в
	в
	в

	17.06.18
	30
	27
	в
	в
	в

	18.06.18
	33
	29
	в
	в
	в

	19.06.18
	33
	29
	в
	в
	в

	20.06.18
	34
	30
	в
	в
	в

	Среднее
	32,7
	28,9
	
	
	

	21.06.18
	35
	30
	в
	в
	в

	22.06.18
	36
	32
	в
	в
	в

	23.06.18
	32
	30
	в
	в
	в

	24.06.18
	30
	в
	в
	в
	в

	25.06.18
	30
	в
	в
	в
	в

	26.06.18
	29
	в
	в
	в
	в

	27.06.18
	25
	в
	в
	в
	в

	28.06.18
	22
	20
	21
	22
	в

	29.06.18
	21
	19
	20
	21
	в

	30.06.18
	26
	25
	25, 4
	26
	в

	Среднее
	28,6
	26
	22,1
	23
	

	01.07.18
	30
	27,6
	28
	29
	в

	02.07.18
	31
	27,8
	28
	29
	в

	03.07.18
	27
	25
	26
	в
	в

	04.07.18
	26
	24
	26
	в
	в

	05.07.18
	29
	27,3
	28
	в
	в

	06.07.18
	25
	23,6
	25
	в
	в

	07.07.18
	26
	24
	25
	в
	в

	08.07.18
	34
	30
	33
	в
	в

	09.07.18
	28
	27
	28
	в
	в

	10.07.18
	28
	27
	28
	в
	в

	Среднее
	28,4
	23,66
	27,5
	29
	

	11.07.18
	28
	26
	27
	в
	в

	12.07.18
	22
	21,6
	В 21,8
	в
	в

	13.07.18
	22
	21,6
	В 21,8
	в
	в

	14.07.18
	27
	24
	В 26
	24в
	24в

	15.07.18
	26
	24,6
	 25,7
	24в
	24в

	16.07.18
	22
	21,8
	в 21,6
	21,6в
	21,6в

	17.07.18
	26
	25,8
	26
	в
	в

	18.07.18
	26
	25,4
	26
	в
	21,6в

	19.07.18
	26
	25,4
	26
	в
	в

	20.07.18
	28
	26
	27,8
	в
	в

	Среднее
	25,3
	24,2
	22,4
	23,2
	22,9

	21.07.18
	26
	24
	24,6
	25
	в

	22.07.18
	26
	24
	24,6
	25
	в

	23.07.18
	26
	24
	24,6
	25
	в

	24.07.18
	26
	24
	24,6
	25
	в

	25.07.18
	25
	22,8
	23,1
	22,7
	23,1

	26.07.18
	25
	22,5
	22,2
	22,5
	22,3

	27.07.18
	25
	22,2
	22,4
	22,6
	22,3

	28.07.18
	25
	22,2
	22,4
	22,6
	22,3

	29.07.18
	25
	20,1
	22,2
	20,2
	20

	30.07.18
	23
	22,4
	20,3
	22,4
	22,7

	31.07.18
	23
	22
	21,6
	22,3
	22,4

	Среднее
	25
	22,7
	22,9
	23,2
	22,2

	01.08.18
	23
	22,4
	21,2
	22,6
	22,2

	02.08.18
	20
	20,5
	21,8
	21,4
	21,4

	03.08.18
	21
	21,8
	23,1
	21,2
	21

	04.08.18
	27
	21
	23
	22,2
	22

	05.08.18
	27
	21
	22,7
	22,5
	22,3

	06.08.18
	27
	22,2
	23,9
	22,6
	21,8

	07.08.18
	25
	21,6
	22
	22,4
	22,2

	08.08.18
	25
	22,2
	20,3
	20,5
	20,8

	09.08.18
	23
	22,8
	21,6
	21,4
	21,2

	10.08.18
	23
	22
	21,8
	20,6
	20

	Среднее
	24,1
	21,7
	19,8
	21,7
	21,7

	11.08.18
	23
	22,4
	21,4
	20,5
	20,8

	12.08.18
	23
	22,3
	22,2
	22,4
	22,8

	13.08.18
	23
	22,7
	20,6
	20,4
	23,3

	14.08.18
	23
	22,2
	21,9
	22,2
	21,5

	15.08.18
	25
	21,8
	21,5
	21,8
	21,5

	16.08.18
	23,4
	17,98
	22,2
	26,4
	24,3

	17.08.18
	23,6
	22,3
	21,2
	25,0
	23,0

	18.08.18
	24,3
	21,6
	22,3
	25,8
	24,8

	19.08.18
	23,8
	22,3
	21,9
	25,3
	25,0

	20.08.18
	24,5
	22,9
	21,9
	24,6
	26,2

	Среднее
	23,7
	21,8
	21,7
	23,4
	23,3

	21.08.18
	22,5
	23,2
	22,8
	24,8
	25,2

	22.08.18
	23,6
	21,3
	20,9
	25,1
	25,5

	23.08.18
	22,9
	21,2
	20,8
	25,4
	25,7

	24.08.18
	23,5
	20,4
	20,1
	25,6
	26

	25.08.18
	22,6
	21,3
	21,9
	24,7
	26,7

	26.08.18
	22,6
	20,6
	20,2
	24,5
	25,1

	27.08.18
	21
	20,5
	21,1
	20,5
	20,1

	28.08.18
	23
	20
	22
	20
	23

	29.08.18
	20
	20,3
	19,4
	19,9
	20

	30.08.18
	21
	20,5
	20,3
	20,1
	20,2

	31.08.18
	22,5
	20,1
	20,5
	20,5
	22,2

	Среднее
	22,3
	20,8
	20,9
	22,8
	23,6
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	Фото Ж 1 – С лева один и с права два рабочие которые принимали участие в установке приборов водоучета (водосливы, вегетационные сосуды и др.) второй с лева бригадир первого агроучастка, третий с лева агроном хозяйства, четвертый с лева зам.директора Агрофирмы «Бирлик», пятый с лева Рау А.Г.
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	Фото Ж 2 – Выгрузка водослива на место установки у водовыпуска из оросительного канала в рисовый чек
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	Фото Ж 3 – Рау А.Г. отмечает место установки водослива
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	Фото Ж 4 – Сборка водослива, оголовок водовыпуска из оросительного канала в рисовый чек.
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	Фото Ж 5 – Для установки водослива выкапывается траншея глубиной 60 см.
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	Фото Ж 6 – Траншея для установки водослива, отборы пробы почв на хим анализ. Бакирова А. вместе с рабочими. 
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	Фото Ж 7 – Отборы пробы почв на химанализ
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	Фото Ж 8 – Загрузка семян в сеялку




	[image: Описание: C:\Users\user\Desktop\МОН РК\на распечатку\IMG_1487_timestamp.JPG]

	Фото Ж 9 – Посев риса
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	Фото Ж 10 – Посев риса, загрузка семян в сеялки
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	Фото Ж 11 – Затопление рисового чека и работа водослива
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	Фото Ж 12 – Работа водослива, водомерная рейка в рисовом чеке определяют уровень воды в чеке, линейка на водосливе определяет слой воды перетекающей через порог водослива в мм, по слою воды определяются расход
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	Фото Ж 13 – Замеры расхода воды по водосливу проводит Бакирова А.
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	Фото Ж 14 – Работа водослива
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	Фото Ж 15 а – Установка Савиновских термометров,
б – Замеры температуры воды и почвы,
в – замеры температуры воды и почвы
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	Фото Ж 16 – Установка испарителя и вегетационных сосудов в рисовом чеке
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	Фото Ж 17 – Замеры расхода воды на испарение в сосуде ГГи-3000, проводит Бакирова А.
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	Фото Ж 18 – Вегетационный сосуд, замеры расхода воды ведутся по водомерной рейки установленной в сосуде
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	Фото Ж 19 – Замеры расходов воды по вегетационным сосудам производит Динсилам К.
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	Фото Ж 20 – Водослив, вегетационные сосуды, испаритель, осадкомер в период затопление рисового чека
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	Фото Ж 21 – Работа водослива, подача воды из оросительного канала в рисовый чек
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	Фото Ж 22 – Замеры расхода воды производит Динсилам К.
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	Фото Ж 23 – Общий вид.
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Фото Ж 24 – Общий вид термометров установленных в рисовом чеке, в рис. фаза выметывания
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	Фото Ж 25 – Отчеты по термометрам установленных в рисовом чеке. Отчет производит сотрудник Динсилам К.А., контроль за правильными очетами производит Рау А.Г.
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	Фото Ж 26 – Вегетационные сосуды с рисом
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	Фото Ж 27 – Замеры расхода воды по водосливу
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	Фото Ж 28 – Учет урожая риса
	Фото Ж 29 –Осений отбор пробы на химанализ
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IMpunoxkenue 1.11
K Jlorosopy NecldG  or 2P srehrp 201871,

Ha FPaHTOBOE (PUHAHCHPOBAHHE

TEXHUYECKAS CIEIIUOUKAIIHA U
KAJIEHIAPHBIN TUIAH PABOT

To norosopy NeclPd or A e Ao, 2018 rosa

1. HEKOMMEPYECKOE AKUHOHEPHOE OBIIECTBO
«KAZAXCKWI HAIIHOHAJIGHBINA ATPAPHBIN YHUBEPCUTET

1.1 Tlo mpuopuTeTy: PalMoHanpHOE MCIONB30BAHHE MPHUPOIHBIX, B TOM YHCIC BOIHBIX
PECYPCOB, IEOJIOrus, lepepaboTka, HOBbIE MATEPHAILL W TEXHOI0rMU, Oe30MdcHble U3AENUd U
KOHCTPYKITHH

1.2 Tlo noaupuoputery: VYIpaBleHHE BOJHLIMH, IOUBSHHBIME H OUOTOTHHECKHMH
pecypcamu

1.3 Tlo Teme mpoexta: AP05131274 «IloBbimenne 3()()EKTHBHOCTH HCMNOIB30BAHAS
BOJIHBIX PECYPCOB Hd PHCOBBIX OPOCHTENBHBIX cucTeMax Kasaxcraran.

1.4 Obmas cymma npoexta 21 140 000 (aBaauaTh OQMH MH/UIHOHOB CTO COPOK ThICHY)
TEHI®, B TOM YHCIIE ¢ pasOHBKOM IO roaM, UL BLIOIHEHHS paGoT COMIACIIO MYHKTY 3:

-Ha 2018 rog — B cymme 7 000 000 (cemp MEJIIHOHOB) TCHIE;

-1a 2019 rox — B cymme 7 063 000 (ceMb MAITHOHOB IIECTHAECAT TPH THICSY) TCHTE,

- Ha 2020 rox — B cymme 7 077 000 (ceMb MHIITHOHOB CeMBAECAT CEMD TLICAY) TEHTE.

2. Xapaxkmepucmura nay4io-mexnu4eckoil npoOyKUL No KeAUPUKALUOHHBIN
RPUSHAKAM U IKOHOMUNECKIE HOKA3AMEnU

2.1 llanpaBnenne paGoThl: BOZOCOepelKeHHE H  BOJOMOTPEOTEHHE HA  PHCOBBIX
OPOCHTETBHBIX CHCTEMAX

2.2 O6macts npuvenenns: [TpUKITaHBIE HCCIEIOBAHNS,

2.3 Koseusblii pe3yibrar:

3a 2018 roji: OyIyT OTIpeeseHsl:;

- KPHTHYECKHE [OPOrOBble MOKA3aTENH €105 BOALI pucombix uexos mo t, pH u C,
TEPHOSIMIHOCTD COPOCOB BOIIBI M3 PHCOBEIX YCKOB B OPOCHTEJIbHBIA 11EPHOL,

- TIOKA3aTeMH YPOIKAHNOCTH prca TIPH cOPOCaX BOIBI M3 PHCOBBIX YEKOB MO IOMYCTHMBIM
HOPOTOBBIM TTOKA3ATCIAM B OPOCHTE/bHbII LEPHOL,

- TIOKA3aTeny BOJHOTO M COJEBOTO GanaHca ONBITHOTO Y4acTKa IPH cOpocax BOABI C
PHCOBBIX YEKOB B OPOCUTE/bHBIA NEPHO N0 KPHTHUYECKHM ITOPOTOBEIM MOKA3ATETAM,

3a 2019 rom: Bynyr omySamKoBaHBI 1 CTaThs B PCLCH3UPYEMbIX 3dPyOekHBIX HAYUHEIX
H3JIAHMAX ¢ HEHYJICBBIM MMIIAKT-(GakTopoM i | cTarths B XKypHANAX, peKomernoBanuex KKCOH
MOH PK. ByZayT onpenesncHst:

- KPHMTHYECKHE TOPOrOBRIE TOKA3aTeNH Cl0s BOABl pucoBbX uekos no t, pH u C,
MEPHOIHTHOCTE COPOCOE BOJIbI H3 PUCOBBIX UEKOB B OPOCHTE/IBHEI [IEPHOL, B CBA3H HIMEHEHHEM
HPHPOTHO-KITHMATIYECKHX YCTOBHIT roja;

- MOKA3aTe/IM YPOKAHHOCTH puca IIpH ¢Opocax BOJLI H3 PHCOBBIX YEKOB 110 TOTYCTHMBIM
TIOPOTOBLIM  TTOKA3ATENAM B OPOCHTENBHBIH TICPHOI, B CBA3H H3MEHCHWEM [PUPOLIHO-
KIMMATHYECKHX YCIOBUA roaa;

- MOKA3aTeIU BOIHOTO M COJIEBOIO OalaHCd ONBITHOTO Y4acTKa IPH cOpocax BOIB ¢
PHCOBBIX YEKOB B OPOCHTENLILIE MEPHOJ MO KPHTHYECKHM TTOPOTOBBIM [IOKA3ATE/SM, B CBI3H
H3MEHCHHEM IPHPOIHO-KIMMATHYECKUX YC/IOBHI roma.

- 3a 2020 rom: Tlo pesympTaTaM HaydHBIX HCCICLAOBAHAN NPOEKTa OyAYT H3JambI
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«PeKxoMeHIaLuUK 110 BHIPAIHBAHMIO PHCA TIPH COPOCAX BOALT H3 PHCOBBIX YEKOB II0 KPHTHYCCKUM
!IOPOTOBLIM TIOKASATe.IAM COCTARA BOMbLY, ByayT omyGmukosaner 2 cTaTen B peueHsHpyembix
3aPYGOKHBIX HAYUITEIX M3AHKAX © HEIyNEBBIM HMUAKT-QakTopoM M 1 cratbs B HKypHAlax,
pexomennoparseix KKCOH MOH PK. Byuyr onpenernensr:

- KPHTHHECKHC MOPOroBblE MOKASATCIH C/IOA BOMB puCOBBIX uexos mo t°, pH u C,
TIEPHOMMIHOCTE COPOCOB BOJIBL H3 PHCOBBIX TEKOB B OPOCHTE/LHEIH MEPHOL, C Y4ETOM HIMEHCHIH
CIPYKTYPBI CEBOOGOPOTA M IPHPOJTHO-KIMMATHUECKHX YCIOBHIT;

- NOKA3ATENMM YPOKAHHOCTH PHCA TPH cOPOCAX BOMILI M3 PHCOBBIX YEKOB 110 JIOMYCTHMBIM
{IOPOTOBLIM  TIOKA3ATELAM B OPOCHTElLHBIH TNEPHOL, € YUCTOM H3MEHCHUM CTPYKTYpHI
€eBO000POTA | MPUPOTHO-KILMATHIECKHX YCIOBHUiL;

- TOKA3aTe/I BOJWIOTO 1 COJICBOTO GanaHca OILBITHOTO y9acTka Hpu cGPOCaX BOAbL ¢
PUCOBBIX EKOB B OPOCHTENLIAI MEPHOL (10 KPHTHIECKHM NOPOTOBLIM MOKA3ATE/M, C YIETOM
VI3MEHCHHU CTPYKTYPRI CCBO0GOPOTA H MPHPOIHO-KIMMATHUECKHX YCIIOBHIL.

- ToKasaTein QGEKTHBHOCTH BOIHBIX H 3eMETBHBIX PECYPCOR MpH BBIPALIHBANHNA pHca

mpH CGpUCﬁX BOJIBI M3 PHCOBBIX YEKOB B OpOCHTE/IbHLIA TIEPHOT MO KPUTHYECKHM TIOPOrOBLIM
II0Ka3aTellsiM COCTaBd CII0s BOIBI.

2.4 TaTenTOCIOCOGHOCTE: TTeT

2.5 Hayuno-texumyeckuil yponens (HOBH3Ha): Hayunoll HOBM3HOH mpoexTa sBisterCs
YCTAUOBNCHIE KPUIMUECKHX MOPOrOBLIX [OKa3aTeNeH COCTABA BOJBl PHCOBBIX UEKOB, MpH
TPCEBILCHHI KOTOPBIX HPOM3BOIMTCA ¢OPOC (CMEHA) BOJBI H3 DHCOBBLIX YEKOB, CHHIKEHIE

HEOOOCHOBAHHBIX COPOCOB  BOZEI, yIydLleHHe MCIMOPHPYIOMIETO  ICHCTBHA /peHaka H
TIOBbILIEHKEE yPOKATHOCTH pHca.

2.6 Mcnonn3oBaHue HayUHO-TEXHHYECKOH HIPOLYKIHH OCYIIECTB/IAETCA: prucoBomamu PIK.
2.7 Bul ucnonnioBaHms PesynbTaTa  HayYHOH M (WIH)  HAYUHO-TEXHHYECKOH

ACHICIBHOCTH: PE3YNBTATLL HAYUHO-HCCICAOBATEILCKOM PAGOTHI HAAYT MHPOKOS NpUMEHEHHE B
PHCOCRIOIUNX X035HCTBAX H KoonepaTupax PK.

3. Haumenosanue patdom, cpokn ux peanusauuu u pesynvmainni

Wugp |Hanuvenosarne paGor mo| Cpok shimomienus OskumaeMerit pesyibrar
saganns, | Jlorosopy ®  ocHOBHBIE
ITald | DTAIBI €0 BIIQJIHEHHS

Ha4valno OKOHYaHHC

1 Hayunoc obocHOBaHHC Byzer nayuno ofocHopar |
TEXHONOTHYeCKHX  ¢cGpocon TCXHOJIOTHYECKHE
| BOJbL M3 PHCOBBIX YCKOB 10 COPOCEI BObI H3 PHCOBBIX
TeMIeparype, pH " UCKOB TIO TCMIIEpATYpe,
musepannzanun  (C)  cros | pH u Munepammzaimu (C)

BOJIBL cnos BOJIbL. Bynyr
OlpeaSIeHb!
KPUTHYCCKHE IIOPOTOBhIS
Jlo NOKa3aTeqd  CIosi  BOJLI
SIHBApL
2018 1. 1 Hos6pst PHCOBLIX ekoB o t0, pH
2018 r. u  C,  nepuoauunocTh
cOpocos BOJIBL H3
PHCOBBIX YEKOB B
| OPOCHTETBHBIH  EpHOA.
Bynyt OMpe/ieneHsl
KPHTAYECKHE IIOPOrOBLIe
TIOKA34TENH CIIOS BOABI 34
TIePREIH roj
HCCICI0BAIHS,
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Yeranosuts KpHTHYeCKHEe
TMCPHOABI B OHTOTEHE3E pHca
B BereTarHOHHbI nepuon no
KpPHTUYECKHM TIOPOTOBbIM
TTOKa3aTeisAM KauyecTBa BOJIRI
B PHCOBBIX GCKax B
BCICTALMOHHLIX cocynax

Man
2018 r.

CEeHTAODPB
2018 .

Bynyt YCTaHOBIEHbT
KPHTHYECKHE NCPHOUbL B
OHTOICHE3¢  puca B
BETETALMOHHEBIN  [1CPHOA
o KPHTHYECKHM
TIOPOTOBEIM  IIOKA3ATEAM
KaY€CTBA BOJIBI B PHCOBBIX
YeKaX B BEICTALIHOHHBIX
cocyax. Byayr
OTIPEJEJIEHBl  MOKA3ATEIH
ypoxaliHocTH puca mpu
cOpocax BOABL U3
DHCOBBIX ~ HEKOB IO
JIOMYCTUMBIM  110POTOBEIM
HOKA34TETAM B
OPOCHTEIIBHBLA NEPHOA 32
[epBLIH roj
HCCIIEOBAHHS.

Bomwmiit m cosuesoii pesum
GajlaHca OMBITHOTO Y4ACTKA
10 ra mpu cGpocax BoaL! U3
PHCOBEIX YEeKOB o
KPHTHYCCKMM  TIOPOTOBBIM
IOKA3ATENAMH COCTABA CIIOS
BOABL

aupens
2018 r.

Mo
1 noatpsa
2018 .

bynyr OTTPENIETICHbI
TOKA3aTeTH  BOZHOTO M
COJIEBOTO Bananca
OnBITHOrO ywacrka 10 ra
npu  cOpocax BOAbl ¢
PHCOBBIX YEKOR B
OPOCHTENBHBI LIEPHOA TIO
KPUTHUECKHM TTOPOTOBBIM
TIOKA3aTeIAM 34 TepREIil
101 HCCIIE/IOBAHUS,

Hayunoc oBocroBanune
TEXHOIOTHYECKHX  ¢OpOCOB
BO.bl U3 PHCOBBIX YEKOB 110
Temmeparype, pl "
MuHepamdannn  (C)  cios
BOJTBI

AHBAPD
2019r.

1 HOAGPs
2019,

Bynyr
000CHOBAHBI
TEXHONOTHYECKUE
cOPOCHI BOALI H3 PHCOBBIX
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PHCOBBIX UEKOB B
OPOCHTENBHbLA NepHOA, B
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KIMMATHYECKAX  YCIOBHIT
roma

Hay4HO

YeTaHOBUTH KPHTH4CCKHE
TMEPHUOIBI B OHTOTEHE3e puca
B BereTallHOHHBII Nepuoa no
KPHTHYCCKUM TOPOTOBBIM

Mak
20191

CeHTAOPD
2019r.

Bynyr YCTAHOBJICHbI
KPUTHYECKHE NEePHOILI B
OHTOIGHE3e  puca B
BETeTAIMOHHEIE  [IEpHO.

v




image41.jpeg
TOKasaTe/sIM KadecTsa BOIBI
B PHCOBBIX yekax B
BereTalHOHHbIX cocynax

[ no KPUTHYECKIM

TIOPOTOBBIM  110KA3aTCI1M
KaJyecTsa BObI B PHCOBBIX
UCKAX B BereTallMOHHEIX

cocyax. Bynyr
OMpEJIeNCHEl  MoKazaTeny
YPOXKAHIOCTH puca npu
cbpocax BOMIBI H3
PHCOBEIX  4ekoB  no
JIOMYCTHMBIM IOPOrOBBIM
noKasare/isaM B

OPOCHTENBHBIA [IEpHOa, B
CBA3H H3MEHEIHeM
LPHPOIHO-
KITHMATHYECKHX  YCTORHIL
rona

Boambiit u conesoit PEXHM
Ganarca OMBITHOrO yuyacTka
10 ra upu c6pocax Boser u3
PHCOBEIX YEKOB no
KPHTHYECKHM  [IOPOTOBEIM
TIOKA3aTC/IMH COCTABA CIIOS
BOJbL

anpeis
2019 .

Ho
1 Hostpa
2019r.

Bynyr OIIpelIeTeHk
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