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ПОСАДКА ОВОЩЕЙ, ГИБКИЕ ПОЛИВНЫЕ ЛЕНТЫ КАПЕЛЬНОГО ОРОШЕНИЯ, МИКРОКЛИМАТИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ, МУЛЬЧИРУЮЩАЯ ПЛЕНКА, УДАЛЕНИЕ ПОЛИМЕРНЫХ ОСТАТКОВ.
Объектом исследования является, технология и средства для удаления полимерных остатков с поверхности поля в послеуборочный период.
Цель работы повышение эффективности использования мульчирования почвы и капельного орошения путем разработки механизированных средств удаления их в послеуборочный период с поверхности поля.
В процессе работы проводились литературный обзор состояний вопроса и патентное исследование опыта мирового достижения технологии и технических средств удаления мульчирующей пленки и гибких поливных лент с поверхности поля в послеуборочный период. 
Получен патент на полезную модель № 33168 «Устройство для определения коэффициента трения материалов» (2018г.). 
По теме работы опубликовано четыре статьи: 
- «Удаление мульчирующей пленки и гибких поливных лент капельного орошения с поля в послеуборочный период» (2018г.);
-«Исследование влажности и температуры почвы поля при механизированной технологии посадки рассады овощных культур с использованием мульчирующей пленки в период выращивания» (2018г.);
- «Development of a dual action planting and mulching machine for vegetable seedlings» (2018г.);
- «Устройство для снятия полимерных остатков в послеуборочный период овощей» (2018 г).
Разработан  технологический процесс и конструктивная схема устройства для удаления мульчирующей пленки и гибких поливных лент с поверхности поля в послеуборочный период. 
Основные конструктивные и технико-эксплуатационные показатели: высокая эффективность использования механизированных средств для удаления мульчирующей пленки при капельном орошении в послеуборочный период с поля.
Разработана лабораторная установка для удаления использованной мульчи на почвенном канале.
Эффективность агрегата оценивается уменьшением трудоемкости процесса путем внедрения механизированного процесса.
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ОПРЕДЕЛЕНИЯ

В настоящем отчете о НИР применяют следующие термины с соответствующими определениями:
Мульчирование почвы – покрытие поверхности почвы водонепроницаемым материалом для влагосбережения и повышения развития растений;
Полиэтилен – синтетический твердый материал, получаемый при полимеризации этилена;
Капельное орошение — метод полива, при котором вода подаётся непосредственно в прикорневую зону выращиваемых растений регулируемыми малыми порциями с помощью дозаторов-капельниц;
Гибкая поливная лента – гибкие полимерные трубки имеющие калиброванные отверстия;
Пленкоуборочное устройство для мульчи – устройство для удаления мульчирующей пленки в послеуборочный период;
Природно-климатические условия – многолетний статистический режим погоды, характерный для данной местности в силу её географического положения;
Овощные культуры — сельскохозяйственные овощные растения, выращиваемые человеком ради получения съедобных сочных продуктивных органов, объединяемых под кулинарным понятием овощи;
Разложение — разрушение, распад сложного объекта;
Технологический процесс – совокупность научно-технически обоснованных приемов воздействия по изменению или определению труда на материал до получения требуемого результата.



ОБОЗНАЧЕНИЯ И СОКРАЩЕНИЯ
	АПК
	Агропромышленный комплекс

	США
	Соединенные Штаты Америки

	ВОМ
	Вал отбора мощности

	Gм
	Сила веса устройства, Н

	Rдм
	Сила сопротивления механизма очистки края пленки, Н

	Fмк
	Сила сопротивления механизма кошения стеблей растении, Н

	Fок
	Сила сопротивления опорного колеса, Н

	
	Площадь активной части диска, м2

	R
	Радиус диска, м

	
	Угол дуги сегмента, градус

	
	Число почв удаляющих дисков

	
	Коэффициент трения на качение

	fc и fд
	Статический и динамический коэффициенты трения

	Fc и Fд
	Сила трения растительного продукта в начальный момент сдвига коробки и при установившемся движении, Н

	Рс и Рд
	Сила нормального давления, Н

	Fp
	Нагрузка, при которой образец разрушился, Н

	S0 = b×h
	Начальное поперечное сечение образца, мм2

	△l
	Изменение расчетной длины образца в момент разрыва, мм

	F1, F2 
	Значения нагрузок, соответствующих относительному удлинению, Н

	△l1, △l2 
	Удлинение при нагрузках F1, F2 , мм



ВВЕДЕНИЕ

Тема «Технология и средства удаления мульчирующей пленки и гибких поливных лент капельного орошения с поля в после уборочный период» выполнена в соответствии с планом реализации бюджетная программы 217 «Грантовое финансирование научных исследований» (ПРИЛОЖЕНИЕ А). 
Этап на 2018 год – разработка технологического процесса для удаления остатков полимерных материалов, как мульчи и гибких поливных лент в послеуборочный период и средства для его осуществления. 
Актуальность. Обеспечение продовольственной безопасности страны, повышение качества жизни населения, являются основными задачами, стоящими перед АПК Казахстана, решение которых возможно осуществить лишь в условиях устойчивого развития отечественного аграрного сектора. Одно из главных направлений решения этой задачи – развитие растениеводства, в том числе овощеводство для обеспечения продуктами питания населения республики [1, 2]. 
По статистическим данным, производство и потребление плодоовощной продукции на одного человека в республике в последние годы значительно возросло за счет снижения экспорта и некоторого увеличения импорта. Однако, производство плодов и ягод по стране все еще в два раза ниже нормы потребления. Фактическое потребление этих культур в разные годы менялось в зависимости от соотношения экспорта и импорта, но было значительно ниже установленных норм потребления [3, 4].
Одним из эффективных методов повышения производства овощей и бахчевых культур является мульчирование (от английского слова mulch – обкладывание соломой или навозом) почвы. Мульчирование - это покрытие поверхности почвы каким-либо материалом. Этот прием агротехники применяют в различных климатических зонах, в северных странах мульчируют почву вокруг растений, согревая их, а в южных - спасают от жары и сильного испарения влаги [5, 6, 7]. 
В республиках постсоветского пространства мульчирование почвы пленкой в промышленных масштабах  не имела успеха, поскольку отсутствовал спрос на полиэтиленовую пленку, также отсутствовали эффективные технологические схемы их использования, и отсутствовали технические средства для осуществления процессов укладки, посадки и ухода за урожаем в условиях пленочной технологии. Тем не менее, были проведены  полевые опыты с целью выявления эффективности мульчирования, анализ которых показывает, что данный  способ экономически эффективен, а также не ухудшает качества продукции [8-11]. 
В последние годы проводится исследование по использованию различных материалов по мульчированию почвы с помощью прессованной массы, которая включает минеральные удобрения, аллопатически активные вещества растительного происхождения [12]. Такой состав после уборки не требует сборку мульчирующего материала, так как они полностью до следующего года превращаются в перегной. Однако себестоимость такой массы очень высокая и нерентабельно на больших площадках. Другим направлением интенсификации сельскохозяйственного производства овощей является повышение эффективности использования поливной воды. Одним из перспективных способов решения этой проблемы является использование нового способа полива – капельного орошения [13]. Однако в настоящее время в Казахстане, посевные площади с применением капельного орошения составляют всего лишь 0,5% от всех площадей, занятых под овощными и плодово-ягодными культурами. При этом, в таких засушливых регионах как Алматинская, Жамбылская и Южно-Казахстанская областях этот показатель составляет 0,1%, 0,3% и 1,6% соответственно [14].
Учитывая преимущества мульчирования и капельного орошения, используются технологии по совмещению их, путем укладки под мульчирующую пленку гибкую поливную ленту. Вопросу совмещения мульчирования почвы полиэтиленовой лентой и капельного орошения посвящены работы ряда отечественных и зарубежных исследователей [15-24]. Рассмотренные разработки путем совмещения пленкоукладку и гибких поливных лент с грядообразователем способны за один проход сформировать гряду шириной от 45 до 90 см по верхней части при помощи боковых лемехов и прикатывающего вала и замульчировать почву пленкой или укрывным материалом с различной шириной [25, 26, 27]. При этом гибкая поливная лента для капельного орошения укладывается очень легко под мульчу [28-31].
В послеуборочный период сбора урожая использованная в качестве мульчи полиэтиленовая пленка остается под листвой и ботвой растений, что в свою очередь затрудняет удаление полиэтиленовой пленки с поля. Поэтому поля засоряются полимерными остатками, которые в свою очередь затрудняет обработку почвы, оставаясь годами внутри почвы. По хронометражным данным авторов-заявителей проекта трудоемкость удаление полиэтиленовой пленки используемой в качестве мульчи составляет 64 чел.* час/га. В связи с этим разработка технологии и технических средств удаления мульчирующей пленки и гибких поливных лент является необходимым для эффективного использования полиэтиленовой мульчи и поливных лент капельного орошения.
На основе анализа известных конструкции технических средств для удаления (снятия) мульчирующей пленки можно отметить следующие недостатки, которые необходимо учесть при разработке конструктивной схемы предлагаемого устройства для удаления мульчирующей пленки и гибких поливных лент:
-в известных устройствах существенно затруднено снятие намотанного рулона пленки с вала намотки;
-устройства предназначены только для снятия мульчирующей пленки и вопрос совместного удаления гибких поливных лент не предусматриваются;
-все разработки имеют сложные и трудоемкие конструкции множество активных дополнительных механизмов, требующих привода от вала отбора мощности;
-разработки не предусматривают удаление пленки, когда через мульчу прорастает стебли растений.
Научная новизна проекта заключается в разработке технологии для удаления остатков полимерных материалов, как мульчи и гибких поливных лент в послеуборочный период и средства для его осуществления; теоретическом и экспериментальном обосновании параметров режимов работы устройства для удаления мульчирующей пленки и поливных лент капельного орошения. Пленкоуборочное устройство для мульчи в послеуборочный период, обеспечивает кошение растительных отходов, выступающие над мульчей и покрывающие поверхность мульчированного поля [32]. Машина, перемещаясь по колее срезает выступающие растительные стебли на поверхности полиэтиленовой пленки. При этом механизмы наматывают освобожденную пленку от зарослей на поперечно установленный вращающийся вал. Скошенные растительные отходы в момент намотки пленки расстилаются вслед за машиной на поверхность почвы, как естественная мульча в осенний период. Это обеспечит сохранение влаги в почве и срезанные растительные отходы разлагаются быстрее. 
Для достижения цели в 2018 году были поставлены следующие задачи:
-изучение опыта мирового достижения технологии и технических средств  удаления мульчирующей пленки и гибких поливных лент в послеуборочный период с поля в условиях Казахстана;
-проведение патентно-информационные исследования о достижениях в области технологии и технических средств удаления мульчирующей пленки и гибких поливных лент;
-разработка технологического процесса и конструктивной схемы устройства для удаления мульчирующей пленки и гибких поливных лент с поверхности поля в послеуборочный период и обоснование конструктивных параметров и режимов работы;
-проведение лабораторных исследований по операциям удаления полиэтиленой пленки с поверхности почвы.
По результатам патентного исследования составлен отчет о патентном исследовании (ПРИЛОЖЕНИЕ Б). Получен патент на полезную модель № 33168 «Устройство для определения коэффициента трения материалов» (2018 г.) (ПРИЛОЖЕНИЕ В), подана заявка на изобретение: «Устройство для снятия и намотки полиэтиленовых пленок с поверхности поля» за № 18106 от 13.09.2018 г. (ПРИЛОЖЕНИЕ Г).
Теоретический обоснованы конструктивные параметры устройства для удаления мульчирующей пленки и гибких поливных лент.
Разработан и изготовлен комплекс оборудования для проведения лабораторных исследований: по изучению свойств растительных отходов и полиэтиленовой пленки; по изучению процесса удаления мульчирующей пленки и ее намотки.  
В лабораторных условиях экспериментально исследованы физико-механические свойства полиэтиленовой пленки и растительных отходов, имеющие непосредственное отношение к операциям удаления мульчи.


1 СОСТОЯНИЕ ВОПРОСА ТЕХНОЛОГИИ И СРЕДСТВ УДАЛЕНИЯ МУЛЬЧИРУЮЩЕЙ ПЛЕНКИ ПРИ ПРОИЗВОДСТЕ ОВОЩЕЙ
1.1 Использование полиэтиленовой пленки при мульчировании почвы для выращивания овощей
Мульчирование почвы полиэтиленовой пленкой в полевых условиях− одно из немногих агротехнических способов воздействия на комплекс факторов, от которых зависят рост и развитие растений.
Полиэтиленовую пленку, как материал для мульчирования почвы, используют в полевых условиях и в защищенном грунте в целях повышения урожая и качества наиболее ценных продовольственных культур [33].
В зарубежных странах наибольшие площади под мульчированием пленкой заняты земляникой. Используют ее и при выращивании картофеля на раннюю продукцию и многих овощных культур (огурцы, томаты, арбузы, кабачки). Мульчирование пленкой применяют в плодовых насаждениях и цветоводстве [34].
В республиках бывшего Советского Союза в промышленных масштабах мульчирование почвы пленкой не производилось, поскольку не было в достаточном количестве полиэтиленовые пленки, не были разработаны наиболее эффективные технологические схемы их использования, и не было машин для осуществления процессов укладки, посева и ухода за урожаем в условиях пленочной технологии [8-11]. Однако, был заложен ряд полевых опытов для выявления эффективности мульчирования, анализ данных, которых показывает, что этот способ выращивания экономически эффективен, не ухудшает качества продукции [35-39].
По мнению авторов, увеличение урожайности культур при мульчировании почвы пленкой, происходит за счет лучшего сохранения влаги в верхних горизонтах почвы, улучшения теплового режима припочвенного слоя воздуха и верхнего слоя почвы, слабой засоренности посевов, сохранения верхних горизонтов почвы в более рыхлом состоянии [40, 41]. 
Применение полиэтиленовых пленок, позволяет избежать применения гербицидов и обеспечивает раннюю посадку [42].
Помимо прозрачной пленки, промышленность выпускает также цветную пленку и черную пленку [43]. Данные по ее эффективности противоречивы − некоторые исследователи указывают на отсутствие эффекта, другие получили значительные прибавки урожая. Так, в зарубежной практике мульчирование почвы черной полиэтиленовой пленкой [44], ускоряло рост растений, повышало ранний урожаи томатов на 40%, снижало растрескивание плодов и улучшало их качество.
В связи с различными схемами посадки и посева сельскохозяйственных культур при мульчировании почвы, ширина полиэтиленовой пленки может варьироваться в различных пределах. Наиболее часто при использовании пленки на больших площадях за рубежом фигурирует ширина 140 см [45, 46]. Большинство авторов отмечают, что мульчирование пленкой широкими полосами (1м) наиболее эффективно, чем узкими [47-52].
В последние годы проводится исследование по использованию различных материалов по мульчированию почвы с помощью прессованной массы, которая включает минеральные удобрения, аллопатически активные вещества растительного происхождения [12]. 
Такой состав после уборки не требует сборку мульчирующего материала, так как они полностью до следующего года превращается в перегной. Однако себестоимость такой массы пока очень высокая и нерентабельно на больших площадках. 

1.2 Применение капельного орошения при возделывании овощных культур
Другим направлением интенсификации сельскохозяйственного производства является повышение эффективности использования поливной воды. Одним из перспективных способов решения этой проблемы является использование нового способа полива – капельного орошения.
Изучение мирового опыта и результатов многолетних экспериментов с системами капельного полива в Казахстане в различных климатических и почвенных условиях показывает, что создание поливных систем такого типа эффективно и экономически выгодно при орошении многолетних насаждений, овощных, пропашных и технических культур, декоративных насаждений, питомников и т.д. Очень эффективным является использование систем капельного полива при интенсивных технологиях выращивания сельскохозяйственных культур, прежде всего – овощных, когда размер и качество получаемого урожая в значительной степени зависят от точности поддержания влажностного режима и режима питания. Учитывая, что капельное орошение дороже обычных способов полива, использовать его необходимо с максимальной отдачей, и только там, где без него не обойтись. Это, прежде всего земли с недостатком оросительной воды в районах с продолжительными засухами [53].
В соответствии с природными условиями в Казахстане, Министерством сельского хозяйства Республики Казахстан выделены две зоны овощеводства и бахчеводства – Северная и Южная. К Южной зоне относятся Алматинская, Жамбылская, Южно-Казахстанская и Кызылординская, остальные области республики входят в северную зону. 
Основные климатические особенности этих зон, определяющие разные направления овощеводства и бахчеводства, характеризуются следующими показателями. Средняя продолжительность периода с температурой выше 10°С, когда возможен нормальный рост и развитие овощных культур, в северной зоне составляет 110-140 суток, в южной – 150-190 суток. Сумма активных температур соответственно равна 1900-2000°С и 3200-4000°С. Число часов солнечного сияния для северных областей  – 1800-2200, для южных – 2500-2800. Эти условия ограничивают ареал выращивания теплосветолюбивых овощных культур в южных и частично западных областях республики. 
В соответствии с природно-климатическими условиями основные посевные площади под овощи открытого грунта расположены в южном регионе  республики: Южно-Казахстанская область занимает 24%, Алматинская – 22,5% и Жамбылская – 18,2%.
Однако в настоящее время в Казахстане, как следует из таблицы 1.1, посевные площади с применением капельного орошения составляют всего лишь 0,5% от всех площадей, занятых под овощными и плодово-ягодными культурами. При этом, в таких засушливых регионах как Алматинская, Жамбылская и Южно-Казахстанская областях этот показатель составляет 0,1%, 0,3% и 1,6% соответственно [14].

Таблица 1.1 - Посевные площади с применением капельного орошения 
в разрезе областей
	
№/№

	Области
	Площади с применением капельного орошения, га

	1
	Атырауская
	217,3

	2
	Актюбинская
	88

	3
	Алматинская
	47

	4
	Жамбылская
	142

	5
	Западно-Казахстанская
	140,1

	6
	Кызылординская
	0,07

	7
	Мангистауская
	50,5

	8
	Северо-Казахстанская
	50

	9
	Южно-Казахстанская
	810

	Всего
	1545



Страны, первыми внедрившие капельное орошение: Англия – 1948 год, Израиль – середина 50-х годов прошлого столетия, США – 1969 год, Австралия, Франция – 70 годы, достигли высоких показателей сбора урожая различных культур. Ограниченность водных ресурсов, пригодных для орошения, требует внедрения таких способов полива, которые позволят значительно снизить расхода оросительной воды. Применение традиционных способов поверхностного и дождевого орошения дают минимум 30% потерь влаги за счет испарения с поверхности почвы и транспирации сорной растительностью, находящейся в междурядьях. Кроме того, эти способы способствуют развитию водной эрозии и засолению почв. Основное преимущество капельного орошения заключается в непрерывном поддержании оптимального уровня влажности в корнеобитаемом слое почвы. За рубежом уже в первые годы применения капельного орошения отмечено, что наибольшая прибавка при капельном орошении наблюдается у плодовых, цитрусовых и овощных культур минимум на 30% [54]. Другое важнейшее преимущество капельного орошения – значительная экономия оросительной воды, которая увлажняет только корнеобитаемый слой почвы, исключая глубокое промачивание и испарение, а также поверхностный сток и снос воды ветром. Практически вся вода используется на транспирацию растением, то есть на дыхание. В зарубежных системах норма полива водой снижалась на 20-50%, а в отдельных случаях 75-90% по сравнению со способом полива затоплением. Степень экономии оросительной воды определяется климатическими условиями, чем засушливее район, тем выше эффективность капельного орошения. На территориях бывшего Советского Союза также были получены положительные результаты по применению капельного орошения [55].
Известно, что в Молдавии и в Крыму в 80-е годы внедрялись системы капельного полива отечественного производства. В основном эти проекты потерпели неудачу из-за несовершенных капельниц слабоустойчивых к засорению и отсутствия надежных систем очистки воды для полива. Израиль является пионером в капельном орошении, и уже на протяжении 40 лет ведется непрерывная работа по улучшению капельниц и систем фильтрации воды. В настоящее время применяются капельницы 4-го поколения, хорошо устойчивые к засорению [56].
На производство продукции сельского хозяйства в мире используется около 70% добываемой человеком воды. Поэтому одним из направлений по интенсификации сельскохозяйственного производства региона является повышение эффективности использования поливной воды. Перспективным способом решения этой проблемы является использование капельного орошения [57].
В крестьянско-фермерских хозяйствах Республики Казахстан, занимающихся выращиванием овощных культур объем использования капельного орошения идет низкими темпами из-за удаленности от центрального электроснабжения, необходимости энергетических затрат, стоимость которых неизменно растет, и недостаточной надежности, и эффективности отдельных элементов системы капельного орошения.
Внедрение технологии капельного орошения на землях Южного региона, наиболее благоприятного для выращивания сельскохозяйственной продукции по климатическим условиям и остро испытывающего недостаток поливной воды, позволит значительно снизить объем потребляемой поливной воды и увеличить объем производства овощной и плодово-ягодной продукции.
Благоприятные почвенные и климатические условия Южного региона, наличие поливных земель позволяют заниматься овощеводством, садоводством, виноградарством. Урожай с которых, может обеспечить, не только потребности населения южного региона, но и северных регионов страны.
В современном сельхозпроизводстве существует множество видов поливки или орошения. Они отличаются между собою принципом применения в зависимости от выращиваемых растений, географии использования, стоимости, затрат водо- и энергоресурсов и т.п. В основном различают поливку по бороздам или по лункам (полив затоплением), дождевание (в том числе микродождевание), шланговый полив, капельное орошение и др [58]. 
Учитывая преимущества мульчирования и капельного орошения, используются технологии по совмещению их, путем укладки под мульчирующую пленку гибкую поливную ленту. В послеуборочный период сбора урожая использованная в качестве мульчи полиэтиленовая пленка остается под листвой и ботвой растений, что в свою очередь затрудняет удаление полиэтиленовой пленки с поля [59]. 

1.3 Технические средства для удаления мульчирующей пленки
В результате литературного обзора и патентного поиска по техническим средствам для удаления мульчирующей пленки были обнаружены множества конструкции машин для снятия защитной пленки с почвы. Представим некоторые из них для анализа.
Сотрудниками Харьковского сельскохозяйственного института имени В.В.Докучаева предложено устройство для снятия защитной пленки с временных укрытий [60]. Устройство предназначено для повышения эффективности путем расширения функциональных возможностей использования устройства. Устройство, в соответствии с рисунком 1.1, состоит из рамы 1, установленной на колесах 2. На раме установлены механизм 3 наматывания, механизм 4 очистки пленки и приемный направляющий элемент 5.
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Рисунок 1.1 – Устройство для снятия защитной пленки с временных укрытий
С целью снижения усилия укрытия, а также предварительной очистки пленки данное устройство снабжено вибрационным механизмом, выполненным в виде храпового колеса, установленного на валу механизма очистки, и регулируемой собачки, закрепленной на подпружиненном кронштейне.
При движении устройства вдоль укрытия все механизмы приводятся во вращение от вала отбора мощности трактора. Конец защитной пленки 13 очищается от земли и заводится вручную в устройство по технологической схеме. При движении устройства вращающийся ролик 8 поднимает пленку 13 в средней части укрытия и выдергивает ее края из земли, одновременно каркасы 10 в виде дужек захватываются рифлениями 9 ролика 8, скорость вращения которого равна скорости движения устройства. При этом достигается нулевая скорость съема укрытия. Затем пленка очищается и наматыватся на вал механизма 3, а элементы каркасы складируются на кронштейне при помощи прижимного механизма 12.
Предлагаемое устройство универсальное, предназначено для снятия укрытия как на каркасном, так и бескаркасном, что повышает его эффективность использования. При этом по данным авторов снижаются затраты ручного труда в 2-3 раза и уменьшаются затраты средств на изготовление специальных машин для снятия временных укрытий.
Недостатком данного устройства является затрудненность и сложность снятия намотанного рулона пленки с механизма намотки.
В устройствах для нарезания и съема полос дернины для сьема нарезанных дерновых полос иногда применяют гладкие барабаны с различного рода направляющими устройствами и прижимными роликами. Известны устройства для сбора и перемещениия нарезанного кусками торфа, выполненные в виде накалывающего барабана с последовательно убирающимися внутрь барабана иглами, шарнирно закрепленными на его эксцентрично установленном внутреннем кольце. Во Всесоюзном научно-исследовательском институте торфяной промышленности в соответствии с рисунком 1.2 было разработано устройство для свертывания дерновых лент в рулоны [61].
Данное устройство предназначено для улучшения процесса съема дерновой ленты с игл после наматывания ее на барабан в рулон. Устройство содержит нарезающий каток 1, подрезающий диск 4 и накалывающий барабан 5 с убирающимися внутрь накалывающими и установленный на качающейся рамке 6, шарнирно закрепленной на балках рамы 7. Механизм съема рулонов выполнен в виде толкателя 8 с дисковой втулкой 9 на конце. Размещенные на продольных планках накалывающие иглы в радиальном направлении убираются во внутрь барабана посредством перемещения их в наклонных пазах направляющих, укрепленных на оси барабана. Барабан имеет возможность перемещения в осевом направлении.
При движении трактора, интересующийся нас накалывающий барабан 5 качаясь по нарезанному дерну подхватывает его своими иглами и наматывает на себя, образуя рулон. После сформирования рулона шток 19 вместе с радиальными направляющими 17 перещают гидроцилиндром 8 в левое крайнее положение. При этом посредством фиксирующих выступов 20, размещенных в наклонных пазах радиальных направляющих 17, происходит перемещение игольчатых гребенок 18 в полость корпуса 14 барабана. После освобождения рулона от фиксирующих его иголок толкатель 8 с дисковой втулкой 9 перемещает рулон вдоль оси барабана и сбрасывает его в кузов транспортного средства, движущейся рядом с машиной.
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Рисунок 1.2 – Устройство для свертывания дерновых лент в рулоны

Недостатком этого устройства является то, что радиальные направляющие с наклонным пазом не обеспечивают полноценного перемещения игольчатых гребенок в полость корпуса барабана.
Устройство для снятия защитной пленки с посевов овощных культур, предлагаемое сотрудниками Белорусского государственного аграрного технического университета обеспечивает беспрепятственный съем рулона намотанной пленки. Устройство агрегатируется транспортным средствами включает раму с закрепленным на ней последовательно направляющим элементом, механизмом очистки пленки в виде вала  с опорной площадкой, валом со встречной навивкой и механизмом наматывания пленки [62, 63].
При движении транспортного средства (трактора) пленка, в соответствии с рисунком 1.3,  поступает на направляющий элемент 2 и далее на опорную площадку 4, где очищается механизмом очистки, выполненным в виде вала 3.
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Рисунок 1.3 – Устройство для снятия защитной пленки
с посевов овощных культур 

 Очищенная пленка расправляется на валу 5 со встречной навивкой и наматывается на шарнирно связанные с поперечными планками 13 продольные планки 12 с зацепами 14 механизма 6 наматывания пленки, концы которых вставлены в отверстия торцевого ограничителя 8 и упираются в шаровые сегменты торцевого ограничителя 9, при этом торцевые ограничители 8 и 9 препятствуют сползанию пленки в сторону. После намотки всего рулона пленки транспортное средство останавливается, вынимается штифт 11 и снимается втулка 10 вместе с ограничителем 9. К рулону пленки прикладывается незначительное усилие для его снятия с механизма наматывания пленки 6, при этом концы продольных планок 12 выходят из отверстий торцевого ограничителя 8, поперечные планки 13 поворачиваются вокруг своих шарнирных креплений к валу 7 и продольные планки 12 совершают плоскопараллельное движение к валу 7. В результате намотанный рулон пленки легко и быстро снимается с механизма 6 намотки, причем зацепы 14, загнутые в сторону съема рулона, не препятствуют этому. После съема пленки втулка 10 вместе с ограничителем 9 возвращаются в исходное положение вместе с продольными планками 12, и штифт 11 стопорит втулку 10 с ограничителем 9 относительно вала 7.
Сущность другого устройства для снятия защитной пленки с посевов овощных культур, предлагаемое сотрудниками Белорусского государственного аграрного технического  университета заключается в повышении равномерности распределения пленки по длине механизма намотки [62].
Данное устройство агрегатируется с трактором и в соответствии с рисунком 1.4 состоит из рамы 1, направляющего элемента 2, механизма очистки пленки в виде ротора 3, опорной площадки 4, вала со встречной винтовой навивкой 5, механизма наматывания пленки 6 в виде планчатого барабана, консольно закрепленного на боковой стойке, содержащей в основании шарнир с вертикальной осью и имеющей вследствие этого неподвижную нижнюю 7 и подвижную верхнюю 8 части. 
К верхней части 8 боковой стойки крепится привод механизма наматывания пленки в виде гидромотора 9 и цепной передачи 10 (т.е. механизм наматывания пленки консольно закреплен на раме со стороны привода). 
Перед началом движения устройства в агрегате с трактором защитная пленка 17 насаживается на зацепы планчатого барабана механизма намотки 6 равномерно по его длине. При работе устройства пленка 17 поступает на направляющий элемент 2 и далее на опорную площадку 4, где верхняя и нижняя поверхности пленки очищаются при участии эластичных лопастей ротора 3. Очищенная пленка 17 расправляется на валу со встречной винтовой навивкой 5 и наматывается на планчатый барабан механизма наматывания пленки 6.
Вращение к механизму намотки 6 передается с помощью гидромотора 9 и цепной передачи 10, а к ротору 3 и валу со встречной винтовой навивкой 5 с помощью гидромотора 12 и цепных передач 13 и 14.
При правильном расположении краев пленки 17 оба пьезоэлектрических датчика 15 и 16 находятся с ней в контакте, и золотник гидрораспределителя находится в нейтральном положении. 
При смещении пленки влево (вправо) правый 15 (левый 16) датчик подает сигнал на преобразовательный блок, который далее через силовой каскад поступает к одному из электромагнитов гидрораспределителя, который перемещает золотник, в результате чего гидроцилиндр 11 поворачивает барабан механизма намотки 6 назад (вперед), в результате чего пленка 17 начинает перемещаться начинает перемещаться вдоль поверхности барабана слева направо (справа налево), пока край пленки не коснется левого 15 (правого 16) датчика. Так как подвижный торцевой ограничитель 22 имеет закрепленный на его периферии с помощью болтовых соединений 33 обод 34 с установленной на нем шиной 35 с расположенной внутри нее резиновой пневматической камерой
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Рисунок 1.4 – Устройство для снятия защитной пленки 
с посевов овощных культур 

36, контактирующей с не менее чем тремя роликами 38, то в процессе работы устройства, несмотря на изменяющийся вес пленки 17 и колебания рамы 1 под действием неровностей почвы, вал 20 механизма намотки 6 практически не меняет своего горизонтального относительно поверхности поля положения, а возможные незначительные отклонения компенсируются упругими свойствами пленки 17 [64]. Это обеспечивает равномерность распределения пленки (шириной около 2 м) по длине механизма намотки 6 при любых постоянно изменяющихся эксплуатационных условиях работы устройства.
После намотки всего рулона пленки транспортное средство останавливается, вынимается штифт 24 и снимается втулка 23 вместе с закрепленным на ней подвижным торцевым ограничителем 22. К рулону пленки прикладывается незначительное усилие для его снятия с механизма наматывания пленки 6, при этом концы продольных планок 25 выходят из отверстий неподвижного торцевого ограничителя 21, поперечные планки 26 поворачиваются вокруг своих шарнирных креплений к валу 20 и продольные планки 25 совершают плоскопараллельное движение к валу 20. В результате намотанный рулон пленки легко и быстро снимается с механизма намотки 6, причем зацепы, загнутые в сторону съема рулона, не препятствуют этому. 
В научно-исследовательском институте овощного хозяйства предложено устройство, которое в соответствии с рисунком 1.5, состоит из рамы 1, установленной на колесах 2, и механизма 3 наматывания пленки [65].
К раме 1 прикреплены редуктор 4, входной вал которого соединяется через карданный вал 5 с валом отбора мощности трактора, направляющий элемент, который представляет собой вал 6, закрепленный в подшипниках 7 с установленными на нем ограничительными дисками 8.
Устройство имеет механизм очистки пленки, который состоит из многозаходного шнека 9, вала 12 и щеточного барабана 13, перед которым закреплен опорный ролик14. Опорная площадка 10 посредством шарнира 11 может поворачиваться, что облегчает заводку пленки в устройство перед началом работы. Механизм 3 наматывания пленки состоит из ведущего вала 15 и ведомого 16 вала, который закреплен на кронштейне 17 и соединен с кронштейном 18 ведущего вала посредством пружины 19.
Конец защитной пленки 24 очищается от земли и заводится вручную в устройство по технологической схеме.
При движении устройства с включенным валом отбора мощности трактора посредством механизма передачи приводится во вращение многозаходный шнек 9 и ведущий вал 15 механизма 3 наматывания, пленка расправляется нанаправ-ляющем элементе и попадает на опорную площадку 10, где очищается от земли шнеком 9. Далее пленка выравнивается и разглаживается посредством вала 12 и наматывается на ведомый вал 16 механизма наматывания, который вращается за сет сил трения.
Предлагаемое устройство значительно повышает эффективность его использования при снятии пленки различной ширины за счет ограничительных дисков, установленных на валу с возможностью их перестановки. 
Недостатком этого устройства является сложность снятия намотанного рулона защитной пленки с механизма наматывания.
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Рисунок 1.5 – Устройство для снятия защитной пленки 

Изобретение Молдавского научно-исследовательского института овощеводства, в соответствии с рисунком 1.6, содержит установленную на колесах 1 раму 2, на которой закреплены механизм 3 очистки пленки 4 и механизм 6 намотки [66].
При движении устройства в агрегате с трактором края пленки 4 очищаются элементами 9, приподнимаются и направляются пластинами 10, после чего пленка 4 разглаживается валом 5, привод к которому осуществляется цепным контуром 7 от колеса 1. Далее пленка 4 наматывается на бобину 18 механизмом 6 наматывания пленки 4.
В данном устройстве интересующий нас механизм 6 наматывания пленки 4 работает следующим образом. B начале движения агрегата колесо 1 с помощью цепного контура 8 приводит во вращение ведущий диск 14 фрикционной  муфты, обеспечивая ему скорость вращения, большую необходимой, для натяжения и синхронизации скоростей поступательного движения пленки 4 и скорости ее намотки на бобину 18 при минимальном ее диаметре. Величина силы, вращающей бобину 18, зависит от упругости установленной пружины. Возникающее напряжение поддерживает пленку 4 в натянутом состоянии и обеспечивает качественную, плотную ее намотку на бобину 18.

[image: ]
Рисунок 1.6 – Устройство для снятия защитной пленки 
с посевов при их бескаркасном укрытии 

По достижении установленного максимального диаметра бобины 18 следящий элемент 12 фиксируется при помощи стойки 21 и связи 22. После замены бобины 18 следящий элемент 12 освобождается от связи 22 и вручную под действием пружины 16 переводится в исходное положение.
Данное устройство повышает надежность работы устройства и производительность труда. Недостаток устройства – сложность замены бобины.
Определенный интерес вызывает машина для сбора отходов из мульчирующей пленки (рисунок 1.7), выполняющую операции резки, удаления и намотки в виде рулона [67]. Машина содержит стойку (8), подвеску (3), установленную на стойке, установленные на двух сторонах стойки и механизм передачи (15) опорного колеса (14). Механизм пленка резки (1) установлен ниже передней части стойки. Механизм подъема пленка (2) расположена на 
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Рисунок 1.7 – Пленкоуборочная машина из посевов

задней части механизма пленка резки. Механизм встряхивания (6), транспортировки почвы и удаления (13) расположено на задней части механизма подъема пленки и установлены в средней части стойки. Механизм намотки (9) расположена над задней стойкой и расположены в задней части механизма встряхивания, транспортировки почвы и удаления. Сложность механизмов машин уменьшает ее надежность и эксплуатацию.
Известно устройство для удаления мульчирующей пленки с поверхности поля [68]. Данное устройство для удаления мульчирующей пленки, содержащее раму  с опорными колесами 8, закрепленный на раме в передней части отвал, установленный за отвалом механизм резки растений  3 берущий привод от вала 1 в виде барабана с качающимися ножами-лопатками, установленными на боковой поверхности барабана в шахматном порядке, протягивание пленки вместе с растительной массой  обеспечивает транспортер 4 и 5 согласно рисунку 1.8.  При движении устройства по полю мульчирующая пленка 6 наматывается на барабан с щипами 7. Недостатком данного устройства является быстрое заполнение барабана, исключает зацепление щипами барабана об почву, что создает пробуксовку барабана и происходить некачественная намотка. Вторым его недостатком является, что мульчирующая пленка удаляется с поверхности барабана вручную. Это требует дополнительную остановку агрегата и уменьшает его производительность. 
На основе анализа известных конструкции технических средств [69,70,71,72] для удаления (снятия) мульчирующей пленки можно отметить следующие недостатки, которые необходимо учесть при разработке конструктивной схемы предлагаемого устройства для удаления пленки:
-некоторые устройства не могут быть использованы при работе с различной по ширине защитной пленкой,  не имеют механизма очистки и направляющего элемента;
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Рисунок 1.8 - Устройство для удаления мульчирующей пленки

-при толщине слоя намотанной пленки свыше 20...30 мм снять ее можно только с применением специальных приспособлений, повреждая ее отдельные участки;
-не обеспечивается равномерность распределения пленки по длине вала механизма намотки вследствие не прямолинейности хода агрегата;
-не обеспечивается равномерность распределения пленки (шириной около 2 м) по длине вала механизма намотки вследствие постоянно изменяющегося прогиба незакрепленного его конца, происходящего вследствие увеличивающегося веса рулона намотанной пленки и колебания рамы устройства под воздействием неровностей поверхности поля;
	-в известных устройствах существенно затруднено снятие намотанного рулона пленки, так как при ее намотке пленка натягивается, деформируется и плотно прилегает к планкам в месте их шарнирного закрепления к торцевому ограничителю.
Кроме перечисленных недостатков следует отметить, что совместное удаление гибких поливных лент не предусматривают. В большенстве случаев  удаление гибких поливных лент удаляют раздельно.
	
1.4 Цель и задачи исследований
Обзор научно-исследовательских работ и опыта передовой практики показывает, что эффективность производства овощных культур оценивается урожайностью и энергозатратами операции. Наиболее существенное влияние на эти показатели оказывает сохранение влаги в почве и уменьшение сорных растений в период выращивания. Эти показатели в свою очередь зависят от технологии выращивания. Одним из эффективных способов выращивания в настоящее время является использование мульчи для покрытия поверхность почвы различными материалами, в том числе полиэтиленовой пленкой и использование гибких лент для капельного орошения [73, 74, 75]. 
Однако, после уборочный период использованная мульча из полиэтилена создает определенные неудобства для обработки почвы. Полиэтилен прозрачный должен разлагаться при прямом попадании солнечных лучей т.к. он не имеет в составе сажи. Стебли растения в период выращивания овощей создают достаточное условие полиэтилену находиться в тени. В результате полиэтилен остается и имеет достаточную прочность. Короткие дни в осенний период не в состоянии повлиять на полиэтиленовую пленку дойти до стадии разложения.  Поэтому послеуборочный период также является необходимым механизированный способ удаления пленки и гибких поливных лент. 
Учитывая современное требование производства овощей, предлагается устройство для удаления использованной мульчи и гибких поливных лент с одновременным удалением растительных отходов для создания естественной мульчи в осенний период вместо удаленной мульчирующей пленки.   
Повышение эффективности и расширение функциональных возможностей достигается за счет того, что устройство обладает повышенной производительностью намотки пленки и гибких поливных лент путем автоматизации отдельных операции и отсутствие оператора для регулирования процесса намотки.
На основании вышеизложенного, целью исследований является повышение эффективности  использования мульчирования почвы и капельного орошения путем разработки механизированных средств удаления их в послеуборочный период с поверхности поля.
Для достижения цели в 2018 году были поставлены следующие задачи:
-изучение опыта мирового достижения технологии и технических средств удаления мульчирующей пленки и гибких поливных лент в послеуборочный период с поля в условиях Казахстана;
-разработка технологического процесса и конструктивной схемы устройства для удаления мульчирующей пленки и гибких поливных лент с поверхности поля в послеуборочный период;
- теоретическое обоснование  конструктивных параметров устройства для удаления  мульчирующей пленки и гибких поливных лент;
-экспериментальное  исследование процесса  удаления  мульчирующей пленки и гибких поливных лент.


2 ТЕОРЕТИЧЕСКОЕ ОБОСНОВАНИЕ КОНСТРУКТИВНЫХ ПАРАМЕТРОВ И РЕЖИМОВ РАБОТЫ УСТРОЙСТВА ДЛЯ УДАЛЕНИЯ МУЛЬЧИРУЮЩЕЙ ПЛЕНКИ И ГИБКИХ ПОЛИВНЫХ ЛЕНТ
2.1 Особенности намотки пленки на предлагаемом устройстве
Процесс удаления мульчирующей пленки после уборочный период представляет собой одним из трудоемких процессов составляющей до 64 чел.час/га. Полиэтиленовая пленка, используемая как мульчирующее средство, не может разлагаться от влияния солнечных лучей из-за создания теневого эффекта от стеблей растений. Учитывая, долгий процесс разложения полимерных остатков внутри почвы, создаются определенные неудобства для использования почвы (обработка, посадка, полив и др.) [76, 77]. Кроме того, стебли растений при удалении пленки создают сложности, находясь в отверстиях пленки. Учитывая возникающие сложности при удалении мульчирующей пленки и гибких поливных лент следует разрабатывать прицепное устройство выполняющее следующие операции: кошение зеленной массы растений выступающие через отверстие пленки (создающий теневой эффект); очистка края пленки от почвы; подача мульчирующей пленки и гибких поливных лент к барабану намотки; удаление скошенной массы растений.
Для обеспечения выше перечисленных операций предложено полуприцепное устройство для механизированной уборки мульчирующей пленки и гибких поливных лент (рисунок 2.1) [77]. 
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1 – механизм кошения; 2 – привод ножа от ВОМ; 3 – откапыватель краев пленки; 4 – мульчирующая пленка и гибкая поливная лента; 5 – наклонный транспортер; 6 – опорное колесо; 7 – гидропривод барабана и транспортера; 8 – барабан намотки; 9 –приводной ремень; 10 – скошенная масса
Рисунок 2.1 – Полуприцепное устройство для механизированной уборки мульчирующей пленки
Устройство в рабочем состоянии опирается на два опорные колеса 6 и прицепное устройство трактора.  При транспортировке устройства прицепное устройство поднимается и все рабочие органы отрываются от поверхности земли. В рабочем режиме опорные колеса устройства, как у буксирующего трактора перемещаются по краю мульчированной полосы поля, опускается прицепное устройство трактора о касания режущего аппарата на поверхность, мульчи.  При перемещении выступающие стебли растений над мульчей скашиваются с помощью механизма кошения 1, приводимое от ВОМ трактора соединенного с редуктором 2. Края мульчирующей пленки после скашивания растительной массы извлекаются из почвы дисковыми отвалами 3. Скошенная масса 10, вместе с мульчирующей пленкой и лентой 4 перемещаясь по наклонному транспортеру 5, сбрасывается на поверхность поля, при этом скорость скошенной массы и пленки с лентой имеют нулевое значение по горизонтальной плоскости. Удаленная мульчирующая пленка с гибкой лентой после наклонного транспортера наматывается на барабан 8, приводимое с помощью ремня 9 который подсоединен к гидроприводу (гидромотору) 7. Наклонный транспортер так же берет привод от гидропривода, как барабан намотки. 
Таким образом, предлагаемое устройство для намотки полиэтиленовой пленки позволяет расширять функциональные возможности за счет использования конусного приводного устройства барабана намотки. При этом в качестве барабана намотки используется использованный намоточный вал пленки при расстиле мульчирующей пленки, который размещается между конусами устройства. После окончание намотки пленки и гибкой поливной ленты на барабан тракторист может сбросить в виде упакованного рулона с валом в удобном месте, путем перемещения рычага. При этом конусные зажимы барабана раскрываются и сбрасываются автоматически заполненный рулон (ПРИЛОЖЕНИЕ В) без участия дополнительного оператора (прицепщика).

2.2 Расчет тяговых усилий агрегата для намотки мульчирующей пленки 
Теоретическое обоснование конструктивных параметров устройства для удаления мульчирующей пленки следует вести первоначально с расчета тяговых усилий агрегата. Для этого следует приложить к агрегату все внешние силы. Технологическая схема агрегата выглядит согласно рисунку 2.2 и действуют следующие силы:
- Gм – сила веса устройства;
- Rдм – сила сопротивления механизма очистки края пленки;
- Fмк – сила сопротивления механизма кошения стеблей растении;
- Fок – сила сопротивления опорного колеса.
Воздействие всех сил на устройство представлено на рисунке 2.2.
К дисковому механизму для удаления почвы с краев мульчирующей пленки со стороны почвы действуют следующие реакции почвы: Rx, Rу, Rz . Указанные составляющие сил зависят от свойства почвы, угла атаки и скорости движения (рисунок 2.3) [78]. 
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Рисунок 2.2 – Схема воздействия сил на устройство
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Рисунок 2.3 – Схема реакции со стороны почвы на диск

Для расчета тягового сопротивления диска при углублении на величину h2 на почвах с удельным сопротивлением k продольный составляющий равняется

                                                           (2.1)

где  – площадь активной части диска [79].
Площадь активной части диска определяется как площадь сегмента

                                                   (2.2)

где R – радиус диска;
угол дуги сегмента.
Тяговое усилие на почвоудаление будет равна с учетом количества дисков

                                                   (2.3)

где  – число почвоудаляющих дисков.
Сопротивление механизма кошения в основном происходит за счет трения опорных лапок, расположенные по краям бруса. Поскольку опорные лапки бруса размещаются симметрично относительно продольной оси агрегата, тогда сопротивление механизма кошения зависит от массы бруса и коэффициента трения 

                                                     (2.4)

	Сила сопротивление опорного колеса зависит от нагрузки, воздействующей на опорное колесо и коэффициента трения на качение колеса

,                                                   (2.5)

где  – вес устройства;
 – коэффициент трения на качения.
Тяговое сопротивление устройства определяется как сумма составляющих сопротивления на устройство [80] 

,                                            (2.6)

Определение усилия натяжения мульчирующей пленки в процессе удаления путем наматывания следует проводить согласно расчетной схеме механизма (рисунок 2.4). 
[image: ]
Рисунок 2.4 – Расчетная схема механизма намотки мульчирующей пленки и гибких поливных лент 
2.3 Определение усилия натяжения мульчирующей пленки во время наматывания на барабан
Учитывая, что на барабан силой тяжести Q наматывается весомая  лента на наклонной плоскости суммарной силой P (за счет давления пленки с растительными остатками и остатками почвы) на транспортер и при этом появляется суммарная сила нормальной реакций R на горизонтальном участке (рисунок 2.5).  После горизонтального участка остатки растительные и почвы отделяются, пленка становится почти невесомой. При этом появляется сила трения скольжения Fтс на наклонной поверхности.
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Рисунок 2.5 – Схема воздействия сил в процессе наматывания

Для решения рассматриваемой задачи следует принимать, что катушка совершает вращательное движение. В начальный момент система находится в покое. Необходимо определить силу натяжения Sнат, которая стремится разрывать ленту. Когда система пройдет путь l скорость ленты уравновешивается и будет ν=const, соответственно угловая скорость барабана также будет постоянная (wб=const). Составляется уравнение изменения кинетической энергии системы

                  (2.7)

Поскольку, рассматривается материальная система, то сумма работ внутренних сил равно нулью, и поэтому можно записать уравнение (2.7) в таком виде

                              (2.8)
По условию задачи =0. Кинетическая энергия системы в некоторый момент времени, когда скорость ленты равняется ν и он переместится вдоль плоскости на расстояние l, тогда

                                       (2.9)

Когда груз совершает поступательное движение кинетическая энергия равняется
(2.10)

Кинетическая энергия колеса, совершающего вращательное движение
  .                                                 (2.11)
Кинетическая энергия барабана, совершающего вращательное движение выглядит так 

 .                                                 (2.12)

Тогда сумма кинетических энергий равняется 

 .                        (2.13)

Сумма работ всех внешних сил 

                               
Силы G, Q,  приложены к неподвижным точкам, а нормальная реакция N перпендикулярна к скорости груза, следовательно

=  = =0.                          (2.15)
Сила тяжести совершает отрицательную работу, т.е.

                                                  (2.16)

Сила трения также совершает отрицательную работу

                            (2.17)

Вращающий момент на угловом перемещении φ совершает положительную работу [81,82]

                                                 (2.18)
Так как  и . Таким образом, полная работа всех сил и моментов 
                             (2.19)

Подставив в первоначальное уравнение величины  окончательно получим

                     (2.20)

Скорость груза при равномерном движении можно выразить через угловую скорость  , тогда

 .                  (2.21)

	Отсюда определяется крутящий момент барабана

 .                  (2.22)

В уравнении (2.22) крутящий момент барабана разлагается согласно закону механики на силу растяжения пленки по касательной и радиусу  барабана

 .                 (2.23)

После сокращения на   уравнение выглядит следующим образом

 (2.24)
Таким образом, уравнение (2.24) описывает касательную силу приводимой к барабану, которая является эквивалентным силу натяжения пленки. Эта сила растет в квадратичном режиме от угловой скорости барабана. В дальнейшем исследовании следует экспериментальным путем найти силу разрыва пленки в зависимости от поперечного сечения и найти необходимую скорость вращения барабана.
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3 ЛАБОРОТОРНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ ПРОЦЕССОВ УБОРКИ ПЛЕНКИ С ПОЛЯ И ИХ ВЛИЯНИЕ НА КАЧЕСТВО РАБОТЫ РАБОЧИХ ОРГАНОВ
3.1 Программа работ
Совершенствование процессов уборки мульчирующей пленки невозможно без знания свойств материалов, подвергаемых намотки, а также свойств материалов участвующих в процессе уборки.
Программой работ было предусмотрено:
-определение физико-механических свойств растительного происхождения; 
-определение физико-механических свойств материалов в процессе удаления мульчи гибких поливных лент;
-тестирование механизмов применительно к удалению мульчи и поливных лент.

3.2 Методика исследований
3.2.1 Определение углов и коэффициентов трения отходов растительного происхождения
Углы трения по стальной поверхности без давления определялись в покое и в движении на приборе, схема которого представлена на рисунке 3.1. На поверхности стального листа 1, находящегося в горизонтальном положении, свободно размещался исследуемый материал произвольной массы. Затем лист вручную поднимался лебедкой 4 до тех пор, пока исследуемый материал не приходил в движение. Положение листа фиксировалось, и замерялся угол его наклона, с помощью секторного механизма 6. При определении углов трения в движении лист 1 поднимается на фиксированный угол и на него размещается определенная порция исследуемого материала. По мере увеличения угла наклона листа1, фиксировалось положение, при котором исследуемый материал, начинал сползать без задержки по поверхности трения. Для достоверной оценки углов трения опыты проводились в пятикратной повторности. Температура и влажность исследуемого материала во всех опытах поддерживалась в пределах: температура 298 +1К, влажность 10+2% [83].
Коэффициент трения при низких давлениях (в пределах 500…1500 Па) определялась на установке, схема которой показана на рисунке 3.2.
Для определения коэффициента трения силосной массы от давления использовалось устройство, разработанное с сотрудниками (ПРИЛОЖЕНИЕ В).
Схема установки для определения внешнего трения (коэффициента, трения скольжения) показана на рисунке 3.5.
Методика определения динамического коэффициента трения заключается в следующем. Исследуемый материал засыпается в короб 7 разравнивается. На материал накладывается пластина, давление от которой равно давлению на кожухе распределителя трудносыпучих материалов или на витках шискового питателя пресса, создаваемого при перемещении материала за счет центробежных сил.
Барабан 6 приводится во вращение от мотор-редуктора 12. При работе 
прибора шарнирно укрепленный на оси короб  7, за счет сил сцепления  между поверхностью  «дорожки» и исследуемым материалом, стремится повернуться в направлении вращения барабана 6, оказывая через опорные пластины 2 давление на кронштейн 4 равного сопротивления с датчиками.
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1 - стальной лист; 2 - станина горизонтальная; 3 - вертикальная опора;
4 - конечный блок; 5 - промежуточный блок; 6 - секторный механизм;
7 - нить для привода стального листа
Рисунок 3.1 – Схема и общий вид прибора для определения углов естественного откоса и трения по стальной поверхности
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1- рама; 2- опорный наконечник кронштейна; 3- тензометрический датчик; 4- кронштейн; 5- вал цилиндрического барабана; 6- цилиндрический барабан трения; 7- короб; 8- приводной вал; 9- ось промежуточного колеса; 10- промежуточное колесо; 11- колесо на валу электродвигателя; 12- электродвигатель; 13- крышка короба; 14- ручка крышки; 15- грузик; 16- исследуемый материал; 17- опора промежуточного колеса; 18-опора цилиндрического барабана; 19- осциллограф; 20- частотный преобразователь; 21- сменный шкив
Рисунок 3.2 − Схема и общий вид установки для определения коэффициентов трения

По показанию милливольтметра по тарировочному графику определялось истинное значение усилий на перемещение материалов растительного происхождения. 
Коэффициенты трения рассчитывались по формулам:
-для статистических коэффициентов трения –

,                                                (3.1)
-для динамических коэффициентов трения –

,                                              (3.2) 

гдеfc и fд - соответственно статический и динамический коэффициент трения;
Fcи Fд - сила трения растительного продукта в начальный момент сдвига коробки и при установившемся движении, Н;
РсиРд - сила нормального давления, Н.
Вся серия опытов проводилась в 3-кратной поверхности при изменяемых значениях нормального давления, скорости перемещения, температуры и влажности исследуемого материала.

3.2.2 Определение толщины прочности полиэтиленовой пленки
В настоящее время существует большое количество машин для производства полиэтиленовой пленки с комплексными системами для измерения и коррекции толщины пленки. Однако в зависимости качества машины толщина пленки может иметь отклонения, что может негативно сказаться при выборе типа полиэтиленовой пленки для посадки рассады [85, 86].
Так как при расстиле пленки по поверхности поля и в момент уборки пленки с поля, пленка подвергается механическому воздействию как со стороны поверхности поля так и со стороны машин по расстилу и уборки пленки. Поэтому при покупке полиэтиленовой пленки следует выявить разность толщины пленки предлагаемую поставщиками и определить предел ее прочности. 
Контроль толщины пленки проводился согласно требованиям ГОСТ 10354-82. Для измерения применялся  прибор ЕТ – 11 Р, который перед проведением исследования предварительно калибровался с помощью стандартной пленки (ПРИЛОЖЕНИЕ Г).
Для проведения испытаний от каждого рулона по всей ширине пленки в рулоне отрезался две полосы длиной не менее 0,3 м площадью 0,5-2 м2 каждая на расстоянии не менее 1 м друг от друга.
Первое измерение толщины проводят на расстоянии (10±2) мм от края полосы, последующие - через каждые (50±5) мм для пленки шириной до 1500 мм и через (300±5) мм для пленки шириной свыше 1500 мм.
Если в отдельной точке толщина пленки отклоняется от допускаемой, то измеряют в другой точке, вдоль линии измерения на расстоянии (20±2) мм от точки, взятой первоначально. При этом не учитывается результат измерения толщины пленки в первоначально взятой точке.
По результатам измерений определяют максимальное и минимальное значения толщины пленки в рулоне и отклонения от номинальной толщины. За результат испытания принимают максимальное и минимальное отклонения от номинальной толщины.
Определение прочности и модуля упругости при растяжении полиэтиленовой пленки проводились по ГОСТ – 11262 и ГОСТ 9550-81.
Так прочность материала при растяжении проводится по ГОСТ 11262, а определение модуля упругости – по ГОСТ 9550-81 [87].
Образцы для испытаний должны соответствовать типу и размерам, указанным на рисунке 3.4 и в таблице 3.1.
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Рисунок 3.4 – Размеры и общий образцов  разных видов полиэтиленовой пленки (числовые значения размеров пленки приведены в таблице 3.1)

Скорость нагружения составляла 2,0±0,4 мм/мин. По удлинению в момент разрушения △l определялось относительно удлинение при разрыве.
По максимальному значению нагрузки Fp  вычислялся предел прочности при растяжении. Удлинение измерялось прибором с погрешностью не более 2% в диапазоне 0,1–0,5 мм. База преобразователя перемещения L0, устанавливаемого на образец составляла не менее 20 мм. По диаграмме деформирования определялись значения нагрузок F1 и F2 и удлинение △l1 и 
△l2, соответствующих относительному удлинению 0,1% и 0,3% и рассчитывался модуль упругости при растяжении.  При невозможности записи диаграммы деформирования модуль упругости определялся при циклическом нагружении образца (до получения стабильных приращений) в диапазоне усилий F1 = (0,05–0,1)·Fр до F2 = 0,2·Fр. При значениях нагрузки  F1 и F2 определялось приращение △l на базе L0 [88-90].
Испытания на растяжение полимерных материалов проводилось при температуре 23±2°С в соответствии с ГОСТ 11262–80 и ГОСТ 9550–81.
По данным, полученных при замерах толщины образцов вычислялись площади поперечных сечений. 
Перед испытанием на образец наносились необходимые метки (без повреждения образцов), ограничивающие его базу и положение кромок захватов [91].

Таблица 3.1 – Числовые значения образцов испытания
	Показатели, мм
	Образец типа

	
	1
	2
	3 (черная)
	4

	1
	2
	3
	4
	5

	Общая длина l1, не менее
	50
	50
	50
	50

	Расстояние между метками, определяющими положение кромок зажимов на образце, l2
	40±5
	40±5
	40±5
	40±5

	Расчетная длина l0
	30±1
	30±1
	30±1
	30±1

	Ширина рабочей части  b1
	30±0,5
	30±0,5
	30±0,5
	30±0,5

	Толщина при покупке h
	0,05
	0,1
	0,1
	0,2

	Толщина
при замерах h
	0,038
	0,113
	0,1
	0,52



Образцы закреплялись в зажимы испытательной машины (рисунок 3.5) по меткам, определяющим положение кромок зажимов, таким образом, чтобы продольные оси зажимов и ось образца совпадали между собой и с направлением движения подвижного зажима. Зажимы затягивались равномерно, чтобы не было проскальзывания образца в процессе испытания, но при этом не происходило его разрушение в месте закрепления. Далее настраивался прибор для замера деформаций (при этом учитывалось, что l0 – расчетная длина, мм).
Затем образец нагружался возрастающей нагрузкой, величина которой фиксировалась по шкале динамометра. Скорость нагружения составляла 25 мм/мин при определении прочности и относительного остаточного удлинения. В момент разрушения фиксировались наибольшее усилие и определялись прочность при растяжении по формуле

 .                                                          (3.3)
где,	Fp – нагрузка, при которой образец разрушился, Н; 
S0 = b×h – начальное поперечное сечение образца, мм2;
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1 – рукоятка;2 - опора, 3 – мерная шкала, 3- подвижная часть,
4- образец растяжения;5 - тензодатчик
Рисунок 3.5 – Схема и общий вид испытательного прибор на растяжение 

b, h – ширина и толщина образца соответственно, мм.
Образцы, разрушившиеся за пределами рабочей части, за результат не принимались. По удлинению в момент разрушения △l определялось относительное удлинение при разрыве:

(3.4)
где △l – изменение расчетной длины образца в момент разрыва, мм; 
Модуль упругости определялся по формуле 

,                                                  (3.5)

где F1, F2 – значения нагрузок, соответствующих относительному удлинению 0,1% и 0,3%, Н;
△l1, △l2 – удлинение при нагрузках F1, F2 соответственно, мм.
За результат измерения прочности, относительного удлинения и модуля упругости принимались среднее арифметическое значение для всех образцов.

3.2.3 Тестирование механизмов применительно к удалению мульчи и поливных лент
После проведенных теоретических и экспериментальных исследований были тестированы отдельные показатели механизмов разрабатываемого устройства на почвенном канале и на макетном образце в полевых условиях. При этом определялась требуемая мощность электродвигателя для привода передвигаемого устройства на почвенном канале. Передвижным устройством в почвенном канале является платформа, размещенная на рельсе почвенного канала (ПРИЛОЖЕНИЕ Г). Измерение крутящего момента проводилось цифровым адаптером GROSS.
Проводилась проверка удаления мульчи пассивным рабочим органом на почвенном канале и в полевых условиях. Для проведения тестирования в полевых условиях был изготовлен макетный образец устройства с соответствующими механизмами согласно представленной в разделе 3.

3.3 Результаты испытаний
3.3.1 Углы естественного откоса и коэффициенты трения отходов растительного происхождения
Угол наклона (естественного откоса) и коэффициент трения образцов растительного происхождения определенные на специально разработанном приборе показали следующие данные.
Внутренний угол трения по полиэтиленовой поверхности без давления для образцов стебли томата, перца болгарского, и баклажана составляли соответственно α=44, α=42, α=40 градусов. 
Результаты исследования по определению коэффициента трения растительного сырья от нормального давления представлены в виде графиков соответственно на рисунке 3.6.
Характер полученных зависимостей свидетельствует о том, что величина коэффициента трения с повышением нормального давления в пределах эксперимента линейно возрастает. Это явление объясняется тем, что при повышении нормального давления не происходит выдавливание части свободной влаги на поверхность трения, из-за недостаточности давления и трение возрастает равномерно. 
[image: график.jpg]
Рисунок 3.6 – Коэффициенты трения


3.3.2 Определение толщины прочности полиэтиленовой пленки
Результаты исследования на растяжение и модуля упругости приведены в таблицах 3.2 и .3.3, а графическое интерпретация в виде зависимостей на рисунке 3.7.

Таблица 3.2 – Результаты испытания на растяжение
	№ п/п
	Толщина,
мм
	l0, мм
	Размеры образцов, мм
	S0, мм2
	F, H
	Sp, МПа

	1
	0,038
	30±1
	
50

	30
	1,14
	1,6
	1,4

	2
	0,115
	30±1
	
50

	30
	 3,45
	3,1
	0,89

	3
	0,1
	30±1
	
50

	30
	3
	3,2
	1,06

	4
	0,153
	30±1
	
50

	30
	4,59
	5,1
	0,27



Таблица 3.3 – Результаты испытания определения модуля упругости при растяжении
	№ п/п
	Толщина,
мм
	l0, мм
	Размеры образцов, мм
	S0, мм2
	F, H
	Удлинение, мм
	Ep, ГПа

	11
	0,038
	30±1
	
50

	30
	1,14
	1,2-1,4
	20
	0,0005

	12
	0,115
	30±1
	
50

	30
	3,45
	2,5-2,9
	28
	0,00029

	33
	0,1
	30±1
	
50

	30
	3,00
	2,5-3
	25
	0,00023

	4
	0,153
	30±1
	50
	30
	4,59
	4-4,7
	25

	0,001




Рисунок 3.7 – Сравнительные показатели полиэтиленовой пленки с различной толщиной

Результаты проведенных исследований показали, что толщина пленки отличается по своим показателям (данные заводом изготовителем). Это объяснимо тем, что технология изготовления полиэтиленовой пленки не всегда гарантирует качественный выпуск продукции, что в свою очередь может влиять на результат работы пленкоуборочной машины.
При испытании на растяжение определено, что большая толщина пленки не всегда гарантирует ее минимальное повреждение, так как минимальное растяжение пленки приводит к ее раннему разрыву. Этот фактор вызван структурой материала, из-за несоответствия ГОСТу.

3.3.3 Тестирование механизмов применительно к удалению мульчи и поливных лент
	Тестирование работоспособности механизма для наматывания мульчи в лабораторных условиях проводилось с целью выявления недостатков рабочих органов проектируемого устройства и определение удельного сопротивления механизма.
В полевых условиях на разработанном макетном образце были проверены работоспособности механизмов кошения растительной массы на поверхности поля выступающие над мульчей, механизма намотки с неактивным приводом, очистка края пленки от почвы. 
При проверке выявлены, что механизм кошение выполнил свою функцию положительно безотказно.  В качестве механизма кошение принят механизм сенокосилки, приводимый от вала отбора мощности.
Работа механизма намотки с неактивным приводом выполнялась на расстоянии до 50 м положительно (до заполнения барабана намотки), в дальнейшей работе было выявлено зависание мульчирующей пленки, что не обеспечивало намотку на барабан.
Механизм очистки края пленки из-за несовершенства конструкции недостаточно внедрялся в почву и в результате выполнялась не качественная очистка края пленки, что требует изменить конструкцию механизма.
Для устранения вышеперечисленных недостатков предложен механизм намотки обеспечивающий автоматический сброс намотанного барабана мульчирующей пленкой и гибкой поливной лентой на ходу агрегата (ПРИЛОЖЕНИЕ В).

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Отечественный и зарубежный опыт выращивание овощей показывает, что мульчирование почвы полиэтиленовой пленкой способствует сохранению влаги, температурного режима и подавлению развития сорных растений под мульчей. 
Очень эффективным является использование систем капельного полива при интенсивных технологиях выращивания сельскохозяйственных культур, прежде всего – овощных, когда размер и качество получаемого урожая в значительной степени зависят от точности поддержания влажностного режима и режима питания. В зависимости от способа орошения количество потребляемой воды может сократиться до 30-50%. При совместном использовании мульчирования почвы и систему капельного орошения можно достичь очень эффективному результату выращивания овощей.
В послеуборочный период для подготовки поля к следующей посадки, является целесообразным удаление ранее использованную мульчирующую пленку механизированным способом. Трудоемкость удаление использованной мульчи составляет в порядке 64 чел.час/га. Для этой цели следует создание специального устройства для удаления мульчи и отходов растения.
По результатам патентного исследования предложено новая схема устройства для намотки мульчирующей пленки. Получен патент на полезную модель № 33168 «Устройство для определения коэффициента трения материалов» (2018г), подана заявка на изобретение: «Устройство для снятия и намотки полиэтиленовых пленок с поверхности поля» (№ 18106 от 13.09.2018 г).
Составлен расчет тяговых усилий устройства для намотки мульчирующей пленки, составляющих компонентов, создающих сопротивление при движении агрегата.
Разработан лабораторный стенд для исследования коэффициентов трения растительной массы участвующих в процессе удаления мульчирующей пленки.
Экспериментальным путем установлена угол откоса растительной массы  и зависимость коэффициента трения между полиэтиленовой пленки и растительных материалов, который необходим для обоснования при разработке параметров устройства для удаления использованной мульчи и растительных отходов. 
Экспериментально получены графические зависимости сравнительных показателей (модуля упругости и предел текучести) полиэтиленовой пленки с различной толщиной (20,50,100 мкм).
Проведена полевая проверка разработанного макетного образца устройства для удаления мульчирующей пленки и гибких поливных лент.
Наименование работ, основные этапы и ожидаемые результаты,  предусмотренные в технической спецификации и календарного плана Договора №289 от 29 марта 2018 года,  полностью выполнены.  
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ПАТЕНТНЫЕ ДОКУМЕНТЫ

Таблица Б.1 - Патентная документация 
	№
	Страна выдачи и номер охранного документа, дата
публикации (охранного документа), название, классификационный
индекс
	Заявитель с указанием страны, номер заявки, дата подачи, конвенционный приоритет, дата публикации.
	Реферат

	1
	Патент на полезную модель KZ №1782, 15.11.2016

Устройство для удаления мульчирующей пленки

МПК
A01G 13/02 (2006.01)

	Республиканское государственное предприятие на праве хозяйственного ведения "Казахский национальный аграрный университет" Министерства сельского хозяйства Республики Казахстан

Заявка
2015/0432.2 12.11.2015
	Полезная модель относится к области сельскохозяйственного машино­строения, к устройствам для снятия мульчирующей пленки из-под посевов, преимущественно овощных культур. Устройство для удаления мульчирующей пленки из - под посевов, содер­жащее раму с опорными колесами, механизм подъема пленки и барабан для наматывания мульчирующей пленки, согласно полезной модели содержит отвал для освобождения края пленки, находящегося в почве, закрепленный за отвалом механизм резки в виде барабана с качающимися ножами- лопатками, установленными по боковой поверхности барабана в шахматном порядке, и установленный под барабаном транспортер для удаленной плен­ки и скошенной растительной массы, причем над этим транспортером установлен транспортер с направляющими элементами для перемещения растительной массы, а барабан для наматывания мульчирующей пленки снабжен шипами. Разработанное устройство для удаления мульчирующей пленки обеспечивает одновременное удаление растительных отходов и может быть эффективно использовано в сельском хозяйстве при выращивании овощных куль­тур и других растений с использованием мульчирующей пленки.

	
	Патент 
RU 2 302 100 C2  10.07.2007 

СПОСОБ ПЕРФОРАЦИИ
	Государственное научное учреждение Всероссийский научно-исследовательский институт виноградарства и
	Способ касается перфорации мульчирующей рулонной полимерной пленки и относится к сельскому хозяйству, а именно для покрытия посадочных полос в школке, например, виноградных черенков. Пленку с рулона перематывают на
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	2
	МУЛЬЧИРУЮЩЕЙ РУЛОННОЙ ПОЛИМЕРНОЙ ПЛЕНКИ

МПК
A01G 13/00 (2006.01)
A01B 79/02 (2006.01)
B26F 1/08 (2006.01)
B26F 1/16 (2006.01)
B26D 7/00 (2006.01)

	виноделия им. Я.И. Потапенко (RU)

Заявка
2005122059/12, 12.07.2005
	перфорационный барабан, совмещая при этом ее торцы. Одновременно с перемоткой разрезают чулок пленки с одной стороны. Затем сверлят отверстия в пленке по шаблону и вновь ведут обратную перемотку в тот же рулон. Техническим результатом является снижение затрат труда и времени, повышение качества и выхода саженцев. 1 ил.[image: 00000001-m]

	3
	Патент на ПМ
RU 105111 U1 10.06.2011

УСТРОЙСТВО ДЛЯ УКЛАДЫВАНИЯ МУЛЬЧИРУЮЩЕЙ ПЛЕНКИ НА ГРЯДУ

МПК
A01B 49/00 (2006.01)
	Государственное образовательное учреждение высшего профессионального образования "Петрозаводский государственный университет" (RU)

Заявка
2010145090/21, 03.11.2010
	Устройство для укладывания мульчирующей пленки на гряду относится к сельскохозяйственной отрасли, а также может быть использовано для укладывания пленки для нужд других отраслей народного хозяйства.
Устройство обеспечивает - уменьшение металлоемкости конструкции, удаление функций, в большинстве случаев, не востребованных потребителями.
Устройство содержит центральную раму, 2 полурамы, грядообразователь, откапывающие и заделывающие диски, трамбующие ролики, соединенные с рамой при помощи шарниров. На полурамах имеется ось для крепления дополнительного рулона пленки. При этом основные рабочие органы машины выполнены в виде вращающихся дисков, которые образуют борозды для укладывания краев пленки и их заделывают

	4
	Патент на ИЗ
SU №1530142 A1
	ЛЕВИЦКИЙ АНАТОЛИЙ САВВОВИЧ
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Машина для расстила мульчирующей пленки

МПК
A01G 13/02 (2000.01)
	ШПАН ЭМИЛЬ ЛАЗАРЕВИЧ

Заявка 
3823571, 10.12.1984
	[image: 00000001 (66)]

	5
	Патент на ИЗ
SU 1561836 A1 07.05.1990

Машина для укладки мульчирующей пленки

МПК
A01B 13/02 (2000.01)
A01B 49/02 (2000.01)
A01C 7/00 (2000.01)
	ГУСЕВ ВЯЧЕСЛАВ МИХАЙЛОВИЧ,
КОЛОБОВНИКОВА НИНА ЕГОРОВНА,
ПЛАКСИНА НИНА МИХАЙЛОВНА,
ВЛАСОВ ГЕННАДИЙ ГЕОРГИЕВИЧ,
НИКОЛЬСКИЙ ВЯЧЕСЛАВ БОРИСОВИЧ,
ШУЛЬГИН ДМИТРИЙ ВАСИЛЬЕВИЧ
Заявка 4430434, 11.04.1988
	[image: 00000001 (67)]

	6
	Патент на ИЗ
RU №2005122 059 
	Государственное научное учреждение Всероссийский научно
	Способ перфорации мульчирующей рулонной полимерной пленки, включающий выполнение отверстий по шаблону,


Продолжение таблицы Б1
	
	27.01.2007

СПОСОБ ПЕРФОРАЦИИ МУЛЬЧИРУЮЩЕЙ РУЛОННОЙ ПОЛИМЕРНОЙ ПЛЕНКИ

МПК
B29D 7/00 (2006.01)
	-исследовательский институт виноградарства и виноделия им. Я.И. Потапенко ГНУ ВНИИВиВ им. Я.И. Потапенко (RU)

Заявка
2005122059/12, 12.07.2005
	отличающийся тем, что предварительно пленку с рулона перематывают на перфорированный барабан большего диаметра, совмещая при этом ее торцы, одновременно с перемоткой разрезают чулок пленки с одной стороны, затем сверлят отверстия в пленке по шаблону и вновь ведут обратную перемотку в тот же рулон.

	7
	Патент 
SU 1319076A119870623

Устройство для полива ленты

МПК
G11B 5/842 (2006.01)
	ПРЕДПРИЯТИЕ П/Я В-8589

SU3909886 19850611
	Изобретение относится к накоплению информации и может быть использовано для нанесения магнитных дорожек. Цель изобретения - повышение качества полива за счет уменьшения разрывов и гофр при изменении толщины ленты на склейках. Задатчик толщины полива выполнен в виде ролика 9, установленного на поливном блоке. При движении лента 13 в зоне полива прижимается поливным валиком 5 к роликам 9. Резиновые амортизаторы 15 гасят колебания поливного валика 5 при попадании склейки в зону полива и компенсируют перекос оси валика 5 при разнотолщинности ленты 13. 2 ил. 16 77 (О СО СО О О5 Ф1/е.2

	8
	Патент на ИЗ
KZ №26989 14.06.2013
Устройство для снятия защитной пленки
МПК
A01G 13/02 (2006.01)
	Республиканское государственное предприятие на праве хозяйственного ведения "Костанайский государственный университет имени А. Байтурсынова" Министерства образования и науки Республики Казахстан
Заявка
2012/0535.1 08.05.2012
	Изобретение относится к сельскохозяйственному машиностроению, в частности к устройствам для снятия защитной плёнки преимущественно с посевов овощных культур.
Задача, которую решает изобретение, заключается в повышении качества очистки плёнки.
Поставленная задача решается с помощью устройства для снятия защитной плёнки, содержащего раму с закреплёнными на ней направляющим элементом, механизмом очистки плёнки с опорной площадкой с эластичными рифлёными вальцами и ротором с контактирующими с опорной площадкой эластичными лопастями, валом со встречной
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	винтовой навивкой, механизмом наматывания плёнки, где над направляющим элементом в виде прямой трубы установлен шнек, имеющий направление вращения как у ротора и правое направление навивки витков для левой по ходу устройства его части и левое для правой части, а на раме между шнеком выше его оси и ротором крепится заслонка в виде вертикально расположенного своими плоскими поверхностями щита.

	9
	Патент на ИЗ
SU 1530142A1 19891223

Машина для расстила мульчирующей пленки

МПК
A01G 13/02 (2006.01)
	НАУЧНО-ПРОИЗВОДСТВЕННОЕ ОБЪЕДИНЕНИЕ ПО ВИНОГРАДАРСТВУ "ВИЕРУЛ"

Заявка
SU №3823571 19841210
	Изобретение относится к сельскому хозяйству, а именно к машинам для расстила мульчирующей пленки, например, перед посадкой черенков винограда. Цель изобретения - повышение качества подготовки посадочного места под черенок. Машина для расстила мульчирующей пленки содержит раму с опорными колесами, лемехами, барабаном для пленки, снабженным тормозом, направляющим барабаном, прижимными катками, загортачами, между которыми и за ними установлено колесо 12 с режущим рабочим органом, состоящим из двух взаимно перпендикулярно расположенных перекрещивающихся ножей 13 и 14. Нож 13 расположен в плоскости качения колеса 12 и имеет вершину, образованную двумя симметрично сходящимися лезвиями, а нож 14 - две периферийно расположенные вершины, лезвие 17 между которыми выполнено в виде симметричной впадины. При этом вершины ножей 13 и 14 расположены на одной прямой, параллельной образующей рабочей поверхности колеса 12. 5 ил.

	10
	Патент 
SU №1773338A1

Пленкоукладчик

	СРЕДНЕАЗИАТСКИЙ НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ ИНСТИТУТ МЕХАНИЗАЦИИ И ЭЛЕКТРИФИКАЦИИ СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА
	Изобретение относится к сельскому хозяйству, а именно к машинам для раскладки узкого пленочного мульчирующего материала над рядками высеянных семян. Цель изобретения - повышение производительности и исключение забивания почвой рабочих органов в приспособлении, содержащем раму
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	МПК
A01G 13/02 (2006.01)
	Заявка
SU4902298 19910114
	с комплектом раскладывающих и заделывающих края пленки рабочих органов, предохранительные щитки 8 от попадания почвы нз поверхность пленки, последние выполнены по криволинейной поверхности с радиусом кривизны в диапазоне 0,7...1,5 радиуса дисковых загортачей 7 и установлены вогнутой поверхностью внутрь рядка. В результате применения изобретения повышается производительность приспособления в 1,1 раза. 3 ил.

	11
	Патент 
KR200485559 (Y1)

Перфоратор для мульчирования пленки для сельского хозяйства

МПК
A01C5/04 (2006.01); A01G13/00 (2006.01); A01G13/02 (2006.01); B26F1/02 (2006.01)
	
	Настоящее изобретение относится к мульчирующей пленке для мульчирующей пленки для картофеля, которая не требует сбора перфорированного винила, оставляя полностью обезвреживающую пленку во время работы с картофелем, Перфоратор. Его композиция; Разбавление; И расширение, соединенное с верхней частью перфорации и имеющее двунаправленную рукоятку на ее конце; В котором перфорированная часть имеет перфорирующую чашку, в которой режущая кромка, такая как зуб, предусмотрена только в части окружного направления в нижней части обода; В то время как перфорированная чашка выталкивается только на заданную глубину, так что пустое пространство на верхнем конце перфорированной чашечки, соответствующее 2/3 перфорированной чашечки, может служить пространством для защиты новых побегов картофеля.

	12
	CN107409511 (A) 
2017-12-01 

Ridging and film mulching dual-purpose farming machine

	WEI XIANGGUANG
	Изобретение относится к размалывающей и мульчирующей двухцелевой сельскохозяйственной машине. Грейферная и пленочная мульчирующая двухцелевая сельскохозяйственная машина включает в себя головку для путешествий; на дне передней бабки расположена скребковая плита для сплющивания сформированных гребней; скребковая пластина соединена с нижней частью бабки через телескопические штанги; каждый телескопический стержень включает
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	МПК
A01G13/02 (2006.01)
	
	фиксирующий стержень и скользящий стержень; один конецфиксирующих стержней закреплен на нижней части бабки, скользящие стержни скользя расположены в фиксирующих стержнях, а другие концы скользящих стержней вытянуты с одного конца, от передней бабки, и соединены с очищающая плита; пружины, которые прижаты к внутренним стенкам концов фиксирующих стержней, а один конец скользящих стержней расположен в фиксирующих стержнях; и нижняя поверхность, контактирующая с гребнями, скребковой пластины представляет собой дуговую поверхность, изгибающуюся вниз. Благоприятные эффекты изобретения заключаются в том, что можно предотвратить разрушение пластины скребка из-за удара; и после того, как гребни соскабливаются скребковой плитой, верхние поверхности и две стороны гребней являются плоскими.

	13
	CN107396786 (A) 
 2017-11-28

Mulching film laying device  

МПК
A01G13/02 (2006.01)
	CHENGDU DIANJINYUN TECH CO LTD +
	Изобретение раскрывает устройство для укладки мульчирующей пленки. Устройство для укладки мульчирующей пленки содержит верхнюю опору (1), в которой опорный стержень (2) расположен на конце верхней опоры (1) и соединен с тяговым валом (3); нижняя часть тяговой опоры (2) соединена с тяговой стойкой (4) для мульчирующей пленки; один конец муфтовой тяговой стойки (4) шарнирно прикреплен к тяговой опоре (2); другой конец зубчатой рейки (4) мульчирующей пленки соединен с опорным стержнем (6) для мульчирующего пленочного ролика; нижний конец опорного рулона пленки мульчирования стержня (6) жестко соединен с U-образной мульчирующей поддержкой рулона пленки (18); в мульчирующей пленочной рулонной стойке (18) расположен мульчирующий пленочный рулон (5); два конца мульчирующего пленочного рулона (5) соединены с возможностью вращения с мульчирующей пленочной опорой
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	 (18); верхний конец опорного рулона пленки мульчирования стержня (6) жестко соединен с прижимной ролик поперечной распорки (7); а задняя часть поперечной стойки (7) прессового валка соединена с прижимным рычагом (8).

	14
	CN107371927 (A)
 2017-11-24

Film mulching machine 

 МПК
A01G13/02 (2006.01)
	YANG TIANMEI +
	Изобретение раскрывает пленку мульчирование машины, которая характеризуется тем, что содержит сдвигающее колесо почвы, пленку прессования опорного колеса руки, фильм, нажав колесо, опору, предельный диск, пазовое колесо, зубчатое колесо, скользящий вал, вал трансмиссии , соединитель, опорный рычаг ведущего колеса, зубчатая передача, подшипниковый узел, короткий вал, цепь, удлинительный стержень, ручка, регулировочный элемент качения с вращающимся колесом и тому подобное. Машина для мульчирования пленки имеет преимущества в том, что машина для мульчирования пленки проста в строении, с высокой практичностью и низкой стоимостью, в основном применимой к мульчированию на сельскохозяйственных угодьях, легко запускается и работает и имеет очевидную экономическую выгоду, а количественное производство может быть облегчен.

	15
	Патент SU №718054A1 19800229 
Устройство для снятия защитной пленки

МПК
A01G13/02 (2006.01)
	ЛЕНИНГРАДСКИЙ ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫЙ ЗАВОД СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОГО МАШИНОСТРОЕНИЯ
	площадкой 10, которая посредством шарнира 11 может поворачиваться, что облегчает заводку пленки в устройство перед началом работы, вала 12 и П1,еточного барабана 13, перед которым закреплен опорный ролик заводку пленки в устройство перед началом работы, вала 12 и П1,еточного барабана 13, перед которым закреплен опорный ролик 14. Механизм 3 наматывания пленки состоит из ведущего вала 15 и ведомого 16 вала, который закреплен на кронштейне 17 и соединен с кронштейном 18 ведущего вала содержит цепные контуры 21-23

	16
	Патент на ИЗ
SU 1276299 A1
	ЦЕНТРАЛЬНЫЙ НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ
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	15.12.1986

Устройство для снятия защитной пленки

МПК
A01G13/02 (2006.01)
	ИНСТИТУТ МЕХАНИЗАЦИИ И ЭЛЕКТРИФИКАЦИИ СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА НЕЧЕРНОЗЕМНОЙ ЗОНЫ СССР,
БЕЛОРУССКИЙ НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ ИНСТИТУТ КАРТОФЕЛЕВОДСТВА И ПЛОДООВОЩЕВОДСТВА

Заявка
3887879, 22.04.1985
	[image: 00000001 (68)]

	17
	Патент на ИЗ
SU (11) 1 653 639 (13) A1 УСТРОЙСТВО ДЛЯ СНЯТИЯ ЗАЩИТНОЙ ПЛЕНКИ С ПОСЕВОВ ПРИ ИХ БЕСКАРКАСНОМ УКРЫТИИ

МПК

	МОЛДАВСКИЙ НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ ИНСТИТУТ ОВОЩЕВОДСТВА


Заявка 
84616592, 06.12.1988
	Изобретение относится к сельскохозяйственному машиностроению. Цель изобретения - повышение надежности и производительности. Устройство содержит установленную на колесах 1 раму 2, на которой закреплены механизм 3 очистки пленки 4 и механизм 6 намотки. Механизм намотки состоит из фрикционной муфты 11 со следящим элементом 12 и содержит вал. на котором смонтированы ведущий и ведомый диски, поджатые пружиной. При движении устройства вал приводится в движение от ходовых колес 1 через фрикционную муфту 11. Следящий элемент 12 в
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	A01G13/02 (2006.01)
	
	зависимости от диаметра бобины 18с пленкой регулирует степень поджатия дисков, находящихся в состоянии постоянного пробуксовывания, в результате чего пленка поддерживается в постоянно натянутом состоянии и плотно наматывается на бобину

	18
	Патент на ИЗ
SU №1662425 A
15.07.1991

Устройство для снятия защитной пленки

МПК
A01G13/02 (2006.01)
	БЕЛОРУССКИЙ ИНСТИТУТ МЕХАНИЗАЦИИ СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА

Заявка: 4615073, 05.12.1988
	[image: 00000001 (69)]

	19
	Патент на ИЗ
SU 1739899 A1
15.06.1992

Устройство для снятия защитной пленки с временных укрытий

	ХАРЬКОВСКИЙ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫЙ ИНСТИТУТ ИМ.В.В.ДОКУЧАЕВА

Заявка: 4774019, 26.12.1989
	Использование: сельское хозяйство, снятие временных укрытий, включающих каркас и защитную пленку. Сущность изобретения: устройство содержит раму 1 с колесами 2, на которой смонтированы механизм 3 для намотки пленки, механизм 4 очистки пленки и механизм для снятия элементов каркаса, выполненный в виде подпружиненного кронштейна 7, установленного на нем ролика 8, прижимного механизма 12 и вибрационного механизма 14. При движении устройства вдоль укрытия ролик 8 поддевает каркас и пленку и
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	МПК
A01G13/02 (2006.01)
	
	выдергивает их из земли. Затем пленка очищается и наматывается на вал механизма 3, а элементы каркаса складируются на кронштейне при помощи прижимного механизма 12.

	20
	CN103749015 (A)
 2014-04-30

Film-cutting removing and film-lifting winding type mulching film picking machine

МПК
A01G13/02 (2006.01)
	WUWEI GUANGDA INDUSTRY & TRADE CO LTD

CN2014139419 20140127 
	Изобретение относится к области машин для сбора отходов и собирание мульчирование фильмы на ферме, в частности, к фильму резки удаления и кино-лифтинг обмотки типа мульчирование фильм комплектования машины.
Фильм резки удаления и пленки подъема намоточного типа пленка мульчирующая выбора машина содержит стойку, подвеску, установленную на стойке, установленные на двух сторонах стойки и механизм передачи земельных колеса.
Механизм пленка резки установлен ниже передней части стойки.
Механизм подъема пленка расположена на части, в задней части механизма пленка резки, стойки.
Встряхивания механизм транспортировки почвы удаления расположено на задней части механизма подъема пленки и установлены в средней части стойки.
Мульчирующая пленку механизм намотки расположена над задней стойке и расположены в задней части встряхивания механизма транспортировки почвы удаления. Фильм резки удаления и кино-лифтинг обмотки типа мульчирование фильм сбор машина может завершить операции монтажера, кино, кино подъема поверхности мусора удаление, мульчирование фильма сбора и как в то время, завершить несколько рабочих процедур монтажера, Фильм атлетика, трава и солома удаления, почва пожимая-офф и как в то время, в режиме
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	комбинированной, снизить трудоемкость, сократить затраты на эксплуатацию и эффективно повысить эффективность работы.
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	CN103650675 (A)
 2014-03-26

Rear straw smashing and plastic film residue recycling combined machine

МПК
A01G13/02 (2006.01)
	XINJIANG KESHEN AGRICULTURAL EQUIPMENT SCI & TECH DEV CO LTD

CN20131712959 20131223
	Изобретение относится к сельскохозяйственной машине, в частности к задней соломы разгрома и вторичной переработки пластмасс фильм остатков в сочетании машины, которая используется для комплексного функционирования пластиковых переработки пленочных отходов на поверхности земли сельхозугодий, разбив соломы и как.
Задняя соломы разбив и переработка остаток пластиковой пленки в сочетании машина содержит стойку, устройство передачи и пешеходную колесо.
Разбив устройство солома расположены в передней части стойки, край пленки напротив ходьба устройство выполнено в передней части устройства, разбив соломы и транспортировки шнек расположены на задней панели устройства, разбив соломы.
Край пленки отбортовки устройство выполнено ниже транспортирующего шнека.
Эластичный тип зубной пленки рейка расположена на задней стороне пленки край отбортовки устройства.
Пленка отбортовки барабан расположены в задней части упругого типа зуба пленки рейка. 
Пленка щеткой ролика расположено на наклонной задней части пленки отбортовки барабана, пластиковая пленка остаток удаления устройства расположена в задней части пленки чистки валика А, ролик чистки ролика B расположен в положении, близком к Tai конец пластиковой пленки удаления остатка устройства А, пластиковая пленка остаток удаления устройство В расположены в задней части валика чистки валика B, устройство удаления дуги расположен под пластиковой пленки удаления остатка устройства В, и пленка
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	щеткой ролика С размещено в задней части пластиковой устройства удаления пленки остаток В. заднего соломы разбив и переработка остаток пластиковой пленки в сочетании машину разумно в структуре и высоким качеством работы, и может эффективно перерабатывать пластиковые отходы пленки в процессе возвращения соломы на поля и эффективно улучшить эффективность работы.
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	CN201986357 (U)
 2011-09-28

Drum-type mulching film picking up machine

МПК
A01B43/00 
(2006.01)
	QINGYANG QIANJIN MACHINE MFG CO LTD

CN2011284583U 20110328 
	Полезная модель относится к барабанного типа для мульчирования пленкой поднимая машину, которая включает стойку, фильм сбор лопату, коробку фильм сбора и механизм передачи, в котором солома вспашку лопатой, расположенный на нижнем конце средней траверсе стойки Пленка выбора лопатой расположено на нижнем конце задней поперечине стойки
вращающийся барабан расположен между средней поперечной балки и задней поперечной балки стойки
коробка пленка сбора расположено на стойке за вращающегося барабана
для механизма передачи, ведущие колеса расположены соответственно на обеих сторонах стеллажа, в котором внутренняя сторона рабочего колеса на одной стороне стойки соосно соединен с ведущей звездочке, которая соединена с конусной шкива, Привод находится расположены на внутренней стороне конуса шкива, ведомая шестерня находится в зацеплении и соединен с ведущей шестерней, и один конец ведомой шестерни соединен с вала барабана.
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	CN203423918 (U)
 2014-02-12

Clearing device for large 
	SANMENXIA CENTURY AGRICULTURAL MACHINERY ASSEMBLY CO LTD

	Полезную модель раскрывает очистное устройство для большого мульчирования пленкой.
Очистное устройство содержит устройство сгребание собранный на раме типа колеса транспортного средства минутах через опорную раму в режиме подъема, Боковое
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	mulching film

МПК
A01B43/00 (2006.01); A01G13/02 (2006.01)
	CN20132371803U 20130625 
	устройство снабжено столбчатой тела собранном на опорной раме в режиме вращающегося, приводной механизм вождения столбчатые тела, чтобы повернуть неподвижно расположены на опорной раме, симметрично расположенных собрав-зубы, простирающиеся наружу в верхнем ряду и нижнем ряду расположены на периферийной поверхности цилиндрического тела в диаметральном направлении, корзина мульчирующая пленка крепится к опорной рамы, корзина мульчирующая пленка неподвижно закреплены с собирающей рейк над Загребая устройства, сбор рейка используется для обстреливая мульчи пленку на Загребая устройства в корзине мульчирующая пленки и снабжен телескопической части стержня и головки гвоздя который прикреплен к части телескопической штанги и используются для подключения к мульчи фильм.
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	CN203482590 (U) 
2014-03-19
Straight tooth type roller mulching film recovery device 

МПК
A01B43/00 (2006.01); A01G13/02 (2006.01)
	DINGXI SANNIU AGRICULTURAL MACHINERY MFG CO LTD
CN20132593889U 20130925 
	Полезная модель относится к мульчирования пленкой очистки сельскохозяйственных механические инструменты, в частности, прямой тип зубов ролик мульчирование восстановления Фильм устройства.
Прямой тип зубов ролик мульчирование восстановления фильм устройство сочетает в себе сбор пленки и очистку в целом, и разумно в структуре, легко и удобно использовать, с низким потреблением энергии и высокой эффективности.
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	CN203675553 (U) 
 2014-07-02

Film cutting, removing, lifting and winding type mulching film pick-up machine 
	WIWEI GUANGDA INDUSTRY AND TRADE CO LTD +

CN2014252660U 20140127 
	Полезную модель раскрывает монтажера, удаление подъема и обмотки типа мульчирование фильм пикап машину и относится к технической области сельхозугодий отходов мульчирования сбора пленки и пикап машин.
Мульчирующая пленка пикап машина содержит корпус машины, суспензии раму, расположенную на раме машины, земельные колеса расположены на двух сторонах рамы станка и механизма передачи, механизм пленка резки расположен
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МПК
A01B43/00 (2006.01); A01G13/02 (2006.01)
	
	под передней части машины рамы, механизм подъема пленка расположена в положении, за механизмом пленка резки на раме машины, встряхивая почвы и удаление транспортирующий механизм выполнен за механизма подъема пленки, почва встряхивания и удаления транспортирующий механизм выполнен в середине из рамы машины, мульчирующая намотанной пленки механизм расположен над задней части рамы машины, а мульчирующая намотанной пленки механизм устроен позади почва встряхивания и удаления транспортирующего механизма.
Машина может закончить фильм резки, пленки атлетика, поверхность пленки для удаления примесей, мульчирование пленки сбор и как на один раз, сочетание работы из множества рабочих процедур, таких как пленки резки, кино подъема, сорняков и соломы удаления и почвы пожимая может будет завершена в то время, интенсивность труда снижается, работает стоимость сохраняется, и эффективность работы эффективно улучшается.
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	CN203859999 (U) 
2014-10-08

Mulching film clearing machine 

МПК
A01B43/00 (2006.01); A01G13/02 (2006.01)
	LI WENZE

CN20142229832U 20140429 
	Мульчирование фильм очистка машина содержит подачи почвы колесо, вибрационный экран, рамку пучок, защитную пластину, пропускаемого ведро, универсальные диски, посадки на мель клетку, вентилятор, подавая трубу, вал передачи, коробка передач, рычаг подвески и трактор.
Submit CorrectionsClose
Подача почвы колесо расположено на передней части рамы пучка, вибросито, расположена на задней стороне подачи колеса почвы, нижний конец задней стороне вибрационного сита снабжена переплетения клетке и вентилятора две группы универсальных колес расположены на левом нижнем конце и нижнем правом конце середине кадра пучка, подача трубы расположены на наружном конце воздушного порта вентилятора, и верхний порт подачи Труба приводит к
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	пропуска ведро расположенных на верхнем конце перегородки.
Защита пластина содержит пылезащитные чехлы, расположенные с двух сторон.
Пылезащитной крышки расположены на верхних концах и на левой стороне и на правой стороне подачи грунта колеса и вибрационного сита и неподвижно установлен на раме пучка, рычаг подвески неподвижно установлен на переднем конце рамы пучка и связана с трактором, и устройство передачи приводит в движение колесо подачи масла, вибросито, переплетения клетку и вентилятор.
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	CN203984914 (U) ― 2014-12-10
Mulch film recovery device 

МПК
A01B43/00 (2006.01); A01G13/02 (2006.01)

	XIA ZHENGFU
	Полезная модель относится к сельскохозяйственной машины, в частности устройства мульча восстановления фильм.
Устройство содержит стойку 1, прокатный ствол 2, щетка 3, батарею 4, электродвигатель 5, а кнопочный выключатель 6, и колесо 12.
Устройство характеризуется тем, что при прокатке ствола 2 подвижно соединена со стойкой 1 через I10 подшипника сиденья с подшипником и II11 подшипника сиденья с подшипником
и сбоку подвижного ствола 2 снабжена щеткой 3.
Щетка 3 может перемещаться в небольшом диапазоне от стеллажа 1, тем самым регулируя расстояние между щеткой 3 и подвижного ствола 2.
Когда устройство перемещается вперед, вращение электродвигателя 5 можно регулировать с помощью кнопки переключателя 6, и подвижного ствола 2 приводится через ременную передачу на rotat3.
Когда подвижного ствола 2 вращается по часовой стрелке, мульча пленка на землю может быть ранеными на подвижного ствола 2 и 3 щетки можно очистить почву на мульчи пленки в процессе намотки.
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	Устройство может очистить мульчи фильм на земле быстро и удобно.

	28
	C
N204047053 (U) ― 2014-12-31

Digging-tooth film recycling machine  

МПК
A01B43/00 (2006.01);
	BORTALA MONGOL AUTONOMOUS PREFECTURE YONGQI WATER SAVING EQUIPMENT SCIENCE & TECHNOLOGY DEV CO LTD; LI JING
	Полезную модель раскрыта рытье зуба переработки пленки автомат, содержащий суспензию, основную раму и механизм передачи.
Зубья долота (11) расположены на нижней части основной рамы.
Сбор устройство выполнено по землеройной зубов (11) и включает в себя привод колесной пары (22) и цепи (23) расположены на ведущее колесо набора (22).
Поперечные стержни (24) и доставка зубов (21), выстроенные расположены на цепях (23)
Экран (25) параллельно расположены на цепях (23) и поперечных стержней (24).
Щеточный валик (32) с равномерно распределенными щетинок (31) и коллектор расположены в задней части захватного устройства.
По сравнению с уровнем техники, рытье зуб утилизацию машина фильм лучше в силу утилизации, проще по конструкции и выше в выборе эффективность, лучше подобрать кусочки пленки различных размеров и особенно может выкопать, ясно и перерабатывать фильм остается похоронен в почва.






Выводы о выполнении регламента поиска

Регламент поиска по теме: «Технология и средства удаления мульчирующей пленки и гибких поливных лент капельного орошения с поля в после уборочный период»

Всего отобрано по патентной документации: 28
Из них по странам: Казахстан – 2, Россия – 13, Китай – 12, Республика Корея – 1.
При патентно-информационном поиске найден наиболее близкий аналог KZ №1782 от 15.11.2016 г. «Устройство для удаления мульчирующей пленки», совпадающим признаком являются то, что устройство для удаления мульчирующей пленки, содержащее раму с опорными колесами, механизм подъема пленки и барабан для наматывания мульчирующей пленки, также отвал для освобождения края пленки, находящегося в почве, закрепленный за отвалом механизм резки в виде барабана с качающимися ножами лопатками, установленными по боковой поверхности барабана в шахматном порядке, и установленный под барабаном транспорт для удаленной пленки и скошенной растительной массы, причем над этим транспортером установлен транспортер с направляющими элементами для перемещения растительной массы, а барабан для наматывания мульчирующей пленки снабжен шипами, отличием является то, что барабан для наматывания мульчирующей пленки выполнен в виде принудительного привода от гидромотора и без шипов. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Г
Материалы экспериментальных исследований
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Рисунок Г.1 – Прибор для замера толщины пленки с калибровочной пленкой

Определение требуемой мощности и крутящего момента электродвигателя для привода передвигаемого устройства на почвенном канале. Передвижным устройством в почвенном канале является платформа, размещенная на рельсе почвенного канала. Для исследования различных процессов в первую очередь необходимо выбрать электродвигатель с соответствующей мощностью и крутящим моментом. Как известно, существуют множество способов для экспериментального определения этих показателей. При теоретическом способе определения нет необходимости дорогостоящих приборов и оборудований, однако нужно определенный объем расчета. Для теоретического определения выбиралась схема привода платформы согласно рисунка Г.2.
На рисунке Г.3 представлена схема привода к передвижному устройству планетарного редуктора электродвигателя, где вращение передается к приводному валу передвигаемого устройства через клиноременную передачу.
Используемая мощность электродвигателя Р для передвижения платформы определялся из выражения 
 ,                                                          (Г.1)
здесь   - коэффициент полезного действия (КПД) привода.
Коэффициент полезного действия привода равняется произведению частных КПД передач, входящих в кинематическую схему 
                                      .                                                      (Г.2)
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1-электродвигатель; 2-рама для лектродвигателя; 3-ременная передача; 4-рама платформы; 5-колесы платформы; 6-соединительная тяга; 7-рабочий орган; 8-рельс; 9- почвенный канал
	Рисунок Г.2- Лабораторный  комплекс для исследования  и испытания рабочих органов 
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1- ведущие колеса; 2- приводной вал; 3- шкив вала; 4- шкив электродвигателя; 5- редуктор; 6-электромотор 
Рисунок Г.3 - Кинематическая схема привоза перовидного устройства
Значения КПД определяются согласно известным нормативом для механических передач:  для клиновыми ремнями; =0,70….0,75 – для планетарных передач в закрытом корпусе; -0,99….0,995 – потери на трения в опорах. В рассматриваемом случае используется 2 опоры и тогда равняется .
Подставляя полученные значения в выражение (Г.2), затем в выражения (Г.1) определялся требуемая мощность электродвигателя
  .                                                         (Г.3)
В данном случае значения силы трения () и скорость линейная на приводном колесе, тогда v следует определить дополнительно. Для того необходимо проводить дополнительный расчет или измерение. Исходя из этого была выбрана схема передвижного устройства представленной  на рисунке Г.3. При этом передвижение устройство должно комплектоваться исследуемым рабочим органом, который соединялся шарнирно.  Поверхность рабочего органа опирался на поверхности почвы, согласно рисунку Г.4 (в качестве рабочего органа использовался мульча убирающий модуль). Рассматриваемую систему можно разделить на две подсистемы, соединенные шарнирно. Поэтому задача решалась методом расчленения в точке К. На схеме обозначенные буквы дают следующие понятия:
Р- сила давления со стороны платформы к рабочему органу;  
- угол наклона рычага к поверхности;
N- нормальное составляющее реакции R;
- сила трения при качении; 
R - реакция со стороны почвы проходящая через точки О и С; 
Q- вес катка; 
Т- вес платформы (силу Р можно разложить на составляющие: =, =); 
После расчленения системы рассматривается правая часть в отдельности (рисунок Г.4б).
Ось О'Х выберается по горизонтальный плоскости вправо, ось О'У направлен вверх  через центр катка.
Составляются уравнения равновесия рабочего органа (катка) 
     ∑ Fkx = 0,           F тp – Р  = 0                                                      (Г.4)
                 ∑ Fky=0,            N – Q –= 0                                                     (Г.5)
∑ mc (Fk) =0,    Pr - (Q + P ) fk = 0                                      (Г.6)
где r –радиус катка.

При составлении суммы моментов относительно точки С сила Р, приложенная в центре катка О, разложена на две составляющие:  горизонтальная  ()   и вертикальная    .    При этом использована теорема Вариньона. 
Для вычисления момента   горизонтальной составляющей силы  Р сделано   допущения, считается равно радиусу катка r.
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б)
а-расположения платформы в координатной системе; б- схема воздействия сил на рабочем органе
Рисунок Г.4 - Схема воздействия сил на передвижную платформу 


Вводятся обозначения:  и  тогда уравнения (1)
- (3) перепишутся так
F тp – Рx = 0,
                                                      N – Q –Py= 0,
,    P xr - (Q + Py) fk = 0.

И добавляются еще два уравнения: Fтр=fk*N,   тогда получим неизвестные величины: Px, Py, Fтр, N, fk. Отсюда следует Px=Fтр, Py=N-Q. 


Далее рассматривается правая и левая часть системы (рисунок Г.5). Силы  являются эквивалентными  к силам Px, Py из левой части системы. Составляется система уравнений  относительно точки А и выбирается координатные оси AX и AY  (рисунок Г.5). Далее составляются аналогичным образам правой части системы система уравнений.
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Рисунок Г.5 – Схема действия сил на платформу
[image: IMG_1525][image: IMG_1526]
Рисунок Г.6 - Измерение крутящего момента на валу с помщью адаптера GROSS

[image: IMG_1535]
Рисунок Г.7 – Проверка работоспособности механизма уборки мульчи на почвенном канале
[image: ]
Рисунок Г.8 – Проверка в полевых условиях результатов лабораторных исследований 
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Kaszaxckuii nayuonanvriul azpapruil ynueepcumem, 2. Aimamol

YIAJIEHUE MYJIBUMPYIOLLZY INTEHKA Y TUBKUX [TOJIMBHBIX JIEHT
KAIIEJIbHOT'O OPOIIEHMS C ITOJIA B ITIOCJIEYBOPOYHBIN ITEPUO]]

AHHOTaNUS

Cnoco6 BelpanmuBaHus OBOLICH NyTeM MyJIbYHPOBAHHSA IKOHOMHYECKH >(PEKTHUBEH, HE
yXyALIaeT Ka4ecTBa NpoayKunu. B nocreyOopounslil nepuon cbopa yporxkas MCHOIb30BAHHAS B
Ka4eCTBE MYJIbYH ITOJIMITHIICHOBAA TIJICHKA OCTAeTCs TOX JIMCTBOM M OOTBOH pacTeHHi, uyTo B
CBOIO OYepEeb 3aTPYAHSAET YAAIEHNE IT0JIUITHIEHOBOM INIEHKHU C ITOBEPXHOCTH IOJIs. Y JalleHne
IUIEHKH nocjae yOOpOUHBIA IEpHOZ SBISETCA OYEHb TPYHAOEMKHMH mporeccoM. Jlis
00OCHOBaHMs  IAPAMETPOB  CO3[ABACMIO  YCTPOWCTBA  yHaNSMIONIME  HMCIOJIB30BAHHBIC
MyJIBYHPYIOMIHE IUICHKH IIPOBEIEHLI OKCHEPUMEHTATIbHBIE HCCICIOBAHUSA IO OIPENEICHHIO
K03 uLmeHTa TPEHUs U yIi1a OTKOCOB PACTUTENILHBIX OTXOIO0B I10 MOIMATHICHOBOMH IUICHKE.

Knrouesvie cnoea: rocaaKy OBOIIEH, JIEHTHI KarleJILHOro OpOLICHHUS,
MHUKPOKIMMATHYECKHUE YCIIOBHS, MYJIbYMPYIOIIAs IIJICHKA, YJICHHE MOJTMMEPHBIX OCTAaTKOB.

Beenenue

PacTuTenbHas NuIa MIpacT BAOXHYIO PONb B JKU3HM 4enoBeka. OPYKTHl M OBOLIU -
B&XHBIA MCTOYHUK YIJIEBOJIOB, MUHEPATH5HBIX COJIEH M BUTAMHUHOB, 0c00eHHO BuTamuna C. J{ns
HOPMAJIbHOM JKM3HEESTENLHOCTH OpPraHU3MY 4YeloBeKa HeoOXoauma IHINA, COCTOAIIAs U3
6onee 600 pasnuyHBIX BewecTs, 96% KOTOPBIX 001a1ar0T Je4eOHBIM AeHCTBHEM. BONBIINHCTBO
M3 HUX COIEPXKHUTCA B sIroJax, (pyKTax M OBOLIAX, @ HEKOTOPBIE — TOJIBKO B HUX [1].

OBomm ¥ (QpyKTHI — OCHOBHBIE IIOCTABINMKH KJIETYaTKH, HIPAIOLIEH BaKHYIO pOJb B
(GyHKIIMOHMPOBAHUH  JKENIYJOYHO-KHUIICYHOTO TPAaKTa, HOPMAIM3ALMU JKHPOBOro 0OMEHa,
BBIBEJICHHH M3 OpraHM3Ma XOJIECTCpHHA. YTOTpeOleHHEe OBOIEH M (PPYKTOB MOBBIIIAET
UMMYHHBIC CBOWCTBA OpPraHW3Ma M TOZBOJISET NMPOTHBOCTOSTH 00Ne3HsM. MHOTrHME OBOILM M
(GPYKTBI UMEIOT J1Ie4eOHOe TeHCTBHE 1 ¢ YCIIEXOM IIPUMEHSIOTCS B JIe4e0HBIX THETaX.

Kazaxcran  pacmonaraer  J10CTaTOYHO  OOIIMPHLIMH  IOYBEHHO-KIMMATHYECKUMHU
YCIAOBHAMHU Il TPOM3BOACTBA oBemied ©  ¢pykroB. OmHAKO, CTOMMOCTH OBOIIEH
XapakTepHU3yeTCs KpaiHe BBLICOKMMH ITOKa3aTelsIMH, JaXke B KoHUE yOopku ypoxkas. Cman
IPOU3BOJACTBA OBOIIEH M OaxueBbIX KyIbTyp OOYCIIOBIIEH HH3KOH peHTabenbHOCThI0. Huskas
PEHTabEeNbHOCTh CBA3aHA C OONBLUMMH, 3aTpaTaMH py4Horo tpyzaa (Gonee 1000 yen./dac Ha
TEKTap 3a CE30H) M3-3a OTCYTCTBHS KOMIUICKCHOH MEXaHH3UPOBaHHOW TEXHOJIOTHU. B Beaymmx
CTpaHax MHpA, OCHOBHBIM (DaKTOPPM IKOHOMHYECKOTO pOCTa CTAHOBHUTCSA  BBINYCK
KOHKYPEHTOCIIOCOOHON npoaykini. OCHOBHBIMU (haKTOpaM M B ITHUX HAIPABJICHUAX SABJIAIOTCS
BBICOKOO((DEKTHBHBIE HOBbIC TEXHONOTMH M CPEIACTBA MPOM3BOACTBA. JIIs COXpaHEHHs
IJIOAOPOAHMS MIOYB, ITOJYYEHHsI YMCTOM IKOJOTHYECKOH MPOAYKLUUH B JOCTAaTOYHOM OOBbEME IpH
COKpalleHW¥ OOLIeH IUIoWaan [0CeBOB, HeoOXoauma pa3paboTKa MPHUHIMIMATILHO HOBbIX
TEXHOJIOTUH M TEXHMYECKHX CPEJICTB, B BHJIE KOMIUICKCOB MAIIMH [JIs OTAENBHBIX BMIOB
npousBoAcTBa. Hambomnee BaKHBIMHM COCTABIISIOLIMMH COBPEMEHHBIX TEXHOJOTHH SBIISIOTCS:
I10YBa, CEBOOOOPOT MM €ro 3BeHO, yAoOpeHHs, ceMeHa (B T.4. MOX0Op COPTOB M THOPHIOB),
3aluTa OT COPHAKOB, BpeauTeneil n 0o1e3Hel, XpaHeHHe MPOAYKLUUK U KOMILIEKC MAlUMH Jlsl
HX OCymIeCTBIEHHUs [2-3].

Haunbonee sddexTrBHBEIM HanpasicHHEM B PEUICHMHM THX NPOOJIEM B OBOIIECBOACTBE H
0ax4eBOLCTBE, ABISETCS MyJBUHPOBAHME MOYBHI IUICHOUHBIMH MAaTepHalaMH, TaK KaK 3TOT

174




image75.jpeg
IIpHEM TIO3BOJIACT COXPAHMTH PACXOJ INONMBHOH BOJIBI, COKPATHTh CPOK BETETAlMH PACTCHHUIA,
YBEIMYUTL TEMIEPATYpy KOPHCOOMTAEMOrO CJI0S, YMEHBIIMTh 3aCOPEHHOCTh Mojiell 6e3
IPUMCHEHHsA TePOMUHMIO0B M KaK CIEIACTBHE, MCKIIOYMTH 3arpsS3HEHHE [0YBBI TOKCHYHBIMH
BenecTsamu [4].

B Hacrosiuiee BpeMs B MMpOBOJ NpaKTHKE OCBOGHHE MONMITUICHOBON TUTECHKH MICT
HapaCTalIMMH TEMIIAMH B pa3jIMYHBIX OTPACIAX HAPOAHOTO XO3AHCTBA. B  CcelbCKOM
XO3SHCTBE HCIOJB30BAHUE MOJUITUIEHOBON IIEHKM HIET caabbiMu Temmami. OCHOBHOI
NPHYAHOH  CabOro OCBOEHHS MONMZTHICHOBOW IUIEHKM [UIA MYTbYMPOBAHHS  ABJSETCS
OTCYTCTBHC WM NOPOTOBM3HA MEXAHM3UPOBAHHOW TeXxHoMoruu. CylecTBylomue 3apydekHble
TEXHONIOTHH TEXHHYECKHE CPEICTBA HE B IONHeH Mepe COOTBETCTBYeT K IOYBEHHO-
KJIMMATHYECKAM  yCIOBHAM pecryOanku. Bee BBINIEH3IOKEHHOE, & TakKe OIBIT MHPOBOIL
IPAaKTHYECKH TPEOYeT HCIOIb30BAHHE MEPENOBOIl TEXHOIOTHH 10 MY/IbYHPOBAHHIO [OUBHI
TMOJIMGTHIICHOBOH IUICHKOH ¥ pacThna THOKMX JIGHT [Ulsi KalelbHOTO OpOIICHHS [IpH
IIPOM3BOJCTBE OBOLIHEIX KYJILTYD B YCIOBHUAX PECIYyOIMKU C YYETOM IMOYBEHHO-KIHMATHUYECKHE
yenoBuss. M 910 mpemonpenensier HeoOXOAMMOCTH pa3pabOTKM KOMIUIEKCA MAaIlMH  JUIs
MHTCHCU(UKALMM TPOU3BOICTBA OBOLLEH M APYTHX KyIbTyp [5].

YMEHBIICHHE TPYAOEMKOCTH H 3O ()eKTHBHOCTH ITYTEeM HCIOJIB30BAHHS, pa3paboTaHHBIX
KOMIIICKCa MAIUHMH [l BO3AEbIBAHMSA 11 BbIPAUIMBAHYSA, H IOATOTOBKH IOJIS [0CHEYGOPOYHBbI
nepuox.  CHIKEHME  YIUIOTHCHHSL  IIOYBBI  JOCTHTAeTCs 33  CYeT  HCIOJIb30BAHUS
KOMOHHMPOBAHHOTO arperaTa, BHIIOMHAIOUIMH 38 OMH TIPOXOJ AT ONEPALHIA: yKJIaaKa ru0Koi
JICHTEI KaNeJBHOTO OPOLICHMS, TMOKPBITHE MOBEPXHOCTh IIOYBBHI MOJIUITHIEHOBOH MyJbyeii,
3ajIeIKa Kpas MyJb4YH, ObecrneucHue NpeanocagoqHoro MojuBa, NOcaaKa paccamsl U3 KACCET,
UCKIIIOYas ITYYHYIO oJauy [6].

OZXHMM W3 TPYHOEMKHX IPOLECCOB B MHTEHCH(HKAIMH MPOM3BOJCTBA OBOIIEH nyTeMm
MEXaHH3AUMH TPYAOEMKHX MPOLECCOB ABJSETCSA yNaleHHE HCIONb30BAHHON MyIbuMpyloIeil
IUIEHKH B II0CJIE YOOPOUHEIif IIEpHOJ ¢ HOBEPXHOCTHU T0JIA (PHCYHOK 1).

1 —mexanusm kowenns, 2 — penykrop, 3 — AMCKOBEI OTBA,
4 — MyJIBUHMpYIOLIAs MIIEHKA, 5 — HAKJIOHHBIH TpaHcropTep, 6 — OTIOPHOE KOJIECO, 7- rH/pa
MoTOp, 8 —Oapaban HaMOTKH, 9 — nenHoi npuBox, 10 — CKOIEHHbIE OCTATKH
Pucynox 1- KoHCTpyKTHBHAs cXeMa [Ipe1/1aragMoro yeTpoicTsa s YHAQJIEHUs] MYJIbYHPYIOLIEH
IUICHKU

MaTepHasibl M METOABI HCC/ICI0BAHMI

YIipl TpeHHA MO CTAlbHONH MOBCPXHOCTH 0€3 JaBieHHs OMPENENAINCh B TIOKOE H B
ABIDKCHHH TI0 IOBCPXHOCTH, CXEMa KOTOPOro MpEACTaBjieHa Ha pucyHke 2. Ha moBepxHocTH
CTaIBHOTO JIMCTA |, HAXOAWICIOCA B I'OPH3OHTATLHOM IONOKEHHH, CBOOOIHO pasMelaics
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HCCIIeqyeMBIH MaTepHal MPOM3BOJBHOM MAcChl. 3aTeM JHCT — MMOAHHUMAICH B HAKIOHHOE
MOJIOXKEHHE C IMOMOIIbIO 7ebenku 4 1o Tex Iop, MOKa HCCIeAyeMbI MaTepHan Hadal
asikenue. ITonokenne aucTa (pUKCHPOBAIOCH, M 3aMEpPsUICS YrOl €ro HakIoHa, ¢ MOMOLLbIO
CEKTOPHOro MexaHu3ma 6. IIpu ompeaeneHny yrioB TPEHHS B ABMKEHNUH JUCT | MOJHMMAETCs
Ha (UKCHPOBAHHBI Yrol M Ha HEro pa3MelIacTCsl ONMpEAeNICHHas MOPLHs HCCIELYEMOro
MatepHana. Ilo Mepe yBenmuenns yria HakJIoHa JHcTa |, QUKCHPOBAIOCH MONOXKEHHeE, [pU
KOTOPOM HCCIIEAyeMbli MAaTepHasl, HAYMHAI CION3aTh 0e3 3aepiKKH MO OBEPXHOCTH TPEHHs.
JI1s IOCTOBEPHON OLEHKH YIJIOB TPEHHS OINBITHI MPOBOAHINCH B IATHKPATHON MOBTOPHOCTH.
TemnepaTypa M BI@XHOCTb HCCIEAYEMOTO MaTepHaja BO BCEX OMNBITAX MOAACPKUBAIACH B
npenenax: Temneparypa 298 +1K, pnaxuocts 50+2% [7].

Kosddunment tpenns npn nuskux nasnenusx (8 npegenax 500...1500 Ila) ot pasnnysbix
(bakTOpOB (IABICHMS, CKOPOCTH, BIAKHOCTH), ONPEJENSUINCh HA YCTAHOBKE, IIPEAHA3HAYEHHOI
IU1S1 OTpEsieNIeHUs KO3 ULMEHTA TPCHUS CEIbCKOXO3HCTBEHHBIX MaTEPHAIIOB, CXEMa KOTOPOTo
NpeJICTABIeHa Ha PHCYHKE 3.

KopoGka 3amosnHsercs uceneyeMsIM MaTepHaioM U NPUBOAUTCS B ABHKEHHE OT MOTOpa
pelyKTopa TpH TOMOIM TATOBOH HUTH 10 CTaIbHOHM IUIacTMHE. BenuunHa HOpMaIbHOTO
JIaBIE€HHA Ha IOBEPXHOCTH TPEHMsl M3MEHsNach pa3bopoM rpysa. M3MeHeHHE CKOPOCTH
NEpPEMENIEHHs.  KOPOOKM ~ OCYLIECTBIISIOCH ¢ NOMOLIBKD  4aCTOTHOIO —Ipeobpasosaresis
NOAKIKYEHHOT0 K MOTOp-penykropy, . Haumnas or 10,107 m/c no 0,57 m/c. Yeumnme Ha
nepeMenleHHe  KOpOoOKH € HCCIIe/yeMbIM  MaTepraioM (HKCHPOBAIOCh TEH30METPHYECKOIT
CHCTEMOH.

Ilpu onpenenennn ko> HIMEHTOB TPEHHs HCCIEAYeMOr0 MaTephana IO CTAIbHOI
TIOBEPXHOCTH CHauyaja OMpPEe/sIoch Ha IepeMelieHHe KOpPOOKH 0e3 CHIphS B MOMEHT €ro
COBMra M TIPH YCTAHOBMBINEMCSI JBMDKEHMH IlepeMelaeMoil KopoOku. 3aTeM KopoOka
3aII0JIHAETCS UCCIEAYEMbIM MAaTepHaIoM, U BHOBb (DHKCHPOBAJICS HadajbHbIH MOMEHT CIBHIa
KOPOOKH C HCCIIeyeMBIM MAaTCPHAIOM [PH YCTAHOBHBIIEMCS ABWKEHHH €€ 110 CTalbHOIl
NOBEPXHOCTU. OMBITBI MPH APYTHX PEKAMAX OBUIH aHATOTHYHBIMH [8].

1 - cranpHOM JtMCT; 2 - CTAaNMHA TOPU3OHTAIBHAS; 3 - BEPTHKAIbHAS OIOPa;
4 - KOHeuHsIi 61I0K; 5 - IPOMEKYTOUHbII GJIOK; 6 - CEKTOPHBII MeXaHH3M;
7 - HUTB IS TIPUBOZIA CTAIILHOTO JILCTA
Pucynok 2 — Cxema u 06mumii Buz npnGopa uIs ONpeeeHust YIJIoB €CTECTBEHHOTO
OTKOCA M TPCHHUS 10 CTAIBHON HOBEPXHOCTH
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1 — cron- mwiomanka; 2 -kopobka; 3- HceIeayeMoe ChIpbe; 4 — Ipy3; 5 - CTaIbHAA IIACTHHA; 6 —
TEH30/1aTuK; 7 — TPOC; 8- KOHEUHBIIT BBIKIIOYATEb;
9 —6nok; 10 — moTep-penykrop; 11 — 6110k yrpaBieHus
Pucynox 3—Cxema w oOmwmii By yCTaHOBKH JUTS ONpeAeNeHns K03 GUINEHTOB TpeHHUs

[ocne  00paboTki  OCLIINOIPAMM 110 TApHPOBOYHOMY TpadHKy ONPEAelsIoch
HCTUHHOE 3HAYEHUE YCHIIMI Ha NepeMellieHHe MATePUANIOB PACTUTEILHOTO IPOUCX 03K AEHHUSL.

KoadduunenTs! Tpenns paccunThIBaIich mo popmynam:

[T CTATMCTHYECKNX KOI() (PULIICHTOB TPCHHS —

F,
fo=—=, ()
P.-
=11 AUHAMUYCCKHUX I\‘O3(1)(IJIIUI’ICHTOB TPCHI/IE e
F
L=, (2)
P

)

rie feu fo- COOTBETCTBEHHO CTATHUCCKUIT H AIMHAMAYECKUH KO3(DOUUMEHTEI TPEHHS;

Fen Fy - cuna TpeHus pacTuTeNbHOr0 IPOAYKTa B HAYaIbHBI MOMEHT CIBHTa KOPOOKH
U TIPH YCTaHOBUBILEMCSI JABKKEH TN, /1;

Pcu Py - cuma HOpMANBHOIO aBicuus, H.

Bes cepust onpIToB mpoBOMNIach B 3-KPaTHOW TMOBEPXHOCTH NpPH M3MCHACMEIX

3HAYEHHSIX HOPMAIBHOTO IABJCHHS, CKOPOCTH IEPEMELICHHs, TEeMIePaTypbl M BIAKHOCTH
HCCIIeayeMoro marepuana [9].
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PesyabTaThl u 00cyiKaenie

VIO €CTECTBEHHOTO OTKOCA (HAKJIOHA) K KOI(GGULMEHT TPeHUs 00pa3LoB paCTUTENLHOTO
NPOMCXO0XKAEHNUS ONPENENICHBIE 1a ClICIHATIBHO pa3paboTaHHOM MPUOOPE MMOKA3AIN CIEAYIONIHE
JaHHble. BHYTpeHHHMI yron Tpeiist 1o MOJMITHICHOBOM IMOBEPXHOCTH 0e3 HaBJIEHMS s
00pa3ioB crebian Tomara, nepii OONTapckoro, W OGaknaxkaHa  COCTABISUIM COOTBETCTBEHHO
a=44, a=42, 0=40 rpamycos.

Pe3ynbTaThl MCCNEIOBaHMsA [10 CHPEACHCHHIO KOI(QQHUUHEHTa TPEHHs PaCTHTEIbHOIO
CHIPbSl  OT HOPMAJIBLHOIO JABJICHHs IPEACTABICHBl B BUAC TIPaQUKOB COOTBETCTBEHHO Ha
pucyHKe 3.

XapakTep IIOJTYYeHHBIX 3aBICHMOCTEHl CBHJIETENLCTBOBAI O TOM, YTO BEJIMYMHA
K03 dHIMeHTa TPEHUsT C MOBLIIICHIEM HOPMAIBHOTO AABIACHHS B IIpeleiax HIKCIEepPHMEHTa
JIMHEHHO BO3pacTal. D710 sBicHHC OUBICHSNCA TEM, YTO IPH IMOBBILICHHH HOPMAJIbHOIO
JaBJICHHS HE MPOMCXO/MIIO BBIIARIIBANNIC YACTH CBOOOJHOM BIary Ha MOBEPXHOCTD TPCHHUS, U3~
3a HEZIOCTaTOYHOCTH JaByieHus [Y].

f, xospumeHT TPEHUS

0,00 1000 200C 30,00 4000 5000 60,00 70,00
p, aaBaenue (Ila)

Pucynox 3 — I'paduk koa(huinenTa TPEHHs PaCTUTEIBHBIX OTXO/IOB OT AaBJICHUs

3akaouenne

Takum 06pazom, mpu u3yueiii (H3MKO-MEXaHHYECKUX CBOWCTB PACTHTENBHBIX OTXO/IOB,
B YAaCTHOCTHM YTOJl €CTECTBEHHOI'0 OTKOCA HA CTANBHOM MOBEPXHOCTH TMO3BOJSET B IEPBYIO
ouepenb  00OCHOBAaThH  yrol  HAKJIOHA MEXaHH3Ma TPAHCIOPTUPYIOLIErO  YCTPOWCTBA
MIeHKOyAanuTesss. Kpome Toro Xapakrep MojydyeHHBIX 3aBUCHMOCTEH KoddduuuenTa TpeHus
10 CTaIbHOH IOBEPXHOCTH CBHJICTEILCTBOBAT O TOM, YTO BEIMYMHA  C [OBBILIEHHEM

HOPMAIBHOTO NaBJICHMS B TIPEICIAX 9IKCIEPHMEHTa 3Ha4YeHHe KOIPQUUMEHTa JMHEHHO
BO3pacTall.

Jlurepatypa
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Mypardexkkpidpl T., Xazumos K.M.

KOKOHIC OHIMI JKUHAJIFAHHAH KEUIH ET'ICTIK BETIH XKATIKAH TTOJIUMEPJII
KAJIABIKTAPIBI XKMHATT AJIATBIH K¥PBIJTFbI

AngaTna
Tomeipak Gerin nomusTHICHT yAOIpMEH jKaOBIHAAY - OCIMIAIKTIH ©Cyi MeH aaMybl
Ke3iHIETi paKkTopiap KenleHiHe ocep eTeTiH arpOTeXHUKAIBIK KypanaapasH 6ipi. [TommaThien i

ynmipai Tomelpak OeriHin skaOblll MaTepuanbl peTiHAE, OHIMAI JKOHE OHIMHIH TAFaMJbIK
KYHIBUIBIFBIH aPTTBIPY MaKCaTLIIL1a, eriCTIK JKarJalbIHAA JKOHE KOpFAFaH TOMbIpaK OeTiHze
KOJIZAHAIbI.

Omnepauusinapapr canaipl OpbiHAdy MEH OHIMALIIKTI apTTBIpY YIUIH KOKOHIC KelleTTepiH
OTBIPFBI3YMEH KaTap TOIbIpaK OcTin yiipMeH KanTayFa apHAJFaH KOcCapiaHFaH ()yHKIMSIIBI
KYPBUIFBIHBI CBIHAY JKYMBICTAphl JKYPri3iiil. YCBIHBUIFAaH KYPAIFBIHBIH KOMEriMeH KeolleT
OTBIPFBI3Y AJaMHBIH KOJ €HOCK KylNid a3aiThIN, JKYMBIC OHIMALIINIH aprTelpagsl. Kemer
OTBIPFBI3YMEH KaTap MOJMITHIIEH /L YJI/iP MEH TAMIUBIIATHII CyapyFa apHaIFaH MiIrilI Tacha aa
Tomblpak Oerine Toceneui. Lyn o3 keseringe repOuumarepai maiimamanbai, Kemertepii
ME3TUTIHEH €pTe OTBIPFBIZY Mynmikiiairin Ocpeni. Analma, eHiM >KHHAJBIT GOJIFAHHAH KeiiH,
NOJUMEPIIIK MaTepuaap KHHILIT ajibinbaca, ox 100 xputFa AeHin mipiMedl TomblpakieH
apayacklll XKATAIbl, COHbIH JCEPIHCH TOMBIPAKTBIH camacsl Hawapianabl. COHIBIKTAH KOKOHIC
OHIMI KHHAIFAHHAH KeiiH erictik OCTiH jKalKaH MOJMMepNi KaIBIKTAPIBI JKMHAI AllaThIH
KYPBUIFBIHBI YCBIHBITT OTBIPMBI3.
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Kinm co30ep: xexenic othipreizy, cyapy OypiuikTepi, MHKPOKIMMATHKAIBIK XKaranmnap,
KaOBIHAAYIIBI YIIIIp, MOTMMEPIIiK KaAbIKTApIbI KHHAY

Muratbekkyzy T., Khazimov K.M.

DEVICE FOR REMOVING POLYMER RESIDUES IN THE POST-HARVEST PERIOD
OF VEGETABLES

Abstract

In the republics of the former Soviet Union there was no commercial mulching of the soil
with film, because there were not cnough polyethylene films, the most effective technological
schemes for their use were not developed, and there were no technical means for laying, sowing
and harvesting the crops under film conditions technologies. However, a number of field
experiments have been laid for the detection of mulching efficiency, the analysis of data showing
that this method of growing is economically effective does not impair the quality of the products.

In the post harvest harvesting period, the polyethylene film used as mulch remains under
foliage and plant tops, which in turn makes it difficult to remove the polyethylene film from the
field. Therefore, the use of a device for harvesting polymer residues from the surface of the field
in the post-harvest period of the vegetable harvest is an actual topic.

Keywords: vegetable planter, irrigation furrow, microclimatic conditions, mulching film,
removal of polymer residues.

90K 629.113.004.5
Haypysbaesa A., Mapkamosa K.
Kazax, ynmmolg azpapneix, ynusepcumemi

AJIMATBI KAJIACBIHEIH ABTOBY CTAPBIHBIH T'MIPOMEXAHUKAJIBIK
bEPUIICIHIE, CEHIMAUIIT'IH 3EPTTEY

AHpaTna

Maxkanazga aBToMoOHIBIIN Maiifatany CEHIMAUTTIH 3epTTey, aBTOMOGHIS CeHIMILTITIH
OHTaHJIAHABIPY HOPMATUBTEPI, TO3Y JKbIIAMABIFLIH TOMEH/ETY XKOHE JKBUTKBIMAJIBI KYPaMHBIH
Y3IIKCI3 XKYMBIC iCTey BIKTHMAIALUILIFLIH KAMTAMACEI3 €Ty KAPACTHIPBLIFAH.

Kinm  co30ep: Twnpomexannkannik Gepimic, Tpacmopr, aBTo0yc, Oepinic Kopalbl,
IIECTEPHSI, arperar, Kap/aH.

Kipicne

JKomaywbl aBTOKeIiriHACri TPaCIOPTTHIK HPOLECTi OHAH 9pl KETUINIpYy MeH CcamachlH
JKOFapBLIATY  ©3eKTI Macese 60/bin Talbulabl, JKOHE OFAH IIBIFAPHLIATHIH aBTOMOOUTIBACPIH
CamacelH KAKCapTy apKblLIbl, KYHENCPAIH JKYMBIC JKAacayblH TOJNBIK JKETINIIPY IKOJIbIMEH,
TEXHUKAIBIK KbI3MeT eTyl (TK) mern  arsiMabIk xenzeyai (AX) KQJIBINITaCTRIPY apKBLIBI KOJI
XKETKi3yre Gosaml.

Bisnin enimizge konaywninap yiniH bIHFARIBL HKOHE THIPOMEXAaHUKANBIK Oepiicrien
('MB) kamramaceis etinren  JInA3-677 yariiepi 6ap aBTOOYCTBIK Gakraphbl sKyprisymrisiy
H3MKANBIK KYMBICBIH 58%-Fa TeMeHeTe, OlpaK OHBIH TEXHUKANBIK KBI3METI aBTOKOIIKTIK
KkocinopeiaaapasiH (AKK) Tapanbinan yeHemi GakbLIaHBII OTBIPYBI THIC, aJ OJ 3 Ke3eriHuie
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AKTyaJblbIe BONpPOChHl coppeMeHHO Haykn / COOpHUK
crared mo Marepuajant  XIII  MekayHapoaHOW  Hay4dHO-
npakTuyeckou xoudgeperiii (19 mionst 2018r., r. Tomck). B 3 u.
Y.1/-¥Ydda: Uzn. Hdenapa, 2018, — 201 c.

B cOopuuke mnpe/craBieHbl MaTepuaabl MeKIyHapOIHOM
Hay4YHO-IIPAKTUYCCKON  KOH()CPEHIIMH  «AKTYyaJIbHBIE  BOIIPOCHI
COBPEMEHHONH HAYKH», IJ/Ic [alUIM CBO€ OTPAXKEHUE HJOKJIabI
CTYAEHTOB, MAarMCTPAHTOL, dCIHUPAHTOB, IpEHoOAaBaTelIeH W
Hay4YHBIX COTPYJHUKOB BY30B [0 XUMHYECKHM, OHOJIOTHYECKUM,
TEXHUYECKUM, DKOHOMUYCCKIIM M JPYTHM HaykKaM. MaTepuamsl
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yKa3aHHOW IpOOJICMATHKO!! 11 MOTYT OBITH HCIIOJNIB30BAaHBI IIPU
BBIITOJIHEHUH HAyY4HLIX paOOT i IIPEI0JaBaHUU COOTBETCTBYIOIIUX
TUACHUILINH
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K.M. Xa3umos,

Ph.D accucrent xa(h. «MarunHouConp30Banus», Kaz HAY
M.K. Xa3zumoB,

K.T.H., mpo(heccop Ka(). «MarmmHouCnonbp30Banusy», Kaz HAY

AnHBoTanust: Mexan i 1pOBaHHBIH CIOCO0 MYJIBUMPOBAHUS
HOYBBl IPU IIOCAJAKE paccd/lbl CTAHOBUTCS MONMYJISIPHBIM H3-3a
HEXBaTKH paboueil cuibl. Vicipiranue KOMOMHHPOBAHHOTO arperara
VI MyIBYMPOBAHMS IIOYBLI 1IPM HOCALKEe paccalxsl OBOILIEH ObLIO
HPOBENEHO JIUIsl OLEHKH Ha KK14YCCTBEHHOE BBINONHEHUE OMepauii u
BIMSHUE  TIPUMEHCHHsSI  TeXHOIOTMH  MyJIbYAPOBAHHS  Ha
TEMIEPATYpHBIH M BOJAHBII pEKMM.  MyJIbpUHpOBaHHE I10YBbI
[PO3PayHON IIJICHKON IIOBBILIACT TEMIIEpaTypy mouBbl Ha 3...5°C,
9TO MOJKET MTPATE TOJIOKHTE/ILITYIO POJIb IIPH 3aTSDKHOM, XOIOIHON
BECHE.

Kmouesnie cnosa: Myspunpyiolas IUIGHKA, BIaKHOCTb,
TEMIIEpaTypa, PerucTPaTop, (10/110YBCHHBIN CITON

Tlpu  mpuMeHeHHM MybLUHPYIOINeH IUIGHKH IIpU  HOCAIKe
paccaipl OBOLIHBIX KyILTYpD MMEET OONBIIOE IPAKTHYECKOE
3HaveHue [1]. B mommouseiiiion coe H3MEeHSETCs TeMIIEpaTypPHBIi
M BOIHBIH PE/KMM UTO B CBOIO OUEPE/b OKA3bIBAET BIMSHUE HA POCT
U pa3BUTHE paccajipl [2] .

Msmepenne  BIOKHOCTH U TEMIIEPATYphl MOYBBI IMOJS, TAE
BBIPALIMBAJIMCE, PACcCajbl OBOLICH 0] MOJMITHICHOBOH MyIIbueid,
MPOBOAMJIOCH C IHOMOLIBIO  NM3MEPHTEIBHBIX peructpatopos MC-
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203.3. C-203.3 sBystercst JisyX KaHAJILHBIM IPHOOPOM, OJMH KaHal
NPEHA3HAYCH UL 3allUCH TeMIIEpaTypy CpeIbl M APYroil KaHai

TPEIHA3HAYCH JUIST PETFCTPa 11 BIAYKHOCTH CPEJIBL.
Mpunuun pabornr npridopa. B kayecTBe 4YyBCTBUTENLHOIO
9JIEMEHTa  BIAKHOCTH B IpeoOpasoBarese HCIIOTB3YETCst

€MKOCTHOH CEHCOP COpOLMOIIIIOND THIIA.

JIIsT M3MCEpCHHsT  TeMIICpaTyphbl IMPHUMEHSETCS IIIaTHHOBBIN
TepmopesucTop. [Iuranme rnpeodpasoBarens OCYIIECTBIAETCA OT
BHEIIHEr0 MCTOUHHUKA HAIIP: em 7...30 B mocrostHHOrO TOKA.

IpuGop  wu3mepster  rtemitepartypy M BIAKHOCT U
peodpasoBLIBacT U3Me)CilHsI B YHU(QUIUPOBaHHEIH
INEKTPUYECKHI BBIXOJHOM CHITIAJ ITOCTOSHHOIO TOKA, ITOAaBaeMBIi
Ha BHemHHMH pasbeMm (pucynox 1).  PacmmgppoBka BBIBOIHEIX
KOHTAKTOB Npubopa rnpeacrasiena B tabmuue 1

Tabmuua 1-Pacuiudpopka »riBo/IHBIX KOHTAKTOB mpubopa MBTM-
7H-1...15
Konrakr Ne Curnan
1 Toxopuiii poixox - Temnepatypa
2 Toxop i1 prixo - BrasknocTs
3 [ndp: BpIX0Jg — curHanm A RS485
HHTEpCiica
4 Hudporoii  Beixon - curHan B RS485
uHTEp(CiC:
5 He 3anelicrsoBan
6 3emust (-)
7 Huranite (+)

Ilo nuamy Merommri 13MCPEHHS  HCIOIB30BAJNCH JIBA
9K3eMILLIpa IIpudopa WC 203.3. OnnH U3MepUTENb PErncTpaTop
3AMUCHIBAI IAHHLIE T10JI MY/ILUNPYIOIeH [UICHKOH B riyOuHe e,
pasMeINauCh KOPHM pAcCinl. JIPYToi mpubop MeXIy psagaMu
MyYJIBUUPYIOLIEIT IICHKI, I1e OTCYTCTBOBANA IUICHKA B aHAJIOTMYHOM
rmyOuHe  (pucynok 2). B kauectBe  MCTOYHMKA TNUTaHHS
HCIONB30BANNCH  JIBA  ABTOMOOMILHBIE OaTaped, ¢ paGodumu
HanpsokeHusiMu 110 12 B xazcniif. JIBa akkymyssitopHble Gatapen
Mexmy coboit  coejunmiics 10 cxeme «IlocmenoBaTensHO» U B
pe3yibTare  BLIXOAHOC — LAlIPSIKCHHE  COCTaBUiIO 24 BONbTA,
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CBOOOZIHBIC ~ KOHIbI  KJICMW 0T  aKKYMYJIATOPHBIX  OaTapeif
MPUCOEIMHUIINCH K IPUOOP™ & 1'OHTAKTAM COOTBETCTBEHHO MHHYC K
KJIEMME 5 M TUIIOC K KIIEMMC /.

Buiika PC-7 Poserxa PC-7

Pucynor 1 — Bun socninero pazsema UBTM -7H

Pucynok 2 — Paciionosxkenuc 11p100poB yueTa BIIard U TEMIIEpaTyphl
C DJIEKTPHICCIMMH HCTOUHUKAMH

VlcToqHuKy uTalins 1 11)100phl pa3MEIaauch MO MOYBOi B
TEPMETHYHOM COCTOSIHUH B TcucHue | mecsna (B HEPHOM 3amucy).
Tlocme 3aBeplicHMs 3aIHCI 11apPAMETPOB MPUOOP MOAKIIOYANCS K
KOMITBIOTEPY, H PaCIIH()POBAIIICE JaHHbIE.

Tlocie oOpaborkit pesylinTaTOB 3amucH NMpUOOpPOB  ObLIM

HOTYYeHBl  3aBHCHMOCTH 0T  TCMIEPATYpBI U BJIQXXHOCTH
HOIMOYBEHHOIO CJI0sL, 17(e C 1.1 YCTAHOBIICHBI CEHCOPHBIE NATYHKH.

Ha pucynke 3 upc/icrasienbl  KpPHUBBIE — BIAXKHOCTH
HOMMOYBEHHOIO  CJIOs  110JI  MYyJbUMPYIOIled  IUIGHKOH |
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MOQIIOYBEHHOI O CJI0st OC3 111ciiii Ha OJMHAKOBOM TiyouHe (10cMm)
[0 JHSM B Teuenue mecsaud. 13 rpaduka MOXKHO HaOMIOAATh, YTO

BJIAKHOCTE BHC IUICHKM MCHBLIIC UEM HOJ IUICHKOH, aMIUIHTyIa
Kosie0aHuit Oonble.
20
88 -
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] 20 25 30

Bpems, it

a)
e - ~"\/\’__

BriaxHocTs,%

o > 10 15 20 25 30

Bpewms, HI

Pucynox 3 - Mecsiunbi¢ €pHBLIC 3aBUCUMOCTH BIIaKHOCTH
MIOAIIOYBEHHOIO CJI0s1 IIax0Th! B IICPUO BRIPAIIUBAHH paccaibl
a) MojI TUICHK 0) Ge3 meHKH

OpHAaKo, 101 IUICHKO!! 1110J110/1a€TCsl KPUBBIE ¢ HAMMEHBIINMHU
CKa4KaMM, O9TO OOBACHACTCsH TCM, 4YTO HCHApeHHe BIAru I0[J
IUIEHKOM OYeHb MaJlo M3MelsieIesl 38 CYeT COIPOTHBIIEHHUS IUIEHKH.
To ectp mienxa mpensTCIByeT  IPOHMKHOBEHHIO BJIArM  Ha
MOBEPXHOCTH T10JIA.

Ha pucynke 4 L ICTABJICHHBIE  CYTOYHBIE — KPUBBIE
3aBUCUMOCTH 110 HacaM 10K LIBACT AHAIOTMYHYIO KapTHHY Kak
MECSIYHBIE KPUBLIC 3aBHCHMOCT L.
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Pucynox 4 — Cyrodniic xpiBble 3aBICHMOCTH BIIAXKHOCTH
TIOAOYBEHHOTO CII0s1 [IaXO0Thi 13 1IEPUO/ BHIPALHBAHMUS pACCaIbI

a) IOJ1 IICHKOiT,  §) Oe3 MIeHKn
Ha pucynxax 5 u 6 mpesic rapseliuple KpuBbIe TEMIIEPATYPEI 10
AHAM M IO YacaMm IOKA3hi3acl, UTO Mepelaj TEMIEPaTyphl Mo

IUIEHKON Oosiee craOwiibHbiii, UcM BHE IUIGHKHA. DTOT MOKA3aTelh
IPUMEPHO Ha 3 Tpajiyca Melnilie,
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Takum  oOpaszon, My ILUMpPOBAHHE Ha  TEIUIOBBIE H
BJI@XKHOCTHBIE PEKUMBI 110UBLI OKA3bIBACT ONPEACICHHOE BIIHSHHUE C
HOJIOKHUTENBLHBIM  3Q(EKTOM JII  pocTa pa3BUTHS  PACTCHHI
CTaOMII3NPYsl TEMIIEPaTyp!i0-BIKHOCTHbBIE PeKUMBL. KpoMe Toro,
C  HCIONB30BAHMEM  BJIATOM B IOSBISETCS  BO3MOYKHOCTH
PETYJIMPOBAHKC TOJAMBIYIO HODMY PACTEHHH B 3aBHCHMOCTH, OT
MOTOHBIX YCIIOBHH KOHTPO. (MYl COCTOSIHUE BJIATH B TIOYBE.

3akmouenue

Cymrectsyromue 000pYIOBAHHUS  BBINOJHSAIOT — YKJIAJAKY
IUIBHKA W II0CAJIKY PACCibl DA3JCILHO, Pa3HBIMH arperaTam,
KOTOPBIE YBEIMUHBAIOT 3aT] 4Th 11 KOJIMYECTBO MIPOXOIOB arperara B
HopsifiKa ABa pasza. Biakuoor, 1104BbI Ha TITyOMHE OOMTAaHMsT KOPHS
paccanpsl MO IUICHKOH M3MCHSICTCS OYeHb MEAJICHHO, YeM B ITOUBE,
I7Ie OTCYTCTBYCT IUICHKA B 110PsI/IKE B pasa.

IIpumenenne  MOMMHTHICHOBBLIX — IUIGHOK  OJIArOIPUATHO
CKa3pIBACTCsl Ha PA3BHTUM DACTCHHH, MX YpOXaWHOCTH, a TaKxKe
IUIOAOPOJMH 110UBLL. MyJIL 1HPOBAHNE TOYBBI MPO3PAYHON TUICHKON
MOBBIIIAET TeMIcpaTypy 1ouss Ha 3...5°C, 4TO MOMXKET HUrparth
MIOJIOXKUTEIILHYIO POJIb LIPH 3aTs1/K110H, XOJIO0IHOH BECHE.

Crucor JINTCpaTypsl

[1] Acramaxymor T., DBaiuyponos X. n  Hasapuepa C.X.
Mynb4npoBanme MoUBL! MOBLIICT panHnil ypoxkait // Kaprodens
¥ oBomM. - 2004.-Ne7. - C.5-9.

[2] Khazimov Zh.M., Bora C. C., Khazimov M.Zh. Development
of a dual action planting and mulching machine for vegetable
seedlings//Engineering in  Agriculture, Environment and Food
Volume 11, Issue 2, April 2018, P 74-78.

© JK.M. Xasurios, K.M. Xazumos, M. JK. Xazumos 2018
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(54) YCTpOWCTBO AN CHATUA 3aLMUTHOI NNIEHKM C NOCEBOB OBOLUHBIX KYNbTYp

(57) Pecpepart:

YCTpOICTBO ANA CHATUSI 3alUMTHOW NNEHKU C
MOCEBOB OBOLLHbIX KyMbTyp, BKMiovaioljee pamy C
3aKpenneHHbIMK Ha Heit nocneaoBartensHo
HanpaensioWyUM 3MEeMEHTOM, MEeXaHU3MOM OYUCTKU
NMEHKU U MEXaHU3MOM HaMaTbIBaHWUs NNEeHKN B Buae
Bana ¢ TOpLEBLIMUA OrPaHUYMUTENSIMU, NPOACLHBIMU
nnaHkamy C 3auenamm 1 nonepeyHbIMU MnaHkamu u
CTOMOPHbBIM 3NIEMEHTOM, COAEPXKaLUMM HACAKEHHYIO C
ofjHoro Topua Bana BTYNKy W LITU(T,0TAMYaloLeecs
Tem,

17 100«

Pdur. 1

YTO TOPLEBON OrpaHUYUTENb, PACMONOXKEHHbINA Ha
NPOTVBOMONOXHOM BTYIIKE KOHLE Bana, BbIMOMHEH C
OTBEPCTUSIMMA, B KOTOpblE BCTaBMEHbl MPOAOMbHbIE
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g EURASIAN Imanov Street, business centre

BRANDS *Alma-ata", office 510 B eurasianbrands@mail.ru
KASPEES Ry PR & www.eurasiabrands.com

OTYET Ob UH®OPMAIIMOHHOM IIOUCKE 11O
HATEHTHOMY ®OH/Y

Has3Banne NMpoeKTa: Texnosorust u CpeacTBa yaaJiCHUsA MYIIB‘{prlOILICﬁ TUICHKHU U
rHOKHUX MOJUBHBIX JICHT KareJIbHOro OpOLICHUS C 110J14 B ITOCTIE y60p0‘1Hblﬁ NEpUOa.

J{upexrop UII «Eurasian Brands»
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I3/IEY JKOHIH/IE ECEII
OTYET O NMOMCKE

Artaysl / Ha3Banue:
Texnonorus u cpeAcTBa yAajieHHsI MYJIbLYHPYIOUIEH MJIEHKH H rTHOKHUX MOJHBHbBIX JIEHT
KaneJIbHOr0 OPOLIEHHs C MOJIsi B MocJjie yOOpOUHbIi mepHo

HAO «Ka3axckuii HAHOHAJILHBbIH YHHBEPCHTET»

OBBEKTIHIH KJIACCH®HKALUACHI

( Heri3riaepi, Kockimilia pyoprkanapsl xaHe icteri XITK penakimschiHbIH THOPUATI XKyienepi
KepceTuient) /

KIACCHOHUKALIUA OBBEKTA

(YKa3bIBAIOTCSt OCHOBHBIE, OTIOJIHUTEIbHbBIE PYOPHKH M rHOpHIHBIE CHCTEMBI AeiicTByromen penakunn MIIK)

A01G 13/00 (2006/01), A01G 13/02 (2006.01)

5. BAEY AUMAFBI / OBJIACTD IIOUCKA

5.1. Tekcepuiren PCT kyxatamma munuMymsi ( XTTK uHaekcrepiMer kepeetiien): /
IIposepennsiii MuauMym nokymentaumu PCT (ykasbiBaetcs unnekcamu pyopux MIIK):
A01G 13/00 (2006/01), A0IG 13/02 (2006.01)

5.2 I3pey )kxuHaKTapbiHA SHII3UITEH TYPIET! ©3r¢ TEKCEPUIreH KyKaTrama: /

Jlpyras npoBepeHHast AJOKYMEHTALMs B TOH MEpE, B KAKOW OHA BKJIFOUYEHA B MOMCKOBBIE MOADOPKH:
5.3 I3ney GapbiChiHAA KOJMIAHBUIFAH 3IEKTPOH/IBI MajTiMeTTep Oasacel (0a3a ataybl xoHe i31ey
TepMuHIEpl (MyMKiH OonFaH arnaina)/

OneKTpoHHbIE 0a3bl TaHHBIX, UCTIONIH30BAHHbIE MPH TIOMCKE (Ha3BaHHE 0a3bl M IOMCKOBBIE

TEPMHHBI, €CJIA BO3MOXKHO):
KAZPATENT, EAPATIS, esp@cenet , BJ] ®UIIC, PATENTSCOPE, fnonckas B/1

I3ney Tepmunznepi: / [Touckosbie TEpMUHBI:
Kkitmmi cozdep / YAAJICHHE™ MYJIbYHPYIOIL* IIEHK® MOJIMBH® JIeHT™

ECENl KY9JII'T/ YIOCTOBEPEHHME OTYHETA

Ecen 16 OGetrren Typansi /
Hacrosumii otuer cocrout uz__ 16 1.
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PECTTYBJIMKAHCKOE TOCYJIAPCTBEHHOE
TPEJIPUSATHE HA TIPABE
XO3AUCTBEHHOI'O BEJIEHHA
«HAIIMOHAJIbHBI HHCTHTYT
WHTEJUIEKTYAJIbHOIT COBCTBEHHOCTHY
MHUHHUCTEPCTBA IOCTULIMA
PECIYBJIMKH KA3AXCTAH

KA3AKCTAH PECITYBJIMKACBI
OJIIET MUHUCTPIIITHIH
"YJITTBIK 3UATKEPTIK MEHILIK
MHCTUTYThI"
ILAPYALIBUIBIK XKYPII3Y
KYKBIFBIHJIAFbI PECITYBJIMKAJIBIK

SKETTIK KOCITIOPHBI

Kopramkbii Tac #osbl, 35 riumaparhi, Acrana K Kasakcran PecniyGankacei, 010000 wocce Kopramkmn, 3nanne 3B, r. Actana, PecnyGnuka Kasaxcran, 010000
hitp://www kazpatent kz . e-mail: kazpatent@kazpatent kz. http //www kazpatent kz , e-mail: kazpatent@kazpatent. kz
Jlata NOCTYIIEHHUS 3asBKU: 03.05.2018 Azipec nepenucKu:

HekoMMepueckoe —akLMOHepHoe 00LIeCTBO
«Kasaxckuit HALMOHANBHBIH  arpapHbiii
YHUBEPCHUTET)

npocriekt AGas 8, ropoa AniMarbl 050000

3AKJIIOYEHUE

0 BblJIau€ MaTeHTa Ha MOJIE3HYI0 MozeJb

(21) 3asBka Ne 2018/0309.2
(22) Jlara nogaum 3assku 03.05.201 8
[MPUOPUTET YCTAHOBJIEH:

(22) no nare noaayy 3aABKM:

[0 (23) no nate nocryrnieus

[ nomonHUTENbHBIX MaTepHAIoB OT K Goslee panHeii 3asBKe No

O (66) o narte noaauu paHee nonanHoii 3asskn Ne ot

[ (62) no nare nogatn nepBoHa4asbHOM 3asBKH Ne ot
[ no nate noaauu nepBoii 3aABKM B rOCY1apCTBE-y4aCTHHKE [TapuKcKoil KOHBEHLHHA

(31) Ne mpropHTETHOI 3aBKH (32) Jlata noaauu NPUOPHTETHOMH 3aABKH (33) Koxt cTpaHbl IPHOPHTETHOM 3asBKH

(85) Jlata nepeBojia MEk1yHapOIHON 3aABKH Ha HALMOHAJIbHYIO (hasy

(86) PerucTparioHHbIE TaHHbIE 3aABKH PCT

(71) 3asurens(i) "Ka3ak YJITTBIK arpapibiK YHUBEPCHTETi" KOMMCPLHATBIK eMEC
aKIMOHEPJIK KOFambl (KZ)
HekomMmepueckoe — aKIMOHEPHOE obmecrso  "Kaszaxcknit
HaroHaTbHblii arpapabiit yausepeuter” (KZ)

(72) Astop (b1) Kynycbaes bexmyxanber (KZ); Hekpawesuy  Bragumup
dénoposnu (RU); Xazumos Mapar Kanenosuu (KZ); bopa
Ianem Yanapa (KZ); Xasumos Kanar Myxarosud  (KZ);
Cepukos Maxkcar CepHKyJibl (KZ); CarpmasicoBa JKajbipa

BaypskanosHa (KZ)
(73) Marentoobaanarens (1) "Kazak yJITThIK arpapiibiK YHHBEPCUTETI" KOMMEPLHATBIK eMeC
akuponepiik Koramsl (KZ)
HekomMmepueckoe — aKIHOHEPHOC obmectso  "Kazaxckuit

HaronaTbHbIH arpapubii ynnsepeuter” (KZ)
(51) MITK GOIN 19/02  (2006.01)

(54) Hasgaume noniesnoii Mozien  YCTpOHCTBO — JUl  ONPEJC/ICHUS koo duiuenTa  TpPeHUs
Marepuasios
Marepuaiapabie  YiKenic ko>(hGUIMEHTIH  aHbIKTayra
apHaJIFaH KypBUIFbI
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I[J'Iﬂ Hy6HPIKaI.lI/IH nareHra 6yIICT HCIIOJIH30BAHO ONMUCAHHE MOJIE3HOM MOXEH B pe€aaKkiuua
3asBUTEIIA.

Baumannio 3assuress! C nesio HCKIIOUCHHS OIMUOOK IPOCck0a IPOBEPATH CBEICHHUS,
MPUBEICHHBIE B 3aKIIOYEHHM, T.K. OHH 0e3 m3MeHeHMs OynyT BHeceHbl B [ocymapcTBeHHSBIH
peectp none3Hblx Monened PecnyOmuku Kaszaxcran, W He3aMeUTMTENEHO COOOIIUTH 00
0OHapyEHHBIX OIIMOKaX.
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(21)2018/0309.2

Ha ocnopauun mynkra 1 craten 23 [lareHTHOro 3aKoHa Pecniy6iuku Kazaxcran
[IpOBEpKA COOTBETCTBHS 3asABIICHHOM TONC3HOH MOJEIH  YCIOBUAM MaTeHToCnoCOOHOCTH,
YCTAHOBJNEHHBIM ITYHKTOM 1 CTaThu 7 TlateutHoro 3akona PecryOmuku KasaxcraH, ne
npoBoaKIIach. [1aTeHT BBIIAETCS HA PUCK H TIOJ OTBETCTBEHHOCTD 3aABUTCIIS.

B pesysnbrare SKCIEpTH3bI, MPOBEJICHHOH B COOTBETCTBUU CO crarpeit 23 Ilarentnoro
3akona PecryGnukn KasaxcraH, yCTaHOBJICHO, 4TO 3asiBKa OTHOCHTCAH K 00BEKTaM, OXPaHAEMbIM
B KayecTBE TOJIE3HBIX MOJICNEH M JOKyMEHTBI COOTBETCTBYIOT yCTaHOBJICHHBIM TpeOOBAHUAM.
BbiaeTcsl TOJNOKUTETLHOE 3aKIIOYCHHE O Bbllaue MATeHTa Ha MOJE3HYyl0 MOACIL ¢
HIKENPUBEICHHOI (POpMyIIoii:

(57)

1. YerpoiictBo Ui ompenesienHs KodpQUUMEHTA TPEHHS CEJILCKOXO03HCTBEHHBIX
MaTepuasios, colepxKalliee pamy ¢ PUKPEIUICHHBIM K HEl dJEKTPOJBUTATEICM, omauuaioweecs
mem, ¥mo Ha pame 1 3aKperIeHO ¢ MPOMEKYTOUHOE KOJIECO 10 BMecTe ¢ TIPMBOIHBIM BaJloM 8,
MMEIONITHe 3alelUieHie ¢ [HIHHApUYeckuM OapabaHoM 6 ¢ HabOpOM CMEHHBIX LIKHBOB 21,
K0po6 7, paBHbIii 110 IIHPUHE «IOPOKKE) IIUIIHHAPHICCKOTO Gapabana 6 1 GanKu KpOHIUTEIiHA
PaBHOTO CONPOTHB/IEHUS C HAKJECHHBIMH Ha €¢ NOBEPXHOCTH TEH30METPHICCKIMA JaTIuKaMn
3.

2. VerpoiierBo 1o .1, omauudioujeecs. mey, 4mo KPOHIITCHH IMOCPEACTBOM OMOPHOrO
HAKOHEYHMKA 2 YCTAHABIMBACTCS B TAKOM MOJOXKCHHH, KOIZA €€ NPOAOTbHAA OCh Oyner

HapajieNbHa FOPH30HTAIbHOM MI0CKOCTH.

(56) RU Ne2016116111 A, 30.10.2017

IlepBblii 3aMecTHTEb JHPEKTOPA g’\z e e/ K. baraeBa
HavaJbHHK yNpaBJIeHHst b 942/(/ I. UabsicoBa

JKenepr 5@3 II. Bakrusip
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PI'IT HHMC

Hywxnoe ormernTs 3nakom X
Jasrrenne ¢ pekerinTamu, npoctasnennsivn PUTT HAMC, ssnseres yRenoMIeHneM o MOCTYINSHHN 3a9BKH

Tpunoxenue 1
k [IpaBuiam coctapnenus, ohOPMIEHHS U PACCMOTPEHHUS

3aABKI Ha U300peTeHne, BHECEHHs CBEICHNH B FOCY 1apCTBEHHbILI peecTp @
nzo0peTeHuii PecryGnuku Kaszaxcra, a Takke BbIIa4d OXPaHHOTO TOKyMEHTa
Dopma U3-111

“Tlata TIOCTYTIIEHUs (85) Mara nepesona MexaynaponHoii | (21) Perucrpaumonnsiii Ne | (22) Jata momaun
3asABKH Ha HallHOHAbHYIO dazy

|:| (86) peruCTpaIMOHHBIH HOMEP MEKIYHAPOAHOH 3aABKH H IATa MEXIYHAPOHOM NMOJAYH, YCTAHOBIEHHbIE NOJIYAIOLIMM BEIOMCTBOM
|:I (87) HoOMep H JaTa MEXKIYHAPOAHOM MyGIHKAIMN MEXCTYHApOHOMN 3asBKH
D (96) HoMep eBpasuiicKol 3aABKH W [aTa NOJAYHU 3a5BKH, YCTAHOBEHHBIE TOMYHAIOIMM BEIOMCTBOM

D (97) Homep u JaTa nmyGINKALMK CBPA3HIICKON 3asBKM

3ASIBJIEHUE S merpens e P K
0 BblIa4e MaTEeHTA
Pecnyonnkn Kazaxcran ) g e e
Ha H3o0peTeHne

IlpenocTaBnsas ykasaHHbIE HIKE JOKYMEHTbI, mpouly (IPOCMM) BbIAAaTh Kox crpansi
nareHt Pecry6iuku Kasaxcran Ha n306peTeHye Ha MMA 3asBUTENsA(eit) "B° ()clflaclii??
(71) 3assurens(u): HexoMmepdeckoe aknuoHepHe o6mectso «Kazaxcxkmis (ecTM OH ycraHOB/eH)

HALMOHANIBHBINA arpapHbIi YHHBEPCUTETY,

XazumoB Mapat JKanenosuy
(YKa3blBAETCS MONHOE HMsl MM HAHMCHOBAHHE H MECTOXHTENBCTBO WM MECTOHAXOMIEHHE.
JlaHHble 0 MECTOKHTENLCTBE ABTOPOB-3asBHTENEH NPHBOAATCA B rpadye, paoM ¢ rpadoit ¢ komom (72)

3ano.IHACTCS TONLKO NPH HCTPAUIMBAHMM IPHOPHTETA M0 JIaTe, Gollee aHHel, YeM nara nonauu 3aseku B HUMC
Tpoury (1pOCHM) YCTaHOBUTb MPHOPUTET U30OPETCHHUS 110 AaTe:

TI0J1a4H1 NepBoHi(bIX) 3asBKM(0K) B rocyaapcTae-ydacTHuke [lapikckoit konsenuu (1.2 ¢1.20 3akoHa)
nopayu 6onee panneit 3aseku B HUUC B cootsercTsuy ¢ 1. 4 c1. 20 3akoHa

noaa4y nepeonayanbHoii 3assku B HUMC B cootsercTeuy ¢ 1. 5 cr. 20 3akona

NPUOpUTETA IEPBOHAUANLHOM 3asBKH (1.5 cT. 20 3akoHa)

oOoOod

(HOMED 3a51BKU . JlaTa rnoja4yu )

I:l TIOCTYIICHHSI JOTIONIHUTENILHBIX MAaTEpPUANIoB k Gonee panHeii 3asBke (11. 3 c1. 20 3akoua)

I:l (31) Ne nepsoit, Gonee D (32) Jara ucnpaunisaemoro (33) Koa crpanst nonauu no ST.3 (npu uenpaiuupanun
paHHCeH, TiepBOHAYaILHON MpUOPHTETA KOHBCHIIHOHHOT'O NPHOPHTETA)
3a5BKH

(54) Hassauue wn3oGperenus ychOﬁCTBO A CHATHA U HAMOTKH NOJIHITHJIEHOBBIX ILIEHOK C
MOBEPXHOCTH MOJIA

Anpec juisi nepenuckd (MOMHBIH NOYTOBBIA ajpec M uMs anpecata): HEKOMMEPYECKOE AKIHOHEPHOE
o0utectBo «Kazaxckuit HalMOHAIbHBI arpapHbIii yHHBEpCHTET» Tip. Abas 8, r.Anmartsi, 050010
Tenedou: 8 (727) 267-12-42  MoGunbhbiit Ten. 8 (702) 550 34 55; ampec snexTpoHHO nouTsi:
kazpatent@bk.ru

(74) TatenTHblil NOBEpeHHBIA (MOTHOE MMs, PETHCTPALMOHHBIH HOMEp) WIM NpeACTABHTENb 3asBuTens(eif)
(moNHOE MMsl WK HANMEHOBAHHE)





image53.jpeg
[lepeyeHs NPHAATaeMbIX JI0KYMEHTOB Kon-so 1. B | Kox-Bo 9K3.
1 3K3.

D PUIIONEHNE K 3a5BICHAIO
M onncane nsoGperenms 5 2
M hopmy1a n300peTeHH 1 2
M yeprex(i) ¥ UHBIE MATEPUAIL! 1 2
5| pedepar 1 2
| JIOKYMEHT 00 OruiaTe Mojasu 3asBki 1 1

JI0KYMEHT, TOATBEPHRIAIOIMA RaIHTHE

OCHOBaHMil JUISi YMEHbILICHUA pasMepa

OIIATEL

komnusi(n) MepBOK(BIX) 3asBKu(0K) (MPH

WU TPEACTABUTENS

MCH]J'&U.IHBHHHIA KOHBEHIIHOHHOIO
TIPHOPHTCTA)

ﬂOKyMCllTH 3asBKM Ha MHOC’I‘pBHHOM
SA3BIKE

JI0BEPEHHOCTD, }'HOCTOBCPHIOIHBS{

[OJIHOMOUMSL TIATEHTHOTO TI0BEPEHHOTO

JIpyTOit ZOKYMEHT (yKasarTh)

o oo od

\3AKCTAH PECNYBNMKACH! onev MMYP}\‘INNIN
:EI\TTHK AATKEPIK MEHLIK MHQTMWTH
\WAPYAULINIKKYPPISY K¥KobiHAF
PECNYBIMKANLIK MEMNEKETTIK KACIMOPHe!

13 CEH 20

BeT_——-m"N p—

(vecro jus wramna HAKC)

Ne durypsi uepTexc, nipeaTaraemoif Juis nyOnuKaimu ¢

(opmynoii(pereparom)

(72) AsTop(s1)

(yKa3blBACTCS MOHOE MM3)

TToNHbIH MOYTOBBI aPEC MEC-TOXKHUTCILCTB,
BKIIOYAS HAWMEIIOBAHKE CTPHBI M €€ KOjl Tio
crannapry BOMC ST.3, ccru o yCTaHOBACH

Tloammen(n) amopa(os)-zaunme:m(eﬁ)
W/vnu aBTopa(oB)

1.Xa3umoB Mapar
Kanenosma

2.HexkpaueBud Brnagumup
®enopoBHd
3. Tanew bopa Yanapa

4 Xazumos Kanat MyxaToBu4

5.AxmeTkarosa ['ynbHap
AMaHkenieBHa

6.Mypar6exxbi3bl TOTBIKYC

050063, T. AimMarsl, MKp.JKeTbICy-2, OM
Ne68, k8. Ne3 (KZ)

390044 P®, r. Pszans, yi. KocTbruesa 1OM
Nel0, k8.73 (RU)

058078, mrat CepepHas Jlakora, CIIA, 1.
apro, 664 18" Ave E (US)

050036, r. Anmartst, MKp.-1, oM Ne7, KkB.
Nod6 (KZ)

040724, AnmaruHckas o001 Wnuiickuit
paiion, ceno ITokpoBka, yi. MudypuHa,
oM Ne3 (KZ)

040451, Anmarurckas obm.
Enbekmukasaxckuit paifon, ceno Paxar,
ya. 3anazsas, 1.0M Nel7 (KZ)

7.Kymaranues Enaman | 050034, Anmatsl, MKp. AJMaryib, AOM
PyciaHyJbl Ne93, k8. Ne26 (KZ)
i & (b1)

%n MepUHT,,
mpotury (NPOCHM) HE YIIOMUHAT MEHS (mac) kax aBTopa(oB) MPK nyOnMKanun cne@%p&mﬂmg

Tlonvck(u) aBTOPa(0B):

PP S S

@1H0)

£

TIpopeKTop 1o Hay4Hoii pagoTe MEKAYHAPOTHBIM CBSI3SAM

JIMLa NoJAnMuChH pyKOBOﬂHTeIIﬂ CKpemseTcs HC‘IBTBIO)

S

o N
nonmick(w) 3aspuTens(eil), ve SBIAIOMEroCA(MXCA) aBTOpOM(amH), (np*;

) fl a Ha M300peTEnie
o amEnitac € S
¢ 5 %)
oA

HP 0TS HA wpunmecxom

» ' 00%=57"
);h * 90953557
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HBIA ATPAPHbLIV YHUBEPCUTET
AGRARIAN UNIVERSITY

«Xanbikapanbi¥ MarKCTHNIK a3fbl MEKTEN afChbIHAA
OTKEH ac FanbiMAanAblH Xanbikapanbiy
FhINbIMU-TRinNGENIK KoHeneHUWACDIHbIN

}HHIIAH:I
I}OllE(}TION

of the International scientific and practical conference
of young scientists within the framework
of the "International master's summer school”

e

MeAVHANOAHON HAVUHO-NNAKTHUECKON KOHdIeneHUMK
MONOAbIX YYeHbIX, NpoBe A6HHAA B paMRaX
(MexAYHapoAHOM MArMcTeNCKOM NeTHeN WHoNb

15-29 1aycebim 2018
15-29 June 2018
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KA3AKCTAH PECIIYBJIMKACBHI AYBUI IIAPY AIIBIJIBIFBI MUHUCTPIIIT]
MUWHUCTEPCTBO CEJIbCKOI'O XO3sIICTBA PECIIVBJIMKH KA3AXCTAH
MINISTRY OF AGRICULTURE OF THE REPUBLIC OF KAZAKHSTAN

KA3AK YJITTBIK ATPAPJIBIK YHUBEPCUTETI
KA3AXCKUI HALIMOHAJIbHBIA ATPAPHBIN YHUBEPCUTET
KAZAKH NATIONAL AGRARIAN UNIVERSITY

«XapIKapaiblK MaruCTPIIIK Ka3Fbl MEKTEID asAChIH/A
OTKEH 7KacC FaJIbIMJIapIbIH XaIbIKapasblK
FBUILIMU-TOKIpUOETIK KOH(EPEHIMSICHIHBIH

JKNHAFT BI
Anmartel K., 15.06.2018 . —29.06.2018 x.

CbOPHHUK
MESKY HApOTHOH HayYHO-TIPAaKTHIECKOH
KOH(EPEHIIMN MOJIOIBIX YUCHBIX, IIPOBEICHHAs B paMKax

«MexTyHapOTHOW MAarucTepCKoM JeTHEN IKOJIBD)
r. Anmarsl, 15.06.2018 r. —29.06.2018 .

COLLECTION
of the International scientific and practical conference
of young scientists within the framework

of the "International master's summer school" Almaty,
15.06.2018 —29.06.2018





 


 


 




     

