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РЕФЕРАТ

Есеп 162 бет, 17 сүр., 10 кесте, 44 әдебиет көзі, 9 қосымша.
ЫЛҒАЛДЫ ЖИНАҚТАУ ЖӘНЕ САҚТАУ, НЕГІЗДЕЛГЕН АГРОТӘСІЛДЕР МЕН МАШИНАЛАР ЖИЫНТЫҒЫ, ШЫНШЫРЛЫ ТЫРМА, ТІКЕЛЕЙ СЕБУ ТҰҚЫМ СЕПКІШ, ЖЕТІЛДІРІЛГЕН ЖҰМЫС ОРГАНДАРЫ
Зерттеу нысаны - ауыр, нашар кәрізделген топырақта ылғалдың жинақталуының және сақталуының технологиялық үдерісі болып табылады.
Жұмыстың мақсаты - Ауыр, нашар кәрізделген топырақтардағы ылғалды жинақтау және сақтаудың интегралды басқару негіздерін ауыл шаруашылығы дақылдарының өнімділігін 1,3-1,4 есе ұлғайтуды қамтамасыз ететін ылғал үнемдеу машина кешенін негіздеуін жетілдіруі
Зерттеу әдістері теориялық және тәжірибелік зерттеулерді қамтиды.
Ауыр, нашар кәрізделген топырақтарда және оларды іске асыру үшін машиналар жиынтығында ылғал сақтау үшін ауыл шаруашылығы дақылдарын өсіру және жинаудың агротәсілдері негізделген. Көктемде топырақтың ылғал қорын едәуір көбеюі аңыздық өнмен салыстырғанда аңыздық ықтырма бар өрістерді терең қопсату немесе саңылаутілгішпен өндеу, сондай-ақ, аңыздық өнің ені 1,5-2,0 м аңыздық аралығы 5-6 метр қашықтықта топырақты өндеусіз алынған. Ерте көктемгі тырмалауды өткізу кезеңінде ылғалдың кем дегенде 12% -ын сақтауға мүмкіндік береді, бұл 15% деңгейінде сенімді өнімділігіне кірістілікті арттыруға мүмкіндік береді.  Қарңақты сіңірушімен тікелей себу өсімдіктердің өсіп келе жатқан кезеңінде ылғалды шамамен 14% сақтайды, бұл жебе табанымен қатарлы егістікпен салыстырғанда 13% деңгейде сенімді арттыруға мүмкіндік береді. Шыншырлы тісті тырманың және тіке себу сепкіш үшін жұмыс органдар құрылды. 
Жақсартылған жұмыс органдарының машиналарының тиімділігі топырақтың ылғалдылығын сақтау және оларды қолдану кезінде технологиялық үдерісінің өнімділігін арттыру мүмкіндігімен анықталады.
Қолдану саласы – ауыл шаруашылығы, ауылшаруашылық машинажасауы.


РЕФЕРАТ

Отчет 162 с., 17 рис., 10 табл., 44 источников, 9 прил.
НАКОПЛЕНИЕ И СОХРАНЕНИЕ ВЛАГИ, ОБОСНОВАННЫЕ АГРОПРИЕМЫ И НАБОР МАШИН, ЦЕПНАЯ БОРОНА, СЕЯЛКА ПРЯМОГО ПОСЕВА, УСОВЕРШЕНСТВОВАННЫЕ РАБОЧИЕ ОРГАНЫ
Объект исследования – технологический процесс накопления и сохранения влаги на тяжелых, плохо дренированных почвах.
Цель работы - Разработка основ интегрированного управления накоплением и сохранением влаги на тяжелых, плохо дренированных почвах с обоснованием влагосберегающего комплекса машин, обеспечивающего повышение урожайности сельскохозяйственных культур в 1,3-1,4 раза.
Методы исследований включали теоретические и экспериментальные исследования. 
Обоснованы агроприемы возделывания и уборки сельскохозяйственных культур для сохранения влаги на тяжелых, плохо дренированных почвах и набор машин для их осуществления. Достоверное увеличение запасов влаги в почве в весенний период по сравнению со стерневым фоном получено по фону глубокого рыхления или щелевания полей со стерневыми кулисами, а также по фону стерневых кулис  шириной 1,5-2,0 м с межкулисным расстоянием 5-6 метров без обработки почвы. Проведение ранневесеннего боронования позволяет сохранить не менее 12% влаги к периоду посева, что обеспечивает достоверную прибавку урожайности на уровне 15%. Прямой посев анкерными сошниками позволяет сохранить примерно 14% влаги в период вегетации растений, что обеспечивает достоверную прибавку урожайности по сравнению с рядовым посевом стрельчатыми лапами на уровне 13%. Созданы усовершенствованные рабочие органы для цепной зубовой бороны и сеялки прямого посева. 
Эффективность машин с усовершенствованными рабочими органами определяется способностью сохранения влаги в почве и возможностью повышения производительности технологического процесса при их применении.
Область применения – сельское хозяйство, сельскохозяйственное машиностроение.
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ВВЕДЕНИЕ
Основной лимитирующий фактор повышения урожайности в условиях засушливой степи Северного Казахстана – это влага. За год в этом регионе выпадает в среднем 190-360 мм осадков, из них около 60% в вегетационный период. При этом каждые три года из десяти лет обычно повторяется засуха. Посев обычно выполняется во второй половине мая. А в июне происходит интенсивное развитие вегетативных и закладка генеративных органов возделываемых растений. Однако в условиях региона май-июнь - наиболее засушливые летние месяцы. Они сопровождаются сильными сухими ветрами - суховеями, иссушающими почву. Из-за недостатка влаги в почве в этот период при интенсивной солнечной радиации фермеры зачастую получают недружные и изреженные всходы. Недостаток влаги ускоряет развитие сельскохозяйственных культур с формированием низких стеблестоя и урожайности. Анализ погодно-климатических условий показывает, что основным источником влаги в почве в начале лета является влага зимних осадков. Этих запасов хватит для получения хороших всходов и обеспечения потребности растений во влаге в первую половину лета до выпадения июльских осадков. Таким образом, за счет зимних осадков закладывается основа будущего урожая. Однако  в настоящее время в сельскохозяйственном производстве отсутствует система знаний по интегрированному управлению накоплением и сохранением влаги на тяжелых, заплывающих почвах в условиях засушливой степи Казахстана, что представляет большую проблему. Решение проблемы  заключается в разработке основ интегрированного управления накоплением и сохранением влаги на тяжелых, заплывающих почвах с обоснованием комплекса технических средств и разработкой рекомендаций по их применению.
В связи с изложенным, тема проекта актуальна и имеет важное прикладное значение.
Основание для разработки – план НИОКР на 2018-2020 годы по бюджетной программе 217 «Научно-техническая деятельность».
Исходные данные: ранее выполненные НИР и ОКР в этом направлении; статистические материалы; материалы по применяемым  технологиям;  материалы по природно-производственным условиям; данные научно-технических материалов; данные нормативов; исходные требования на технологические процессы.
Цель проекта - разработка основ интегрированного управления накоплением и сохранением влаги на тяжелых, плохо дренированных почвах в условиях засушливой степи Казахстана с обоснованием влагосберегающего комплекса машин, обеспечивающего повышение урожайности сельскохозяйственных культур в 1,3-1,4 раза.
 Задачи проекта на 2018-2020 год:
1 Провести анализ агроприемов возделывания и уборки сельскохозяйственных культур на тяжелых, плохо дренированных почвах в условиях засушливой степи Казахстана и установить параметры накопления и сохранения влаги при их осуществлении. Выявить агроприемы, обеспечивающие наибольшее накопление и сохранение влаги в почве.
2 Обосновать влагосберегающий комплекс технических средств для осуществления агроприемов возделывания и уборки сельскохозяйственных культур на тяжелых, плохо дренированных почвах в условиях засушливой степи Казахстана.
3 Разработать основы интегрированного управления накоплением и сохранением влаги на тяжелых, плохо дренированных почвах в засушливой степи Казахстана с учетом меняющихся по годам погодных условий и установить экономическую эффективность обоснованных технологических процессов.
В 2018 году проводились исследования в рамках решения первой и второй задач проекта на 2018-2020 годы. 
Научная новизна проекта заключается в выявлении взаимосвязей параметров технологических процессов с показателями накопления и сохранения влаги в почве, а также параметров технических средств, выполняющих эти процессы, с агротехническими, эксплуатационно-технологическими и энергетическими показателями работы.
Основные отличия полученных результатов от известных (например, No-till) заключаются в возможности применения полученных результатов в засушливой степи на тяжелых, плохо дренированных, заплывающих почвах, на которых применение No-till представляет известную проблему.
Разработка патентоспособна и конкурентоспособна, ее научно-технический уровень соответствует уровню лучших аналогов.


ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ

1 Обоснование направления исследований

1.1 Применяемые агроприемы для накопления и сохранения влаги в Северном Казахстане

Мировой опыт свидетельствует о том, что вопросы накопления и сохранения влаги в почве наиболее полно решаются при переходе на нулевую технологию обработки почвы (No-till), широко распространенную в Латинской, Северной Америке и Австралии.
Основными принципами No-till являются [1-6]:
отказ от механических обработок и борьба с сорняками за счет химобработок; оставление стерни и мульчирование поверхности поля измельченной соломой и пожнивными остатками; минимальное рыхление почвы за счет применения анкера или диска при посеве.
Многие ученые и фермеры Америки отмечают, что оставление растительных остатков на поверхности почвы обеспечивает:
- уменьшение расхода почвенной влаги [1-6];
- накопление органического углерода и азота [3,4,6,7,8];
- защиту почвы от эрозии [2-9];
- уменьшение температурных колебаний на почве [4-6];
- накопление снега и влаги в почве [2,6,9];
- замедление роста сорняков [6,10-12];
- улучшение структуры и физических свойств почвы [2,6,7,10];
- увеличение инфильтрации влаги в почву [10,13];
- уменьшение затрат на приобретение основных средств, затрат энергии, топлива и труда [14].
Вместе с тем, анализ показывает, а первый опыт использования No-till в Северном Казахстане подтверждает, что простой перенос технологии без учета местных условий может не дать ожидаемой отдачи. А различия в условиях весьма существенны. Например, в условиях Бразилии, Аргентины No-till с мульчированием почвы растительными остатками применяют для уменьшения водной эрозии при избытке влаги, а в сухих условиях Северного Казахстана агротехнические приемы должны быть направлены на накопление и сохранение влаги при ее недостатке. В Бразилии, Аргентине, Австралии нет осадков в виде снега, а осадки в виде дождя выпадают примерно равномерно в период вегетации растений. Это обеспечивает их впитывание. В Северном Казахстане зимние осадки составляют до 40% от объема годовых и накапливаются они до 5 месяцев в году, а потерять их за счет стекания по балкам и оврагам можно в течение двух недель апреля. Вопрос стоит в том: как их удержать? В Канаде, имеющей сходные условия с Северным Казахстаном, годовая сумма осадков на 50-70 мм больше и максимум их выпадает в оптимальный для растений период - июнь, когда у растений происходит развитие вегетативных и закладка генеративных органов. У нас в этот период часто наблюдается почвенная или воздушная засуха. Кроме того, к факторам, затрудняющим и ограничивающим применение No-till в Северном Казахстане относятся:
1 Недостаточная масса пожнивных остатков [6]. В Северном Казахстане средняя урожайность зерна составляет около 12 ц/га, урожайность пожнивных остатков – в среднем 13-14 ц/га. Согласно данных службы исследований сельского хозяйства США, если урожайность пожнивных остатков менее 20 ц/га – это может представлять проблему для сохранения влаги в почве на длительный срок (более 20 дней) [15].
2 Наличие илистых тяжелых суглинков, плохо дренированных и заплывающих почв [16]. В Северном Казахстане около 62% площади пашни занято глинистыми и суглинистыми, заплывающими почвами с большим количеством солонцовых пятен с плохим дренажом. Все это свидетельствует о необходимости изыскания способов улучшения накопления и сохранения почвенной влаги в условиях Северного Казахстана.
Научные исследования и передовой опыт хозяйств свидетельствуют о том, что в условиях Северного Казахстана перспективными агроприемами накопления влаги зимних осадков в засушливых условиях являются: оставление высокой стерни; механическое снегозадержание; формирование стерневых кулис; кулисный или гербицидный пар [16]. Накопленные знания свидетельствуют о том, что за счет этих агроприемов можно увеличить запасы зимней влаги до трех раз. Вместе с тем, зачастую накопленная зимняя влага уходит весной по балкам и оврагам в реки и озера из-за переуплотнения почвы. Особенно остро стоит эта проблема на плохо дренированных самоуплотняющихся почвах. Нередко такие почвы для разуплотнения и улучшения впитывания влаги обрабатывают отвально, объясняя это тем, что уплотнение необходимо контролировать, а накопление влаги в почве происходит за счет изменения её сложения и свойств, т.е. за счет увеличения инфильтрации почвы. Отчасти это верно, однако вспашка разрушает естественное положение почвы и создает лишь первоначальную видимость рыхления. Со временем она приводит к еще большему уплотнению обработанного слоя вследствие уничтожения устойчивой структуры почвы, заиливанию и быстрому высыханию в отсутствии осадков. К тому же при отвальной обработке сильные ветра сдувают с полей верхний пересушенный слой почвы. Все это служит причиной возникновения известных пахотных «чемоданов» и в будущем требует дополнительных затрат на рыхление, чтобы создать растениям приемлемые условия. Кроме того, вспашка приводит к потери органического вещества и ухудшает накопление зимней влаги. 
Перспективными агроприемами сохранения влаги в засушливых условиях являются: оставление растительных остатков и мульчирование почвы соломой. Однако, при мульчировании почвы соломой многие сельхозтоваропроизводители в целях экономии топлива отключают измельчители комбайнов и укладывают солому в валок. Кроме того, оставляя растительные остатки на поле многие хозяйства применяют на посеве сеялки со стрельчатыми лапами, иссушая почву на глубину посева и сводя на нет всю ранее выполненную работу по накоплению и сохранению влаги.
 
1.2 Постановка проблемы, цель и задачи исследований

Таким образом, в настоящее время в сельскохозяйственном производстве засушливой степи Северного Казахстана сложилась противоречивая ситуация. Во-первых, многие хозяйства пытаются накапливать зимнюю влагу, однако накопленная влага зачастую не впитывается в почву, а уходит по балкам и оврагам в озера и реки. Во-вторых, затрачивая значительные средства на выполнение операций по сохранению влаги в почве осенью и в период закрытия влаги, иссушают последнюю при посеве. В третьих, во многих хозяйствах стратегическая цель приносится в жертву сиюминутной выгоде, когда, например, вместо мульчирования почвы солома комбайном укладывается в валок. В четвертых, в ряде хозяйств агроприемы применяют бессистемно, без учета огромного потенциала их совместного взаимодействия и не получают должной отдачи затраченным ресурсам. Указанные противоречия подтверждают наличие проблемной ситуации, свидетельствующей об отсутствии знаний о путях управления накоплением и сохранением влаги на тяжелых, плохо дренированных почвах. Проблема заключается в отсутствии в настоящее время в сельскохозяйственном производстве основ интегрированного управления накоплением и сохранением влаги на тяжелых, заплывающих почвах в условиях засушливой степи Северного Казахстана. Решением проблемы является разработка основ интегрированного управления накоплением и сохранением влаги на тяжелых, заплывающих почвах с обоснованием комплекса технических средств и разработкой рекомендаций по их применению.
Вышеизложенное свидетельствует о том, что тема проекта актуальна и имеет большое народнохозяйственное значение.
Цель исследований 2018 года - обоснование агроприемов возделывания и уборки сельскохозяйственных культур, обеспечивающих сохранение влаги на тяжелых, плохо дренированных почвах в условиях засушливой степи Казахстана и совершенствование набора технических средств для их осуществления.
Задачи исследований на 2018 год:
1 Установить параметры снего- и влагонакопления по различным фонам в первый год исследований.
2 Определить влияние агроприемов, проводимых в весенний период, на показатели сохранения влаги на тяжелых, плохо дренированных почвах и урожайность сельскохозяйственных культур в условиях засушливой степи Казахстана в первый год исследований. 
3 Обосновать набор машин для выполнения агроприемов, обеспечивающих сохранение осенней, зимней и весенней влаги на тяжелых, плохо дренированных почвах в условиях засушливой степи Казахстана.
4 Разработать усовершенствованные рабочие органы для обоснованного набора машин, обеспечивающих  сохранение влаги на тяжелых, плохо дренированных почвах в условиях засушливой степи Казахстана и изготовить их.
5 Заложить опыты в осенний период по выявлению агроприемов, обеспечивающих  наибольшее накопление и сохранение влаги на тяжелых, плохо дренированных почвах в условиях засушливой степи.
2 Общая методика исследований

Методы исследований включали теоретические и экспериментальные исследования. Теоретические исследования проводили при обосновании параметров совершенствуемых рабочих органов машин. Экспериментальные исследования проводились в полевых условиях при обосновании агроприемов, обеспечивающих сохранение и накопление влаги на тяжелых, плохо дренированных почвах в условиях засушливой степи, при испытаниях машин с экспериментальными рабочими органами. Эти исследования проводились с применением пассивных и активных экспериментов. В основу методик проведения экспериментальных исследований положены действующие СТ РК, и ГОСТы. В процессе теоретических и экспериментальных исследований применялся метод анализа полученных  результатов, а на заключительном этапе, при обобщении результатов исследований, метод синтеза. 

2.1 Методика проведения патентных исследований

Порядок выполнения патентных исследований включает:
определение задач патентных исследований, видов исследований, методов их проведения и разработку задания на проведение патентных исследований; определение требований к поиску патентной и другой документации, разработка регламента поиска; поиск и отбор патентной и другой документации в соответствии с утвержденным регламентом и оформление отчета о поиске; систематизация и анализ отобранной документации; обоснование решений задач патентными исследованиями; обоснование предложений по дальнейшей деятельности, подготовка выводов и рекомендаций; оформление результатов исследований в виде отчета о патентных исследованиях.
Задание на проведение патентных исследований разработано применительно к этапу работы.
Регламент поиска разработан в соответствии с заданием на проведение патентных исследований применительно к этапу работы, при выполнении которых необходимы патентные исследования. В регламенте приведено обоснование требований. При обосновании требований к поиску исходили из необходимости обеспечения достоверности результатов патентных исследований, учитывая наличие и состояние информационно-поисковых систем и технических средств поиска, а также его объем.
Ретроспектива поиска – 20 лет.
После обработки, систематизации и анализа полученных результатов составили отчет о патентных исследованиях в соответствии с СТ РК ГОСТ Р.15.011 [18].

2.2 Методика определения снегонакопления по различным фонам

Снегонакопление определялось в зимний период после осадков по следующим фонам: стерня высотой 15-20 см, сплошной очес, стерневые кулисы, отвальная обработка. Плотность снега определяли походным весовым снегомером ВС-43, состоящим из металлического цилиндра и весов (безмена).
 На ровном участке цилиндр снегомера погружали зазубренным концом строго вертикально в снег до соприкосновения с подстилающей поверхностью. 
Затем с одной стороны цилиндра откапывали снег, и под нижний конец цилиндра подводили специальную лопатку. Вместе с ней цилиндр вынимали из снега и поворачивали нижним концом вверх. Очищали цилиндр от снега снаружи, подвешивали его к крючку весов. Весы уравновешивали при помощи подвижного груза и записывали число делений по линейке снегомера.
На стерневых кулисах измерения проводили в четырех местах по ширине и трех местах по длине кулисы с интервалом 5-10 м, расположенной не ближе 50 м от края поля.
	На стерне измерения проводили в четырех местах по диагонали участка на трех участках с интервалом 5-10 м, расположенных не ближе 50 м от края поля.
На сплошном очесе измерения проводили в четырех местах по диагонали участка на трех участках с интервалом 5-10 м, расположенных не ближе 50 м от края поля.
На вспаханном поле измерения проводили в четырех местах по диагонали участка на трех участках с интервалом 5-10 м, расположенных не ближе 50 м от края поля.
Плотность снега , г/см3, вычисляли по формуле:


              ,                                                        (1)
						
где m – масса снега, г;
       h - высота снега по шкале цилиндра, см;
      50 – площадь сечения цилиндра, см2.

Запасы воды в снежном покрове z, т/га, вычисляли по формуле:


.					(2)

2.3 Методика определения запасов весенней влаги в почве по различным фонам

Влагонакопление почвы определялось в весенний период после схода снега,  перед посевом и по всходам через три недели по следующим фонам: стерня высотой 15-20 см, сплошной очес, стерневые кулисы, отвальная обработка, щелевание и глубокая обработка по стерне и стерневым кулисам (таблица 1). 
Пробы на влажность отбирали почвенным буром в слое от 0 до 100 см, с интервалом 10 см. 
На стерневых кулисах пробы отбирали в четырех местах по длине кулисы с интервалом 5-10 м, расположенной не ближе 50 м от края поля.
	На стерне пробы отбирали в четырех местах по диагонали участка с интервалом 5-10 м, расположенного не ближе 50 м от края поля.
На сплошном очесе пробы отбирали в четырех местах по диагонали участка с интервалом 5-10 м, расположенного не ближе 50 м от края поля.
На вспаханном поле пробы отбирали в четырех местах по диагонали участка с интервалом 5-10 м, расположенного не ближе 50 м от края поля.

Таблица 1 – Схема отбора проб почвы по различным фонам

	Технологическая операция
	Отбор проб

	
	перед закрытием влаги
	после закрытия влаги
	после всходов

	Стерня без обработки (контроль)
	+
	+
	+

	Щелевание по кулисам*
	+
	+
	+

	Щелевание по кулисам**
	+
	+
	+

	Глубокая обработка по кулисам*
	+
	+
	+

	Глубокая обработка по кулисам**
	+
	+
	+

	Щелевание по стерне
	+
	+
	+

	Глубокая обработка по стерне
	+
	+
	+

	Кулисы* без обработки
	+
	закрытие влаги не проводится
	+

	Кулисы** без обработки
	+
	закрытие влаги не проводится
	+

	Сплошной очес без обработки
	+
	+
	+

	Отвальная обработка
	+
	+
	+

	Примечание  – *кулисы 3-6 м с межкулисным расстоянием 8-16 метров.
                          **кулисы 1,5-2,0 м с межкулисным расстоянием 5-6 метров



 Образец почвы из заданного слоя в каждой повторности высыпали в тару, тщательно перемешивали и насыпали массой 30-40 г в каждой из двух алюминиевых пронумерованных и заранее взвешенных стаканчиках (бюкс). Стаканчики с почвой закрывали плотно крышками, номера стаканчиков записывали, затем упаковывали в специальный ящик и направляли в лабораторию для взвешивания. После взвешивания крышки со стаканчиков снимали, стаканчики вставляли в крышки и открытыми помещали в сушильный шкаф. Высушивали почву до постоянной массы при температуре 105°С в течение 6-8 часов. Стаканчики с высушенной почвой накрывали крышками и помещали для охлаждения в эксикатор, после охлаждения взвешивали. По разнице массы стаканчика с почвой до сушки и после сушки определяли количество воды, содержащейся в навеске почвы. По разнице массы стаканчика с высушенной почвой и пустого определяли массу сухой почвы. Погрешность взвешивания - ±10 мг. Абсолютную влажность почвы , %, вычисляли по формуле:


,						 (3)

где mв – масса воды, испарившейся из пробы. г;
       mп – масса абсолютно сухой почвы, г.

Влажность почвы определяли с погрешностью не более 1%.

2.4 Методика определения влияния агроприемов, проводимых в весенний период, на показатели сохранения влаги на тяжелых, плохо дренированных почвах

При проведении экспериментальных исследований в период ранневесеннего боронования сравнивались двух зубовая цепная борона с двухрядным расположением цепей по схеме ромб (серийный вариант) и четырех зубовая цепная борона с однорядным расположением цепи по схеме обратный симметричный клин (экспериментальный вариант; в период посева: сеялка со стрельчатыми лапами и сеялка с анкерными сошниками. 
Опыты  проводились следующим образом. Выбиралось два поля со стерневым фоном, которые разбивались на два участка. На первом поле и первом участке производилось закрытие влаги двух зубовой цепной бороной с двухрядным расположением цепей по схеме ромб, на втором участке закрытие влаги четырех зубовой цепной бороной с однорядным расположением цепи по схеме обратный симметричный клин. На втором поле первом участке производился посев сеялкой со стрельчатыми лапами, на втором участке посев сеялкой с анкерными сошниками. Перед каждой технологической операцией определяли запасы весенней влаги в почве на указанных  участках, методика выполнения которых представлена выше.
На основании проведенных экспериментальных исследований обосновывались  рабочие органы машин для применения на тяжелых, плохо дренированных почвах в условиях засушливой степи.

2.5 Методика определения урожайности сельскохозяйственных культур

Урожайность сельскохозяйственных культур определяли на полях, на которых закладывались опыты по эффективности применения разных  вариантов зубовых цепных борон и стерневых сеялок (подраздел 2.4).
При определении урожайности зерна и соломы вдоль всего прокоса с помощью рамки размером 0,5 х 0,5 м, отступив на один метр в сторону нескошенной массы, выбирали десять площадок (по пять на каждой стороне  прокоса). Рамку накладывали параллельно рядка согласно ГОСТ 28301 [19].
На каждой учетной площадке срезали ножницами на уровне поверхности почвы все культурные растения и сорняки. Растения собирали в снопы, снабжали этикетками, помещали в лабораторные мешки и направляли на анализ.
В каждом снопе определяли количество культурных растений, затем сноп разбирали на культурные растения и сорняки, взвешивали их отдельно с погрешностью не более ±5 г. От культурных растений и сорняков со стороны комля отрезали по четыре части длиной: первую часть – 10 см, последующие -  5 см каждая. После каждого отрезания проводили взвешивание оставшейся части снопа. После отрезания четвертой части оставшуюся часть снопа взвешивали и обмолачивали. Обмолоченное зерно очищали и взвешивали с погрешностью не более ±1 г.

2.6 Методика разработки технических требований

Разработку технических требований по совершенствованию рабочих органов машин, обеспечивающих сохранение влаги на тяжелых, плохо дренированных почвах в условиях засушливой степи проводили в соответствии с СТ РК 4.8 [20].
Технические требования состоят из следующих разделов:
- наименование и область применения (использования); основание для разработки; цель и назначение разработки; источники разработки; технические требования к составу изделия, его основным узлам и деталям; требования к уровню унификации и стандартизации.

2.7 Методика разработки чертежной документации

Разработку чертежной документации по совершенствованию рабочих органов машин, обеспечивающих сохранение влаги на тяжелых, плохо дренированных почвах в условиях засушливой степи проводили согласно техническим требованиям.
Основные конструктивные параметры усовершенствованных рабочих органов машин в целом принимались на основе полученных результатов научных исследований и требований нормативной документации.
Разработка чертежной документации выполнялась с помощью пакета программ автоматизированного проектирования. Чертежная документация содержит общий вид, сборочные чертежи, чертежи деталей и спецификации разрабатываемых усовершенствованных рабочих органов машин, обеспечивающих сохранение влаги на тяжелых, плохо дренированных почвах в условиях засушливой степи.

2.7.1 Усовершенствованные рабочие органы цепной зубовой бороны

На основании чертежной документации были изготовлены усовершенствованные рабочие органы цепной зубовой бороны, обеспечивающие сохранение влаги на тяжелых, плохо дренированных почвах в условиях засушливой степи, рисунок 1 (рисунок 1а и 1б).
Усовершенствованный рабочий орган цепной зубовой бороны представляет собой, цепь круглозвенную, на внешних сторонах каждого звена 1 которой приварены две изогнутые пластины 2 с двумя отверстиями. В отверстиях пластин посредством резьбового соединения Х-образно закреплены круглые зубья 3 с конусовидной вершиной, по четыре штуки на каждое звено цепи.
[image: ]






[image: ]а)







б)
а – вид спереди, б – вид сбоку
1 – звено цепи круглозвенной; 2 – пластина; 3 – зуб с конусовидной вершиной

Рисунок 1 – Усовершенствованный цепной зубовый рабочий орган

2.7.2 Усовершенствованные рабочие органы сеялки

	На основании  чертежной документации были изготовлены усовершенствованные рабочие органы сеялки для проведения экспериментальных исследований, рисунок 2.
Дисковый нож, рисунок 2а, содержит стойку 1 с кронштейном крепления к раме, к нижней части стойки присоединена ступица 2 с подшипниками, к ступице 2 присоединен плоский дисковый нож 3, на внешней кромке которого выполнена двухсторонняя симметричная заточка. Анкерный сошник, рисунок 2б, состоит из стойки 1, в нижней передней части которой установлен анкерный наральник 2, в нижней задней части – семянаправительная воронка 3, а в верхней передней части кронштейн 4 для крепления к раме. Анкерный наральник 2 выполнен в виде плоского двугранного клина. Трапециевидный прикатывающий каток, рисунок 2в, содержит ступицу 1, к которой посредством болтовых соединений присоединен каток 2 с трапециевидной формой обода. Посредством промежуточных втулок катки собирались на валу в батарею.
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а – дисковый нож; б – анкерный сошник; в – трапециевидный каток

Рисунок 2 – Усовершенствованные рабочие органы сеялки



2.8 Методика закладки опытов по формированию стерневых кулис и мульчированию почвы измельченной соломой

Для проведения исследований использовались комбайны с жатками прямого комбайнирования шириной захвата 5 и 7 м и комбайн с очесывающей жаткой шириной захвата 5 м. Опыты для обоснования ширины стерневых кулис и расстояния между ними проводились следующим образом. Сначала комбайн с жаткой прямого комбайнирования шириной захвата 5 м проходил один проход, затем оставлял нескошенную массу шириной 1 м и делал второй проход, оставлял нескошенную массу шириной 1 м и делал два прохода. Затем комбайн с жаткой прямого комбайнирования шириной захвата 7 м оставлял нескошенной массу шириной 1 м и делает два прохода, оставляет нескошенную массу шириной 1 м и делал три прохода, так формировались четыре кулисы шириной 1 м с расстоянием между ними 5; 10; 14 и 21 м.
Далее комбайн с жаткой прямого комбайнирования шириной захвата 5 м оставлял нескошенную массу шириной 2 м и делал один проход, оставлял нескошенную массу шириной 2 м и делал два прохода. Затем комбайн с жаткой прямого комбайнирования шириной захвата 7 м оставлял нескошенную массу шириной 2 м и делал два прохода, оставлял нескошенную массу шириной 2 м и делал три прохода, так формировались четыре кулисы шириной 2 м с расстоянием между ними 5; 10; 14 и 21 м.
Далее комбайн с жаткой прямого комбайнирования шириной захвата 5 м оставлял нескошенную массу шириной 3 м и делал один проход, оставлял нескошенную массу шириной 3 м и делал два прохода. Затем комбайн с жаткой прямого комбайнирования шириной захвата 7 м оставлял нескошенную массу шириной 3 м и делал два прохода, оставлял нескошенную массу шириной 3 м и делал три прохода, так формировались четыре кулисы шириной 3 м с расстоянием между ними 5; 10; 14 и 21 м.
Далее комбайн с жаткой прямого комбайнирования шириной захвата 5 м оставлял нескошенную массу шириной 4 м и делал один проход, оставлял нескошенную массу шириной 4 м и делал два прохода. Затем комбайн с жаткой прямого комбайнирования шириной захвата 7 м оставлял нескошенную массу шириной 4 м и делал два прохода, оставлял нескошенную массу шириной 4 м и делал три прохода, так формировались четыре кулисы шириной 4 м с расстоянием между ними 5; 10; 14 и 21 м.
После этого на оставленные кулисы заходил комбайн с очесывающей жаткой и очесывал ее, таким образом, формировались стерневые кулисы шириной 1; 2; 3 и 4 м с расстоянием между ними 5; 10; 14 и 21 м.
На всех участках комбайн  работал с включенным измельчителем-разбрасывателем соломы, мульчируя поверхность поля.
На основании оценки снегонакопления по образованным фонам будет обоснована оптимальная ширина кулисы и межкулисное расстояние. В весеннее-летний  период 2019 года будет дана оценка целесообразности мульчирования почвы исходя из условия сохранения влаги в мульчированной почве.

2.9 Методика закладки опытов в осенний период по улучшению впитывания влаги на тяжелых, плохо дренированных почвах

Опыты проводились следующим образом. На полях с фоном стерня и стерневые кулисы производилась основная обработка почвы.  На первом поле производилось щелевание почвы, на втором поле глубокая обработка почвы, а третье поле осталось без основной обработки почвы. Кроме того, на поле со стерней еще выполнялась вспашка.
В зимний период будут определяться запасы снегонакопления, а в весенний – запасы весенней влаги в почве по различным фонам, методика определения которых представлена выше в подразделах 2.2 и 2.3. На основании проведенных исследований будет обоснована технологическая операция основной обработки тяжелых, плохо дренированных почв.

2.10 Методика проведения экономической оценки 

Оценка экономической эффективности усовершенствованных рабочих органов машин, обеспечивающих сохранение влаги на тяжелых, плохо дренированных почвах в условиях засушливой степи выполнялась согласно СТ РК ГОСТ Р 53056 [22], при этом определялись: прямые эксплуатационные затраты денежных средств; затраты труда; капитальные вложения; совокупные затраты;  годовая экономия совокупных затрат; верхний предел цены усовершенствованных рабочих органов машин, обеспечивающих сохранение влаги на тяжелых, плохо дренированных почвах в условиях засушливой степи; цена новых усовершенствованных рабочих органов машин.
В качестве базового приняты машины с серийными рабочими органами.
Совокупные затраты денежных средств на единицу наработки Ис.з., тенге/га, вычисляли по формуле:


, 				(4)

где И – прямые эксплуатационные затраты денежных средств, тенге/га;
      Ик.л – затраты средств, учитывающие изменение количества и качества продукции, тенге/га;
      Иу.т – затраты средств, учитывающие уровень условий труда обслуживающего персонала, тенге/га.

	Прямые эксплуатационные затраты денежных средств на единицу наработки вычисляли по формуле:


                                             , 	    	                    	          	   (5)

где З – затраты на оплату труда обслуживающего персонала, тенге/га;
       Г – затраты на горюче-смазочные материалы, тенге/га;
       Р – затраты на ремонт и техническое обслуживание, тенге/га;
       А – затраты на реновацию, тенге/га.

2.11 Оценка погрешности  измерений	

При измерении любой величины получаемые результаты дают лишь приближенное значение. Оценка погрешностей измерений параметров позволяет оценить качество проведенных исследований и точность получаемых результатов опыта, а достаточный объем выборки позволяет получить требуемую точность получаемых результатов при минимально-достаточной повторности замеров.
В основу методики оценки получаемых результатов положена методика, основанная на положениях теории ошибок [23]. Согласно этой методике ошибку результатов измерений определяли следующим образом:
а) оценивали размеры частоты предельных погрешностей по отдельным элементам измерений;
б) оценивали относительную ошибку результатов;
в) переходили от относительной к абсолютной ошибке результатов. 
Предельная погрешность по отдельным элементам проводилась с учетом методов измерения исследуемых параметров.
В общем случае, суммарная погрешность результата измерения состоит из погрешности средства измерения а и статистической погрешности [image: ]:

[image: ].		  			   (6)

Погрешность средств измерения а определяли по паспортным данным используемых приборов. Погрешность измеряемой величины [image: ] обусловлена ее случайным характером, конечностью времени наблюдения или объема выборки, определяли x в результате статистической обработки отдельных наблюдений.
Определяли абсолютную погрешность средства измерения  по паспортным данным на основе его класса точности или равным цене деления шкалы. 
При определении условий испытаний применяли средства измерения с абсолютной погрешностью:
- при определении массы менее 500 г - весы ВЛКТ-500 с а=0,02 г;
- при определении линейных размеров (длины) различных величин;
- до 30 см (линейка) с а =0,5 см;
- до 25 м (гибкая мерная лента) с а=0,05…0,075 м;
- при определении времени – секундомер с а=1,0 с.
За результат измерения случайной физической величины принимали среднее арифметическое ряда наблюдений и его среднеквадратическое отклонение:


,					(7)
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При многократном наблюдении случайных физических величин абсолютная погрешность результата оценки среднего арифметического измерения равна:


,					(9)

где t – значение критерия Стьюдента для выбранного уровня значимости при n-1 степеней свободы:


,					(10)


где  – среднеквадратическое отклонение суммарной погрешности результата измерения:
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Относительная погрешность оценки среднего значения измеряемого показателя:

%,					(12)


где  – среднее значение измеряемого показателя.
3 Результаты исследований

3.1 Результаты проведения научно-технических и патентных                  исследований
Согласно календарному плану, представленному в приложении А, проведен сбор и анализ научно-технической информации по технологиям, включающим технологические процессы накопления и сохранения влаги в почве. Ретроспектива поиска – 20 лет. Проведен сбор и анализ научно-технической и патентной информации по техническим средствам  для ранневесеннего боронования, посева, мульчирования почвы измельченной соломой и формирования стерневых кулис. Поиском охвачены периодические научные издания, сборники научных трудов, сайты патентных ведомств, производителей техники, базы данных международных издательств. Установлен технический уровень лучших образцов и основные тенденции развития технических средств для сохранения влаги в почве. По результатам патентных исследований подана заявка на изобретение «Способ измельчения и разброса соломы при уборке сельскохозяйственных культур и устройство к зерноуборочному комбайну для его осуществления» которая представлена в приложении Б.
Разрабатываемые технические средства конкурентоспособны за счет высокой адаптации к зональным условиям Северного Казахстана. Отчет о патентных исследованиях представлен в приложении В.

3.2 Параметры снего- и влагонакопления по различным фонам в            условиях 2018 года

Результаты исследований высоты накопления снега по различным фонам представлены на рисунке 3.
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Рисунок 3 – Высота снежного покрова в зависимости от фона

Из рисунка видно, что высота снежного покрова по фону сплошного очеса и стерневых кулис с межкулисным расстоянием 5 м практически равнозначна и составляет в условиях малоснежной зимы 2018 года 39 см. На стерне запасы снега составили 15 см, т.е. в 2,6 раза меньше, а по отвальной обработке всего 9 см или в 4,3 раза меньше. Следует отметить, что в условиях 2018 года высота снежного покрова существенно зависела от параметров стерневых кулис (рисунок 4 и 5).
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Рисунок 4 – Высота снежного покрова в зависимости от ширины кулисы

Из рисунков 4 и 5 видно, что высота снежного покрова не зависит от ширины кулисы, но существенно зависит от расстояния между кулисами. В условиях малоснежной зимы 2018 года, в течение которой выпало 68 мм осадков, из них около 40 мм в виде снега, наибольшее снегонакопление зафиксировано в стерневых кулисах с межкулисным расстоянием не более 5-6 м. Следует отметить, что при этом плотность снега в  межкулисном пространстве была в 1,3-2,0 раза выше, чем в кулисе или на сплошном очесе. В сопоставимых условиях 2018 года на стерневых кулисах накоплено 73,2 мм осадков, на сплошном очесе 55,0 мм, на стерне 21,2 мм, и по фону отвальной обработки 14,9 мм. Следует также отметить, что с увеличением межкулисного расстояния до 15-17 м накопление осадков в стерневых кулисах в условиях 2018 года снижалось наполовину. Результаты определения запасов весенней влаги в почве по различным фонам представлены в таблице 2.
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Рисунок 5 – Высота снежного покрова в зависимости от 
расстояния между кулисами

Наименьшие запасы влаги в метровом слое почвы получены по фону отвальной обработки почвы и стерневому фону без обработки. Достоверное увеличение запасов влаги по сравнению с контролем получено по фону глубокого рыхления и щелевания полей со стерневыми кулисами, а также по фону стерневых кулис  шириной 1,5-2,0 м с межкулисным расстоянием 5-6 м без обработки почвы. Разница между вариантами щелевания, глубокого рыхления в стерневых кулисах, а также фоном стерневых кулис  шириной 1,5-2,0 м с межкулисным расстоянием 5-6 м без обработки почвы, не существенна. Это подтверждает выдвинутую гипотезу о том, что в стерневых кулисах с небольшим межкулисным  расстоянием создается особый микроклимат, исключающий наличие весенних суховеев у поверхности почвы и ее иссушение.

Таблица 2 – Запасы влаги в почве по различным фонам

	Технологическая
операция
	Запасы влаги в почве в метровом слое, мм

	
	перед закрытием влаги
	перед посевом
	после всходов

	Стерня без глубокой обработки + закрытие влаги (контроль)
	157,3
	НСР05=
37,3
	141,6
	НСР05=
30,5
	137,8
	
НСР05=
30,0

	Щелевание по кулисам* + закрытие влаги
	199,2
существенно
	
	185,5
существенно
	
	182,2
существенно
	

	Щелевание по кулисам** + закрытие влаги
	208,5
существенно
	
	196,8
существенно
	
	193,9
существенно
	

	Глубокое рыхление по фону кулис* + закрытие влаги
	206,4
существенно
	
	191,7
существенно
	
	188,2
существенно
	

	Глубокая рыхление по фону кулис** + закрытие влаги
	222,3
существенно
	
	209,5
существенно
	
	206,5
существенно
	

	Щелевание по стерне + закрытие влаги
	170,8
не 
существенно
	
	146,9
не
существенно
	
	141,0
не 
существенно
	

	Глубокая обработка по стерне + закрытие влаги
	174,6
не 
существенно
	
	142,3
не
существенно
	
	134,4
не 
существенно
	

	Кулисы без обработки и закрытия влаги*
	190,1
не 
существенно 
	
	170,5
не 
существенно
	
	165,8
не
существенно
	

	Кулисы без обработки и закрытия влаги**
	198,1
существенно
	
	180,4
существенно
	
	176,2
существенно
	

	Сплошной очес без обработки + закрытие влаги
	179,5
не 
существенно
	
	163,9
не 
существенно
	
	160,1
не 
существенно
	

	Отвальная обработка + закрытие влаги
	149,7
не 
существенно
	
	138,9
не 
существенно
	
	136,3
не 
существенно
	

	Примечание – *кулисы 3-6 м с межкулисным расстоянием 8-16 м.
                **кулисы 1,5-2,0 м с межкулисным расстоянием 5-6 м



Следует отметить, что проведение закрытия влаги позволило в условиях 2018 года сохранить влагу к периоду посева. За 20 дней ожидания оптимальных сроков посева потери почвенной влаги, при проведении ранневесеннего боронования, составили всего 6-10%. На этом же уровне сохраняются запасы влаги в почве по фону стерневых кулис 1,5-2 м с межкулисным расстоянием 5-6 метров без ранневесеннего боронования.  Использование установленного факта в производстве позволит существенно сократить напряженность весенне-полевых работ за счет за счет замены технологического процесса ранневесеннее боронование на технологический процесс формирование стерневых кулис.

3.3 Обоснование набора машин для выполнения агроприемов,            обеспечивающих сохранение осенней, зимней и весенней влаги на тяжелых, плохо дренированных почвах в условиях засушливой степи Казахстана

Анализ научно-технической литературы [1-6, 25-29], опыт передовых хозяйств, а также результаты вышеприведенных исследований свидетельствуют о том, что сохранение осенней, зимней и весенней влаги на тяжелых, плохо дренированных почвах в условиях засушливой степи Казахстана можно обеспечить за счет следующих технологических приемов при возделывании сельскохозяйственных культур (таблица 3).
В соответствии с этим, набор машин для выполнения агроприемов, обеспечивающих сохранение осенней, зимней и весенней влаги на тяжелых, плохо дренированных почвах в условиях засушливой степи Казахстана должен включать орудия для ранневесеннего боронования (бороны), сеялки для прямого посева с анкерным или дисковым сошником, измельчители-разбрасыватели соломы к зерноуборочным комбайнам, хедера или жатки-хедера с очесывающими адаптерами для формирования стерневых кулис. Остановимся на обосновании упомянутых машин подробнее.

Таблица 3 – Технологические приемы сохранения влаги при возделывании сельскохозяйственных культур

	Технологические приемы сохранения влаги при возделывании сельскохозяйственных культур
	закрытие влаги

	
	прямой посев анкером или диском

	
	измельчение и разбрасывание соломы в уборочный период

	
	оставление стерни и растительных остатков в период вегетации

	
	улучшение впитывания влаги в почву за счет ее разуплотнения



Первая технологическая операция – ранневесеннее боронование. Она выполняется с целью рыхления поверхностного слоя почвы на 3-4 см для создания почвенной мульчи и равномерного распределения измельченной комбайнами соломы на поверхности поля.
Для закрытия влаги в хозяйствах применяются зубовые, игольчатые, пружинные и цепные бороны. Их достоинства и недостатки представлены в таблице 4 [25].

Таблица 4 – Достоинства и недостатки орудий для ранневесеннего боронования

	Вид бороны
	Достоинства
	Недостатки

	Бороны зубовые 
БЗТС-1 и БЗСС-1
	Простота, низкие стоимость, мате-риалоемкость, энергоемкость и расход ГСМ
	Забиваются на стерневых фонах

	Бороны- мотыги игольчатые БИГ-3, БМШ-15
	Высокое качество обработки
	Высокие материалоемкость, энергоемкость и расход ГСМ. Низкая производительность

	Бороны пружинные
	Высокая производительность
	Не работают на пересушенных почвах. Сгруживают солому

	Бороны зубовые цепные
	Не забиваются на стерневых фонах. Низкие  энергоемкость и расход ГСМ. Высокая производительность
	Недостаточно рыхлят на пересушенных почвах. Имеют громоздкую схему



Наиболее предпочтительным вариантом являются цепные бороны при условии упрощения их конструктивно-технологической схемы. Одной из задач настоящей работы является исследование возможности упрощения конструктивно-технологической схемы цепной бороны без ухудшения показателей ее работы.
Известно, что наилучшим способом посева, с позиций сохранения влаги, является посев анкером или диском, с адресным прикатыванием. При этом более предпочтительным является анкер, т.к. он устойчиво выдерживает глубину хода даже на глинистых тяжелых почвах. Для уменьшения разброса почвы перед анкером ставится дисковый нож. При этом при посеве анкером взрыхляется и иссушается не более 25% площади поля, в то время, как при работе стрельчатой лапы – весь поверхностный слой на глубину посева. Наши исследования и производственный опыт хозяйств показывают, что во влажный год урожайность при  разбросном посеве стрельчатой лапой выше на 20-25%, чем при прямом посеве анкером или рядовом посеве стрельчатой лапой. Однако в сухой год посев анкером дает урожайность примерно в два раза больше, чем разбросной и рядовой посев стрельчатой лапой. По многолетним данным посев анкером и разбросной посев стрельчатой лапой дают урожайность в среднем на одном уровне, при этом при посеве анкером наблюдается гораздо меньше разброс урожайности по годам, чем при посеве стрельчатой лапой. В 2007-2008 годах нами был разработан анкерный рабочий орган к серийной стойке сеялки СТС-2,1, СКП-2 [30, 31]. Его недостатком являлась значительная ширина – 5 см, что приводило повышенному рыхлению и разбросу почвы при посеве. Одной из задач настоящей работы является исследование возможности уменьшения разброса почвы при прямом посеве анкером на базе стерневой сеялки.
Важнейший агроприём для сохранения влаги в почве – мульчирование почвы соломой. Для мульчирования применяются навесные измельчители на комбайн двух видов: с вертикальными ножами и горизонтальными разбрасывателями. Первые хорошо измельчают, однако при этом снижают производительность комбайна до 20%. Для условий Северного Казахстана с уровнем урожайности 12-20 ц/га вполне подходят горизонтальные разбрасыватели с длиной резки 20-30 см, которые требуют на измельчение всего около 5% мощности двигателя. Нами запатентовано изобретение на «способ измельчения и разброса соломы при уборке сельскохозяйственных культур и устройство к зерноуборочному комбайну для его осуществления» [32]. Разбрасыватель к зерноуборочному комбайну разработан, изготовлен и апробирован в 2016 году. Ширина разброса соломы при его использовании увеличивается на 50-70% по сравнению с серийными измельчителями-разбрасывателями. Вместе с тем, апробация показала возможности дальнейшего совершенствования разбрасывателя к зерноуборочному комбайну в части увеличения ширины разброса и повышения равномерности распределения измельченной соломы по ширине захвата жатки. Задачу разработки такого разбрасывателя намечено нами выполнить в 2018 году. В соответствии с календарным планом 2018 года в рамках гранта нами подготовлена и подана заявка на изобретение «Способ измельчения и разброса соломы при уборке сельскохозяйственных культур и устройство к зерноуборочному комбайну для его осуществления», приложение В.
Наши исследования показывают и передовой опыт хозяйств ТОО «Трояна», КХ «Жанахай» Федоровского района и КХ «Магнат» Карасуского района подтверждает, что набиолее эффективным приемом накопления снежной влаги является формирование стерневых кулис. Запасы влаги при этом существенно выше, чем при оставлении высокой стерни в 3,0-3,5 раза, механическом снегозадержании и сплошном очёсе - в 1,5 раза [25, 26, 33-35].  Это важнейший агроприем, который не требует дополнительных затрат денежных средств – причем наиболее эффективным на склонах и лесостепной зоне является формирование стерневых кулис через 7-9 м, а в степной зоне через 9-18 м. Однако в условиях малоснежной зимы 2018 года установлено, что наиболее эффективными по снегонакоплению являются стерневые кулисы шириной 1,5-2,0 м с межкулисным расстоянием не более 5-6 м. Кроме того, наблюдения в весенний период показали, что в таких кулисах устанавливается особый микроклимат, исключающий иссушающее воздействие на почву весенних суховеев. Это позволяет сохранить влагу на таких фонах до периода посева без проведения ранневесеннего боронования. В связи с этим в настоящей работе ставится задача наиболее полного исследования таких фонов и совершенствования технических средств для их осуществления. 


3.4 Разработка усовершенствованных рабочих органов для обоснованного набора машин, обеспечивающих сохранение влаги на тяжелых, плохо дренированных почвах в условиях засушливой степи

3.4.1 Теоретическое обоснование параметров рабочих органов цепной бороны

Рассмотрим движение рабочего органа цепной бороны в системе OXYZ. Для этого выделим его одно элементарное звено с четырьмя рабочими зубьями, данная схема показана на рисунке 6. Основная система координат OXYZ выбрана таким образом, чтобы ось OX совпадала с направлением поступательного движения рабочего органа. Ось OZ – вертикальна поверхности поля и проходит через нижнюю точку касания О рабочего органа с дном борозды. Ось OY лежит в поперечной плоскости параллельно поверхности поля. Начало системы координат точка О совпадает с нижней точкой касания рабочего органа с дном борозды. Плоскость вращения рабочего органа отклонена от направления поступательного движения на угол α.
Вспомогательная система координат OX'Y'Z, получается поворотом системы OXYZ вокруг оси OZ на угол α против часовой стрелки.
Рассмотрим движение элемента рабочего органа в системе координат OX'Y'Z (рисунок 7).
На рисунке 7, координаты точки C' совпадают с координатами точки О. Пусть рабочий орган повернется на угол β. При этом он пройдет путь Sk:    

                                                                                (13)

где η – коэффициент, учитывающий проскальзывание рабочего органа относительно дна борозды по оси OX’:

                                                                           (14)
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Рисунок 6 – Расчетная схема рабочего органа ротационной бороны

При  = 1 скольжение рабочего органа отсутствует, при стремлении  к нулю – скольжение увеличивается. Начальные координаты точки C, находящейся на острие зуба:

,                                               (15)

где R – расстояние от острия зуба до оси вращение зубового цепного рабочего органа.
[image: Путь Sk]

Рисунок 7 – Движение рабочего органа ротационной бороны в направлении оси OX'

При повороте зуба BC на угол β координаты точки C получат следующие приращения:
- от поступательного движения:

                                           (16)

- от вращательного движения:

                           (17)  
  
Координаты точки C после поворота BC на угол β равны сумме начальных координат и соответствующих приращений:

                  (18)

или

                                                  (19)
Перейдем к системе координат OXYZ. Для этого повернем OX'Y'Z вокруг оси OZ на угол α по часовой стрелке.
Найдем координаты точки С в системе OXYZ, при этом старые координаты выражаются через новые как:


     	                    	(20)

где углы, рисунок 8, составляют:




				.                	(21)

Подставим (20) в (19) и выразим новые координаты точки А в системе OXYZ через старые в OX'Y'Z: 			

  .                               (22)
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Рисунок 8 – Схема преобразования системы координат ОX'Y'Z в ОXYZ

Выразим перемещение рабочего органа S (вдоль оси OY') через Sk , рисунок 9:

.				(23)
Проекции перемещения S на оси координат OХ и OY будут равны:


    	.	    	          (24)
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Рисунок 9 – Схема для определения составляющих перемещения Sk

SX и SY представляют собой приращения координат точки А по осям OX и OY от перемещения S, прибавив их к соответствующим координатам от перемещения Sk, получим уравнение траектории движения рабочего органа в координатной форме, в зависимости от угла атаки, коэффициента характеризующего скольжение рабочего органа и угла поворота обода в системе OXYZ:

.		           	(25)

На рисунке 10 представлена траектория движения внешних точек (острия зубьев) рабочего органа за 1 оборот.
Из графиков видно, что увеличение радиуса рабочего органа приводит к росту длины и ширины траектории движения внешних точек и, следовательно, к увеличению его ширины захвата.
Угол вхождения зуба в почву и выхода из него определяется согласно формулам 26 и 27. Точка входа зуба в почву показана на рисунке 11 отрезком О'D и углом βА. Точка выхода зуба из почвы показана отрезком О'Е и углом βВ.
Угол вхождения зуба в почву А определяется:

,					(26)

где h – глубина обработки.




Угол выхода зуба из почвы:

.						(27)
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1 – R = 125 мм; 2 – R = 150 мм; 3 – R = 170 мм; 4 – R = 185 мм

Рисунок 10 – Траектории движения внешних точек рабочего органа за 1 оборот в плоскостях XOZ (а) XOY (б) и YOZ (в) в зависимости от радиуса R при =30 град. и =0,8

[image: Угол ухода и выхода зуба из почвы]
Рисунок 11 – Схема для определения углов А и Р

Для определения площади, обрабатываемой одним зубом, принято: глубина обработки (хода зуба) h=4 см, радиус описанной окружности по концам зубьев R=125мм, радиус сечения зуба r=1 см, угол скола почвы составляет =45 град. [36, 37] коэффициент характеризующий скольжение рабочего органа =0,8 и угол атаки α=30 град. приняты согласно [38-40]. Принято, что в плане площадь (зона), обработанная зубом, представляет собой эллипс с осями 2a и 2b. Малую ось 2b эллипса, рисунок 12, найдем из соотношения:

,						(28)

где  - угол скола почвы.

Длину большой оси эллипса 2а найдем с использованием выражения (24) согласно формуле:
,				(29)

где, Х1 и Х2 – абсциссы точек входа в почву и выхода из нее конца зуба, соответствующие углам А и Р;
        Y1 и Y2 – ординаты точек входа в почву и выхода из нее конца зуба, соответствующие углам А и Р.
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Рисунок 12 – Схема для определения ширины зоны обрабатываемой зубом рабочего органа

Угол  отклонения большой оси эллипса 2а от направления поступательного движения (оси ОХ) найдем из выражения (30):

 .                                   (30)

Длину пути S, пройденного рабочим органом за один оборот найдем с использованием (29) из выражения:

,				      (31)

где Х3 и Х4 – абсциссы точек конца зуба, соответствующие 1 обороту, для углов 3=90 град.и 4= 450 град.

Ширину междуследия найдем по формуле:

.					(32)

На основе проведенных расчетов, была составлена схема уколов зубового цепного рабочего органа для разной длины зуба и шага расстановки зубьев, вычислена площадь деформации поверхности почвы в зависимости от длины и шага расстановки зубьев (таблица 5).
Площадь обработанной поверхности рассчитывалась с помощью программы САПР «КОМПАС-3D v16.1». Расчет площади обработанной поверхности Sоб проводился на площади со сторонами 5х5 м (25 м2). Расчеты показывают, что увеличение количества зубьев с двух до четырех при уменьшении рядов цепей с двух до одной на предлагаемой бороне позволяет увеличить площадь обработанной поверхности по сравнению с серийными цепными боронами 8-27%. Переход на новую схему цепной бороны позволяет снизить ее материалоемкость на 15% (рисунок 13).

Таблица 5 – Площадь обработанной поверхности

	Опыт
	Схема рабочих органов
	R, мм
	L, мм
	Sоб, м2

	1
	2 зуба, 2 ряда (БЗЦ-12 серийная)
	125
	96
	13,3

	2
	2 зуба, 2 ряда (БЦД-12 серийная)
	110
	126
	11,3

	3
	4 зуба, 1 ряд (предлагаемая)
	125
	96
	14,4
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а)                                                               б)
а – схема серийной цепной бороны БЗЦ-12;
б – схема предлагаемой цепной бороны

Рисунок 13 – Схемы цепных борон

По результатам проведенных теоретических исследований подготовлены технические требования на разработку чертежной документации на упрощенную конструктивно-технологическую схему цепной бороны с усовершенствованными рабочими органами (приложение Г). Чертежная документация разработана, по ней изготовлены усовершенствованные рабочие органы цепной бороны для проведения экспериментальных исследований (приложение Д).

3.4.2 Экспериментально-аналитическое исследование степени разрушения почвы стрельчатой лапой и анкерным сошником сеялки прямого посева

Для посева на тяжелых почвах наиболее подходит анкерный тип сошника. По сравнению с дисковым сошником он лучше заглубляется на твердых почвах.
Определение степени разрушаемости почвы производилось путем замера ширины полученной борозды после прохода посевного агрегата. Повторность опытов – пятикратная.
Ширина анкерного сошника составляла 2 см, ширина стрельчатой лапы – 27 см. Средняя глубина хода сошника – 8 см.  Скорость движения V = 8 км/ч. 
Результаты опыта представлены в таблице 6.
После прохода рабочего органа с катком образуется борозда с трапециевидным сечением. Для оценки степени разрушаемости почвы было определено соотношение площадей взрыхленной почвы S1 к полной площади S для двух соседних рабочих органов, ширина междурядий между которыми составляет 22.8 см. В расчетах учитывали, что при посеве стрельчатой лапой имеет место перекрытие. При использовании стрельчатой лапы наблюдается 100% разрушение почвы (рисунок 14). 

Таблица 6 – Ширина борозды после прохода посевного агрегата

	Вид рабочего органа
	Ширина борозды , см
	Среднее значение, см

	Опыт
	1
	2
	3
	4
	5
	

	Стрельчатая лапа с кольчато-шпоровым катком
	31,5
	32,1
	32,0
	32,2
	31,8
	31,9

	Анкерный сошник с трапециевидным катком
	5,2
	4,9
	5,1
	5,1
	5,0
	5,1
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Рисунок 14 – Схема прохода стрельчатой лапы и кольчато-шпорового катка

Площадь разрушенной почвы при использовании анкерного сошника определяется аналитически (рисунок 15):
                                                

где глубина хода сошника, см;
ширина анкера, см;
       ширина борозды, см.

Площадь нетронутой между сошниками почвы определяется по формуле:



где расстояние между бороздами на поверхности почвы, см;
      расстояние между бороздами в почве, см.

Общая площадь равна:
                                           .					(35)

Степень разрушаемости почвы определяется по формуле:
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Рисунок 15 – Схема прохода анкерного сошника и трапециевидного катка

Проведенный экспериментально-аналитические исследования показывают, что при использовании анкерного сошника разрушается около 27% при междурядии 22,8 см, и около 21% почвы при междурядии 27 см, в то время, как при посеве стрельчатой лапой разрушается на глубину посева 100% почвы. Следовательно анкер  оказывает положительный эффект на сохранение стерни и содержание влаги в почве.
             По результатам проведенных теоретических исследований подготовлены технические требования на разработку чертежной документации на усовершенствованные анкерные рабочие органы стерневой сеялки (приложение Е). Чертежная документация разработана, по ней изготовлены усовершенствованные рабочие органы анкерного типа для проведения экспериментальных исследований (приложение Ж). Список опубликованных работ за отчетный период представлен в приложении И.

3.5 Влияние агроприемов, проводимых в весенний период, на показатели сохранения влаги в почве в период вегетации и урожайность зерновых культур

Изучалось влияние агроприема «закрытие влаги», а также вида рабочих органов бороны на содержание влаги в почве перед посевом (рисунок 16). Исследования проводились с использованием экспериментальных рабочих органов цепной бороны. 
Результаты исследований показывают, что в случае не проведения «закрытия влаги» к периоду посева в условиях 2018 года теряется 24% влаги в метровом слое почвы, при проведении этой операции цепными боронами потери влаги составляют 12-13%, а при проведении этой операции пружинной тяжелой бороной БТ-21 потери влаги составили 17%. Следует отметить, что применение экспериментальной однорядной четырех зубовой цепной бороны обеспечивает сохранение влаги на уровне серийной двухрядной двух зубовой цепной бороны. Этот факт подтверждает результаты теоретических исследований.
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1 – фон до обработки (контроль); 2 – фон перед посевом без закрытия влаги;
3 –перед посевом после БЗЦ-12-серийная; 4 – перед посевом после БЗЦ-12, 4 зуба 1 ряд – экспериментальная;  5 – перед посевом после пружинной тяжелой бороны БТ-21

Рисунок 16 – Влияние агроприема «закрытие влаги» и вида рабочих органов
бороны на запасы влаги в почве перед посевом (КХ «Магнат»)

Влияние агроприема «закрытие влаги» и вида рабочих органов бороны на урожайность пшеницы представлено в таблице 6.
Из рисунка 16 и таблицы 6 можно сделать вывод, что выполнение закрытия влаги исследуемыми боронами обеспечивает сохранение влаги к периоду посева и достоверную  прибавку урожайности на уровне 3,2-4,3 ц/га, что составляет 15-20% к контролю.
Сохранение влаги в метровом слое почвы через 20 дней после посева в зависимости от способа посева представлено на рисунке 17 (КХ Жанахай). Как видно из рисунка 17 через 20 дней после прямого посева анкерным сошником из 121 мм влаги в метровом слое почвы сохраняется 113 мм, что составляет 93%. При рядовом посеве стрельчатой лапой сохраняется через 20 дней после посева в метровом слое почвы сохраняется 96 мм влаги, что составляет 79%. Следует отметить, что при применении стрельчатой лапы верхний слой почвы полностью иссушается  до глубины посева. Экспериментами установлено, что применение усовершенствованных анкерных сошников позволяет снизить расход топлива и повысить производительность на посеве по сравнению с применением стрельчатых лап на 15-20%. Влияние способов посева на урожайность пшеницы представлено в таблице 7. 
При одинаковых междурядьях в сопоставимых условиях прямой посев анкером обеспечивает прибавку урожайности по сравнению с рядовым посевом стрельчатой лапой в условиях 2018 года 3,5 ц/га, что составляет 13,2%.


Таблица 6 – Влияние агроприема «закрытие влаги» и вида рабочих органов бороны на урожайность пшеницы

	Опыт
	Варианты
закрытия влаги
	Урожай, ц/га
	Разница в урожае в сравнении с контролем, ц/га
	НСР 05,         ц/га
	Различие

	1
	Контроль (без обработки)
	21,5
	-
	-
	-

	2
	БЗЦ-12, 2 ряда, 2 зуба, серийная
	25,8
	4,3
	3,0
	существенно

	3
	БЗЦ-12, 1 ряд, 4 зуба,
Экспериментальная
	25,6
	4,1
	3,0
	существенно

	4
	Тяжелая пружинная  БТ-21
	24,7
	3,2
	3,0
	существенно
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1 – фон перед посевом; 2 – после посева анкерным сошником; 
3 – после посева стрельчатой лапой

Рисунок 17 – Запасы весенней влаги в почве в зависимости от способа посева
 
Таблица 7 – Влияние способов посева на урожайность пшеницы

	Варианты
	Урожай, ц/га
	Разница в урожае , ц/га
	НСР 05, ц/га
	Различие

	Рядовой посев стрельчатой лапой
	20,4
	-
	-
	-

	Прямой посев анкером
	23,9
	3,5
	2,7
	существенно






4 Экономическая эффективность машин для сохранения влаги на тяжелых, плохо дренированных почвах в условиях засушливой степи с усовершенствованными рабочими органами

4.1 Результаты оценки экономической эффективности применения цепной зубовой бороны с усовершенствованными рабочими органами на закрытии влаги

При расчете показателей экономической эффективности применения цепной зубовой бороны с усовершенствованными рабочими органами на закрытии влаги приняты следующие агрегаты:
- базовый агрегат: трактор Беларус 1221.2 + борона цепная зубовая 
БЗЦ-12,2;
- новый агрегат: трактор Беларус 1221.2 + борона цепная зубовая БЗЦ-12,2 с усовершенствованными рабочими органами.
Исходные данные для расчета экономических показателей приведены в приложении К (таблица К.1). Показатели сравнительной экономической эффективности применения цепной зубовой бороны с усовершенствованными рабочими органами в агрегате с тракторами класса 2 приведены в таблице 8.
Результаты экономической оценки свидетельствуют, что применение цепной зубовой бороны БЗЦ-12,2 с усовершенствованными рабочими органами в агрегате с трактором класса 2 на закрытии влаги позволит получить годовой экономический эффект не менее 188,8 тыс. тенге в сравнении с серийной бороной БЗЦ-12,2 благодаря меньшей в 1,2 раза стоимости и в 1,1 раза большей производительности.

Таблица 8 – Показатели экономической эффективности 

	Наименование показателя
	Значение показателя по образцам сравниваемой техники
	Индекс изменения показателя, ±%

	
	базовой
	новой
	

	Совокупные затраты денежных средств, тенге/га
	1131,1
	983,4
	- 13,1

	Затраты труда, чел.-ч/га
	0,078
	0,074
	- 6,1

	Удельный расход топлива, кг/га
	1,67
	1,56
	- 6,1

	Годовая экономия совокупных затрат денежных средств (годовой экономический эффект), тыс. тенге
	-
	188,8
	-

	Капитальные вложения, млн. тенге
	15,52
	15,03
	3,16

	Срок окупаемости капитальных вложений, лет
	-
	-
	-

	Верхний предел цены новой техники, тенге
	-
	4456499
	-

	Цена техники по данным предприятия-изготовителя, тенге
	-
	3000000
	-


4.2. Экономическая эффективность технологического процесса            ранневесеннего боронования

Исходные данные для расчета экономической эффективности технологического процесса ранневесеннего боронования получены на основе анализа результатов, представленных в подразделах 3.4 и 4.1. Расчет результатов представлен в таблице 9.

Таблица 9 – Показатели экономической эффективности

	Наименование показателя
	Прибавка урожайности, ц/га
	Дополнительные затраты на проведение ранневесеннего боронования, тг/га
	Прибыль от проведения ранневесеннего боронования, тг/га

	Контроль (стерневой фон без ранневесенней обработки)
	-
	-
	-

	Закрытие влаги по стерневому фону 
	4,1
	1117
	15283



Расчет выполнили исходя из стоимости 1 тонны зерна 40000 тенге/т. При расчете учитывали, что одним из показателей экономической оценки технологий является прибыль [41]. Следовательно показателем экономической оценки дополнительного технологического процесса является прибыль. Расчеты показывают, что проведение ранневесеннего боронования обеспечивает получение прибыли  в размере 15 тыс. тенге/га.

4.3 Результаты оценки экономической эффективности применения стерневой сеялки прямого посева с анкерными сошниками на посеве пшеницы

При определении показателей экономической эффективности применения стерневой сеялки с усовершенствованными рабочими органами на посеве яровой пшеницы были приняты следующие посевные агрегаты:
- базовый агрегат: трактор К-744Р1 + 5 СТС-2;
- новый агрегат: трактор К-744Р1 + 5 СТС-2 с усовершенствованными рабочими органами.
Исходные данные для расчета экономических показателей приведены в приложении К (таблица К.2). Показатели сравнительной экономической эффективности применения агрегата сеялок 5 СТС-2 с усовершенствованными рабочими органами в агрегате с тракторами класса 5 приведены в таблице 10.
Результаты экономической оценки показывают, что применение агрегата из пяти стерневых сеялок с усовершенствованными рабочими органами с трактором класса 5 на посеве яровой пшеницы позволяет получить годовой экономический эффект до 10106 тыс. тенге в сравнении с серийным посевным агрегатом с сошниками со стрельчатыми лапами благодаря повышению урожайности на 3,5 ц/га (в  условиях 2018 г.).

Таблица 10 – Показатели экономической эффективности 

	Наименование показателя
	Значение показателя по образцам сравниваемой техники
	Индекс изменения показателя, ±%

	
	базовой
	новой
	

	Совокупные затраты денежных средств, тенге/га
	24867,4
	10782,2
	-56,6

	Затраты труда, чел.-ч/га
	0,145
	0,130
	-10,0

	Удельный расход топлива, кг/га
	7,00
	6,30
	-10,0

	Годовая экономия совокупных затрат денежных средств (годовой экономический эффект), тыс. тенге
	-
	10106,1
	-

	Капитальные вложения, млн. тенге
	42,77
	43,96
	+2,80

	Срок окупаемости капитальных вложений, лет
	-
	-
	-

	Верхний предел цены новой техники, тыс.тенге
	-
	88038,1
	-

	Цена техники по данным предприятия-изготовителя, тыс. тенге
	-
	7320,0
	-



Обобщение и оценка результатов исследований

В результате выполнения НИР выполнена следующая работа:
Обоснованы агроприемы возделывания и уборки сельскохозяйственных культур для сохранения влаги на тяжелых, плохо дренированных почвах в условиях Северного Казахстана и комплекс машин для их осуществления. К таким агроприемам относятся формирование стерневых кулис, ранневесеннее боронование, прямой посев анкерными или дисковыми сошниками, мульчирование почвы измельченной соломой в период уборки урожая. Обоснован набор машин для осуществления этих агроприемов. Определены запасы снегонакопления по различным фонам исследований. Установлено, что в условиях малоснежной зимы 2018 года наибольшие запасы влаги в снеге накоплены по фону стерневых кулис 1,5 метра на 5-6 метров межкулисного расстояния - 73,2 мм. Эффективность стерневых кулис с увеличением межкулисного расстояния в условиях 2018 года существенно снижалась. Запасы влаги  в снеге по фону сплошного очеса на 33% меньше, а по стерне меньше в 3,4 раза, чем по фону стерневых кулис. Достоверное увеличение запасов влаги в почве в весенний период по сравнению со стерневым фоном получено по фону глубокого рыхления или щелевания полей со стерневыми кулисами, а также по фону стерневых кулис  шириной 1,5-2 м с межкулисным расстоянием 5-6 метров без обработки почвы. Установлено, что проведение ранневесеннего боронования позволяет сохранить не менее 12% влаги в метровом слое почвы к периоду посева, что обеспечивает достоверную прибавку урожайности на уровне 15%. Установлено, что прямой посев анкерными сошниками позволяет сохранить примерно 14% влаги в метровом слое почвы в период вегетации растений, что обеспечивает достоверную прибавку урожайности на уровне 13%. Разработаны и изготовлены усовершенствованные рабочие органы для цепной зубовой бороны и сеялки прямого посева. Использование четырех зубовых экспериментальных рабочих органов на цепной бороне позволило существенно упростить ее конструктивно-технологическую схему, уменьшить ее материалоемкость на 15%, цену на 20%, повысить  производительность на 10%. Применение усовершенствованных анкерных сошников оказывает щадящее воздействие на почву, позволяет снизить расход топлива и повысить производительность на посеве по сравнению  с применением стрельчатых лап на  15-20%. Заложены опыты в осенний период по выявлению агроприемов, наибольшее накопление и сохранение влаги на тяжелых, плохо дренированных почвах в условиях засушливой степи. Полученные нами результаты в части снегонакопления на стерневых кулисах, сплошном очесе, и на стерне уточняют результаты полученных исследований в предыдущие годы. Новым является уточнение по ограничению межкулисного расстояния стерневых кулис в малоснежные зимы значением не более 5-6 метров. Полученные результаты развивают существующие знания о способах снегонакопления и согласуются с утверждениями J.W. Pomeroy, D.M. Gray[42], и H. Steppuhn, M. Stumborg, G. Lafond и B. McConkey [43] о преимуществе стерневых кулис перед другими способами снегонакопления. Также имеют новизну полученные результаты об эффективности агроприема ранневесеннего боронования. Многие сельхозтоваропроизводители не применяют технологическую операцию закрытие влаги, мотивируя это тем, что в Канаде этот агроприем не применяют. Однако, как указывает М.К. Сулейменов, условия в Канаде более благоприятные по сравнению с  Северным Казахстаном [9]. Перед посевом и в начальный период вегетации  культурных растений в Канаде достаточно осадков. У нас же суховеи в весенний период иссушают почву и растения испытывают потребность во влаге. Поэтому, полученные  результаты дают однозначный ответ на вопрос  о целесообразности агроприема, сохраняющего влагу к периоду посева. Полученные результаты об эффективности прямого посева перед рядовым посевом стрельчатыми лапами также уточняют результаты ранее проведенных нами исследований в части сохранения влаги в период вегетации  по различным способам посева [44].
По материалам исследований опубликовано 3 статьи. Подана заявка на изобретение «Способ измельчения и разброса соломы при уборке сельскохозяйственных культур и устройство к зерноуборочному комбайну для его осуществления».
Поставленные на 2018 год задачи выполнены в полном объеме.


ҚОРЫТЫНДЫ

1 Өткізілген талдау Солтүстік Қазақстан облысының құрғақ жағдайында ауыр, нашар кәрізделген топырақтарда ылғалдың жиналуын, жұтылуын және сақталуын қамтамасыз ететін әдістерді зерттеуге қажеттігін көрсетті. Ғылыми-техникалық әдебиетті және жүргізілген зерттеулерді талдау құрғақ дала жағдайында ауыр, нашар кәрізделген топырақтарда ылғал сақтаудың агротәсілдердің негіздеуге және оларды іске асыру үшін машиналар жиынтығын негіздеуге мүмкіндік берді. Мұндай агротәсілдері- аңыздық ықтырманы қалыптастыру, ерте көктемдік тырмалауды жасау, қарңақты немесе тегершікті сіңірушілар арқылы тікелей себу, егін жинау маусымында топырақтың ұсақталған сабанымен мульчалау.
2 2018 жылғы қардың жоқ қыстың жағдайында қардағы ең үлкен ылғал қоры 1,5 метр 5-6 метр аралығындағы қашықтық 73,2 мм аясында жинақталғаны аңықталды. Аңыздық ықтырманың тиімділігі ықтырма аралық қашықтықты ұлғайту арқылы айтарлықтай төмендейді. Үздіксіз тарақтау өн бойынша қардың ылғалды қоры 33% -ға аз, ал аңыздық бойынша аңыздық ықтырманың өнімен саластырғанда 3,4 есе аз. 
3 2018 жылғы жағдайдағы ықтырма аралық аумағында қардың тығыздығы ықтырмадағы немесе тұтас тарақтауында тығыздығынан немесе үздіксіз салмақпен салыстырғанда 1,3-2,0 есе жоғары екендігі анықталды. Ықтырма аралық аумағында қардың тығыздығының артуына байланысты оңтайлы параметрлері бар аңыздық ықтырманың басқа өндермен салыстырғанда көбірек қардың ылғалдылығын жинақтайды. 
4 Көктемде топырақтың ылғал қорын едәуір көбеюі аңыздық өнмен салыстырғанда аңыздық ықтырма бар өрістерді терең қопсату немесе саңылаутілгішпен өндеу, сондай-ақ, аңыздық өнің ені 1,5-2,0 м аңыздық аралығы 5-6 метр қашықтықта топырақты өндеусіз алынған. Бұл топырақтың бетіндегі көктемгі ыстық желдің және оны құрғаудың болуын қоспағанда, аңыздық ықтырма аралық қысқа қашықтықта аңыздық ықтырмада арнайы микроклиматтың пайда болатынын көрсеткен гипотезаны растайды. Осыған байланысты, топырақтағы себу кезеңіне арналған ылғал қорлары оңтайлы ықтырма аралық қашықтықта аңыздық ықтырма өн бойынша ерте көктемгі тырмалау аясында топырақтың ылғал қорларына теңестіріледі. Өндірісте белгіленген фактіні қолдану көктемгі-егістік жұмыстардың шиеленісін көктемгі ерте көктемгі технологиялық процестің орнықтырылған ықтырма қалыптастырудың технологиялық үдерісіне ауыстыруына байланысты айтарлықтай азайтады.
5 Ерте көктемгі тырмалауды жүргізу себу кезеңінде топырақтың қалың қабатының метр қабатында кемінде 12% ылғалды сақтауға мүмкіндік береді, бұл кірістіліктің 15% деңгейінде сенімді арттырылуын қамтамасыз етеді. Қарңақты сіңірушімен тікелей себу өсімдіктердің өсіп келе жатқан кезеңінде ылғалды шамамен 14% метр қабатында сақтайды, бұл жебе табанымен қатарлы егістікпен салыстырғанда 13% деңгейде сенімді арттыруға мүмкіндігін беретін аңықталды. 
 6 Шыншырлы тісті тырманың және тіке себу сепкіш үшін жетілдірілген жұмыс органдар әзірленді және құрылды. Төрт тісті тәжірибелі жұмыс органдарын шыншырлы тырмаларда пайдалану оның құрастырылым мен технологиялық сұлбасын едәуір жеңілдетуге, материалды тұтынуды 15% -ға, құны 20% -ға төмендетуге және өнімділікті 10% -ға арттыруға мүмкіндік берді. Жақсартылған қарңақты сіңірушілер пайдалану топыраққа әсерін тигізеді, жебе табанымен 15-20% -ға салыстырғанда отын шығынын азайтуға және егістік өнімділігін арттыруға мүмкіндік береді.
7 Ерте көктемгі тырмалау технологиялық үдерісінің экономикалық тиімділігі, сондай-ақ шыншырлы тырма және тікелей себу сепкіштер сияқты жақсартылған жұмыс органдарының машиналары аңықталды. Есептеулер Ерте көктемгі тырмалау технологиялық үдерісінің жүзеге асырылуы 15283 теңге / га көлемінде экономикалық тиімділікті қамтамасыз ететіндігін көрсетті; жақсартылған жұмыс органыдарымен шыншырлы тырманың пайдалану сериялы бірлікпен салыстырғанда 148 теңге / га көлемінде ақшалай шығындардың жылдық жинақталуына мүмкіндік береді;  сондай-ақ жетілдірілген қарңақты сіңірушімен тікелей себу сепкіштердің пайдалану жыл сайынғы жинақ ақшалай шығындардың жалпы көлемінде 10106,1 14,1 мың теңге / га көлемінде жүзеге асыруға мүмкіндік береді. Өнертабысқа, «Ауылшаруашылық дақылдарды жиңақтауында сабанды ұсақтау және шашу тәсілі және оны жүзеге асыру үшін егінжинайтын комбайнға қондырғы» өтінім берілді. 
2018 жылға қойылған мақсаттар толық көлемде орындалды.


ЗАКЛЮЧЕНИЕ

1 Проведенный анализ показывает, что в засушливых  условиях региона Северного Казахстана на тяжелых, плохо дренированных почвах необходимы изыскания приемов, обеспечивающих накопление, впитывание и сохранение влаги в почве.  Анализ научно-технической литературы и проведенные исследования позволили обосновать агроприемы  сохранения влаги на тяжелых, плохо дренированных почвах в условиях засушливой степи и набор машин для их осуществления. К таким агроприемам относятся формирование стерневых кулис, ранневесеннее боронование, прямой посев анкерными или дисковыми сошниками, мульчирование почвы измельченной соломой в период уборки урожая.
2 Установлено, что в условиях малоснежной зимы 2018 года наибольшие запасы влаги в снеге накоплены по фону стерневых кулис 1,5 метра на 5-6 метров межкулисного расстояния - 73,2 мм. Эффективность стерневых кулис с увеличением межкулисного расстояния существенно снижается. Запасы влаги  в снеге по фону сплошного очеса на 33% меньше, а по стерне меньше в 3,4 раза, чем по фону стерневых кулис. 
3 Установлено, что плотность снега в межкулисном пространстве в условиях 2018 года в 1,3-2,0 раза превышала плотность в кулисе или на сплошном очесе. За счет повышенной плотности снега в межкулисном пространстве стерневые кулисы с оптимальными параметрами накапливают большее количество снежной влаги по сравнению с другими фонами.
4 Достоверное увеличение запасов влаги в почве в весенний период по сравнению со стерневым фоном получено по фону глубокого рыхления и щелевания полей со стерневыми кулисами, а также по фону стерневых кулис  шириной 1,5-2,0 м с межкулисным расстоянием 5-6 метров без обработки почвы. Указанное подтверждает выдвинутую гипотезу о том, что в стерневых кулисах с небольшим межкулисным  расстоянием создается особый микроклимат, исключающий наличие весенних суховеев у поверхности почвы и ее иссушение. За счет этого запасы влаги в почве к периоду посева по фону стерневых кулис с оптимальным межкулисным расстоянием равнозначно запасам влаги в почве по фону ранневесеннего боронования.  Использование установленного факта в производстве позволит существенно сократить напряженность весенне-полевых работ за счет за счет замены технологического процесса ранневесеннее боронование на технологический процесс формирование стерневых кулис.
5 Установлено, что проведение ранневесеннего боронования позволяет сохранить не менее 12% влаги в метровом слое почвы к периоду посева, что обеспечивает достоверную прибавку урожайности на уровне 15%. Установлено, что прямой посев анкерными сошниками позволяет сохранить примерно 14% влаги в метровом слое почвы в период вегетации растений, что обеспечивает достоверную прибавку урожайности на уровне 13% по сравнению с рядовым посевом стрельчатыми лапами при одинаковой ширине междурядья.
 6 Разработаны и изготовлены усовершенствованные рабочие органы для цепной зубовой бороны и сеялки прямого посева. Использование четырех зубовых экспериментальных рабочих органов на цепной бороне позволило существенно упростить ее конструктивно-технологическую схему, уменьшить ее материалоемкость на 15%, цену на 20%, повысить  производительность на 10%. Применение усовершенствованных анкерных сошников оказывает щадящее воздействие на почву, позволяет снизить расход топлива и повысить производительность на посеве по сравнению  с применением стрельчатых лап на  15-20%.
7 Установлена экономическая эффективность технологического процесса ранневесеннего боронования, а также машин с усовершенствованными рабочими органами: цепной бороны и сеялки прямого посева. Расчеты показали, что выполнение технологического процесса ранневесеннего боронования обеспечивает экономическую эффективность в размере 15283 тенге/га;  применение цепной бороны с усовершенствованными рабочими органами позволяет обеспечить годовую экономию совокупных затрат денежных средств в сумме 148 тенге/га в сравнении с серийным агрегатом; а применение сеялки прямого посева с усовершенствованными анкерными сошниками позволяет обеспечить годовую экономию совокупных затрат денежных средств в сумме 10106,1 тыс. тенге/га. Подана заявка на изобретение «Способ измельчения и разброса соломы при уборке сельскохозяйственных культур и устройство к зерноуборочному комбайну для его осуществления»
Поставленные на 2018 год задачи выполнены в полном объеме.
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ПРИЛОЖЕНИЕ А
Техническая спецификация, календарный план работ 
и грантовое финансирование
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[bookmark: _GoBack]АУЫЛШАРУАШЫЛЫҚ ДАҚЫЛДАРДЫ ЖИНАҚТАУЫНДА САБАНДЫ ҰЗАҚТАУ ЖӘНЕ ШАШУ ТӘСІЛІ ЖӘНЕ ОНЫҢ ЖҮЗЕГЕ АСЫРУ ҮШІН ЕГІНЖИНАЙТЫН КОМБАЙНҒА ҚОНДЫРҒЫ

СПОСОБ ИЗМЕЛЬЧЕНИЯ И РАЗБРОСА СОЛОМЫ ПРИ УБОРКЕ
СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ КУЛЬТУР И УСТРОЙСТВО К
ЗЕРНОУБОРОЧНОМУ КОМБАЙНУ ДЛЯ ЕГО ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ

Изобретение относится к сельскому хозяйству, в частности к способам для измельчения и разбрасывания соломы по поверхности поля при уборке и устройствам к зерноуборочным комбайнам для их осуществления.
Известен способ измельчения и разбрасывания соломы, реализованный в работе навесного измельчителя ИРСН-1500. Известна конструкция навесного измельчителя соломы ИРСН-1500, монтируемого на заднюю часть каркаса молотилки и состоящего из корпуса, приемной камеры, откидной крышки, служащей для осмотра и очистки измельчителя, барабана с шарнирно-закрепленными ножами, противорежущего устройства, представляющего собой балку коробчатого сечения, на которой закреплены противорежущие ножи, шкива, служащего для привода барабана, отражающей платформы трапециевидной формы, к нижней части с боков которой прикреплены боковые направляющие, а между ними установлены лопасти, которые регулируются для установки требуемой ширины разброса измельченной массы. Способ измельчения и разбрасывания соломы заключается в следующем. При работе зерноуборочного комбайна сошедшая с соломотряса солома попадает в зону резания между режущими ножами вращающегося барабана и неподвижными противорежущими ножами, измельчается. Потоком воздуха от ножей барабана измельченная масса выбрасывается на отражающую платформу, от изогнутых лопастей которой рассеивается по полю. (Руководство по эксплуатации ИРСН-1500 [Текст] // ОАО «Кирово-Чепецкий ремонтно-механический завод», 2009г.-С.- 21).
Недостатками данного способа и устройства является следующее:
- отражающая платформа с боковыми направляющими и лопастями, служащими для регулирования требуемой ширины разброса измельченной массы, создают дополнительное сопротивление движению потока измельченной массы, приводящее к снижению дальности разброса последней. Дальность разброса при этом способе составляет 4-5 метров;
- для преодоления дополнительного сопротивления отражающей платформы требуются дополнительные затраты энергии, которые составляют до 20% мощности двигателя. 
Известен способ измельчения и разбрасывания соломы, реализованный в работе разбрасывателя соломы РС-2М.  Известна конструкция навесного разбрасывателя соломы РС-2М к зерноуборочному комбайну, монтируемого на заднюю нижнюю часть каркаса молотилки зерноуборочного комбайна вместо копнителя и состоящего из следующих основных частей: рамы, капота, монтируемых на раме  двух роторов-разбрасывателей, каждый из которых состоит из вала в подшипниковой опоре с закрепленными на валу тремя рабочими органами под углом 120 град., приводимых во вращение клиноременными передачами от шкива половонабивателя, Способ измельчения и разбрасывания соломы заключается в следующем. При работе комбайна солома с клавиш соломотряса подается на роторы-разбрасыватели, вращающиеся в противоположные стороны (левый – по ходу комбайна, по часовой стрелке, правый – против). Под действием центробежных сил солома частично измельчается и разбрасывается по полю на ширину до 4,0-4,5 метра. (Разбрасыватель соломы [Электронный ресурс] / Электрон. дан. – Режим доступа: www.sibzavod.ru).
Недостатками данного способа и устройства для измельчения и разбрасывания соломы является:
- во-первых, в данном способе не упорядочена зона разброса измельченной соломы. Соломистая масса падает на роторы-разбрасыватели, получая  ударное воздействие от рабочих органов в круге вращения последних. Учиты-вая, что направление отброса соломистой массы примерно перпендикулярно радиусу рабочего органа (ротора-разбрасывателя), измельченная соломистая масса летит во все стороны по окружности: на комбайн, от комбайна и в стороны;
- во-вторых,  ширина разброса измельченной массы составляет всего 4,0-4,5 метра, что существенно меньше ширины захвата применяемых жаток (7-9 м). То есть при этом способе мульчируется соломой не вся площадь поля, а все-го около 50-60%, причем с различной степенью концентрации соломы на участках;
- в третьих, солома попадает на незащищенный клиноременный привод роторов-разбрасывателей, что также ухудшает показатели равномерности распределения измельченной соломы по полю и создает пожароопасную ситуацию из-за трения соломы о клиноременный ремень.
Наиболее близким к предполагаемому изобретению является способ измельчения и разброса соломы при уборке сельскохозяйственных культур и устройство к зерноуборочному комбайну для его осуществления по патенту KZ №32086 кл. A01D 41/12. Способ измельчения и разбрасывания соломы заклю-чается в следующем. При работе комбайна соломистый ворох с молотильно-сепарирующих рабочих органов сверху вниз подается на измельчающе-разбрасывающие рабочие органы в IV сектор левого и I сектор правого разбра-сывателя по ходу движения комбайна, которые под углом наклона к горизонту 0…+15 град. ударно воздействуют на солому. Измельченная масса подхватывается и выбрасывается воздушным потоком по площади двух смыкающихся дугами секторов с углом раствора каждого 90 град., при этом центр левого и правого сектора расположен соответственно в центре левого и правого разбрасывателя, а радиус сектора определяется квадратным корнем из суммы квадратов радиуса разбрасывающе-измельчающих рабочих органов и максимальной дальности отброса соломы после удара измельчающе-разбрасывающими рабочими органами. Устройство к зерноуборочному комбайну для осуществления этого способа включает раму, монтируемую на заднюю часть каркаса молотилки, два разбрасывателя, состоящих соответственно из вала в подшипниковой опоре, смонтированной на раме, ступиц с кронштейнами, в которые закреплены измельчающе-разбрасывающие рабочие органы, выполненные в виде эластичных элементов, механизм привода и капот, присоединенный к боковинам и верхней части каркаса молотилки и являющийся ее продолжением, направляющий щиток, выполненный в виде экрана по ширине молотилки и закрепленный наклонно таким образом, что верхний край экрана расположен под местом схода соломистого вороха, а нижний расположен над поперечной осью, проходящей через центры разбрасывателей, кроме того, боковые стенки капота расположены над продольными осями разбрасывателей. (прототип) (патент KZ 32086 кл. A01D 41/12. Способ измельчения и разброса соломы при уборке сель-скохозяйственных культур и устройство к зерноуборочному комбайну для его осуществления., 30.11.2015, опубл. 30.05.2017, бюл. №10.).
Данный способ и устройство для измельчения и разбрасывания соломы решают задачу увеличения ширины разброса измельченной массы по сравне-нию с аналогами в 1,5-2,0 раза. Однако практика показала два недостатка данного способа и устройства измельчения и разбрасывания соломы. Первый недостаток заключается в том, что из-за трения соломистого вороха об измельчающе-разбрасывающие рабочие органы между моментом попадания соломистого вороха на рабочие органы и моментом схода измельченной массы с последних существует определенный временной интервал, приводящий к изменению угла разброса. При этом, измельченная масса сходит с рабочих органов в пределах IV и I секторов левого, и I и IV секторов правого разбрасывателя по ходу движения комбайна. Так как выброс измельченной соломистой массы происходит примерно перпендикулярно радиусу рабочего органа по ходу его вращения, измельченная масса закидывается в заднюю часть комбайна. Это повышает концентрацию измельченной массы по центру жатки и увеличивает неравномерность распределения измельченной массы по ширине захвата жатки. Второй недостаток заключается в том, что при сходе измельченной массы с рабочих органов измельчителя-разбрасывателя начинается интенсивное замедление скорости ее полета, что приводит к снижению дальности разброса соломы.  
Требуется дополнительный разгон измельченной соломы при сходе с рабочих органов.
Заявляемое изобретение решает задачу повышения равномерности распределения измельченной массы по ширине захвата жатки и увеличения ширины ее разброса.
Сущность изобретения заключается в том, что способ измельчения и раз-броса соломы при уборке сельскохозяйственных культур, включает подачу соломистого вороха с молотильно-сепарирующих рабочих органов сверху-вниз в IV сектор левого и I сектор правого измельчающе-разбрасывающих рабочих органов, по ходу движения комбайна, ударное воздействие последних, подхват и выброс соломы воздушным потоком под углом наклона к горизонту 0…+15 град., причем подача соломистого вороха, в указанные сектора, осуществляется в зоны, ограниченные с внутренней стороны секторов кривыми, близкими к виду эвольвент, причем начало ударного воздействия рабочих органов на соломистый ворох, происходит на границах III и IV секторов левого и I и II секторов правого разбрасывателей, по ходу движения комбайна, на расстоянии примерно ½ радиуса рабочего органа от оси его вращения, а окончание ударного воздействия рабочих органов на соломистый ворох, происходит на границах I и IV секторов левого и I и IV секторов правого разбрасывателей, по ходу движения комбайна, на расстоянии примерно ¾ радиуса рабочего органа от оси его вращения, а после ударного воздействия на соломистый ворох осуществляется выброс последнего по центру и в стороны от комбайна, причем выброс в стороны справа и слева от комбайна происходит в сужающемся воздушном потоке, где происходит ускорение измельченной массы. 
Устройство к зерноуборочному комбайну монтируется на заднюю нижнюю часть каркаса молотилки зерноуборочного комбайна вместо копнителя и состоит из рамы, монтируемой на заднюю нижнюю часть каркаса молотилки, двух разбрасывателей, состоящих соответственно из вала в подшипниковой опоре, смонтированной на раме, ступиц с кронштейнами, в которые закреплены измельчающе-разбрасывающие рабочие органы, выполненные в виде эластичных элементов, механизм привода, капота, присоединенного к боковинам и верхней части каркаса молотилки и являющийся ее продолжением, боковых стенок капота, расположенных над продольными осями разбрасывателей, направляющего щитка, выполненного в виде экрана по ширине молотилки и закрепленный наклонно таким образом, что верхний край экрана расположен под местом схода соломистого вороха, а нижний расположен над разбрасывателями, причем нижний край направляющего щитка выполнен таким образом, что его проекция в рабочем положении на разбрасыватели расположена над поперечной осью вращения рабочих органов между серединами  радиусов вращения рабочих органов левого и правого разбрасывателя, кроме того, ограничивает зону подачи соломистого вороха с внутренней стороны IV сектора левого и I сектора правого разбрасывателей по кривым, близким к виду эвольвент, начинающимся на границе III и IV секторов левого разбрасывателя и I и II секторов правого разбрасывателя и по ходу движения комбайна на расстоянии примерно ½ радиуса рабочего органа от оси его вращения и заканчивающимся на границе I и IV секторов левого и правого разбрасывателей по ходу движения комбайна на расстоянии примерно ¾ радиуса рабочего органа от оси его вращения. Также устройство к зерноуборочному комбайну включает два боковых воздуховода, образуемых нижними и верхними щитками, шарнирно закрепленными на боковых стенках капота, при этом между местами крепления щитков в боковых стенках капота выполнены окна.
Общими существующими признаками заявляемого способа измельчения и разброса соломы, реализуемого при работе прототипа является то, что подача соломистого вороха осуществляется с молотильно-сепарирующих рабочих органов комбайна сверху вниз в IV сектор левого и I сектор правого измельчающе-разбрасывающих рабочих органов, по ходу движения комбайна, а подхват и выброс соломы осуществляется воздушным потоком под углом наклона к горизонту 0…+15 град.
Общими существенными признаками заявляемого технического решения и прототипа является то, что устройство включает раму, монтируемую на заднюю нижнюю часть молотилки комбайна, два разбрасывателя, состоящих соответственно из вала в подшипниковой опоре, смонтированной на раме, ступиц с кронштейнами, в которые закреплены измельчающе-разбрасывающие рабочие органы, выполненные в виде эластичных элементов, механизм привода, капот, соединенный с боковыми и верхней частью каркаса молотилки и являющийся ее продолжением, боковые стенки капота, расположенные над продольными осями разбрасывателей и направляющий щиток, выполненный в виде экрана по ширине молотилки и закрепленный наклонно таким образом, что верхний край экрана расположен под местом схода соломистого вороха, а нижний расположен над разбрасывателями.
Отличительными существенными признаками заявляемого способа от прототипа является то, что подача соломистого вороха, в указанные сектора, осуществляется в зоны, ограниченные с внутренней стороны секторов кривыми, близкими к виду эвольвент, причем начало ударного воздействия рабочих органов  на соломистый ворох, происходит на границах III и IV секторов левого и I и II секторов правого разбрасывателей, по ходу движения комбайна, на расстоянии примерно ½ радиуса рабочего органа от центра его оси вращения, а окончание ударного воздействия рабочих органов на соломистый ворох, происходит на границах I и IV секторов левого и I и IV секторов правого разбрасывателей, по ходу движения комбайна, на расстоянии примерно ¾ радиуса рабочего органа от центра его оси вращения, а после ударного воздействия на соломистый ворох осуществляется выброс последнего по центру и в стороны от комбайна, причем выброс в стороны справа и слева от комбайна происходит при помощи сужающегося воздушного потока, где происходит ускорение измельченной массы. 
Отличительными признаками заявляемого технического устройства от прототипа является то, что нижний край направляющего щитка выполнен таким образом, что его проекция в рабочем положении на разбрасыватели расположена над поперечной осью вращения рабочих органов между серединами  радиусов вращения рабочих органов левого и правого разбрасывателя, кроме того, ограничивает зону подачи соломистого вороха с внутренней стороны  IV сектора левого и I сектора правого разбрасывателей по кривым, близким к виду эвольвент, начинающимся на границе III и IV секторов левого разбрасывателя и I и II секторов правого разбрасывателя и по ходу движения комбайна на расстоянии примерно ½ радиуса рабочего органа от оси его вращения и заканчивающимся на границе I и IV секторов левого и правого разбрасывателей по ходу движения комбайна на расстоянии примерно ¾ радиуса рабочего органа от оси его вращения. Также устройство к зерноуборочному комбайну включает два боковых воздуховода, образуемых нижними и верхними щитками, шарнирно закрепленными на боковых стенках капота, при этом между местами крепления щитков в боковых стенках капота выполнены окна.
Следует отметить, что на заднюю стенку капота воздуховод не монтируется в связи с отсутствием необходимости увеличения расстояния отброса измельченной массы назад от комбайна.
Именно эта совокупность общих и отличительных существенных признаков обеспечивает технический результат изобретения – повышение равномерности распределения измельченной массы по ширине захвата жатки и увеличение ширины ее разброса. Причем, повышение равномерности распределения измельченной массы по ширине захвата жатки достигается за счет ограничения зоны подачи соломенного вороха в IV левом и I правом секторах с внутренней  их стороны по кривым, близким к виду эвольвент, начинающимся на границе III и IV секторов левого разбрасывателя и I и II секторов правого разбрасывателя и по ходу движения комбайна на расстоянии примерно ½ радиуса рабочего органа от оси его вращения и заканчивающимся на границе I и IV секторов левого и правого разбрасывателей по ходу движения комбайна на расстоянии примерно ¾ радиуса рабочего органа от оси его вращения, а увеличение ширины  разброса измельченной соломы обеспечивается за счет ее разгона в сужающемся воздушном потоке боковых воздуховодов, где происходит ускорение измельченной массы.
Изобретение поясняется графически.
На фиг. 1 изображено предлагаемое устройство для измельчения и раз-брасывания соломы к зерноуборочному комбайну (вид сбоку).  
На фиг. 2а и 2б изображена аксонометрическая проекция предлагаемого устройства для измельчения и разбрасывания соломы к зерноуборочному ком-байну с двумя вариантами исполнения направляющего щитка.
На фиг. 3 изображена схема подачи соломистого вороха на разбрасыватели (вид сверху).
Устройство монтируется на заднюю нижнюю часть каркаса молотилки зерноуборочного комбайна вместо копнителя и состоит из рамы 1, для крепления на ней всех узлов и механизмов, капота 2, направляющего щитка 3, разбрасывателей 4, включающих валы  со ступицами 5 и кронштейнами 6, на которые крепятся эластичные рабочие органы 7, механизма привода 8 для передачи крутящего момента от шкива половонабивателя 9 к промежуточному валу 10 и далее к разбрасывателям 4, двух сужающихся воздуховодов 11, образуемых нижними 12 и верхними 13 щитками, шарнирно закрепленными на боковых стенках капота 2 (Фиг. 1). 
Направляющий щиток 3 может быть выполнен в виде плоского экрана с закрытыми проемами, исключающими попадание соломистого вороха не в за-данную зону подачи (Фиг. 2а). Также он может быть выполнен составным в виде плоского экрана и двух конических поверхностей, ограничивающих зону подачи соломистого вороха в IV часть сектора левого и I часть сектора правого разбрасывателей с закрытыми проемом по центру, исключающим попадание соломистого вороха не в заданную зону подачи (Фиг. 2б). На Фиг. 2а и Фиг.2б показаны боковые воздуховоды, образованные нижними 12 и верхними 13 щитками, шарнирно закрепленными на боковых стенках капота 2. При этом между щитками 12 и 13 в боковых стенках капота выполнены окна для выброса измельченной соломистой массы. С помощью нижних 12 и верхних 13 щитков также осуществляется защита персонала от вращающихся эластичных рабочих органов разбрасывателей 4 при обходе или обслуживании комбайна. 
[image: G:\сканирование0005.jpg]Устройство для измельчения и разбрасывания соломы к зерноуборочному комбайну работает следующим образом. Сходящая с соломотряса молотилки комбайна солома направляется  по направляющему щитку 3 в зоны секторов разбрасывателей 4 в поперечной плоскости комбайна. В продольной плоскости солома направляется боковыми стенками капота 2. При этом, в поперечном направлении ограничением заданной зоны подачи будет направляющий щиток 3, а в продольном направлении ограничением заданной зоны подачи являются бо-ковые стенки капота 2. Таким образом, солома попадает в зоны, ограниченные с внутренней стороны секторов кривыми, близкими к виду эвольвент, причем начало ударного воздействия рабочих органов  на соломистый ворох, происходит на границах III и IV секторов левого и I и II секторов правого разбрасывателей, по ходу движения комбайна, на расстоянии примерно ½ радиуса рабочего органа от оси его вращения, а окончание ударного воздействия рабочих органов на соломистый ворох, происходит на границах I и IV секторов левого и I и IV секторов правого разбрасывателей, по ходу движения комбайна, на расстоянии примерно ¾ радиуса рабочего органа от оси его вращения (Фиг. 3). Далее измельченная соломистая масса подхватывается воздушным потоком и разбрасывается по центру и в стороны от комбайна на ширину захвата жатки, причем выброс в стороны справа и слева от комбайна происходит в сужающемся воздушном потоке боковых воздуховодов, где происходит ускорение измельченной массы.
Предлагаемое устройство для измельчения и разбрасывания соломы к зерноуборочному комбайну изготовлено и прошло производственную проверку. Использование устройства для измельчения и разбрасывания соломы к зерноуборочному комбайну позволяет повысить равномерность распределения измельченной массы по ширине захвата жатки и увеличить ширину ее разброса.
Заявитель: директор 
КФ ТОО «КазНИИМЭСХ»				       В.Л.Астафьев


ФОРМУЛА ИЗОБРЕТЕНИЯ

1 Способ измельчения и разброса соломы при уборке сельскохозяйственных культур, включающий подачу соломистого вороха с молотильно-сепарирующих рабочих органов сверху-вниз в IV сектор левого и I сектор правого измельчающе-разбрасывающих рабочих органов, по ходу движения комбайна, ударное воздействие последних, подхват и выброс соломы воздушным потоком под углом наклона к горизонту 0…+15 град., отличающийся тем, что подача соломистого вороха, в указанные сектора, осуществляется в зоны, ограниченные с внутренней стороны секторов кривыми, близкими к виду эвольвент, причем начало ударного воздействия рабочих органов  на соломистый ворох, происходит на границе III и IV секторов левого и I и II секторов правого разбрасывателей, по ходу движения комбайна, на расстоянии примерно ½ радиуса рабочего органа от центра его оси вращения, а окончание ударного воздействия рабочих органов на соломистый ворох, происходит на границе I и IV секторов левого и I и IV секторов правого разбрасывателей, по ходу движения комбайна, на расстоянии примерно ¾ радиуса рабочего органа от оси его вращения, а после ударного воздействия на соломистый ворох осуществляется выброс последнего по центру и в стороны от комбайна, причем выброс в стороны справа и слева от комбайна происходит в сужающемся воздушном потоке, где происходит ускорение измельченной массы. 
2 Устройство к зерноуборочному комбайну для осуществления способа по п.1, включающее раму, монтируемую на заднюю нижнюю часть каркаса молотилки, два разбрасывателя, состоящих соответственно из вала в подшипниковой опоре, смонтированной на раме, ступиц с кронштейнами, в которые закреплены измельчающе-разбрасывающие рабочие органы, выполненные в виде эластичных элементов, механизм привода и капот, присоединенный к боковинам и верхней части каркаса молотилки и являющийся ее продолжением, боковые стенки капота, расположенные над продольными осями разбрасывателей, направляющий щиток, закрепленный наклонно таким образом, что верхний край экрана расположен под местом схода соломистого вороха с клавиш соломотряса, а нижний расположен над разбрасывателями, отличающееся тем, что нижний край направляющего щитка выполнен таким образом, что его проекция в рабочем положении на разбрасыватели расположена над поперечной осью вращения рабочих органов между серединами  радиусов вращения рабочих органов левого и правого разбрасывателя, кроме того, ограничивает зону подачи соломистого вороха с внутренней стороны  IV сектора левого и I сектора правого разбрасывателей по кривым, близким к виду эвольвент, начинающимся на границе III и IV секторов левого разбрасывателя и I и II секторов правого разбрасывателя и по ходу движения комбайна на расстоянии примерно ½ радиуса рабочего органа от оси его вращения и заканчивающимся на границе I и IV секторов левого и правого разбрасывателей по ходу движения комбайна на расстоянии примерно ¾ радиуса рабочего органа от оси его вращения.
[image: G:\сканирование0003.jpg]3. Устройство к зерноуборочному комбайну для осуществления способа по п.1, отличающееся тем, что оно включает два боковых воздуховода, образуемых нижними и верхними щитками, шарнирно закрепленными на боковых стенках капота, при этом между местами крепления щитков в боковых стенках капота выполнены окна.
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РЕФЕРАТ
на изобретение 
«Способ измельчения и разброса соломы при уборке сельскохозяйственных культур и устройство к зерноуборочному комбайну для его осуществления»
    
Изобретение относится к сельскохозяйственному машиностроению, в частности к комбайностроению, а именно конструкции устройств для зерноуборочных комбайнов и способам измельчения и разбрасывания соломы по поверхности поля.
Способ измельчения и разброса соломы при уборке сельскохозяйственных культур, включает подачу соломистого вороха с молотильно-сепарирующих рабочих органов сверху-вниз в IV сектор левого и I сектор правого измельчающе-разбрасывающих рабочих органов, по ходу движения комбайна, ударное воздействие последних, подхват и выброс соломы воздушным потоком под углом наклона к горизонту 0…+15 град., причем подача соломистого вороха, в указанные сектора, осуществляется в зоны, ограниченные с внутренней стороны секторов кривыми, близкими к виду эвольвент, причем начало ударного воздействия рабочих органов  на соломистый ворох, происходит на границе III и IV секторов левого и I и II секторов правого разбрасывателей, по ходу движения комбайна, на расстоянии примерно ½ радиуса рабочего органа от оси его вращения, а окончание ударного воздействия рабочих органов на соломистый ворох, происходит на границе I и IV секторов левого и I и IV секторов правого разбрасывателей, по ходу движения комбайна, на расстоянии ¾ радиуса рабочего органа от оси его вращения, а после ударного воздействия на соломистый ворох осуществляется выброс последнего по центру и в стороны от комбайна, причем выброс в стороны справа и слева от комбайна происходит в сужающемся воздушном потоке, где происходит ускорение измельченной массы. 
Устройство к зерноуборочному комбайну монтируется на заднюю нижнюю часть каркаса молотилки зерноуборочного комбайна вместо копнителя и состоит из рамы, монтируемой на заднюю нижнюю часть каркаса молотилки, двух разбрасывателей, состоящих соответственно из вала в подшипниковой опоре, смонтированной на раме, ступиц с кронштейнами, в которые закреплены измельчающе-разбрасывающие рабочие органы, выполненные в виде эластичных элементов, механизм привода, капота, присоединенного к боковинам и верхней части каркаса молотилки и являющийся ее продолжением, боковых стенок капота, расположенных над продольными осями разбрасывателей, направляющего щитка, выполненного в виде экрана по ширине молотилки и закрепленный наклонно таким образом, что верхний край экрана расположен под местом схода соломистого вороха, а нижний расположен над разбрасывателями, причем нижний край направляющего щитка выполнен таким образом, что его проекция в рабочем положении на разбрасыватели расположена над поперечной осью вращения рабочих органов между серединами  радиусов вращения рабочих органов левого и правого разбрасывателя, кроме того, ограничивает зону подачи соломистого вороха с внутренней стороны  IV сектора левого и I сектора правого разбрасывателей по кривым, близким к виду эвольвент, начинающимся на границе III и IV секторов левого разбрасывателя и I и II секторов правого разбрасывателя и по ходу движения комбайна на расстоянии ½ радиуса рабочего органа от оси его вращения и заканчивающимся на границе I и IV секторов левого и правого разбрасывателей по ходу движения комбайна на расстоянии ¾ радиуса рабочего органа от оси его вращения. Также устройство к зерноуборочному комбайну включает два боковых воздуховода, образуемых нижними и верхними щитками, шарнирно закрепленными на боковых стенках капота, при этом между местами крепления щитков в боковых стенках капота выполнены окна.
Использование устройства для измельчения и разбрасывания соломы к зерноуборочному комбайну позволяет улучшить равномерность распределения измельченной массы по ширине захвата жатки и увеличить ширину ее разброса.
Способ измельчения и разброса соломы при уборке сельскохозяйственных культур и устройство к зерноуборочному комбайну для его осуществления
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ОБОЗНАЧЕНИЯ И СОКРАЩЕНИЯ

В настоящем отчете применяют следующие сокращения:

	А.с.
	– авторское свидетельство;

	БТН
	– Брюссельская десятичная классификация;

	ГС
	– гармонизированная система;

	КПД
	– коэффициент полезного действия;

	МПК
	– международная патентная классификация;

	МКИ
	– международная классификация изобретений;

	МПКО
	– международная классификация промышленных образцов;

	НКИ
	– национальная классификация изобретений;

	НТИ
	– научно-техническая информация;

	П.п.
	– предварительный патент;

	П
	– патент;

	ПИ
	– патентные исследования;

	ПФ
	– патентный формуляр;

	РК
	– Республика Казахстан;

	РФ
	– Российская Федерация;

	СМТК
	– стандартная международная торговая классификация ООН;

	УДК
	– универсальная десятичная классификация;

	KZ
	– Республика Казахстан;

	RU
	– Российская Федерация;

	EP
	– европейский патент;

	DE
	–  Германия;

	FR
	–  Франция;

	GB
	–  Великобритания;

	US
	– Соединенные Штаты Америки.





Общие данные об объекте исследований

Патентные исследования проведены в рамках выполнения научно-исследовательской работы «Разработка основ интегрированного управления накоплением и сохранением влаги на тяжелых, плохо дренированных почвах в условиях засушливой степи с обоснованием влагосберегающего комплекса машин».
В соответствии с утвержденным календарным планом, работы проводились в период с февраля 2018 года по июнь 2018 года.
Объект исследования – агроприемы и технические средства для сохранения влаги, в частности цепная зубовая борона и сеялка прямого посева.
 Назначение – борона предназначена для качественного выполнения технологических процессов влагосберегающих поверхностных обработок почвы при большей производительности, чем у применяемых в настоящее время почвообрабатывающих орудий и борон. Анкерная сеялка предназначена для качественного выполнения технологических процессов ресурсосберегающих технологий посева сельскохозяйственных культур и обеспечивающая снижение затрат на посеве в сравнении с техникой дальнего зарубежья.
Область применения – сельское хозяйство, сохранение почвенной влаги, поверхностная обработка почвы, посев сельскохозяйственных культур.


ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ

1 Отбор патентной и научно-технической документации по агроприемам и техническим средствам для сохранения влаги

Отбор патентной и научно-технической документации проводился в соответствии с заданием на проведение патентных исследований, представленном в приложении А и регламентом поиска, представленном в приложении Б. 
Цель поиска информации – получение исходных данных для обеспечения высокого технического уровня и повышения конкурентоспособности технических средств для сохранения влаги, в частности цепной зубовой бороны и сеялки прямого посева, использование научно-технических достижений для патентной чистоты.
Отбор документации проводился по патентам (классификационная рубрика МКИ А01В), материалам НИР, рекламным проспектам ведущих фирм, периодическим изданиям (монографии, труды, рукописи, журналы) связанных с агроприемами для сохранения влаги и разработкой технических средств для их осуществления, в частности цепной зубовой бороны и сеялки прямого посева, а также рабочих органов, входящих в их конструкцию.
Информационная база для проведения отбора информации – фонд КФ ТОО "КазНИИМЭСХ" и сайты патентных ведомств, производителей техники, базы данных международных издательств.
Документация, отобранная для последующего анализа, приведена в приложении В. 

2 Технический уровень и тенденции развития 

2.1 Почвообрабатывающие машины с ротационными рабочими органами для ресурсосберегающих технологий посева сельскохозяйственных культур

В настоящее время широко применяются ротационные бороны с зубовыми цепными шлейфами в Австралии, США и Канаде, безусловными лидерами в почвозащитных энергосберегающих и влагосберегающих технологиях растениеводства. В Канаде фирма «Phoenix Rotary Equitment» выпускает ротационную борону «Phoenix Н-14». Ротационная зубовая цепь бороны «Phoenix» состоит из множества взаимосвязанных пар звеньев с внешним диаметром зубового вала 420 мм. Каждое звено имеет вид Ω-образной петли, концы которой являются рыхлящими зубьями. В одной группе устанавливаются по два звена с четырьмя рыхлящими зубьями. С аналогичным зубовым шлейфом компанией «Kelley Manufacturing Co.» в США выпускается борона Phillips 4500, отличающаяся от бороны «Phoenix» конструктивной схемой. 
Такие бороны удовлетворительно работают при твердости почвы до 1,5 МПа и ее влажности 20-25%. Однако, из-за «ромбовидной» схемы расположения шлейфов имеют сложную конструкцию рамы, что сопровождается  высокими материалоемкостью и стоимостью, в 2-3 раза дороже российских аналогов. К тому же, при износе рыхлящих элементов, изготовленных из качественной стали, требуется замена всей цепи, что увеличивает затраты на ремонт.
Известно семейство ротационных цепных зубовых борон «Зубоватор» шириной захвата от 6 до 24 м, производства ООО «Агрохиммаш» г. Воронеж, Россия. Рабочими органами бороны «Зубоватор» являются круглозвенные цепи, в каждом звене которых закреплены крестом два зуба с внешним диаметром зубового вала 450 мм. Рабочие органы устанавливаются фронтально на раме в виде секций в один ряд под углом атаки 40 градусов. С аналогичной конструктивной схемой на рынке представлены бороны «Maxi» фирмы «Rite Way». Бороны «Maxi» имеют возможность изменения угла наклона зубьев на ходу, что позволяет изменять давление на почву не выходя из кабины трактора. Настройки угла наклона зубьев варьируются от 20 до 45 градусов. В сложенном состоянии для транспортировки имеет ширину не более 3 метров.
Такая конструкция обеспечивает компактность орудия, удобство перевода в транспортное и рабочее положения, высокую проходимость по стерневым фонам. Недостатком такой конструкции является большое количество подшипниковых узлов и связанные с этим  затраты на обслуживание и ремонт орудия.
В СибНИИСХ на основе ротационных цепных зубовых шлейфов разработана зубовая цепная борона, выпускающаяся в Омске под маркой БЦД-12. Рабочие органы бороны изготовлены в виде четырех цепных зубовых шлейфов, представляющих собой цепи. На каждом звене перпендикулярно оси цепи закреплены два круглых рыхлящих зуба с конусовидной заточкой длиной 50-70 мм и противоположно направленных друг к другу. На раме бороны цепные зубовые шлейфы располагаются в два следа по «ромбовидной» схеме под углами атаки 30-35 град. Такие орудия шириной захвата 12 м обладают низкой энергоемкостью (агрегатируются с тракторами класса 1,4), высокими проходимостью, рабочей скоростью 12-15 км/ч и производительностью. Еще одним достоинством таких рабочих органов является возможность замены зубьев по мере износа без замены цепей. 
Как показали приемочные испытания в РК, зубовые цепные бороны БЦД-12 могут удовлетворительно работать только при низкой твердости почвы, не превышающей 1 МПа, при более высокой ее твердости бороны не заглубляются в почву и не выполняют технологический процесс. Условия с низкой твердостью почвы сохраняются на полях в течение 3-4 дней, поэтому бороны имеют очень короткий период использования и для выполнения всего объема работ требуется значительное их количество в хозяйствах, что приводит к росту затрат.
Недостатками зубовых цепных рабочих органов является довольно низкое качество поверхностной обработки почвы, обусловленное плохой заглубляющей способностью, что особенно сказывается при работе на пересохших и переуплотненных почвах. Это связано с тем, что вес одного цепного звена не обеспечивает достаточного удельного давления на рыхлящие зубья рабочего органа. Еще одним недостатком является то, что наличие в цепном шлейфе целого комплекса звеньев цепи с закрепленными на них рыхлящими элементами усложняет его конструкцию, что обуславливает повышение стоимости изготовления, обслуживания и эксплуатационных затрат.
Разработка рабочих органов в виде зубовых цепных шлейфов ведется в трех направлениях:
- рабочие органы, состоящие из множества взаимосвязанных рабочих элементов, образующих удлиненную цепную структуру;
- рабочие органы, состоящие из калиброванной цепи с приваренными рыхлящими элементами на каждом звене;
- рабочие органы, состоящие из калиброванной цепи, на каждом звене которой перпендикулярно оси цепи закреплены зубья с помощью резьбовых или шплинтовых соединений.
Анализ показывает, что при износе рыхлящих элементов, выполненных по первому и второму направлению, изготовленных из качественной стали, требуется замена всей цепи, что увеличивает затраты на ремонт.
Рабочие органы, изготовленные по третьему направлению просты по конструкции и в изготовлении, а также имеется возможность замены зубьев по мере износа без замены цепей.
Анализ литературы и патентно-информационных источников показывает, что значительная часть исследований направлена на создание новых конструкций рабочих органов, обоснование параметров и режимов их работы, обоснование рациональных конструктивно-технологических схем орудий, увеличения производительности, повышения технической и технологической надежности. Работы в этих направлениях велись в СибНИИСХ, в ВНИПТИМЭСХ, Оренбургском СХИ, ВНИИЗПЭ и ряде других научных учреждений. Исследованиями взаимодействия зубовых ротационных рабочих органов занимались Сапаров О.С., Смирнов П.А., Конищев А.А. и др.
На основании проведенного анализа можно сделать следующие выводы:
- при возделывании зерновых культур в Северном Казахстане все большее применение находят ресурсосберегающие технологии обработки почвы;
- существующий парк почвообрабатывающих машин отечественного производства не позволяет обеспечить оптимальную для накопления и сохранения влаги структуру почвы при максимальном сохранении растительных остатков, что требуют ресурсосберегающие технологии обработки почвы.
Из указанного следует, что проблема разработки и освоения производства необходимой почвообрабатывающей техники для сохранения влаги в почве в Казахстане, отвечающей требованиям ресурсосберегающих технологий обработки почвы, обеспечивающей снижение затрат энергоресурсов на выполнение технологических процессов и адаптированной к зональным почвенно-климатическим условиям является актуальной.

2.2 Анкерные сеялки для ресурсосберегающих технологий посева сельскохозяйственных культур

Анализ патентно-технической литературы показывает, что разработке посевных машин в частности сеялкам для прямого посева уделяется значительное внимание, с целью снижения затрат на посеве при соответствующем требованиям качестве выполнения технологического процесса. Основными рабочими органами сеялок, определяющими качество выполнения технологического процесса являются сошник и прикатывающий каток.
Для начала рассмотрим типы сошников применяемых в нулевой технологии, выявим их достоинства и недостатки.
Сошник – рабочий орган сеялки, создающий в почве канавку (бороздку) для размещения зерна, удобрений пестицидов. Сошники, используемые в нулевой технологии имеют различные формы высевной щели. Практика показывает, что наиболее важным показателем его механических свойств является форма высевного отверстия, благодаря которой создается необходимая микроструктура в почве, влияющая на рост зерна. Обычно используются сошники с тремя вариантами профиля высевного отверстия:  
V - образная щель, образуется сеялки с дисковыми сошниками, при таком ее строении наблюдается самый высокий уровень потери влаги; 
U – образная щель, образуется сеялки с анкерными (чизельными) сошниками, при таком строении наблюдается средний уровень потери влаги из почвы; 
T - образная щель, образуется сеялки с дисково-анкерными сошниками, при таком строении наблюдается низкий уровень потери влаги из почвы, влажность обычно сохраняется на уровне 90-100 % благодаря покрытию.
Первый вид сеялок - сеялки с дисковыми сошниками. 
Сеялки с дисковыми сошниками делятся на сеялки с двухдисковыми и монодисковыми сошниками. Сеялки с двухдисковыми сошниками в большинстве случаев содержат гофрированные (турбодиски) или зубчатые дисковые ножи, двухдисковые сошники и прикатывающие катки. Дисковые ножи (турбодиски) предназначены для прорезния посевных борозд шириной 3-5 см, в которые двухдисковыми сошниками, установленных в форме буквы V, производится высев семян и удобрений, а прикатывающие катки производят уплотнение почвы с семенным материалом. У сеялок с монодисковыми сошниками – монодиски выполняют роль прорезающего дискового ножа и в то же время сошника для высева семян. К достоинствам указанных сеялок можно отнести минимальное рыхлящее воздействие на почву, что способствует лучшему сохранению почвенной влаги и стерневого покрова, меньшую забиваемость при повышенной влажности почвы и большом количестве пожнивных остатков и более ровное прорезание посевной борозды. Кроме того, установка дисковых сошников на отдельных подвесках, закрепляемых на раму, позволяет улучшить индивидуальное копирование рельефа поля сошниками, тем самым обеспечить высокое качество заделки посевного материала в почву по глубине. Однако они имеют ряд недостатков. На рыхлых и влажных почвах, дисковые сошники зачастую не перерезают стерню и солому, а вдавливают их в посевные бороздки, в связи с чем, часть семян укладывается не на дно борозды, а на растительные остатки. В результате, нарушается контакт семян с почвой, что приводит к снижению полевой всхожести семян, изреженности всходов, и в конечном итоге, падению урожайности. Кроме того, дисковые ножи и сошники таких сеялок плохо заглубляются в почву, особенно при ее высокой твердости и плотности. Для повышения заглубляющей способности, сеялке требуется значительная масса, поэтому посевные машины данного вида имеют высокую удельную металлоемкость, которая может составлять от 700 до 1300 кг на 1 м ширины захвата. Для сравнения, удельная металлоемкость сеялок с сошниками со стрельчатыми лапами составляет 650-900 кг на 1 м ширины захвата. Еще одним недостатком является сложность конструкции указанных сеялок ввиду наличия большого количества вращающихся частей.
Второй вид сеялок - сеялки с анкерными сошниками. 
У второго вида сеялок для прямого посева образование посевных борозд и высев семян в них осуществляют долотообразные рабочие органы сошники в виде анкерных (чизельных) наральников, с заделкой и последующим уплотнением почвы прикатывающими катками. Как правило, для повышения долговечности рабочая часть сошников снабжаются накладками из износостойких материалов, например из карбида вольфрама. Одним из основных преимуществ анкерных сошников является простота конструкции. Более того, для заглубления анкерных сошников не требуется столь значительная вертикальная нагрузка, как для дисковых. Сеялки такого вида имеют более низкую в 1,5-2 раза удельную металлоемкость, чем машины с дисковыми рабочими органами. Однако, анкерные сошники обладают рядом существенных недостатков, в частности, они прорезают более грубые «рваные» посевные бороздки с неровными краями и интенсивнее рыхлят почву, чем дисковые, что приводит к более существенным потерям почвенной влаги при посеве. При наличии большого количества растительных остатков анкерные сошники склонны к забиванию почвенно-растительной массой, поэтому для повышения проходимости на таких сеялках применяется 4-5-ти рядная расстановка рабочих органов, что сопровождается ростом габаритов сеялки. Жесткая подвеска сошников на раме приводит к неравномерному копированию рельефа поля, особенно на невыровненных рельефах, что ведет к существенной разнице глубины хода сошников и, соответственно, заделки семян в почву. Кроме того эти сошники требуют больших затрат энергии на посев по сравнению с дисковыми.
Как показывает анализ зарубежных посевных машин, в Аргентине, Бразилии предпочтение отдается дисковым сошникам, в то время как в Канаде и Австралии посев предпочитают осуществлять сеялками, оборудованными анкерными сошниками. Такой подход выбора сеялок во многом обусловлен почвенно-климатическими условиями. В целом, несмотря на указанные недостатки, в Северном Казахстане сеялки с анкерными сошниками получают все более широкое распространение в отличие от дисковых. При этом наиболее широкое распространение получили анкерные сошники с наральниками шириной 15-25 мм.
Обзор рынка показывает, что в последнее время выпускаются сеялки для прямого посева, сочетающие достоинства обоих видов сеялок. К примеру, сеялки «Amazone» моделей «DMC-601 Primera» и «Condor» (Германия), «Bourgault» модели 3710, «Morris» модели «Contour Drill» (Канада) , «Rogro» (Автралия) и др. имеют анкерные сошники с индивидуальным копированием рельефа поля. Еще одним примером является установка дискового ножа («coulter») спереди анкерного сошника строго в его продольной плоскости симметрии, служащего для прорезания пожнивных остатков и формирования посевной борозды в виде узкой щели, в которую производится высев семян и удобрений анкерным наральником, что способствует получению более аккуратной посевной борозды. Широкое применение дисковых ножей находит на моделях австралийских сеялок, например, компаний «Rogro», «Gyral».
Третий вид сеялок - сеялки с  дисково-анкерными сошниками. 
Особенность сеялок с  дисково-анкерными сошниками заключается в сошнике и форме борозды. В отличие от других ресурсосберегающих посевных комплексов, которые делают вертикальные борозды, сеялки с  дисково-анкерными сошниками делают горизонтальные борозды. Так, впервые новозеландскими учеными во главе с Джоном Бейкером разработана конструкция дисково-анкерного сошника «Cross-Slot». Конструкция сошника сосредоточена вокруг плоского вертикального диска, по обе стороны которого расположены горизонтальные крылья, с выходными отверстиями позволяющие располагать одновременно семена и удобрения в противоположных сторонах от диска.  Сошник с разделенными по линии диска крыльями имеет форму перевернутой буквы «Т» - единственная известная форма рабочего органа сеялки, формирующая горизонтальную борозду. Данная форма сошника была разработана специально для нулевой технологии. Сошник этого типа изменяет положение растительных остатков на поверхности разрыхленной почвы для закрытия горизонтальной борозды и может открывать пласт дерна без значительного нарушения его структуры. Благодаря горизонтальной борозде создается оптимальный микроклимат для семян: влага в посевном ложе присутствует преимущественно в виде пара, особенно если на поверхности лежат пожнивные остатки. Кроме того, при образовании борозды семя располагается под горизонтальным крылом грунта, и это дает гарантию того, что оно будет постоянно покрытое землей. Недостатком является высокая стоимость, низкая заглубляющая способность и необходимость в наличии мощных тракторов. Разработанная конструкция анкерно-дискового сошника «Cross-Slot» применяется на посевном комплексе «Cross-Slot» производства Новой Зеландии  и посевном комплексе «Агро-Союз Cross-Slot» производства Украина - Новая Зеландия.
Анализ зарубежных посевных машин показывает, что широкое распространение получают сеялки для прямого посева с междурядием 25-30 см, а в отдельных случаях до 40 см, в частности, сеялки с дисковыми сошниками «John Deere» модели 1895 (США), «Bourgault» моделей 8810 и 3710 (Канада),  и другие, сеялки с анкерными сошниками «John Deere» модели 1830 (США), «Flexi Coil» модели 5000, «Morris» моделей Concept 2000 и Maxim (Канада), «Horsch Splinter 24NT» (Германия), «Rogro» (Австралия) и другие. Благодаря большому междурядью указанные сеялки имеют ряд достоинств, к ним относятся:
- высокая проходимость по стерневым фонам без забивания;
- меньшее рыхление почвы, лучшее сохранение стерневого покрова и почвенной влаги;
- отсутствие взаимного присыпания посевных бороздок сошниками разных рядов;
- снижение тягового сопротивления и расхода топлива;
- снижение нормы высева и экономия посевного материала в 1,2-1,5 раза, лучшее развитие растений в засушливые годы, без снижения урожайности;
- повышение производительности за счет меньших простоев под заправкой посевным материалом при пониженных нормах высева. 
В состав парка посевных машин сельхозпредприятий Северного Казахстана входит еще достаточно большое количество стерневых сеялок-культиваторов типа СТС-2 и их более новых аналогов, сеялок-культиваторов СКП-2,1, СКС-2, СЗУ-21 и др., которые со штатными сошниками, оборудованными стрельчатыми лапами, не могут осуществлять прямой посев.
В связи с этим, к сеялкам-культиваторам типа СТС-2, СКП-2,1, СКС-2, СЗУ-21, изготавливается ряд конструкций анкерных сошников, способных прорезать в необработанной почве узкие посевные бороздки и выполнять прямой посев зерновых культур в рамках технологии нулевой обработки почвы. В новых сошниках для прямого посева используются как серийные стойки, так и вновь разработанные. 
Так, сошники для прямого посева, разработанные ТОО «Научно-производственный центр зернового хозяйства им. А.И.Бараева» (ТОО «НПЦ ЗХ им. А.И.Бараева»), п. Шортанды, Акмолинской области и ТОО «Костанайский научно-исследовательский институт сельского хозяйства» (ТОО «КНИИСХ») п. Заречный, Костанайской области, имеют стойки со сложной конструкцией, существенно отличающейся по исполнению от серийных, на которых установлен узкий анкерный наральник с малым углом крошения. 
Поскольку требуется полное изготовление всех деталей конструкции, указанные сошники обладают достаточно высокой стоимостью.
В отличие от предыдущих, в сошниках для прямого посева, разработанных в Костанайском филиале ТОО «Казахский научно-исследовательский институт механизации и электрификации сельского хозяйства» (КФ ТОО «КазНИИМЭСХ») г. Костанай, используются стойки от серийных сошников стерневых сеялок-культиваторов. На стойках сошников установлены посредством адаптеров плоские наральники, выполненные оборотными, что увеличивает срок их службы в два раза – при износе одного рабочего конца наральник переворачивается, устанавливается неизношенным концом вниз.
Главное достоинство таких сошников в том, что в них применяются серийные стойки, существенно снижающие затраты на переоборудование сеялок-культиваторов на прямой посев, так как изготавливаются только наральники. Кроме того, при необходимости, сошники можно вернуть к исходному состоянию, установив вместо наральников серийные стрельчатые лапы. 
Далее рассмотрим типы прикатывающих катков применяемых в нулевой технологии, выявим их достоинства и недостатки.
Для получения хороших всходов, особенно в зонах недостаточного увлажнения, в т.ч. и Северном Казахстане, необходимо не только заделать семена на заданную глубину, но и уплотнить слой почвы с семенами для притока почвенной влаги, при этом оставляя надсеменной слой умеренно рыхлым, а поверхность поля – выровненной. Поэтому важным элементом посевной машины является ее уплотняющее устройство – прикатывающие катки. Они подразделяются на металлические и резиновые. 
Из металлических наибольшее распространение получили прикатывающие катки с клиновидной формой обода, кольчато-шпоровые и с полукруглым ободом различной шириной, размещаемые на стерневых сеялках. Практика их применения показывает, что таким каткам свойственен ряд недостатков, в частности, в случае использования кольчато-шпоровых катков шириной 13 см сеялок, производимых в России СКП-2,1 (г.Омск), СЗТС-2 (г.Оренбург) и Белорусии СКС-2 (г.Лида), разработанные на базе отечественной сеялки СТС-6/12, клиновидных катков сеялок СТС, СЗС шириной 8-10 см или катков с полукруглым ободом шириной 10-20 см уплотняющее воздействие на почву производится с ее поверхности, при этом поверхностный слой, расположенный ближе к каткам, уплотняется в большей степени, чем слой почвы с семенами, соответственно, зона уплотнения почвы находится над семенами. Вследствие этого семена не получают хорошего контакта с влажной почвой, прекращается доступ воздуха к семенам, затрудняется прорастание семян через переуплотненный верхний слой из-за чего ухудшается их всхожесть и развитие и, в конечном итоге, отражается на урожайности. Поэтому применение таких катков на стерневых сеялках для прямого посева не рекомендуется.
Следует отметить, что во время посева анкерные сошники прорезают в почве узкие бороздки, ширина которых на дне равна ширине наральника, обычно равно 2-3 см. В связи с чем, для надежного и качественного прикатывания высеянных семян наилучшим образом подходят катки с полукруглым ободом шириной 5 см сеялки для прямого посева СППД-2,4 российского производства (г.Варна) или клиновидные катки сеялок СТС, СЗС с наваренной по внешнему диаметру ребордой из стальной полосы шириной 3 см [1]. В этом случае семена находятся в зоне уплотнения почвы и получают надежный контакт с влажной почвой, что способствует их хорошему прорастанию и развитию. 
Общим недостатком указанных катков является их залипание, особенно, на тяжелых по механическому составу почвах с повышенной влажностью (условия характерные для основной зерновой зоны Северного Казахстана в период посева). Залипание катков приводит к сгруживанию почвы, выносу семян на дневную поверхность поля, происходит перемешивание растительных остатков с почвой, что приводит к увеличению тягового сопротивления, уничтожению стерни, зачастую сеялки в таких условиях становятся неработоспособными. 
В последнее время на сеялках производства стран дальнего зарубежья широкое распространение получают катки с обрезиненным ободом или пневматическими шинами различной ширины и формы рабочей поверхности как прикатывающие устройства, например, на моделях сеялок «Case», «John Deere» (США) [13], «Morris» (Канада), «Rogro», «Gyral», «Tobin Disc Drills» (Автралия). Анализ зарубежных посевных машин позволяет отметить тенденции большего распространения широких катков в Канаде и странах Европы, в то время как в Автралии предпочтение отдается узким каткам. Основное их достоинство – достаточно высокая проходимость по влажным фонам за счет их самоочистки и подверженность гораздо меньшему залипанию. Поскольку шины в процессе прикатывания деформируются, рельеф поверхности получается более выровненным. Отрицательные свойства таких катков следующие: недостаточная надежность и долговечность, особенно на полях с наличием инородных включений, так опыт эксплуатации посевных комплексов «Concord» в России показал, что за 2 года эксплуатации было повреждено до 50% всех пневматических шин; высокая стоимость, связанная с использованием пневматических шин. 
Для получения хороших всходов при прямом посеве в зоне Северного Казахстана, где зачастую преобладает недостаточное увлажнение, необходимо обеспечить надежный контакт высеянных семян с влажной почвой, для чего, на наш взгляд, необходимо применять узкие прикатывающие катки. На основе проведенного анализа научно-технической и патентной литературы, предварительных исследований и испытаний некоторых конструкций, устройств для прикатывания высеянных семян были выявлены перспективные из них для прямого посева, такие как узкие катки с полукруглым ободом и клиновидные катки сеялок СТС, СЗС с наваренной по внешнему диаметру узкой цилиндрической ребордой. 
В последние годы в странах СНГ на базе сеялок-культиваторов типа СТС-2, СКП-2,1, СКС-2, СЗУ-21 разрабатывают специализированные сеялки для прямого посева путем их модернизаций под прямой посев.
Так конструкция сеялки для прямого посева производства ООО «ВарнаАгроМаш» (г. Варна, Россия) во многом аналогична конструкции вышеуказанных сеялок-культиваторов. Отличия состоят лишь в следующем: сеялка оборудована девятью сошниками в виде анкерных наральников и девятью узкими цилиндрическими катками закрытого типа шириной 5 см. Высев семян осуществляется с междурядьем 27 см, в связи с чем, ширина захвата сеялки составляет 2,4 м. Увеличение ширины междурядья повышает проходимость сеялки на полях со значительным количеством стерни и пожнивных остатков без забиваний. Сеялка оборудована двухколесной передней опорой, что повышает устойчивость хода сошников по глубине, улучшает маневренность посевного агрегата на поворотах и снижает тяговое сопротивление сеялки. Для облегчения и упрощения транспортировки сеялки на дальние расстояния к месту работы по дорогам общего пользования с твердым покрытием, она оснащена дополнительной рамкой с двумя задними транспортными пневматическими колесами. На сеялке установлен зернотуковый бункер с объемом, увеличенным на 40% по сравнению с бункером сеялки-культиватора, что позволяет сократить затраты времени на заправку сеялки посевным материалом и увеличить производительность на посеве. 
Сеялка зернотуковая стерневая анкерная СЗСА-2,1 «Омичка» для прямого посева разработана в «СибзаводАгро» (г. Омск, Россия), на базе сеялки СКП-2,1. В отличие от базовой модели сеялка имеет анкерные сошники, сдвоенную переднюю опору и увеличенный зернотуковый бункер. Конструкция сошника претерпела существенные изменения, в частности, она имеет новую криволинейную плоскую стойку толщиной 2 см с лотком для установки семяпровода в задней нижней части, отсутствует предохранительная пружина, крепление стойки к брусу выполнено с резиновыми демпфирующими элементами, которые служат в качестве амортизатора. Для повышения износостойкости, анкерный наральник имеет твердоплавкую напайку. Высев семян осуществляется с междурядьем 22,8 см. Сеялка комплектуется прикатывающими катками в виде колес с широкими пневматическими шинами. 
Вместе с тем, указанные стерневые сеялки для прямого посева, разработанные путем глубокой модернизации сеялок СТС, унаследовали ряд недостатков от своей базовой модели, в частности, низкую износостойкость механизма привода, сложный перевод из рабочего положения в транспортное и обратно, ненадежный механизм регулировки глубины заделки семян. Кроме того, они были разработаны на заводах-изготовителях без проведения исследований по обоснованию параметров рабочих органов – сошников и прикатывающих катков, без учета почвенно-климатических условий Северного Казахстана, в связи с чем, как показывает опыт эксплуатации в РК, не в полной мере по качеству работы (объемная масса почвы в слое залегания семян, устойчивость глубины заделки семян по мере расхода семенного материала) удовлетворяют агротехническим требованиям.
Анализ литературы и патентно-информационных источников показывает, что в настоящее время проводятся исследования по совершенствованию и созданию новых конструкций сеялок для прямого посева с целью повышения производительности и качества посева сельскохозяйственных культур. Существенные исследования проводятся по технологиям, техническим средствам и рабочим органам для ресурсосберегающих технологий, обоснованию конструктивных параметров рабочих органов, рациональных конструктивно-технологических схем посевных машин с целью повышения качества выполнения технологического процесса и снижение затрат на посеве, увеличения производительности, повышения технической и технологической надежности. Так, для повышения качества урожая предлагаются комбинированные дисково-анкерные сошники, имеющие в своем составе, как дисковый нож, так и бороздообразующий анкерный наральник, с примыкающим к диску семятукопроводом. По утверждению авторов, такое конструктивное решение позволяет улучшить контакт семян с почвой, более равномерно распределять семена в рядке и создать благоприятные условия для проростания семян и выхода их на дневную поверхность.
В комбинированном дисково-анкерном сошнике, содержащий корпус, плоский диск, установленный под углом к направлению движения, анкер-ложеобразователь с наружной и внутренней боковинами и семятуконаправитель. При этом корпус сошника снабжен приставкой для высева мелкосеменных культур, шарнирно установленной на корпусе с помощью поводка с упругим элементом. Такое конструктивное выполнение позволит провести модернизацию сеялок с однодисково-анкерными сошниками полосного посева для выполнения высева мелкосеменных культур (рапса, льна и др.) и семян трав с внесением минеральных удобрений.
В другом варианте комбинированного использования сошников предлагается сеялка прямого посева с установленными на ней сошниками в три ряда, при этом, в первом и третьем рядах установлены чизельные сошники, а в среднем ряду – дисковые. По мнению авторов, меньшее количество дисковых сошников на сеялке обеспечивает заделку семян на оптимальную глубину, без увеличения массы сеялки, а их установка в среднем ряду препятствует забиванию межсошникового пространства почвой, растительными и пожнивными остатками, что позволяет, в конечном счете, повысить производительность сеялки.
В Ставропольском государственном аграрном университете (СтГАУ) предложен комбинированный дисковый сошник зерновой сеялки, включающий набор из расположенных на одной оси ножа в виде гладкого диска с заточкой по окружности и семявдавливающего элемента в виде цилиндрического диска меньшего диаметра. В передней части к ним примыкает семятукопровод и бороздообразующий орган в виде стойки с наральником, закрепленными к тяге. По мнению авторов, предложенное изобретение позволит улучшить контакт семян с почвой, более равномерно распределять семена в рядке и создает благоприятные условия для прорастания семян и выхода их на дневную поверхность.
Предложен прикатывающий каток сеялки, включающий профилирующий каток, выполненный в виде двух обращенных друг к другу малыми основаниями усеченных конусов. При этом на оси вращения профилирующего катка закреплена стойка-держатель, содержащая выполненные заодно горизонтальную стойку, две боковые и одну центральную вертикальные стойки и почвоотражающую стойку. Предложенная конструкция прикатывающего катка  в процессе посева позволяет формировать почвенные гребни равнобедренно треугольной формы, заделывать семена в гребнях и присыпать семена почвой между гребнями.
В ГНУ ВИМ Россельхозакадемии разработан дисково-анкерный сошник , содержащий корпус, жестко связанный с поводком, плоский диск, установленный под углом к направлению движения, семя туконаправитель, чистик-анкер-ложеобразователь и загортач. При этом механизм регулирования давления и положения сошника установлен между поводком и упором, которые кронштейном соединены с рамой. Это позволит качественно проводить полосной посев с соблюдением заданной глубины заделки семян по всей ширине захвата агрегата в оптимальные агротехнические сроки.
Предложена посевная секции для прямого посева семян и удобрений, состоящая из анкерного наральника, продольного рычага, соединенного шарнирно с рамой передним концом, установленного на оси заднего конца прикатывающего катка и дискового ножа, расположенного спереди наральника и уплотняющего катка. Расположение дискового ножа по высоте и давление прикатывающего катка регулируются. Благодаря наличию дискового ножа, обеспечивается повышения качества посева семян и внесения удобрений.
И.Н. Шило и др. разработан каток сеялки, содержащий рамку, ось, реборды, в отверстиях которых установлены с возможностью вращения вокруг своих осей образующие рабочую поверхность катка стержни, средняя часть каждого из которых выполнена с эксцентриситетом относительно их осей вращения. При этом ось имеет равное или меньшее по длине средней части стержня колено, реборды установлены по краям оси с возможностью вращения, а на колено, по его длине, установлен резиновый каток. Это позволит повысить разравнивающее и уплотняющее воздействие на поверхность почвы.
В КГСХА разработана зерновая сеялка для рядового посева , содержащая дисковые сошники, катушечные высевающие аппараты, привод вращения катушек, семенной ящик с перегородкой, регуляторы нормы высева и глубины посева семян. При этом высевающие аппараты сеялки расположены в два ряда в шахматном порядке на самостоятельных приводах. По мнению авторов, такое конструктивное исполнение позволяет осуществлять равномерный высев одной или двух зерновых культур с междурядьями 15 см с разными нормами высева семян для разных культур.
М.В. Каримовым и др. разработано устройство для посева зерновых культур за один проход агрегата по необработанному фону, включающее раму, один грядиль, на котором последовательно установлены сошник с семяпроводом и прижимно-прикатывающие катки. При этом устройство снабжено установленным перед сошником съемным самоустанавливающимся дисковым ножом. Такое конструктивное выполнение позволит обеспечить раздельную заделку семян и удобрений на заданную глубину и их равномерное распределение. 
В Белорусском научно-исследовательском институте механизации сельского хозяйства разработан однодисковый сошник, содержащий диск, установленный под углом к направлению движения и углом к вертикальной плоскости, семянаправитель с выходным отверстием, экранированным направляющим щитком. При этом диск выполнен тарельчатым, а выходное отверстие семянаправителя расположено в его третьем квадранте и экранировано направляющим щитком в виде киля. Все это позволяет сформировать стабильную по глубине с плотным дном бороздку и обеспечить компактную укладку на ее дно посевного материала на почвах с различными физико-механическими и технологическими свойствами.
Б.З. Дворкиным и др. разработан сошник, содержащий корпус, два диска разного диаметра, заостренных по внешним окружностям, подшипники качения, патрубок для семян, отражательную пластину (чистик), нажимную пружину и поводок. Диски выполнены с разным диаметром. По мнению авторов это обеспечивает самоочистку сошника, ведущее к повышению надежности его работы, исключению ручного труда для дополнительной очистки, повышению производительности, улучшению качества и повышению урожая. 
В Молдавском НИИ полевых культур НПО «Селекция» разработано устройство для прямого посева, состоящее из гофрированного диска, сошника и семяпровода. При этом гофры на диске расположены под углом к радиальному направлению для движения в почве по траектории близкой к циклоиде, описываемой периферийной точкой гофра. Такое конструктивное выполнение обеспечивает снижение энергозатрат на посеве.
На предприятии «Сибзавод-Агро» разработан сошник, содержащий бороздообразователь в форме удлиненной и изогнутой по дуге пластины. На бороздообразователь установлен направитель для посевного материала. Верхнюю часть пластины бороздообразователя охватывают две полки кронштейна, закрепленного на одном из двух полухомутов, охватывающих балку рамы тягового средства через упругие элементы. Упругие элементы выполнены с формой поперечного сечения, повторяющей форму просвета между внутренней поверхностью полухомутов и охватываемой ими поверхностью балки, что усиливает демпфирующие свойства этих элементов. Это позволяет повысить надежность и качество формирования посевной борозды.
Предложен узкорядный сошник для высева семян льна и других сельскохозяйственных культур, содержащий семяпровод, делитель, связанный с семяпроводом с формированием в зоне выхода двух семянаправителей с клапанами, средство копирования почвы, средство формирования борозд и загортач. При этом средство копирования почвы и средство формирования борозд совмещены и выполнены в виде съемно закрепленного по отношению к семяпроводу ножа переменного сечения, имеющего зону киля, выполненную в форме пластины.  По мнению авторов, предложенное изобретение позволит обеспечить равномерную по глубине заделку семян и, как следствие, равные условия для прорастания семян. 
Известны ротационные сеялки для прямого посева зерновых культур с активными рабочими органами от ВОМ. Ножи ротационных рабочих органов прорезают в почве бороздки шириной около 2,5 см, в которые укладываются высеваемые семена. Наличие активных рабочих органов дает очевидные преимущества, однако имеет низкое качество копирования рельефа поля. Кроме того, из-за необходимости использования привода, возрастает сложность и материалоемкость конструкции, что ограничивает их применение.
На основе выполненного анализа, считаем, что наиболее перспективна разработка отечественной анкерной сеялки для ресурсосберегающих технологий посева сельскохозяйственных культур, которая позволит обеспечить качественное выполнение технологических процессов с минимальными затратами на посеве. 
Целью работы является разработка основ интегрированного управления накоплением и сохранением влаги на тяжелых, плохо дренированных почвах с обоснованием влагосберегающего комплекса машин, обеспечивающего повышение урожайности сельскохозяйственных культур в 1,3-1,4 раза.
В таблице В.1 представлены показатели технического уровня разрабатываемой широкозахватной ротационной бороны для влагосберегающих обработок и показатели серийных машин, используемых для поверхностной обработки почвы. В таблице B.1.2 представлены показатели технического уровня разрабатываемой анкерной сеялки и показатели серийных машин, используемых для ресурсосберегающих технологий посева сельскохозяйственных культур.
В таблице В.2 и B.2.1 представлена оценка патентоспособности вновь созданных технических и художественно-конструкторских решений, определение целесообразности их правовой охраны.
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Таблица В.1 – Показатели технического уровня объекта техники

	Наименование показателей
	Значения показателей

	
	Объект разработки (производства) на 2017 г.
	Отечественные и зарубежные объекты аналогичного назначения
	Объект по государственному стандарту
	Международные и национальные стандарты
	Прогноз на 2019 г.

	
	
	БВД-12, "Таврический завод", Россия
	«Phoenix», фирма «Phoenix Rotary Equitment», Канада
	Maxi Harrow 58'
«Rite Way», 
Канада
	
	
	

	Ширина захвата, м
	24,8-25,2
	12,0
	14,0
	17,5
	-
	-
	25,0

	Рабочая скорость, км/ч
	10,0-15,0
	10,0-15,0
	10,0-14,0
	до 15,0
	10,0-15,0
	-
	10,0-15,0

	Производительность за 1 ч основного времени, га/ч
	25,0-37,5
	до 18,0
	до 19,6
	до 26,2
	-
	-
	25,0-37,5

	Тип рабочего органа
	зубовый цепной шлейф
	зубовый цепной шлейф
	зубовый цепной шлейф 
	зубовый цепной шлейф 
	-
	-
	зубовый цепной шлейф 

	Глубина обработки, см
	4-5
	3-4
	5-6
	5-6
	4-5
	-
	4-5

	Крошение, %
	80,0
	74,5
	80,0
	75,0
	 80,0
	-
	 80,0

	Сохранение стерни, %
	80,0
	76,0
	75,0
	75,0
	80,0
	-
	80,0

	Высота гребней, см
	≤3,0
	до 2,5
	до 3,0
	до 3,0
	≤3,0
	-
	≤3,0
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Таблица В.1.1 – Показатели технического уровня объекта техники

	Наименование показателя
	Значение показателя

	
	Объект разработки (производства) на 2017 г.
	Отечественные и зарубежные объекты аналогичного назначения
	Объект по государственному стандарту
	Международные и национальные стандарты 
	Прогноз на
2019 г.

	
	
	СППД-2,4
ООО «ВарнаАгроМаш», Россия
	Bourgaul 3320-40
«Bourgaul»,
Канада
	СЗСА-2,1 «Сибзавод-Агро», 
Россия
	Rogro, 
Автралия
	
	
	

	Ширина захвата для трактора тягового класса 5, м
	10,8
	12,0
	12,2
	10,0
	12,0
	-
	-
	10,8

	Рабочая скорость, км/ч
	8-12
	до 10
	до 12
	до 10
	до 10
	до 10
	-
	8-12

	Междурядье, см
	30
	27
	25,4
	22,8
	40
	-
	-
	30

	Тип рабочего органа
	дисковый нож + анкерный сошник
	анкерный
	анкерный
	анкерный
	анкерный
	-
	-
	дисковый нож + анкерный сошник

	Тип прикатывающего катка
	трапециевидный с обрезиненным ободом
	стальной с плоским 
ободом
	каток с обрезиненным ободом
	стальной с плоским 
ободом 
	каток с обрезиненным ободом
	-
	-
	трапециевидный с обрезиненным ободом

	Глубина заделки семян, см
	4-10
	7
	8
	7
	6
	4-10
	-
	4-10

	Объемная масса почвы, г/см³
	1,1-1,3
	1,25
	1,15
	1,22
	1,20
	1,1-1,3
	-
	1,1-1,3

	Сохранение стерни, %
	70,0
	75,0
	73,5
	69,7
	88,6
	70,0
	-
	70,0

	Глубина борозд (высота гребней), см
	до 5,0
	до 4,0
	до 4,0
	до 4,0
	до 8,0
	до 5,0
	-
	до 5,0



Таблица В.2 – Оценка патентоспособности вновь созданных технических и художественно-конструкторских 
решений, определение целесообразности их правовой охраны

	Наименование технических, художественно-конструкторских решений, предлагаемых к правовой 
охране
	Сущность решений, предлагаемых в правовой охране
	Прототипы решений, предлагаемых к правовой охране
	Достигаемый технический результат и его влияние на характеристики объекта хозяйственной деятельности
	Патентоспособность и квалификация предложенных решений (возможность отнесения к изобретениям, полезным моделям, промышленным образцам)
	Целесообразность правовой охраны и обоснование выбора стран патентования или причина отказа от (правовой охраны и целесообразность отнесения к ноу-хау)

	Ротационная цепная борона
	Ротационная цепная борона, включающая прицепное устройство, центральную несущую раму, шарнирно сочлененную с боковыми секциями, опирающиеся на центральные и боковые опорно-транспортные колеса, установленные на боковых секциях под углом к направлению движения с возможностью вращения в два ряда цепные шлейфы с рыхлящими элементами, выполненными в виде взаимно противоположно направленных зубьев и установленными в проушинах на внешних сторонах звеньев цепи посредством разборного соединения, отличающаяся тем, что ряды цепных шлейфов на бороне расположены попарно параллельно.
	Борона цепная Двуреченского (патент РФ №2499377, приоритет от 18.06.2012).

	Технический результат - снижение материалоемкости и уменьшение транспортных габаритов бороны по ширине и высоте
	Предложенное решение относится к изобретениям
	Правовая охрана предложенного решения целесообразна в РК в районах с недостаточным увлажнением и почвами подверженными ветровой эрозии




Таблица В.2.1 – Оценка патентоспособности вновь созданных технических и художественно-конструкторских 
решений, определение целесообразности их правовой охраны

	Наименование технических, художественно-конструкторских решений, предлагаемых к правовой охране
	Сущность решений, предлагаемых в правовой охране
	Прототипы решений, предлагаемых к правовой охране
	Достигаемый технический результат и его влияние на характеристики объекта хозяйственной деятельности
	Патентоспособность и квалификация предложенных решений (возможность отнесения к изобретениям, полезным моделям, промышленным образцам)
	Целесообразность правовой охраны и обоснование выбора стран патентования или причина отказа от (правовой охраны и целесообразность отнесения к ноу-хау)

	Сеялка прямого посева
	Сеялка прямого посева, включающая раму, зернотуковый бункер, переднее опорное колесо и последовательно расположенные в продольно-вертикальной плоскости дисковые ножи, анкерные сошники и прикатывающие катки с трапециевидным ободом, отличающаяся тем, что дисковые ножи установлены под углами к направлению движения и отклонения от вертикали.

	Способ посева сельскохозяйственных культур и устройство для его осуществления.
Патент СА 
№2528468
МПК А01С 7/06, приоритет от 24.01.2005, Канада
	Технический результат – снижение потерь почвенной влаги за счет уменьшения ее испарения из посевных борозд.
	Предложенное решение относится к изобретениям
	Правовая охрана предложенного решения целесообразна в РК, в районах с недостаточным увлажнением и почвами подверженными ветровой эрозии
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Регламент поиска выполнен в полном объеме. В результате поиска было отобрано для анализа 20 патентов и 20 публикации из научно-технической литературы.
Установлено, что наблюдается тенденция все более широкого применения для выполнения операций поверхностных влагосберегающих обработок почвы орудий с ротационными зубовыми цепными шлейфами. В целом создание новых почвообрабатывающих машин идет в направлении повышения их универсализации и комбинированности, роста качества обработки почвы, снижения тягового сопротивления орудий и энергоемкости процесса обработки почвы. 
При возделывании зерновых культур все большее применение находят ресурсосберегающие технологии посева сельскохозяйственных культур, основанные на минимальной и нулевой обработках почвы. При этом с целью повышения качества выполнения технологического процесса и снижения затрат на посеве среди посевных машин находят применение сеялки для прямого посева оборудованные дисковыми или анкерными сошниками и прикатывающими катками узкого профиля. В научных учреждениях России и других стран СНГ проводятся исследования по разработке новых конструкций сеялок для прямого посева с целью повышения качества выполнения технологического процесса и снижения затрат на посеве, увеличения производительности, повышения технической и технологической надежности.
Разрабатываемая борона по своему техническому уровню конкурентоспособна в сравнении с лучшими разработками в данной области. Конструкция разрабатываемой широкозахватной ротационной бороны для влагосберегающих поверхностных обработок почвы является патентоспособной. Целесообразна правовая охрана конструкции в части разработанной конструктивно-технологической схемы бороны, ее механизма складывания в транспортное положение, и расположения рабочих органов относительно друг друга.
Разрабатываемая анкерная сеялка по своему техническому уровню конкурентоспособна в сравнении с лучшими разработками в данной области. Конструкция разрабатываемой анкерной сеялки для ресурсосберегающих технологий посева сельскохозяйственных культур является патентоспособной. Целесообразна правовая охрана конструкции рабочих органов анкерной сеялки – дисковых ножей в плане их технологических параметров и прикатывающих адресных катков, в части профиля их рабочей поверхности.
Для отслеживания дальнейших тенденций развития почвообрабатывающих орудий для влагосберегающих поверхностных обработок почвы и сеялок для ресурсосберегающих технологий посева сельскохозяйственных культур необходимо на последующих этапах создания бороны и анкерной сеялки продолжить проведение патентных исследований и сбор научно-технической информации.


[image: C:\Users\User\Pictures\Мои сканированные изображения\2018-10 (окт)\сканирование0012.jpg]ПРИЛОЖЕНИЕ А
Задание на проведение патентных исследований

УТВЕРЖДАЮ
Директор  КФ ТОО «КазНИИМЭСХ»
_________________ В.Л.Астафьев	
«_____»__________2018 г.

ЗАДАНИЕ №1
на проведение патентных исследований

Наименование работы (темы): «Разработка основ интегрированного управления накоплением и сохранением влаги на тяжелых, плохо дренированных почвах в условиях засушливой степи с обоснованием влагосберегающего комплекса машин» Шифр работы (темы) _____________
Задачи патентных исследований:
1 Исследование технического уровня и тенденций развития  агроприемов и технических средств для сохранения влаги.
2 Отбор патентной и научно-технической документации для последующего анализа (В.3, В.4).

КАЛЕНДАРНЫЙ ПЛАН

	Виды патентных 
исследований
	Подразделения-исполнители
 (соисполнители)
	Ответственные 
исполнители (Ф.И.О.)
	Сроки выполнения патентных  исследований. Начало. 
Окончание
	Отчетные
 документы

	Отбор патентной и научно-технической документации для последующего анализа: агроприемы и технические средства для сохранения влаги
	Лаборатория
использования машинно-тракторного парка
	Иванченко П.Г.
Крикилевский В.В.
	01.02.2018 г.
30.06.2018 г.
	Таблица 
В.3, В.4

	Исследование  технического уровня и тенденций развития агроприемов и технических средств для сохранения влаги
	Лаборатория 
использования машинно-тракторного парка 
	Иванченко П.Г.
Крикилевский В.В.
	01.02.2018 г.
30.06.2018 г.
	Таблица В.1, B.1.1



Главный научный сотрудник  ___________   П.Г. Иванченко     ___________
					    (подпись)			             	     (дата) 

Главный научный сотрудник  __________   В.В. Киркилевский   ___________
		                                  (подпись)		                                    (дата)
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РЕГЛАМЕНТ ПОИСКА № 1                     01.02.2018 г.
Наименование работы (темы): «Разработка основ интегрированного управления накоплением и сохранением влаги на тяжелых, плохо дренированных почвах в условиях засушливой степи с обоснованием влагосберегающего комплекса машин»
Шифр работы (темы)                                                        Номер и дата утверждения задания   №1 01.02.2018 г_
Цель поиска информации: Использование патентных и научно-технических достижений для исключения дублирования исследований и разработок.
Обоснование регламента поиска: Сбор информации по патентам, материалам НИР, рекламным проспектам ведущих фирм в области агропримеов и технических средств для сохранения влаги, периодическим изданиям, связанных с разработкой агропримеов и технических средств для сохранения влаги, а также рабочих органов, входящих в конструкцию технических средств.
 (
1
34
)Начало поиска    01.02.2018 г.		            Окончание поиска   30.06.2018 г.					
	Предмет поиска (объект  исследования, его составные части, товар)
	Страна поиска
	Источники информации, по которым будет проводиться поиск
	Ретро-спек-тив-ность
	Наименование инфор-мацион-ной базы (фонда)

	
	
	патентные
	НТИ
	конъюнктурные
	другие
	
	

	
	
	наименование
	классификационные рубрики: МПК (МКИ),
МКПО, НКИ и др.
	наименование
	рубрики УДК* и др.
	наименование
	код товара ГС, СМТКБТН
	наименование
	классифи-кационные индексы
	
	

	Агроприемы и технические средства для сохранения влаги
	Страны СНГ и дальнего  зарубежья
	Описание  изобретений
	МКИ  А 01 B; 
МКИ  А 01 С;

	Монографии,  труды, отчеты, рукописи
	631
	Рекламн ые проспекты
	
	
	
	15 лет
	ФондКФТОО «КазНИИМЭСХ»
Базы международных издательств.



Главный научный сотрудник ____________    П.Г. Иванченко                                                           01.02.2018
 МПК (МКИ)	- международная патентная классификация (международная классификация изобретений);  НКИ	- национальная классификация изобретений;
 МПКО		- международная классификация промышленных образцов;   НТИ - научно-техническая информация;
 ГС 		- гармонизированная система (гармонизированная товарная номенклатура); СМТК - стандартная международная торговая классификация ООН;
 БТН 		- Брюссельская десятичная классификация;  УДК - универсальная десятичная классификация.
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ПРИЛОЖЕНИЕ В
Отчет о поиске

ОТЧЕТ О ПОИСКЕ

В.1 Поиск проведен в соответствии с заданием  от 01.02.2018 г. главного научного сотрудника Иванченко П.Г. и Регламентом поиска от 01.02.2018 г.

В.2 Начало поиска 	01.02.2018 г.	Окончание поиска	30.06.2018 г.

В.3 Сведения о выполнении регламента поиска Поиск выполнен в полном объеме

В.4 Предложения по дальнейшему проведению поиска и патентных исследований: предусмотреть продолжение текущего поиска в течение всего 2018 г.

В.5 Материалы, отобранные для последующего анализа: Материалы предоставлены в таблицах В.3, В.4, В.5.

Таблица В.3 – Патентная документация, отобранная для анализа 

	Предмет поиска (объект исследования, его составные части)
	Страна выдачи, вид и номер охранного документа, классификационный индекс.
	Заявитель 
(патентообладатель), страна. 
Номер заявки,
 дата приоритета, дата 
публикации.
	Название изобретения
(полной модели образца).
	Сведения о действии охранного документа или причина его онулирования (только для анализа патентной чистоты)

	1
	2
	3
	4
	5

	 (
1
36
)Агроприемы и технические средства для сохранения влаги
	RU2492606
A01В29/04
	Яхин С. М. и др. RU2492606
18.05.2012 Опубл. 20.09.2013
Бюл.№26
	Борона ротационная мульчирующая

	–

	
	RU2499377
A01В21/00
	Двуреченский В. И. и др. RU2499377
18.06.2012 Опубл. 27.11.2013
Бюл.№33
	Борона цепная Двуреченского

	–

	
	RU2200375
A01В19/02
	Клюстер В. Ф. и др. RU2200375
19.02.2001Опубл.20.03.2003 
Бюл.№
	Почвообрабатывающее орудие
	–

	
	RU2332821
A01В99/00
	Бурков Л. Н. RU2332821
19.01.2007Опубл. 10.09.2008
Бюл.№20
	Борона
	–

	
	RU2200374
A01В19/02
	Зелинский Н. З. RU2200374
14.08.2000Опубл.20.03.2003
Бюл.№37
	Гибкая борона 
	–

	
	RU2028031
A01В19/02
	Тарасенко Б. Ф.  RU2384985
21.07.2008 Опубл.27.03.2010 
Бюл.№9
	Гибкая борона Н. И. Бездольного
	–





Продолжение таблицы В.3

	1
	2
	3
	4
	5

	 (
1
37
)Агроприемы и технические средства для сохранения влаги
	US7325623
A01В5/00
	Hake Rodney D. и др. US7325623
14.02.2005Опубл. 05.02.2008
Бюл.№
	Борона с вращающимися штырями
	–

	
	WO2009032075
A01В31/00
	Hennigar, Charles E. и др. WO2009032075
21.08.2008Опубл.12.03.2009 
Бюл.№
	Шлейф-борона
	–

	
	BY6646
A01В21/00
	Тимошенко В. Я. BY6646
18.03.2010Опубл. 30.10.2010
Бюл.№
	Борона активная
	–

	
	RU2511256
A01В79/02
	Марадудин А. М. и др. RU2511256
04.12.2012Опубл. 10.04.2014
Бюл.№10
	Способ накопления влаги в почве при возделывании сельскохозяйственных культур
	–

	
	RU179076
A01В21/04
	Бибицкий Л. Ф. и др. RU179076
18.08.2017Опубл. 26.04.2018
Бюл.№12
	Ротационный рыхлитель почвы
	–

	
	US63150009
A01В35/00
	Hicks Donie Wayne. и др. US63150009
04.12.2009Опубл.21.06.2011 
Бюл.№
	Аппарат и способ натяжения грабельной цепи
	–

	
	RU2424641
A01В29/04
	Голубев Д.А. и др. RU2424641
12.03.2010 Опубл.27.07.2011 Бюл.№21
	Ротационная борона
	–

	
	RU2455810
A01В19/02
	Борисенко И. Б. и др.RU2455810
15.10.2010Опубл.20.07.2012
Бюл. №20
	Борона пружинная
	–




Продолжение таблицы В.3

	1
	2
	3
	4
	5

	 (
1
38
)Агроприемы и технические средства для сохранения влаги
	RU168666
A01В23/00
	Медведев С. Н. RU168666
18.02.2016Опубл.14.02.2017
Бюл. №5
	Узел крепления для цепной бороны
	–

	
	RU2628577
A01В21/02
	Бабицкий Л. Ф. и др. RU2628577
12.04.2016Опубл. 21.08.2017
Бюл. №24
	Гибко-ударная борона
	–

	
	RU157737
A01В21/04
	Костин С. Г. И др. RU157737
01.07.2015Опубл.10.12.2015
Бюл. №34
	Цепная борона
	–

	
	RU2605772
A01В31/00
	Бабицкий Л. Ф. и др. RU2605772
29.07.20151Опубл.27.12.2016
Бюл. №36
	Гибкая борона
	–

	
	RU2015121003
A01В79/02
	Константинов М. М. и др. RU2015121003
02.06.2015Опубл.27.12.2016
Бюл. №36
	Способ сохранения и накопления влаги в почве путем заполнения нарезаемых щелей адсорбционными материалами
	–

	
	RU2401527
A01В35/26
	Борисенко И. Б. и др. RU2401527
10.02.2010Опубл.20.10.2010
Бюл. №29
	Рабочий орган для ухода за пароми ранневесеннего закрытия влаги
	–










Таблица В.4 – Научно-техническая документация, отобранная для анализа

	Предмет поиска
	Наименование источника информации с указанием страницы источника
	Автор, фирма (держатель) технической документации
	Год, место и орган издания (утверждения депонирования источника)

	1
	2
	3
	4

	 (
1
39
)Агроприемы и технические средства для сохранения влаги
	Известия Оренбургского ГАУ 2073-0853
Эффективные технологические приемы в земледелии, обеспечивающие оптимальное влагонакопление в почве и влагопотребление – с. 69-72
	Милюткин В. А.

	2015, Оренбург

	
	Известия Оренбургского ГАУ №31-1
Мульчирование – эффективный способ использования водных ресурсов – с. 55-57
	Бакиров Ф. Г.
	2011, Оренбург

	
	Омский научный вестник
Накопление и усвоение зимних осадков в степной зоне при нулевой обработке почвы – с. 97-99
	Тулаев Ю. В.
	2014, Омск

	
	Достижения науки и техники АПК №10
Резервы основной обработки почвы при 2-3-х летнем цикле засхи (к вопросу о борьбе с засухой)
	Буянкин Н. И.
	2012, Москва

	
	Электронный научно-методический журнал Омского ГАУ №1
Средства для накопления влаги твердых осадков – с. 1-5
	Зарипова Н. А.
	2017, Омск

	
	Вестник Омского ГАУ
Совершенствование технологии и средств механизации для снегозадержания на полях Сибири – с. 69-70.
	Ковтунов В. Е.
	2013, Москва

	
	Тракторы и сельхозмашины, № 10. 
Анализ работы ротационных рабочих органов при движении с затормаживанием – с. 18-19.
	Седнев Н. А.
	1978, Москва

	
	Farming ahead №146
Manage stubble load to save soil moisture
	Richard Early
	2004, западная Австралия



Продолжение таблицы В.4

	1
	2
	3
	4

	Агроприемы и технические средства для сохранения влаги
	Известия Оренбургского ГАУ 
Эффективность использования влаги ресурсосберегающими технологиями в растениеводстве Оренбуржья – с. 198-201
	Бакиров Ф. Г.
	2016,Оренбург

	
	Сельский механизатор, №10
Орудие для ранневесенней обработки почвы – с. 6-7
	Савельев Ю. А.
	2014,Москва

	
	Сельский механизатор  №4
Фронтальная игольчатая борона – с. 6-7
	Смирнов П. А.
	2009,Москва

	 (
140
)
	Сельскохозяйственные машины и технологии №5
Техническое обеспечение ресурсосберегающей технологии ранневесеннего закрытия почвенной влаги – с. 32-33
	Басаревский А. Н.
	2013, Москва

	
	Soil & Tillage Research №109
Performance evaluation of tillage tines operating under different dеpths in a sandy clay loam soil
	S. I. Manuwa
	2009,Нигерия

	
	Земледелие №1
Новое в ранневесеннем бороновании зяби – с. 42
	Тупицын Н. В.
	2004, Ульяновск

	
	Механизация и электрификация сельского хозяйства №6
Орудие с активными рабочими органами – с. 10-11
	Седашкин А. Н.
	2010,Москва

	
	Тракторы и сельскохозяйственные машины №7
Обоснование формы иглы и параметров рабочих органов для поверхностной обработки почв – с. 22-24
	Ковриков И. Т.
	1978,Москва

	
	Влияние скорости агрегата на выравненность почвы шлейфом с гибкой осью вращения – с. 36-40
	Богомягких В. А.
	

	
	Тракторы и сельскохозяйственные машины №6
Кинематика игольчатого диска при движении с затормаживанием – с. 18-19
	Седнев Н. А.
	1979,Москва




Продолжение таблицы В.4

	1
	2
	3
	4

	Агроприемы и технические средства для сохранения влаги
	Инновационная наука №10-3 
Влияние системы мер по повышению влагообеспеченности агроценозов на урожайность сельскохозяйственных культур на северо-востоке Казахстана – с. 52-58
	Ирмулатов Б. Р.
	2016,Уфа

	
	Комплексная механизация производственных процессов в растениеводстве
Динамика взаимодействия игольчатого рабочего органа с почвой – с. 83-89
	Карпуша П. П.
	1987,Зеленоград


 (
14
1
)
Таблица В.5 – Количество опубликованных охранных документов по годам

	Объект техники и его составные части
	Страна
подачи
заявки 
	Количество патентов, опубликованных заявок по годам подачи заявки
 ( исключая патенты аналоги)

	
	
	2003
	2004
	2005
	2006
	2007
	2008
	2009
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018

	Агроприемы и технические средства для сохранения влаги
	RU
	2
	-
	-
	-
	-
	2
	-
	2
	1
	1
	2
	1
	1
	2
	2
	1

	
	BY
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	US
	-
	-
	-
	-
	-
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	EP
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	DE
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	FR
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	ВОИС
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-



 (
14
2
)
ПРИЛОЖЕНИЕ Г
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Костанай 2018

1 Наименование и область применения

1.1 Усовершенствованные рабочие органы цепной зубовой бороны.
1.2 Усовершенствованные рабочие органы цепной зубовой бороны предназначены для выполнения ранневесеннего боронования полей на стерневых и отвальных фонах в условиях засушливой степи, на тяжелых, плохо дренированных почвах, подверженных ветровой эрозии, в технологиях традиционной и минимальной обработок почвы.

2 Основания для разработки

2.1 Календарный план работ проекта по грантовому финансированию МОиН №AP05133043 «Разработка основ интегрированного управления накоплением и сохранением влаги на тяжелых, плохо дренированых почвах в условиях засушливой степи с обоснованием влагосберегающего комплекса машин».

3 Цель и назначение разработки

3.1 Цель – разработка усовершенствованных рабочих органов цепной зубовой бороны для выполнения ранневесеннего боронования полей на тяжелых, плохо дренированных почвах в условиях засушливой степи с надлежащим качеством выполнения технологического процесса.
3.2 Назначение – совершенствование конструкции рабочих органов  цепной зубовой бороны.

4 Источники разработки

4.1 Разработка ведется на основе анализа научно-технической литературы, патентного поиска по рабочим органам и орудиям для поверхностных влагосберегающих обработок почвы, материалов приемочных испытаний бороны БЦД-12, материалов проспектов и официальных веб-сайтов производителей сельхозтехники для поверхностной обработки почвы РФ, США, Канады и Австралии.

5 Технические требования

5.1 Состав изделия и назначение основных узлов

5.1.1 Усовершенствованные рабочие органы цепной зубовой бороны предназначены для непосредственного выполнения технологического процесса ранневесеннего боронования почвы. 
Каждый рабочий орган представляет собой, рисунок 1, цепь круглозвенную, на внешних сторонах каждого звена 1 которой приварены две изогнутые пластины 2 с двумя отверстиями. В отверстиях пластин посредством резьбового соединения Х-образно закреплены круглые зубья 3 с конусовидной вершиной, по четыре штуки на каждое звено цепи.
Цепные зубовые рабочие органы установлены под углом атаки к направлению движения.
На борону типа БЗЦ-12 и БЦД-12 устанавливаются два цепных зубовых рабочих органа под противоположными углами атаки.

5.2 Требования к конструктивному устройству

5.2.1 Конструктивная ширина захвата двух цепных зубовых рабочих органов должна составлять 12+0,2 м.
5.2.2 Угол отклонения цепных зубовых рабочих органов относительно оси, перпендикулярной направлению движения (угол атаки), должен составлять 30 град.
5.2.3 Комплект составляют два цепных зубовых рабочих органа.
5.2.4 Комплект цепных зубовых рабочих органов должен легко устанавливаться вместо штатных рабочих органов на бороны типа БЗЦ-12 и БЦД-12.
5.2.5 Параметры ротационного цепного зубового рабочего органа:
- основу каждого рабочего органа должна составлять цепь круглозвенная с шагом 96 мм и калибром 32 мм;
- на каждом звене цепи должно располагаться Х-образно четыре зуба круглого сечения, угол между осями смежных зубьев должен составлять 46-48 град.;
- зубья должны крепиться на звеньях цепи посредством резьбового соединения;
- зубья должны иметь конусовидную вершину, угол заточки должен составлять 60 град. при вершине зуба;
- шаг расстановки зубьев  – 96 мм;
- диаметр описанной окружности по концам зубьев – 250-260 мм;
- диаметр сечения зуба – 20 мм;
- зубья должны изготавливаться из износостойкой стали (сталь 45), их концы должны подвергаться закалке.

5.3 Показатели назначения

5.3.1 Рабочая скорость движения на ранневесеннем бороновании полей - 10…15 км/ч 
5.3.2 Транспортная скорость движения – до 20 км/ч.
5.3.3 Конструктивная ширина захвата – 12+0,2 м.
5.3.4 Глубина обработки – 3-6 см.
5.3.5 Транспортный просвет – не менее 300 мм.

5.4 Условия эксплуатации 

5.4.1 Усовершенствованные цепные зубовые рабочие органы, установленные на бороны типа БЗЦ-12 и БЦД-12, могут использоваться на стерневых и отвальных фонах, на почвах различного механического состава при влажности обрабатываемого слоя почвы до 25% и твёрдости до 2,0 МПа.
[image: G:\Технические требования на рабочие органы (борона)\сканирование0004.jpg]5.4.2 На полях допускается наличие пожнивных остатков и стерни, длина стоячей стерни не должна превышать 20 см.
5.4.3 Поверхность поля должна быть выровненной, высота гребней и глубина борозд не более 5 см.
5.4.4 Не допускается на полях наличие крупных камней, металлических и других инородных предметов.

5.4 Требования к унификации

5.4.1 В конструкции усовершенствованных цепных зубовых рабочих органов должны использоваться стандартизированные цепи и метизы.

5.5 Требования безопасности.

5.5.1 Усовершенствованные цепные зубовые рабочие органы при досборке, эксплуатации и ремонте в отношении безопасности труда и влиянии на окружающую среду должна удовлетворять требованиям действующих стандартов по безопасности.
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а – вид спереди, б – вид сбоку
1 – звено цепи круглозвенной; 2 – пластина; 3 – зуб с конусовидной вершиной
Рисунок 1 – Усовершенствованный цепной зубовый рабочий орган
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Чертежная документация на усовершенствованные рабочие органы цепной зубовой бороны (сборочный чертеж)
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ПРИЛОЖЕНИЕ Е
Технические требования
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1 Наименование и область применения

1.1 Усовершенствованные рабочие органы стерневой сеялки.
1.2 Усовершенствованные рабочие органы стерневой сеялки предназначены для выполнения прямого посева зерновых, зернобобовых и мелкосеменных культур на стерневых фонах в условиях засушливой степи на тяжелых, плохо дренированных почвах, подверженных ветровой эрозии.

2 Основания для разработки

2.1 Календарный план работ проекта по грантовому финансированию МОиН №AP05133043 «Разработка основ интегрированного управления накоплением и сохранением влаги на тяжелых, плохо дренированных почвах в условиях засушливой степи с обоснованием влагосберегающего комплекса машин».

3 Цель и назначение разработки

3.1 Цель – разработка усовершенствованных рабочих органов стерневой сеялки для выполнения прямого посева зерновых, зернобобовых и мелкосеменных культур на тяжелых, плохо дренированных почвах в условиях засушливой степи с надлежащим качеством выполнения технологического процесса.
3.2 Назначение – совершенствование конструкции рабочих органов  стерневых сеялок.

4 Источники разработки

4.1 Разработка ведется на основе анализа научно-технической литературы, патентного поиска по сеялкам для прямого посева  и их рабочим органам,  материалов проспектов и официальных веб-сайтов производителей посевной техники РФ, США, Канады и Австралии.

5 Технические требования

5.1 Состав изделия и назначение основных узлов

5.1.1 Комплект усовершенствованных рабочих органов стерневой сеялки включает дисковый нож, анкерный сошник и адресный трапециевидный прикатывающий каток.
5.1.2 Дисковый нож, рисунок 1, содержит стойку 1 с кронштейном крепления к раме. К нижней части стойки присоединена ступица 2 с подшипниками, к ступице 2 присоединен плоский дисковый нож 3, на внешней кромке которого выполнена двухсторонняя симметричная заточка.
5.1.3 Анкерный сошник,  рисунок 2, состоит из стойки 1, в нижней передней части которой установлен анкерный наральник 2, а в нижней задней части - семянаправительная воронка 3. В верхней части стойки 1 расположен кронштейн 4 для крепления к раме стерневой сеялки. Анкерный наральник 2 выполнен в виде плоского двугранного клина.
5.1.4 Адресный трапециевидный прикатывающий каток,  рисунок 3, содержит ступицу 1 к которой посредством болтовых соединений присоединен каток 2 с трапециевидной формой обода. Посредством промежуточных втулок катки собираются на валу в батарею.
5.1.5 Дисковый нож предназначен для прорезания пожнивных остатков (стерни и разбросанной соломы) и первоначального формирования посевной борозды. Анкерный сошник, установленный строго за дисковым ножом, производит окончательное формирование посевной борозды и укладку семян и гранулированных минеральных удобрений на ее дно. Прикатывающий каток, также установленный за сошником в его продольной плоскости симметрии, присыпает и уплотняет слой почвы с семенами и удобрений.
5.1.6 Комплекты усовершенствованных рабочих органов устанавливаются на раму стерневых сеялок типа СТС-2, СКП-2,1, СКС-2 вместо штатных рабочих органов в количестве, зависящим от ширины захвата.

5.2 Требования к конструктивному устройству

5.2.1 Диаметр дискового ножа должен составлять 500-520 мм, толщина дискового ножа – 6-8 мм, угол заточки режущей кромки - 45 град. Дисковый нож должен изготавливаться из износостойкой стали.
5.2.2 Высота наральника сошника должна составлять 100 мм, задний угол нижней грани наральника - 7-9 град., ширина наральника и стойки сошника - 20 мм, сечение выходного отверстия семянаправительной воронки должно обеспечивать прохождение максимальной нормы семян и удобрений, угол скоса выходного отверстия семянаправительной воронки - 8-10 град. Высота выходного окна семянаправительной воронки относительно носка наральника должна составлять 25-30 мм. Анкерный наральник и стойка сошника должны изготавливаться из износостойкой стали.
5.2.3 Диаметр адресного катка с обрезиненной трапециевидной рабочей поверхностью должен составлять 450-470 мм, ширина большего и меньшего основания трапеции соответственно 48-50 и 20-22 мм, высота трапеции 47-50 мм.
5.2.4 Расстояние между дисковым ножом и сошником должно находится в пределах 150…200 мм. 
5.2.5 Расстояние между рядами сошников по длине хода должно составлять не менее 500 мм, расстояние между смежными сошниками должно быть не менее 600 мм. 
5.2.6 Каждый комплект усовершенствованных рабочих органов: дисковый нож + анкерный сошник + адресный каток должен располагаться в одной продольно-вертикальной плоскости.
5.2.7 Механизм регулировки глубины хода рабочих органов должен обеспечивать бесступенчатую глубину хода дисковых ножей 0 - 6 см, сошников - 4 - 18 см.
[image: G:\Технические требования на рабочие органы (сеялка)\сканирование0009.jpg]5.2.8 Усовершенствованные рабочие органы должны устанавливаться с междурядием 30 см.
5.2.9 Должны быть предусмотрены чистики для очистки адресных прикатывающих катков от почвенно-растительной массы при работе во влажных условиях. 
5.2.10 Нагрузка на один прикатывающий каток должна регулироваться в пределах 40…60 кг.

5.3 Показатели назначения

5.3.1 Рабочая скорость движения – 8…12 км/ч.
5.3.2 Транспортная скорость движения – до 20 км/ч.
5.3.3 Глубина хода сошников  – 4-18 см.
5.3.4 Глубина хода дисковых ножей - 0-6 см.
5.3.5 Транспортный просвет - не менее 200 мм.
5.3.6 Величина междурядий – 30 см.

5.4 Требования к унификации

5.4.1 В конструкции усовершенствованных рабочих органов сеялки могут использоваться стандартизированные узлы и детали от серийных посевных машин.

5.5 Требования безопасности.

5.5.1 Усовершенствованные рабочие органы сеялки при досборке, эксплуатации и ремонте в отношении безопасности труда и влиянии на окружающую среду должна удовлетворять требованиям действующих стандартов по безопасности.
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1 – стойка; 2 – ступица; 3 – дисковый нож
Рисунок 1 – Дисковый нож
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1 – стойка; 2 – анкерный наральник; 3 – семянаправительная воронка; 
4 - кронштейн
Рисунок 2 – Анкерный сошник
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1 – ступица; 2 – каток с трапециевидной формой обода 
Рисунок 3 – Адресный трапециевидный прикатывающий каток 


ПРИЛОЖЕНИЕ Ж
Чертежная документация усовершенствованные рабочие органы стерневой сеялки для прямого посева (сборочные чертежи)
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ПРИЛОЖЕНИЕ К
Исходные данные для расчета экономических показателей

Таблица К.1 – Исходные данные для расчета экономических показателей

	Показатели
	Единица измерения
	Обоз-начения
	Числовые значения показателей агрегата

	
	
	
	базового
	нового

	1
	2
	3
	4
	5

	Состав агрегата:
	 
	 
	 
	 

	- трактор
	-
	-
	Беларус-1221.2
	Беларус-1221.2

	- орудие
	-
	-
	БЗЦ-12,2
	БЗЦ-12,2 с усоверш. 
раб. органами

	Ширина захвата, м
	м
	B
	12,2
	12,2

	Рабочая скорость, км/ч
	км/ч
	V
	12,3
	13,1

	Коэффициент использования сменного времени
	-
	Ксм
	0,85
	0,85

	Коэффициент использования эксплуатационного времени
	-
	Кэк
	0,8
	0,8

	Производительность агрегата за 1 час времени: 
	 
	 
	 
	 

	  – основного времени
	га/ч
	Wо
	15,01
	15,98

	  – сменного времени
	га/ч
	Wсм
	12,76
	13,58

	  – эксплуатационного времени
	га/ч
	Wэк
	12,00
	12,79

	Часовой расход топлива
	 кг/ч
	Qч
	21,24
	21,24

	Удельный расход топлива
	 кг/га
	qт
	1,67
	1,56

	Цена завода-изготовителя:
	 
	 
	 
	 

	- трактор
	тенге
	Бз1
	12300000
	12300000

	- БЗЦ-12,2
	тенге
	Бз2
	3500000
	-

	- БЗЦ-12,2 с усоверш. раб. органами
	тенге
	Бз3
	-
	3000000

	Цена без НДС: 
	 
	 
	 
	 

	- трактор
	тенге
	Б1
	10982143
	10982143

	- БЗЦ-12,2
	тенге
	Б2
	3125000
	-

	- БЗЦ-12,2 с усоверш. раб. органами
	тенге
	Б3
	-
	2678571

	Годовая зональная фактическая загрузка:
	 
	 
	 
	 

	- трактор
	ч
	Тз1
	1150
	1150

	- БЗЦ-12,2
	ч
	Тз2
	100
	-

	- БЗЦ-12,2 с усоверш. раб. органами
	ч
	Тз3
	-
	100

	Годовая выработка агрегата
	га
	Вз1
	1200
	1279

	Число обслуживающего персонала
	чел.
	Л1
	1
	1

	Коэффициент начислений на зарплату (единый соц налог, единый с/х налог)
	-
	Кз
	1,11
	1,11

	Цена топлива
	тенге/л
	Цл
	150
	150


Продолжение таблицы К.1  
	1
	2
	3
	4
	5

	Коэффициент перевода топлива (л в кг)
	-
	-
	1,163
	1,163

	Цена топлива
	тенге/кг
	Цт
	174
	174

	Коэффициент учета стоимости смазочных материалов
	-
	Ксм м
	1,1
	1,1

	Коэффициент отчислений на ремонт и ТО
	-
	rр
	0,1
	0,1

	Срок службы техники
	 
	 
	 
	 

	- трактор
	лет
	Тфс1
	10
	10

	- БЗЦ-12,2
	лет
	Тфс2
	8
	-

	- БЗЦ-12,2 с усоверш. раб. органами
	лет
	Тфс3
	-
	8

	Коэффициент отчислений на амортизацию
	 
	 
	 
	 

	- трактор
	-
	a1
	0,1
	0,1

	- БЗЦ-12,2
	-
	a2
	0,1
	-

	- БЗЦ-12,2 с усоверш. раб. органами
	-
	a3
	-
	0,1

	Оплата труда
	тенге/чел.-ч
	
	600
	600

	Технический ресурс по данным завода
	 
	 
	 
	 

	- трактор
	ч
	тр1
	11500
	11500

	- БЗЦ-12,2
	ч
	тр2
	800
	-

	- БЗЦ-12,2 с усоверш. раб. органами
	ч
	тр3
	-
	800

	Технический ресурс по фактич. данным: 
	 
	 
	 
	 

	- трактор
	ч
	ар1
	11500
	11500

	- БЗЦ-12,2
	ч
	ар2
	800
	-

	- БЗЦ-12,2 с усоверш. раб. органами
	ч
	ар3
	-
	800

	Норма затрат на охрану окружающей среды
	тенге/кг
	Нэк
	1
	1

	Фактическая загрузка на i-м виде работ j-й техники
	ч
	Тфi
	100
	100

	Годовая фактическая загрузка  j-й техники
	ч
	Тфj
	100
	100

	Совокупный комплексный показатель безопасности труда по  j-й технике
	-
	Кбтj
	0,8
	0,8

	Часовая оплата труда на i-м виде работ j-й техники
	тенге/ч
	ij
	600
	600

	Затраты на подготовку механизатора в год
	тенге
	Им
	300000
	300000

	Число механизаторов, обслуживающих j-ю технику
	чел.
	Лj
	1
	1

	Коэффициент текучести кадров
	-
	Zj
	0,09
	0,09

	Продолжительность смены на i-м виде работ j-й техники
	ч
	Тij
	7
	7

	Коэффициент потери рабочих дней на j-ой технике
	-
	Nj
	3,6
	3,6

	Годовая занятость механизатора
	ч
	Тмг
	1800
	1800

	Коэффициент материальных потерь по причине травматизма
	-
	
	3,4
	3,4



Таблица К.2 – Исходные данные для расчета экономических показателей

	Показатели
	Единица измерения
	Обозначения
	Числовые значения показателей агрегата

	
	
	
	базового
	нового

	1
	2
	3
	4
	5

	Состав агрегата:
	
	
	 
	 

	- трактор
	-
	-
	К-744Р1
	К-744Р1

	- орудие
	-
	-
	5СТС-2
	5СТС-2 с усоверш. раб. органами

	Ширина захвата, м
	м
	B
	10,25
	10,25

	Рабочая скорость, км/ч
	км/ч
	V
	9,0
	10,0

	Коэффициент использования сменного времени
	-
	Ксм
	0,75
	0,75

	Коэффициент использования эксплуатационного времени
	-
	Кэк
	0,7
	0,7

	Производительность агрегата за 1 час времени: 
	 
	 
	 
	 

	  – основного времени
	га/ч
	Wо
	9,23
	10,25

	  – сменного времени
	га/ч
	Wсм
	6,92
	7,69

	  – эксплуатационного времени
	га/ч
	Wэк
	6,46
	7,18

	Часовой расход топлива
	 кг/ч
	Qч
	48,4
	48,4

	Удельный расход топлива
	 кг/га
	qт
	7,00
	6,30

	Цена завода-изготовителя:
	 
	 
	 
	 

	- трактор
	тенге
	Бз1
	37444000
	37444000

	- 5СТС-2
	тенге
	Бз2
	6100000
	-

	- 5СТС-2 с усоверш. раб. органами
	тенге
	Бз3
	-
	7320000

	Цена без НДС: 
	 
	 
	 
	 

	- трактор
	тенге
	Б1
	33432143
	33432143

	- 5СТС-2
	тенге
	Б2
	5446429
	-

	- 5СТС-2 с усоверш. раб. органами
	тенге
	Б3
	-
	6535714

	Годовая зональная фактическая загрузка:
	 
	 
	 
	 

	- трактор
	ч
	Тз1
	1150
	1150

	- 5СТС-2
	ч
	Тз2
	100
	-

	- 5СТС-2 с усоверш. раб. органами
	ч
	Тз3
	-
	100

	Годовая выработка агрегата
	га
	Вз1
	646
	718

	Число обслуживающего персонала
	чел.
	Л1
	1
	1

	Коэффициент начислений на зарплату (единый соц налог, единый с/х налог)
	-
	Кз
	1,11
	1,11

	Цена топлива
	тенге/л
	Цл
	150
	150

	Коэффициент перевода топлива (литров в кг)
	-
	-
	1,163
	1,163

	Цена топлива
	тенге/кг
	Цт
	174
	174

	Коэффициент учета стоимости смазочных материалов
	-
	Ксм м
	1,1
	1,1

	Коэффициент отчислений на ремонт и ТО
	-
	rр
	0,1
	0,1



Продолжение таблицы К.2  
	1
	2
	3
	4
	5

	Срок службы техники
	 
	 
	 
	 

	- трактор
	лет
	Тфс1
	10
	10

	- 5СТС-2
	лет
	Тфс2
	8
	-

	- 5СТС-2 с усоверш. раб. органами
	лет
	Тфс3
	-
	8

	Коэффициент отчислений на амортизацию
	 
	 
	 
	 

	- трактор
	-
	a1
	0,1
	0,1

	- 5СТС-2
	-
	a2
	0,1
	-

	- 5СТС-2 с усоверш. раб. органами
	-
	a3
	-
	0,1

	Оплата труда
	тенге/чел.-ч
	
	600
	600

	Норма высева семян пшеницы
	т/га
	Q
	0,11
	0,11

	Цена семян пшеницы
	тенге/т
	Цс
	60000
	60000

	Урожайность продукции
	т/га
	У
	2,035
	2,385

	Повышение урожайности продукции
	т/га
	DУ
	0
	0,35

	Цена продукции
	тенге/т
	Цп
	40000
	40000

	Технический ресурс по данным завода
	 
	 
	 
	 

	- трактор
	ч
	тр1
	11500
	11500

	- 5СТС-2
	ч
	тр2
	800
	-

	- 5СТС-2 с усоверш. раб. органами
	ч
	тр3
	-
	800

	Технический ресурс по фактическим данным 
	 
	 
	 
	 

	- трактор
	ч
	ар1
	11500
	11500

	- 5СТС-2
	ч
	ар2
	800
	-

	- 5СТС-2 с усоверш. раб. органами
	ч
	ар3
	-
	800

	Норма затрат на охрану окружающей среды
	тенге/кг
	Нэк
	1
	1

	Фактическая загрузка на i-м виде работ j-й техники
	ч
	Тфi
	100
	100

	Годовая фактическая загрузка  j-й техники
	ч
	Тфj
	100
	100

	Совокупный комплексный показатель безопасности труда по  j-й технике
	-
	Кбтj
	0,8
	0,8

	Часовая оплата труда на i-м виде работ j-й техники
	тенге/ч
	ij
	600
	600

	Затраты на подготовку механизатора в год
	тенге
	Им
	300000
	300000

	Число механизаторов, обслуживающих j-ю технику
	чел.
	Лj
	1
	1

	Коэффициент текучести кадров
	-
	Zj
	0,09
	0,09

	Продолжительность смены на i-м виде работ j-й техники
	ч
	Тij
	7
	7

	Коэффициент потери рабочих дней на j-ой технике
	-
	Nj
	3,6
	3,6

	Годовая занятость механизатора
	ч
	Тмг
	1800
	1800

	Коэффициент материальных потерь по причине травматизма
	-
	
	3,4
	3,4
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CN0COGOB Y1y MLICHIS HAKOIIEHIS W COXPAHEHIIA TIONBRHROI BIAIH B yeToRHsX CeBep-
OO KasaXCTaia 1a TACIILIX IOMBX C ILIOXHM APEHIKOM.

B B3 C HMIOAKCHHEIM PACCMOTPIM BHAYAIE ATPONPHEME HAKOIICHHS 1 CO-
XPAHHIIS BIATH HA TAACILIX, HAILTBBAIOLUIX IOUBAX.

Tepaii Bonpoc: «KaK HAKOMHTS MoK B1ary HAlM HCCICI0BANIS TIOKATb-
BaloT 1 nepesoBoii ot Xossicts «Tposa, «Kanaxaiby dejoposckoro paiiona i
«Maruary Kapacycxoro paiioia noXTsep#aet, 410 HanGortee HpeKTHBHLIM IPHEMOM
HAKOIUICHHS CHOAHOI BIATH ARIACTCS (JOPMHPOBAIIHE CTEPHEBHIX Ky, 3ATACH! RIAIH
IIpH TOM CYIICCTREHHO BHIILI, 4eM TDH OCTABICHHI BHICOKO/i CTepHH B 3-3,5 pasa, M-
XAHHYECKOM CHETO3/IepKaNHH W CILIOUIHOM otéce — b 1,5 pasa [4-5]. I1o pasueliumii
arponpiest, KOTOPI He TeGyeT JONO/HITEILHEIX 3ATAT JSHEKHbIX CPE/ICTE — IPUYEM
nanGozee HMCKTHBHEIM Ha CKIOHAX I JICCOCTEIHOl I0He ABIACTCS (JOPMHPOBANIE
CTepHEBLIX Ky Hepe3 7-9 M, a B CTenHoii 30He Hepes 9-14 M. 10T arponpies Bhimor-
HAQTCA T10CIIE0BATE TLHIMH TIPOXOI2MH OYeCHIBAIOWIEH HKATKH Hepe3 OJlHi-/1Ba IPOXO/a
Knacenseckoii. Havi, convecto ¢ TTAO ([TEH3MALLD, paspaGorai cyenmsili ovecki-
‘Batouii azaiTep K Xellepam, ofecrieduBaIoui (JOPMUPOBAHHE CTEPHEBLIX KYIIHC pH
CYLIECTROHHOM CHITACHIH KANNTAISHEIX 31paT. OCBOCHO TIPO3BOCTEO OMECHBAIONIX
azarrrepos b 1. Tleirse, YCTaHOBKY KOTODHIX. Ha KIIACCHECKHE HATKH GyJleT IPOM3BOIMTE
ONITHB] 380 HALIETO HHCTHTYTA.

Hakorlenie NO4BENHON BIATK — 510 He eIMHCTBEHHbI ILIOC CTEPHEBHIX Ky~
e, FIX A0CTOMHCTEO NPOSBIAETCS 1 B TOM, 4TO B BeCCHMHii 1IEPHOX OHH CyIeCT-
BEHHO CHUIKAIOT CKOPOCTH BETPA HA/| OBEPXHOCTBIO NI0YBHI IPH 3HOMHEIX CYXOBEAX,
TeM CaMBIM IDEZIOXPANSS IOYBY OT HCCYIIEHHS.

Baskueiilumii arpONpHEM Ui COXPAHEHHS BIATH B MOMBE — MyILHpOBaHie
1O4BEL COOMOIH. JLIs My.IBUHPOBAHIS TPHMCHSIOTCH HABECHBIC CEPHITHBIC HIMEIh-
HTeH Ha KOMGAIiH, KOTOHIE XOPOIIO HIMEIBYAIOT, OHAKO TIpH STOM Pa3opackBa-
10T CONOMY BCEro Ha 4-6 METPOB i CHIGKAIOT NPONIBOAHTENLHOCTS KoMBaiia 10
20%. TlooToMy OWelth BAKHO NOCHE MPOBEAEHHS YGOPOUHLIX PaGOT PABHOMEPHO
PaCIpeeIITE CONOMY 110 OO NEMHOF WIK IpYKUHHOI GOpOHOIi. YeenbiMu Haue-
1O MHCTHTYTA PA3pAGOTANB FOPHIOHTATHbIE HABCCHAIE PAIOPACHIBATEIN C AUHOI
peskit 20-30 cM K 3epHOYGOPOUHEIM KoMGaiitan, KOTOPbie TPEGYIOT Ha H3MelIbuenie
BCero ko0 5% MOUHOCTH ABHIATEs H Pa3GPACKBAIOT CONOMY Ha 9-10 METpoB.
10 HO3BOIAET MyIEIHPOBATE IO4BY Ha BCeil ILIOWALH 1015 G¢3 IPHMEHEHHS Lerl-
HEIX I DY KHIHIX GOPOH.

B Cenepriom Kasaxcrae Goiiee 60% N04B NpeiCTABIEHO CPEIHMMH H Tsike-
JIMH CYUIMHKAMH, OIITHMAIBHAS IIOTHOCT KOTOPHIX LIS BOIACBIBAHIS 3CPHO-
BEIX H IPONAIIHEIX KYJIETYP He JOJKHA npeBmats 1,2-1,3 r/es’ [6].

OzHaKo (aKTIMECKAs IIOTHOCT NOYBH! B MOCEBAX B YCIOBHAX PErHOHA Ha

20...30% Bbitie. OCHOBHBINH HPUUHHAMIL CTOTs BHICOKHX 3HAUCHHIi IIOTHOCTH 5B~
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JISI0TCH: YILIOTHERHE TOYBH ABHAHTEIAMH TPAKTOPOR; YILIOTHEHNE PAGOUIMH 0p-
TAHAMI 1L1YTOB, KyKTHBATOPOR, PIXIHTEICH CI108 HOYBHI HILKE TAYGHHE 0GpaGOT-
KH; CAMOYIUIOTHEHIE NIDH BBICHXAHIH TAKCIBIX 104E. Hanpusiep, npi npoxoze ko-
JIeCHOTO TPAKTOpA BGKHAA TI0YBA MOJL KOJECAMH CAABIMBACTCH KAk TyGKa, 4acth
BAIH BRIABINBACTCS HA TIOBEPXHOCTS H HCTIAPACTCS, BTOAs YACT BIABIMBACTCS B
HIDKHUE CIOM TIONBBL I CTAHOBWTCH HEAOCTYIHOI PACTCHHAM H3-32 0OPA30BAMIS B
DAXOTHOM FOPHIONTE UPE3BIAIHO ILIOTHEIX C10CB (PHCYHOK 1).

Ropueriesow s
Tnsart) 7 romo cxarue

R e—
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Ny =

Snnormaenis
noamomt it

HCYIIOTHEHHAA I0UBY  YIVIOTHEHHS 0B

Pucynok | — H3Menenie CTpYKTYPs! O4BEI TIDH YILIOTHEHIH

Tpi o1oM Ha rayGie 15-25 e 0GpasyeTes MiyAHAs NOOIIEA, KOTOPAst Ipe-
IISTCTBYET NPOHMKHOBEHHIO KOPHEI 11 BIIATH B HiTMIeAKAIii BAKNbL CIOH HOuBHL.
TIpH BLICHIXAIHN YIVIOTHEHHEIX TOYB HX TBEPAOCTS YBEHIHBACTCH OT ONTUMATLHON
B 3-4 pasa. JIOKA3NO, 4T 13-30 TIEPEYIUIOTHEHIA IOBHI TIOTEPH YPOAAIHOCTH Co-
CTABIAIOT 10 pasHBIM KyKTYpAM 0T 20 10 50%.

TaGnua | — Hanune necenneil IpOAYKTHBHO! BIATH B I0BE 110 pasibiM oAy

Becro s verposo cioe
B B nepHox
apuantst B nepuos nocesa
sakpuiTis Brars
T % ) %
Tlcicaaniic o crepiesii Kyancax a 0o, Pac- | 0| o 216 s
crommme ey kymicav - 9 M
ilencpanne no crepre a 30 o 05 | 80 168 ©
be30TBaTbAA 0GPA0OTKA A0 30 OV 10 CTEpHE JECON ) 129 )
‘Creprs Ges oGpacorit [EEN 100 ar

33 BLICOKOH TBCPAOCTH NIOMBH BECHON MOAHO NOTCPATH BIGTy SMMHIX
ocazkon. TIpi HTOM, HAKOIICHNAA FMMHAA BIATA CTEKACT IO GaIKaM Ik oGpasyer
na mozsx amvanst. Bosmkaer monpoc: «Kak pasyIIOTHNTE NOMBY Ui Aydero
BITEBANNS BeceRteli BiarK?y PasyILIOTHHTS HOYRY TOMOKCT OCEHHEE IE/ICRANHE
1 rayGoKoe peXAeHie nouss, [1yGOKoe PLIVICHHE If LIE/CBIHHE IOHBE OCCHEIO

OGecreuuBAIOT BINTHBANIE BeCHOH cOBPANHOIi 3 5 MeCALCR TZ0I BOZH B OUBY,
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HeKIouas ee CTOK ¢ nozteli o Gankay i oparay. Kpome T0ro, ryGoKoe phixerie
pellaeT 3144y PalyIIOTHENNS TAKCILIX CYCIHHHCTEIX IOUB ¢ BHICOKOF ILIOTHO-
CTHIO €CTECTROHHOTO CIIOCHIS. Pe3yIIBTAT IPOI3BOACTACHHBIX ONBITOR, JAI0KCH-
HEIX HAMI, IOKA31, 4TO (IOPMHPOBANHE CTEPHEBHIX KyIHC H OCHOBHAA 00paGoTka
noeii SBAOTCA HpPCKTHBHEIMI MEPOUPHATHAMI 110 HAKOILICHIIO 1 COXPAHEHIIO
nousennoli rary (rabauna 1) [7].

Kak BiAHO 113 TaGHI! LICICBANIIE 11O CTEPHEBLIM Ky/IHCAM HO3BOTSCT HAKO-
IIHTE 1 COXPAHNTE K 1IEpHOY T10ceBa B 2,2 pata GokiLe BArH, weM 1o oy cTepiin
Ge3 06paGoTKH. TO MOIBOIAET PACTEHHSM GAArONPUATHO PABHBATHCA B 3ACYLLIH-
b1 OIS 11 OBeCTIeHNTE 3AKIAAKY Go/Iee BHICOKOTO Yposkas 110 roAy (raGaita 2).
‘Tabmina 2 ~ Bausiie criocoGoR HAKOIIEHIS BIATH B 0YBE K YPOAKAIHOCTS NLICHNIE!

Cpenan TIpHGARKa K KORTPOTIO
ypomairocrs, wra wra

Crepns (koTpoi) 5] -
‘Creprensie KyTHCEI 13w 1epes On +

2
menename wa 30 em . d
wenenaie wa 30 e 1o Crepae 16 T
TayGokan Gesomsanbnas oGpaoTka 1o s 3

o w3 TaGa, A o CICpHCRHIM KyIICaM 0BeCHEBacT
npuGanky yporas 10 45% 10 cpaBHenHo ¢ oHoM CTepis Ges 0GpaGoTKi.

Musorne (epvepst sazaior Bonpoc: «Hato i BHIOTHATS 3aKpbITHE BAATH)
OTBer Ha JTOT BONPOC AAIOT NPOBE/CHHbIE B PATIHYHLIX YCIOBHSX HCCIEIOBANMS
(raGamus: 3-4). Tlpuseennbie B TaGiuax 3 u 4 AaHubie YOCUTEIBHO AOKAIBAIOT,
HEOGXOUMOCTE, JTOTO arponpHeMa MPH HEAOCTATKS MYTLUUDYIOUX MOKHMBHEX
octarkon. JUis JAKPEITIA BIATH B XO3TICTBAX IPHMEHAIOTCS 3yGOBIC, HIOMBUATHC,
TsKeAbIC IY/KHHHEIC H LenHbie GoporL. CIICAYET MMETh B BHIY, 4TO 3yGOBHIC Bbi-
4CHIBAIOT CTEHIO, HIOTBUATHE HMEIOT GOTBILYI0 HEPrOCMKOCTE M HIIKYIO IPOI3-
BOTEIBHOCTE, TPYAMUHIEIC GOPOHB! HEPABHOMEPHO PACPEACIAIOT CONOMY Ha 110~
J1e 1 3a6HBAIOTCS IpH GOIBIION Macce NOAHHBHEIX ocTaTkOB. TT0dTOMY /U1 yenoBHil
xosiicta Ceneprioro Kasaxerana HanGoiice NOAXOAAT THACIBIC LENHEIC GOPOHBL.
TaGamua 3 — BIusuue MyIb4MpOBANIS OMBEI K3 COXpANCHUE BIATH HA TIyGHHe
nocesa depes 20 weit Ges ocaakos [2]

Hosasarem Henoxperan nowea | Conowernian wyrba | Cyxan nowsenman
(xorpos) 2v/ra Mybua Sew

Famane snarm N N .

rayGune nocesa ner o o

Tabanua 4 — [loTepit IPOAYKTHEROI BIATH B BECeHNHI IEpHOX [8-9]

Bapnant TIoTepH BrarH ¢ anpein A0 Hawwa noceea
Kortpons (0¢3 00padoTsn) 70 30%

TIoCre 3aKPHITIHA BIATH UETHON GOpOROR 20 10%

TIoCIe 5aKpbITIA BIATH M IpHKATHEARIA 206
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Ouen, mackuii Bompoc: «Kakie paGoUIe OPraki CesuioK NPHMEHSTS HA 1I0CERe
A THKCIBIX 104BAX? MHOTHE X03siCTRY IPHMEHSIOT JeHTOuMB| 1 pa3GpocHoii crio-
OB CeRa CTpEBHATEINM Zanav. TIpi STOM HEOGXOUMO YHHTHIBATE, TO JIAIIA BIPLIX-
et 100% NIOIATH 101, 2 KATKH NPAKTHYECKH BCEX CAIOK I TI0CCRHBIX KOMILIKCOB
IPHKATEIBAIOT TOMBKO S0....60% IO IO, VAMTHIBAA, WIO BIPLINICHHAA TIOBEPX-
HOCTL GHICTPO HCCYIIATCR, TIOITOMY /U1 MPEIOXPAHCHIA B3PLIVICHHOTO CTPELUATON
a0l C10% TIOUBEL OT HCCYIICHIS W COVIANIA TUIOTHOTO KONTAKTA CMSIH ¢ BIAHOI
NIOMBOIL, NOCCBE HCOGXOMMMO HEIMEATHTE/BHO NPHKATATS KOMBHATHIMI KATKAMIL.
TOIIBKO B 9TOM CIIySaC MOHO COSIAT YCIORHS /UIA APYAHSIX BCXOZ0B, OHAKO Hail-
1YL CTI0COGOA NI0CEEa, ¢ O3HIUA COXPAHEHI BIATH, ABIACTCA TI0CER AHKEPOM L
JMCKOM, ¢ ApecHiIM npKaTEBaIIeM. TTpi 2TOM GJlee NPCATIONTHTEBHEIN ABIACTCS
aHKep, T.K. OH YCTOIiNHBO BEIACPAMBACT IYGHIY XOZA AKE HA IMHHCTHX THKCIBX
noupax. JUis yMeHIeHIS PaiGpOCa TIONBEL TIEPEA AHKEPOM CTABHTCA JMCKOBIi HOK.
Tlpit STOM 1M TI0CEBE AHKEPOM BIPLIXIACTCS H HeeylaeTes He Gonee 15-20% o
10, B TO BPeMS, Kak HPH PAGOTE CTPEILUATON AN — Bech NOBGPXHOCTHEI CAOI Ha
ryGumy nocesa. Hali 1CCIeAORANIS 1 IPOH3BOACTBRHHE] ONIBIT XO3SHCTR MOKITbIBA-
10T, 410 BO BIKHAL T YPOAKAIHOCTS IPH  TI0CERe CTPEIIBIATOl N0 I AHKEPOM Ha-
XOIITCS TIPHAEDHO Ha OHOM YPOBHE TIpH CONOCTABHMOIi IHPHHE MEAAYP A, OTHAKO
B CyXoii IO 110CER aHKEPOM J13¢T YPOAAIIHOCTS IPHMEPHO B B Pata GOIIBILE, YeM par-
Gpochoii 1 PL0BOi N0ces CTpeILHATO Janoii. Takiy 0GPIIOM, IPH TOCERE AHKEPOM
HAGIIOIACTCA TOPAYI0 MeHbIe paipoc YPOKAIHOCTH 10 TOAAM, “eM TpH IOCEBE
CTpesbuaTOli Hanoii (pHeyHok 2).

VCnoIkys IUIOKEHHEIC B CTATHS NIPHEMb HAKOIVICHHS W COXAHCHIS BIAIH,
MOKHO OGCCIIGHHTS MEHBLIIYIO JABHCHMOCTE YPOAKAS OT CKIMIBIBAIONIXCA TPHPOAHO-
KIMMATHMECKIX YeA0RHi, OHCAHHBIC ArPOIPHEMSI ¢ YCTIEXOM IPHMEHAIOTCS HA HOMAX
TOO «Tposar, TOO Kanaxaib, KX «Marwary, n apyrux xossiicraax. Kocranaiicxoii
0GacTH. HAKOIICHHBI ONIBIT TI03BOTSET PEKOMEIAOBATE YKAMHHLIC ArpONPHEMS U
IpHVCHCHIA B OCTPO3ACYIIUTHBOi CTEIH C TOIOBbIM YPOBHEM 0catkoB Mettee 300 M.

ClIeyeT OTMETHT, 4TO YIIOMSHYTHIE B CTATEE CONLCKOXO3ICTROHHEIC MALIH-
Mt (LCCBATEIIH 1 PHXINTEIIH IEPeYILIOTHEHHAIX TIOMB K TPAKTOPAM MOIIHOCTEIO 0T
300 20 600 ¢, UeNHEIE GOPOIBL, HIMEIBUHTEH COOMA, PAGOUHE OPraHE! K Cesl-
KaM 2113 pasGPOCHOIO i IPAMOTO T10CERa) IPOHIBOAKTCS DKCIEPHMCHTALHEIN 32RO~
s1om Kocranaiiexoro dumana KasHHMMOCX 1o 3asekam xossiicrs.

PacCMOTPIM BONPOC O TOM, KAKYIO TEXHOJIOTHIO MOAKHO IPHMEHSTS Ha 10BAX
 xopouny ipetazkom. Takas HyIeBas TEXHOIOIHS OCHOBANA HA OCBOCHHH (IIpa-
BIIBHAIX) CCBOOGOPOTOR ¢ MPHMEHEHIIEM (KOKTEILICih> NOKPOBHKIX KyIBTYp 1P
CyIECTREHNO/ MHHIMISAIN NPUMEHCHIIS XHMHHECKITX CPEACTR. DTa TEXHOIOMHS
onpoGiponana depmepasi CeBepHoil AMCHKH IIPH TOIOBOM YPOBHE 0CAAKOB

cakime 400 M B Jerkix mouBax. B 3acymumssix yeionnsx Poctonckoii ofacti
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CTaBpOIOIECKOTO Kpast TIpH TO0BOM YPOBHE 0CAZKOB Gortee 330 MM yernemo npi-
MEHSIOT QHAIOTHHIYIO 10 CYTH BIAr0CGEPEraIONIyIo TeXHOIOTHIO, OCHOBAHAYIO HA
HCTIOB30BAINH GHHAPHEIX TI0CEROR.

Baaxubii ro

Ypoxait,
%

100

75
50
25

0

cyxoii rox
~ JleTOMHBI 1M0CeB CTpeIBuATOl Tanoil
I - pmvoii noces aukepii coukon «Rogroy
Pucyhok 2 — CpaBieHie yposkaiiHOCTH Ipi [I0CEBE AHKEPOM I CTPLHATON Janloli

ITH TEXHOIOTHH IPHMEHAIOTCA H He JAIILIBAOIUIX TIOUBIX H OCHOBKIBAIOTCS
Ha CIIEYIONIX IPHHLIIIAX:

- HCKJIIOHCHIH HEPHOTO 13pa H TOBTOPHBIX 1I0CCBOB LIAKOR;

- HCITIONCHHI IOCCBOB CTPENLHATON JANIO, PHMEHSCTCS TONSKO AHKE I ACK;

- OCBOGHIN CeBOOGOPOTOB € YEPEOBANHEM UIHPOKOHCTHEIX KYISTYP H VIAKOB,
KYJIKTYP XOIOAHOTO  TEILIOTO IEPHOZA, KYISTYP ¢ MOMKOBATOI] I CTEpAHEBOIi KO-
HeBoii creTenoli;

- BICTIOHCHINI B CEBO0GOPOT GOGOBBIX KYJILTYP, 00OTAILAIOUUX TIOYBY A30TON;

- IpHMEHEHIH B CeBO0GOPOTE GHHAPHEIX TIOCSROR KyISTYP (IiH KokTeiineii no-
KPOBHEIX KYJIBTYD);

B 9Ty TeXHOIIONHIO XOPOLIO BIHCHBACTCS ATPONPHEM (OPMUOBAHIS CTEpHE-
BBIX KyJIle, KOTOpHII| npiMensioT B paie Xossiicrs Kocramaiickoii ofnacti. Tlpn
TOM YBEIUHBACTCS BAATO0GCCHICHEHHOCTS TIOMBEI B HAYATBHAII] IPHOA BereTaL
pacTeHuil, 4T0 CTHMY/IHPYeT JIeATENLHOCTE GHOTEL

HauGoziee THIMUHbIC KYISTYPs! /IS COCTABICHHS CeROOGOPOTOR ¢ GHHAPHEIMH
nocena B yenonnax Kocrauaiickoii o6aact npexcraniensi » Tabuue 5. To 1pa-
AHLHONHOI TEXHOIONHH GOTBIIHHCTEO CeBOOGOPOTOB OCTORHO HA MOHOKYIILTYPE.
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EAMHCTBEHHBIM CPEICTROM OMHCTKH nOZeii OT COPHAKOR 3ech cAyAHT map. TIpn
MOHOKYKTYPE, T.c. IOBTOPHIX 1I0CCBAX VIAKOB, HEHIOEAHO YBEIWNCHHE IATOTEH-
HOii MUKPO()IODHI B TI0MBe, POCT €€ ILIOTHOCTH, YBEIHHCHHE 110TEph YIICPOA.
TaGmuua 5 — KiaccuuKaiis Ky/ITyp /U COCTABICHHS CEBOOGOPOTOB.

KTy Dl XOI0/80T0 1epioa Ky/IsTypsl Temioro nepnoz
T TlipoxoncTsie Tporonncric T}
Timennia oGosmie

Suviens, Jlen Topox Tpeunxa Tpoco
Osec Panc Buka Hyr Toacomeunns | Cynanka
Pows Topunia Jonsc Con Cadop Kyxypysa
Tpumane Ueuenna Awapant Copro

Kienep

TIo HOROI TEXHOONH WCT HepeAOBANHE IIHPOKOMICTHELX KyJIETYp i 31aKoB,
KYJIKTYP XOIOAHOTO  TEILIOTO IEPHOA, KYISTYP ¢ MOMKOBATOIi M CTEpAHEBOI KO-
Henoii cucTemoli. Hanpimep, B ceBooGOpoTe parnc, MuIeHiia, KyKypysa, NoAcomen-
HIK, S4MEHE KOHTPOh COHAKOR OCCTICUHBICTCA MCPEAOBAHIEM KYIIBTY TEILIOr0
H XOJIOHOTO NepHOZA KX cooTHomeRHeM. Tlo gammsini P. Amzepeena npi «ipa-
BIIBHOMY CBOOGOPOTE 1 COOTHOMICHHH KYIBTYP XOJIOMHOTO H TEILIOro NepHOOR
KOINIECTBO COPHAKOB CHIDKACTCH HA NOPAIOK GE3 NPHMEHEHHH repGHINIIOB 1o
CpaBHeRIIo ¢ OGHIHHAIM IPOCTIM ¢eB00GOPOTOM [10].

C 10MOIIEIO GHHAPHBIX TIOCEROB MOHO TIOBKICHT [LI0OPO/E NIOUBEI I CHit-
WTH CBECTONMOCTE NPOAYKINH. BHHADHSIC NIOCCRH! — DTO COBMECTHBIE NIOCCRBI
MHOFOICTHIX TPAB - CIIAPLCTA, JAOHHHKA ALITOTO, OMMOI BHKH, IOLEPHE ¢ APY-
run kysTypa. TaKHe NOCCBH BOCCTAHARIMBAIOT IIOAOPOAHE TIOHB CCTECTRH-
HEIM 15 IpHDO/EI 0Gpa3oM. TPAMINIORHAS TEXHOIONHS IeMIEACIIS CTPOHTCS Ha
MOHOKYIIBTYPAX. A B PO He GHIBAET OTENLHO PACTYIIIX 31AKOBLIX WIN IHPO-
KOMMCTHBIX — BCE PACTET B CHMOHO3C. 32 CUET HCIIOMBIOBANIA MHOTOICTHHX TpaB
OGBEM MUHEPAIIBHLIX YOGpeHHii, HEOGXOMMMEIX /Ui BHECEHHH, YMEHLUIACTCA HA
25-30%. B Macce KOPHEBBIX OCTATKOB GHHAPHEIX TIOCCROB CONEPANTEA GOABILIOE KO-
mraecrso asota, ocopa, kamus. MHOFOICTHI TPABEI ¢ MOIINOIi KOPHEBOIi CHeTe-
Moil nepekauHBaIOT B BepXHHii CIIOi NOuBE (ocopHbIE 1 KatilHEe COCAMHEHHS,
KOTOPHIC COACPAKATCS B IIyGUHE I04B, [IPEROA HX B A0CTYIIHEIE (OPMEL.

BJ1ar0Aaps MOULHOI KOPHERO/i CHCTEME MHOTOJICTHIE TPaBbi PAIPHXIAIOT 110-
BY, IPHIAIOT el CTPYKTYPHOCTS, NpeAOTpaILalor 2posmio. TloaTomy Baara aro-
ClepHBIX OCATKOB NPOHMKACT Ha GOMBUIYIO TYGHAY M XOPOLIO COXANACTCS TaM.
TpesioTBpatacTes HATpEBANKE NOMBL, COVIAETCA BOAHO-BOVIYIIHBI peKiM, Gna-
TONPHSTHBL A5 MHOTIX GHOXHMHHECKITX TIPOILECCOB.

3uaueiie GHUADHAIX TI0CCBOB JAKIIOUACTCA B CACAYIOILEM:

1. 32 cuer GOMBMIO AHCTOBOI NOBEPXHOCTH NPH HCMOMEIORAHIN COTHEHHON
SHEPIHH OHH AKKYMYTHDYIOT YIICPOJL B OMBE, WICT HAKOIICHHE OPaHHKIL;
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2. HAIUHE AHBKIX KOHEl B 1I0UBS AKTHBIH3HPYET GHOIOTHYECKHE NPOLICCCH,
pacter kommecTso GakTepiii i TPHGOR, OGECHCUMBAIOIL OBMEH HTATCALHEINN
BCLLCCTRAMH € PACTCHIANI

3. ey GolIbilie OTAHKNECKOTO BEUICCTBA, TeM MEHBLIC NOTPEGHOCTE B Mitke-
PAILHBIX Y10GPEHIAX;

4. YMCHBIIACTCA KOAHHECTRO COPHAKOB, HX MECTO 3AHSTO GHHADHBIMH KYIBTY-
pani. CYIECTBEHHO CHIKACTCS NOTPEGHOCTS B repOMINIAaX;

5. yMeHBLIAETCA KOHHECTRO 00PAGOTOK, NPOXOAOB TAA 0/ TEXHIKI 110 HOTI0.
VMeHBIIaeTCA YIUIOTHEHHAS IUIONAE N0, 34 CHET HEPEOBAHMS KYILTYP ¢ M-
KOBATOI I CTepAHEROIi KOPHEROIi CHCTEMOTi 11048 PA3YILIOTHACTCS;

6. Gomsme coxpansercs miaru B nouse. OTKPHTAS 0uBA GOTbUIE HCTAPACT
BIAIH, HeM HCTOAKYIOT GiHApHBie KybTypht. TToA GHHApHEIMH KyTKTYpAMH Ha
nO4BE B 3HO HiTKe TeMIIEPATYPA;

7. COMETAHME MHOTOJICTHHX TPAB ¢ TeXHIMECKIMH H ICPHOBBIMH KyJLTYpaMIl
NOBHIIACT YPOKAIHOCTS MOCICIHIX M CHIKACT CeSeCTOMMOCTE BO3ICTHIBAINS
Viasanas TexHOMOMA MPOXOAKT anpoGauimo B TOO «Tposna», TOO Kauaxaiiy
Kocranaiicxoii 061act ¢ rogooii eymvoii ocazkon 340-360 w.

Jlis npivienenis B ycaosisx Ceneporo pernona Kasaxcrana anpoGuposano
H IPOXOHT ANPOGALHMIO ABA BILAY TEXHOAOT)

- BIArOCOEPEraIoNas TEXHOIONHS, BRIOUAIONAS NPHEME! HAKOILICHHS 1 CO-
XpaeHis BAATH ((OPMUPOBAHIIC CTEPHEBBIX KYIC, T1y0OKOE PHIX/ICHHE IWIH Lee-
BANHE U PAsyIIOTHEHIS TOUBHL, 3AKPSITHC BIATH NPCHMYIICCTBCHHO LENHBIMI
Gopomayi, nocen aikepo i uckon). Takas TEXHOTOMMA peKOMERAYETCs A1s
OCTPO3ACYILIMBHX YCIOBMI ¢ TOAOBBIM YPOBHEA 0CAAKOB IPCAIONTHTEIEHO MeHee
300 MM Ha THACIBIX JAILTBBAIOLIX NOUBAX;

- /U1 He AILILIBAIOLULX 1048 ¢ TOZOBBIM YPOBHEM 0CaTK0R Goriee 330 MM npoxo-
JWMT anpoGaLIO  HyJIeBas TEXHOJIOTHA, OCHOBAHHAS HA OCBOCHHH (IPABI/ILHEIX CEBO-
0GOPOTOR H TDHMEHEHHI GHHAPHAIX N10CEBOB. ITa TEXHOOTHA IPEAIONATACT OTKA} OT
4PHOTO 113D, MEXAHIHECKIX OGPABOTOK H TPEYCMATPHBACT NI0CER AHKEPOM ILIH JHC-
KoM, OHA 16T BO3MOAKHOCTS CYIICCTRCHHO YIIYHLIIHTE COCTOANHE MHKPOQIOPS! [I0YBL,
TIOBHICHTE YPOAAIIHOCTS, PEHTAGEILHOCTS W CHILHIT CeSeCTONMOCT NPOAYKIN NIpH
COKpAIIICHHI 3ATPAT HA TEPOULILIS! H MUHCPATLHELE YIOGPCHI,
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VJIK 631.3.02
AHAJIM3 CTIOCOBOB U CPE/ICTB YEOPKH BEJJOKOYAHHO#
KANYCTBI

H.B. Kocriouenkos, O.H. Kocriouenxosa, H.A. 3araiinos, 1.C. Omaposa
Kasaxciuii arpotexmueckiii ynnsepcrrer men C. Ceiiyunnmia,
r. Actana, PecnyGaika Kasaxcran

Amnorauusi. B cTaThe NpeACTaRIeHo 0GOCHOBAMIE LENECOOGPATHOCTH i~
MCHCHIS MEXAHIIPOBANHAX TEXHONOIH B YCIOBHSX ChCKOXOMICTRRHHEIX
npeanpHATHii ArpONpOMBIILIEHHOTO Komiekca PecnyGmmki Kasaxcran. Tpexctas-
Jlena KnaccnHKALIS cI0c0GoR YGOpKH GI0KOUANNOI KAYCT! 1 AQH aHATH pas-
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TIpefoCcTaB/isin  yKasaHHbIe HMWKE JOKYMEHTB, Npouwy (HPOCHM) BbAATE Ko crpan
natent PecnySauku Kasaxcran wa wioGpeTerie Ha ums sassutens(ei) 10 iy
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noaasu nepeonauanbHoi saxskn 8 HUMC b cootsercromm ¢ n. 5 cr. 20 3axona

npHOpHTETa NepBOHAYANLHON sasBKH (115 cT. 20 Jaxona)

(HoMep saski . AaTa noxauK )

HOCTYIICHNA AOMOAHTCALNLIX MATEPHATIOR K Goniee paniei sasmke (1. 3 cr. 20 3axona)
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Hyxkoe otmetnTs 3rakom X
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sannin

(54) Hassanme wsoGperenms

CIOCOB U3MEJIBUEHUS U PA3BPOCA COJIOMBI TTPU YBOPKE
CEJIbCKOXO3SIMCTBEHHBIX KYJIBTYP M YCTPOUCTBO K
3EPHOYBOPOYHOMY KOMBAIHY JUIs1 ETO OCYIUECTBJIEHMSA

"AZpec /U Nepenicki (oA NOMTOBEI AIpeC W M3 anpecara)

np. AGas, 34, r. Kocranaii, PecniyGimka Kasaxcran, 110011,
Kocranaiicrknii ®wman TOO "KasHUMMDCX"

3agpnenme ¢ pexsrzuTami, npoctapnesnsMi PITI HUHC, seasercs yReoMIeHHEM 0 NIOCTYTUICHHH 3a8BKH

Tenedon: (8-7142) 55-81-46, MoSuabniii ten.: 8-777-370-60-46, daxc: (8-7142) 55-81-49
Anpec anektponnoii noutst: celinnii@rambler.ru
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YCTpolicTBO U1 H3MeNbUeHHs U pa3bpaCEIBAHHS COIIOMBI K 36DPHOYGOPOUHOMY
KomGaitHy paGotaeT cresylommmM o6pasoM. CXOIMIIAs ¢ CONOMOTPSCA MOJOTHIKH
KomMGaliHa CONoMa HaNpaBiIseTcs MO HaNpaB/IMOWEMy IIHTKY 3 B 30HBI CEKTOPOB
pasGpachIBateiei 4 B nonepeuHoli MIOCKOCTH Kombaitna. B mpoxobHoii miockocTu
COJOMA HANpaBIIAeTCs GOKOBBIMH CTeHKamu Karota 2. ITpu 9ToM, B momepeuHoM Ha-
TIPaBJIeHNH OrpaHIYeHUEM 3a1aHHON 30HBI MOy OyAeT HANpPaBJISIONMIMIA IIHTOK 3,
a B NPOJIOJIbHOM HANpPAB/IEHUM OrpaHMYEHHEM 3aJaHHOMN 30HbBI OJAYH SIBISIOTCS 6O-
KOBbIE CTeHKH Karota 2. Takum 06pa3oM, cooMa IoNafaeT B 30HEI, OrpaHHUEHHEEe
© BHYTPEHHEH CTOPOHbI CeKTOPOB KPHBBIMH, GIM3KMMH K BHAY SBONEBEHT, MIPHYEM
HAYalo yNapHoro BO3/EHCTBHs pabouMX OPraHOB Ha CONOMUCTBIH BOPOX, MPOHCXO-
nut Ha rparnuax 111 u IV cexropos sieoro u I u II cekTopoB npaBoro pasGpackia-
Tesiei, Mo XOMly ABHKeHUs KombaliHa, Ha PACCTOSHMU NIPUMeEPHO % pajiyca paGoue-
IO OpraHa OT OCH €ro BPAIUEHHs, 8 OKOHYaHUE YIAPHOTO BO3ZEHCTBHS pabounx op-
TaHOB HA COJIOMNCTBII BOPOX, MPOUCXOANT Ha rpaHuuax I u IV cextopos nesoro u I
1 IV cextopos npasoro pasbpacsiBatenei, Mo Xoxy ABMKeHHs KomObaiiHa, Ha pac-
CTOSHMU NPHUMEPHO ¥ pajnyca pabouero oprana ot ock ero spamenus (dur. 3). Ja-
Jiee U3MENbYEHHAsS COMOMUCTAs Macca MOAXBATHIBAETCS BO3/IYIUHBIM [I0TOKOM M pa3-
OpackIBaeTCs 10 LEHTPY | B CTOPOHBI OT KOMGalfHa Ha IMPHHY 3aXBaTa KaTKI, npu-
4eM BBIOPOC B CTOPOHBI CIIpaBa M ClieBa OT KoMGaiiHa POUCXOMUT B CyKAIOLIEMCS
BO3/YLIHOM IOTOKEe GOKOBBIX BO3/lyXOBOJIOB, I/le IIPOUCXOAMT YCKOPEHHEe H3Mellb-
YEHHOM Macchl.

Tlpeanaraemoe yCTpOHCTBO /1Sl U3MEIbUCHHS U Pa3GPaCEIBAHUS CONOMBI K 3ep-
HOYGOpOUHOMY KOMOaliHy H3TOTOBJEHO M NPOLLIO MPOH3BONCTBEHHYIO MPOBEPKY.
Hcnonp3oBanne ycTpolcTsa /i H3MebYEHHs M Pa3GpacEIBAHMA CONOMBI K 3epHO-
yGopouHoMy KoMGaliHy TMO3BOMNAET MOBBICHTH PABHOMEPHOCTh PACIIpeieNeH s H3-

MeJIbUeHHON MaCChl 110 LUHPHHE 3aXBATa JKATKH H yBEIMIMTH MIUPHHY ee pasbpoca.

3asBUTENB: TUPEKTOP

B.JI. Acradpes
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Kpaii 9KpaHa pacrioioxKeH MOl MECTOM CXO/{a CONIOMACTOTO BOPOXa ¢ KJIABHLI COJIO-
MOTpsica, 2 HIKHHIA PACIIONOXKEeH Ha/l Pa3bpackIBaTe/sIMK, OTIMYAIOIEECs TeM, YTO
HIDKHUH Kpaji HANIPABIISIOLIEro UTKA BBINOIHEH TAKAM 06Pa30M, 4TO €ro MpOeKIHs
B pa0oueM MONOKEeHHH Ha pa3bpachiBaTel PacroNOXKEHa HAl MONEPEedHON OChIO
BpallleHusi pabounX OPraHoB MeXY CepelMHaMH PalliycOB BpAIIeHHs paGoumx op-
TaHOB JIEBOTO U NPaBOro paspacklBateiis, KpOME TOr0, OrpaHHYMBAET 30HY TMOAAYH
COJIOMACTOrO BOPOXa ¢ BHYTpeHHeli cTopoHbl IV cektopa neBoro u I cextopa npaso-
ro pasbpacbiBaTenieli MO KPHBBIM, GIM3KUM K BHJTY 3BOIBBEHT, HAYMHAIOWMMCS Ha
rparuue III u IV cexropo nesoro pas6packisarens u I u 11 CEKTOPOB MPaBOro pas-
GpacbiBateis ¥ 110 XOJy ABH)KEHHS KOMGaliHa Ha PacCTOSHHM TIpUMepHoO %2 pajguyca
paboyero opraHa OT OCH €ro BpalleHHs U 3aKaHIMBAIOLMMCS Ha rpanune I u IV cek-
TOPOB JIEBOTO M MPaBOro pasbpackiBateleif MO XOMy ABHKEHHs KoMOaiiHa Ha pac-
CTOSHHUM TIPUMEPHO ¥4 paauyca pabouero opraHa OT OCH €ro BpalleHHs.

3. YeTpo#ieTBo K 3epHOYGOPOYHOMY KOMGaiiHy UIsi OCYIeCTBIeHUs! Cocota
10 .1, OTIMYAIOLIEECS TeM, UTO OHO BKIOYAET Ba GOKOBBIX BO3ZYXOBOZA, 0bpa-
3YEMbIX HMKHHUMH M BEPXHUMH IIMTKAMH, ITAPHUPHO 3aKPETIEHHBIMH Ha GOKOBBIX
CTEHKaX KarloTa, PH 3TOM MeX/ly MEeCTaMH KpeIUIeHHs [MTKOB B GOKOBBIX CTEHKAX

KaroTa BbINIOJIHEHBI OKHa.

B.JI.Acradbes
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OTYeT 0 MaTeHTHBIX HCCIeN0BaHHMAX

Mutncrepetso 06pa3oBanus 1 HayKH pecryGIHKH Ka3aXcTaH
TOBAPUIIECTBO C OIPAHUYEHHOM OTBETCTBEHHOCTBIO
«KA3AXCKWM HAYYHO-UCCJIEJJOBATEJLCKUI UHCTUTY T

MEXAHW3ALIMK U JIEKTPUPUKALIMY CEJIBCKOI'O XO35ICTBA»
(TOO «KAZHMUMDCX»)
KOCTAHANCKUI ®UIMAJ TOO «KA3HUMMACX»
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77
B.JI.Actadbes
2018 r.

OTYET
O ITATEHTHBIX UCCJIEJJOBAHUSIX

110 NIPOEKTY:

PA3PABOTKA OCHOB MHTEIPUPOBAHHOI'O VITPABJIEHMS
HAKOITUIEHWMEM U COXPAHEHUEM BJIATM HA TSDKEJIBIX, TIJIOXO
JPEHMPOBAHHBIX TIOYBAX B YCJIOBUSIX 3ACYIIMBOM CTEIH

C OBOCHOBAHMEM BJIATOCBEPEI AIOLLEI'O KOMIUIEKCA MAILIMH

"1aBHBIN Hay4HbBIH COTPYIHHK, K.T.H. /é é 3006 207F TLT. Visanuenxo

NOANKCH, AaTa

Kocranait 2018
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CITUCOK UCTIOJIHUTEJIEN

I'71aBHBI Hay4HbBIH COTPYAHHUK, I.I". BaHueHko
KaH/L. TEeXH. HAYK (OCHOBHas YacThb,
30 a6 Joff NPUNOKEHUS)

noanucs, 1ata

["71aBHBIH HAay4HbIH COTPYIHHK, B.B. Kupkunesckuit
MarucTp TeXHUKH H TEXHOJIOTHH (OCHOBHas 4acTh,

2006.2 MIPUIIOKEHHS )
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[TPUJIOKEHME A
3aj1aHue Ha NPOBE/IeHNeE NAaTEHTHBIX MCC/IeI0BaHMIi

«KasHUMMDCX»
B.JI.Actabes
2018 r.

Hanvenosanne paGotbl (Tembl): «Pa3paBoTka OCHOB HHTErpUPOBAHHOIO
YIPaBIeHUs HAKOILIEHHEM U COXPAaHEHMEM BIIArW Ha TsKesbIX, 10X0 JApeHHpPOBaH-
HBIX 110YBAX B YCJIOBHMAX 3aCYLLIMBON cTeny ¢ 000CHOBaHMEM BaarocGeperaioiero
kommiekca Matuny Hudp paboTsl (Tembl)

3a/1aun MaTEHTHBIX MCCleI0BaHMIA:

1 MccneioBanue TeXHUYECKOrO YPOBHS U TEHIGHIMI PA3BUTHS arporpUeMoB
M TEXHMYECKHMX CPEJICTB JUIsi COXPAHEHUS BIATH.

2 O160p NaTeHTHOI U HAyYHO-TEXHUYECKOH JOKYMEHTALMH sl NOCAeyIO-

wero aHaauza (B.3, B.4).

KAJIEH/IAPHBIM ITJIAH

Butbl nateHTHBIX Honpa: cHus- | OrserctienHbie | Cpoku Bbinoawe- | OTueTHble
MCCICI0BAHMH HCTIOJTHUTETH HCTIOJIHUTEITH HHS MATCHTHBIX JIOKYMCHTBI
(coucromHuTeNN) (®.1.0.) HCere10BaHui,
Hauaso.
OxoHuanme
OtGop narentHoit u wa-| JlaGopatopus | Usanuenko LI 01.02.2018 r. Tabmmua
YUHO-TEXHUYCCKOH  J10-| ucnonb3oBanus | Kpukuiesckuii 30.06.2018 1. B.3.B4
KYMEHTALMK JUIs HocJie- MAallHHO- B.B.
JYIOIIET0  aHaiu3a: ar-|  TPakTOPHOro
pONpHEMBI M TeXHHYE- napka
CKHME CcpejicTBa JUIs CO-
XPaHCHHUs BIaru
Weenenosanme texumue- | JlaGoparopus | Misanuenko 111 01.02.2018 r. | Tabanua B.1.
CKOTO YPOBHS M TCHJCH-| HConb3oBanns | Kpukuiesckuii 30.06.2018 r. B.1.1
it pasBuTHs arpo- MAUIHHHO- B.B.
IIPHEMOB M TCXHHYCCKHX TPAKTOPHOTO
CpeacTs st COXpaHeHus napka
Blaru
I"naBHbIii HAYYHBIH COTPYIHHK %{ ILT. Usanuenxo o722, 227f
(noances) (zara)
['naBHebIil HayuHBI co’rpyaﬂnx/@ B.B. Kupkunesckuit 0102 <oz
(noanifes) (nara)
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MunucrepeTso o0pasosanus U Hayku PecriyGnuku Kasaxcrau

[Nocynapersennoe yupexienne «Komurer Hayku MuHucTepeTBa 00pasoBaHus 1
naykn Pecnydnnku Kazaxcran»

TOBAPHMIECTBO C OIPAHUYEHHOM OTBETCTBEHHOCTBIO
«KA3AXCKWI HAYYHO-UCCJIEIOBATELCKUA MHCTUTYT
MEXAHW3ALIMKW U DJIEKTPUDUKALIMW CEJILCKOI'O
XO3SMCTBA»

(TOO «KasHUHMMDCX»)

Kocranaiickuit punnan TOO «KasHUUMDCX»

YTBEPXKJIAIO
Jupekrop K® TOO «KasHUHUMDCX»
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VCOBEPIIEHCTBOBAHHBIE PABOUVE OPI'AHbI LIEITHOM 3YEOBOM
BOPOHBI JIJIsI PAHHEBECEHHEIO BOPOHOBAHWS TTOJIEN HA
TSPKEJIBIX, TIJIOXO JIPEHMPOBAHHBIX TIOUBAX B YCJIOBUAX

3ACYIIMBOMW CTEMNM

Texuuueckne TpeGoBaHus

Kocranaii 2018
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OTBaJIbHBIX (l)OH’dX, Ha ro4Bax pasjM4HOro MEeXaHH4YEeCKOro cocTaBa MpH BJIAJKHOCTH
00pabaTbiBaeMOro €105 MOUBkI 10 25% 1 tBEpAOCTH 710 2,0 MITa.

5.4.2 Ha nonsix 1onyckaeres Hajlmume MOKHMBHBIX OCTATKOB M CTEPHH, UIHHA
CTOsIMEl cTepHy He N0JKHA MpeBbiwats 20 cM.

5.4.3 [ToBepXHOCTb MOJIsH I01KHA ObITh BBIPOBHEHHOI, BbICOTA rpeGHeil i riry-
Guna Gopo3n He Gostee 5 oM.

5.4.4 He nonyckaercs Ha MoJjisiX HalM4ue KPYMHBIX KAMHeH, MeTallIHueckix 1
JpYIHX HHOPOJHBIX NPEMETOB.

TpeGoauus k yundukarmm

5.4.1 B KOHCTPYKLIMH yCOBEPLICHCTBOBAHHBIX LCMHBIX 3yGOBBIX PaGoduX op-
FAHOB JI0JIZKHbBI HCIIOJIB30BATHCS CTaH1APTH3NPOBAHHBIE LIEMH U METH3bI.

5.5 TpeGosanus GezonacHOCTH.

5.5.1 YcosepuieHCTBOBaHHbIE [eNHbIe 3yGoBbIe paGote Oprausl NpH A0¢Gop-
Ke, SKCIUTyaTalny 1 PeMOHTE B OTHOLIGHHH Ge30MacHOCTH Tpy/aa U BJAMSHHHM Ha OK-
PYZKAIOLLYIO Cpe/ly JIOJIKHA YI0BICTBOPSTH TPeOOBAHUSAM JCHCTBYIOINX CTAHAAPTOBR
110 6e3011aCHOCTH.

[ n1aBublit HayuHbIH COTPYHUK, /
Karjl. TeXH. HayK Sro7.2018 A.A. Kypau

NOANKCH, AaTa

Crapuumit HayqHBIH COTPYAHHUK,

soktop punocoduu (PhD) »M/j/ O72/8  MA. AMaHTaeB

NOANKCH, AaTa

Koucrpykrop I kareropuu 31.07.207f C.IO. Maprbinenko

TloAnHCh, nata
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MutteTepeTso oGpasosanus i nayku PecnyGmikn Kasaxcran

[ocyaapersentioe yupekenne «Komuter Hayki MunucTepersa o0pazoBaHus 1
nayku PecriyGmukn Kasaxcran»

TOBAPUILIECTBO C OFPAHMYEHHOM OTBETCTBEHHOCTbLIO
«KA3BAXCKUI HAYUYHO-MCCIIEJIOBATEILCKWIA MIHCTUTYT
“MEXAHWU3ALIAN U DJIEKTPUOUKALIMA CEJILCKOIO

§ XO3SUCTBA»
(TOO «KazsHUMMDCX»)
Kocranaiickuit puiamnan TOO «KasHUMMICX»

YTBEPXKJ/IAIO:

B.JI. Acradbes
2018 r.

VCOBEPIIEHCTBOBAHHDBIE PABOYHE OPIAHDI CTEPHEBOM CESUIKHM
JULSI TIPSIMOIO TIOCEBA HA TSDKEJIBIX, IVIOXO ~,‘HPEHI/IPOBAHHI}IX
[TOYBAX B YCJIOBUSIX 3ACYILIMBON CTEIN

Texuuueckue TpeboBatms

Kocranait 2018
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5.2.8 YcosepuieHcTBOBaHHbIC pabouie Oprambl A0JKHBI YCTAHABINBATBLCS C
mencypsanem 30 e,
5.2.9 Jlo/mKHbBI ObITE PEAYyCMOTPEHbl YUNCTHKH JUISi OUMCTKH aJIPECHBIX NpHKa-
TLIBAIOLINX KATKOB OT IOYBEHHO-PACTUTEILHON Macchl Npu paboTe BO BIAXKHLIX yC-
JIOBHSIX.

5.2.10 Harpyska Ha OJMH NPUKATLIBAIOLIMI KAaTOK JI0JJKHA PEryjHpoBaThes B
npeaenax 40...60 kr.

5,3 Ilokasatenu HasnaueHus

w
W

o Lo W Lo i

.1 PaGouas ckopoctb aBuKeHHs — 8...12 Km/u.

.2 TpancrnopTHas CKOpOCTb JIBHKeHHs — 10 20 Km/4.
.3 I'nyGuna xona collHuKoB —4-18 cm.

4 ['nyOuna xoaa AMCKOBBIX HOKel - 0-6 cMm.
Tpancnoprhsiit npocseT - He MeHee 200 Mm.

.6 Benmunna mencaypsanit — 30 em.

5

4 TpeGoBanust K yHUpUKALUK

5.4.1 B KOHCTPYKIIMH YCOBEPIICHCTBOBAHHBIX PAOOYMX OPraHOB CesIKH MOIYT
HCIIOIL30BATHLCS CTAHAPTH3MPOBAHHBIE Y3IIbl U JIETAIM OT CEPUHHBIX MOCEBHBIX Ma-
LLIHH.

5.5 TpeGosanust Ge301MaCHOCTH.

5.5.1 YcosepuieHcTBOBaHHbIC paboume OpraHbl CesUIKM NpH JocOopke, Ke-
[YaTallil ¥ PEMOHTE B OTHOLIEGHWH 0e30MacHOCTH TPy/a W BIMSIHUM Ha OKPYKalo-
HLYIO Cpejly JI0JKHA YJIOBJIETBOPATL TpeGOoBaHUsIM JIeHCTBYIOUMX CTAaHJAAPTOB [0
Ge3ornacHocTH.

[nasHbli HayuHBIH COTPYAHMK,

KL TexH. HayK / 310720/ A.A. Kypau

NOANKCE, AaTa

Crapuimnid HayuHbIH COTPYAHHUK, %//
nokrop Gunocoduu (PhD) = o7 L0/¥  M.A. Avanraes

NOANNCH, nata

Koucrpykrop | kareropun 31.07.201# C.10O. Maprinenko

0ANNKCH, AaTa
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TMpuaowenus 1.4
« Jlorosopy Ne__ ot 2018r.
Ha rpaHToBOE (PUHAHCHPOBAHHE

TEXHUYECKAS CIIEHUOUKALINS 1
KAJIEHJIAPHBIIT [LJIAH PABOT

ITo norosopy Ne or 2018 roaa

L.TOO KAZAXCKMIT HAYYHO-UCCJEJNOBATEILCKHII MHCTUTYT
MEXAHM3AIIMU U YJIEKTPHOUKATIIMH CEJLCKOTO X035 WCTBA»

1.1 INo npuoputery: YCTOHYMBOE — Pa3BUTHE  ArpoNpPOMBILIEHHOT0  KOMIIeKca W
6€30MaCHOCT CEJILCKOXO3SHCTBEHHON MPOIYKINK.
1553 Ilo TOANPHOPHTETY Texuuueckoe obecrieyenue MOJICPHH3ALHH
arponpOMBIIIICHHOTO KOMILIEKea
1.3 o Teme npoexra: NeAP05133043 «Pa3paGoTka 0CHOB HHTEIPHPOBAHHOTO
YUPaBJICHHA HAKOTUICHHEM H COXpaHeHHeM Brark Ha TAKEBIX, MJI0X0 JAPCHHPOBAHHIX NI04BAX
B YCJ0BHSAX 3ACYNUHBOM CTENH ¢ 0G0CHOBAHUEM BArocGeperaloliero KOMILIEKea Mauli»
1.4 OGmas cymma npoekta 33 000 000 (TpHALATH TPH MIIUTHOHA) TEHT'E, B TOM YHCIE C
PasGUBKOI 110 rOJaM, LISl BLINOAHEHUs paboT COrIACHO MyHKTY 3:
- Ha 2018 rox - B cymme 11 000 000 (oauHHAMIATE MHTHOHOB) TEHTE:
- Ha 2019 roza - B cymme 11 000 000 (0aMHHALATS MHIUTHOHOB) TEHIeE;
- 1a 2020 rox - B cymme 11 000 000 (01HHHALATE MHIUTHOHOB) TEHTE.

2. Xapaxmepucmura Hay4no-mexnusecrkoit npooyKuuu no KOAAUPUKAUUOHHBIM
NPUSHAKAM U IKOHOMUMECKUE ROKAZamenu

2.1 Hanpassenne paGoThl: 3HEPreTHKA 0 MAIIMHOCTPOCHHE.

2.2 O61acTh MPHMEHEHHS: CEILCKOE XO3SHCTBO.

2.3 Koneunblii pe3yabTar:

- 3a 2018 rox: OGocHoBaHb! arpornpHeMst BOB/IC/TLIBAHMS " yBopk#
Ce/ILCKOXO3ANCTRBEHHBIX KYJILTYP JUIS COXPAHEHMs BAArM HA TSKEBIX. [IOXO JPEHHUPOBAHHLIX
nousax B yenosusix Ceseproro Kasaxcrana u Habop TEXHHYECKHX CPEJICTB JUIS HX OCYILECTBICHHS,
nyGmukamus | CTATBM B PEUEH3UPYEMOM 3apyOeKHOM M3JaHHH C HEHYJCBBIM HMIAKT-
(axtopom, Gyer nojana sasska Ha narent PK.

-13a 2019 roa: OG0CHOBAHEI ArponpHemMbl BO3/IEITbIBAHHS " yoopkn
CeNBCKOXO3MHCTBEHHBIX KY/IBTYP JUI HAKOIUICHHMS BJArk HA TSOKEBIX, MJIOXO APESHHPOBAHHBIX
nousax B yesosusix Ceseproro Kasaxctana u HaGOp TEXHHYECKHX CPE/ICTB /LIS HX OCYLLECTBICHHA.
nyGauKaums | CTATbH B PENEH3MPYCMOM HAYWHOM H3IAHHH, HILIEKCHPYeMblil B Gase JAaHHBIX
Scopus 1 1 craThit B peleH3UPyeMOM 3apyOEKHOM HAYHHOM H3NAHHH C HEHYICBBIM HMITAKT-
(akTopom.

- 3a 2020 rox: PaspaGoTassl OCHOBBI HHTEPHPOBAHHOIO YIIPABICHHA HAKOTIEHHEM H
COXpaHEHHeM BJArM HA TAKEBIX, IUIOXO JPECHHUPOBAHHBIX TMOYMBAX B 3ACYUUIMBOIH CTEMit
Kasaxcrana ¢ yueToM MEHSIOLIMXCS [0 FOJaM MOTOHBIX YCIOBHI, nyGiukauns 1 cratbi B
PeLeH3HPYeMOM HAYYHOM H3JAHHH, MHICKCHPYEeMBblit B Gase JaHHBIX Scopus, ¢ HeHyJIeBbIM
HMOaKT-GaKTopom.

2.4 TTateHTOCNOCOGHOCTB: ILIAHHPYETCs NoJaua 3asBKK Ha narent PK.

2.5 HayuHO-TeXHHYECKHI yPOBeHb (HOBH3HA): 3AKIIOUACTCS B BLIABICHHN B3AUMOCBA3CH
NIapaMeTpoB TEXHOJOTHYECKHX MPOLIECCOB ¢ NoKa3aTe/IAMH HAKOIUICHNSA M COXPAHEHHA Blaru B
nouBe, a TAKKE [1apaMeTpPOB TEXHHYECKHX CpPEeACTB, BBIOJIHSIOMAX  9TH  TIPOLECCHl, €
ArpoTEXHHYECKUMH, IKCILUTYATAHOHHO-TEXHOIOTHUIECKUMH H IHEPIrETHHECKHUMH NTOKa3aTeIsMu
paboteL.

2.6 Wcrionb30Banme HayuHO-TEXHHYECKOI MPOAYKIMH ocymiecTasercs: Menomnutenem
1 3aKa34HKOM.
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2.7 BuI HMCIONB30BAHMS pe3ynbTATA Hay4YHOH W (MIM) HAYYHO-TEXHHUECKOii
ACATENBHOCTH:  Peanbhbiit et 0T  BHeApeHMS  JaHHOrO NPOEKTd  NpHBICHET
SAUHTEPECOBANHEIX JIHLL, NOCKOIBKY B YCAOBHAX PHIHOYHBIX OTHOLICHHI TOBAPONPOHIBOHTE b,
SaUHTEPECOBAH B MOBBIUCHWH YPOXKANHOCTH, CHIDKCHHH CBOMX 3aTpaT M MOJydeHuH
MaKCHMAIBHOI NPHOLLTH. 3aHHTEPECOBAHHOCTL MPOM3BOJCTBEHHUKOB BO BHEAPEHHH AAHHOTO
TPOCKTA CO3JACT CMPOC HA TEXHHUCCKHE CPEICTBA JUIS HAKOMUIHHS M COXPAHCHHS BIArM B
1o4BE, UTO B CBOKO OYepeab MO3BONMT OPraHM3OBATL CepHiiHBII BENTYCK MX Ha Gase
IKCHEPHMEHTAILHOTO 3aBOJA HHCTHTYTA.

Pa3paGoTka 0CHOB HHTErPHPOBAHHOIO YIPABICHHS HAKOILICHHEM i COXPaHeHHEM BJArK
Ha TAKENBIX, M7I0XO APEHHPOBAHHBIX [0YBAX B YCIAOBHAX 3aCYLLTHBON CTENH ¢ 0GOCHOBAHMEM
BJIArocGeperaioiiero KoMIIekea MalliH 06ecnednT noBbileHHe ypoxaiinocty B 1,3-1,4 pasa.

3. Haumenosanue padom, cpoxu ux pearusauun u pesyromams

Lngp | Hanmenosanue paGor no Jorosopy Cpok Bbinonxens Ommaaemblii pesyabrar
3ananus, OCHOBHBIE ITAMbI €10 BLINOAHEHHS
Irana Havano OKOH4YaHHe
1| OBocHoBats arponpuems thempanb 2018 | 1 Hoadps | ByayT oGocHoBaHbI
BO3JE/IBIBAHMS W YOOPKH rona 2018 rona | arponpueMbi BOIENBIBAHIS i
CeNLCKOXOIANICTBEHHBIX KYIBTYD A yGopk#
COXPAHEHHS BIArH Ha TAXKENbIX, I0XO0 CENLCKOXO3ANCTBEHHBIX
JIPEHUPOBAHHBIX MI0YBAX B YC/IOBHAX KYIBTYP /U1% COXpAHEHHS!
Ceseproro Kasaxcrana u Habop BJIArK HA THAENBIX, 110X0
TEXHHYECKUX CPEACTB /LIS MX JPEHNPOBAHHBLIX NOYBaAX B
OCYILECTRICHHA. yenosusx Ceseproro
Kasaxcrana u Haop
TEXHHYECKHX CPEACTB 1A X
OCYLUCCTBICHHS.

Jil [MarenTHo-uH(opMaLHOHHbIE tespans HIOHb. byayr cobpanbi Matepuansi
HCC/IEZIOBAHUA 110 ArponpHemMam u 2018 rona 2018 roma | ans ananmsa, Gyaer caenan
TEXHHUECKHM CpeacTBaM s OTHET O NATeHTHO-
coxpanenns snaru. PaspaGorka MHGBOPMAUHOHHBIX
NPOTPaMMbI H METOHKH neenenosanuax. Byner
IKCTEPHMEHTAIBHBIX HCCIEAO0BAHHIT. paspaGoTana nporpamMma

MeToanka
IKCTIECPUMEHTATBHBIX
neenenosawni. |

12 Onpesenenue 3anacos (hespann mapr ByayT onpenenens: 3anachi
CHErOHAKONIEHHS N0 PA3TUUHBIM 2018 rona 2018 roa | cHeroHakonJIEHMa no
(onam B nepsbiii roa ueeneaoBanmii. pasanuHbIM hoHam B nepsbiii

O/ MCCeN0BaHMIT,

1.3 Onpenenenue 3anacos Becenneii anpens WIOHb ByayT onpenenensi sanace!
BJIArK B N104BE M0 PAINUYHBIM (POHAM 2018 rona 2018 rona | Becewnneii Bnaru B nouse no
Ha nepsbiii roa uecea0Banmi. pasanunbiv onam. byayr
TMposezenue akenepumenTanbHbIX npoBeaeHs!

HeenenoBanmii no onpeaeneHnio IKCNEPHMEHTANbHbBIE
BAHSHHA ArpONPHEMOB, NPOBOAMMBIX HCC/IeA0BAHMA 110
B BECEHHMI NEPHOA (3aKpbITHE Biaru, ONpeAeeH o BIHAHHA
TMIPEANOCEBHAS KYNLTHBALMA, 10CCB ArponpHEMOB, NPOBOANMBIX B
AHKEPOM, 110ceB 1anoif), Ha BeceHHuii nepion, Ha
nokaszarenu COXpaHeHus Barv B nokasatesu coxpasenns
MEPHO. BEreTaLUHH Ha TRKENbIX, NIOX0 BJArW B NEPHOJL BEreTaunmn Ha
JAPEHUPOBAHHBIX NOYBAX B YC/IOBHAX TAKENBIX, N10X0
3aCYUINMBOIE cTeny B nepabiii rox APEHHPOBAHHBIX MOMBAN B
HCCAeA0BAHMIT, YCAOBUAX 3aCYLIAHBOI cTenn
B MepBbIfi ron
HeCIeN0BaHMI.
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1.4 OBocHoBanie HaGopa MaLIMH 1S HIONb centabpb | Byaet oGocHoBaH Habop
COXpaHeHHs oceHHeii, 3umneii u 2018 rona 2018 rona | MawMH ANS COXPAHEHHS
BeceHHeii Bari Ha TAKeNbIX, 110X0 ocenneil, mmueii u secenneii
JIPEHMPOBAHHBIX NOYBAX B YCIOBHAX BIATH HA TAKEABIX, 110X0 |
3acyLINBOI cTenH. APEHHPOBAHHBIX NOYBAX B

YCAOBHAX 3ACYWAMBON CTeNH.

1.5 OueHKa BAHAHNA arpornpHeMoB, HIONb centsiOpb | Byaer nposeaeHa oueHka
NPOBOAUMBIX B BECEHHUI neproa 2018 rona 2018 rona | BAMSHMS arpoONpPHEMOB,
(3aKphITHE BNAru, npeanocesHas MPOBOAMMBIX B BECEHHMUIT
KY/IBTHBALMA, TIOCEB aHKEPOM, NI0CeB 1EPHOA, Ha YPOKAITHOCTE
nanoit), Ha yposkaiinocTs CeLCKOXOIANCTBEHHDIN
Ce/IbCKOXO3ANCTBEHHBIX KyLTYP B KYZbTYP B nepsblii roa |
nepBbIiit roa HeenenoBanuii. neeneaosannii. |
PaspaBorka rexnuueckux Tpebosanuii ByayT paspadoTansi
 HePTEIKHOI JOKYMEHTALMH 110 TeXHUUeCKHe TpeGOoBaHHA it
COBEPUICHCTBOBAHMIO PaGOUIX HEPTeRHAA AOKYMEHTALMA Ha
OpraHoB MaiIH, oGecre nBalolnx YCOBEPIIEHCTBOBAHHbIE
COXpaHeHHue Baru Ha TSHKebIX, NI0Xo pﬂﬁo‘ﬂie Opraibl MatwmH.
JIPeHHPOBAHHbIX NOYBAX B YC/IOBHAX obecnednBaoux
3acywnusoif crenu. Marotosnenue COXpaHeHne Biaarm Ha
YCOBEPLICHCTBOBAHHbIX PEGO‘"L\ THAKENBIX, N10X0
OpraHoB s 06OCHOBAHHOrO HaGopa JIPEHMPOBAHHBIX NOYBAX B
MauiH, obecneynBaroLnx YCAOBMSAX 3ACYLANBOI CTeNH.
COXpaHeHHe BAark Ha TAKEbIX, ByayT wirotosnens!

NJI0XO APEHHPOBAHHBIX MOYBAX B YCOBEPUICHCTBOBAHHbIE

YCNIOBHAX 3ACYLITHBOI CTEnN. paGouue opraHbi s |
060CHOBAHHOTO Habopa |
MK, obecneunBalony |
COXpaHeHHe Barn Ha
TAKENBIX. N10XO
APEHUPOBAHHBIX NOYUBAX B
YCIIOBHAX ucymnumn crenu.

1.6 3aKnazka onbIToB Ha YGOPOUHbIX aBryct cenTAGpb | ByayT 3an0KeHbl OMbITh! Ha
pabotax no sbisBAeHNIO arponpuemos, [ 2018 roa 2018 rosa | yGopouHbix padoTax 1o
obecneunsalowmx HanGonbuiee BLIABICHIIO arPONPHEMOB,
Hakonjexue U coxpanenne ocenneit u obecneunBatonx
aumuedi Brarn Ha THAKENBIX, MJI0X0 HanGosnbliee HAKOMICHHE W
APEHUPOBAHHBIX NOYBAX B YCAOBHAX COXpaHeHne aceHHell
3acyLIMBOI cTenu. SUMHEH BAArK HA THRKENbIX,

NJ0XO APEHUPOBAHHBIX
NOYBAX B YCIOBHAX
sacywnnsoi crenn.

1.7 3aK/iaKa OfbITOB HA OCHOBHOT OKTAGPL 1 HoaGpa | ByayT 3anokenbl onbiThl Ha
oBpaGoTke THKENBIX, MIOXO 2018 rona 2018 ropa | ocHoBHOI 06paGoTke
JIPEHHUPOBAHHBIX NOYR MO BLISATEHHIO THKENBIX, NNIOXO
arponpuemos, OGCCI’ICMMBMNMK JIPEHHPOBAHHBIX NOYB N0
HanGonblee HaKOMIEHHE OCeHHel 1 BbIAB/ICHHIO ArPONPHEMOB,
3UMHEH BAru B YCIOBHAX ofecneunBalommnx
3aCyLIUBOI cTenu. HanGonbLiee HaKonIeHe

ocenneil u 3umueli Brarn B
YCNOBHAX 3aCyLIINBOI CTeny.

1.8 IMoaroroska otyera o HUP 3a 2018 OKTHOpb 1 HosOps | byseT noaroTosen oTiet 0

roa cornacko MOCT 7.32-2001. 2018 rona 2018 rona | HHUP3a 2018 roa. Byaer

[Monaua 1 cTatbi B peueHsupyemoe
3apyBekHOe HAYHYHOE H3JaHHE C
HEeHYJIeBLIM HMNAKT-(PakTOpoM.
INonava sasskn Ha narent PK.

noaana Kk ny6aukaunm |
CTaThAl B peUeH3HpyeMbiii
3apyOerHbIi Hay HbIH
IKYPHAN € HEHYIEBBLIM
nmnakT-axropom. byaer
nojaxa aseka Ha natent PK.
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2 OGOCHOBATH ArPONPHEMbI (espaib 1 HosiGpst | By1yT 060CHOBaHb!
BO3/IE/BIBAHUS W YOOPKH 2019 rona 2019 ropa | arponpuembl BO3ieAbIBAHNA W
CeNLCKOXO3FHCTBEHHBIX Ky/IBTYP AUl yGopk
HaKOMJIEHHA BArH Ha TAKENBIX, NJI0X0 Ce/bCKOXO3AMCTBEHHbIX
JIPEHHPOBAHHBIX NOUBAX B YC/IOBUAX KyLTYP /15 HAKOM/IEHHs
CesepHoro Kasaxcrasa u HaGop BJIArH HA TAKEbIX, M10XO
TEXHUYECKHX CPE/CTB U1 HX APEHHPOBAHHBIX MIOMBAN B
OCYLIECTBIICHNS. yenomsx CesepHoro

Kaszaxcrana u Habop
TEXHHUECKHX CPECTB 1S X
OCYLLECTBICHNA.

2.1 TMareHTHO-HH(OPMAUHOHHBIE (enpans HIOHb BystyT coGpatbl MaTepHabl
MCCEI0BAHMA 10 arpornpHemMam 1 2019 rona 2019 rona | ang ananu3a, Gyner caenax
TeXHUUECKUM CPeCTBAM st OTHET O NATEHTHO-
HakorieHus Bar. Paspaborka HHPOPMALHOHHBIX
IPOrPaMMBI H METOZHKH eenenosaHmax. Byser
IKCIEPUMEHTAIBHBIX HCCIEAOBANMH. paspaGoTana nporpamma u

meToamnka
IKCNEPUMEHTANLHBIX
MeeneaoBanmit.

22 Onpesenenne 3anacos (hespans mapT By/1yT onpenesnenb 3anacsl
CHErOHAKOMICHHA 10 Pa3NHIHBIM 2019 rona 2019 rona | cHeroHakonaeHua no |
(onam Ha BTOPOIT ro Heeae0BaHMiT. pasaniHbiv oHam Ha
IMonaua | cTathn B peLeH3Npyemoe BTOPOI 101 HECACAOBANIIL
HayuHOE H3AHHE, HHAEKCHPYEMOe B Byaer nozana k nyGaukaunm
6a3ax AaHHbIX SCOPUS, C HEHYJICBbIM 1 cTaths B peueH3upyembiii
MMIaKT-(hakTopoM. HayuHbili KypHa,

HHeKeHpyeMbli B Gasax
JantbIx Scopus, ¢
HEHYIEBbIM HMNAKT-
(aktopom. o

23 Onpejienenue 3anacos pecexHeit anpens MIOHb byayT onpeaeietbl 3anacel
BJArH B [I0MBE 110 PA3THIHBIM GOHAM 2019 ropa 2019 rona | BeceHHei Brarn B nouse no
BO BTOPOIi rO/1 HCC/Ie10BaHHil. pasnnuHbIM GoHam 1
3aK/aKa ONbITOB 110 YTOUHEHHIO 3a0KeHbl ONbITHI 10
BANSHMUS ArPONPHEMOB, TIPOBOAMMBIX YTOUHEHUIO BAMANHS
B BeCEHHUTI nepuojL (3aKpbiTHe BAArK, arponpuemMos, NPOBOAMMBIN B
NPeANoceBHas Ky1bTHBALMA, NOCEB BeceHHnii nepuoa, Ha
AHKEPOM, 1oces nanoii), Ha noKazaTenn CoXpaHeHHs
nokasaresn COXpaHeHHs Baark Ha BJIArN HA THKENBIX, MJIOXO
THOKENBIX, MI0XO0 APEHUPOBAHHBIX JIPEHHPOBAHHBIX MO4BAX B
NOYBAX B yCOBHAX 3aCYLTHBOM YCAOBHAX 3CYLIANBOI CTENN
CTeNH BO BTOPOIi ro HeesieoBanmii ¢ BO BTOPOI rOA HCCIe0BAH NI
MCIBITAHHEM YCOBEPLICHCTBOBAHHDIX ¢ MenbITaHHeM
PGGD‘WIX OpraHos. yCOBCpXHEHCTDOB&IIIlMX

padoumx OpraHos. —==]

24 O6paboTka pesy/iLTaTos 1 anpesib HIOHb byaet onpeneneqo sanstme
oripejie/ienie BAHsHUS arponpuemMos, 2019 rosa 2019 roga | arponpuemMos, NPOBOAMMBIX B

NPOBOMMBIX B OCEHHMI NepHozL, Ha
noKasaTesin HaKOMJIGHHs OCeHHel 1
3UMHell BIaru Ha TAKeNbIX, N10X0
JIPEHHPOBAHHBIX M0UBAX B YCIOBHAX
3acyLIHBoil cTenm.

OceHHuil neproL, Ha
10Ka3aTeNN HAKOMICHHS
ocenHeii 1 3uMHeil Brarn Ha
TAKENBIX, N710X0
APEHHPOBAHHLIX NOYUBAN B

| yenosusix sacywansoii creni.
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Monava 1 craten B PpeueHsnpyemoe
3apybexHoe HayuHoe n3nanme ¢
HeHYNIEBBIM HMNAKT-(hakTopom.

[ 25 ObocHosanne HaGopa matnn 11 HIONb aBrycr Byt oGocHosan HaGop =

HAKOMICHUA OCeHHeH 1 3uMHeii srarn | 2019 roga 20191018 | MawnK Ana nakonaeHia

Ha TAKEIBIX, M110X0 APEHHPOBAHHbIX oceHHeil 1 3umHeli Braru Ha

T04BAX B YCAOBHAX 3ACYLAMBOf THKENBIX. N10X0

cTenu. PaspaGotka TexHHueckux APEHHPOBAHHBIX NOYBAX B

TpeBoBanmii n wepTexHoii YCNOBHAX 3aCYLITHBON cTenH.

JOKYMEHTALHH Mo Byayr paspaboransi

COBEPLICHCTBOBAHMIO PaGoymX TeXHHYeckne TpeGoBanns u

OpraHoB MallinH, oGecneynBaroLLX HePTEKHas AOKYMEHTALMs 10

HaKOMIeHHe Bnaru Ha TAKENbIX, COBEPLUCHCTBOBAHNIO

TI0X0 APEHHPOBAHHBIX NOUBaX B paboumx opranos maun,

YCN0BHAX 3acyAMBOIi cTeny. obecneunsaioumx
HAKONNeHHe Bnaru Ha
TRKENBIX, N10X0
JPEHHPOBAHHBIX NOYBaAX B
YCNOBHAX 3aCYIINNBOI cTen.

26 Marotosnenne YCOBEPIICHCTBOBAHHBIX HIONE CeHTHOpb | ByayT u3roTosaeHs
PaBoUiX OPraHoB 15 0GOCHOBAHHOTO 2019 rona 20191013 | ycosepuiencTsosanHbie
Habopa mawmk, obecneunsatoux paboune oprausi 4as
HAKOMICHHE BIIark Ha TA%ebIX, 0B0CHOBaHHOTO HaGopa
T7I0XO APEHHPOBAHHBIX MOYBAX B MauiH, oecneunsaiouinx
YCNIOBHAX 3aCYIMBOI cTenu. HaKoMnIeHHe Biaru Ha
Tposesetne skcnepHmenTanbHbIx THKENBIX. 110X0
HeenenoBanuii no onpeaenenmio JAPEHHPOBaHHbIX NOYBAX B
BAHAHHS arpONPHEMOB, NPOBOANMBIX YCNOBHAX 3aCYWANBOIT Creny. |
B OCEHHMIT nepuoa u ByayT nposenenbi
oBecne uBAIOLINX HaKONIeHMe IKCIIEPUMEHTANbHbIE
OCeHHE 1 3umMHeii Braru B nouse, Ha neenenosanus no
YPOKAIHOCTb CeNbCKOXO3SICTREHHbBIX ONPEeACNCHUIO BANAHUS
KynbTyp. ArponpHeMoB, MPOBOANMBIX B

oceHHuii nepuon u
obecneunpatonx
HaKonAeHHE OCeHHEi i
31MHeli Braru B nouse, va
YpokaiiHocTs
CeABLCKOXO3ANCTBEHHBIX
KynbTyp.

27 3aknaznka oneITos B YOopouHbiii asrycr CeHTIOps | ByayT 3anoxenbl onbiTe 5
TIEPHON NO YTOUHEHHIO BAHAHUS 2019 rona 2019 rona | yGopoussiii nepuon no
AarponpHemMoB, NPOBOANMbIX B YTOUHEHHIO BAMAHMS
OceHHuit nepuoxn, Ha Hakonnenue ArponpHeMoB. NPOBOANMBIX B
BAaru B novse ¢ HCNoNb30BanneM OCeHHHIT nepuoa, Ha (
YCOBEPLICHCTBOBAHHBIX PaGounX HAKOMIeHHe BAark B nouse ¢
Oprauos. HCMO:b30BaHHEM

YCOBEPIICHCTBOBAHHBIX
Ppabounx opranos.

28 3aknauka onLIToB N0 ocHoBHOM OKTAOPE 1 HosGps | ByayT 3a0kenbl onbiTol na
06paGoTke An8 yTouHeHHS BAMSHIS 2019 rona 2019rona | ocHoBHO obpaGorke no
ArponpHemMoB, NPOBOAUMBIX B YTOYHEHHIO BIHSHHA
OceHHuil nepuox, Ha HakonaeHme ArponpHeMoB, MPOBOAHMBIX B
BJIaru B 1oyse. Ocennuii nepuoz, Ha

HaKoNnenHe Bark B nouse.

29 Moarotoska otvera o HUP 3a 2019 OKTAGPH 1 HosBps | Byznet noarotoenen orver o

roa cornacko M'OCT 7.32-2001. 2019 roza 2019r01a | HHP 33 2019 rox. byaer

noaaua k nybankaumn |
CTaThsl B peueH3npyembiii
3apyGeRHbI HayuHblii

KYPHAN C HeHyNeBBIM
HMMNAKT-akTopom. J
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8 PaspaGotars 0cHOBBI tespans 1 Hoadpa | ByayT paspabotanbi 0CHOBbI
HHTErPHPOBAHHOTO yNpaBeHNs 2020 rona 2020 roma | muTerpupoBaHHoOro
HAKOIIEHHEM H COXPAHEHHeM Biar YNPaBIeHHs HAKOMIEHHEM 1
Ha THKENBIX, N10XO0 APEHHPOBAHHBIX coXpaHeHuem Baarn Ha
N0YBAX B 3aCYULIHBON cTenn THAEBIX, 110X0
Kasaxcrana ¢ yuetom mensiounxes ApeHHpOBaHHbIX nouBax 8 |
N0 roAaM NOroAHbIX yCA0BHii. 3aCy WNBOIT cTenn

Kasaxcrana ¢ yuerom
MEHSIOLMXCS 110 rojam
MOTOAHBIX YCAOBHiA.

30 Tlposenene narentHo- despans Mapt BynyT cobpane! Matepuatsi
HHGOPMALIMOHHBIX HeeIea0BaHHMTT 0 2020 rona 2020 rosa | Ana ananusa, Gyaer caenan
arpornpuemMam HakorIeHus n OTHET O NaTeHTHO-
COXPAHEHHSA BIIArH H TeXHUUECKHM MHOOPMALHOHHBIX
CPEACTBAM 1A MX OCYILECTBICHHA 3a ueesesoBanmax. Byaer
2019-2020 roast. PaspaGotka paspaGorasa nporpamma i
NPOrpamMMbl M METOLHKH MeToauKa
IKCNEPUMEHTATLHBIX HCCIIEAOBAHMI. IKCNEPHMEHTANBHBIX

Heenea0Banmii. -

32 Onpezenenne 3anaco (espanb M; ByayT onpezenensl 3anachi
CHErOHAKOMICHUA MO Pa3AHYHbIM 2020 rona 2020 roma | cHeronakonaeHus no
(oHam Ha TpeTHii roa uecnenoRaHMi. pasanunbiM Gonam Ha
Mozaua | cratbm B peuensupyemoe TPeTHii roa ucenenoBanuii.
HayuHOe H3JaHue, HHAEKCHpYeMoe B Byaer nonana k nyGaukaumnn
Gasax nanubix SCopus, ¢ HeHyTeBbIM | cTaThs B peuensnpyembiii
HMMNAKT-hakTopoM. HayuHbIi sKypHan,

MHAeKCHpyeMblii B Gasax
AanuLIX Scopus, ¢
HEHYNeBBIM HMNAKT-
akTopom

33 Onpezenerue 3anacos Becenneii anpenb HIOHb ByayT onpenenetb 3anach
BJIArH B nouse no pasnnuneimM Gonam | 2020 roga 2020 rona | Becenneli Braru B nouse no
Ha TpeTHii roa neeneaoBanHii. pasnnuHbIM hoHam Ha
OGobluenne pesy1bTaToB OLEHKH Tpetuii roa
BIMSAHHUS ArPONPHEMOB, MPOBOAHMBIX ucenenosanuii. Byayr
B OceHHHii nepuoz, Ha 06061LeHb! pesynbTaThi
CHErOHaKOIICHHE 110 rojam. OUEHKH BAHAHMS
OGoGLuenne pe3yabTaToB oLeHKH ArponpHEMoB, NPOBOAMMBIX B
BAHAHMS ArPONPUEMOB, NIPOBOAHMBIX oceHnuii nepnon, va
B BECEHHHI NEPHOL, Ha coxpaHenne CHErOHAKOMICHHE N0 roam.
BIATH HA TAKENBIX MI0X0 ByayT o6o6uens
ZIPEHUPOBAHHBIX NIOYBAX B YCIOBHAX Pe3yNLTaThI OLUCHKH BANAHUA
3ACYLITHBOTO 3eMIEACNS B IEPHO ArponpHEMoB, NPOBOANMBIX B
BEreTaLii 1o roxam, BeceHnmii nepnon, Ha

COXpaHeHHe BJIAry Ha
THKENBIX MI0XO
APEHNPOBAHHBIX 1104BAX B
YCII0BHAX 3aCYULTHBOrO
JemIeaenHs B nepuon
BereTauni no roaam. .

34 PaspaGorka pekomen raunii no HIONb centsibpy | ByayT paspaboransi
YNPaBJIEHHIO 3anacami B1arm Ha 2020 rosa 2020 rona | pekomeHaauni no

TAAKEIBIX MJI0XO0 APEHHPOBAHHBIX
MOYBAX B yCIOBHAX 3aCYITHBOIrO
3emie/ienns.

YNpaBeHHIO 3anacamm Brarn
HA TAKEBIX M10X0
JPEHHPOBAHHBIX NOYBAX B
YC/I0BUAX 3aCYWHBOrO
Jemienenus.
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35

PaspaGoTka pekomen zauii no
NpUMEHeRHIo oBocHoBanHOro HaGopa
MALUHH ZL18 OCYLIeCTRICH S
arponpHemMoB HaKOMIEHNA 1
COXPAHEHUs! BIIArH HA TSKENBIX M10X0
APEHUPOBAHHLIX NIOYBAX B YCHOBHSAX
3ACYUTHBOrO 3eMieAeNns,

HIONb centiOps | ByayT paspaGotal
2020 rona 2020 rosa | pekomenaaumi no
NPUMEHEHHIO 0G0CHOBAHHOTO
Habopa mawmn ans
OcyLIecTBeHNS
ArponpHemMoB HaKoMICHHS 1
COXpaHeHns Bnaru Ha
THAKENBIX 110X0
JAPEHUPOBAHHLIX NOYBAX B
YCA0BHAX 3aCYULHBONO
emneaenus.,

36

Yeranosenne skoHOMIECKoi
adpexTiBHOCTI 0GOCHOBAHNKIX
arpornpHeMoB Bo3zIeNLIBaHHS 1 yGOpKH
CeNLCKOXO3ACTBEHHBIX KybTYp,
obecnenBaioutx Hakonsenue u
COXPAHEHHE 3anacos BAar Ha
TAKEIBIX II0XO APEHHPOBAHHBIX
TIOUBAX B YCOBMAX 3ACYLLTHBOrO
semaenenns. Moaroroska
3AKIOYHTENBHOrO oTYeTa 0 HUP 3a
2018-2020 roat cornacio FOCT
7.32-2001. Buenpenue pesyJbraton
MeCIeN0BaNHIT B NPOM3BOACTBO.

OKTAGPE 1 HosiOpst | Byzaer ycranosnena

2020 rona 2020 rona | akoHOMHYeCKas
adektnsHOCTH
060CHOBAHHBIX
TEXHONIOIMHYECKHX NPOLECCOR
BO3/ENbIBAHUS 1 yGOpKI
CeNLCKOXO3AHCTBEHHBIX
KYJILTYP, obecneunsaroux
YNpaBenue 3anacamu snaru
Ha TAKENBIX N10X0
APEHUPOBAHHBIX NOYBAX B
YCMOBHSAX 3aCYLITMBOIO
semaenenns, byaer
noAroTosneH
SAKMOUNTENLHBI OTHET O
HUP 3a 2018-2020 roa..
Byayr sHeapensi pesynbrars
HeenenoBanmii B
1POH3BOACTBO.

Or 3akazunka:

TMpeacenarens I'Y «Komurer HayKn
Munncrepersa o6pasosanus u Haykn PKy

Hot

Ot Henonnnrens:

Bp..o. renepansioro aupexropa TOO «Kasaxckuii
Hay4HO-HCCeA0BATENBCKII HHCTHTYT MeXaHH3aLnH
M ONCKTPHPHKALIN CellbeKOro XossTicTaay

Kewyos C.A.
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I'pantoBoe punancuposBanue
(pe3ynsratsl 3a 2018 ron)

[MonHoe Howmep rpanra Bun Haumenosanne JHata Jara
HanMeHoBaHne HeenenoBaHni TpoeKTa Hayana 3aBepLICHUS
OpraHuaumi- npoekTa npoekTa
MCTIONHUTENS

TosapHwecTBO c| AP05133043 npuxnadneie | Paspabotka ocuos| 01.02. 31.12.2020 2.
OrpaHHyeHHOMH MHTErpHPOBAHHOIO 2018 .
OTBETCTBEHHOCTHIO yNpaB/ieHis HaKOMIeHHeM H|

«Kasaxckuit HayuHO- COXpaHeHHWeM  Blard  Haj

HCCIIEI0BATENBCK I THKENBIX, 710X0)

MHCTHTYT ZIPEHHPOBAHHBIX  TI0YBAX B

MexXaHH3auMn " YCTIOBHAX 3aCYLUINBOI CTeMNH|

snekTpuduKaunm c 06oCHOBaHHeEM|

CeNbCKOro BrarocGeperaioiero

X03HCTBAY KOMII/IEKCA MALLIHH

Bl MOJIySEHHOTO pe3ysibrara

TlepevicinTe Bee BIbI MOTy4EHHBIX PE3y1bTaToB (OnbITHbI oGpasel, NPOMBbILLIEHHbIH 0Gpasell, 0Gpasell TEXHHKH,
cepuiiHoii NPOAYKLIH; CIOCOG; CTAHAAPT, HOPMATHB)

Onpedeieiel sanacet CHezonaKOMIEH IR 1 GeCenHeil G1G2 6 NONGE 10 PASTUSHBIM (POHAM, PaIpGGOMaNb MmExHUecKle
IMpeGOGIIS, uepMENCHAA DOKYMCHMIGNIA U U3ZOMOGTEHbI YCOGEPUICHCTIGOANNbIC PAGONNE Op2aS! MAULH 0Gecne-
NGO COXpaHENIE GIG2U, YCMANOBAENNE GIUHIA GZPONPUEMOS U MEXNUNECKIX CPeCmE OIS X OCYecmanents
1POGOOINGLX G GeCeniuil NepIO), Ha NOKG3AME COXPAHEHIS. 6121, 0GOCHOSAN HAGOP MAULuH 015 COXPAHENUA OCEH-
e, SuMHell U Gecenneil G1azN, JAT0NCENs! ONbiMbI 1 YGOPOUNbIX PAGOMAX U OCHOGHOT obpaGomKke noves, nodana
sangka na namenm PK na usobpemenue.

Peannzaums
natenTa

Konnuectso
MHBIX Me3K-
ZyHAPOAHBIX
naTeHToB

Konuuectso
MEJKAYHAPOIHBIX
narentos OOCP

Konuuecrso
espasiiickoro
narenta

Konuvectso
Ka3aXCTAHCKHX
naTeHToB

Konuuecrso
NaTeHTOB HIH
ABTOPCKMX
CBHIETENLCTB

omcymemayem
Howmep Haumenosanne

BHEAPEH I

Tun BHeApeHns
(TexHONOrKsA, CTAHAAPT,
peKoMeHaLHs, METOMMKA,
apyroe)

MecTo BHeapeHHs (3a HCKITIOYEHHEM OpraHH3aLiH-
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OueHka 3¢hheKTUBHOCTU 3€PHOYGOPOYHBIX KOMGAHOB Pa3fiyHbIX
Knaccos B ycnoeusx CesepHoro KasaxcraHa
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'Koctanaiicknii dman TOO «Ka3zaxckuii HayuHO-1CCICAOBATENbCK I HHCTHTYT MEXHIaLUIN 1 HICKTPH-
ukaui centberoro xossiicrsan, r. Koctanaii, Pecnymixa Kasaxcrai, e-mail: viadast0l@mail.ru;

enepa bRl HaysHbi arpontkeepriii uentp BUM, Mocksa, Poceriickas Menepanns, e-mail: vim@
vim.ru

Peumerite npo6ieMs1 BHGOPA 1 HpHEKTHBHOCTH NPHMCHEHNS TOH W HHOf 3ePHOYGOPOUHOT TEXHIKH ABIACTCH BECHMA
AKTYIBHBIM, ITO 0GYCTOBICHO TeM, HTO B YCIOBIIAX ATPECCHBHOI PeKTaMBI IPH TPOJAKE TEXHIIKH CO CTOPOHI €@ 13-
TOTOBHTeC]i IOW3BONTE/AM CElbCKOXO3STICTBEHHOI MPOZYKLIHH HENIETKO CACTATH NpABILTBHbITE BHIGOp B 110163y TOM
I HHOTE (PMBI 1 MAKH 3epHOYGOPOUHOTO KoMGaiiHa. (Lfes uccredosanus) Olienka SpHEKTHBHOCTH 3ePHOYGOPOUHbIX
KOMGailHOB pasTIHBIX Kacco B yeoBix Ceneproro Kasaxcrana ¢ yuerom norousix ycnositii, (Mamepuaiot u yemo-
0vr) TIPHMEHILTH TeXHIKO-3KOHOMINECKIIE HCCTCTOBAHII 110 CTARAPTHOH METOMIKE ¢ MOCIC/YIOUIM AHATIZOM N0y~
eHHBIX e3y/TbTATOB. PACUeT BBITIOMHEH Ha TEXHOJIONHYECKOT OTEPALIMH NPAMOE KOMOATIHHPOBAHHE 110 Kiaccam 4, 5 1 6
3epHOYBOPOUHBIX KOMBAIHOB BEYLIIIX OTCUECTBEHHBIX 1 3aPYGCAKHBIX (MPM, OCHAIIICHHBIX IIHPOKO3AXBATHBIMH KaTKA-
M. (Pesytsmanmt u oficysicdentie) PaccuiTai npAMEIE 3TpaTH! Ha 06MONOT OHOI TOHE! 3epHA IPH AT ONPHATHBIX Yo~
JI0BHAX YGOPKH H € Y4ETOM 10Teph NPH HeGIArONPHATHBIX YCIOBHSAX, & TAKAKE KOMILICKCHBIE 3aTPaThi Ha 00OMOJIOT O/1HOI
TOHHBI 3¢PHa ¢ YHETOM TOr, 410 30 NPOLCHTOB 3epHa YOHPACTCH i GIArONIPHATHBIX YCIOBHAX YOOPKHL, & 70 NPOLCHTOB
— it HeGraronpHATHBIX. (Bsi600bi) YCTAHOBILIH, 4TO CTOMMOCTS HAMOJIOTA O/IHOIi TOHHEI 3¢HA, XapaKTepI3yiolias -
(EKTHBHOCTb IDHMEHEHH 3eDHOYGOPOUHbIX KOMOAIHOB, 3aBHCHT OT COOTHOLICHHS! LIEHEI W IIPO3BOMTENLHOCTH KOM-
Gaiita, ypoKaiiHoCTH, a TakKe ycloBHit y50pounoro nepnosa. TIpH GaronpHATHEIX YCTOBHAX YGOPKH MPCHMYILECTBA
HMEIOT 3ePHOYGOPOUHbIE KOMOATiHBI G0/1ee HH3KOTO KAACCA C ONITHMATbHbIM COOTHOMICHHEM LIeHA-KauecTBo, OHaKo 13-
32 ONIACHOCTH PACTATHBAHINS CPOKOB YGOPOUHBIX PAGOT H3-3 HEBAATONPHATHBIX HOTOHBIX YCAOBHIi IPHOPHTET J0TKeH
OTAaBaTHCA KOMBaiiHam Goslee BEICOKOTO Kitacca.

Katioviensie ¢108a: 3¢pHOYG0pOtible KOMGaTiHsL, NPOHIBOIITEBHOCT, TIOTOJHBIC YCIOBHS, CTONMOCTS O/HOM TOHIb Ha-
MoA0Ta.

B JLust wnruposauns: Actades B.JL. Wannn 3.B. Onenka s(pheKTHBHOCTH 3epHOYGOPOUHEIX KoMGaiitoB
pasmiuHbix K1accos B ycaopuax Ceneproro Kasaxcrana // CebeKoX03iicTBeHHbIC MAILHHBI H TeXHOTOTHH.
2018. T. 12. N3. C. 17-21. DOI 10.22314/2073-7599-2018-12-3-17-21

Efficiency Evaluation of Grain Harvesters of Different Types under
North Kazakhstan Conditions

Vladimir L. Astafyev', Eduard V. Zhalnin?,
Dr.Sc. (Eng), Professor, Director; Dr.Sc. (Eng), Professor, Key Rescarch Engineer

'Kostanay Branch of LLP “Kazakh Scientific Rescarch Institute of Farm Mechanization and Electrification”,
Kostanay, Kazakhstan, e-mail: vladast0l@mail.ru;
*Federal Scientific Agroengineering Center VIM, Moscow, Russian Federation, e-mail: vim@vim.ru

Abstract. The problem of selecting certain types of grain combine harvesters is quite urgent now. This is because the
agricultural manufacturers are struggling to make a right selection of a grain harvester of a definite firm or make due to
the aggressive marketing from the manufacturers. (Research purpose) Efficiency evaluation of grain harvesters of different
types under the North Kazakhstan weather conditions. (Materials and methods) Technical and economic research has been
performed according to the standard methodology followed by data analysis. The calculation has been made for direct
combining by 4, 5 and 6-class harvesters equipped with wide-cut headers from leading domestic and foreign manufacturers.
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(Results and discussions) the authors have also calculated direct costs for thrashing of one ton of grain under favorable
harvesting conditions, total costs for thrashing of one ton of grain including grain losses under unfavorable harvesting
conditions, as well as total costs for thrashing of one ton of grain considering that 30% of grain is harvested under favorable
harvesting conditions and 70% - under the ones. (Conclusion) It has been found that the price of thrashing of one ton of
grain that characterizes the efficiency of utilizing grain harvesters depends on the pricefefficiency ratio of a harvester, yield
and harvesting conditions. Combine harvesters of a lower class with the optimum price/efficiency ratio are more preferable
under favorable harvesting conditions. However, in case of the harvest period prolongation due to unfavorable harvesting

conditions, combine harvesters of a higher class are more preferable.
Keywords: Grain combine harvesters, Efficiency, Weather conditions, Price of one ton of thrashed grain.

1 For citation: Astafyev V.L., Zhalnin EV. Efficiency evaluation of grain harvesters of different types under

North Kazakhstan conditions. Sel ‘skokh
7599-2018-12-3-17-21. (In Russian)

15 Ceneproro KasaxcTana XapakTepo Haii-
wHe XO3IACTB PABTHUHBIX KaTeropHii: hepmep-
CKHX XO3SHCTB, CPEIHUX U KPYMHBIX CElb-
3MPTIPHSTHIE (C PA3MEPAMH TIOCEBHBIX LIOMA e
cootsercTBenHo 300-3000 ra; 3000-10000 ra; Gonee
10000 ra). TIpitiem KpyTHBIX H CPEAHIX X03CTB, B
KOTOPBIX COCPEIOTOUEHO 71% NOCEBHBIX MIOMIA eI, B
pertone Gonee 20% [1]. Hauato y6opouoro neprosa
(TpeThA JieKa/ia ABryCTa) OBBIUHO CYX0€, HO B CEHTAO-
Pe, Kak MpaBHJIO, HAUMHAIOTCS 10K IH. [ToTenumanb-
Hasl yPOKAHHOCTE B PETHOHE COCTABIISET 0KOJIO 13 w/ra
C KOICGAHMAMM OT 8 11/ra B 3ACYULTHBBIE FOBI 10
19 w/ra— Bo BakHsbIe. B niociesiHie rojisl B peruoH no-
CTYIaM 3pHOYGOPOUHBIE KOMOAIiHBI PA3IHUHOI PO~
HIBONTEBHOCTH 3ABOIOB-H3TOTOBHTEICH H3 PasHBIX
crpan. Vet yBeniueHie 1071 KOMOAIIHOB CPEHero
M BICOKOTO KJ1ACCA 13 BIHAKHETO H JIaTbHEro 3apyde-
Kbst. ITO 0BYCIOBIEHO OF PAHHUEHHBIMH CPOKaMH Gta-
TONPHATHOI Oro/Ibl B OCCHHHIH NIEPHOI B PErHoHe 1
CTpeMJIeHHEM NPOH3BOMTEIIEI CellbCKOXO3STICTBEH-
HOIl MPOAYKIIMH MAKCHMAJIBHO YBEMYHTD TPOH3BO-
JUITEBHOCTH MALLINH B YGOPOMHOM IIPOLIECCE MPH He-
XBATKE MeXaHU3aTOpOB, Petenne mpo6iiembi BLIGOPa
# 9PEKTHBHOCTH NIPHMEHEHHS TOI HIIH HHOI 3epHO-
YBOPOUHOI TeXHHKH CTATKHBAIOTCA ¢ GONBUINMH TPY/i-
HOCTAMIL BBI3BAHO 3TO TeM, UTO B YCTOBHSX AT PECCHB-
HOI PEKIIaMBI IIPH IPOAKE TEXHHKH CO CTOPOHBI ¢e
HITOTOBHTE el CelTbXO3MPOHIBOTHTENAM HETIETKO Cle-
J1aTh NPABIIBHBII BHIGOP B 110153y TOH 1H HHOIE dHp-
MBI 1t MAPKH 3€PHOYBOPOUHOTO KomBaiita [2-5].

LIEnb MccnEROBAHWI — onenKa dddeKTHBHOCTH
TIPHMEHEHUS 3ePHOYGOPOUHBIX KOMOATTHOB pasi-
Hbix K1accos B yerosmsx Ceneproro Kasaxcrana ¢
YUETOM MOTOHBIX YCIIOBHI,

MATEPMANBI U METOABI. TTPOBEIEHbI TEXHUKO-OKO-
HOMHYECKHE HCCIIEI0BAHHS 10 CTAHIAPTHOI METOTH-
K CTIOCHIE1Y IOHIHM AHATH3OM IO/l YCHHBIX Pe3yIbTa-
ToB. PACUET BHINIONHEH Ha TeXHONOTHUECKOi Onepa-
LI IPAMOE KOMGAITHHPOBAHIE 3ePHOYGOPOUHBIMIE
KkomBaiinavu pasanunbix Mapok (maéa. 1). B Pecny-
ke KasaxcTan 3epHoyBopouibie KoMBaiinbi arpe-
TaTHPYIOTCA C XelePaMH H KATKAMH-Xe/IepAMH pa3-
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aystvennye mashiny i tekhnologii. 2018. 12(3): 17-21. DOI 10.22314/2073-

JIMUHOR IMpHHE 3axBaTa. B pacder npHHSTA MaKCH-
MaJIbHAs IIHPHHA 3aXBATA XEIEPOB H KATOK-XEIEPOB.
LLI1pOKO3aXBATHEIE XeAIephl OBECTIeHBAIOT HAGOCE
H0M1HYI0 3ArPy3Ky KOMBAIHOB 110 MPOMYCKHOf crio-
cobHoCTH.

CKOPOCTH ABMKEHNS KOMOAIIHOB MPH 3a1aHHOI
YPOKAIHOCTH PACCUMTEIBATH 110 OPMYJIE C yUeToM
kodbduumenta sonamsrocTH [6]:

y oo aK:10

PTBBV-(145)
tte ¥, — paGotias cKopocTh, M/c; ¢ — POMYCKHas CTio-
COBHOCT, KI/c; K, — KOI(OULHEHT 30HATbHBIX YCIO-
B — lIMPHHA 3aXBATA KATKH, — k03 duim-
CHT HCTIONB30BAHMA HPHHbI 3AXBATA KATKH; V- ypo-
KaliHOCT, T/4; & — KOIDQHIMEHT COTOMHCTOCTHH.

VuuTBIBAIM, YTO IPH yposkaiiHocTH 10 20 1/ra KoM-
Baiinbl 4 KJ1acca MMEIOT OFPAHHHEHHS 110 paboueii cko-
poctn 2,20 m/c; 5 kmacca— 2,50 m/c 1 6 knacca — 3,06 m/c.
TIpu NpeBBIIEHHH HTHX 3HAYEHUT CKOPOCTH HA YKa-
3AHHOI yPOKAIHOCTH PE3KO BO3PACTAIOT MOTEPH 3eP-
Ha. C yeTOM CKOPOCTH JIBIKCHIS KoMOaiiia 1 mit-
PHHBI 30XBATA XeIEPA PACCUHTBIBAIIH IPOH3BOIHTE b~
HOCTH 34 | 4 CMEHHOTO BpeMeHM:

Wei=036-B-p-V, Ko @
e W, — CMeHHAs IPOM3BOAMTENBHOCTD, ra/u;

K~ KOIpHIIGHT HCTIOMH30BANTA BPEMEHH CMCHH,

KOMILIEKCHBIE 3aTPATEI HA YGOPKY 36pHA CPABHH-
BACMBIMH 3PHOYBOPOUHBIMH KOMBATHAMM paccuu-
ThiBAH 110 hopMyse:

C, £+n,, ?)

M)

e Cy— KOMIUIEKCHBIE 3aTpaThi, 1071./ra; C,—9Kery-
AaTalHOHHBIE (pAMBIE) 3aTpaThl, 10/./4; [T, — cTon-
MOCTb 10Tepb, J0JUL/Ta.

PasHiiLy B KOMILICKCHBIX 3ATPATAX 10 CPABHHBAC-
MBIM KOMBAiiHaM IPHHHMAIIH 3 CYLIECTBHHYIO, eC-
1 oHa npeBbimaa 5%,

DKCILTYATAUHOHHBIE PACXOIbI COCTABHIH:
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Table 1 Toonma 1 . .
XAPAKTEPHCTUKA 3EPHOYEOPOMHbIX KOMBAIHOB Ve acpue saitindiior solstiate
‘CHARACTERISTICS OF GRAIN COMBINE HARVESTERS Axpoc-530. CronmocTs Hamo-
s0Ta 1 1 3epHa komGaitHamu
Tlokasarean Ecnis-740 | Menon-310 Axpoc-530 Mera-360 | 9660-

Characteristics Esil-740% | Medion-310 | Acros-530|Mega-360| STS | 9660-STS, Mera-360 u Mexu-
Crpana npowssomres Kasaxcran | Tepmamnx | Poccun |Fepwama|Ciia | OH-310 mpi yposainoct 10-
Manufacturer country Kazakhstan| Germany | Russia |Germany| USA | 15w/ra—ma3-5 o/t Goib-
i e, a npu ypoaiinocti 20 1/
Harvester class 4 4 B 3 ¢ | ra—ua 5-9 gonn/r Gonbme
TIponyciias cnocoHoCTs, Krle CTOMMOCTH HAMOJIOTA 3epHa
Throughput capacity, kels i (il 109 104 | 130 | woubaiinom Ecinn-740.
Illnpuna 3axsara xeaepa Tlpusenentoe panknpoBa-
e 70 70 91 90 | 117 | wie cnipapeinBo ans Giaro-

CURIC NPHUATHBIX MOTOAHBIX YCII0-
“Ecun740 —anaor Geaopyeeroro xowGaiiia 4 knacea KICH40 lancerr i -
“Esl-740 s  counterpart model of the Belorussian 4-class K3C-740 “Polesiye” combine harvester Bl 1. P OCY TCTAIM GAONG

C,= CHCHCAHC, )
re C, -~ aMOpTH3ALHOHHbIE OTUNCHCHNS, 1071./; Cy
3aTPAThl HA PEMOHT, 10JUL/u; C, — 3aTPAThI HA OILIATY
Tpyaa, 101/ C, — CTOHMOCTD TOMIHBA, A0/,

ECI1i IPHESTS, 4TO HaG0/ICe IPO3BOMTETbHbIi
(oTasioNHBiii) KoMmGaiiH POBOHT YGOPKY Ge3 oTeps,
TOI/I JUIA MEHEE TPOH3BOIMTEHbIX KOMOATHOB Ko-
IMYECTBO PABOUNX CYTOK, KOTOPBIE CONPOBOKIAIOT-
sl OTEPAMIL, ONpe/ieNiuTes 110 popmyte:

W,

W,
e JT — KOMMUECTBO CYTOK, COMPOBOKAAIONIHXCS 110-
TEPAMH, CYT.; Jo; — KOIHUECTBO ONTHMAITBHBIX CYTOK
YBOPKH, CyT.; Ws — POH3BOTENLHOCTH HTA/IOHHOTO
Kombaiina, ra/u (1/a); W, ~ IPOH3BOTHTETHHOCTH CPaB-
HHBaeMOro KomGaitna, ra/u (t/4).

Totepn sepha o1 He06OPa YpokKas ONpeaessiin
110 hopmyrie:

=K, C,' AV, ©6)

rae 1T, — notepn o1 neroGopa ypokas, ronn/ra; K,

CYTOHHAA HHTCHCHBHOCTD NTOTEPh YPOKas NPH PACTs-
FUBAHMM CPOKA PAGOTHI 10 CPABHEHHIO C ONITHMATb-
e, gonsfey.; K, = 0,01; C, - 3akynounas uena,
120 gonn./r. ¥ - ypoxaiinocts, T/ra.

Ecii pasienim mpasyio uacth Bipaskenus (6)

Ha YPOKAHOCTE, TO MOYYHM BeAHIHHY N10TEPb, B
nonn. CLUA na Tommy.
PE3YNLTATBI M OBCYKAEHME. PesybTarhi pactera cTo-
HMOCTH yBOPKH | T 3epHa 3epHOYGOPOUHBIMH KOMBai-
HaM B 6/IArONPHATHBIX YCTOBISAX 663 PACTATHBAHIS
CPOKOB PaGOT MpEACTABNCHBI B Mada. 2.

TIposesiem paHKHPOBaHHE KOMBAHHOB 10 CTOMMO-
criybopkn | T 3epna. Hanbosiee HU3KYIO CTOMMOCTE
HAMOJIOTA 3epHA B GAATONPHATHBIX TIOTOHBIX YCIIO-
BHsX obecrnieunBaeT KoMGaiin 4 kmacca Ecunb-740, uto
OOBACHACTCS JTYHIIHM COOTHOLICHHEM €T0 LIEHBI H IIPO-
H3BOJMTEBHOCTH.

BTOpOe MeCTO B MOPSA/IKE YBETHUCHHS CTOHMOCTH

A=A ®)

D,
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THUECKHX NI0TEPS 13-32 HECBO~
€BPCMEHHOTO BLITIOTHEHNS Pa-
Go. TTpH NPOCTOE 11333 0CA/KOB HaHGOICE 3HATMTE -
Hble GHOJOTHUECKHE MOTEpH BHABCHE! Y KoMOaiiia ¢
GoJtee HU3KOI MPOM3BONTENBHOCTBIO. DTO 06yCII0B-
JIEHO TeM, 4TO Y TAKoro komGaifHa Ha NepHOJ BBITAe-
HMS OCA/IKOB OCTaeTCs camas Gombluas HeyGpanHas
II0Ia b, 4TO NPHBOAMT K NOTEPAM 3epHa. M3-3a He-
CBOEBPEMEHHOTO BHITOTHEHHS PAGOT KOMILIEKCHBIE 34~

Tat

2 Tasmuua 2

‘CTOMMOCT 1 T SEPHA, HANORASMBAENOH CPABHUBAEMSIMMN
KOMBAMHAMM NPY ENIATONPUATHOR NOrOAE
(COST OF ONE TON OF GRAIN HARVESTED BY THE COMPARED
HARVESTERS UNDER FAVORABLE CONDITIONS
Tlpawute sarparut ma 1 7, 701, CUIA npn
Ira
Kowbaiin | Dircct cosis per I ton, Sata
i per. given yield,
10 15 20
Ecnip-740
B0 1927 16,56 16,16
‘Meanon-310
Medion-310 2546 19,80 18,89
Akpoc-530
‘Acros-530 237 18,57 18.09
Mera-360
Mega-360 28.50 21,88 20,54
9660-STS 24,13 21,73 20.74

‘Tpati Ha | T 3epHa cocTaBsT (madi. 3).

B HeBAATONPHATHBIX YCIOBHAX NP HATHUHH 10~
Teph 1332 HECBOCBPEMEHHOTO BLINONHEHHS PAGOT
PHOPUTET 110 3 )eKTHBHOCTH NTPUMEHEHHUS IOy Ha-
10T 60J1e¢ BLICOKONPOH3BOTENbHBIC KOMBATHbI
9660-STS, Akpoc-530, 3atem Mera-360, nasee Ecuib-740
1 Mezmon-310.

B ycrosusx Ceseproro Kasaxcrana npy 6raronpi-
aTHOIi orozte youpaeTes e Goree 50% momazeit. Ha-
W paGOTHI POBEICHBI B IXKHBIX PaifOHAX PErHOHA CO
CPeIHHM YPOBHEM ypokaiitHocTn okomo 10 w/ra.

Tlojtoca ik NONaaloT NJIOMA/H CO CPETHUM YPOB-
HeM ypokaitHocTH 0k010 20 1/ra. C yHeToM 9Toro mpH-
HATO JIONYILIEHHE, UTO B YCIOBHAX ceBepHOii uacTn Ka-
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o .
SACT Ul 0%/ Shi HEMOTVHA TG HipH SR FORp 'KOMNEKCHSIE 3ATPATbI 110 CPABHUBAEMBIM KOMBARHAM
sTHOi Horoze 1 70% — npi HeGaronpusTHOi. Pacuer P COOTHOLIEHMY OBLEMOB SEPHA, HAMOTAYMBAENOTO
CTOMMOCTH HAMOJIOTA | T 3¢pHA CPABHMBAEMBIMH KOM- Vém BNATONPUATHOM NOTOAE H OCAAKAX B COOTHOWEHMN 30:70
Biivas Hpi o0k ySuOuet HipexCranies s mabi. 4 OMPOSITE COSTS DEPENDING ON COMPARED COMBINE HARVESTERS
WITH VOLUME-TO-VOLUME RATIO OF GRAIN HARVESTED DURING.
TIpu cooTHOMIEHHH 06BEMOB 3epHA, HAMONIAYHBA-  |FAVORABLE WEATHER CONDITIONS AND PRE-CIPITATIONS, ABOUT 3
€eMoro npu 6aronpHATHOI noroze 1 ocajkax 30:70 K . i, cuia
Kowbaiin “;n, 1ton,$ 5
ata
KOMNEKCHBIE 3ATPATb HA HAMONOT 1 T 3EPHA Harer) | mo = Stmaper Loty Sat 8 giren viek,
CPABHUBAEMbINU KOMEAMHAN
1P HESNATOMIPHSTHbIX YCTIOBUSX N1OTO/IbI B YBOPONHI MEPOA, 10 15 2
TOTAL COSTS OF THRASHING ONE TON OF GRAIN BY COMPARED T
HARVESTERS UNDER UNFAVORABLE WEATHER CONDITIONS DURING Eall40 30,09 2439 23,54
HARVESTING PERIOD
Kommexensie 3atparei na 11, g0, CIIA ?“;‘:".“’"‘3“’ 36,12 2783 2537
i % edion-310.
Kowbaitn | Composite costs per 1 ton, S at a given yield,
Harvester s bl 2792 21,00 19.50
Acros-530
10 15 20 F
Mo 307 2465 282
ot 7d0 473 21775 2670 —
Esil-740 9660-STS 2413 273 2074
Mamow a0 [ a0e 3127 28,14
S hEKTHBHOTO HCTOML30BAH IS BEICOKOTIPOH3BOH-
Ao | s 2,04 2011 TENBHBIX KOMBAIHOB Be/tyIIX GHPM 3apy6exkHOro
s NIPOH3BOZICTBA COOTBETCTRYET ypokaitocTH 35-40 1/ra.
Mega-360 3503 2583 237 Cornlacho HaMIMM HCCTIENOBAHNAM NPH HeGaronpu-
SGe0STS e S S ATHBIX YCTOBHAX YGOPKH 9TOT HOPOT MOKET BbiTh 3Ha-

PAHKMPOBAHME KOMOATIHOB 110 CTOMMOCTH HAMOIOTA
[IPOHCXO/IT CIIEYOLIM 0BPA3OM: HA Y POAKATHOCTH
15-20 1/ra HAUMEHBILYIO CTOHMOCTH HAMONIOTA 3epHA
obecnieunsaet kombaiin Sknacca Akpoc-530, va 1 gon./
Gostbiie CTONMOCTB 3epHa OT Kombaiina 9660-STS.

Tlpu yposkaiisoctn 10 1/ra HanMeHbIIyIo CTOM-
MOCTH HAMOJIOTA 3epHa OBeCTIeHBACT KOMBAiH 6 Kiac-
ca 9660-STS, Ha 4 10711./T IOPOKE CTOMMOCTD 3epHA
oT koMGaiina 5 kiacca Akpoc-530. Kombaiins Ecuib-740
1 Mera-360 oBecrieuHBalOT CTOMMOCTb HAMOJIOTA 5OJIb-
e, vem Akpoc-530 n 9660-STS wa 2-3 gosn/T npn
ypoxaiinocti 15-20 w/ra, u wa 3-9 xon./t npu ypo-
sxaiinocti 10 w/ra. Meanon-310 1aet camyio BLICOKYIo
CTOHMOCTH HAMOJIOTA TIH COOTHOLLICHHH OBBEMOB 3¢p-
Ha, HAMOTTAHHBACMOTO NPH 6AATONPHATHOI MOroze it
ocazkax kak 30:70. Takim 05pa3om, mpH Gaaronpit-
ATHBIX YCIOBUSX YGOPKH PHOPHTET HMEIOT 3epHOY-
GopouHbIe KoMOaiiHB G0Ice HIBKOFO KIIACCA C OTH-
MTLHBIM COOTHOLICHHEM LICHA-KAueCTBO.

(OZHAKO ITPH OMACHOCTH PACTATHBAHUS CPOKOB Y5O~
POUHBIX PABOT H3-3a HEBAATONPHATHBIX IIOTO/IHBIX YC-
J10BHi IPHOPHTET JI0KeH OTAABATHCS KOMOai{HAM 60-
Jlee BHICOKOTO K11acca.

Tlosyuennbie pesyIbTaThl AONONHSIOT HCCIIE0BA-
sitst CUBUIM, CBIIETEIBCTRYIOIIIE O TOM, HTO BIKC-
TPeMABHBIX yCroBusiX CHOMDH TIPSMBIE 3aTPAThI Ha
OBMOIIOT y KOMBAIiHOB G0JIee BBICOKOro K1acca MOFyT
GbiTh MeHblIIe, YeMm y KOMBAiTHOB Gostee HHAKOro Ki1ac-
ca[7). Oamaxo 1o sannsivn CABM?, Hitkuuii nopor

CENbCKOXO3AHCTBEHHIE MALMHb! M TEXHONOT N - Tou 1243+ 2018

YHTC/ILHO HIDKE B CI1ydae OCHALICHHA HTHX KOMOaii-
HOB IIMPOKO3AXBATHBIMH KATKAMH.

Pe3ynbTaThl HALIKX HCCIIEIOBAHHIT NIONITBEPIKIAIOT
BbiBozIbt B.JT. CakJIakoBa B TOM, HTO «UIS KAKIOTO
TEXHHYECKOTO CPe/ICTBA (MALIMHHO-TPAKTOPHOT O arpe-
raTa) CyUICCTBYET CBOS ONTHMABHAS JUTHTEBHOCT
nonesbix pabot» [8-11].

BbiBogb!.

1. CronmocTh Hamos0Ta | T 3epHa, XapaKTepH3y-
iomas 5K THBHOCTS TPHMEHEHHST 3¢ PHOYBOPOUHBIX
KOMBAIiHOB, 3ABHCHT OT COOTHOLICHIA LIEHBI 1 TTPOM3-
BOJLITEBHOCTH KOMBaiiHa, ypoKaiiHoCTH, a Takke yc-
J10BHIT YGOPOUHOTO nepHosa.

2. B 6AQrONpUATHEIX YCIOBHAX IPH OTCYTCTBHH 110~
Tepb OT HECBOEBPEMEHHOTO BLITIONHEHHS YGOPOUHBIX
pabot HanGornee HdHEKTHBHO NPHMEHEHHE KOMBATHOB
4n 5 k. Ecnnb-740 n Akpoc-530, Gonee BhIcOKHE 3a-
TpaThl nmetoT Meanon-310, 9660-STS n Mera-360.

3. Tpu HeGAATONPHATHBIX YCIOBHAX YOOPKH NIpH-
OPHTET 110 IphEKTHBHOCTH TPHMEHEHNA CTCAYET OT-
JaTh B OpAAKe YObIBAHNS KOMOaiiHaM 6 1 5 Kaccon
9660-STS u Akpoc-530, 3atem uayT Mera-360, a Tak-
ke kombaiinbt 4 knacca Ecniib-740 n Mennon-310.

4. B peaibHbix YCTOBHSX BOIMOKHBI TIEPHOIbI C
61T ONIPHATHBIMH H HEGIATONIPHATHBIMH TTOTOTHBI-
MU YC/IOBHAMMU TIPH BBITIOHEH UM YGOPOUHEIX PABOT.
B cBsi3u ¢ 5THM KomGaiiHoBsIii napk CesepHoro Ka-
3aXCTaHA 1eNecoo6pa3HO KOMIUIEKTOBATh COYCTaHM-
M 3epHOYOGOPOYHBIX KOMOANHOB PEHMYILIECTBEHHO
516 KI1ACCOB, OCHALICHHBIX WHPOKO3AXBATHBIMH AKaT-
KaMH 1 KaTKaMU-XeZIePaMH.
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0O6ocHOBaHMe TUNaXa 3epPHOY60POUHbIX KOMGAWHOB U XaToK,
npuUMeHsieMbIX B pernoHax Kasaxcrtava

Baaaumup Jeonnnosny Acradbes', Baaaumup Anapeesny Fomkos?,
JIOKTOP TeXHHUECKHX HAYK, NPO(ECCOp, AMPEKTOP; akazemuk HAH PK, raBHbIif HayuHBIIH COTPYIHNK,
e-mail: kazniimech@yandex kz

'Kocranaiicxuii pran TOO Kasaxekii Hay{HO-HCC/ICA0BATE ICKILT HHCTHTYT MEXAHH3ALUIH 1t YICKTPH-
(uKaunn cenbekoro xossiicrsa, r. Koctanaii, Pecriybika Kasaxcran;

>TOO Kasaxcknuii HaysHO-HCCTE/I0BATELCKIT HHCTHTYT MEXAHH3ALIAT 1 HTCKTPHHKAIIIN CeTBCKOrO X0 ii-
crBa, . Anvare, Pecny6anka Kasaxcran

Pedpepar. Tlapk seproyGopounsix Mamnmi B Pecny6mike Kasaxcran npercrapien komGaifwamin 3, 4, 5 1 6 K7accos.
K070 82 MPOIICHTOB NApKa COCTABAIOT KoMOaiiHi K1accoB 3 1 4. TIo xanHbIM MHHHCTEPCTBA CeTHCKOTO X03A7ICTBA
PecnyGmkn Kasaxcran 60 npoleHToB 3epHoyGopouHsIx KomGaiios ueet cpok eyt cabie 10 er. (Leas ucce-
JloBatis) OBOCHOBATH THINAK 3ePHOYGOPOUHBIX KOMOAIHOB H HKATOK 110 pertotam Kasaxcrana B CBA3H ¢ HPOBOJMMBIM
TeXHITECKIM NepeocHamientiem. (MaTepHasi it MeTobl) BriGop Tinaka 3epHOYGOPOUHbIX KOMGAIHOB OCYIECTRITH ¢
YUETOM YpOKAIHOCTH YOUPACMBIX CelTbCKOXO3AHCTBEHHBIX KyTTYP, PA3MEpa MOCEBHbIX TLIONIA il B XO3ATICTBAX M perH-
OHe, HAUTHYHS MEXAHH3ATOPCKIX Ka/IPOB, 4 TAKKE NOTOHBIX YCIOBHIi perionos. (PesysTatsi i obeyierie) C yuerom
(BAKTHYCCKOH YPOAKAIHOCTH 3PHOBBIX 110 TO/IaM B PErHOHAX I ¢¢ BOIMOKHOTO TOTEHIMATHHOTO YPOBHA TPOAHATH3NPO-
BT HATHYNE TIOGEBHbIX TIAOIATEHT; HATHUIE KpYHLIX H METKIIX XOSATiCTB, ITaTa MEXaHH3ATOPOB, @ TAKie NOTOHbIE
yenoBus B yoopoumsiii nepros no pernonam Kasaxcrana. ITposein pacuersi NPOH3BOHTEIBHOCTH KOMOaiiHOB pasiny-
HBIX KI14CCOB HA TOTEHIMATHHOH YPOKAIHOCTH AKATKAMH PasHOi LIMpHHb 3aXBaTa, CONOCTABIAA TIOTYYCHHBIC Pe3yBTa-
“Thl ¢ THHBIMI 110 YPOKAIiHOCTH, OPrAHN3ALHOHHO-XO3AHCTBRHHbIM I TIOTOJHBIM YCIOBHAM It BBO/IA COOTBETCTBYIONIIE
OrpaieHIs, 05OCHOBAIN THTAK 3EPHOYGOPOUHO TexHIKH 10 peronam Kasaxcrana. (Bbisoisl) YCTanoBII, uTO B
YCIIOBIEAX CeBEPHOTO 1 LIEHTPATBOIO peronos Kasaxcraiia HanGosee 3 dexTipisi komGaitihi 4, 5 1 6 kraccos npi yc-
JIOBIHH OCHAIIICHHS 1X IIHPOKO3AXBATHBIMH KATKAMI JUIS TIPAMOTO KOMOAIHHpOBAIIS. B I0/KHOM, JAIAHOM I BOCTO-
HOM pernoHax PecryGinki, r/ie BO3/IC/bIBAHME 3ePHOBBIX OCYIIECTBISCTCA Ha GOTapHbIX 3eMIIAX MPH JeuITE BIArH,
JIOIKHBE HCTOMB30BATECS MPEHMYIIECTBERHO KomGaiiibi 3 1 4 Kiaccos.

KiniosieBsie ¢108a: 3epHOYGOpOtble KOMBAiiHbl, KATKH, THIIAK, 30HAIBHbIE YCIOBHS PErHOHOB.

¥ JLas wirrwposanns: Actadien BJL, Fomnkon B.A. OSocopanHe THNaka 3epHoyGOposHbix KoMGaiiHos 1
KaToK MpHMeHseMbIX B pernonax Kasaxcrana // Ceanckoxossiicmeenibie vaunsi umexnorozuu. 2018, T. 12.
N4. C. 10-15. DOI 10.22314/2073-7599-2018-12-4-10-15

Determining the Range of Combine Harvesters and Headers
for Kazakhstan Regions

Viadimir L. Astafyiev', Viadimir A. Golikov?,

Dr.Se. (Eng), professor, director; Academician of Kazakhstan National Academy of
Sciences, chief rescarch engineer, e-mail: kazniimech@
yandex.kz

'Kostanay Branch of LLP “Kazakh Scientific Research Institute of Mechanization and Electrification in
Agriculture”, Kostanay, Kazakhstan;

*LLP “Kazakh Scientific Rescarch Institute of Mechanization and Electrification in Agriculture”, Almaty,
Kazakhstan

Abstract. The fleet of combine harvesters in the Republic of Kazakhstan consists of 3-, 4-, 5- and 6-class harvesters, and
3-and 4- class harvesters make up for almost 82% of the fleet. According to the data provided by the Kazakhstan Ministry
of Agriculture, 60% of grain harvesters have a lifespan of more than 10 years. (Research purpose) To determine the
range of grain harvesters and headers for Kazakhstan regions in view of ongoing technical re-equipment. (Materials and
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methods) The range of grain harvesters should be determined according to the yield of harvested crops, the size of crop
area on separate farms and in the region, the availability of machine operators as well as climatic conditions of the regions.
(Results and discussions). The authors have analyzed the actual yield of grain crops in Kazakhstan regions, determined
its possible expected level, and analyzed the number of machine operators required for available crop area, the number
of small, medium and large-scale farms and climatic conditions during the harvest period in Kazakhstan regions. The
efficiency of harvesters of different classes with headers of various operating width has been estimated taking into account
the expected yield. Matching the obtained results to the yield data, organizational-and-economic and climatic conditions,
and introducing appropriate limits, the authors have determined the range of grain harvesters for Kazakhstan regions.
(Summary) It has been found that the harvesters of class 5, 6 and 4 are more effective under conditions of northern and
central Kazakhstan regions provided they are equipped with wide-cut headers for direct harvesting. In southern, western
and castern Kazakhstan regions, where grain crops are cultivated on dry soils with an insufficient moisture content,
combine harvesters of class 3 and 4 should be primarily used.

Keywords: combine harvesters, headers, range, regional conditions.

I For citation: Astafyiev V.L., Golikov V.A. Determining the range of combine harvesters used in Kazakhstan
regions. Sel 'skokhozyaystvennye mashiny i technologii. 2018. 12(4): 10-15. DOI 10.22314/2073-7599-2018-12-4-

10-15. (In Russian).

apK 3epHOYGOPOUHbIX MawmH B PecnyGike

Kaszaxcran npecTasiien komGaiinami 3, 4, 5,

6 xtaccos. Io ganupivt MCX PK a 01.01.2015 1.
B Pecriybinke — 44,3 Thic. 3epHOYGOPOUHBIX KoMBaii-
HOB; 13 HUX 18,7 ThIC. (42%) — Enuceii 1200 u Enn-
ceit-950 Pycnan, 15 Thic. (34%) - CK-5A Husa, 2,5 Thic.
(5,7%) — Bextop, 1 Thic. (2,2%) — Ton-1500. KoumGaii-
HOB, IPOH3BE/ICHHBIX B Jld THEM 3apyGeKbe — 4.6 Thic.
JeCATH pasHbix Mapok. Takuu oBpasom, mouth 82%
napka cocTaBAIoT KombGaiiubt 3 u 4 kiaccos. Tapk
3epHOYGOPOUHOIT TEXHHKH B OCHOBHOM NPEACTABIICH
KomBaiinamu cieyioux ctpan: Poceniickas Meje-
pais (000 «Pocteenpxosmann, 000 «Kpactosp-
cKuii KomBaiitnoByiii 3aBom, AO «[TpomTpakTopy): Pe-
cnyGnka Benapycs (IO «Tovcenbmaty, [0 «Arpo-
npomTeximka); Pecrybimka Kasaxcran (AO «Arpo-
mamxongunr»); CIIA (JohnDeere, Challenger,
MasseyFerquson, Case, NewHolland), Tepmanus (Claas,
DeutzFahr, Fend); Utanus (Laverda); ®uwsstimst
(Sampo). Tlo manmsi MCX PK, 60% 3eproyGopou-
HbIX KOMOGAITHOB HMeeT CpOK CiTy k01 cabiue 10 €T, B
CBAI3M C UEM BEChMA AKTYaJIeH BONPOC TEXHHUECKOrO
T1ePeOCHAILIeHII TAPKA 3EPHOYGOPOHHBIX MatH. Yeiii-
THIBASL, UTO B OC/IGHNUE FO/IBI CYIIECTBEHHO H3MEHH-
JIHCH OPraHH3ALMOHHO-XO3AHCTBEHHBIE YCIIOBHS 110
pernonam KasaxcTana 3a cueT yBeliueHins 10 Kpe-
CTBAHCKHX XO3AHCTB H 0GOCTpEHMS AeINTA Mexa-
HH3ATOPCKIX Ka/IPOB, HTOT BOMPOC HE MOKET GbiTh pe-
LLI€H ABTOMATHUECKOI 3aMEHOIi CTapbiX KOMGAIHOB Ha
HOBBIE TOTO e KJ1acca.

LEnb MCCNENOBAHMS — 0GOCHOBAHHE THITAKA 3ep-
HOYBOpouHBIX KOMBaITHOB H KaTOK 110 pernonam Ka-
3AXCTAHA B CBA3H C HX TEXHHUECKHM NEPEOCHALIICHHEM.

MATEPUANbI M METOABI. BEIGOp THaka 3epHOyGO-
POUHBIX KOMOAITHOB 110 K1acCaM 0G0CHOBBIBAIOT C ye-
TOM yPOKAHHOCTH yOHPACMBIX CeTbCKOXO3SCTREH-
HBIX KYJTBTYP, Pa3Mepa OCEBHBIX TUIOMIA /eI B X03sii-

CENbCKOXO3AMCTBEHHIE MALLMHb! M TEXHONOTMA « Tow 12+ hed» 2018

CTBAX H PErHOHE, HATHYHS MEXaHH3ATOPCKHX Ka/IPOB,
a Takoke MOroOHbIX yCi0BHii pernoros [1-5]. Tpi 05o-
CHOBAHMM THIAKA 36PHOYBOPOUHBIX KOMBaiiHOB HC-
XOIMJTH 13 CICIYIOIMX METOIMUYECKHX /IOy HICHHiE:

- B PErHOHAX C BEICOKOTH Y POKATiHOCTBIO 1 fepuiii-
TOM MEXaHH3ATOPCKHX Ka/IPOB CIIEAYeT HCTIOTB30BATE
KomBaiiHbl Hoee BLICOKOTo Kiacca;

- YMEHBIIIEHHE NOCEBHOI ITONIA/IH B KPECTBAHCKHX
XO3A/ICTBAX IPHBOINT K CHHIKCHHIO Ce30HHOI HATPY3-
KM Ha KOMGaiiH M, KaK Ce/ICTBHE, K CHHKEHHIO Kac-
Ca PHMEHSAEMBIX KOMOAITHOB;

- B PErHOHAX C BBICOKOi BEPOATHOCTBIO OCA/IKOB
11e/1eCO06PA3HO IPHMEHSTh 3ePHOYBOPOUHbIE KoMbaii-
HbI Gotee BLICOKOI POH3BOAHTENBHOCTH /15l HCKITIO-
YEHHS MOTEPh IPOAYKIMH H3-32 HEOIATONPHATHBIX
TIOTO/IHBIX YCIOBHIL;

- B PErHOHAX CO CPEIHUM YPOBHEM YPOKAIHOCTH
3arpy3Ky Kom0aiina BLICOKOr0 KI1acca 1o porycKHoit
CMOCOGHOCTH MOKHO OBECTICYHTh TPHMEHEHHEM HIH-
POKO3aXBATHBIX KATOK H KATOK-XE/ICPOB HJIH IIEPEXO-
JIOM Ha Pa3IeNbHYI0 YGOPKY ITPH NOAGOPE CIBOCHHBIX
BAJIKOB.

TTpOH3BOHTENBHOCTS KOMGAiHa TPH PAMOM KOM-
GaltHHPOBAHUM ONPEIENACTCA B OCHOBHOM IIHPHHOI
3aXBATa KATKH H CKOPOCTBIO JBUKEHNs KoMbaiina.
CKOpOCTh KOMGAiiHA TIPH YCTIOBHH MOTHOI 3arpy3Ki
IO MOJIOTHIIKH ONIPE/ICIISITH 3 YCIIOBHS:

r=235,

BY ™
rae V—ckopocTh KombaiiHa, KM/4; ¢; — 30HaIbHas 1Ipo-
TyCKHas CNOCOBHOCTE KombaiiHa X1eGHOI Maccs! pn
COOTHOMIEHIH MacCh! 3epHa K conome 1:1.2, krlc; ¥, —
JIOMyCTHMast CKOPOCTh IBHKEHH S KOMOiTHOB 3-6 Knlac-
COB, KM/4; B~ IIMPHHA 3aXBaTa KATKH, M; V — ypokaii-
HOCTH XJ1€6HOI Macchl, T/ra.
Crenenb 3arpy3ki MOTOTIIKH 1PH 30HATLHOT yPo-

Var m
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Kai{HOCTH 3CPHOBBIX OMPEACTAH 10 hopMyZIe:

=By (ay00%,
9, 36
e C — CTelneHb 3arpy3Ki MOJIOTHIKH; Vs — yposkaii-
HOCTB 3€PHA B 30HAMBHBIX YCIOBHAX, T/ra; &y, — CONO-
MHCTOCTE X1eGHOI MACCH! (OTHOMIEHHE MACCH CONO-
MBI K Macce 3epHa), ay = 1.2
LLInpuiy 3aXBaTa KATOK /UTA MOBBILICHUS 3arpy3-
Ki1 3¢pHO0yGOPOUHBIX KOMGAIIHOB 110 IPOMYCKHOI CrIo-
COGHOCTH [IPH 30HAIBHOI YPOKAIHOCTH 3ePHOBBIX
OINpeIe/IsIi 13 YCIOBHSE:

fod @

-__ 364,
(I+ay) VY,
e [B] — MAKCHMATBHO BO3MOKHAS WIHPHHA 3aXBaTa
Xe/ICPOB HKATOK-X¢/IEPOB /LISl AT PEraTHPOBAHHS C KOM-
GaitHamu 3-6 KI1accoB.

PESYNLTATbI M OBCYXXAEHME. Ha ocHOBE npoBe/ieH-
HOTO AHATI3A YPOBHS YPOKANHOCTH, OPraHH3aLIOH-
HO-XO3AHICTBEHHBIX 1 OTO/HBIX YCIOBHIE 11O Perio-
Ham Pecry6mkn Kasaxcran 060cHOBaH neperieKTus-
HBIT THITAK KOMOAITHOB M JKATOK 110 MX KJIACCAM JUTS
yGopku 3epHoBLIX B Kasaxcrane.

3epHoybopounbie koMGaiiHbl KiaccHpHIMpyOTCs
110 BeHUIHE POTIYCKHO CIOCOBHOCTH X1eBHO Mac-
cht (kr/c) crieyrotim oBpazom [6, 7):

- 1 KIIacC ¢ IPONYCKHOH CMI0COBHOCTIO 0,5-1,5 Kr/e —
CeeKUMOHHBIC KOMBaTiHbI;

-2 KJ1ace ¢ NpOMyCKHoii CocoBHOCTBIO 2,5-3 K/,
JUIS MAJIBIX XO38HCTB rutotabio 70-100 ra;

- 3 KJIaCC € MPOMYCKHOI COCOBHOCTHIO 5,5-6 Krc,
U5 yGopKi noneii yposkaiiHocTsIo Meee 25 1/ra;

-4 kace ¢ nPoNyCKHOi crocoBHOCTHIO 7-8 Krc,
Jutst yBOpKH noneit ypokaitnocTsio 25-40 w/ra;

-5 kalace ¢ mpomyckHoii cnocobHocThIo 9-10 Kr/c,
us yGopki nonedi yposaiinoctsio 40-55 u/ra;

- 6 knace ¢ nponyckHoit cnocoHocThio 11-12 kr/e,
718 y6opKH noseit yporkaiinocTsio 50-60 w/ra;

-7 knace ¢ mponycKHOi cnocobHoCTHI0 12-14 K/,
Jus yGopii noneii yposaiitoctsio 60-100 w/ra.

B matauie 1 npuBenena ypokaiiHoCTs muieHiIb
110 pernonam Kazaxcrana, a cpesis ypokaiinocts
s 3a nats ner (2009-2014 rr) 1o crpate co-
crasnna 11,5 w/ra.

Cpetnsis it MAKCHMATBHAS YPOKAIHOCTE MIICHI-
Lib 32 AT J1CT HAHGOBILAS B I0KHOM PETHONE, UTO
B OCHOBHOM OBYCIIOB/IEHO HATHYHEM B 3TOM PErHOHE
OpOIIAEMBIX 3eMEITh, HA KOTOPBIX BOIIC/LIBACTCS O3H-
Masi MIIeHHIIA, T7le YPOXKaitHOCTh cocTasnseT 40 n/ra
1 Gosiee. OIHAKO BO3/IEIBIBAHNE O3UMOIH ITIICHHIIBI HA
OPOIIAEMBIX 3EMJISIX B IIOCIEHHE FO/TBI COKPAIACTCH,
TAK KAK IPHOPUTETHI B K0/KHOM PErHOHE OTAAI0TCS
Jipyrum KyiasTypam. CliejiyeT OTMETHT, YTO 3ePHO-
yBopouHLIMH KoMBaitaMi youpaiot B PecriyGiike
PHC, YPOKAIHOCTH KOTOPOTO B ypOKaiiHbIe FOMIbI CO-

<[B], ®
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crapaser 45 wra i Gonee, 1 KyKYpY3y Ha 3epHO, Cpeii-
1513l YpOAKAIHOCTS KOTOPOIi pasHa 45 w/ra, a Makci-
Mabias - 70 u/ra. JLis yGOpKH STHX KyTSTYp Tpeby-
10TCH KOMGaIiHBI ¢ BHICOKOH POTYCKHOIi CTI0COBHO-
crbi0 5 1 6 knaccos. Mo aambiv MCX PK, n3-3a u3-
HOWIEHHOCTH TEXHUKH MOTEPS yPOKAs B HACTOSIIEE
BpeMsI COCTaBAACT He Metiee 25%. PactieT THnaska sep-
HOYGOPOUHBIX KOMBAIHOB IPOBOAAT C YHETOM BO3-
MOKHOCTH yGOPKH MOTeHIIATBHOI ypoaiiHocTH 63
NTARAPOBANA YKA3AHHBIX TIOTCPE.

Ta6mua 1 bio 1

YPOXAWHOCTb NWEHHLSI M0 PEFMOHAM PECNYEAMKM KAIAXCTAH
WHEAT YIELD IN SEPARATE REGIONS OF THE REPUBLIC OF KAZAKHSTAN
Cpemsn ypowaii- | Makenmamsnan
EERSEIS || A
ufra, s, wra
Average wheat yield, | Maximum wheat
e clha Nickt i
puru | ToTen- noren-
e | BT
weckan | WA | gecan | W
actual actual 12
potential potential
TOxnuIi
Southern 16,3 206 209 250
Boctounsiii
Eastern 123 154 142 18.0
3anaausiit
Western E5 70 84 100
Cesepuiit
Northern 10.6 13,5 153 190
UenTpanbibiii
Central 102 131 1o 140

B madnuye 2 npUBECHbI PA3MEpbI IOCEBHBIX L0~
iazeii o peruonam PecriyGinkn Kasaxcrau.

Hanbornbiuas 107151 TOCEBHBIX MIIOIA e HAXOANT-
s B ceBepHOM permone. J1151 9TOro pernoHa XapakTep-
HO HATHYHE XO3AFICTB PAZTHUHELX KaTeropuii (hepmep-
i x03aiicTB, cpeix 1 kpynueix TOO) ¢ paswepa-
MH MOCEBHBIX MT0Mmaei cootseTcTBenHO 300-3000 Ta;
3000-10000: Gostee 10000 ra. Tpuem KpymHbix 1 cpei-
HIIX XO3AFiCTB B pernoHe Gonee 20%, B HIX COCPEOTO-
uen 71% nocesubix niomaneii. Hawasno yopounoro
nepuozia (TpeThs [eKaia aBrycra) oGbIYHO CYXOe, HO B
cenTAGpe, KaK IPABUIIO, HAUHHAIOTCS 10K TH.

B BOCTOMHOM I I07HOM PETHOHAX HAXOHTCS 110~
Mapasioniee GOMBIIHCTBO (Gonee 90%) MeAKIX dep-
MEPCKUX XO3sIHCTB M0CEBHOI MI0MMaAbIo oT 25 10
500 ra. Pasmepl CellbCKOXO3AHCTBRHHbIX HPEANpHSi-
THi 3THX PErHOHOB cocTaBAI0T oT 130 10 7000 ra [8].
B LleHTPALHOM PErHOHE, KAK 1 B CEBEPHOM, Xapak-
TEPHBI KPYIHBIC H CPE/IHNE CCIbXO3NPEIPHSATHA, & B
sanamom Gobiyio g0mo (Gosee 80%) cocraisior
MerKHe (epMepCKite X03iicTBA, OCEHb B IOKHOM, LICH-
TPAILHOM H 3aI1aIHOM PErHOHAaX 0OBIYHO CyXas.

B cTpyKType KombaiinoBoro napka 1o Pecriy6ii-
Ke OCHOBY COCTaBJIAIOT Kombaiinbl 3 kmacca — 77,6%:;

AGRICULTURAL MACHINERY AND TECHNOLOGIES  Volume 12+ N4 + 2018




image69.jpeg
HOBbIE TEXHOJIOr 11 O6OPY AOBAHUE

TIOCEBHSIE OWARM N0 PETUOHAM PECTYSMKH KASAXCTAH
(CROP AREAS IN SEPARATE REGIONS OF THE REPUBLIC OF KAZAKHSTAN
Tocesnas n1omazs / Crop area
Pernon
it e
thousand ha )
HOxubI
Southern e s
Boctounstii
Eastern g 5
anauiit
Western e B
Cenepbiii
Northern 15521 78
Llentpansnsit
(Central 1119 52
4xnacca— 11,2; 5 xnacca — 7.8 1 6 nacca - 3,4%. On-

HAKO 110 PErHOHAM PACTIPE/CIICHHE HE OHHAKOBOE.
Tax, B I0KHOM peruote kombaiitos 3 knacea — 90,6%;
4 xnacca —4.4; 5 knacca - 3; 6 knacca — 2%. B cesep-
HOM pernoHe komGaiinos 3 knacca ~70,7%:; 4 kmacca —
14,6; 5 knacca - 8,2; 6 knacca - 5,8%.

Takum 05Pa30M, B CeBEPHOM PErHONE, [1e HaNBOb-
1He TIOMIA/IN 3ePHOBBIX C OTHOCHTEJIBHO BBICOKO#
YPOKAIHOCTBIO, /107151 BHICOKONPOH3BONTELHBIX KOM-
Gaitnos 4, 5 1 6 k1acco cocTageT 0kosio 30%, B TO
BpeMS KaK B IKHOM PerHone — 9,4%, a B LEJIOM 110
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PecnyGtike - 22,4%. VBe/liieHHe B CeBEPHOM Perio-
He JI07H KOMBAitHOB BEICOKHX KAACCOB 0BYCIOBIEHO
OFPaHHYEHHBIMH CPOKAMHU GIArONPHSATHOI MOTO/1bl B
OCeHHIIH TIEPHOJL I CTPEMIICHIEM CelTbXOTOBAPOMPO-
M3BOZMTEIICH MAKCHMAJILHO YBEUUHTD [1POH3BOLH-
TeBHOCT MAILIHH B YGOPOUHOM MPOLECCE MPH HEXBAT-
Ke MeXaHH3aTOPOB.

Onpesie MM NPOU3BOIUTEILHOCTD U CTENEHD 3a-
TPY3KH MOZIOTHJIKH Pa3/IHUHBIX KJIACCOB KOMGaitHOB
i pasnoii ypokaitHoCTH 3epHOBBIX. PekoMenyeMas
CKOPOCTH KOMOiiHA DU NTPAMOM KOMOATIHHPOBAHNH —
4-8 km/uac [9-11]. Meskiy Tew, 110 pesyIsTaTam ucrsi-
‘Tanmii komGaiinos 3, 4, 5, 6 knaccos B K KasHH-
MMACX B ycrosusix pernoHos Kasaxcrana npn nus-
Koii ypOKaiiHOCTH 3epHOBBIX /U1 KOMBaiiHoB 3, 4 Kac-
OB cKopoCTH — V<8 Kkw/u, 15 KoMGaiiHOB 5 Kacca —
V,<9 kw/u 1 s KomBaiino 6 kracca — V<10 kw/i.

Kombaiit! K1accos 3-4 HEOCTATOUHO 3arpyKe-
bt Ha yGopKe 1608 yposkaiinocth 12 u/ra (mada. 3).
JL15 NOBBINICHHS! HX 3T PY3KH HEOGXOMIMO HCTIOb30-
BATh KaTKH ¢ GOMbLIEH IIMPHHOI 3axBaTa. OIHAKO
IHPOKO3AXBATHbIE KATKH MOKHO HhEKTHBHO MpH-
MEHSATH B CTEIHbIX PAiOHAX, B PEATOPHBIX PajioHax
X HCTIONB30BAHHE HAPYIIACT YCTONYHBOCT IBHKE-
st yGopouoro arperara, [pivenenie Kombaiina
Kimacca 5 tuna ACROS-530 ¢ kaTKoii uIMPHHOI 3aXBa-
Ta [B]=11 M npu yGopKe X71€60CTOS ypOKAITHOCTEIO

TIPOU3BORMTENLHOCTS KOMBAWHOB 3A 1 YAC OCHOBHOTO BPEMEHH W CTENEHM 3ATPY3KN
WA YBOPKE EPHOBIX C PASTASHOR YPOKAAHOCTIO
PERFORMANCE OF COMBINE HARVESTERS PER 1 HOUR OF OPERATION DEPENDING
ON WORK LOAD IN HARVESTING GRAIN CROPS OF DIFFERENT YIELD LEVEL
Mexomusie ycronus / Initial conditions
‘Daktuiec-
Vpoaaii- | Tponyck-
Kaace KowGaiinon u wapka mctishn | ot s Sk | S
OeT | wami, m Maccw, | Kombaii-
Harvester class and make tira wrlc iy | 1 K/ J o
Grain | Thresher | Workine | veoeiy, | tife | ua0
vl | capay, vigh |k feeding | rate,%
Wha o rate, kels
CK-5M-1 «Huga» / SK-5M-1 “Niva” 12 55 6 8 48 64
CKSMO-1 cHisaHext / SK-SME-1 “NivacEE” | 15 55 6 3 48 80
17 55 5 8 40 91
20 55 5 7 35 9
Ennceii-1200-1HM / Enisey-1200-INM 12 6.3 7 8 56 65
15 63 7 8 56 81
PCM-101 «Bextop» / RSM-101 “Vektor” 12 8 7 8 56 51
85 15 8 7 3 56 64
S5 17 8 7 8 56 7
23 | Masecce GS 07 (K3C-7)/ Palesse GS 07 12 3 9 8 72 66
T (KzZsT) 15 8 9 8 72 83
17 3 9 8 72 9
® 12 10 11 8 88 65
g 15 10 1l 8 88 81
=< | ACROS-530/ ACROS-530 1 b h g 5 o
= 40 10 6 61 37 %0
S 2 12 12 10 120 6
SE | Manecce GS 12 (K3C-1218) 15 12 12 10 120 92
2T | Palesse GS 12 (KZS-1218) I 12 2 9 108 93
< 40 12 6 8 48 88
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TEPCMEKTUBHbIN TUNAX 3EPHOYEOPOYHbIX KOMBANHOB
PERSPECTIVE RANGE OF GRAIN COMBINE HARVESTERS
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sepua 12 w/ra, 151 17 1w/ra B ceBeprom perione Pecry-
GIIMKH 03BOIACT YBENUNTH (PAKTHUECKYIO OTAdY
(M npoH3BOANTENLHOCTE) B 1,7-2,5 Pasa 10 CpaBHEHHIO
¢ komGaiinamu 3 kiracca. [Tpn 9ToM cpeanss 3arpys-
Ka MOTOTHJIKH y KomOaiina 5 Kiacca coctasasiet 64%
npn ypoaiisocth 12 w/ra, npu yposaituocti 15 u/ra -
80%, npu yposaitnoctit 17 1u/ra - 80%. B riepsom cy-
yae KoMbaiiH HeI0r Py/KeH PHMEPHO HA TPETh, & B 110~
CIIe/THEM 3T PyIKeH PAKTHYECKH MOTHOCThI0. [TpH me-
TO/b30BAHIH KOMGAITHOB 6 Ki1acca ¢ KaTKaMH1 3aXBa-
ToM 12 M TIOTeKTapHAS IPOH3BOINTEIBHOCTb CLLIC BhI-
e, TAK KaKk 9TH KoMGaiiHbl paGOTAIOT NPH ypoKaii-
HOCTH 12-17 U/ra ¢ 10MYCTHMBIMH NOTEPAMH Ha CKO-
poct 210 10 kw/u, TAKHM 06Pa30M, IPHMEHEHHE KOM-
aiiHOB 6 K/1aCCa C IMMPOKO3aXBATHBIMH KaTKAMH MO-
KET NOJIHATH NIOTeKTAPHYIO IPO3BOUTENLHOCTD HA
yGopke 3epHOBBIX ypokaiinocTbio 12-17 w/ra Basoe no
CpaBHenHuIo ¢ Kombaiinami 3 1 4 KiaccoB,

COOTBETCTBHE LIHDHHb 3AXBATA KATOK THITAKY 3¢P-
HOYBOPOUHBIX KoMbaitHoB onpezensin no hopmyse (3).
B HacTosIIiee BpeMst IIHPHHA 3aXBATA KATOK IPAMOTO
KoMBaiiHMPOBAHNS K KoMOaiiHam 3 K1acca cocTaBis-
€T 5-6 M; 4 Kimacca - 6-9 m; S kimacca — 6-12 m; 6 ktacca
9-12 M. J171% NOBBILICHNA 3ArPY3KH MOTOTHJIKH H TPO-
M3BOITENLHOCTH YGOPKH KOMBaiiHOB Knacca 3,4, 5 1
6 LIMPHHY 34XBATA KATOK PAMOTO KOMOATHUPOBAHMS
HEOBXOIMO YBEIHHTE 0 BEPXHIX TPEIETIOB BO BCEX
peronax Kasaxcrana 3a MCKITIOUEHHEM NPEATOPHBIX
paiionos i noeit Ha nosse.

TTpOBE/ICHHBITi AHATI, & TAKAE OMBIT MEPEIOBBIX
XO3IICTR CeBEPHOIO PErHOHA, ABIAIOUIErOCH OCHOBHBIM
IIPOM3BOJUTEINIEM 3¢PHA, MO3BONIILI BBISBHTD IEpCIIeK-
THBHBIIi THIIAK 3ePHOYGOPOUHBIX KOMBAiiHOB B Pectty-
6muke: 910 KOMGaitHbI 3; 4: 5 1 6 K1accoB (maba. 4).

B 10/HOM perioHe, I/ie Bo3eMbIBAI0T Ha Opoliae-

NEW MACHINERY AND TECHOLOGIES

MBIX 3eMJIAX O3HMYIO IIIICHHILY, PHC, KYKYPY3Y Ha 3ep-
HO BBICOKOIH YPOKATIHOCTH, HATILY T IPHMEHEHIE KOM-
Gaitnbt 5 1 6 Knaccos (maba. 4).

OHAKO B CBA3I CO JHAHTEBHON A07TCi MeTKIX dep-
MepCKHX X0341iCTB 0CHOBY KOMOaiiHOBOTO Napka coCTa-
BAT KoMOaiinbl 3 Kiracca. B 3ana/THOM H BOCTOHOM peri-
OHax pecryGIIHKIH, [71¢ BOYICTbIBaHHE 3ePHOBBIX OCYIIECT-
BJISCTCA Ha GOrapHBIX 3eMJISIX TPH AeUIIHTE BIArH, Clie-
JIYET MPEHMYIIECTBEHHO HCTONB30BATH Kombaitisr 3 1 4
K7aCCOB. ITO 0BYCIOBICHO GOBIIOI J0CH METKHX X0-
3AHCTB, @ TAKKE HI3KOI YPOKATIHOCTBIO 3EPHOBHIX (3aMazl-
Hbtii pernon). KomBaiitsi Goiee BHICOKOro Kitacca tese-
C0OGPAIHO IPHMEHATS B IICHTPATHHOM I 34N UHOM Peri-
OHAX B KPYIHBIX H CPE/IHHX CebXO3NPENPHATHAX NPH
HEXBATKE MeXAHH3ATOPCKIX Ka/IPOB, 4 B BOCTOUHOM PEri-
OHe — IpH BHICOKOIH ypokaiiioCTH 3eproBbix. Tak, B cenep-
HOM PerHoHe, Fie 601ce BHICOKAs yPOKAIHOCTH ePHOBBIX
M BEIIHKA 10715 KPYIIHBIX 1 CPE/HIX XO3SIICTB C BBIpaKeH-
HOIl HEXBATKOI MEXAHM3ATOPCKHX Ka/ipOB, HanGosiee -
(eKTHBHE KOMOGATiHBI 5 1 6 KIACCOB IPH YCTOBHH OCHA-
LLEHNS HX IIMPOKO3AXBATHBIMH KATKAMH JUIA PAMOTO
KoMGaitHupoBatHs 1 pasjeibHoii yoopki. B Gonee M-
KIX XO3AHCTBAX HATLYT MPHMEHeHHE KoMBaiibi 4 Knac-
ca, TAKKe OCHAIICHHBIE IIHPOKO3AXBATHBIMIH Xe/IPAMH.
PacueTsl OKa3bIBAIOT, YTO PH NEPEXOJIE HA NEPCIIEKTHB-
Ml THITAK 3epHOYGOPOUHBIX KOMOAIHOB  KATOK 1 TIpH
COOTBETCTBYIOIIEM HX KONHUECTBE MOXKHO 0BecneunTh
NIpoBe/ieHHe YS0POUHbIX PAGOT B TPeByeMbie arpOCPOKH.

Boisogb!

1. VCTaHOBIICHO, HTO B YCIIOBHAX OCHOBHBIX 3¢pHO-
CeIONX (CeBEPHOTO H LEHTPAIBHOrO) pernoHos Ka-
3AXCTaHA, XAPAKTEPH3YOLIXCH SHAYTEbHOI A0r1eli
KPYIHBIX H CPEIHIX XO3AHCTB C BbIPaKEHHOI HeXBaT-
KOii MEXaHU3ATOPCKHX KaipoB, Haubostee ek Tis-
HbI KOMGaiiHbl 4, 5 1 6 KIaCCOB MPH YCIIOBHH OCHAIIE-
HIS X WHPOKO3AXBATHBIMH KATKAMH JUIS IPAMOTO
KOMGAIiHUPOBAHIS H Pa3AebHOl YGOPKIL

2. B 10KHOM PErione, B CBA3H CO 3HAUHTENBHO /10~
Jieii METKIX (hePMEPCKUX XO3AHCTB OCHOBY KoMOaii-
HOBOTO NapKa coCTaBsIT KoMOaiiHe! 3 kiacca. B paiio-
HAX, [/Ie BO3/AC/IBIBAIOTCA HA OPOLIAEMBIX MOJISX O3U-
Mast TIIEHHIL, PHC, KyKYPY3a Ha 3¢PHO, HMCIOLLIHE BEI-
COKYI0 Y POKATHOCTB, MOFYT GbITh HCTIONB30BAHBI KOM-
GaiiHbl 5 1 6 K1aCCOB.

3. B 3anaznom n BocTounOM peronax Pecry6mki,
[le BOYICTBIBARNE 3ePHOBBIX OCYIICCTRISETCA Ha 5O~
TapHBIX 3eMIIAX IPH IeDHIINTE BIIATH, IPEHMYLIECTBEH-
HO HCHOIB3YI0TCs KoMOaiiibl 3 1 4 knaccos. D10 06y-
CIOBIEHO GO0 0Ieli METKHX XO3AHCTB, a TaKkKe
HU3KO#H Y POKAIHOCTBIO 3ePHOBBIX (3AMA/HBII PErHOH).
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VJIK 631.17:631.331
ATPOIPHEMBI M TEXHHKA /1151 OCBOEHUSI
BJIATOCBEPEFAIOIIMX TEXHOJIOTHII B VCJIOBHSIX CEBEPHOTO
KA3AXCTAHA

B.JL Actagphen
Kocranaiicxnii dmmitan TOO «Kasaxckiii Hay4Ho-HCC/IeI0BATEbCKI HHCTHTYT
MEXAHHSQIVIN 1 HTEKTPUHKALII CeTHCKOTO XOAIICTBAY,

r. Koctauaii, PecnyGauka Kazaxeran

Aunoraunsi. B CTAThe IOKA3AHE OCHOBHEIC OTIHANTEIBHbIE 0COGCHHOCTH 30-
manssIx yenosuit Ceneproro Kasaxcrana ot crpan, npuvensiounnx No-tll. Ha oc-
HOBE 0GOBLICHINS PE3Y/ITATOR HCCIIEAORANHI 0GOCHOBANEI NPHEMEI HAKOILICHHS 1
COXpAHEHIS BIATH i TEXHHKA [UIS HX OCYIICCTBICHHS JUIs THK/BIX JAILIBAIONLIX
nous Cepeproro Kasaxcrana ¢ rozomoii cysyoii ocankon Hizke 300 My i BrarocGe-
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DeraoIlas TEXHOAONHS OCHOBANHAS HA OCBOCHIH «IPABKIBHAIV) CEBOOGOPOTOR ¢
npUMeHeHIIeM GHIAPHAIX IOCEROB 1A HE JAMTLIBIOLIX NI0MBAX C TOTOBOI CYMMOTi
ocazkon casime 330 M.

KiII0ueBbie €10BA: IHEMb! HAKOIUICHHS i COXDAHCHIS BIATH, CTCHBHC
KYJIHCH, MyJIBAMDOBAHHE, PAYIIOTHEHHE NIONBL, pAMOIi oces, cenooGopor, G-
HAHEIC KyIBTYDL.

METHODS OF MOISTURE ACCUMULATION AND COSERVATION IN
MOISTURE-SAVING TECHNOLOGIES AND MACHINERY FOR THEIR
IMPLEMENTATION

V.L. Astafiev
Kostanai branch LLP «Kazakh scientific research Institute of mechanization and
electrification of agriculture», Kostanai, Republic of Kazakhstan

Abstract. In this article the basic principles of the No-till technology and its
positive aspects are presented. The main distinetive features of the zonal conditions
of Northern Kazakhstan from countries using No-till are shown. Based on the gener-
alization of the research results, the methods of the moisture accumulation and con-
servation for the heavy soils of Northern Kazakhstan, where the average annual pre-
cipitation is less than 300 mm, in moisture-saving technologies and farm machinery
for their implementation are substantiated. Also, the moisture-saving technology
based on the “right” crop rotation development using binary sowing in the not heavy
soils, where the average annual precipitation is more than 330 mm, is substantiated.
Keywords: methods of the moisture accumulation and conservation, stubble
coulisses, mulching, soil loosening, direct seeding, crop rotation, binary crops.

Ocnonioii myTpyiouti (aKTOp NOBHILEHIIS YPOAAIHOCTH B YCIOBISX 3=
cynumgoii erenu Ceneproro Kasaxcraia - 770 Biara. 3a 10 B 9TOM PerHONE BHIAAICT B
cpeuien 190...360 MM OCAAKOR, M3 HUX OKOZ0 60% B BereTauouNbiil nepio. Tlp
ITOM KaAbIC TPH [04 W3 JCCATH JIeT OBBMHO NOBTOpseTes 3acyxa. Tlocen OGO Bhi-
NOMHACTCS BO BTOPOL ONOBHHE Mas. A B HIOHE NPOHCXOMIT MHICHCHEHOC PAIBHTHE
BO3ICBIBACMBIX pacTeruii. OHAKO B YCIOBHSX PErHONA M- HoHh — HanGOIee Jacyl-
JIMBbIE MCHLb BereTauh. OHH CONPOBOAIAIOTCSH CITBHBIMI CYXHMH BETPaMI — CYX0-
BesMH, HCCYIAIOUUIMI 1104BY. V3-32 HEAOCTATKA RIAIH B I04BE B YTOT IEPHOX DK MH-
TeHCHBHOM COMMEAHO PATALI ()CPMEPE! HUICTYIO NONYUAIOT HEAPYAHEIC H HIPE-
KenHbIe Bexot. HEl0CTATOK BIAIH YCKOPSCT PASBHTHE CelIbCKOXOMIICTRRHHEIX KylTh-
Typ ¢ (hopMHpOBaNIeN HIKITX CTe0aeCTos 1t YposKaituocTa. TIpi ITOM, CpeaHeNHOro-
JeTHA YPOKaiHOCTE 110 PerHoly cocTaniser 12 1ra, i BapLHPOBAILI B CYXHE TOL!
or 3..5 wra, 10 17..20 w/ra bo mnaxamsie ot Tl0ToMY arponpHens! BoYIeTbBaNIA
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CELCKOXO3MIICTBEHHEIX KYIITYP OGA3ATENILHO JOMKHEL BKIIONATS MEPONPUATIS 1O Ha-
KOILICHHIO 1 COXPANCHHIO BAIH B TIONRE.

MUpoBOii OIIEIT CBILICTE/ILCTBYET O TOM, 4TO BONPOCH HAKOIICHIS H COXPA-
HeHIs BT B 04B HANGOICE MOHO PEUIAIOTCS IPH TIEPEXOZE HA HYICRYIO TeXHO-
om0 oGpadotku nousst (No-till), mmpoko pacnpoctpaneniyio & Jlatiickoii, Ce-
BepHoii Abepike 1 ABCTpAIIH.

BAecTe ¢ Te, AHAII3 NOKAISIBACT, @ MepBii ONbIT Henoxs3oanis No-till B
Ceneproy KajaxeTane NOATBEPALACT, 410 IPOCTOIi IEPEHOC TeXHOMOMMH Ge3 yuera
MECTHIX YCIAOBHI MOCT He AaTh OXIIAEMOVi OTAUM. A PasiMuMi B YCHOBUAX
BeckMa cymectaennbi. Hanpumep, B ycnomnsx Bpaswm, Aprentimst No-tll ¢
MYJIBHDOBAHIIEM TIOMBEI PACTHT/BHEIMH OCTATKAMIH IPHMCHSIOT 15 YMCHBIICHHS
OO 2POIMI IPH MIGKITKE BAATH, A B CyXiX yeromnsax Ceneproro Kasaxerana ar-
DPOTEXHINCCKHE TIPHEMBI AO.IAHBI GhITh HADARICH! HA HAKOIUICHHE H COXpAHEHHE
maaru npi ee nezocTaTke. B Bpasiinu, Apreituie, ABCTPAIHI HET OCATKOB B BIAC
CHera, a OCAKH B BILIE A0S BHITAZAIOT IPHMEPHO PABHOMEPHO B IEPHO BEreTa-
1 pactenmii. 9o ofecneunsaet ux pThmanne. B Cenepronm Kasaxcrane mine
ocazki coCTaRISIOT 210 40% OT 0GBEM TOIOBKIX H HAKAIIMBAIOTCA OHI 10 5 Mecs-
11eB B TO/1y, @ NOTEPHTE HX 32 CYET CTEKAHMA 110 DANKAM i OBPATAM MOKHO B TeueHHE
ABYX Hezek anpens. BONpoc CTOMT B TOM: KAk UX HAKONHTS H 0GCCIICHHTS BIHTH:-
sanne B nouy? B Kawaste, nveromeii exousie yenonis ¢ Cepepusiv Kasaxcranow,
TOA0BAA CYMMA OCAIKOB Ha 50-70 My GOBIIC 1t MAKCHMYM HX BEIAIACT ONTHMATE-
Ml 15 pacTeuii IEPHOZ — HIOHE, KOTAA y PACTeliii IPOHCXOMUT PA3BITHE Bere-
TATHBHBIX W JAK/IAAKA TCHEPATHRHEIX OPraHOB. Y HAC B TOT IEPHO YACTO HAGIIO-
J8eTCA NI0YBEHHAS ILIH BOYLYIUHAS 3aCYXa.

Haxoruienusiii onir npivencins No-till caugerenbeTayer o Tom, 410 5ta
TEXHOIIOIHS € YCIIEXOM NPUMEHACTCA Ha He JATBBAIOLILX NI04BAX NIPH CPEAHETo-
J1080ii CyMMe ocazkoB cabime 320-330 M. K raKTOpaM, 3ATpy AMSIOWUIM 1 Orpari-
npaiomuny npienerue No-till » Cenepron Kasaxcrane otnocses:

1. mezocTaTounas Macea moAHMBHEIX ocTatkon [1]. B Cenepon Kasaxerane
Cpeanss ypOKAIHOCTE epHa COCTARISET OKONO 12 1ra, YpoAaliHOCT MOKHHBHEIX
octatkon — B cpeen 13-14 wra. COrmacHo AaHHBIX cty&Obi HeCeAOBAIH Celh-
ckoro xossiicta CLUIA, ecim ypokaiiHOCTs NOKHHBHEX oCTaTKOR Metee 20 W/ra
9TO MOKET IPEACTABIATS NPOGIEMY /U1 COXPAHEHHS BIATH B TI04BE Ha UIHTE b HbL
cpok (Gozee 20 aneii) [2];

2. HAINMHE WIHCTHIX TAKCIBIX CYFIHHKOR, IUI0XO APCHHPOBAHHEIX H JAIIIBAI0-
1x nious [3]. B Cenepron Kasaxcrane okoio 62% IIOLAAH NAIINH 3STO LIHHHCTE-
M H CYTIMHHCTEINN, 3ATTBIBIOIUMH TOUBAMH ¢ GOTBLIM KOTHHECTROM COTOHIIOBBIX
IATEH ¢ TUIOXHM IpeHIKOM. BCE 9TO CBIICTENLCTBYT O HEOGXOMMMOCTH HILICKAHIA
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