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РЕФЕРАТ

Отчет состоит из 141 стр., 18 рис., 4 табл.,  36 источников, 13 приложений.
ГИДРОЛОГИЧЕСКОЕ КОМПЬЮТЕРНОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ, ГЕОИНФОРМАЦИОННОЕ КАРТОГРАФИРОВАНИЕ, ДИСТАНЦИОННОЕ ЗОНДИРОВАНИЕ ЗЕМЛИ, ЗАТОПЛЕНИЕ, МЕТОДЫ ОЦЕНКИ РИСКА НАВОДНЕНИЙ.

Объект исследований: Риск формирования паводковых наводнений в долинах рек Есиль и Нура в пределах пригородной зоны г. Астаны.

Цель работы: Определение риска затопления территории города Астаны и прилегающих населенных пунктов в период половодья рек Есиль и Нура на основе компьютерного гидрологического моделирования, применения ДДЗ Земли и создания цифровых карт сценариев воздействия.

Методы исследования: Научные исследования проводятся на основе использования традиционных методов геоморфологии, гидрологии, социально-экономической географии (сравнительный, картографический, типологический, статистический, математического моделирования, полевых исследований, анализа опубликованной и фондовой литературы) и методов гидрологического моделирования, геоинформационного картографирования, дешифрирования цифровых космических снимков высокого разрешения, составления цифровой модели рельефа.   

Полученные результаты и новизна: 

1. Проведены сбор и систематизация опубликованных, картографических и статистических материалов по природно-антропогенным условиям, мониторинговых климатических и гидрологических данных за 2017 год, данных дистанционного зондирования Земли за 2015-2017 гг. На основе сбора и систематизации данных в программе Microsoft SQL Server создана база данных по природно-антропогенным условиям, мониторинговым климатическим и гидрологическим данным за 2017 год.

2. Проведен анализ современных отечественных и зарубежных методов исследований рисков затопления территорий с учетом методов гидрологического компьютерного моделирования, на основе которых, определены наиболее перспективные методы гидрологического компьютерного моделирования рисков затопления территорий.

3. Проведена оценка и картографирование климатических, гидрологических, геоморфологических и демографических условий территории долин рек Есиль и Нура в пределах пригородной зоны, влияющие на риск затопления г. Астаны и прилегающих населенных пунктов пригородной зоны в период половодья.

Научая новизна результатов 2018 г. заключается в создании 12 карт с применением передовых методов геоинформационного картографирования, связана с получением новых данных по изменению долин рек Есиль и Нура в пределах пригородной зоны г. Астаны. 

Основные конструктивные и технико-экономические показатели промежуточного отчета связаны с составлением 12 карт в ГИС-технологиях с применением модуля Spatial Analyst ArcGIS 10.1. Степень внедрения: не внедрено. Эффективность результатов промежуточного отчета связана с выбором наиболее перспективного для проекта методов гидрологического компьютерного моделирования HEC-RAS и Stream-2D. 

Область применения результатов промежуточного отчета в виде 12 тематических карт по территории пригородной зоны г. Астаны связана с их внедрением в обучающий процесс во время производственной практики студентов и магистрантов ЕНУ им. Л. Гумилева (Договор о сотрудничестве), студентов Казахстанского Филиала МГУ им. М. Ломоносова (Договор о сотрудничестве).
РЕФЕРАТ

Есеп 141 б., 18 сур., 4 кесте, 36 әдебиеттер тізімі, 13 қосымша.
ГИДРОЛОГИЯЛЫҚ КОМПЬЮТЕРЛІК МОДЕЛЬДЕУ, ГЕОАҚПАРАТТЫҚ КАРТАҒА ТҮСІРУ, ЖЕР БЕДЕРІНІҢ САНДЫҚ МОДЕЛІ, ЖЕРДІ ҚАШЫҚТЫҚТАН ЗОНДТАУ, СУ БАСУ, ТӘУЕКЕЛДІ БАҒАЛАУ.
Зерттеу объектісі – Астана қаласының маңындағы Есіл және Нұра өзендерінің алқаптары.

Жұмыс мақсаты: Жерді қашықтықтан зондтау деректерін пайдалану, әсер ету сценарийлерінің сандық карталарын құру және компьютерлік гидрологиялық модельдеу негізінде, су тасқыны кезеңінде Астана қаласы және көршілес елді мекендер аумағының су басу қауіпін анықтау. 

Зерттеу әдістері: Ғылыми зерттеулер геоморфология, метеорология, гидрология, гидрогеология, гидротехника, әлеуметтік-экономикалық география, ландшафттану (салыстырмалы, картографиялық, типологиялық, статистикалық, математикалық модельдеу, далалық зерттеулер, жарияланған және қор әдебиетін талдау)  секілді дәстүрлі әдістерімен, гидрологиялық модельдеу, географиялық ақпаратты картографиялау, жоғары рұқсатты сандық спутниктік бейнелерді дешифрлеу, жер бедерінің сандық моделін құру әдістерін пайдалану негізінде жүргізіледі.

Нәтижелері мен жаңалығы: 

1. Табиғи және антропопгендік  деректері,  2017 жылдың климаттық және гидрологиялық мониторинг деректері, 2015-2017 жылдың Жерді қашықтықтан зонттау деректері бойынша статистикалық, картографиялық және жарияланған мәліметтерді жинау  және жүйелеу жұмыстары жүргізілді. Microsoft SQL Server бағдарламасындағы 2017 жылға табиғи-антропогендік жағдайлары, климаттық және гидрологиялық мониторинг деректері бойынша деректер қоры жасалды.

2. Компьютерлік гидрологиялық модельдеу әдістерін ескере отырып, аумақтардың су басу қауіпін заманауи отандық және шетелдік зерттеу әдістерін талдау негізінде, су тасқыны қауіпін компьютерлік гидрологиялық модельдеу келешекті әдістері анықталды.

3. Су тасқыны кезіндегі қала маңы аудандарындағы Астана қаласы және оған іргелес елді мекендерді су басу қаупіне әсер ететін, қала маңы аудандардағы Есіл және Нұра өзендер алқаптары территорияларының демографиялық, геоморфологиялық, гидрологиялық, климаттық жағдайларын картографиялау және бағалау жүргізілді.

2018 жылғы нәтижелердің ғылыми жаналығы болып, Астана қаласы маңындағы ауданы шекарасында Есіл және Нұра өзендері алқаптарының өзгеруі бойынша жана мәліметтерді алумен байланысты, геоақпараттық картографиялаудың озат әдістерін қолдану арқылы 12 карта жасау болып табылады.

Аралық бақылаудың құрылымды және техно-экономикалық көрсеткіштері Spatial Analyst ArcGIS 10.1. модулін ГАЖ-технологияларында қолдану арқылы 12 картаны құрумен байланысты.

Енгізу дәрежесі: енгізілмеген.

Аралық есептің тиімділігі: жоба үшін HEC-RAS және Stream-2D перспективті гидрологиялық компьютерлік модельдеу әдістерін таңдау.

Аралық есептің нәтижелерін қолдану саласы: Астананың қаласы маңындағы аудандар территориясы бойынша 12 тақырыптық карталар түрінде Л.Гумилев атындағы Еуразия ұлттық университетінің студенттері мен магистранттары (Ынтымақтастық туралы келісім), М.Ломоносов атындағы Мәскеу мемлекеттік университетінің Қазақстандағы филиалының студенттері  (Ынтымақтастық туралы келісім) практикалық жұмысында қолдануға байланысты.
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ОПРЕДЕЛЕНИЯ
В настоящем отчете о НИР применяют следующие термины с соответствующими определениями.
База данных – совокупность данных, организованных по определенным правилам, устанавливающим общие принципы описания, хранения и манипулирования данными. Хранение данных в БД обеспечивает централизованное управление, соблюдение стандартов, безопасность и целостность данных, сокращает избыточность и устраняет противоречивость данных;
Водные объекты – сосредоточения вод в рельефах поверхности суши и недрах земли, имеющие границы, объем и водный режим (моря, реки, приравненные к ним каналы, озера, ледники и другие поверхностные водные объекты, части недр, содержащие подземные воды);

Водные ресурсы – запасы поверхностных и подземных вод, сосредоточенных в водных объектах, которые используются или могут быть использованы;
Данные дистанционного зондирования (ДДЗ) – данные о поверхности Земли и объектах, расположенных на ней или в ее недрах, полученные съемочной аппаратурой космической системы в одном или нескольких участках электромагнитного спектра;
Обработка данных ДЗЗ – процесс выполнения операций над аэрокосмическими снимками, включающий их коррекцию, преобразование и улучшение, дешифрирование, визуализацию;
Природная опасность — угрожающее событие или вероятность проявления потенциально разрушительного явления с указанием места и времени его развития;
Природный риск — ожидаемые потери (от гибели и потери здоровья людей, потери собственности, нарушения хозяйственной деятельности), обусловленные проявлением конкретной природной опасности в данном районе за определенный период времени;
Пространственное разрешение – величина пиксела изображения в пространственных единицах. Характеризует размер наименьших объектов, различимых на изображении;     

Уязвимость — степень потерь, возникающих в результате развития потенциально опасного явления. Уязвимость является функцией способности социальных, физических и экономических структур противостоять опасности.

ОБОЗНАЧЕНИЯ И СОКРАЩЕНИЯ

В настоящем отчете о НИР применяются следующие обозначения и сокращения
	БД
	–
	база данных;

	БПЛА
	–
	беспилотный летательный аппарат;

	ГИС
	–
	географическая информационная система

	ДЗЗ
	–
	дистанционное зондирование Земли

	КАТО
	–
	классификатор административно-территориальных объектов

	ОГЯ
	–
	опасные гидрологические явления

	ОС
	–
	операционная система

	СУБД
	–
	система управления базами данных

	ЦМР
	–
	цифровая модель рельефа

	ЦМЗ
	–
	цифровая модель Земли

	ЦММ
	–
	цифровая модель местности

	ЩБКЗ
	–
	Щучинско-Боровская курортная зона

	АSTER
	–
	Advanced Spaceborne Thermal Emissionand Reflection Radiomete

	GPS
	–
	Global Positioning System

	SRTM 
	–
	Shuttle Radar Topography Mission 

	SQL
	–
	Structured Query Language


ВВЕДЕНИЕ

Оценка современного состояния решаемой проблемы. Паводковые наводнения на реках представляют собой опасное чрезвычайное бедствие, создающее социальный стресс, приносящее значительный природный и экономический ущерб. За последние 15 лет в Казахстане произошло более 300 наводнений различного происхождения, из них 70 % вызваны весенним половодьем [1]. Причинами возрастания частоты наступления опасности наводнений являются увеличение численности и плотности населения, проживающего на берегах рек, прокладка инфраструктурных (транспорт, энергия, связь, вода) объектов вдоль рек, зарегулированность рек, а также изменение климата, с которым связано увеличение аномалий среднегодовых температур воздуха и годовых сумм атмосферных осадков [2,3,4]. 

Основанием необходимости проведения научных исследований является существующая вероятность риска затопления столичного региона и населенных пунктов пригородной зоны города Астаны, расположенных в пределах долин рек Есиль и Нура. Быстрый рост численности населения, беспорядочная застройка объектов в пределах водоохранных зон рек значительно повысили риск воздействия паводковых наводнений. К примеру, в 2014 году ущерб от весенних паводков в Акмолинской области составил свыше 10 млрд. тенге, в 2015 году 8-9 млрд. тенге, в 2017 году на борьбу с паводками было предусмотрено 900 млн. тенге, ущерб составил 24 млн. тенге. [5,6,7].  

Исследования проведены в границах пригородной зоны г. Астаны, расположенной в получасовой и часовой доступности (30-60 км) от границ города Астаны. Зона включает резервные территории за пределами городской черты, предназначенные для развития города, размещения и функционирования инженерно-транспортной инфраструктуры и формирования природно-экологического каркаса. В перспективе пригородная зона должна составлять с городом единую социальную, природную и хозяйственную территорию. 

Основанием для разработки темы явился Договор №156 от 15.03.2018 г., заключенный между ГУ «Комитет науки» МОН РК и ЧУ «МНК «Астана». 
Исходными данными для разработки проекта послужили официальные данные, собранные согласно запросам в местные исполнительные органы Акмолинской области и города Астаны, из Комитета по статистике МИР РК, из официальных сайтов местных исполнительных органов, НИИ и вузов, из электронных библиотек, геологических фондов, открытых мировых электронных ресурсов и баз данных.  
Актуальность исследования связана с наличием риска воздействия паводковых вод рек Есиль и Нура на селитебные территории и инженерно-транспортную инфраструктуру пригородной зоны. В последние годы повысилась частота проявлений опасных ситуаций в пределах данных рек в период половодья, вызвавших затопления и приведших к социальной напряженности и экономическим ущербам.

Целью проекта является определение риска затопления территории города Астаны и прилегающих населенных пунктов в период половодья рек Есиль и Нура на основе компьютерного гидрологического моделирования, применения ДДЗ Земли и создания цифровых карт сценариев воздействия.

Основные задачи 2018 года, в соответствии с календарным планом работ и техническим заданием, выполнены, в том числе:
1. Проведены сбор и систематизация опубликованных, картографических и статистических материалов по природно-антропогенным условиям, мониторинговых климатических и гидрологических данных за 2017 год, данных дистанционного зондирования Земли за 2015-2017 гг. На основе сбора и систематизации данных в программе Microsoft SQL Server создана база данных по природно-антропогенным условиям, мониторинговым климатическим и гидрологическим данным за 2017 год.

2. Проведен анализ современных отечественных и зарубежных методов исследований рисков затопления территорий с учетом методов гидрологического компьютерного моделирования, на основе которых, определены наиболее перспективные методы гидрологического компьютерного моделирования рисков затопления территорий.

3. Проведена оценка и картографирование климатических, гидрологических, геоморфологических и демографических условий территории долин рек Есиль и Нура в пределах пригородной зоны, влияющие на риск затопления г. Астаны и прилегающих населенных пунктов пригородной зоны в период половодья. 

Научно-технический уровень разработки проекта связан с использованием ГИС- программ для геоинформационного тематического картографирования и изучением программ компьютерного моделирования паводковых ситуаций на реках. 

Опубликованы тезисы по участию в международной конференции: Evaluation of the development of plane erosion by methods of analysis of remote sensing data and modeling. F. Akiyanova, E. Karakulov, A. Kenzhebayeva // Practical Geography and XXI Century Challenges. International Scientific and Practical Conference. 4-6 June 2018, Moscow. Conference Book, Part 1. – Moscow: Institute of Geography, Russian Academy of Sciences, - 2018. 661-662 p.
Статья сдана в печать в рецензируемое отечественное научное издание с ненулевым импакт-фактором (журнал «Гидрометеорология и экология») по теме: «Материалы и методы оценки риска наводнений на реках Есиль и Нура в пределах пригородной зоны города Астаны». В исследованиях принимали участие молодые специалисты, магистры гидрометеорологии, экологии, геодезии и картографии.

1 Сбор и систематизация опубликованных, картографических и статистических материалов по природно-антропогенным условиям, мониторинговых климатических и гидрологических данных за 2017 год, данных дистанционного зондирования Земли
Проведен сбор и систематизация опубликованных, картографических и статистических материалов по природно-антропогенным условиям, мониторинговых климатических и гидрологических данных за 2017 год, данным дистанционного зондирования Земли. На основе сбора и систематизации данных создана информационная база (рисунок 1.1).
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Рисунок 1.1 – Блок-схема структуры информационной базы
1.1 Сбор и систематизация данных для формирования информационной базы по природно-антропогенным условиям

Собраны опубликованные, картографические и статистические материалы согласно запросам в официальные центральные и местные исполнительные органы, сайты комитета по статистике МИР РК, электронные библиотеки, геологические фонды (Приложение А, Б, В). Информационная база содержит:

- списки и картосхемы расположения 5 метеорологических станций (разряд, год открытия, район), 10 гидрологических постов в зоне проекта с координатами (по данным РГП «Казгидромет»);

- опубликованные гидрологические справочники и сборники: «Основные гидрологические характеристики», «Ресурсы поверхностных вод районов освоения целинных и залежных земель, Акмолинская область Казахской ССР»; «Ресурсы поверхностных вод районов освоения целинных и залежных земель, Кокчетавская область Казахской ССР»; «Ресурсы поверхностных вод СССР, Центральный и Южный Казахстан, Карагандинская область» и др.;

- статистические данные и схемы по гидротехническим сооружениям Акмолинского филиала РГП «Казводхоз» и ГКП «Астана Су Арнасы», РГУ Есильская бассейновая инспекция по регулированию использования и охране водных ресурсов КВР МСХ РК, данные химического анализа воды Астанинского водохранилища и питьевой воды насосно-фильтровальной станции г. Астаны за период 2007-2017 годы; данные по паводковым притокам и сбросам в нижний бьеф Астанинского водохранилища за период 1976-2017 гг.;

- данные о водозаборе из поверхностных и подземных источников по отраслям промышленности за период 2007-2017 годы по Акмолинской области;
- статистические и схематические данные, предоставленные ДЧС г. Астана, ДЧС Акмолинской и Карагандинской областей Министерства внутренних дел РК о характере половодья рек Есиль и Нура, наводнениях, их последствиях, и мерах защиты, данные о годах с превышением критического уровня для г. Астаны (450 см); 

- данные за 2007-2017 гг. по чрезвычайным гидрологическим ситуациям в районах Акмолинской области, подвергшихся затоплению населенных пунктах, критических уровнях воды, размыва дорог, мостов и др. Приведена информация о проведенных работах согласно Плану мероприятия по инженерной защите населенных пунктов Акмолинской области, подверженных угрозе затопления от паводковых вод весеннего периода 2018 года; о проведенных работах по руслам рек Есиль и Нура; 

- данные о чрезвычайных гидрологических ситуациях в районах Карагандинской области: данные о наводнениях, паводках, мониторингу паводков и сведения о состоянии водных объектов за 2007-2017 гг. и частично за 2018 г. – опасные уровни воды на гидропостах области;
- количественные данные, предоставленные МСХ РК по основным показателям забора, использования и сброса воды по Целиноградскому, Аршалынскому, Шортандинскому, районам Акмолинской области за 2017 г. Таблицы содержат сведения по общему забору воды для каждого вида использования, общий объем водоотведения, и в том числе в водные объекты; объемы безвозвратного потребления; потери воды при транспортировке;
- картографический материал по природно-антропогенным условиям (тематические карт и схем), в том числе: План-схема подверженности территории г. Астаны чрезвычайным ситуациям природного и техногенного характера; Карты и схемы подверженности территорий районов Акмолинской области чрезвычайным ситуациям природного и техногенного характера; Карта почв Акмолинской области и г. Астаны; Карта сельскохозяйственного использования земель пригородной зоны г. Астаны и Астанинской агломерации; Карта земель водного фонда пригородной зоны г. Астаны и Астанинской агломерации; Карта функционального зонирования территории пригородной зоны г. Астаны и Астанинской агломерации; 

Проведен сбор данных дистанционного зондирования Земли (Landsat-8, Sentinel за 2015-2017гг.).  Оптические и радиолокационные снимки, аэрофотоснимки, проведен сбор и из открытых источников в (Приложение Г), в результате полевых выездов собраны данные батиметрических съемок.
1.2 Создание базы данных по мониторинговым климатическим и гидрологическим данным 
На основе систематизации мониторинговых климатических и гидрологических данных, включая и данные за 2017 год, создана база данных (далее БД). Выполнены работы по сбору и систематизации мониторинговых климатических и гидрологических данных по 8 гидропостам р.Есиль и гидропосту на р. Нура, данных из ежедневного гидрологического бюллетеня РГП «Казгидромет» 2017г. 

Для создания БД по проекту проведен анализ свойства различных СУБД. Определено, что наиболее оптимальной СУБД для решения задач проекта является PostgreeSQL с активированным расширением PostGIS. PostgreeSQL+PostGIS поддерживает основные геометрические объекты, такие как точки, линии, полигоны, мультиточки, мультилинии, мультиполигоны, а также геометрические коллекции, имеет пространственные процедуры для определения взаимных связей между геометрическими объектами, имеет пространственные функции для определения площади, расстояния, периметра, имеет пространственные процедуры для операции над множествами (обьединение, исключение, разности), древовидную программную структуру для быстрых алгоритмов поиска. Имеет поддержку растровых данных в формате WKT (Well Known Text). Реализация PostGIS основана на «легкой» геометрии и индексах, оптимизированных для уменьшения объема диска и памяти. 

Установка и настройка СУБД PostgreSQL произведена в ОС семейства Debian. СУБД относится к программному обеспечению с открытым исходным кодом, все установочные пакеты для ОС подготовлены. Разработка БД начата с формирования структуры базы данных и зависимостей между таблицами базы. В качестве системы управления базой данных выбрана система PostgreSQL версии 10. Основными объектами базы являются: географическая категоризация (классификатор административно территориальных объектов – КАТО) и таблицы первичных данных.

Для контроля доступа к базе данных введены 2 роли – Администратор, Редактор. Роль администратора предполагает полный доступ ко всем элементам БД, редакторы могут менять содержимое БД с помощью скриптов импорта. В целом база данных представляет собой совокупность данных, организованных в соответствии с разработанной логической структурой, описывает характеристики этих данных и взаимоотношения между ними.

Согласно разработанной структур БД на языке SQL созданы таблицы и связи между таблицами. В приложениии Д.1 представлены коды SQL для создания таблиц БД с внешними ключами. Исходные данные для импорта находились преимущественно в формате таблиц в файлах Excel (таблица 1.1).
 Таблица 1.1 - Исходные данные для импорта в БД

	Определяемый компонент
	Единица измерения
	Январь
	Февраль
	Март
	Апрель
	Май
	Июнь
	Июль
	Август

	Мутность
	мг/л
	0.3
	0.1
	0.1
	0.1
	1.2
	0.6
	0.2
	0.1

	Цветность
	град.
	5
	5
	5
	5
	10
	10
	10
	5

	Запах 20-60 С
	балл
	1-1
	1-1
	1-1
	1-1
	1-1
	1-1
	1-1
	1-1


В Приложении Д.3 представлена структура хранения данных в СУБД PostgreSQL. Визуализация структуры проведена в утилите Graphviz dot. Стрелками на рисунке указаны связи между таблицами реализованные в виде внешнего ключа (foreign key). В Приложении Е представлены примеры таблиц основных нормализованных исходных данных, импортированные в БД встроенными средствами СУБД PostgreSQL. Наличие правильно организованной структуры БД позволит эффективнее реализовывать операции по обработке данных в СУБД. При обработке данных можно использовать как встроенный язык запросов SQL так и средства ГИС приложении ArcGIS, QGIS.
Таким образом, для дальнейшей работы по проекту создана обширная информационная база, содержащая опубликованные, картографические и статистические данных по природно-антропогенным условиям, климатическим и гидрологическим данным, данным ДЗЗ. Также для решения задач проекта создана база данных на основе СУБД PostgreeSQL с активированным расширением PostGIS. База содержит мониторинговые климатические и гидрологические данные по территории исследований.    
2 Анализ современных отечественных и зарубежных методов исследований рисков затопления территорий с учетом методов гидрологического компьютерного моделирования

2.1 Анализ современных отечественных и зарубежных методов исследований рисков затоплений.

В настоящее время существует ряд методических разработок для оценки природных опасностей и рисков. Гидрологические процессы становятся опасными, если природные и антропогенные изменения водных объектов, их состояния и режима приводят к риску экономических, экологических и социальных ущербов. Опасность гидрологических явлений включает в себя повторяемость явления и интенсивность воздействия, учитывая площадь распространения, продолжительность воздействия, а также скорость затопления [8, 9].

После идентификации опасностей, т.е. выявления принципиально возможных рисков, необходимо оценить их возможность (вероятность), уровень и последствия. Основным методом анализа риска является вероятностный метод. На его основе в зависимости от имеющейся исходной информации могут применяться следующие методики оценки рисков:

- статистическая, когда в качестве вероятностей неблагоприятных событий, используются их относительные частоты, определяемые по имеющимся статистическим данным;

- теоретико-вероятностная, используемая для оценки рисков редких событий, по которых статистика отсутствует;

- эвристическая, основанная на методе экспертных оценок и применяемая при оценке комплексных рисков, когда отсутствуют статистические данные и математические модели.

Для прогнозирования проявления опасных природных явления широко применятся вероятностно детерминированный подход, основанный на выявлении закономерностей развития явлений, в частности их цикличности, для целей средне- и долгосрочного прогнозирования.

В 1981 году Kaplan, S. & Garrick, B.J. предложили количественное определение риска, которое нашло широкое применение во многих областях анализа рисков. Риск (R) зависит от 3-х основных составляющих: R= {Si,Pi,Di}, i=1,2,…k, где S – характеризует возможный сценарий (опасность затопления, в рассматриваемом случае), Р – вероятность происшествия, D – ущерб, связанный с происшесвием (в денежных показателях), k – количество сценариев происшествия [10]. 

Наиболее простая формула оценки оценки риска выглядит как (1): 

                                                R(t) = PхD,
                                                                       (1)

где R(t) - величина риска за время t, Р - вероятность природной опасности, D - ущерб от данной природной опасности [11].

Для вычисления вероятности природной опасности, в данном случае – наводнения необходимо воспользоваться методами математической статистики. Используя непрерывный длинный ряд наблюдений с гидрологических постов, строятся ряды максимальных расходов и уровней. Они могут быть изображены в виде столбчатой диаграммы: хронологической (рисунок 2.1, а) либо ранжированной в убывающем порядке (рисунок 2.1, б).
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а – хронологическая; б – ранжированная; 
в – кривая вероятностей расходов; г – кривая вероятностей уровней
Рисунок 2.1 –  Диаграммы результатов наблюдений максимальных годовых расходов и уровней воды на водомерном посту реки 

С увеличением длительности наблюдений на водомерных постах реки ранжированная диаграмма приобретает более плавное очертание, а характерное вогнуто-выпуклое очертание не меняется. 

Для приближенного вычисления вероятности превышения расхода по ограниченному числу лет наблюдений можно взять отношение порядкового номера искомого расхода Q или уровня H в ранжированном ряду m к общему числу лет наблюдений n [12]. Такую вероятность превышения Рэ называют эмпирической (2):
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,                                                                   (2)
Уравнение кривой вероятности для каждого створа реки индивидуальное. В качестве кривой вероятности обычно используют биномиальную трехпараметрическую кривую гамма-распределения (Пирсон III) [13], для применения которой определяют: 

1) среднее значение максимальных расходов Qср (3):                                                                               

                                                     [image: image8.png]


,                                                                     (3)
где Qi – значение максимального расхода паводка i-го года, n – число лет наблюдений; 
2) коэффициент вариации или изменчивости Kv равен отношению среднеквадратического отклонения максимальных расходов от среднего значения к этому среднему значению (4):

[image: image10.png]1(0i+05)"
=




 ,                                                         (4)
3) коэффициент асимметрии Ks, характеризующий распределение максимальных расходов относительно среднего значения (5). Например, если из 100 лет наблюдений 40 расходов больше среднего, а 60 — меньше, то коэффициент асимметрии имеет положительное значение (5).
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Окончательно расход расчетной вероятности превышения определяется по формуле(6):
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,                                                               (6)

где Ф – коэффициент [13].
После определения расхода воды расчетной вероятности превышения Qp%, изложенным выше аналитическим или графоаналитическим методом, переходят к определению расчетного уровня высокой воды той же вероятности превышения РУВВр%. Такой расчет может быть выполнен при наличии в створе перехода гидрометрической кривой расходов Н =f(Q), построенной по данным непосредственных гидрометрических измерений.

Для оценки риска необходим показатель ущерба. Оценка ущерба от опасных природных явлений основана на стоимости объектов, находящихся в зоне поражения и степени их уязвимости. Величина прямого ущерба вычисляется по формуле (7):
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где D – величина ущерба, V – уязвимость, С – стоимость объекта.
Ущерб возникает только на территориях, где существуют объекты материальной сферы. Если таковых нет, то прямой ущерб равен нулю, а риск, соответственно не определяется. Существует также косвенный ущерб, который определяются нарушением экономической деятельности в связи с прекращением энергоснабжения, работы транспорта, водоснабжения, поставки продуктов питания и т.д.

Нет сложившейся концепции и единого понимания для уязвимости. Mendes-Victor, L.A. and Goncalves, C.D. (2012) выделяют 3 исследовательских направления в изучении уязвимости: 1 – модель воздействия, отвечающая на вопрос «на что и как наводнение окажет воздействие»; 2 – рассматривает уязвимость как социальный фактор, мера социальной устойчивости к опасностям; 3 – интеграция факторов воздействия и социальной устойчивости, с учетом особенностей местности [14]. 
Количественно риск наводнений можно вычислить через величину ущерба (в натуральных или экономических показателях) различной повторяемости или его математическое ожидание [15]. Этот показатель вычисляется по формуле (8):
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где М (D) – математическое ожидание ущерба; C – стоимость оцениваемого объекта; [image: image20.png].



 – обеспеченность уровня затопления, %.

С учетом рельефа, и затопления отдельных фрагментов территории при разных значениях обеспеченности уровня, формула (8) усложняется (9):
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где n – число расчетных значений обеспеченности; 
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  –  площадь затопления, соответственно, при значениях обеспеченности

максимальных уровней [image: image26.png]D; M Disy




Sобщ – общая площадь оцениваемой территории.

Ущерб состоит из произведения стоимости на удельную площадь затопления, тогда уравнение (2) представляется в более общем виде (10):

                        [image: image28.png]
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Уравнение (5) используется преимущественно для определения математического ожидания вреда в натуральных показателях (если вместо экономического ущерба рассматривать площадь затопления, протяженность дорог и т. д.). Для оценки риска по данным о фактических ущербах, учитывая «неполное повреждение» объектов, которое характеризуется его уязвимостью V = D/C, уравнение принимает вид (11):
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Уязвимость объекта в данной интерпретации зависит от его свойств и значений факторов опасности конкретного наводнения в рассматриваемой точке (глубины и скорости потока, продолжительности затопления и др.). 
В современный период проводится множество исследований, направленных на установление зависимостей относительного ущерба для различных видов имущественных объектов. Так, программный комплекс Федерального агентства по чрезвычайным ситуациям США HAZUS-MH использует более 900 таких зависимостей [16]. 

Для различных значений обеспеченности максимального уровня предварительно вычисляется распределение глубин затопления и относительного ущерба по территории [15].
Риск, как материальный ущерб, определяется при оценке потерь, связанных с техносферой и окружающей природной средой. Оценка интегрального риска, то есть суммарных потерь в техносфере, природной и социальной среде (гибель и увечье людей) проводится редко, в связи со сложностью оценки стоимости человеческой жизни. 
Оценка потерь и увечий в социосфере выражается не ущербом, а показателем индивидуального риска, который характеризует вероятность смерти человека от опасного явления природы в течение года. На основе статистики или моделирования определяется число погибших, пострадавших людей на определенной территории за конкретный временной интервал [11]. Индивидуальный риск оценивается по формуле (12):
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где М (∆t ) – число погибших (или получивших ранения) людей, за время ∆t, 

N – общее число людей, проживающих на данной территории.
Существуют различные уровни индивидуального риска, учитывающие экономические, социальные и экологические факторы: 10-1-10-2 - неприемлемый риск; 10-3-10-4 - предельно допустимый риск; 10-5 -10-6 - приемлемый риск; 10-7 – пренебрежительный риск [17]. 

Особенности анализа и оценка риска опасных гидрологических явлений определяются пространственным масштабом исследования. Состав исходной информации, методы ее обработки, выбор соответствующих показателей и применяемых математических моделей, особенности картографирования явлений зависят от пространственного уровня исследования [9]. Российскими учеными Фроловой Н.Л., Агафоновой С.А. и др.  предложен комплекс методов исследований для оценки опасности наводнений на региональном и локальном уровнях.

При оценке риска ОГЯ на региональном уровне вероятность появления опасного процесса и степень уязвимости территории отражаются через косвенные показатели. При комплексной оценке создается серия тематических карт, отражающих изменение количественных показателей опасных природных явлений в пространстве. Они показывают условия и факторы опасных природных явлений, вероятности их возникновений, характеристики уязвимости социальной среды и производственных объектов, оценивается вероятный ущерб от ОГЯ [18]. 
Оценка риска наводнений включает в себя блоки природных и социально-экономических показателей (рисунок 2.2). Гидрологические показатели определяются площадью, продолжительностью и глубиной затоплений при прохождении максимального стока, вероятностью этих событий и степенью воздействия на социум и экономику. Социально-экономический блок учитывает материальные ресурсы территории освоения и величину ущерба от возможного затопления. Для возможности ранжирования по уровню опасности перечисленные факторы и показатели усредняются по субъектам. 
При определении суммарного индекса опасности, учитываются все факторы, влияющие на опасность наводнений. Непараметрический метод многомерного анализа «PATTERN», который широко используется в экономико-географических исследованиях, позволяет получить обобщающие комплексные оценки опасности наводнений. Этот метод подразумевает нормирование факторов опасных природных явлений и процессов, с присвоением весовых коэффициентов, отражающих степень влияния отдельного фактора на природную и социально-экономическую уязвимость территории [9].
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Рисунок 2.2 – Схема выбора показателей для оценки риска наводнений [18] 

Алгоритм рейтинговой оценки представляет собой следующие этапы:

– представление региональной информации в виде матрицы исходных данных;

– установление наилучших значений по каждому из показателей, приписываемых условному эталонному региону;

–  перевод исходной матрицы в матрицу нормированных значений показателей;

– установление численных значений обобщающего показателя для каждого региона на основе частных показателей, характеризующих изучаемое явление;

– значение обобщающей оценки упорядочиваются по тому или иному критерию.

В качестве индикаторов используются величины их характеристик, нормированные на наибольшие значения (13): 
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где xij – значения показателей для региона; i=1,…,n – номера показателей; j=1,…,k – номера регионов [18].

Для полученных значений устанавливаются «веса» (значимости) отдельных качеств путем введения квалиметрического коэффициента, используя экспертные оценки и литературные данные. При оценке природной составляющей риска наводнений для характеристики продолжительности затопления был выбран коэффициент 0,5; глубины – 0,2; остальных факторов – 0,1. На основе результатов расчетов индексов опасности и уязвимости составляется в виде матрицы типология регионов по степени природной опасности наводнений, с одной стороны, и социально-экономической уязвимости территорий, с другой [18].
Для оценки риска ОГЯ на локальном уровне необходимы более детальные методы исследования, учитывающие особенности водного режима определенного участка водотока, а также социально-экономические особенности прилегающих территорий, которые определяют формирование опасного явления и возникающего в результате ущерба [18].
 Природный блок оценки риска основывается на анализе водного режима водотока, который строится на основе синтеза моделей гидрометеорологического цикла, включающий метеорологические, гидрологические, геологические, антропогенные характеристики формирования стока, а также данные гидрологических условий водотока на конкретных участках.

 Социально-экономический блок включает данные о близлежащих населенных пунктах, гидротехнических сооружениях, гидрологических и геодезических работах, включая оценку ущерба, стоимости и эффективности защитных сооружений и мероприятий. С помощью собранных данных и использования ГИС-технологий создается цифровая модель рельефа исследуемой территории, которая используется для гидродинамического моделирования.  С помощью метода компьютерного гидрологического моделирования можно решать задачи, связанные с опасными затоплениями территорий, притоком воды к водохранилищам, антропогенной деятельностью в бассейнах рек, как в краткосрочном прогнозе, так и для выявления различных сценариев. Детальность исходных данных и поставленная задача определяют применение одномерных, либо двумерных моделей для исследования наводнений [9].
2.2 Анализ методов компьютерного моделирования
2.2.1 Программы гидрологического моделирования и их основа

В настоящее время гидрологическое моделирование наиболее эффективно и целесообразно выполнять с помощью геоинформационных систем. Это обусловлено широким спектром возможностей ГИС, а именно возможностью сбора, хранения, обработки, анализа, распространения и визуализации пространственно-временных данных. К основным задачам ГИС относятся управленческие решения, основанные на пространственном анализе, математико-картографическом моделировании, визуализации, прогнозировании и оценке. 
В геоинформационной системе, а именно, в направлении гидрологического моделирования насчитывается множество видов программ компьютерного моделирования гидрологических процессов для определения зон затопления. Данные модели используются в изучении влияния гидрологических процессов для разработки плана минимизации риска затоплений, оповещения общественности и сокращения ущерба. 

В настоящее время в разных странах разработано и применяется в практических расчетах большое количество таких моделей: российские программные комплексы River-1D и Stream-2D разработанные В.В. Беликовым и др. [19, 20, 21], Mike 11, Mike 21 Датского гидрологического института [22], Delft 3D (многослойная двумерная модель) Института Deltares г. Дельфт (Нидерланды) [23], американские HEC-RAS Американского корпуса военных инженеров[24], FLO-2D [25], французский TELEMAC и др. Модели различаются, в основном, способами схематизации расчетной области (треугольные, четырехугольные и смешанные сетки), применяемыми расчетными схемами и методами (конечных разностей, конечных элементов), набором дополнительных блоков (распространение примесей, транспорт наносов и т.п.). 
В России наибольшее распространение получила двумерная модель STREAM_2D и одномерная модель тех же авторов River_1D [19, 20, 26, 27, 28]. Разработчиками созданы оригинальные методики построения нерегулярных расчетных сеток, наилучшим образом описывающих сложные по конфигурации русла и сооружения на поймах. Модели включают блоки транспорта взвешенных наносов, моделирования повышения уровней воды при ледовых заторах. Преимуществом данных моделей также является доступность программного кода и возможность их внедрения в различные интерфейсы. Программные комплексы используются при решении многочисленных задач, связанных с наводнениями на реках и в устьевых областях рек и техногенным затоплением территории в случае аварий на гидротехнических сооружениях (расчета волн прорыва при аварийных ситуациях на гидроузлах.)
Модели затопления территорий создаются на основе синтеза трёхмерной модели рельефа с данными ортофото и гидрологических сведений. Одной из эффективных моделей, которая поддерживается во многих гидрологических компьютерах моделях, является нерегулярная триангуляционная сеть (TIN). 

В основу математических моделей движения водных потоков, являющихся ядром многих прогнозных комплексов, положено решение системы уравнений Сен-Венана, которые являются базовыми в вычислительной гидравлике открытых потоков [20, 29]. В зависимости от детальности исходных данных и решаемой задачи применяются одномерные и двумерные модели движения водного потока. Водный поток, при записи системы уравнений Сен-Венана, может быть представлен в одномерной (характеристики потока усреднены по поперечному сечению) и двумерной (осреднение по глубине) схематизации.

1) Одномерные модели могут использоваться для расчетов на протяженных участках на основе данных о морфометрических характеристиках речных долин, представленных в виде отдельных поперечных профилей, расположенных на значительном расстоянии друг от друга (порядка нескольких ширин русла и более - рисунок 2.3). Для спокойных потоков (при числе Фруда Fr<1) входными данными для расчета являются гидрографы (хронологические графики изменения расхода воды) на верхней границе моделируемого участка и ход уровней на его нижней границе. В некоторых моделях последнее условие может быть заменено зависимостью уровней воды от расхода. Результатами расчетов являются изменения уровней водной поверхности и расходов воды по времени на каждом поперечнике в пределах расчетного участка (рисунок 2.4). При этом расчет перекоса водной поверхности на поперечниках, как правило, не производится, и отметки уровня воды принимаются едиными для каждого из поперечников.
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Рисунок 2.3 – Задание схемы участка р. Есиль для одномерной модели HEC-RAS
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Рисунок 2.4 – Визуализация результатов расчета по одномерной модели HEC-RAS
При одномерной схематизации потока исходная математическая модель (уравнения Сен-Венана) включает одномерное уравнение неустановившегося движения воды (14) и уравнение неразрывности (15): 
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где
U - средняя скорость потока,  q - боковой приток (отток),  Q - расход воды, w - площадь поперечного сечения, h - средняя глубина потока,  z – отметка уровня водной поверхности, С - коэффициент Шези,   - коэффициент Кориолиса, g - ускорение свободного падения, x - расстояние по криволинейной продольной оси водотока,  t - время.

В левой части уравнения движения член 
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 характеризует локальное ускорение потока, 
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 - конвективное ускорение (это так называемые «инерционные члены»), а 
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 - "уклон трения", характеризующий гидравлическое сопротивление, 

- 
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- уклон водной поверхности ("геометрический уклон"). 

Ввиду того, что при правильном выборе положения расчетных поперечников вклад уклона трения в общий уклон потока I может составлять до 90% и более [Кюнж, 1985], наряду с полной формой уравнения неустановившегося движения (14) в практике расчетов используются его упрощения. Так, если не учитывается локальное ускорение, то уравнение движения сводится к уравнению установившегося неравномерного движения воды (16):
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Если же можно пренебречь как локальным, так и конвективным ускорением (оба инерционных члена), уравнение движения примет вид формулы Шези, применяемой для расчетов равномерного и квазиравномерного течения (17): 
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Использование одномерных моделей целесообразно при выполнении моделирования протяженных участков реки - в случае, когда их длина на порядок и более превышает ширину зоны возможного затопления. При этом одномерные модели в принципе не могут учесть эффекты, связанные с перемещением динамической оси потока по ширине долины, что в некоторых случаях может иметь решающее значение при прогнозе затопления урбанизированных и техногенно-измененных территорий.

2) Двумерные модели требуют более детальной информации о морфометрии речных долин, в первую очередь о рельефе территории потенциального затопления, представленном в виде поля точек в декартовой системе координат (x, y, z). В результате они позволяют получить плановую картину распределения скоростей течения, уровней водной поверхности и глубин воды в пределах расчетной области (рисунок 2.5). 
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Рисунок 2.5 – Глубины и скорости течения воды в долине р. Оби у г.Колпашево при прохождении высокого половодья (вероятность превышения 1%), рассчитанные по модели STREAM_2D
Система уравнений неустановившегося движения воды Сен-Венана в двумерной форме в прямоугольной системе координат (так называемые уравнения «мелкой воды») состоит из двух уравнений движения и уравнения неразрывности (18):
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(18),

где неизвестные u и v – продольная и поперечная составляющие скорости течения, 
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- модуль вектора скорости.

Для численного решения системы уравнений (18) должны быть заданы граничные и начальные условия. В качестве граничных условий, для спокойных потоков (при числе Фруда Fr<1), задаются расходы воды на верхней и уровни воды на нижней границе расчетного участка как функции времени, в качестве начальных - уровни водной поверхности в пределах расчетного участка на начало расчета.
2.2.2 Перечень требований к составу и детальности исходной информации для гидродинамических моделей

 1) Картографическая информация. Для разработки численной модели, анализа и визуализации результатов моделирования движения водных потоков на участках речных долин требуются топографические карты различных масштабов: М 1:200 000 – базовая для объединения и отображения всей исходной информации и результатов расчетов; М 1:50 000, 1:25 000, М 1:10 000 для участков речных долин, также желательно в электронной (векторизованной) форме; для двумерных моделей крупного масштаба для подготовки исходного поля точек требуются топографические карты пойменных участков М 1:5 000 (1:10 000, 1:2 000).
Помимо данных о рельефе, для проведения расчетов и оценки возможных ущербов с карт, должна быть получена информация о дорогах, дамбах, мостовых переходах, населенных пунктах, характере растительности на пойме и др. 

Наиболее удобно использовать электронные (цифровые) топографические карты требуемого масштаба, а при их отсутствии проводить векторизацию отсканированных растровых изображений.

2) Дополнительная информация о рельефе. В качестве исходных данных для построения гидродинамических моделей участков речных долин необходима информация о рельефе территории. Она может быть получена на основе крупномасштабных топографических карт и планов, данных дистанционных радиолокационных съемок, воздушного лазерного сканирования, а для русел рек – на основе данных батиметрических съемок. Батиметрические данные могут быть получены в процессе экспедиционных исследований при выполнении промеров глубин. Современные промерные технологии используют системы спутникового позиционирования (GPS) и вертикальной привязки на местности. Также может проводиться векторизация лоцманских карт и русловых съемок с их последующей привязкой к принятой системе координат и высот.

Для одномерных моделей информация о рельефе должна быть представлена в виде поперечных профилей через долину реки с плановой привязкой и привязкой к системе высот. Расстояние между профилями назначается в зависимости от протяженности моделируемого участка и точности разрабатываемой модели. Между смежными створами геометрические и гидравлические характеристики при вычислениях интерполируются.

Для двумерной модели на основе топографических и батиметрических данных создается цифровая модель рельефа (ЦМР) в пределах рассматриваемого участка речной долины. Цифровая модель является основой для компьютерной гидравлической модели реального объекта, причем от точности цифровой модели напрямую зависит и точность гидравлической. Объединение топографических и батиметрических данных, построение и редактирование ЦМР производится на основе ГИС-технологий с помощью программ ArcGis, EasyTrase и т. п. 

3) Гидрологические данные. Для разработки и калибровки численной гидравлической модели участка реки требуется разнообразная гидрологическая информация: Сведения о существующей сети гидрологических постов; Данные наблюдений за расходами и уровнями воды по гидрологическим постам: суточные ряды наблюдений; максимальные расходы половодий и межени по годам и среднегодовые расходы; максимальные наблюдавшиеся расходы и уровни половодий, характерный гидрограф, расчетные расходы и уровни воды редкой повторяемости; Данные полевых измерений: продольные профили водной поверхности (связка уровней) на участке (желательно при различных расходах воды, в том числе по меткам высоких вод); уклоны водной поверхности; скоростное поле потока на участке и одновременно измеренные расходы воды (для двумерных моделей). 
4) Информация о поверхности русел и пойм рек, в том числе: распределение растительности по пойме (деревья, густой или редкий кустарник, луга, тростник, сельхозугодья и др.), необходимо для определения коэффициентов шероховатостей (или коэффициентов Шези) и характера течения в различные фазы гидрологического режима; характеристики застройки на пойменных участках (материал, этажность, плотность застройки); Сведения о характере русла и берегов - при построении моделей с деформируемыми берегами и дном, требуется информация о гранулометрическом (фракционном) составе взвешенных и влекомых наносов. Иногда используются поперечные литологические разрезы дна русла (получаемые с помощью бурения в заданных створах), которые позволяют определить и построить поверхность залегания неразмываемых или слаборазмываемых грунтов (для моделирования «неразмываемого дна»).

5) Космические снимки. Привлечение спутниковых данных дает возможность отчасти компенсировать недостаток наземной информации и провести дополнительную калибровку и верификацию моделей. Можно выделить следующие направления применения спутниковых данных при гидродинамическом моделировании:

- актуализация картографической информации о современной инфраструктуре в речных долинах - границах населенных пунктов в зоне затопления, дорогах, различных сооружениях, влияющих на структуру потока на пойме, а также о конфигурации речных русел. Для этих целей необходимы космические снимки высокого пространственного разрешения в видимом диапазоне (такие как EROS, Quickbird, Spot, IRS, GeoEye) за период летне-осенней межени. 

- составление карт типов подстилающей поверхности для задания соответствующих коэффициентов шероховатости. Для этих целей применимы снимки как среднего (Aster, Landsat), так и высокого разрешения. Обычно выделяется 5 – 6 основных типов подстилающей поверхности (русла, пашня, луг, лес, городская застройка), дешифрирование которых проводится либо вручную, либо полуавтоматическими методами.

- получение информации о рельефе речных долин. Для этих целей перспективными являются цифровые модели рельефа, полученные на основе космических радарных съемок. Однако результаты применения таких данных в модельных экспериментах показали невозможность использования на настоящем этапе спутниковых радарных данных среднего пространственного разрешения (не более 30 м), таких как SRTM и АSTER для гидродинамического моделирования из-за их низкой точности в пределах достаточно плоских участков речных пойм. Перспективным является привлечение радарных съемок более высокого разрешения (выше 10 м), например, данных спутника Cartosat, Sentinel.  

- получение информации о границах затопления территории в период половодья. При наличии космических снимков среднего и высокого разрешения (выше 30 м) и входной гидрологической информации для модели за те же даты, появляется возможность сопоставить расчетные и реально наблюдавшиеся (полученные с космических снимков) границы затопления территории. Для дешифрирования границ затопления необходимы космические снимки среднего и высокого разрешения на даты прохождения высоких расходов воды.  

- получение информации о местах расположения и протяженности ледовых заторов.
2.3 Обработка и анализ исходных метаданных для гидродинамических моделей
Для определения риска затопления территории города Астаны и прилегающих населенных пунктов, выбрано программное обеспечение HEC-RAS [30]. Модель HEC-RAS предназначена для решения задач одномерных и двумерных нестационарных расчетов потока, расчетов переноса подвижного слоя. Моделирование выполняется на основе следующих геометрических данных: схемы речной сети (верхнее течение, нижнее и т.д.); поперечных профилей, которые строятся строго перпендикулярно руслу, и для каждого профиля определяются параметры; также учитывается коэффициент шероховатости Маннинга. Программа позволяет вводить дополнительные сведения в схеме речной сети о местах расположения мостов, гидротехнических сооружений, зданий и прирусловых валов. К необходимым гидрологическим данным относятся расходы, уровни и температура воды. 

Подготовка входных геометрических данных предварительно производится в программном комплексе ArcGIS, на основе встроенной функции HEC-GeoRAS. Для создания файла с геометрической информацией, используемой в программном комплексе HEC-RAS, необходимо пошагово заполнить созданные слои с информацией. Создание нужных файлов выполняется автоматически за счет встроенной функции. Заполнение необходимых данных в атрибутивную таблицу выполняется программой с загруженной ЦМР. Для работы модели создаются наиболее важные файлы, такие как центральная линия (фарватер русла реки), береговые линии русла, точки уреза, линии направления течения, поперечные профили, информация о шероховатости русла.

Проведены следующие работы по подготовке входных данных и их первичной обработке ы программе:  
1) Изучение рельефа исследуемой территорий выполнено на основе радиолокационных снимков среднего пространственного разрешения (10 м) Sentinel-1, с использованием рентгеновского изображения с синтезированной апертурой C-диапазона [31]. Для получения рельефа использовались данные орбитального уровня 1 Single Look Complex (SLC).  Сбор снимков выполнен за период 2016-2017 г. в общем количестве 13 шт (Приложение Г).

Для получения данных высокого качества и правильных геометрических форм необходимо проведение калибровки и фильтрации шума в программном обеспечений ESA SNAP Desktop. Проводится геокодирование снимка по местности с использованием цифровой модели высот (SRTM 3Sec) для коррекции геометрических искажений, присущих радиолокационным синтезированным апертурам. В результате получено откорректированное по местности изображение с пространственным разрешением 10 м (рисунок 2.6). 
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Рисунок 2.6 – Цифровая модель рельефа Sentinel-1А

2) Чтобы получить детальную информацию о состоянии русел рек, выполнена аэросъемка с помощью беспилотного летательного аппарата (БПЛА) Phantom 4. Местоположение снимков определяется с помощью встроенного GPS, выраженное в географической системе координат WGS84. Аэрофотосъемка проведена по заранее проложенному треку с перекрытием 70% с высоты 150 метров. Средняя скорость движения во время съемки от 7 до 10 м/сек. Управление и планирование миссии выполняется с помощью приложения Pix4DCapture (рисунок 2.7). Приложение позволяет планировать несколько миссий, настроить режимы высот, углы обзора, скорость полета и дублирование изображения [32]. 
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Рисунок 2.7 – Планирование миссии полета
Полученные изображения аэрофотосъемки обрабатываются в программном обеспечении Agisoft PhotoScan. Данный программный продукт выполняет фотограмметрическую обработку цифровых изображений и создает геопривязанные 3D модели, ортофотопланы и цифровые модели местности (ЦММ) [33]. Ортофотоплан исследуемой территории получен в результате выполнения ряда первичных обработок. Первоначально определены положение и ориентация камер для каждого снимка, которые послужили основой для создания разреженного облака точек. При обработке установлен необходимый уровень качества реконструкции. Следующим шагом является построение карты высот, которая представляет собой модель поверхности земли в виде регулярной сетки, со значениями высот. Карта высот дает возможность проведения измерений и анализа, таких как: расстояния, площади и объемы, создание профилей, контурных линий с высотными значениями и отображение их на карте высот и ортофотоплане. В процессе обработки устанавливается проекция WGS 84 и основные параметры [33]. Ортофотоплан строится на основе исходных снимков и реконструированных моделей. В результате, с учетом заложенных параметров БПЛА, на выходе получили ортофотоплан русла реки с пространственным разрешением 5,6 см (приложение Д).  

3) В качестве исходных данных для построения гидродинамических моделей участков речных долин также необходимы данные батиметрических съемок. Батиметрические данные рек Есиль и Нура получены в процессе экспедиционных исследований при выполнении промеров глубин с помощью эхолот-картплоттера фирмы Lowrance ELITE Ti9. Данное оборудование обладает высокой способностью определения цели и качеством их отображения, производить несколько измерений за определенный отрезок времени в процессе движения, что позволяет эффективно использовать временные и материальные ресурсы. Аппарат оснащен системами спутникового позиционирования (GPS) и вертикальной привязки на местности (в этом случае абсолютные отметки дна русла сразу получаются в виде цифровых файлов в системе географических координат). 

Батиметрическая съемка проводилась на водном транспортном средстве в составе 2 специалистов и 1 водителя. Значения одновременно фиксировались на электронном носителе и записывались в полевой дневник. К основным параметрам съемки относятся: сетка галсов выполненная в форме Z со внутренним углом в 25-45 градусов. Скорость движения лодки составила 5 км/час, частота фиксирования значений во временном отрезке – в среднем каждые 3 сек. На треки прохождения профилей съемки значительно влияют осложненные условия подводного рельефа (мелководье, водоросли, одиночные подводные валуны и т. д.), ветроволновые условия, рекреационные инфраструктурные объекты побережья (понтонные пирсы), рыбацкие снасти. Перед выполнением работы проведен монтаж датчика эхолота согласно регламенту производителя, чтобы не получить искажения данных съемки [34].
За период исследования отснята территория общей протяженностью в  49,6 км. Общее количество точек со значениями глубин по проектной территории составляет 7176, в т.ч. 2934 точки по р. Есиль протяженностью 21,5 км в Аршалинском районе и 4242 точки по реке Нура протяженностью 18,1 км в Целиноградском районе.

После выполнения съемки проведен процесс обработки данных, который состоит из предварительной обработки, получения облака точек глубин, анализа и визуализации данных. В первичном виде массив данных представлен виде файла в формате usr. Для построения карты рельефа дна рек проведено дешифрирование актуальных ортофотопланов, полученных в результате обработки аэрофотоснимков с квадрокоптером DJI Phantom 4. Построение карты рельефа велось в программном продукте ArcGIS 10.1 с использованием группы инструментов геообработки Spatial Analyst [33]. В результате батиметрической съемки и их обработки получены растровые, векторные линейные и точечные данных с характеристикой глубины рельефа дна (Приложение И). На основе полученных материалов были созданы карты батиметрии рек Есиль и Нура (Приложении К).

Таким образом, проведен анализ современных отечественных и зарубежных методов исследований рисков затопления территорий с учетом методов гидрологического компьютерного моделирования. В том числе проанализированы отечественные (Ша-рипханов, 2015; Архипкин, 2016; Плеханов, 2017) и зарубежные (Фролова, 2013; ChangH, 2016) методы рисков затопления, методы гидрологического моделирования (HEC-RAS, FLO-2D, MIKE HYDRO RI-VER, Stream-2D). 
На основе анализа современных отечественных и зарубежных методов определены методы исследований рисков затопления территорий, наиболее перспективные для оценки риска затопления населенных пунктов пригородной зоны г. Астаны в пределах долин рек Есиль и Нура. Наиболее перспективными из методов гидрологического компьютерного моделирования, в соответствии с параметрами, определены программы HEC-RAS и Stream-2D. Также в рамках исследований планируется использование метод учета ливневых осадков (Hydrological Research Center, 2015) и метод учета содержания воды в снеге (NOHRSC).
3 Оценка и картографирование природных, социально-экономических условий территории долин рек Есиль и Нура в пределах пригородной зоны, влияющих на риск затопления г. Астаны и прилегающих населенных пунктов в период половодья рек Есиль и Нура
Проведена оценка и картографирование основных природных (климатических, гидрологических, геоморфологических) и социально-экономических (демографических) условий территорий долин рек Есиль и Нура в пределах пригородной зоны г. Астаны, влияющих на риск затопления г. Астаны и прилегающих населенных пунктов пригородной зоны в период половодья рек Есиль и Нура. 
3.1 Оценка и картографирование природных (климатических, гидрологических, геоморфологических) условий пригородной зоны г. Астаны
Оценка и картографирование климатических условий изучено на основе данных метеорологических станций Астана и Аршалы, имеющих непрерывный ряд наблюдений с 1981 по 2017 год. Средняя годовая температура воздуха меняется от 2,8оС на метеорологической станции Аршалы и до 3,6оС на МС Астана (рисунок 3.1). Режим температуры воздуха в пригородной зоне г. Астаны характеризуется сильной контрастностью в холодный и теплый периоды года (рисунок 3.2). 
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Рисунок 3.1 – Средняя многолетняя годовая температура воздуха,  оС

Наиболее высокие температуры наблюдаются в июле преимущественно в Астане и составляют 20,7оС. Температурный режим холодного периода из года в год более изменчив и колебания от -8,7оС до -13,5оС. 
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а - среднемесячные температуры воздуха, оС;     б - месячные суммы осадков, мм
Рисунок 3.2 – Годовой ход температур и осадков
По средним многолетним данным на территории пригородной зоны сумма осадков, выпадающих в течение года, составляет более 300 мм и увеличивается с 313 мм на станции Аршалы до 325 мм в Астане (рисунок 3.3). Количество осадков в теплый период года превалирует над холодным в 2,2-2,5 раза. Соответственно, характер распространения осадков на территории пригородной зоны в теплый период года обусловливает среднегодовой: на юге и юго-западе выпадает наименьшее количество атмосферных осадков (189-197 мм в год), но с продвижением на северо-запад и восток количество осадков значительно растет (265-274 мм/год). 
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Рисунок 3.3 – Средняя многолетняя сумма атмосферных осадков за год, мм/год

Максимум осадков приходится на июль, в среднем выпадает 55 мм осадков в Астане и 48 мм в Аршалы. Минимальное количество осадков фиксируется в феврале, в среднем 15-16 мм на всей территории пригородной зоны. В холодный период наименьшее количество осадков выпадает в Аршалы (91 мм). В целом, в пригородной зоне повторяемость теплого периода (апрель-октябрь) с хорошим увлажнением и осадками в 290 мм и более составляет 15%, т.е. 1,5 раза в 10 лет. Повторяемость теплого периода с недостаточным увлажнением (менее 190 мм осадков) составляет 12%. В остальные 7,5 лет из 10 наблюдаются обычные условия увлажнения, свойственные данной территории. За последние 35 лет наименее дождливыми были 1991, 1997 и 2010 годы. Осадки более 30 мм (ливневые дожди), наиболее интенсивно способствуют развитию плоскостной эрозии. Увеличение таких дней фиксируется с юга на север: за апрель-октябрь в Аршалы наблюдается 4,3 суммарных часа, в Астане – 12,7 часов. 

Среднегодовая скорость ветра постепенно повышается с юго-востока (Аршалы) на север (Астана)  и к востоку от Астаны (рисунок 3.4). Повторяемость штиля за год составляет в районах МС Астаны и Аршалы 3-5%. На всех МС в среднем за год преобладает ветры юго-западного и южного направлений. Годовой ход средних месячных скоростей ветра имеет общую динамику увеличения в зимние месяцы и снижения в летние.
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Рисунок 3.4 – Средняя многолетняя скорость ветра за год, м/с

Наиболее сильные ветры в течение всего года наблюдаются в Аршалы и составляют 4,5 м/с в январе и феврале, в августе понижаются до 3,4 м/с, а среднегодовая скорость ветра составляет - 4,0 м/с. В Астане средние скорости ветра достигают 4,0 м/с в феврале, 2,9 м/с в августе и 3,6 м/с в среднем в год. Среднемноголетняя скорость ветра за теплый период года составляет 3,8 м/с в Аршалы, 3,3 м/с в Астане. Повторяемость штиля за теплый период составляет 3% в Аршалы, 5% в Астане и 17% в Акколе. В Астане доля ветров более 4 м/с составляет 46% , преобладающее направление юго-западное и западное. В тоже время часто наблюдаются пыльные бури, особенно в июне их сумма составляет 40 часов в месяц, в мае, июле и августе вдвое меньше. Более 50% ветров в Аршалы имеют скорость более 4 м/с, преобладающие направления западное, юго-западное, северо-западное, восточное и юго-восточное направлениях. Пыльные бури составляют по 15 часов в мае и июне, по 10 часов в июле и сентябре.

На основе анализа климатических параметров выявлены территории пригородной зоны г. Астаны, наиболее подверженные воздействиям водной эрозии. С учетом среднемесячной температуры воздуха и суммарного количества часов более 30 мм за теплый период, почвы на территории исследований подвергаются высокому риску развития эрозионных процессов с мая по август. С июня по сентябрь, несмотря на так называемую «ветровую яму», территория исследований подвержена низкому риску выноса мелкодисперсного материала ввиду значительного повышения температуры воздуха. Таким образом, в теплый сезон года на территории пригородной зоны выделяются два периода развития негативных экзогенных процессов: высокий риск развития эрозии с мая по август и в сентябре.

Оценка и картографирование гидрологических условий. Исследуемая территория пригородной зоны г. Астаны относится к двум водохозяйственным бассейнам (ВХБ): Есильскому и Нура-Сарысускому. Площадь Есильского ВХБ в пределах пригородной зоны составляет 18203 км² (83,8%), Нура-Сарысуского – 3232 км² (14,9%) (рисунок 3.5, таблица 3.1). 
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Рисунок 3.5 – Водохозяйственные бассейны пригородной зоны

Таблица 3.1 – Водохозяйственные бассейны, районы и участки долин рек Есиль и Нура в пределах пригородной зоны г. Астаны

	Название ВХ бассейна, ВХ района и ВХ участка
	Площадь

	
	км2
	%

	Есильский ВХБ
	18203
	83,8

	Водохозяйственный район р. Есиль
	7207
	33,1

	Астанинское водохранилище
	2843
	13,1

	оз. Танаколь
	1613
	7,4

	р. Есиль (нижнее)
	2751
	12,6

	Водохозяйственный район к. Нура-Есиль
	1671
	7,7

	р. Есиль (канал Нура Есиль)
	1433
	6,6

	р. Козыкош
	238
	1,1

	Нура-Сарысуский ВХБ
	3232
	14,9

	Водохозяйственный район р. Нура
	2403
	11,1

	р. Нура
	1947
	9


Указанные реки относятся к казахстанскому типу режима рек, к району преобладающего снегового питания. Возникновение опасных гидрологических ситуаций в период половодья на реках обусловлены высотой снежного покрова к началу половодья, формирующего весенний сток, содержанием воды в снеге, ходом температуры воздуха, от которого зависит интенсивность снеготаяния, глубиной промерзания почв, влагозапасами почв, в меньшей степени дождевыми осадками, а также зарегулированностью стока, переполнением и сбросами с водохранилищ.

Основной фазой водного режима в условно-естественный период для рек данного типа являлось половодье (апрель-май), на которое приходилось около 90 % годового стока, на период летне-осенней межени (июнь-октябрь) – не более 3-10 %, на зимнюю межень (ноябрь-март) – 0-4% стока [35]. Анализируя среднемноголетний ход среднемесячного расхода воды за условно-естественный период по данным [35] определено, что пик весеннего половодья приходится на апрель. Для р. Есиль – г. Акмолинск максимальное значение составляет 58,4 м³/с, для р. Нура – с. Романовское – 120 м³/с.  Продолжительность весеннего половодья, зависящая от площади водосбора реки, на средних реках (3000-30 000 км²), к которым относится р. Есиль в створе гидропоста г. Астаны (7400 км²), составляет от 30 до 80 суток. На реках с расходом более 40 000 км², к которым относится р. Нура в створе гидропоста Романовка у с. им. Р.Кошкарбаева (48 100 км²) [35], продолжительность весеннего половодья 50 суток и более. Половодье – однопиковое, в годы со значительными дождевыми осадками в весенний период осложняется прохождением паводков. Заторные явления для рек данной территории почти не характерны.

Анализ данных за последние десятилетия, т.е. в период зарегулированности рек, также показал, что до 95-98 % годового стока приходится на долю весеннего половодья [36]. Очищение русла ото льда на реках Есиль и Нура происходит в конце марта – начале апреля. Анализ основных характеристик стока воды на гидропостах рек Есиль и Нура за весенний период, по мониторинговым данным РГП «Казгидромет» показал, что 2014-2015 годы являются многоводными, тогда как 2011-2013 годы характеризовались относительно пониженной водностью. 

Исходя из анализа основных характеристик стока воды р.  Есиль за весенний период определено, что 2014-2015 гг. являются периодом повышенной водности. Значение максимального уровня воды 2015 г. превысило соответствующее значение 2012 года в 6 раз (рисунок 3.6). На р. Нура значение максимального уровня воды 2015 года в 2 раза выше значения 2012 года. В целом, для данного водного объекта характерно равномерное увеличение показателя максимального уровня воды за 2011-2015 гг. (рисунок 3.7).
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Рисунок 3.6 – Ход уровня и расхода воды р. Есиль за весенний период

по посту у с. Волгодоновка.
Характерной чертой для реки Нуры является бифуркация, что обусловлено слабо выраженными водоразделами междуречья Есиль – Нура и наличием общего уклона в сторону р. Есиль с величиной падения 12,5 м. В связи с этим помимо соединения этих двух рек, происходит перетекание части воды. Соединение происходит по трем протокам – Саркрама, Козгош и Мухор, которые полностью входят в пределы пригородной зоны и повышают риск затопления и подтопления г. Астаны и прилегающих населенных пунктов.  
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Рисунок 3.7 – Ход уровня и расхода воды р. Нуры за весенний период по посту у   

а. Кошкарбаева 

Оценка и картографирование геоморфологических условий. Геоморфологические условия в целом определяют риск пространственного воздействия вод половодья, управляя ими посредством морфологических особенностей типов и форм рельефа долинных и водораздельных комплексов. Рельеф территории исследований характеризуется слабой расчлененностью, с общим уклоном поверхности с юго-востока на северо-запад от 425 до 320 метров и разнообразием морфогенетических типов и форм. В восточной и северной частях района он представлен денудационными цокольными равнинами с участками низкого эрозионно-тектонического водораздельного и денудационного приречного мелкосопочника. В юго-западной и участками в северо-восточной части развиты аккумулятивные озерно-аллювиальные, озерные и делювиально-пролювиальные равнины четвертичного возраста.  Небольшими участками на палеогеновых и неогеновых отложениях наблюдается развитие слабоволнистых пластовых равнин. Слабая энергия рельефа предопределили условия рассеивания и перехвата стока, формирования пологосклонных озерных понижений, особенно в пределах Нура-Есильского водораздела. 

В геоморфологическом плане риск воздействия половодья высок для поверхностей высокой поймы и первой надпойменной террасы рек Есиль и Нура, повышен для второй надпойменной террасы и озерно-аллювиальной плоской и слабоволнистой равнины междуречья с многочисленными озерными котловинами. Русла рек меандрируют, состоят из плесов и перекатов, глубина изменяется от 0,5 до 5 м. Высокая пойма рек Есиль и Нура четко выражена в рельефе, ее ширина изменяется от нескольких метров до километра. Высота низкой поймы до 1-1,2 м, высота поверхности высокой поймы варьирует в пределах 2,5 - 3м. Первая надпойменная терраса развита практически повсеместно, ширина изменяется от нескольких сотен метров до 1,5 км, слабонаклонная. Над среднемноголетним урезом воды возвышается от 4 до 6 м, на поверхности наблюдаются многочисленные следы староречий. Вторая надпойменная терраса фрагментарная, ширина на некоторых участках достигает 3-4 км, уступ выражен отчетливо, превышение над урезом варьирует от 6 до 8 м.     

По морфологическим особенностям строения долины и русла, а также водному режиму р. Есиль можно разделить на два участка: первый – до г. Астана, второй – после г. Астана. На первом участке река характеризуется малой водностью, долина сложена преимущественно рыхлыми отложениями (супеси и суглинки, подстилаемые песком, гравием и щебнем), частично встречаются участки выхода коренных скальных пород [35]. Ниже по течению г. Астаны долина реки становится широкой, попадая в область распространения осадочных пород, преимущественно глин. 
Формирование стока реки Нуры происходит в верхнем и среднем течении реки. В пределах пригородной зоны представлена часть нижнего течения реки. Долина выражена не четко, пологие склоны сливаются с водоразделом. Река имеет хорошо выраженную по обоим берегам пойму, представляет собой непересыхающий летом водный поток с преобладанием плесов над перекатными участками [35].

Современный период характеризовался зарегулированием стока и активной антропогенной перестройкой долин рек. Оценка степени и темпов антропогенного воздействия на рельеф проводилась на основе детального анализа карт типов землепользования в пределах основных типов и крупных форм рельефа. Оценка степени антропогенного воздействия на рельеф определялась на основании площади пораженности положительными и отрицательными формами антропогенного рельефа, морфометрическими (уклоны, расчлененность и др.) и морфологическими особенностями рельефа.

Положительные формы антропогенного рельефа включают протяженные линейные гидротехнические и защитные сооружения (валы, дамбы, насыпи, плотины) и транспортные объекты, которые создают риск развития опасных экзогенных процессов: подтопления, затопления, оползней, суффозии. Отрицательные формы включают следующие линейные и площадные гидротехнические сооружения: каналы, канавы, водохранилища, пруды, колодцы. Выделены также антропогенно преобразованные территории без создания выраженных форм рельефа, которые сформированы под воздействием распашки земель, выпаса скота, сенокосов. На карте антропогенной преобразованности рельефа приведена классификация рельефа: по степени преобразованности (слабая, умеренная, сильная), по морфологическому признаку (положительные и отрицательные формы) (рисунок 3.8).

Анализ показывает, что наибольшими площадями характеризуются территории без выраженных форм рельефа и слабой степенью преобразованности рельефа. Значительно меньшую территорию (2,01км2) занимают преобразования рельефа средней степени, представленные отрицательными формами антропогенного рельефа.
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Рисунок 3.8 – Антропогенное преобразование рельефа пригородной зоны г. Астаны

На площади в 17,06 км2 распространены положительные формы антропогенного рельефа сильной степени преобразования. Полученные результаты дают возможность количественно и качественно определить антропогенную преобразованность рельефа территории пригородной зоны г. Астаны.

3.2 Оценка и картографирование демографических условий пригородной зоны г. Астаны. 

Проведена оценка и картографирование основных демографических условий пригородной зоны г. Астаны, влияющих на риск затопления г. Астаны и прилегающих населенных пунктов в период половодья рек Есиль и Нура. Численность населения пригородной зоны г. Астаны в 2017 г. составила 180,447 тыс. чел. (без учета г. Астаны). Численность населения г. Астаны на начало 2017 года составила 972, 692 тыс. чел. Средняя плотность населения по пригородной зоне без учета г. Астаны составляет 33.9 чел/км2. Наибольший показатель плотности населения в разрезе сельских округов. 

На территорию пригородной зоны г. Астаны в разрезе сельских округов составлена карта плотности и численности населения (рисунок 3.9). Исследования показали, что близость большинства населенных пунктов и хозяйственного комплекса к рекам обуславливает их повышенную подверженность воздействию вод половодья, что может привести к экономическому ущербу и усилению социальной напряжённости.
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Рисунок 3.9 – Плотность населения пригородной зоны 

в разрезе сельских округов и г. Астаны  

Исследования проведены в пределах долин рек Есиль и Нура, входящих в пригородную зону Астаны, расположенную в часовой доступности от границ города и составляющую с ним единую социальную и природно-хозяйственную территорию. 
В связи с тем, что риск воздействия паводковых наводнений на селитебные объекты и инфраструктуру повышается при приближении к руслам и поймам рек, проведен анализ местоположения данных объектов в пределах водоохранных зон.
Минимальная ширина водоохранной зоны рек Есиль и Нуры в пределах пригородной зоны составляет 1000 м от уреза воды, но на большей части территории она расширяется до 2000 м (рисунок 3.10). На территории водоохранных зон устанавливаются прибрежные водоохранные полосы, минимальная ширина которых изменяется в пределах 35-100 м, а в населенных пунктах полоса изменяется от 50 до 75 м. В соответствии с правилами, границы водоохранных зон устанавливаются без изъятия земель у землевладельцев и землепользователей, на картах отображаются в соответствии с масштабом.  

В пределах границы водоохранной зоны реки Нуры по территорий пригородной зоны расположены 6 сельских населенных пунктов с общей численностью 10 316 человек (таблица 3.2).
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Рисунок 3.10 – Водоохранные зоны и полосы рек в пределах пригородной зоны

Таблица 3.2 – Список населенных пунктов на территорий водоохранной зоны р.Нуры
в пределах пригородной зоны
	Район
	Сельский округ
	Населенный пункт
	Численность населения, человек

	Целиноградский
	1726
	Р. Кошкарбаева
	1760

	Целиноградский
	5989
	Кабанбай Батыр
	5840

	Целиноградский
	140
	Преображенка
	145

	Целиноградский
	316
	Бирлик
	315

	Целиноградский
	301
	Отаутускен
	315

	Целиноградский
	1844
	Оразак
	1845

	Итого
	5
	6
	10316


В пределах границы водоохранной зоны реки Есиль по территорий пригородной зоны расположены 19 населенных пунктов с общей численностью 44852 человек (таблица 3.3).

Таблица 3.3 – Список населенных пунктов на территории водоохранной зоны реки Есиль в пределах пригородной зоны.

	Район
	Сельский округ
	Населенный пункт
	Численность населения, человек

	Аршалынский
	Аршалынский 
	п. Аршалы
	6710

	Аршалынский
	Ижевский 
	с. Ижевское
	2044

	Аршалынский
	Михайловский 
	с. Михайловка
	1141

	Аршалынский
	Арнасай
	с. Арнасай
	946

	Аршалынский
	Волгодоновский
	с. Волгодоновка
	1080

	Аршалынский
	Волгодоновский
	разъезд42
	237

	Аршалынский
	Жибек жолы
	с. Жибек жолы
	6265

	Целиноградский 
	Талапкерский
	с. Талапкер
	13800

	Целиноградский
	Талапкерский
	с. Кажымукана
	2750

	Целиноградский
	Максимовский
	с. Тонкерис
	1195

	Целиноградский
	Нуресильский
	с. Раздольное
	362

	Целиноградский
	Нуресильский
	с. Жана Жайнак                   
	635

	Целиноградский
	Новоишимка
	с. Новоишимка
	2204

	Целиноградский
	Родина
	с. Садовое
	353

	Целиноградский
	Родина
	с. Родина
	1105

	Целиноградский
	Родина
	с. Зеленый Гай
	267

	Целиноградский
	Максимовский
	Максимовка
	2309

	Целиноградский
	Новоишимка
	Семёновка
	1016

	Целиноградский
	Тасты
	Акмешит
	433

	Итого
	12
	19
	33844


Проведен анализ территорий водоохранных зон в разрезе Целиноградского района, в целом в районе – 53 населенных пункта с общей численностью населения в 121789 человек, из них в пределах водоохранных зон расположено 18 населенных пунктов с численностью населения в 36745 человек. В целом в Аршалинском районе 32 населенных пункта с общей численностью населения 28478 человек, из них в пределы водоохранной зоны входят 7 населенных пунктов с численностью населения 18423 человек.

Таким образом, проведена оценка климатических, гидрологических, геоморфологических и демографических условий территории пригородной зоны г. Астаны, влияющих на риск затопления населенных пунктов в период половодья рек Есиль и Нура. На основе проведенных исследований создан в ArcGIS 10.1 ряд оценочных карт, которые лягут в основу исследований проекта в 2019-2020 годов.
ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Исследования 2018 года выполнены полностью, в соответствии с техническим заданием и календарным планом (Приложение М).

Краткие выводы результатов научных исследований 2018 года:

По задаче 1. Проведен сбор и систематизация опубликованных, картографических и статистических материалов по природно-антропогенным условиям, мониторинговых климатических и гидрологических данных за 2017 год, данных дистанционного зондирования Земли. На основе сбора и систематизации данных создана информационная  база данных по природно-антропогенным условиям, мониторинговым климатическим и гидрологическим данным за 2017 год, материалам дистанционного зондирования пригородной зоны г. Астаны.

В том числе: 

Собраны и систематизированы опубликованные, картографические и статистические материалы по природно-антропогенным условиям по запросам из официальных источников; Составлены списки и приведены карто-схемы расположения 5 метеорологических станций (разряд, год открытия, район), 10 гидрологических постов в зоне проекта с координатами по данным РГП «Казгидромет»;

Собраны и систематизированы опубликованные гидрологические справочники и сборники («Основные гидрологические характеристики», «Ресурсы поверхностных вод районов освоения целинных и залежных земель, Акмолинская область Казахской ССР»; «Ресурсы поверхностных вод районов освоения целинных и залежных земель, Кокчетавская область Казахской ССР».

Выполнены работы по сбору и систематизации мониторинговых климатических и гидрологических данных по 8 гидропостам р.Есиль и 1 гидропосту на р. Нура, данных из ежедневного гидрологического бюллетеня РГП «Казгидромет» 2017г. 

Выполнены работы по сбору и систематизации данных дистанционного зондирования Земли (Landsat-8, Sentinel за 2015-2017гг.). На основе систематизации создана база данных по природно-антропо-генным условиям, мониторинговым климатическим, гидрологическим данным за 2017 г., материалам дистанционного зондирования пригородной зоны г. Астаны.

По задаче 2. Проведен анализ современных отечественных и зарубежных методов исследований рисков затопления территорий с учетом методов гидрологического компьютерного моделирования. На основе анализа современных отечественных и зарубежных методов определены методы исследований рисков затопления территорий, с учетом методов гидрологического компьютерного моделирования.

Проанализированы отечественные (Шарипханов, 2015; Архипкин, 2016; Плеханов, 2017) и зарубежные (Фролова, 2013; ChangH, 2016) методы рисков затопления, методы гидрологического моделирования (HEC-RAS, FLO-2D, MIKE HYDRO RI-VER, Stream-2D). Наиболее перспективными определены методы HEC-RAS, метод учета ливневых осадков (Hydrological Research Center, 2015), метод учета содержания воды в снеге (NOHRSC). 
По задаче 3. Проведена оценка климатических (температура, осадки, ветер), гидрологических (уровни воды и объем стока по гидропостам), геоморфологических (антропогенная преобразованность рельефа долин рек Есиль и Нура) и социально-экономических (демографических по плотности населения в разрезе сельских округов и численности населения сёл пригородной зоны), влияющие на риск затопления в период половодья рек Есиль и Нура. Проведено картографирование природных условий с составлением карт: температуры, осадков и ветра в пределах пригородной зоны г. Астаны, антропогенной преобразованности рельефа. Составлены карты по демографии: плотность населения в разрезе сельских округов и численности населения населенных пунктов, входящих в пригородную зону г. Астаны.  

Принято участие с докладом на международной конференции с публикацией тезисов доклада: Evaluation of the development of plane erosion by methods of analysis of remote sensing data and modeling. F. Akiyanova, E. Karakulov, A. Kenzhebayeva // Practical Geography and XXI Century Challenges. International Scientific and Practical Conference. 4-6 June 2018, Moscow. Conference Book, Part 1. – Moscow: Institute of Geography, Russian Academy of Sciences, - 2018. 661-662 p (приложение П).
Сдана в печать статья для публикации в рецензируемом отечественном научном издании с ненулевым импакт-фактором: «Материалы и методы оценки риска наводнений на реках Есиль и Нура в пределах пригородной зоны города Астаны» (приложение П).

Научно-технический уровень выполненных в 2018 г. исследований проекта высокий, он   связан с применением современного высокоточного полевого геодезического оборудования GNNS приемника Trimble, программного обеспечения Agisoft PhotoScan, обработки актуальных цифровых космических снимков высокого разрешения Sentinel-1 и аэрофотоснимков с БПЛА DJI Phantom 4, получения новых батиметрических данных во время проведения полевых исследований по территории пригородной зоны.

Полученные результаты исследований 2018 года по проекту лягут в основу исследований 2019 -2020 годов в виде методологической основы и информационной базы данных для оценки современного состояния экосистем, оценки антропогенной нагрузки и нарушенности, определения экологической и рекреационной емкости ЩБКЗ.     
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ПРИЛОЖЕНИЕ А
Перечень собранных опубликованных, картографических и статистических материалов по природным условиям

А.1 Данные по климатическим условиям

• Сведения о метеорологических станциях Акмолинской области (РГП «Казгидромет»);

• Среднее месячное количество осадков за 1971-2014 гг. по метеостанциям Акмолинской области (РГП «Казгидромет»);

• Минимальные температуры за 1971-2014 гг. по метеостанциям Акмолинской области (РГП «Казгидромет»);

• Средние месячные и годовые показатели дефицита насыщения за 1971-2014 гг. по метеостанциям Акмолинской области (РГП «Казгидромет»);

• Средние месячные показатели скоростей ветра за 1966-2014 гг. по метеостанциям Акмолинской области (РГП «Казгидромет»);

• Данные по снежному покрову за 1977-2009 гг. по метеостанциям Акмолинской области (РГП «Казгидромет»);

• Справочник по климату Казахстана. Раздел 1: Температура воздуха. Выпуск 3: Акмолинская область. РГП «Казгидромет», – Алматы, 2004. (РГП «Казгидромет»);

• Справочник по климату Казахстана. Многолетние данные. Раздел 2: Атмосферные осадки. Выпуск 3: Акмолинская область. РГП «Казгидромет», – Алматы, 2004. (РГП «Казгидромет»);

• Справочник по климату Казахстана. Многолетние данные. Раздел 3: Атмосферные явления. Выпуск 3: Акмолинская область. РГП «Казгидромет», – Алматы, 2003. (РГП «Казгидромет»);

• Справочник по климату Казахстана. Многолетние данные. Раздел 4: Гололедно-изморозевые образования. Выпуск 3: Акмолинская область. РГП «Казгидромет», – Алматы, 2003. (РГП «Казгидромет»);

• Справочник по климату Казахстана. Многолетние данные. Раздел 9: Снежный покров. РГП «Казгидромет», – Астана, 2011. (РГП «Казгидромет»);

• Метеорологические данные за 2005-2018 гг. по метеостанциям Акмолинской области (информационный сайт «Архив погоды». Режим доступа:  rp5.kz);

• Средние многолетние данные характеристик продолжительности и суточного хода (доли часа) солнечного сияния по областям Казахстана за период 1971(1978)-2006 гг. (РГП «Казгидромет»).

А.2 Данные по гидрологическим условиям

• Сведения о гидрологических постах бассейнов рек Есиль и Нура (РГП «Казгидромет»);

• Данные среднесуточные по уровням и расходам в период половодья и среднемесячные данные по уровням и расходам по гидропостам на реках Есиль и Нура в пределах Астанинской аглмерации (РГП «Казгидромет»);

• Информация по инженерно-технической укрепленности объектов РГП "Казводхоз"; Показатели работ по реконструкции 26-и водохранилищ на период до 2021 года (РГП «Казводхоз», ответ на письмо № 96 от 27.04.2018);

• Ежегодные данные о режиме и ресурсах поверхностных вод суши. Ч.1, вып. 2: Бассейн реки Есиль. 2013, 2014, 2016 гг.  (РГП «Казгидромет»);

• Ежегодные данные о режиме и ресурсах поверхностных вод суши. Ч.1, вып. 8: Бассейны рек Нура и Сарысу. 2012-2016 гг. (РГП «Казгидромет»);

• Многолетние данные о режиме и ресурсах поверхностных вод суши. Ч.1, вып. 1: Бассейны рек Иртыш, Ишим, Тобол (верхнее течение). 1991-2000, 2001-2010 (РГП «Казгидромет»);

• Многолетние данные о режиме и ресурсах повехностных вод суши. Т.V: Казахская СССР; Вып.1: Бассйны Иртыша, Ишима, Тобола. // Л.:Гидрометеоиздат, 1987;

• Ежегодные издания за 2008-2016 гг «Ресурсы поверхностных и подземных вод, их использование и качество» (Государственный водный кадастр);

• Список и схема расположения гидротехнических сооружений Акмолинского филиала РГП «Казводхоз» (РГП «Казводхоз», ответ на письмо № 96 от 27.04.2018);

• Технические паспорта Преображенского, Кенбидаикского гидроузлов, гидроузлов системы лиманного орошения «Алва», Астанинского, Ишимского, Кояндинского, Красноборского, Селетинского, Чаглинского водохранилищ, Аблайской, Табиякской плотины и плотины Чимбулак (РГП «Казводхоз», ответ на письмо № 96 от 27.04.2018);

• Паводковый приток и сброс в нижний бьеф Астанинского водохранилища за 2008-2017 гг. в млн.м3 (РГП «Казводхоз», ответ на письмо № 96 от 27.04.2018);

• Основные показатели забора, использования и сброса воды за 2017 г. по Нуринскому, Осакаровскому, Абайскому, Бухар-Жыраускому, Каркаралискому, Шетскому районам Карагандинской области, Целиноградскому, Аршалынскому, Шортандинскому, Коргалжынскому, Бурабайскому районам Акмолинской области (Министерство сельского хозяйства РК, ответ на письмо № 167 от 27.05.2018 );

• Основные показатели о водозаборе из поверхностных и подземных источников по отраслям экономики Нура-Сарысуского бассейна за 2007-2017 гг. (Нура-Сарысуская бассейновая инспекция КВР МСХ, ответ на письмо № 98 от  27.04.2018);

• Расчетные и фактические данные об объемах водопотребления и водоотведения основных предприятий крупного и среднего бизнеса, в т.ч. сельского хозяйства Нура-Сарысуского бассейна за 2007-2017 гг. (Нура-Сарысуская бассейновая инспекция КВР МСХ, ответ на письмо № 98 от 27.04.2018);

• Основные показатели использования водных ресурсов Есильского бассейна по отраслям за 2007-2017 гг. (Есльская бассейновая инспекция КВР МСХ, ответ на письмо № 97 от 27.04.2018);

• Гидрологические бюллетени по гидропостам Нура-Сарысуского бассейна за период половодья (конец марта – апрель месяцы) за 2007-2017 гг. (Департамент по чрезвычайным ситуациям Карагандинской области, ответ на письмо № 104 от 27.04.2018);

• Анализ прохождения паводка по терртории Карагандинской области за 2010-2017 гг.; Характеристика территории места чрезвычайной ситуаций и плотины Кокпектинского водохранилища; информация о результатах ликвидации последствий паводка весеннего периода 2015 года на территории Карагандинской области (Департамент по чрезвычайным ситуациям Карагандинской области, ответ на письмо № 104 от 27.04.2018);

• Карты паводковых обстановок в разрезе районов Карагандинской области за 2017 г. (Департамент по чрезвычайным ситуациям Карагандинской области, ответ на письмо № 104 от 27.04.2018);






• План-мероприятия по подготовке и проведению паводкового периода 2018 года по водохозяйственным объектам Акмолинского филиала РГП «Казводхоз» (РГП «Казводхоз», ответ на письмо № 96 от 27.04.2018);

• План-схема подверженности территории города Астана чрезвычайным ситуациям природного и техногенного характера (Департамент по чрезвычайным ситуациям г. Астаны, ответ на письмо № 105 от 27.04.2018);

• Карта Бассейна р. Мойылды и верх р. Есиль (Департамент по чрезвычайным ситуациям г. Астаны, ответ на письмо № 105 от 27.04.2018);

• Реконструкция русла реки Есиль и ручьев Сарыбулак и Акбулак по состоянию на август 2017 - Ситуационная схема (Департамент по чрезвычайным ситуациям г. Астаны, ответ на письмо № 105 от 27.04.2018);  

• Карты подверженности территорий Аршалынского, Астраханского, Коргалжынского, Целиноградского, Шортандинского районов Акмолинской области чрезвычайным ситуациям природного и техногенного характера (Департамент по чрезвычайным ситуациям г. Астаны, ответ на письмо № 105 от 27.04.2018);  

• Информация по опасным природным явлениям Акмолинской области за период 2007-2017 гг. (Департамента по чрезвычайным ситуациям г. Астаны, ответ на письмо № 105 от 27.04.2018).

• Показатели химического анализа Астанинского водохранилища за период 2007-2017 г. (ГКП «Астана Су Арнасы» испытательная лаборатория, ответ на письмо № 102 от 27.04.2018);

• Метеорологические станции и гидрологические посты. 1:10 000 000 // Национальный Атлас Республики Казахстан. Том I. Природные условия и ресурсы. // – Алматы, 2010. – С. 73. 

• Типы водного режима рек. 1:10 000 000 // Национальный Атлас Республики Казахстан. Том I. Природные условия и ресурсы. // – Алматы, 2010. – С. 73.

• Гидрографическая сеть. 1:5 000 000 // Национальный Атлас Республики Казахстан. Том I. Природные условия и ресурсы. // – Алматы, 2010. – С. 74 – 75.

• Средний годовой речной сток. 1:7 500 000 // Национальный Атлас Республики Казахстан. Том I. Природные условия и ресурсы. // – Алматы, 2010. – С. 76.

• Изменчивость среднего годового речного стока. 1:7 500 000 // Национальный Атлас Республики Казахстан. Том I. Природные условия и ресурсы. // – Алматы, 2010. – С. 77.

• Максимальный речной сток. 1:7 500 000 // Национальный Атлас Республики Казахстан. Том I. Природные условия и ресурсы. // – Алматы, 2010. – С. 78.

• Половодье. 1:10 000 000 // Национальный Атлас Республики Казахстан. Том I. Природные условия и ресурсы. // – Алматы, 2010. – С. 79.

• Зимний минимальный речной сток. 1:10 000 000 // Национальный Атлас Республики Казахстан. Том I. Природные условия и ресурсы. // – Алматы, 2010. – С. 79.

• Мутность речных вод. 1:10 000 000 // Национальный Атлас Республики Казахстан. Том I. Природные условия и ресурсы. // – Алматы, 2010. – С. 80.

• Озерность территории и гидрохимия озерных вод. 1:10 000 000 // Национальный Атлас Республики Казахстан. Том I. Природные условия и ресурсы. // – Алматы, 2010. – С. 80;

• Минерализация речных вод. 1:7 500 000 // Национальный Атлас Республики Казахстан. Том I. Природные условия и ресурсы. // – Алматы, 2010. – С. 81.

• Ресурсы поверхностных вод. 1:7 500 000 // Национальный Атлас Республики Казахстан. Том I. Природные условия и ресурсы. // – Алматы, 2010. – С. 82.

• Гидроэнергетические ресурсы. 1:7 500 000 // Национальный Атлас Республики Казахстан. Том I. Природные условия и ресурсы. // – Алматы, 2010. – С. 83.

ПРИЛОЖЕНИЕ Б

Перечень собранных опубликованных, картографических и статистических материалов по антропогенным условиям

Б.1 Данные по социально-экономическим условиям

• Информация по земельному балансу Акмолинкой и Карагандинской областей в разрезе районов на 24 ноября 2017 года (МСХ РК, ответ на письмо № 167 от 27.05.2018 );


• Отчеты о наличии земель и распределении их по категориям, собственникам земельных участков, землепользователям и угодьям за 2008-2017 гг. по Аршалынскому, Целиноградскому районам Акмолинской области (акимат Акмолинской области обл., на письмо № 92 от 27.04.2018);

• Генеральные планы населенных пунктов Аршалынского, Целиноградского районов Акмолинской области (акимат Акмолинской области обл., на письмо № 92 от 27.04.2018);

• Сведения и данные по построенным автомобильным дорогам, железнодорожным путям с временем их построения и техническими характеристиками в пределах Целиноградского, Аршалынского районов за 2007-2017 гг. (акимат Акмолинской области обл., на письмо № 92 от 27.04.2018);

• Государственная программа развития АПК на 2017-2021 гг. (акимат Акмолинской области обл., ответ на письмо № 92 от 27.04.2018);

• План мероприятий по реализации Программы развития территорий Акмолинской области на 2016-2020 годы (акимат Акмолинской области обл., ответ на письмо № 92 от 27.04.2018);

• Программы развития регионов до 2020 года. План мероприятий по реализации Программы развития регионов до 2020 года (акимат Акмолинской области обл., ответ на письмо № 92 от 27.04.2018);

• Сводный аналитический отчет по состоянию на 2017 год, сведения по лесному хозяйству, растительности и животному миру (от Министерство сельского хозяйства РК, ответ на письмо № 167 от 27.05.2018 );

• Мониторинговые данные социально-экономического развития населенных пунктов, сельских округов районов (Аршалинского, Целиноградского Акмолинской области) за 2007-2017 гг. (акимат Акмолинской области обл., ответ на письмо № 92 от 27.04.2018;

Паспорта районов и сельских округов:

• Паспорта Аршалынского района, сельских округов, сельских населенных пунктов района за 2007-2017 гг. (акимат Аршалынского района, на письмо № 87 от 27.04.2018);

• Паспорта Целиноградского района, сельских округов, сельских населенных пунктов Целиноградского района за 2007-2017 гг. (акимат Акмолинской области обл., ответ на письмо № 92 от 27.04.2018); 

ПРИЛОЖЕНИЕ В

Перечень собранных мониторинговых климатических и гидрологических данных за 2017 год

В.1 Мониторинговые данные по климатическим условиям

• Метеорологические данные за 2005-2018 гг. по метеостанции Атбасар (информационный сайт «Архив погоды». Режим доступа:  rp5.kz);

• Метеорологические данные за 2013-2018 гг. по метеостанции Степногорск (информационный сайт «Архив погоды». Режим доступа:  rp5.kz);

• Метеорологические данные за 2010-2018 гг. по метеостанции Акколь (информационный сайт «Архив погоды». Режим доступа:  rp5.kz);

• Метеорологические данные за 2010-2018 гг. по метеостанции Жалтыр (информационный сайт «Архив погоды». Режим доступа:  rp5.kz);

• Метеорологические данные за 2009-2018 гг. по метеостанции Егиндыколь (информационный сайт «Архив погоды». Режим доступа:  rp5.kz); 

• Метеорологические данные за 2010-2018 гг. по метеостанции Шортанды (информационный сайт «Архив погоды». Режим доступа:  rp5.kz);

• Метеорологические данные за 2017 гг. по метеостанции Астана (информационный сайт «Архив погоды». Режим доступа:  rp5.kz);

• Метеорологические данные за 2009-2018 гг. по метеостанции Ерейментау (информационный сайт «Архив погоды». Режим доступа:  rp5.kz);

• Метеорологические данные за 2009-2018 гг. по метеостанции Родниковское (информационный сайт «Архив погоды». Режим доступа:  rp5.kz);

• Метеорологические данные за 2009-2018 гг. по метеостанции Аршалы (информационный сайт «Архив погоды». Режим доступа:  rp5.kz);

• Метеорологические данные за 2009-2018 гг. по метеостанции Коргалжын (информационный сайт «Архив погоды». Режим доступа:  rp5.kz);

• Метеорологические данные за 2009-2018 гг. по метеостанции Осакаровка (информационный сайт «Архив погоды». Режим доступа:  rp5.kz);

• Метеорологические данные за 2009-2018 гг. по метеостанции Киевка (информационный сайт «Архив погоды». Режим доступа:  rp5.kz);

• Метеорологические данные за 2010-2018 гг. по метеостанции Караганда (информационный сайт «Архив погоды». Режим доступа:  rp5.kz);

• Ежедневные показатели осадков за 2017 г по метеостанциям Акмолинской области (Казгидромет).

В.2 Мониторинговые данные по гидрологическим условиям

• Ежегодные данные о режиме и ресурсах поверхностных вод суши. Ч.1, вып. 2: Бассейн реки Есиль. 2013, 2014, 2016 гг.  (РГП «Казгидромет»);

• Ежегодные данные о режиме и ресурсах поверхностных вод суши. Ч.1, вып. 8: Бассейны рек Нура и Сарысу. 2012-2016 гг. (РГП «Казгидромет»);

• Ежегодные издания за 2008-2016 гг «Ресурсы поверхностных и подземных вод, их использование и качество» (Государственный водный кадастр);

• Паводковый приток и сброс в нижний бьеф Астанинского водохранилища за 2008-2017 гг. в млн.м3 (РГП «Казводхоз», ответ на письмо № 96 от 27.04.2018);

• Основные показатели забора, использования и сброса воды за 2017 г. по Целиноградскому, Аршалынскому районам Акмолинской области (МСХ РК, на письмо № 167 от 27.05.2018 );

• Основные показатели о водозаборе из поверхностных и подземных источников по отраслям экономики Нура-Сарысуского бассейна за 2007-2017 гг. (Нура-Сарысуская бассейновая инспекция КВР МСХ, на письмо № 98 от 27.04.2018);

• Расчетные и фактические данные об объемах водопотребления и водоотведения основных предприятий крупного и среднего бизнеса, в т.ч. сельского хозяйства Нура-Сарысуского бассейна за 2007-2017 гг. (Нура-Сарысуская бассейновая инспекция КВР МСХ, на письмо № 98 от  27.04.2018);

• Основные показатели использования водных ресурсов Есильского бассейна по отраслям за 2007-2017 гг. (Есильская бассейновая инспекция КВР МСХ, ответ на письмо № 97 от 27.04.2018);

• Гидрологические бюллетени по гидропостам Нура-Сарысуского бассейна за период половодья (конец марта – апрель месяцы) за 2007-2017 гг. (Департамент по чрезвычайным ситуациям Карагандинской области, ответ на письмо № 104 от 27.04.2018);

• Анализ прохождения паводка по территории Карагандинской области за 2010-2017 гг.; информация о результатах ликвидации последствий паводка весеннего периода 2015 года на территории Карагандинской области (Департамент по чрезвычайным ситуациям Карагандинской области, ответ на письмо № 104 от 27.04.2018);

• Информация по опасным природным явлениям Акмолинской области за период 2007-2017 гг. (Департамента по чрезвычайным ситуациям г. Астаны, ответ на письмо № 105 от 27.04.2018).

• Показатели химического анализа Астанинского водохранилища за период 2007-2017 г. (ГКП «Астана Су Арнасы» испытательная лаборатория, ответ на письмо № 102 от 27.04.2018);
ПРИЛОЖЕНИЕ Г

Данные дистанционного зондирования Земли

Таблица Г.1 Перечень собранных данных дистанционного зондирования

	№
	Наименование
	Дата съемки

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Оптические снимки

	Sentinel-2
	март
	апрель
	май
	июнь
	июль
	август
	сентябрь

	1
	L1C_T42UXB_A005637_20180405T062358
	
	20180405
	
	
	
	
	

	2
	L1C_T42UXB_A005780_20180415T062439
	
	20180415
	
	
	
	
	

	3
	L1C_T42UYB_A005637_20180405T062358
	
	20180405
	
	
	
	
	

	4
	L1C_T42UYB_A005780_20180415T062439
	
	20180415
	
	
	
	
	

	5
	L1C_T42UXB_A015046_20180510T062135
	
	
	20180510
	
	
	
	

	6
	L1C_T42UXB_A015089_20180513T063346
	
	
	20180513
	
	
	
	

	7
	L1C_T42UYB_A015046_20180510T062135
	
	
	20180510
	
	
	
	

	8
	L1C_T42UXB_A006495_20180604T062318
	
	
	
	20180604
	
	
	

	9
	L1C_T42UYB_A006495_20180604T062318
	
	
	
	20180604
	
	
	

	10
	L1C_T42UWB_A016476_20180818T062317
	
	
	
	
	
	20180818
	

	11
	L1C_T42UWC_A016476_20180818T062317
	
	
	
	
	
	20180818
	

	12
	L1C_T42UXB_A016476_20180818T062317
	
	
	
	
	
	20180818
	

	13
	L1C_T42UXC_A016476_20180818T062317
	
	
	
	
	
	20180818
	

	14
	L1C_T42UYB_A016476_20180818T062317
	
	
	
	
	
	20180818
	

	15
	L1C_T42UYC_A016476_20180818T062317
	
	
	
	
	
	20180818
	

	16
	L1C_T43UCS_A016476_20180818T062317
	
	
	
	
	
	20180818
	

	17
	L1C_T42UXA_A008897_20170306T061716
	20170306
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	18
	L1C_T42UXC_A008897_20170306T061716
	20170306
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	19
	L1C_T42UYA_A008897_20170306T061716
	20170306
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	20
	L1C_T42UYB_A008897_20170306T061716
	20170306
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	21
	L1C_T42UYC_A008897_20170306T061716
	20170306
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	22
	L1C_T43UCR_A008897_20170306T061716
	20170306
	 
	 
	 
	 
	 
	 


Продолжение таблицы Г.1
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	23
	L1C_T43UCT_A008897_20170306T061716
	20170306
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	24
	L1C_T42UWB_A008940_20170309T063010
	20170309
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	25
	L1C_T42UWC_A008940_20170309T063010
	20170309
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	26
	L1C_T42UXC_A008940_20170309T063010
	20170309
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	27
	L1C_T42UXB_A009040_20170316T062442
	20170316
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	28
	L1C_T42UXC_A009040_20170316T062442
	20170316
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	29
	L1C_T42UYA_A009040_20170316T062442
	20170316
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	30
	L1C_T42UYB_A009040_20170316T062442
	20170316
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	31
	L1C_T43UCS_A009040_20170316T062442
	20170316
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	32
	L1C_T42UWB_A009083_20170319T062720
	20170319
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	33
	L1C_T42UWC_A009083_20170319T062720
	20170319
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	34
	L1C_T42UXA_A009083_20170319T062720
	20170319
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	35
	L1C_T42UXB_A009083_20170319T062720
	20170319
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	36
	L1C_T42UXC_A009083_20170319T062720
	20170319
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	37
	L1C_T43UCT_A009083_20170319T062720
	20170319
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	38
	L1C_T42UWB_A009326_20170405T062448
	 
	20170405
	 
	 
	 
	 
	 

	39
	L1C_T42UXB_A009326_20170405T062448
	 
	20170405
	 
	 
	 
	 
	 

	40
	L1C_T42UXC_A009326_20170405T062448
	 
	20170405
	 
	 
	 
	 
	 

	41
	L1C_T42UYA_A009326_20170405T062448
	 
	20170405
	 
	 
	 
	 
	 

	42
	L1C_T42UYB_A009326_20170405T062448
	 
	20170405
	 
	 
	 
	 
	 

	43
	L1C_T43UCS_A009326_20170405T062448
	 
	20170405
	 
	 
	 
	 
	 

	44
	L1C_T42UWB_A009369_20170408T062738
	 
	20170408
	 
	 
	 
	 
	 

	45
	L1C_T42UWC_A009369_20170408T062738
	 
	20170408
	 
	 
	 
	 
	 

	46
	L1C_T42UXA_A009369_20170408T062738
	 
	20170408
	 
	 
	 
	 
	 

	47
	L1C_T42UXB_A009369_20170408T062738
	 
	20170408
	 
	 
	 
	 
	 

	48
	L1C_T42UXC_A009369_20170408T062738
	 
	20170408
	 
	 
	 
	 
	 

	49
	L1C_T42UWC_A009512_20170418T063018
	 
	20170418
	 
	 
	 
	 
	 

	50
	L1C_T42UXC_A009512_20170418T063018
	 
	20170418
	 
	 
	 
	 
	 


Продолжение таблицы Г.1
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	51
	L1C_T42UWB_A009612_20170425T062452
	 
	20170425
	 
	 
	 
	 
	 

	52
	L1C_T42UWC_A009612_20170425T062452
	 
	20170425
	 
	 
	 
	 
	 

	53
	L1C_T42UXB_A009612_20170425T062452
	 
	20170425
	 
	 
	 
	 
	 

	54
	L1C_T42UYA_A009612_20170425T062452
	 
	20170425
	 
	 
	 
	 
	 

	55
	L1C_T42UYB_A009612_20170425T062452
	 
	20170425
	 
	 
	 
	 
	 

	56
	L1C_T43UCS_A009612_20170425T062452
	 
	20170425
	 
	 
	 
	 
	 

	57
	L1C_T42UXA_A009755_20170505T061632
	 
	 
	20170505
	 
	 
	 
	 

	58
	L1C_T42UXB_A009755_20170505T061632
	 
	 
	20170505
	 
	 
	 
	 

	59
	L1C_T42UYA_A009755_20170505T061632
	 
	 
	20170505
	 
	 
	 
	 

	60
	L1C_T42UYB_A009755_20170505T061632
	 
	 
	20170505
	 
	 
	 
	 

	61
	L1C_T42UYC_A009755_20170505T061632
	 
	 
	20170505
	 
	 
	 
	 

	62
	L1C_T43UCS_A009755_20170505T061632
	 
	 
	20170505
	 
	 
	 
	 

	63
	L1C_T42UWB_A009941_20170518T062743
	 
	 
	20170518
	 
	 
	 
	 

	64
	L1C_T42UWC_A009941_20170518T062743
	 
	 
	20170518
	 
	 
	 
	 

	65
	L1C_T42UXA_A009941_20170518T062743
	 
	 
	20170518
	 
	 
	 
	 

	66
	L1C_T42UXB_A009941_20170518T062743
	 
	 
	20170518
	 
	 
	 
	 

	67
	L1C_T42UXC_A009941_20170518T062743
	 
	 
	20170518
	 
	 
	 
	 

	68
	L1C_T42UYC_A009941_20170518T062743
	 
	 
	20170518
	 
	 
	 
	 

	69
	L1C_T42UWC_A010041_20170525T061633
	 
	 
	20170525
	 
	 
	 
	 

	70
	L1C_T42UXA_A010041_20170525T061633
	 
	 
	20170525
	 
	 
	 
	 

	71
	L1C_T42UXB_A010041_20170525T061633
	 
	 
	20170525
	 
	 
	 
	 

	72
	L1C_T42UXC_A010041_20170525T061633
	 
	 
	20170525
	 
	 
	 
	 

	73
	L1C_T42UYA_A010041_20170525T061633
	 
	 
	20170525
	 
	 
	 
	 

	74
	L1C_T42UYB_A010041_20170525T061633
	 
	 
	20170525
	 
	 
	 
	 

	75
	L1C_T42UYC_A010041_20170525T061633
	 
	 
	20170525
	 
	 
	 
	 

	76
	L1C_T43UCR_A010041_20170525T061633
	 
	 
	20170525
	 
	 
	 
	 

	77
	L1C_T43UCS_A010041_20170525T061633
	 
	 
	20170525
	 
	 
	 
	 

	78
	L1C_T43UCT_A010041_20170525T061633
	 
	 
	20170525
	 
	 
	 
	 


Продолжение таблицы Г.1
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	79
	L1C_T42UWB_A010184_20170604T062453
	 
	 
	 
	20170604
	 
	 
	 

	80
	L1C_T42UWB_A010227_20170607T063027
	 
	 
	 
	20170607
	 
	 
	 

	81
	L1C_T42UWC_A010227_20170607T063027
	 
	 
	 
	20170607
	 
	 
	 

	82
	L1C_T42UXA_A010227_20170607T063027
	 
	 
	 
	20170607
	 
	 
	 

	83
	L1C_T42UXB_A010227_20170607T063027
	 
	 
	 
	20170607
	 
	 
	 

	84
	L1C_T42UXC_A010227_20170607T063027
	 
	 
	 
	20170607
	 
	 
	 

	85
	L1C_T42UXA_A010370_20170617T063441
	 
	 
	 
	20170617
	 
	 
	 

	86
	L1C_T42UXB_A010370_20170617T063441
	 
	 
	 
	20170617
	 
	 
	 

	87
	L1C_T42UYC_A010427_20170621T060631
	 
	 
	 
	20170621
	 
	 
	 

	88
	L1C_T43UCS_A010427_20170621T060631
	 
	 
	 
	20170621
	 
	 
	 

	89
	L1C_T42UXB_A010470_20170624T062449
	 
	 
	 
	20170624
	 
	 
	 

	90
	L1C_T42UYB_A010470_20170624T062449
	 
	 
	 
	20170624
	 
	 
	 

	91
	L1C_T43UCR_A010713_20170711T060632
	 
	 
	 
	 
	20170711
	 
	 

	92
	L1C_T42UWB_A010899_20170724T061631
	 
	 
	 
	 
	20170724
	 
	 

	93
	L1C_T42UWC_A010899_20170724T061631
	 
	 
	 
	 
	20170724
	 
	 

	94
	L1C_T42UXA_A010899_20170724T061631
	 
	 
	 
	 
	20170724
	 
	 

	95
	L1C_T42UXB_A010899_20170724T061631
	 
	 
	 
	 
	20170724
	 
	 

	96
	L1C_T42UXC_A010899_20170724T061631
	 
	 
	 
	 
	20170724
	 
	 

	97
	L1C_T42UYB_A010899_20170724T061631
	 
	 
	 
	 
	20170724
	 
	 

	98
	L1C_T42UYC_A010899_20170724T061631
	 
	 
	 
	 
	20170724
	 
	 

	99
	L1C_T43UCS_A010899_20170724T061631
	 
	 
	 
	 
	20170724
	 
	 

	100
	L1C_T43UCT_A010899_20170724T061631
	 
	 
	 
	 
	20170724
	 
	 

	101
	L1C_T42UWB_A011228_20170816T063019
	 
	 
	 
	 
	 
	20170816
	 

	102
	L1C_T42UWC_A011228_20170816T063019
	 
	 
	 
	 
	 
	20170816
	 

	103
	L1C_T42UXB_A011228_20170816T063019
	 
	 
	 
	 
	 
	20170816
	 

	104
	L1C_T42UXC_A011228_20170816T063019
	 
	 
	 
	 
	 
	20170816
	 

	105
	L1C_T42UWC_A011471_20170902T061629
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	20170902

	106
	L1C_T42UXA_A011471_20170902T061629
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	20170902


Продолжение таблицы Г.1
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	107
	L1C_T42UYA_A011471_20170902T061629
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	20170902

	108
	L1C_T42UYB_A011471_20170902T061629
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	20170902

	109
	L1C_T43UCT_A011471_20170902T061629
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	20170902

	110
	L1C_T42UWB_A011657_20170915T062849
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	20170915

	111
	L1C_T42UWC_A011657_20170915T062849
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	20170915

	112
	L1C_T42UXA_A011657_20170915T062849
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	20170915

	113
	L1C_T42UXB_A011657_20170915T062849
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	20170915

	114
	L1C_T42UXC_A011657_20170915T062849
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	20170915

	115
	L1C_T42UWB_A011800_20170925T063014
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	20170925

	116
	L1C_T42UWC_A011800_20170925T063014
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	20170925

	117
	L1C_T42UXA_A011800_20170925T063014
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	20170925

	118
	L1C_T42UXB_A011800_20170925T063014
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	20170925

	119
	L1C_T42UXC_A011800_20170925T063014
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	20170925

	Landsat-8
	март
	апрель
	май
	июнь
	июль
	август
	сентябрь

	120
	LC08_L1TP_156024_20170311_20170317_01_T2
	20170311
	
	
	
	
	
	

	12
	LC08_L1TP_156025_20170311_20170317_01_T2
	20170311
	
	
	
	
	
	

	122
	LC08_L1TP_154024_20170313_20170317_01_T1
	20170313
	
	
	
	
	
	

	123
	LC08_L1TP_154025_20170313_20170317_01_T1
	20170313
	
	
	
	
	
	

	124
	LC08_L1TP_155024_20170320_20170328_01_T1
	20170320
	
	
	
	
	
	

	125
	LC08_L1TP_155025_20170320_20170328_01_T2
	20170320
	
	
	
	
	
	

	126
	LC08_L1TP_155024_20170421_20170501_01_T1
	
	20170421
	
	
	
	
	

	127
	LC08_L1TP_155025_20170421_20170501_01_T1
	
	20170421
	
	
	
	
	


Продолжение таблицы Г.1
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	128
	LC08_L1TP_156024_20170514_20170525_01_T1
	
	
	20170514
	
	
	
	

	129
	LC08_L1TP_154024_20170516_20170525_01_T1
	
	
	20170516
	
	
	
	

	130
	LC08_L1TP_154025_20170516_20170525_01_T1
	
	
	20170516
	
	
	
	

	131
	LC08_L1TP_155024_20170523_20170526_01_T1
	
	
	20170523
	
	
	
	

	132
	LC08_L1TP_155025_20170523_20170526_01_T1
	
	
	20170523
	
	
	
	

	134
	LC08_L1TP_156024_20170615_20170628_01_T1
	
	
	
	20170615
	
	
	

	135
	LC08_L1TP_156025_20170615_20170628_01_T1
	
	
	
	20170615
	
	
	

	136
	LC08_L1TP_154024_20170617_20170629_01_T1
	
	
	
	20170617
	
	
	

	137
	LC08_L1TP_154025_20170617_20170629_01_T1
	
	
	
	20170617
	
	
	

	138
	LC08_L1TP_155024_20170624_20170701_01_T1
	
	
	
	20170624
	
	
	

	139
	LC08_L1TP_155025_20170624_20170701_01_T1
	
	
	
	20170624
	
	
	

	140
	LC08_L1TP_154024_20170703_20170715_01_T1
	
	
	
	
	20170703
	
	

	141
	LC08_L1TP_154025_20170703_20170715_01_T1
	
	
	
	
	20170703
	
	

	142
	LC08_L1TP_155024_20170726_20170810_01_T1
	
	
	
	
	20170726
	
	

	143
	LC08_L1TP_155025_20170726_20170810_01_T1
	
	
	
	
	20170726
	
	

	144
	LC08_L1TP_156025_20170802_20170812_01_T1
	
	
	
	
	
	20170802
	


Продолжение таблицы Г.1
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	145
	LC08_L1TP_154024_20170804_20170812_01_T1
	
	
	
	
	
	20170804
	

	146
	LC08_L1TP_154025_20170804_20170812_01_T1
	
	
	
	
	
	20170804
	

	147
	LC08_L1TP_155024_20170827_20170914_01_T1
	
	
	
	
	
	20170827
	

	148
	LC08_L1TP_155025_20170827_20170914_01_T1
	
	
	
	
	
	20170827
	

	149
	LC08_L1TP_154024_20160310_20170328_01_T1
	20160310
	
	
	
	
	
	

	150
	LC08_L1TP_154025_20160310_20170328_01_T1
	20160310
	
	
	
	
	
	

	151
	LC08_L1TP_154024_20160411_20170326_01_T1
	
	20160411
	
	
	
	
	

	152
	LC08_L1TP_154025_20160411_20170326_01_T1
	
	20160411
	
	
	
	
	

	153
	LC08_L1TP_155024_20160418_20170326_01_T1
	
	20160418
	
	
	
	
	

	154
	LC08_L1TP_155025_20160418_20170326_01_T1
	
	20160418
	
	
	
	
	

	155
	LC08_L1TP_156024_20160425_20170326_01_T1
	
	20160425
	
	
	
	
	

	156
	LC08_L1TP_156025_20160425_20170326_01_T1
	
	20160425
	
	
	
	
	

	157
	LC08_L1TP_154024_20160513_20170324_01_T1
	
	
	20160513
	
	
	
	

	158
	LC08_L1TP_154025_20160513_20170324_01_T1
	
	
	20160513
	
	
	
	

	159
	LC08_L1TP_155024_20160520_20170324_01_T1
	
	
	20160520
	
	
	
	

	160
	LC08_L1TP_155025_20160520_20170324_01_T1
	
	
	20160520
	
	
	
	


Продолжение таблицы Г.1

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
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	161
	LC08_L1TP_155024_20160605_20170324_01_T1
	
	
	
	20160605
	
	
	

	162
	LC08_L1TP_155025_20160605_20170324_01_T1
	
	
	
	20160605
	
	
	

	163
	LC08_L1TP_154024_20160817_20170322_01_T1
	
	
	
	
	
	20160817
	

	164
	LC08_L1TP_154025_20160817_20170322_01_T1
	
	
	
	
	
	20160817
	

	165
	LC08_L1TP_155024_20160824_20170322_01_T1
	
	
	
	
	
	20160824
	

	166
	LC08_L1TP_155025_20160824_20170322_01_T1
	
	
	
	
	
	20160824
	

	167
	LC08_L1TP_155024_20160925_20170320_01_T1
	
	
	
	
	
	
	20160925

	168
	LC08_L1TP_155025_20160925_20170320_01_T1
	
	
	
	
	
	
	20160925

	169
	LC08_L1TP_155024_20150603_20170408_01_T1.tar
	
	
	
	20150603
	
	
	

	170
	LC08_L1TP_155025_20150603_20170408_01_T1.tar
	
	
	
	20150603
	
	
	

	171
	LC08_L1TP_154024_20150628_20170407_01_T1.tar
	
	
	
	20150628
	
	
	

	172
	LC08_L1TP_154025_20150628_20170407_01_T1.tar
	
	
	
	20150628
	
	
	

	Радарные снимки

	Sentinel-1
	март
	апрель
	май
	июнь
	июль
	август
	сентябрь

	173
	S1B_IW_SLC__1SDV_20170809T010948_20170809T011015_006856_00C11C_80AD
	
	
	
	
	
	20170809
	

	174
	S1B_IW_SLC__1SDV_20170809T011013_20170809T011039_006856_00C11C_602C
	
	
	
	
	
	20170809
	

	175
	S1B_IW_SLC__1SDV_20170814T011746_20170814T011813_006929_00C34A_8AD2
	
	
	
	
	
	20170814
	


Продолжение таблицы Г.1
	1
	2
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	4
	5
	6
	7
	8
	9

	176
	S1B_IW_SLC__1SDV_20170814T011811_20170814T011838_006929_00C34A_1814
	
	
	
	
	
	20170814
	

	177
	S1B_IW_SLC__1SDV_20170814T011835_20170814T011902_006929_00C34A_AAC4
	
	
	
	
	
	20170814
	

	178
	S1B_IW_SLC__1SDV_20170819T012610_20170819T012637_007002_00C562_580F
	
	
	
	
	
	20170819
	

	179
	S1B_IW_SLC__1SDV_20170819T012635_20170819T012702_007002_00C562_372F
	
	
	
	
	
	20170819
	

	180
	S1B_IW_SLC__1SDV_20170819T012700_20170819T012727_007002_00C562_6F4F
	
	
	
	
	
	20170819
	

	181
	S1A_IW_SLC__1SDV_20160706T013442_20160706T013509_012021_01290E_B629
	
	
	
	
	20160706
	
	

	182
	S1A_IW_SLC__1SDV_20160706T013507_20160706T013534_012021_01290E_3EB9
	
	
	
	
	20160706
	
	

	183
	S1A_IW_SLC__1SDV_20160713T012629_20160713T012656_012123_012C6C_88C1
	
	
	
	
	20160713
	
	

	184
	S1A_IW_SLC__1SDV_20160713T012654_20160713T012721_012123_012C6C_FB34
	
	
	
	
	20160713
	
	


ПРИЛОЖЕНИЕ Д

Коды и структуры хранения данных в СУБД PostgreSQL
Д.1 Коды SQL для создания таблицы базы данных
CREATE TABLE chemical_analysis__components (
    id SERIAL PRIMARY KEY,
    name VARCHAR(100), -- Название компонентов
    dimensions VARCHAR(20) -- Единицы измерения
);
CREATE TABLE chemical_analysis__data (
    id SERIAL PRIMARY KEY,
    probe_date DATE, -- Единицы измерения
    value REAL, -- Значение
    component_id INTEGER,
    FOREIGN KEY(component_id) REFERENCES chemical_analysis__components(id)
);
CREATE TABLE hydropost (
    id SERIAL PRIMARY KEY,
    name VARCHAR(100) -- Название гидропоста
);
CREATE TABLE hydropost_data__level (
    id SERIAL PRIMARY KEY,
    probe_date DATE, -- Единицы измерения
    value REAL, -- Значение
    hydropost_id INTEGER,
    FOREIGN KEY(hydropost_id) REFERENCES hydropost(id)
);
CREATE TABLE hydropost_data__q (
    id SERIAL PRIMARY KEY,
    probe_date DATE, -- Единицы измерения
    value REAL, -- Значение
    hydropost_id INTEGER,
    FOREIGN KEY(hydropost_id) REFERENCES hydropost(id)
);
CREATE TABLE precipitation (
    id SERIAL PRIMARY KEY,
    region VARCHAR(100), -- Название гидропоста
    station_index INTEGER,
    station_name VARCHAR(100), -- Название гидропоста
    probe_date DATE, -- Единицы измерения
    value REAL -- Значение
);
CREATE TABLE weather_station (
    id SERIAL PRIMARY KEY,
    name VARCHAR(100) -- Название гидропоста
);
CREATE TABLE weather_station__data (
    id SERIAL PRIMARY KEY,
    probe_date DATE, -- Единицы измерения
    probe_time TIME, -- Единицы измерения
    T REAL, -- Значение
    P0 REAL, -- Значение
    P REAL, -- Значение
    Pa REAL, -- Значение
    U REAL, -- Значение
    DD VARCHAR(200), -- Название гидропоста
    Ff INTEGER,
    ff10 INTEGER,
    ff3 INTEGER,
    N VARCHAR(200), -- Название гидропоста
    WW VARCHAR(200), -- Название гидропоста
    W1 VARCHAR(200), -- Название гидропоста
    W2 VARCHAR(200), -- Название гидропоста
    Tn REAL, -- Значение
    Tx REAL, -- Значение
    Cl VARCHAR(200), -- Название гидропоста
    Nh VARCHAR(200), -- Название гидропоста
    H VARCHAR(200), -- Название гидропоста
    Cm VARCHAR(200), -- Название гидропоста
    Ch VARCHAR(400), -- Название гидропоста
    VV REAL, -- Значение
    Td REAL, -- Значение
    RRR VARCHAR(200), -- Значение
    tR INTEGER,
    E VARCHAR(200), -- Название гидропоста
    tG REAL, -- Значение
    Eap VARCHAR(200), -- Название гидропоста
    sss VARCHAR(200) -- Название гидропоста
);
CREATE TABLE np (
    id SERIAL PRIMARY KEY,
    name_r VARCHAR(100), -- Название гидропоста
    name_so VARCHAR(100), -- Название гидропоста
    name_snp VARCHAR(100) -- Название гидропоста
);
CREATE TABLE population (
    id SERIAL PRIMARY KEY,
    population_date DATE,
    value INTEGER, -- Название гидропоста
    np_id INTEGER,
    FOREIGN KEY(np_id) REFERENCES np(id)
);
CREATE TABLE age_sex (
    id SERIAL PRIMARY KEY,
    population_date DATE,
    sex CHAR(1),
    value_total INTEGER, -- Название гидропоста
    value_lt_16 INTEGER, -- Название гидропоста
    value_16_29 INTEGER, -- Название гидропоста
    value_30_62 INTEGER, -- Название гидропоста
    value_gt_62 INTEGER, -- Название гидропоста
    np_id INTEGER,
    FOREIGN KEY(np_id) REFERENCES np(id)
);
CREATE TABLE population_movement (
    id SERIAL PRIMARY KEY,
    population_date DATE,
    birth INTEGER, -- Название гидропоста
    death INTEGER, -- Название гидропоста
    comein INTEGER, -- Название гидропоста
    comeout INTEGER, -- Название гидропоста
    np_id INTEGER,
    FOREIGN KEY(np_id) REFERENCES np(id)
);
CREATE TABLE population_employment (
    id SERIAL PRIMARY KEY,
    population_date DATE,
    total INTEGER, -- Название гидропоста
    employed INTEGER, -- Название гидропоста
    self_employed INTEGER, -- Название гидропоста
    unemployed INTEGER, -- Название гидропоста
    registered_unemployed INTEGER, -- Название гидропоста
    np_id INTEGER,
    FOREIGN KEY(np_id) REFERENCES np(id)
);
CREATE TABLE population_other_info (
    id SERIAL PRIMARY KEY,
    population_date DATE,
    n_playground INTEGER, -- Название гидропоста
    n_family INTEGER, -- Название гидропоста
    n_asp INTEGER, -- Название гидропоста
    np_id INTEGER,
    FOREIGN KEY(np_id) REFERENCES np(id)
);
Д.2 Рабочая версия скрипта выполненная на языке Python 3
import csv
from datetime import datetime, date
components=[4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,20,21,22,23,24,25,26,27,28,29,30,31,32]
skip_first=True
for c in components:
    with open('water-chem-data.csv', newline='') as csvfile:
        reader = csv.reader(csvfile, delimiter=',', quotechar='|')
        mydict={}
        mydict[1]=[]
        mydict[2]=[]
        mydict[3]=[]
        mydict[4]=[]
        mydict[5]=[]
        mydict[6]=[]
        mydict[7]=[]
        mydict[8]=[]
        mydict[9]=[]
        mydict[10]=[]
        mydict[11]=[]
        mydict[12]=[]
        for row in reader:
            # skip csv header
            if skip_first:
                skip_first=False
                continue
            if row[0]==str(c):
                for i in range(1,13):
                    mydict[i].append(row[i])
        for k, v in mydict.items():
            for m in v:
                print("{},{},{}".format(c, date(2017,k,1), m))
Д.3 Структура данных в СУБД
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ПРИЛОЖЕНИЕ Е

Нормализированные исходные данные по природно-антропогенным условиям 

Таблица Е.1 Ежедневные показатели температуре воздуха за 2017 г по метеостанции Астана (Официальный сайт рп5)

	День
	Месяц

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	1
	-7.4625
	-12.1125
	-9.6625
	-3.675
	7.075
	18.0125
	20.55
	23.5375
	23.075
	5.6625
	7.25
	-5.8375

	2
	-5.7625
	-16.4375
	-7.2
	-6.6125
	11.975
	21.8625
	18.775
	25.6375
	25.85
	6.5875
	6.5375
	-10.35

	3
	-4.85
	-11.1
	-5.0375
	-5.6875
	16.1375
	25.2625
	22.4375
	27.175
	26
	2.5
	2.775
	-11.55

	4
	-3.075
	-16.1625
	-5.8375
	-1.8625
	18.2125
	25.325
	25.125
	24.6125
	25.85
	0.6625
	0.4875
	-9.9125

	5
	-2.025
	-21.5875
	-6.5125
	-5.3375
	20.0375
	16.825
	21.35
	21.95
	27.35
	-1.5875
	1.2
	-10.6375

	6
	-3.8375
	-19.675
	-6.9625
	-2.25
	14.1875
	15.45
	21.7625
	28.8125
	23.8625
	-1.8
	4.725
	-6.75

	7
	-6.9875
	-13.2875
	-10.575
	-0.3
	11.9125
	16.0375
	24.1
	23.725
	11.3375
	0.4
	1.6625
	-8.5125

	8
	-8.55
	-12.6875
	-9.975
	2.175
	14.4
	19.85
	21.25
	20.8
	13.025
	1.2875
	0.8375
	-6.5375

	9
	-11.8875
	-16.35
	-10.7
	5.6125
	15.1625
	18.7625
	24.3875
	22.5
	16.675
	5.2875
	1.0375
	-1.1625

	10
	-15.65
	-26.15
	-13.2375
	8.6875
	19.6375
	14.975
	20.0875
	17.4375
	16.0875
	6.0125
	-1.6125
	-6.1625

	11
	-13.7375
	-27.25
	-11.0375
	9.5625
	19.125
	14.4875
	19.35
	12.8625
	10.9875
	7.9875
	-1.125
	-10.95

	12
	-14.8375
	-24.725
	-10.075
	8.4125
	22.65
	18.225
	18.55
	13
	5.9625
	9.1625
	-0.625
	-15.575

	13
	-19.125
	-22.7
	-11.8375
	7.275
	16
	23.0625
	15.1625
	18.3
	6.825
	10.2375
	-0.9
	-19.55

	14
	-15.9625
	-20.5125
	-9.8
	7.8625
	17.525
	25.65
	16.0625
	20.375
	12.0125
	8.725
	0.175
	-15.05

	15
	-14.925
	-16.725
	-8.7125
	8.9
	11.7875
	27.875
	16.9125
	19.2
	13.675
	9.0125
	-0.7
	-11.6625

	16
	-17.0125
	-10.5125
	-8.3625
	9.55
	10.6875
	28.5875
	18.075
	17.525
	18.5125
	6.625
	-1.1625
	-15.4375

	17
	-17.2375
	-14.5
	-11.175
	6.8125
	6.7875
	28.525
	16.7125
	17.75
	19.9375
	10.5375
	-0.8875
	-15.975

	18
	-13.9
	-18.05
	-10.6625
	10.375
	9.525
	27.425
	14.6
	17.825
	17.5625
	10.475
	-0.1875
	-16.1

	19
	-13.3875
	-14.8375
	-9.55
	12.9125
	12.9375
	21.775
	18.5125
	16.4125
	12.6125
	4.875
	-2.5375
	-16.5375

	20
	-13.3625
	-6.3375
	-7.6125
	15.225
	16.0125
	23.25
	20.8
	17.6875
	15.0375
	7
	-2.275
	-20.2875


Продолжение таблицы Е.1
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	21
	-12.5625
	-1.9
	-6.9
	15.0125
	19.0125
	22.625
	20.225
	18.1875
	17.775
	6.1
	-5.8
	-18.0375

	22
	-10.625
	-5.4375
	-5.4625
	12.075
	22.3375
	22.8125
	21.1875
	21.4
	9.775
	0.8375
	-3.225
	-13.8

	23
	-8.7
	-6.2
	-1.2375
	7.125
	21.425
	23.7375
	24.6375
	22.1625
	2.5
	3.1
	-0.4375
	-10.3625

	24
	-14.4375
	-7.65
	-0.125
	10.4125
	14.6125
	22.5375
	26.6
	22.9375
	2.65
	2.0875
	0.3375
	-3.975

	25
	-10.325
	-3.5125
	-0.8
	17.425
	12.6375
	23.7
	23.975
	23.175
	3.4375
	-3.5375
	-1.55
	-1.925

	26
	-4.8375
	-2.2375
	-1.1125
	20.95
	17.0625
	25.8125
	27.3875
	24.0375
	4.2
	-1.95
	-7.5375
	-5.9

	27
	-5.6
	-2.5125
	0.45
	13.2625
	17.2125
	19.475
	23.375
	25.0875
	3.725
	0.3125
	-7.575
	-9.225

	28
	-8.525
	-4.775
	1.6625
	8.05
	18.675
	21.9375
	19.3875
	25.35
	2
	1.5375
	-4.7375
	-8.1125

	29
	-12.6
	-
	1.9875
	11.1875
	18.5375
	24.6375
	22.0625
	23.5125
	3.475
	-0.0375
	-5.775
	-2.525

	30
	-11.85
	-
	0.6625
	9.8875
	10.8125
	25.4625
	23.9
	22.15
	4.9125
	2.625
	-4.8875
	-9.525

	31
	-12.45
	-
	0.475
	-
	16.2375
	-
	21.6375
	23.6875
	-
	7.2875
	-
	-7.8125


Таблица Е.2 Ежедневные показатели скорости ветра за 2017 г по метеостанции Астана (Официальный сайт рп5)

	День
	Месяц

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	1
	4.75
	1.625
	1.625
	3.5
	2.125
	1.875
	2.625
	1.125
	1.5
	2.125
	1.375
	2.125

	2
	3.375
	2.5
	2.25
	1.25
	2
	0.75
	1
	1
	1.875
	1.125
	1.625
	3.125

	3
	3.375
	2.625
	3
	2.75
	1.375
	2.125
	1.25
	2
	1.75
	2.75
	3.25
	0.75

	4
	4.75
	4
	2.75
	3.25
	2.25
	2.875
	3.25
	2.625
	0.875
	2.125
	3.875
	2.125

	5
	2.5
	2.75
	0.75
	2.625
	3.25
	2.25
	2.5
	1.75
	2.125
	2.625
	2.75
	2.125

	6
	0.75
	2.75
	0.5
	3.75
	3.875
	2.25
	2.375
	2.625
	2.375
	1.5
	2
	1.625

	7
	2.75
	3.625
	0.875
	2.125
	4
	1.75
	2.75
	2.75
	3.75
	0.75
	1.625
	1.25

	8
	3.375
	2.25
	2.25
	1.875
	3.5
	3.25
	1.875
	1.625
	0.625
	0.875
	2.75
	1.25

	9
	2.625
	4.125
	5.125
	1
	2.125
	5.125
	2.375
	2.375
	1.375
	0.875
	3.75
	4.125

	10
	3.75
	3.25
	4.25
	2.25
	3.25
	2.875
	2.625
	2.625
	2.125
	0.625
	3
	3.25

	11
	2.75
	1
	2
	1.875
	2.75
	2.75
	1.375
	3.875
	2.625
	1.125
	0.5
	2.75


Продолжение таблицы Е.2
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	12
	1.875
	0.875
	0.625
	0.75
	3.75
	1.375
	1.375
	1.625
	3.125
	2.25
	1.5
	1

	13
	1.75
	2
	1.5
	1.5
	1.375
	1.5
	3.5
	1.25
	1.875
	1.75
	0.625
	0.375

	14
	1.875
	2.375
	2
	2.125
	1.875
	1
	3.125
	1.25
	0.375
	1.25
	0.875
	0.5

	15
	0.625
	1.25
	1.625
	2.625
	3.125
	1.375
	1.625
	2.875
	1
	1.625
	2.125
	0.375

	16
	0
	1.125
	3.25
	5.875
	2.625
	0.875
	1.875
	1.875
	1.75
	0.625
	2.125
	1.375

	17
	0
	2.125
	2
	5.125
	2.75
	2.375
	1.75
	0.75
	2
	0.75
	4
	1.125

	18
	0.25
	0.625
	0.625
	2
	2.875
	2.625
	0.625
	2
	1.375
	3.125
	3.875
	0.875

	19
	1.5
	3.625
	0.625
	1.75
	1.625
	2.125
	0.875
	2.125
	1.75
	4.25
	2.375
	1.5

	20
	2.875
	5.5
	1.125
	1.875
	2
	1.625
	1.25
	0.625
	2.25
	3.625
	1.375
	1.125

	21
	4
	5.375
	1.875
	2.25
	1.625
	1.625
	1.375
	0.625
	1.875
	1.75
	1.375
	1.625

	22
	5.875
	4
	2.625
	2.75
	3.75
	1.75
	0.75
	1
	3.125
	1.25
	1.25
	2.5

	23
	6.5
	1.375
	2.375
	3.125
	5.625
	2.625
	0.625
	2
	3.375
	1.125
	0.5
	2.375

	24
	4.25
	2
	2.5
	3.625
	3.5
	1.625
	2.875
	1.875
	1.125
	5.25
	0.375
	1.875

	25
	6.25
	2.625
	2.375
	1.5
	1.875
	1.25
	1.25
	1.625
	1
	4.625
	0.75
	1.75

	26
	2.125
	3.875
	1.25
	2.375
	1.5
	1.625
	2.75
	1.125
	2.25
	1.5
	2.75
	3.875

	27
	1.625
	5
	3.625
	3
	3.25
	1.875
	2
	0.875
	3.625
	1.75
	1.75
	3

	28
	0.25
	1.125
	5.25
	1.5
	4
	0.875
	1.75
	1.875
	3.25
	3.625
	1.5
	2.125

	29
	0.5
	-
	2.75
	2.5
	1.875
	1
	1.5
	1
	1.125
	2.75
	1.375
	3

	30
	1
	-
	4.125
	3.625
	3.25
	2.125
	2
	2.75
	2.125
	1.375
	0.5
	0.875

	31
	1.875
	-
	5.75
	-
	3.75
	-
	2
	0.625
	-
	1.125
	-
	1.125


Таблица Е.3 Ежедневные показатели осадков за 2017 г по метеостанции Астана (РГП «Казгидромет»)

	Дни
	Месяц

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	1
	0.7
	<0,1
	 
	4
	 
	 
	4
	 
	 
	 
	<0,1
	 

	2
	0.4
	0.4
	<0,1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	3
	<0,1
	0.2
	<0,1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0.7
	2
	 

	4
	0.7
	1
	 
	3
	 
	 
	0.6
	 
	 
	1
	4
	<0,1

	5
	<0,1
	0.2
	<0,1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	<0,1
	0.2

	6
	<0,1
	 
	 
	 
	<0,1
	 
	<0,1
	 
	 
	0.2
	<0,1
	 

	7
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	8
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0.2
	 

	9
	<0,1
	0.8
	 
	 
	 
	<0,1
	<0,1
	 
	 
	 
	2
	 

	10
	 
	<0,1
	 
	 
	<0,1
	 
	 
	0.7
	 
	 
	0.7
	 

	1 декада
	1.8
	2.6
	0.0
	7.0
	0.0
	0.0
	4.6
	0.7
	0.0
	2.9
	19.9
	0.2

	11
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0.3
	1
	 
	<0,1
	 

	12
	0.6
	 
	 
	1
	 
	 
	2
	 
	9
	 
	 
	 

	13
	 
	 
	 
	<0,1
	2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	14
	0.2
	0.1
	 
	 
	0.1
	 
	1
	 
	 
	 
	 
	 

	15
	0.3
	0.2
	<0,1
	 
	7
	 
	 
	 
	 
	2
	2
	 

	16
	 
	1
	 
	9
	 
	 
	1
	 
	 
	 
	 
	 

	17
	 
	5
	 
	1
	 
	 
	0.1
	 
	 
	 
	<0,1
	 

	18
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0.6
	 
	<0,1
	<0,1
	0.3
	 

	19
	 
	2
	 
	 
	 
	 
	 
	0.4
	 
	4
	<0,1
	 

	20
	0.3
	2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0.4
	 
	 

	2 декада
	2.4
	10.3
	0.0
	11.0
	9.1
	0.0
	4.7
	0.7
	10.0
	6.4
	2.3
	0.0

	21
	0.1
	0.4
	 
	 
	 
	<0,1
	 
	 
	 
	10
	 
	 

	22
	0.9
	 
	 
	2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	23
	3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	24
	0.4
	 
	 
	 
	0.1
	 
	 
	 
	 
	3
	 
	 

	25
	0.6
	<0,1
	0.3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	26
	<0,1
	<0,1
	 
	 
	 
	 
	<0,1
	 
	 
	0.2
	 
	 


Продолжение таблицы Е.3
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	27
	 
	 
	0.4
	<0,1
	0.3
	7
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	28
	 
	<0,1
	 
	 
	3
	 
	1
	 
	<0,1
	4
	0.1
	 

	29
	 
	 
	2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	<0,1
	<0,1
	 

	30
	 
	 
	0.2
	0.5
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	31
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	 
	 

	3 декада
	5.0
	0.4
	2.9
	2.5
	4.4
	7.0
	1.0
	0.0
	0.0
	18.2
	0.1
	0.0

	Количество осадков, месяц
	9.2
	13.3
	2.9
	20.5
	13.5
	7.0
	10.3
	1.4
	10.0
	27.5
	22.3
	0.2


Таблица Е.4 Среднемесячные данные по расходу воды за 2017 год (РГП «Казгидромет»)

	№
	Область
	Район
	Населенный пункт
	Река
	Месяц
	Средний расход воды

	
	
	
	
	
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18

	1
	Акмолинская
	Аршалинский
	с. Түрген
	Есиль
	0,009
	0
	0,24
	119
	30,3
	5,29
	0,59
	0,36
	0,31
	0,31
	0,45
	0,33
	13,1

	2
	Акмолинская
	Аршалинский
	с. Волгодоновка
	Есиль
	0,21
	0,25
	0,53
	46,8
	6,45
	2,34
	5,89
	4,86
	1,33
	0,54
	0,30
	0,18
	5,81

	3
	Акмолинская
	Целиноградский
	с. Р.Қошкарбаева
	Нура
	3,39
	2,04
	2,77
	83,8
	85,9
	58,3
	25,7
	21,2
	19,7
	9,36
	7,15
	6,49
	27,1


Таблица Е.5 Ежедневные данные по расходу воды за 2016 год (РГП «Казгидромет»)

	Число
	Месяц

	
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	р. Есиль – с. Волгодоновка

	1
	0.15
	0.17
	1.23
	2.25
	0.6
	0.47
	1.68
	2.36
	3.29
	0.6
	0.47
	1.32


Продолжение таблицы Е.5
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	2
	0.15
	0.18
	1.52
	1.84
	0.57
	0.59
	1.61
	2.21
	2.98
	0.62
	0.61
	1.28

	3
	0.15
	0.18
	1.82
	1.45
	0.53
	0.72
	1.55
	2.07
	2.66
	0.63
	0.75
	1.24

	4
	0.15
	0.19
	2.11
	1
	0.49
	0.84
	1.48
	1.93
	2.34
	0.64
	0.88
	1.21

	5
	0.15
	0.2
	2.4
	1.91
	0.45
	0.97
	1.42
	1.79
	2.03
	0.65
	1.02
	1.17

	6
	0.15
	0.2
	2.7
	21.9
	0.41
	1.09
	1.35
	1.65
	1.72
	0.66
	1.16
	1.13

	7
	0.15
	0.21
	2.99
	60
	0.38
	1.22
	1.28
	1.5
	1.4
	0.68
	1.3
	1.09

	8
	0.15
	0.21
	3.29
	63.6
	0.34
	1.34
	1.22
	1.36
	1.08
	0.69
	1.44
	1.06

	9
	0.15
	0.22
	3.58
	76.7
	0.3
	1.47
	1.15
	1.22
	0.77
	0.7
	1.58
	1.02

	10
	0.15
	0.22
	3.41
	68
	0.35
	2
	1.16
	1.22
	0.79
	0.96
	1.54
	1.05

	11
	0.15
	0.22
	3.24
	56.9
	0.4
	2.54
	1.17
	1.22
	0.81
	1.21
	1.49
	1.08

	12
	0.15
	0.22
	3.06
	29.6
	0.45
	3.07
	1.18
	1.22
	0.84
	1.47
	1.45
	1.1

	13
	0.15
	0.22
	2.89
	25.7
	0.5
	3.61
	1.19
	1.22
	0.86
	1.72
	1.4
	1.13

	14
	0.15
	0.22
	2.72
	22.4
	0.54
	4.14
	1.2
	1.22
	0.88
	1.98
	1.35
	1.16

	15
	0.16
	0.22
	2.55
	19
	0.59
	4.68
	1.21
	1.22
	0.9
	2.24
	1.31
	1.1

	16
	0.16
	0.22
	2.38
	15.6
	0.64
	5.88
	1.22
	1.22
	0.92
	2.49
	1.26
	1.22

	17
	0.16
	0.22
	2.2
	12.2
	0.69
	7.08
	1.23
	1.22
	0.95
	2.75
	1.22
	1.24

	18
	0.16
	0.22
	2.03
	8.86
	0.74
	8.27
	1.24
	1.22
	0.97
	3
	1.17
	1.27

	19
	0.16
	0.22
	1.86
	5.49
	0.55
	9.47
	1.25
	1.22
	0.99
	3.26
	1.13
	1.3

	20
	0.16
	0.27
	1.87
	3.43
	0.52
	8.63
	1.38
	1.51
	0.95
	2.98
	1.16
	1.34

	21
	0.16
	0.31
	1.87
	1.38
	0.49
	7.78
	1.5
	1.8
	0.91
	2.7
	1.18
	1.38

	22
	0.16
	0.36
	1.88
	1.29
	0.46
	6.94
	1.63
	2.09
	0.87
	2.42
	1.21
	1.41

	23
	0.16
	0.41
	1.88
	1.2
	0.43
	6.1
	1.76
	2.39
	0.83
	2.14
	1.23
	1.45

	24
	0.16
	0.45
	1.89
	1.12
	0.4
	5.25
	1.88
	2.68
	0.78
	1.86
	1.26
	1.49

	25
	0.16
	0.5
	1.89
	1.03
	0.37
	4.41
	2.01
	2.97
	0.74
	1.59
	1.29
	1.53

	26
	0.16
	0.55
	1.89
	0.94
	0.34
	3.57
	2.13
	3.26
	0.7
	1.31
	1.31
	1.57

	27
	0.16
	0.59
	1.9
	0.85
	0.31
	2.72
	2.26
	3.42
	0.66
	1.03
	1.34
	1.61

	28
	0.16
	0.64
	1.91
	0.77
	0.28
	1.88
	2.39
	3.59
	0.62
	0.75
	1.36
	1.64

	29
	0.16
	0.93
	1.91
	0.68
	0.25
	1.81
	2.51
	3.75
	0.58
	0.47
	1.39
	1.68

	30
	0.16
	-
	1.92
	0.64
	0.22
	1.75
	2.64
	3.92
	0.59
	0.19
	1.35
	1.72

	31
	0.17
	-
	2.09
	-
	0.34
	-
	2.5
	3.6
	-
	0.33
	-
	1.72

	I
	0.15
	0.2
	2.5
	30
	0.4
	1.1
	1.4
	1.7
	1.9
	0.7
	1.1
	1.2

	II
	0.156
	0.2
	2.5
	20
	0.6
	5.7
	1.2
	1.2
	0.9
	2.3
	1.3
	1.2


Продолжение таблицы Е.5
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	III
	0.161
	0.5
	1.9
	1
	0.4
	4.2
	2.1
	3
	0.7
	1.3
	1.3
	1.6

	Наиб.мес
	0.17
	0.9
	3.6
	79
	0.7
	9.5
	2.6
	3.9
	3.3
	3.3
	1.6
	1.7

	Наим.мес
	0.15
	0.2
	1.2
	0.6
	0.2
	0.5
	1.2
	1.2
	0.6
	0.2
	0.5
	1

	р. Есиль – с. Тургеневка

	1
	-
	-
	0.19
	69.3
	18.8
	2.26
	0.7
	0.65
	0.37
	0.53
	0.39
	-

	2
	-
	-
	0.19
	101
	18.8
	2.05
	0.69
	0.71
	0.37
	0.53
	0.39
	-

	3
	-
	-
	0.18
	211
	16.5
	1.85
	0.68
	0.77
	0.37
	0.53
	0.36
	-

	4
	-
	-
	0.18
	148
	13.2
	1.64
	0.66
	0.83
	0.37
	0.53
	0.42
	-

	5
	-
	-
	0.24
	137
	9.42
	1.43
	0.65
	0.9
	0.37
	0.53
	0.42
	-

	6
	-
	-
	0.29
	114
	8.54
	1.23
	0.63
	0.96
	0.37
	0.53
	0.42
	-

	7
	-
	-
	0.35
	115
	7.71
	1.02
	0.62
	1.02
	0.37
	0.57
	0.42
	-

	8
	-
	-
	0.4
	101
	7.3
	0.82
	0.61
	1.09
	-
	0.52
	0.42
	-

	9
	-
	-
	0.46
	94.8
	7.71
	0.61
	0.59
	1.15
	-
	0.52
	0.42
	-

	10
	-
	-
	0.47
	66.8
	8.12
	0.6
	0.58
	1.1
	-
	0.48
	0.42
	-

	11
	-
	-
	0.48
	42.2
	7.3
	0.6
	0.57
	1.05
	-
	0.48
	0.42
	-

	12
	-
	-
	0.5
	37.4
	6.91
	0.59
	0.57
	1
	-
	0.45
	0.42
	-

	13
	-
	-
	0.51
	50.8
	6.14
	0.58
	0.56
	0.95
	-
	0.49
	0.46
	-

	14
	-
	-
	0.52
	55.3
	5.41
	0.57
	0.56
	0.91
	-
	0.49
	0.56
	-

	15
	-
	-
	0.53
	48.1
	4.73
	0.57
	0.55
	0.86
	-
	0.43
	0.56
	-

	16
	-
	-
	0.54
	40.6
	4.73
	0.56
	0.55
	0.81
	-
	0.49
	-
	-

	17
	-
	-
	0.56
	37.4
	4.73
	0.55
	0.54
	0.76
	0.38
	0.49
	-
	-

	18
	-
	-
	0.57
	35.1
	4.08
	0.55
	0.54
	0.71
	0.4
	0.53
	-
	-

	19
	-
	-
	0.58
	30.6
	3.47
	0.54
	0.53
	0.66
	0.35
	0.53
	-
	-

	20
	-
	-
	0.61
	27.1
	3.18
	0.56
	0.53
	0.63
	0.42
	0.53
	-
	-

	21
	-
	-
	0.63
	26.4
	3.02
	0.58
	0.53
	0.61
	0.4
	0.49
	-
	-

	22
	-
	-
	0.66
	27.1
	2.98
	0.6
	0.53
	0.59
	0.38
	0.49
	-
	-

	23
	-
	-
	0.68
	25.7
	2.94
	0.62
	0.53
	0.55
	0.36
	0.45
	-
	-

	24
	-
	-
	0.71
	24.4
	2.9
	0.63
	0.53
	0.53
	0.38
	0.45
	-
	-

	25
	-
	-
	3.27
	25.7
	2.87
	0.65
	0.52
	0.5
	0.4
	0.41
	-
	-

	26
	-
	-
	4.7
	27.1
	2.83
	0.67
	0.52
	0.48
	0.46
	0.41
	-
	-

	27
	-
	-
	7.85
	25
	2.79
	0.69
	0.52
	0.45
	0.56
	0.41
	-
	-

	28
	-
	-
	10.5
	25
	2.75
	0.71
	0.52
	0.42
	0.57
	0.41
	-
	-


Продолжение таблицы Е.5
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	29
	-
	-
	15.8
	23.7
	2.71
	0.73
	0.52
	0.4
	0.53
	0.44
	-
	-

	30
	-
	-
	14.4
	22.4
	2.67
	0.72
	0.52
	0.37
	0.53
	0.44
	-
	-

	31
	-
	-
	25.3
	-
	2.46
	-
	0.58
	0.37
	-
	0.44
	-
	-

	I
	0
	0
	0.3
	116
	12
	1.4
	0.6
	0.9
	0.3
	0.5
	0.4
	0

	II
	0
	0
	0.5
	40
	5.1
	0.6
	0.6
	0.8
	0.2
	0.5
	0.2
	0

	III
	0
	0
	7.7
	25
	2.8
	0.7
	0.5
	0.5
	0.5
	0.4
	0
	0

	Наиб.мес
	-
	-
	42
	223
	19
	2.3
	0.7
	1.2
	0.6
	0.6
	0.6
	-

	Наим.мес
	-
	-
	0.2
	22
	2.5
	0.5
	0.5
	0.4
	-
	0.4
	-
	-


Таблица Е.6 Ежедневные данные по уровню воды за 2016 год (РГП «Казгидромет»)

	Число
	Месяц

	
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Астанинское вдхр.

	1
	402
	389
	377
	373
	560
	556
	531
	528
	497
	465
	439
	424

	2
	402
	389
	377
	374
	561
	556
	530
	528
	465
	464
	439
	422

	3
	402
	388
	376
	378
	561
	556
	529
	527
	464
	463
	439
	421

	4
	401
	388
	376
	443
	561
	555
	528
	527
	463
	462
	439
	420

	5
	401
	387
	375
	464
	562
	555
	528
	527
	462
	461
	439
	419

	6
	401
	387
	375
	516
	563
	555
	527
	526
	461
	460
	439
	418

	7
	400
	386
	373
	547
	563
	554
	526
	526
	460
	459
	439
	416

	8
	399
	386
	373
	550
	563
	554
	526
	526
	459
	459
	438
	415

	9
	399
	386
	372
	553
	563
	554
	525
	525
	459
	460
	437
	414

	10
	399
	386
	372
	553
	563
	553
	525
	525
	460
	459
	436
	413

	11
	399
	385
	371
	547
	563
	553
	524
	523
	459
	458
	435
	413

	12
	398
	385
	369
	545
	563
	553
	523
	522
	458
	457
	434
	412

	13
	398
	385
	368
	544
	562
	553
	523
	521
	458
	455
	434
	411

	14
	397
	384
	368
	543
	562
	552
	523
	520
	455
	454
	434
	411

	15
	397
	384
	367
	543
	562
	552
	523
	519
	454
	452
	434
	411

	16
	397
	384
	367
	542
	562
	550
	522
	518
	452
	450
	434
	410

	17
	397
	384
	366
	542
	562
	548
	522
	517
	450
	448
	433
	410


Продолжение таблицы Е.6
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	18
	397
	383
	366
	541
	562
	546
	521
	515
	475
	446
	433
	410

	19
	396
	382
	365
	541
	562
	545
	522
	514
	475
	445
	432
	409

	20
	395
	382
	365
	542
	561
	545
	522
	513
	474
	445
	432
	409

	21
	394
	381
	364
	544
	560
	545
	523
	512
	473
	444
	432
	409

	22
	393
	381
	365
	546
	560
	545
	523
	510
	472
	444
	432
	408

	23
	393
	381
	366
	548
	559
	543
	524
	509
	471
	443
	431
	408

	24
	392
	380
	367
	550
	559
	541
	524
	507
	470
	443
	431
	408

	25
	392
	380
	369
	552
	558
	539
	524
	505
	469
	442
	430
	407

	26
	391
	379
	370
	554
	558
	537
	524
	503
	468
	441
	428
	407

	27
	391
	378
	370
	556
	558
	534
	524
	502
	468
	441
	427
	407

	28
	391
	378
	371
	558
	558
	533
	525
	501
	467
	440
	427
	406

	29
	391
	378
	372
	559
	558
	532
	526
	500
	466
	440
	426
	405

	30
	390
	-
	372
	560
	557
	532
	527
	499
	466
	440
	425
	404

	31
	390
	-
	372
	-
	556
	-
	527
	498
	-
	440
	-
	403

	I
	400.6
	387
	375
	475
	562
	555
	528
	527
	465
	461
	438
	418

	II
	397.1
	384
	367
	543
	562
	550
	523
	518
	461
	451
	434
	411

	III
	391.6
	380
	369
	553
	558
	538
	525
	504
	469
	442
	429
	407

	Наиб.мес
	402
	389
	377
	560
	563
	556
	531
	528
	497
	465
	439
	424

	Наим.мес
	390
	378
	364
	373
	556
	532
	521
	498
	466
	440
	425
	402

	г. Астана пешеходный мост

	Число
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII

	1
	-
	-
	-
	239
	269
	212
	249
	236
	235
	240
	240
	-

	2
	-
	-
	-
	242
	268
	210
	248
	236
	236
	238
	241
	-

	3
	-
	-
	-
	251
	261
	214
	247
	237
	238
	237
	240
	-

	4
	-
	-
	-
	255
	249
	219
	247
	236
	240
	237
	239
	-

	5
	-
	-
	-
	248
	247
	222
	246
	237
	242
	236
	238
	-

	6
	-
	-
	-
	247
	248
	220
	245
	236
	245
	235
	237
	-

	7
	-
	-
	-
	247
	256
	219
	245
	236
	244
	236
	237
	-

	8
	-
	-
	-
	247
	263
	218
	242
	235
	242
	236
	236
	231

	9
	-
	-
	-
	247
	262
	218
	240
	235
	242
	237
	236
	230

	10
	-
	-
	-
	247
	261
	220
	240
	235
	241
	236
	235
	231

	11
	-
	-
	190
	246
	263
	224
	241
	234
	242
	237
	-
	231


Продолжение таблицы Е.6
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	12
	-
	-
	196
	245
	268
	224
	238
	233
	242
	238
	-
	231

	13
	-
	-
	203
	243
	270
	224
	237
	233
	242
	238
	-
	230

	14
	-
	-
	210
	243
	280
	225
	236
	233
	242
	238
	-
	230

	15
	-
	-
	216
	244
	280
	225
	236
	229
	242
	238
	-
	230

	16
	-
	-
	222
	242
	279
	225
	237
	228
	240
	239
	-
	231

	17
	-
	-
	224
	243
	285
	227
	239
	231
	240
	240
	-
	230

	18
	-
	-
	225
	245
	289
	228
	238
	234
	239
	241
	-
	-

	19
	-
	-
	226
	256
	286
	229
	236
	235
	239
	242
	-
	-

	20
	-
	-
	226
	257
	289
	229
	235
	234
	240
	244
	-
	-

	21
	-
	-
	227
	258
	261
	230
	235
	234
	239
	246
	-
	-

	22
	-
	-
	228
	258
	257
	231
	239
	233
	239
	247
	-
	-

	23
	-
	-
	227
	258
	255
	240
	240
	233
	238
	245
	-
	-

	24
	-
	-
	228
	258
	238
	241
	238
	233
	239
	244
	-
	-

	25
	-
	-
	229
	257
	231
	244
	237
	233
	240
	244
	-
	-

	26
	-
	-
	229
	262
	227
	244
	235
	234
	240
	243
	-
	-

	27
	-
	-
	230
	270
	225
	246
	237
	234
	240
	241
	-
	-

	28
	-
	-
	234
	269
	226
	247
	237
	234
	241
	241
	-
	-

	29
	-
	-
	236
	269
	224
	251
	236
	233
	242
	240
	-
	-

	30
	-
	-
	238
	269
	221
	249
	236
	233
	242
	240
	-
	-

	31
	-
	-
	238
	-
	214
	-
	236
	234
	-
	240
	-
	-

	I
	0
	0
	0
	247
	258
	217
	244.9
	236
	240.5
	237
	238
	69.2

	II
	0
	0
	214
	246
	279
	226
	237.3
	232
	240.8
	240
	0
	161

	III
	0
	0
	231
	263
	234
	242
	236.9
	233
	240
	243
	0
	0

	Наиб.мес
	-
	-
	238
	270
	289
	251
	249
	237
	248
	247
	241
	231

	Наим.мес
	-
	-
	188
	238
	213
	210
	234
	227
	235
	235
	235
	230

	р. Есиль - г. Астана

	Число
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII

	1
	639
	638
	628
	669
	687
	659
	673
	668
	667
	667
	664
	663

	2
	639
	638
	628
	670
	688
	659
	673
	669
	667
	667
	664
	664

	3
	639
	638
	628
	670
	688
	659
	676
	669
	667
	667
	665
	664

	4
	639
	637
	628
	675
	689
	659
	676
	669
	667
	666
	665
	664

	5
	639
	637
	628
	678
	690
	659
	676
	669
	667
	666
	665
	664


Продолжение таблицы Е.6
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	6
	640
	637
	628
	679
	691
	659
	675
	668
	667
	666
	666
	663

	7
	640
	636
	628
	679
	691
	659
	675
	668
	669
	666
	666
	663

	8
	640
	635
	629
	677
	691
	659
	672
	668
	672
	666
	666
	663

	9
	640
	635
	629
	677
	692
	659
	672
	668
	672
	666
	666
	663

	10
	640
	635
	630
	676
	693
	659
	671
	668
	668
	666
	665
	663

	11
	640
	635
	632
	674
	693
	659
	673
	669
	665
	666
	664
	663

	12
	640
	634
	637
	679
	693
	659
	671
	669
	662
	665
	664
	663

	13
	639
	634
	640
	679
	691
	659
	671
	669
	662
	665
	664
	663

	14
	637
	634
	643
	679
	691
	659
	671
	669
	662
	665
	664
	663

	15
	638
	633
	651
	679
	691
	659
	671
	669
	670
	665
	664
	663

	16
	638
	633
	656
	679
	692
	659
	671
	666
	670
	665
	664
	663

	17
	638
	632
	660
	679
	693
	660
	671
	666
	670
	664
	664
	663

	18
	638
	632
	658
	681
	694
	660
	671
	666
	670
	664
	664
	663

	19
	638
	632
	659
	680
	695
	660
	672
	667
	669
	664
	664
	664

	20
	638
	631
	660
	680
	697
	661
	673
	666
	669
	664
	664
	664

	21
	638
	630
	662
	681
	699
	661
	672
	666
	669
	664
	664
	664

	22
	638
	630
	660
	683
	699
	662
	672
	667
	669
	664
	664
	664

	23
	638
	629
	661
	683
	697
	664
	673
	666
	669
	664
	664
	664

	24
	638
	629
	661
	683
	692
	672
	673
	666
	669
	664
	664
	664

	25
	638
	629
	662
	685
	690
	672
	673
	666
	669
	665
	664
	664

	26
	639
	629
	662
	685
	663
	673
	672
	667
	669
	665
	664
	664

	27
	639
	630
	663
	685
	663
	673
	669
	667
	668
	664
	664
	664

	28
	639
	629
	663
	687
	663
	673
	667
	667
	668
	664
	664
	663

	29
	639
	629
	667
	687
	663
	673
	667
	667
	668
	664
	664
	664

	30
	639
	-
	668
	687
	662
	673
	667
	667
	668
	664
	665
	663

	31
	639
	-
	668
	-
	660
	-
	667
	667
	-
	664
	-
	663

	I
	639.5
	637
	628
	675
	690
	659
	674
	668
	668
	666
	665
	663

	II
	638.4
	633
	650
	679
	693
	660
	672
	668
	667
	665
	664
	663

	III
	638.5
	629
	1216
	685
	677
	670
	670
	667
	669
	664
	664
	664

	Наиб.мес
	640
	638
	668
	687
	699
	673
	676
	670
	672
	667
	666
	664

	Наим.мес
	637
	629
	628
	669
	660
	659
	667
	666
	662
	664
	663
	663


Таблица Е.7 Забор воды на коммунально-бытовые нужды в разрезе районов Акмолинской области за период 2007-2017 г.(млн. м3) (РГУ «Есильская бассейновая инспекция по регулированию использования и охране водных ресурсов КВР МСХ РК» ответ на письмо №91 от 27.04.2018 г.)

	№ п/п
	Наименование районов
	2007
	2008
	2009
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	1
	г.Кокшетау
	8.623
	9.482
	6.725
	6.306
	6.072
	9.17
	8.239
	7.655
	7.879
	7.628
	8.222

	2
	Аккольский
	0.259
	0.323
	0.358
	0.318
	0.323
	0.403
	0.439
	0.448
	0.361
	0.020
	0.02

	3
	Аршалынский
	0.256
	0.186
	0.19
	0.221
	0.94
	0.07
	0.259
	0.203
	0.241
	0.219
	0.386

	4
	Астраханский
	0.169
	0.173
	0.144
	0.138
	0.174
	0.203
	0.183
	0.311
	0.244
	0.023
	0.024

	5
	Атбасарский
	0.931
	0.818
	1.336
	1.264
	1.483
	1.88
	1.244
	1.375
	1.187
	1.071
	0.206

	6
	Буландынский
	0.287
	0.323
	0.251
	0.275
	0.168
	0.242
	0.229
	0.14
	0.116
	0.149
	0.209

	7
	Бурабайский
	3.267
	2.926
	2.583
	2.524
	2.236
	2.294
	2.348
	2.541
	2.541
	2.479
	4.936

	8
	Егиндыкольский
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	9
	Биржан Сал
	0.177
	0.149
	0.109
	0.162
	0.147
	0.154
	0.162
	0.153
	0.2
	0.193
	0.064

	10
	Ерейментауский
	0.303
	0.346
	0.267
	0.299
	0.271
	0.29
	0.252
	0.288
	0.262
	0.284
	0.66

	11
	Есильский
	0.238
	0.321
	0.329
	0.408
	0.418
	0.388
	0.545
	0.548
	0.557
	0.055
	0.322

	12
	Жаксынский
	0.03
	0.106
	0.093
	0.094
	0.083
	0.215
	0.164
	0.176
	0.2
	0.193
	0.02

	13
	Жаркаинский
	0.3
	0.1
	0.07
	0.09
	0.07
	0.065
	0.145
	0.09
	1.103
	1.093
	0.092

	14
	Зерендинский
	0.3
	0.3
	0.4
	0.515
	0.557
	0.56
	0.536
	0.524
	0.447
	0.748
	0.967

	15
	Сандыктауский
	1
	1
	0.4
	0.576
	0.376
	0.371
	0.335
	0.297
	0.298
	0.214
	0.367

	16
	г.Степногорск
	17
	28.153
	27.291
	20.988
	16.86
	7.59
	6.075
	6.701
	6.8
	6.763
	5.5

	17
	Целиноградский
	0.2
	0.01
	0.01
	0.02
	0.02
	0.02
	0.03
	0.01
	0.016
	0.002
	0.308

	18
	Шортандинский
	0.04
	0.1
	0.1
	0.085
	0.553
	0.236
	0.284
	0.181
	0.175
	0.446
	0.002

	Итого по области
	32.86
	44.51
	40.69
	34.28
	30.75
	24.15
	21.47
	21.64
	22.63
	21.580
	22.305


Таблица Е.8 Забор воды на промышленные нужды в разрезе районов по Акмолинской области за период 2007-2017 г.( млн. м3) (РГУ «Есильская бассейновая инспекция по регулированию использования и охране водных ресурсов КВР МСХ РК» ответ на письмо №91 от 27.04.2018 г.)

	№ п/п
	Наименование районов
	2007
	2008
	2009
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	1
	г.Кокшетау
	1.778
	2.494
	2.054
	2.031
	2.473
	2.042
	1.77
	1.648
	1.686
	1.491
	1.157

	2
	Аккольский
	0.165
	0.103
	0.108
	0.039
	0.037
	0.016
	0.002
	0.002
	0.001
	0.001
	0.001

	3
	Аршалынский
	0.236
	0.135
	0.134
	0.145
	0.172
	0.168
	0.145
	0.078
	0.037
	0.377
	0.329

	4
	Астраханский
	0.194
	0.162
	0.068
	0.044
	0.039
	0.032
	0.057
	0.043
	0.021
	0.003
	0.007

	5
	Атбасарский
	0.218
	0.27
	0.194
	0.399
	0.016
	0.005
	0.005
	0.007
	0.007
	0.004
	0.006

	6
	Буландынский
	0.032
	0.025
	0.045
	0.005
	0.016
	0.011
	0.032
	0.04
	0.051
	0.104
	1.815

	7
	Бурабайский
	0.458
	0.705
	0.568
	0.622
	0.598
	0.889
	0.849
	0.674
	0.645
	0.616
	0.8

	8
	Егиндыкольский
	0.125
	0.108
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	9
	Биржан Сал
	0.05
	0.123
	0.226
	0.177
	0.267
	0.248
	0.324
	0.183
	0.12
	0.270
	0.17

	10
	Ерейментауский
	0.159
	0.159
	0.294
	0.173
	0.171
	0.182
	0.168
	0.338
	0.162
	0.083
	0.089

	11
	Есильский
	0.062
	0.068
	0.24
	0.141
	0.161
	0.139
	0.124
	0.13
	0.001
	0.015
	0

	12
	Жаксынский
	0.01
	0.013
	0.045
	0.013
	0.022
	0.008
	0
	0.005
	0.005
	0.001
	0.015

	13
	Жаркаинский
	0.01
	0
	0
	0.01
	0.022
	0.058
	0.047
	0.045
	0.045
	0.045
	1.091

	14
	Зерендинский
	1
	1
	2
	5.664
	6.444
	8.049
	9.026
	9.434
	7.667
	5.294
	4.518

	15
	Сандыктауский
	0.3
	0.32
	0
	0.216
	0.115
	0.125
	0.047
	0.012
	0.006
	0.003
	0.002

	16
	г.Степногорск
	15
	11
	11
	6.621
	7.544
	8.56
	9.518
	9.72
	10.61
	12.8
	21.428

	17
	Целиноградский
	1
	0.41
	0.2
	0.165
	0.206
	0.203
	0.105
	0.13
	0.137
	0.309
	0.398

	18
	Шортандинский
	1
	1
	1
	0.646
	0.606
	0.842
	0.706
	0.719
	0.709
	0.716
	0

	Итого по области
	21
	17
	18
	17
	19
	22
	23
	23
	21.91
	22.11
	31.826


Таблица Е.9 Забор воды на сельское хозяйство в разрезе районов Акмолинской области за период 2007-2017 г.(млн. м3) (РГУ «Есильская бассейновая инспекция по регулированию использования и охране водных ресурсов КВР МСХ РК» ответ на письмо №91 от 27.04.2018 г.)

	№ п/п
	Наименование районов
	2007
	2008
	2009
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	1
	г.Кокшетау
	0.322
	0.322
	0.322
	0.652
	0.41
	0.636
	0.705
	0.698
	0.734
	0.538
	0

	2
	Аккольский
	1.034
	0.871
	0.924
	0.866
	0.173
	0.097
	0.06
	0.093
	0.095
	0.033
	0.035


Продолжение таблицы Е.9
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	3
	Аршалынский
	1.567
	1.706
	1.648
	0.924
	0.621
	1.908
	0.611
	0.906
	1.117
	0.689
	0.475

	4
	Астраханский
	10.345
	0.871
	4.563
	8.697
	2.636
	1.948
	3.325
	4.787
	2.804
	2.717
	0.99

	5
	Атбасарский
	0.453
	0.659
	0.465
	0.528
	0.792
	0.812
	0.668
	0.939
	0.59
	0.555
	2.388

	6
	Буландынский
	0.681
	0.709
	0.58
	0.496
	0.513
	0.609
	1.103
	1.812
	1.436
	1.222
	1.131

	7
	Бурабайский
	1.713
	1.769
	1.752
	1.631
	1.207
	0.898
	0.903
	0.643
	0.781
	0.849
	0.412

	8
	Егиндыкольский
	0.112
	0.033
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	9
	Биржан Сал
	1.055
	1.065
	1.065
	1.091
	0.889
	0.624
	0.446
	0.473
	0.431
	0.223
	0.058

	10
	Ерейментауский
	1.879
	1.677
	1.811
	1.852
	0.597
	0.587
	0.859
	0.822
	0.82
	0.797
	0.936

	11
	Есильский
	1.193
	1.04
	0.948
	0.938
	0.992
	0.945
	0.766
	0.802
	0.421
	0.779
	2.647

	12
	Жаксынский
	1.896
	1.801
	0.922
	0.828
	0.851
	0.817
	0.818
	0.703
	0.376
	0.611
	0.453

	13
	Жаркаинский
	1
	1
	1
	0.681
	0.583
	0.535
	0.393
	0.536
	0.276
	0.251
	0.23

	14
	Зерендинский
	2
	2
	2
	2.526
	1.785
	1.316
	1.015
	1.038
	1.047
	0.858
	0.524

	15
	Сандыктауский
	1
	2
	2
	1.339
	0.818
	1.01
	0.712
	0.732
	0.674
	0.513
	0.44

	16
	г.Степногорск
	1
	0
	1
	0.668
	0.551
	0.571
	0.402
	0.633
	0.704
	0.426
	0.435

	17
	Целиноградский
	5
	3
	3
	1.899
	1.576
	1.217
	2.091
	2.307
	1.583
	1.577
	2.737

	18
	Шортандинский
	1
	1
	1
	1.192
	0.887
	0.704
	0.491
	0.655
	0.601
	0.59
	0.558

	Итого по области
	34
	22
	24
	27
	15.88
	15.23
	15.37
	18.58
	14.49
	13.228
	14.449


Таблица Е.10 Забор воды на коммунально- бытовые нужды в разрезе города Астана за период 2007-2017 г.(млн. м3) (РГУ «Есильская бассейновая инспекция по регулированию использования и охране водных ресурсов КВР МСХ РК» ответ на письмо №91 от 27.04.2018 г.)

	№ п/п
	Наименование города
	2007
	2008
	2009
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	1
	г.Астана
	43.493
	44.212
	43.432
	49.981
	54.712
	60.003
	61.696
	70.822
	76.34
	60.936
	82.131

	Итого
	43.49
	44.21
	43.43
	49.98
	54.71
	60.00
	61.70
	70.82
	76.34
	60.936
	82.131


Таблица Е.11 Забор воды на сельское хозяйство в разрезе города Астана за период 2007-2017 г.(млн. м3) (РГУ «Есильская бассейновая инспекция по регулированию использования и охране водных ресурсов КВР МСХ РК» ответ на письмо №91 от 27.04.2018 г.)

	№ п/п
	Наименование районов
	2007
	2008
	2009
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	1
	г.Астана
	3.059
	2.146
	2.32
	2.957
	0.881
	0.555
	0.58
	0.164
	0.284
	0.317
	5.421

	Итого
	3.059
	2.146
	2.32
	2.957
	0.881
	0.555
	0.58
	0.164
	0.284
	0.317
	5.421


Таблица Е.12 Информация по инженерно-технической укрепленности гидроузлов и водохранилищ Акмолинской области на конец 2017 г. 

(РГП "Казводхоз", ответ на письмо № 96 от 27.04.2018)
	№ п/п
	Наименование филиалов
	кол-во объектов
	ПИР
	СМР
	Всего, тыс.тг.

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	
	Акмолинский область
	4
	1 212.13
	38 186.93
	39 399.07

	1
	Вячеславское (Астанинское) водохранилище на реке Ишим
	1
	179.58
	9 781.61
	9 961.19

	2
	Преображенский гидроузел на реке Нура
	1
	426.49
	11 969.81
	12 396.30

	3
	Селетинское водохранилище на реке Селеты
	1
	179.58
	7 520.42
	7 700.00

	4
	Чаглинское водохранилище на реке Чалинка
	1
	426.49
	8 915.09
	9 341.57


Таблица Е.13 Показатели химического анализа Астанинского водохранилища за 2017 г. (ГКП «Астана Су Арнасы» испытательная лаборатория)

	Определенный компонент
	Ед. измерения
	январь

	Февраль

	Март
	Апрель
	Май
	Июнь
	Июль
	Август
	Сентябрь
	Октябрь
	Ноябрь
	Декабрь
	Норма по ГОСТ 2761 84

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	Мутность
	мг/л
	1.2
	1.2
	0.9
	1.6
	9.5
	3.9
	2.5
	1.8
	3.5
	2.6
	2
	1.2
	20


Продолжение таблицы Е.13
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	Цветность
	град.
	10
	10
	15
	15
	25
	25
	20
	25
	25
	20
	15
	10
	35

	Запах 20-60 С, балл
	балл
	0-1
	0-1
	0-1
	0-1
	1-1
	1-1
	1-1
	1-1
	1-1
	1-1
	1-1
	0-1
	2-2

	Щёлочность
	мг*экв/дмЗ
	3.2
	3.1
	3.5
	3.4
	2.4
	1.9
	2.3
	2.2
	2.5
	2.8
	2.6
	2.4
	-

	Водородный показатель
	рн
	8.3
	8.1
	8
	8.2
	8.05
	8
	8.1
	8.16
	7.93
	7.80
	8.1
	8.1
	6,5-8,5

	Окисляемость
	мг02/дмЗ
	3.5
	3
	3.9
	3.2
	4.6
	2.4
	3.3
	2.6
	3
	3.1
	3.1
	2.9
	7

	Жёсткость
	мг*экв/дмЗ
	4.3
	4.4
	4.4
	4.5
	2.5
	2.6
	2.7
	3
	3.3
	3
	3.3
	3.5
	7.0

	Хлориды
	мг/дмЗ
	83
	81.1
	85
	95.4
	38.9
	41.8
	40
	48
	45.9
	53
	53.5
	60.6
	350

	Сульфаты
	мг/дмЗ
	74.4
	66.7
	72.5
	75
	34.7
	37
	30.5
	48.5
	36.5
	48
	53.5
	54.7
	500

	Сухой OCT.
	мг/дмЗ
	491.6
	458.6
	524.6
	529.1
	303.3
	267.8
	288.4
	318.1
	319.4
	403.3
	366.8
	361.8
	1000

	Фтор
	мг/дмЗ
	0.23
	0.24
	0.23
	0.24
	0.15
	0.19
	0.1
	0.23
	0.18
	0.17
	0.22
	0.23
	1.2

	Нитраты
	мг/дмЗ
	0.64
	0.88
	1.13
	0.57
	2
	0.60
	0.43
	0.56
	0.13
	0.23
	0.31
	0.52
	45

	Нитриты
	мг/дмЗ
	0.025
	м.0,05
	0.011
	м.0,05
	0.065
	0.043
	м.0,05
	м.0,05
	м.0,05
	м.0,05
	м.0,05
	0.05
	3

	Аммиак
	мг/дмЗ
	0.05
	м.0,05
	0.05
	м.0,05
	0.08
	м.0,05
	м.0,05
	м.0,05
	0.2
	0.08
	0.08
	0.05
	2

	Железо
	мг/дмЗ
	0.08
	0.07
	0.05
	0.08
	0.38
	0.21
	0.12
	0.12
	0.19
	0.03
	0.08
	0.06
	1

	Марганец
	мг/дмЗ
	0.006
	0.044
	0.025
	0.073
	0.051
	0.042
	0.03
	0.031
	0.074
	0.022
	0.026
	0.008
	0.1

	БПК
	мг02/дмЗ
	1.4
	1.7
	1.1
	1.2
	2.6
	1
	0.8
	2.3
	0.9
	2.4
	2.7
	1.4
	3

	Свинец
	мг/дмЗ
	м.0,002
	0.008
	0.012
	0.029
	0.013
	0.006
	0.002
	м. 0,002
	м.0,002
	м.0,002
	м.0,002
	0.008
	0.03

	Мышьяк
	мг/дмЗ
	м.0,005
	м. 0,005
	м.0,005
	м.0,005
	м.0,005
	м. 0,005
	м.0,005
	м.0,005
	м.0,005
	м.0,005
	м.0,005
	м.0,005
	0.05

	ПАВ
	мг/дмЗ
	м.0,01
	м.0,01
	м.0,01
	м.0,01
	м.0,01
	м.0,01
	0.01
	0.01
	0.011
	0.012
	0.01
	м.0,010
	0.5

	Молибден
	мг/дмЗ
	м.0,001
	м.0,001
	м.0,001
	м.0,001
	м.0,001
	м.0,001
	м.0,001
	м.0,001
	м.0,001
	м.0,001
	м.0,001
	м.0,001
	0.25

	Бериллий
	мг/дмЗ
	м.0,0001
	м.0,0001
	м.0,0001
	м.0,0001
	м.0,0001
	м.0,0001
	м.0,0001
	м.0,0001
	м.0,0001
	м.0,0001
	м.0,0001
	м.0,0001
	0.0002

	Селен
	мг/дмЗ
	м.0,002
	м.0,002
	м.0,002
	м.0,002
	м.0,002
	м.0,002
	м.0,002
	м.0,002
	м.0,002
	м.0,002
	м.0,002
	м.0,002
	0.01


Продолжение таблицы Е.13
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	Цинк
	мг/дмЗ
	0.01
	0.01
	0.08
	0.188
	0.078
	0.006
	0.042
	0.033
	0.015
	0.02
	0.019
	0.08
	5

	Медь
	мг/дмЗ
	0.0044
	0.0044
	м. 0,0005
	м.0,0005
	м.0,0005
	0.0042
	0.001
	0.0013
	0.0011
	0.0051
	0.001
	м.0,0005
	1

	Кадмий
	мг/дмЗ
	м.0,0001
	м.0,0001
	м.0,0001
	м. 0,0001
	м.0,0001
	м.0,0001
	м.0,0001
	м.0,0001
	м.0,0001
	м.0,0001
	м.0,0001
	м.0,0001
	0.001

	Хром
	мг/дмЗ
	м.0,005
	м.0,005
	м.0,005
	м. 0,005
	м.0,005
	м.0,005
	м.0,005
	м.0,005
	м.0,005
	м.0,005
	м.0,005
	м.0,005
	0.5

	Никель
	мг/дмЗ
	м.0,005
	м.0,005
	м.0,005
	м.0,005
	м. 0,005
	м.0,005
	м.0,005
	м.0,005
	м.0,005
	м.0,005
	м.0,005
	м.0,005
	0.1

	Стронций
	мг/дмЗ
	2.356
	1.983
	1.661
	.. 1.2-11
	0.451
	0.105
	0.218
	0.157
	0.154
	0.165
	0.264
	0.19
	7


Таблица Е.14 Статистика населения в разрезе районов и сельских населенных пунктов за 2017 год (акимат Акмолинской области обл., ответ на письмо № 92 от 27.04.2018)

	№
	Наименование района (города областного значения)
	Наименование сельского округа или поселка
	Наименование сельского населенного пункта
	Численность населения
	в том числе

	
	
	
	
	
	мужчины
	женщины

	
	
	
	
	
	Всего
	в возрасте
	Всего
	в возрасте

	
	
	
	
	
	
	до 16
	16-29
	30-62
	63 и старше
	
	до 16
	16-29
	30-57
	58 и старше

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	
	Аршалынский
	
	
	28478
	14263
	3513
	2854
	6322
	1532
	14073
	3271
	3020
	5199
	2426

	
	Аршалынский
	Аршалынский п/о
	
	6426
	3416
	641
	526
	1796
	480
	3010
	592
	757
	991
	670

	1
	Аршалынский
	Аршалынский п/о
	п.Аршалы
	6426
	3416
	641
	526
	1796
	480
	3010
	592
	757
	991
	670


Продолжение таблицы Е.14
	1
	2
	3
	4
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	
	Аршалынский
	Анарский с/о
	
	1524
	693
	126
	156
	309
	48
	709
	81
	165
	317
	146

	2
	Аршалынский
	Анарский с/о
	ст. Анар
	406
	467
	80
	128
	224
	35
	511
	53
	121
	235
	102

	3
	Аршалынский
	Анарский с/о
	с. Донецкое
	1118
	226
	46
	28
	85
	13
	198
	28
	44
	82
	44

	
	Аршалынский
	а/о Арнасай
	
	1278
	613
	146
	55
	359
	53
	665
	196
	75
	318
	76

	4
	Аршалынский
	а/о Арнасай
	Арнасай
	946
	456
	102
	38
	280
	36
	490
	166
	58
	213
	53

	5
	Аршалынский
	а/о Арнасай
	Бабатай
	332
	157
	44
	17
	79
	17
	175
	30
	17
	105
	23

	
	Аршалынский
	Акбулакский с/о
	
	1119
	539
	141
	119
	230
	49
	580
	135
	123
	193
	129

	6
	Аршалынский
	Акбулакский с/о
	Акбулак
	851
	414
	112
	95
	168
	39
	437
	106
	98
	135
	98

	7
	Аршалынский
	Акбулакский с/о
	Актасты
	268
	125
	29
	24
	62
	10
	143
	29
	25
	58
	31

	
	Аршалынский
	Берсуатский с/о
	
	920
	453
	112
	122
	193
	26
	467
	93
	122
	182
	70

	8
	Аршалынский
	Берсуатский с/о
	а.Берсуат
	780
	378
	95
	94
	166
	23
	402
	77
	103
	161
	61

	9
	Аршалынский
	Берсуатский с/о
	с.Байдала
	140
	75
	17
	28
	27
	3
	65
	16
	19
	21
	9

	
	Аршалынский
	Булаксайский с/о
	
	1340
	648
	186
	139
	277
	46
	692
	182
	136
	278
	96

	10
	Аршалынский
	Булаксайский с/о
	Булаксай
	776
	372
	103
	81
	160
	28
	404
	112
	72
	164
	56

	11
	Аршалынский
	Булаксайский с/о
	Костомар
	430
	205
	64
	42
	86
	13
	225
	58
	50
	88
	29

	12
	Аршалынский
	Булаксайский с/о
	Акжар
	134
	71
	19
	16
	31
	5
	63
	12
	14
	26
	11

	
	Аршалынский
	Волгодоновский с/о
	
	1655
	867
	260
	165
	359
	57
	788
	214
	177
	278
	122

	13
	Аршалынский
	Волгодоновский с/о
	с.Волгодоновка
	1074
	561
	173
	125
	223
	40
	513
	135
	117
	178
	83

	14
	Аршалынский
	Волгодоновский с/о
	с.Койгельды
	346
	182
	57
	18
	98
	9
	164
	38
	32
	69
	25

	15
	Аршалынский
	Волгодоновский с/о
	Разъезд 42
	235
	124
	30
	22
	38
	8
	111
	41
	28
	31
	14

	
	Аршалынский
	Ижевский с/о
	
	2246
	1088
	288
	246
	451
	103
	1158
	278
	246
	468
	

	16
	Аршалынский
	Ижевский с/о
	с. Ижевское
	2190
	1058
	286
	242
	428
	102
	1132
	267
	238
	457
	170

	17
	Аршалынский
	Ижевский с/о
	ст.Шоптиколь
	56
	30
	2
	4
	23
	1
	26
	4
	8
	11
	3

	
	Аршалынский
	Константиновский с/о
	
	1829
	905
	177
	201
	437
	90
	924
	185
	152
	376
	211

	18
	Аршалынский
	Константиновский с/о
	с.Константиновка
	1185
	583
	100
	139
	279
	65
	602
	115
	95
	251
	141

	19
	Аршалынский
	Константиновский с/о
	с.Белоярка
	308
	157
	29
	30
	84
	14
	151
	31
	25
	59
	36


Продолжение таблицы Е.14
	1
	2
	3
	4
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	20
	Аршалынский
	Константиновский с/о
	с.Шортанды
	336
	165
	48
	32
	74
	11
	171
	39
	32
	66
	34

	
	Аршалынский
	Михайловский с/о
	
	1731
	849
	216
	132
	408
	93
	862
	193
	99
	366
	204

	21
	Аршалынский
	Михайловский с/о
	с.Михайловка
	1174
	579
	148
	89
	288
	54
	568
	125
	63
	253
	127

	22
	Аршалынский
	Михайловский с/о
	с.Николаевка
	293
	145
	44
	21
	56
	24
	148
	24
	18
	63
	43

	23
	Аршалынский
	Михайловский с/о
	с.Ольгинка
	264
	125
	24
	22
	64
	15
	146
	44
	18
	50
	34

	
	Аршалынский
	а/о Турген
	
	1071
	541
	91
	125
	255
	70
	530
	81
	115
	244
	90

	24
	Аршалынский
	а/о Турген
	аул Турген
	893
	440
	78
	104
	206
	52
	453
	73
	98
	201
	81

	25
	Аршалынский
	а/о Турген
	с. Красное Озеро
	115
	65
	10
	17
	30
	8
	50
	6
	12
	29
	3

	26
	Аршалынский
	а/о Турген
	с. Родники
	63
	36
	3
	4
	19
	10
	27
	2
	5
	14
	6

	
	Аршалынский
	Сарабинский
	
	1403
	672
	186
	178
	279
	40
	731
	204
	140
	275
	118

	27
	Аршалынский
	Сарабинский
	с.Сараба
	751
	371
	114
	100
	144
	24
	380
	114
	74
	130
	54

	28
	Аршалынский
	Сарабинский
	ст.Сары-Оба
	652
	301
	72
	78
	135
	16
	351
	90
	66
	145
	64

	
	Аршалынский
	а/о Жибек жолы
	
	5936
	2979
	943
	690
	969
	377
	2957
	837
	713
	913
	494

	29
	Аршалынский
	а/о Жибек жолы
	а.Жибек жолы
	5140
	2567
	807
	605
	845
	310
	2569
	754
	636
	766
	413

	30
	Аршалынский
	а/о Жибек жолы
	а.Жалтырколь
	651
	339
	131
	60
	96
	52
	320
	81
	56
	115
	68

	31
	Аршалынский
	а/о Жибек жолы
	разъезд 41
	91
	45
	1
	15
	19
	10
	42
	0
	12
	24
	6

	32
	Аршалынский
	а/о Жибек жолы
	разъезд 102
	54
	28
	4
	10
	9
	5
	26
	2
	9
	8
	7

	
	Целиноградский
	
	
	121789
	60616
	13291
	14597
	29604
	3124
	61173
	13279
	14467
	28674
	4753

	
	Целиноградский
	Воздвиженский
	
	3087
	1557
	465
	336
	652
	104
	1530
	500
	351
	508
	171

	33
	Целиноградский
	Воздвиженский
	Воздвиженка
	2100
	1050
	327
	221
	424
	78
	1050
	346
	230
	359
	115

	34
	Целиноградский
	Воздвиженский
	Раздольное
	357
	176
	45
	42
	83
	6
	181
	50
	40
	69
	22

	35
	Целиноградский
	Воздвиженский
	Жана Жайнак
	630
	331
	93
	73
	145
	20
	299
	104
	81
	80
	34

	
	Целиноградский
	Оразакский
	
	2160
	1112
	302
	197
	331
	282
	1048
	176
	342
	320
	210


Продолжение таблицы Е.14
	1
	2
	3
	4
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	36
	Целиноградский
	Оразакский
	Оразак
	1845
	948
	238
	166
	290
	254
	897
	160
	297
	273
	167

	37
	Целиноградский
	Оразакский
	Берлик
	315
	164
	64
	31
	41
	28
	151
	16
	45
	47
	43

	
	Целиноградский
	а.о. Акмол
	
	9031
	4423
	842
	327
	3085
	169
	4608
	893
	1239
	2007
	469

	38
	Целиноградский
	а.о. Акмол
	Акмол
	8442
	4169
	780
	312
	2925
	152
	4273
	830
	1150
	1850
	443

	39
	Целиноградский
	а.о. Акмол
	Отемис
	589
	254
	62
	15
	160
	17
	335
	63
	89
	157
	26

	
	Целиноградский
	Кабанбай батыра
	
	6970
	3629
	691
	690
	1573
	675
	3341
	869
	710
	916
	846

	40
	Целиноградский
	Кабанбай батыра
	Кабанбай батыра
	5840
	3085
	643
	593
	1312
	537
	2755
	803
	608
	641
	703

	41
	Целиноградский
	Кабанбай батыра
	Кызылжар
	885
	432
	31
	82
	205
	114
	453
	42
	76
	212
	123

	42
	Целиноградский
	Кабанбай батыра
	Нура
	160
	74
	7
	8
	38
	21
	86
	17
	11
	43
	15

	43
	Целиноградский
	Кабанбай батыра
	Сарыадыр
	85
	38
	10
	7
	18
	3
	47
	7
	15
	20
	5

	
	Целиноградский
	Красноярский
	
	2958
	1463
	431
	393
	539
	100
	1495
	406
	353
	525
	211

	44
	Целиноградский
	Красноярский
	Жалгызкудук
	1996
	984
	282
	270
	358
	74
	1012
	262
	246
	349
	155

	45
	Целиноградский
	Красноярский
	Красноярка
	962
	479
	149
	123
	181
	26
	483
	144
	107
	176
	56

	
	Целиноградский
	Караоткельский
	
	21000
	10770
	2820
	1882
	5513
	555
	10230
	2503
	1407
	5466
	854

	46
	Целиноградский
	Караоткельский
	Караоткель
	16000
	8320
	2250
	1150
	4650
	270
	7680
	1990
	820
	4480
	390

	47
	Целиноградский
	Караоткельский
	Каражар
	4500
	2228
	545
	695
	725
	263
	2272
	490
	515
	862
	405


Продолжение таблицы Е.14
	1
	2
	3
	4
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	48
	Целиноградский
	Караоткельский
	Жанажол
	500
	222
	25
	37
	138
	22
	278
	23
	72
	124
	59

	
	Целиноградский
	Новоишимка
	
	3387
	1649
	382
	392
	818
	57
	1738
	434
	382
	847
	75

	49
	Целиноградский
	Новоишимка
	Мортык
	272
	125
	34
	33
	49
	9
	147
	48
	28
	59
	12

	50
	Целиноградский
	Новоишимка
	Новоишимка
	2131
	1044
	260
	252
	498
	34
	1087
	264
	258
	520
	45

	51
	Целиноградский
	Новоишимка
	Семеновка
	984
	480
	88
	107
	271
	14
	504
	122
	96
	268
	18

	
	Целиноградский
	Максимовский
	
	5011
	2455
	611
	678
	997
	169
	2556
	608
	709
	997
	242

	52
	Целиноградский
	Максимовский
	Максимовка
	2322
	1124
	258
	342
	418
	106
	1198
	243
	356
	489
	110

	53
	Целиноградский
	Максимовский
	Тонкерис
	1176
	578
	151
	152
	256
	19
	598
	154
	165
	228
	51

	54
	Целиноградский
	Максимовский
	Фарфоровый
	898
	441
	137
	103
	184
	17
	457
	134
	121
	161
	41

	55
	Целиноградский
	Максимовский
	Косшокы
	471
	239
	47
	69
	102
	21
	232
	56
	52
	93
	31

	56
	Целиноградский
	Максимовский
	Жайнак
	144
	73
	18
	12
	37
	6
	71
	21
	15
	26
	9

	
	Целиноградский
	Косшынский а.о.
	
	31307
	14975
	1281
	4676
	8909
	109
	16332
	2301
	3636
	10258
	137

	57
	Целиноградский
	Косшынский
	Косшы
	29769
	14295
	1080
	4501
	8625
	89
	15474
	2100
	3410
	9852
	112

	58
	Целиноградский
	Косшынский
	Тайтобе
	1538
	680
	201
	175
	284
	20
	858
	201
	226
	406
	25

	
	Целиноградский
	Маншукский
	
	1008
	469
	116
	202
	115
	36
	539
	98
	194
	180
	67

	59
	Целиноградский
	Маншукский
	Маншук
	1008
	469
	116
	202
	115
	36
	539
	98
	194
	180
	67


Продолжение таблицы Е.14
	1
	2
	3
	4
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	
	Целиноградский
	Приреченский
	
	1532
	747
	200
	187
	306
	54
	785
	194
	186
	283
	122

	60
	Целиноградский
	Приреченский
	Приречное
	1308
	647
	177
	158
	265
	47
	661
	164
	161
	234
	102

	61
	Целиноградский
	Приреченский
	Антоновка
	224
	100
	23
	29
	41
	7
	124
	30
	25
	49
	20

	
	Целиноградский
	а.о. Рахымжана Кошкарбаева
	
	2670
	1340
	477
	236
	448
	179
	1330
	477
	190
	407
	256

	62
	Целиноградский
	а.о. Рахымжана Кошкарбаева
	Рахымжана Кошкарбаева
	1760
	864
	286
	155
	292
	131
	896
	326
	128
	267
	175

	63
	Целиноградский
	а.о. Рахымжана Кошкарбаева
	Преображенка
	145
	77
	29
	13
	26
	9
	68
	23
	8
	22
	15

	64
	Целиноградский
	а.о. Рахымжана Кошкарбаева
	Сарыколь
	421
	223
	117
	29
	59
	18
	198
	76
	24
	66
	32

	65
	Целиноградский
	а.о. Рахымжана Кошкарбаева
	Шнет
	184
	97
	18
	25
	43
	11
	87
	19
	19
	32
	17

	66
	Целиноградский
	а.о. Рахымжана Кошкарбаева
	Аганас
	160
	79
	27
	14
	28
	10
	81
	33
	11
	20
	17

	
	Целиноградский
	Софиевский
	
	3066
	1525
	405
	309
	739
	72
	1541
	328
	319
	762
	132

	67
	Целиноградский
	Софиевский
	Софиевка
	3006
	1493
	400
	307
	715
	71
	1513
	324
	317
	741
	131

	68
	Целиноградский
	Софиевский
	Миновка
	60
	32
	5
	2
	24
	1
	28
	4
	2
	21
	1

	
	Целиноградский
	а.о. Тасты
	
	1996
	954
	224
	229
	443
	58
	1042
	243
	206
	457
	136

	69
	Целиноградский
	Тасты
	Тасты
	1099
	525
	129
	124
	244
	28
	574
	132
	118
	249
	75

	70
	Целиноградский
	Тасты
	Акмечеть
	456
	209
	48
	53
	95
	13
	247
	56
	48
	106
	37

	71
	Целиноградский
	Тасты
	Тастак
	441
	220
	47
	52
	104
	17
	221
	55
	40
	102
	24

	72
	Целиноградский
	Тасты
	Разъезд 93
	0
	0
	
	
	
	
	0
	
	
	
	


Продолжение таблицы Е.14
	1
	2
	3
	4
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	
	Целиноградский
	а.о. Родина
	
	1688
	800
	163
	198
	364
	75
	888
	180
	221
	316
	171

	73
	Целиноградский
	Родина
	Родина
	1049
	502
	101
	121
	231
	49
	547
	115
	127
	190
	115

	74
	Целиноградский
	Родина
	Садовое
	361
	163
	32
	42
	75
	14
	198
	47
	52
	75
	24

	75
	Целиноградский
	Родина
	Зеленый Гай
	278
	135
	30
	35
	58
	12
	143
	18
	42
	51
	32

	
	Целиноградский
	Шалкарский а.о.
	
	1241
	600
	137
	129
	223
	111
	641
	160
	138
	218
	125

	76
	Целиноградский
	Шалкарский
	Шалкар
	755
	375
	89
	83
	138
	65
	380
	97
	82
	132
	69

	77
	Целиноградский
	Шалкарский
	Отаутускен
	315
	146
	32
	28
	59
	27
	169
	38
	32
	61
	38

	78
	Целиноградский
	Шалкарский
	Каратомар
	171
	79
	16
	18
	26
	19
	92
	25
	24
	25
	18

	
	Целиноградский
	Талапкерский
	
	12680
	6467
	1595
	1612
	3140
	120
	6213
	1655
	1348
	2999
	211

	79
	Целиноградский
	Талапкерский
	Талапкер
	8100
	4190
	1040
	1080
	2000
	70
	3910
	1160
	730
	1900
	120

	80
	Целиноградский
	Талапкерский
	Кажымукана
	1340
	675
	155
	155
	350
	15
	665
	165
	170
	300
	30

	81
	Целиноградский
	Талапкерский
	Разъезд 96
	1940
	957
	260
	227
	450
	20
	983
	180
	268
	500
	35

	82
	Целиноградский
	Талапкерский
	Кызылсуат
	1300
	645
	140
	150
	340
	15
	655
	150
	180
	299
	26

	
	Целиноградский
	Кояндинский
	
	10997
	5681
	2149
	1924
	1409
	199
	5316
	1254
	2536
	1208
	318

	83
	Целиноградский
	Кояндинский
	Коянды
	9691
	5011
	1849
	1775
	1247
	140
	4680
	997
	2429
	1035
	219

	84
	Целиноградский
	Кояндинский
	Малотимофеевка
	439
	213
	85
	34
	76
	18
	226
	69
	47
	78
	32

	85
	Целиноградский
	Кояндинский
	Шубары
	867
	457
	215
	115
	86
	41
	410
	188
	60
	95
	67


Продолжение таблицы Е.14
	1
	2
	3
	4
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	
	Шортандинский
	
	
	30180
	14705
	3577
	3536
	6168
	1495
	15502
	3734
	3373
	5846
	2549

	
	Шортандинский
	Шортандинский
	
	6489
	3119
	680
	616
	1441
	382
	3351
	716
	769
	1350
	516

	86
	Шортандинский
	Шортандинский
	п.Шортанды
	6489
	3119
	680
	616
	1441
	382
	3351
	716
	769
	1350
	516

	
	Шортандинский
	Жолымбетский
	
	4187
	1964
	477
	479
	756
	252
	2244
	610
	546
	820
	268

	87
	Шортандинский
	Жолымбетский
	п.Жолымбет
	4187
	1964
	477
	479
	756
	252
	2244
	610
	546
	820
	268

	
	Шортандинский
	Раевский
	
	1268
	647
	153
	125
	293
	86
	621
	111
	112
	274
	124

	88
	Шортандинский
	Раевский
	с.Раевка
	737
	360
	84
	66
	161
	49
	377
	70
	64
	174
	69

	89
	Шортандинский
	Раевский
	с.Гуляй Поле
	296
	157
	30
	32
	73
	22
	139
	24
	22
	67
	26

	90
	Шортандинский
	Раевский
	с.Егемен
	110
	62
	13
	7
	42
	10
	48
	4
	6
	20
	18

	91
	Шортандинский
	Раевский
	с.Новографское
	125
	68
	26
	20
	17
	5
	57
	13
	20
	13
	11

	
	Шортандинский
	Новокубанский
	
	2154
	1051
	224
	390
	423
	100
	1107
	246
	313
	381
	167

	92
	Шортандинский
	Новокубанский
	с.Новокубанка
	2022
	992
	218
	366
	404
	90
	1034
	235
	291
	350
	158

	93
	Шортандинский
	Новокубанский
	с.Алтайское
	132
	59
	6
	24
	19
	10
	73
	11
	22
	31
	9

	
	Шортандинский
	Андреевский
	
	1190
	575
	136
	111
	272
	56
	615
	173
	103
	209
	130

	94
	Шортандинский
	Андреевский
	с.Андреевка
	875
	427
	101
	79
	204
	43
	448
	122
	75
	150
	101

	95
	Шортандинский
	Андреевский
	с.Октябрьское
	315
	148
	35
	32
	68
	13
	167
	51
	28
	59
	29

	
	Шортандинский
	Петровский
	
	1678
	812
	217
	232
	293
	70
	870
	194
	230
	288
	158


Продолжение таблицы Е.14
	1
	2
	3
	4
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	96
	Шортандинский
	Петровский
	с.Петровка
	1159
	553
	165
	150
	193
	45
	612
	136
	149
	220
	107

	97
	Шортандинский
	Петровский
	ст.Кара-Адыр
	332
	166
	38
	46
	62
	20
	169
	39
	40
	48
	42

	98
	Шортандинский
	Петровский
	с.Белое озеро
	152
	73
	12
	30
	28
	3
	74
	16
	38
	15
	5

	99
	Шортандинский
	Петровский
	с.Новокавказское
	35
	20
	2
	6
	10
	2
	15
	3
	3
	5
	4

	
	Шортандинский
	Пригородный
	
	1049
	515
	109
	142
	181
	83
	534
	91
	142
	188
	113

	100
	Шортандинский
	Пригородный
	с.Пригородное
	893
	431
	93
	124
	139
	75
	462
	74
	128
	159
	101

	101
	Шортандинский
	Пригородный
	с.Камышенка
	156
	84
	16
	18
	42
	8
	72
	17
	14
	29
	12

	
	Шортандинский
	Бектауский
	
	2084
	1116
	270
	393
	374
	77
	970
	265
	251
	273
	181

	102
	Шортандинский
	Бектауский
	с.Бектау
	1569
	844
	201
	316
	277
	50
	718
	195
	190
	201
	132

	103
	Шортандинский
	Бектауский
	с.Каражар
	59
	43
	11
	11
	14
	7
	28
	2
	7
	10
	9

	104
	Шортандинский
	Бектауский
	с.Конкрынка
	179
	94
	18
	28
	39
	9
	93
	30
	18
	27
	18

	105
	Шортандинский
	Бектауский
	а.Мыктыколь
	277
	135
	40
	38
	44
	11
	131
	38
	36
	35
	22

	
	Шортандинский
	Новоселовский
	
	1028
	488
	130
	102
	203
	53
	541
	132
	122
	190
	97

	106
	Шортандинский
	Новоселовский
	с.Новоселовка
	699
	323
	90
	51
	142
	40
	376
	94
	78
	125
	79

	107
	Шортандинский
	Новоселовский
	с.Ошак
	142
	71
	13
	25
	30
	3
	71
	19
	21
	27
	4

	108
	Шортандинский
	Новоселовский
	с.Новопервомайское
	151
	75
	24
	22
	25
	4
	77
	15
	21
	30
	11

	109
	Шортандинский
	Новоселовский
	с.Каратюбе
	36
	19
	3
	4
	6
	6
	17
	4
	2
	8
	3


Продолжение таблицы Е.14
	1
	2
	3
	4
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	
	Шортандинский
	Дамсинский
	
	4880
	2299
	639
	465
	937
	235
	2576
	689
	421
	835
	631

	110
	Шортандинский
	Дамсинский
	с.Дамса
	2297
	1062
	308
	208
	428
	118
	1233
	298
	171
	442
	322

	111
	Шортандинский
	Дамсинский
	п.Научный
	1218
	664
	194
	170
	246
	54
	700
	237
	142
	202
	119

	112
	Шортандинский
	Дамсинский
	с.Степное
	1365
	573
	137
	87
	263
	63
	643
	154
	108
	191
	190

	
	Шортандинский
	Бозайгырский
	
	4173
	2119
	542
	481
	995
	101
	2073
	507
	364
	1038
	164

	113
	Шортандинский
	Бозайгырский
	а.Бозайгыр
	2865
	1506
	358
	379
	728
	41
	1381
	311
	268
	744
	58

	114
	Шортандинский
	Бозайгырский
	с.Ключи
	517
	345
	112
	57
	150
	26
	443
	126
	62
	199
	56

	115
	Шортандинский
	Бозайгырский
	ст.Тонкерис
	791
	268
	72
	45
	117
	34
	249
	70
	34
	95
	50


Таблица Е.15 Динамика населения в разрезе районов и сельских населенных пунктов за 2017 год (акимат Акмолинской области обл., ответ на письмо № 92 от 27.04.2018)
	№
	Наименование района (города областного значения)
	Наименование сельского округа или поселка
	Наименование сельского населенного пункта
	Число родившихся
	Число умерших
	Число прибывших
	Число выбывших
	Сальдо миграции (+, -)
	Занятость
	Количество дворов
	Количество семей
	Количество получателей АСП, человек

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	экономически активное население
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	всего
	в т. ч. Занятые
	из них самозанятые
	безработные
	в том числе численность безработных зарегистр. в органах                                 занятости
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17

	
	Аршалынский
	
	
	328
	189
	295
	196
	98
	16159
	14735
	2816
	721
	42
	7575
	7022
	33

	
	Аршалынский
	Аршалынский п/о
	
	0
	0
	0
	0
	0
	3647
	2669
	337
	636
	5
	2171
	2171
	29

	1
	Аршалынский
	Аршалынский п/о
	п.Аршалы
	0
	0
	0
	0
	0
	3647
	2669
	337
	636
	5
	2171
	2171
	29

	
	Аршалынский
	Анарский с/о
	
	18
	7
	9
	7
	3
	860
	852
	274
	8
	3
	
	
	0

	2
	Аршалынский
	Анарский с/о
	ст. Анар
	10
	3
	4
	3
	1
	600
	594
	225
	8
	3
	
	
	

	3
	Аршалынский
	Анарский с/о
	с. Донецкое
	5
	4
	5
	5
	2
	260
	227
	49
	0
	0
	
	
	

	
	Аршалынский
	а/о Арнасай
	
	26
	17
	0
	6
	5
	705
	715
	103
	3
	3
	368
	368
	0

	4
	Аршалынский
	а/о Арнасай
	Арнасай
	18
	10
	0
	6
	4
	530
	540
	78
	3
	3
	262
	262
	0

	5
	Аршалынский
	а/о Арнасай
	Бабатай
	8
	7
	0
	0
	1
	175
	175
	25
	0
	0
	106
	106
	0

	
	Аршалынский
	Акбулакский с/о
	
	18
	10
	23
	7
	24
	602
	597
	138
	5
	5
	0
	304
	0


Продолжение таблицы Е.15
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17

	6
	Аршалынский
	Акбулакский с/о
	Акбулак
	14
	7
	12
	6
	13
	455
	451
	93
	4
	4
	
	217
	0

	7
	Аршалынский
	Акбулакский с/о
	Актасты
	4
	3
	11
	1
	11
	147
	146
	45
	1
	1
	
	87
	0

	
	Аршалынский
	Берсуатский с/о
	
	5
	10
	6
	6
	0
	560
	555
	222
	5
	4
	232
	252
	0

	8
	Аршалынский
	Берсуатский с/о
	а.Берсуат
	4
	10
	6
	6
	0
	470
	465
	181
	5
	4
	192
	206
	0

	9
	Аршалынский
	Берсуатский с/о
	с.Байдала
	1
	0
	0
	0
	0
	90
	90
	41
	0
	0
	40
	46
	0

	
	Аршалынский
	Булаксайский с/о
	
	8
	12
	20
	7
	13
	700
	651
	33
	0
	0
	348
	348
	3

	10
	Аршалынский
	Булаксайский с/о
	Булаксай
	7
	9
	12
	3
	9
	382
	361
	20
	0
	0
	214
	214
	3

	11
	Аршалынский
	Булаксайский с/о
	Костомар
	0
	2
	8
	4
	4
	256
	233
	8
	0
	0
	104
	104
	0

	12
	Аршалынский
	Булаксайский с/о
	Акжар
	1
	1
	0
	0
	0
	62
	57
	5
	0
	0
	30
	30
	0

	
	Аршалынский
	Волгодоновский с/о
	
	31
	18
	43
	12
	31
	932
	897
	78
	35
	5
	461
	482
	1

	13
	Аршалынский
	Волгодоновский с/о
	с.Волгодоновка
	19
	13
	25
	5
	20
	580
	552
	54
	28
	3
	288
	297
	0

	14
	Аршалынский
	Волгодоновский с/о
	с.Койгельды
	7
	4
	10
	4
	6
	209
	207
	19
	2
	2
	98
	104
	1

	15
	Аршалынский
	Волгодоновский с/о
	Разъезд 42
	5
	1
	8
	3
	5
	143
	138
	5
	5
	
	75
	81
	0

	
	Аршалынский
	Ижевский с/о
	
	29
	18
	61
	11
	
	1443
	1367
	74
	2
	2
	651
	
	0

	16
	Аршалынский
	Ижевский с/о
	с. Ижевское
	29
	17
	61
	11
	
	1406
	1352
	52
	2
	2
	632
	
	0

	17
	Аршалынский
	Ижевский с/о
	ст.Шоптиколь
	0
	1
	0
	0
	
	37
	15
	22
	0
	0
	19
	
	0

	
	Аршалынский
	Константиновский с/о
	
	16
	23
	42
	25
	17
	1029
	1025
	336
	4
	4
	607
	607
	0

	18
	Аршалынский
	Константиновский с/о
	с.Константиновка
	10
	14
	24
	8
	16
	631
	629
	172
	2
	2
	396
	396
	

	19
	Аршалынский
	Константиновский с/о
	с.Белоярка
	2
	3
	6
	13
	-7
	207
	206
	87
	1
	1
	109
	109
	

	20
	Аршалынский
	Константиновский с/о
	с.Шортанды
	4
	6
	12
	4
	8
	191
	190
	77
	1
	1
	102
	102
	

	
	Аршалынский
	Михайловский с/о
	
	32
	21
	47
	78
	0
	978
	758
	220
	0
	0
	548
	566
	0

	21
	Аршалынский
	Михайловский с/о
	с.Михайловка
	19
	16
	39
	69
	-27
	673
	538
	135
	
	
	359
	370
	


Продолжение таблицы Е.15
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17

	22
	Аршалынский
	Михайловский с/о
	с.Николаевка
	6
	2
	5
	9
	0
	158
	108
	50
	
	
	96
	98
	

	23
	Аршалынский
	Михайловский с/о
	с.Ольгинка
	7
	3
	3
	0
	7
	147
	112
	35
	
	
	93
	98
	

	
	Аршалынский
	а/о Турген
	
	13
	12
	13
	12
	5
	592
	585
	29
	7
	7
	310
	317
	0

	24
	Аршалынский
	а/о Турген
	аул Турген
	13
	8
	13
	8
	5
	512
	508
	15
	4
	4
	261
	265
	0

	25
	Аршалынский
	а/о Турген
	с. Красное Озеро
	0
	2
	0
	2
	-2
	45
	44
	9
	1
	1
	27
	29
	0

	26
	Аршалынский
	а/о Турген
	с. Родники
	0
	2
	0
	2
	2
	35
	33
	5
	2
	2
	22
	23
	0

	
	Аршалынский
	Сарабинский
	
	26
	17
	31
	25
	0
	740
	730
	192
	10
	4
	427
	400
	0

	27
	Аршалынский
	Сарабинский
	с.Сараба
	16
	6
	30
	19
	0
	383
	378
	99
	5
	2
	207
	200
	0

	28
	Аршалынский
	Сарабинский
	ст.Сары-Оба
	10
	11
	1
	6
	0
	357
	352
	93
	5
	2
	220
	200
	0

	
	Аршалынский
	а/о Жибек жолы
	
	106
	24
	0
	0
	0
	3371
	3334
	780
	6
	0
	1452
	1207
	0

	29
	Аршалынский
	а/о Жибек жолы
	а.Жибек жолы
	98
	19
	
	
	
	2989
	2983
	696
	6
	
	1248
	1046
	

	30
	Аршалынский
	а/о Жибек жолы
	а.Жалтырколь
	8
	5
	
	
	
	284
	284
	56
	
	
	172
	138
	

	31
	Аршалынский
	а/о Жибек жолы
	разъезд 41
	
	
	
	
	
	64
	42
	17
	
	
	20
	13
	

	32
	Аршалынский
	а/о Жибек жолы
	разъезд 102
	
	
	
	
	
	34
	25
	11
	
	
	12
	10
	

	
	Целиноградский
	
	
	2016
	325
	15812
	4070
	11742
	57433
	55342
	16031
	2091
	164
	19675
	19659
	11

	
	Целиноградский
	Воздвиженский
	
	67
	16
	91
	33
	58
	1798
	1730
	380
	68
	12
	625
	594
	0

	33
	Целиноградский
	Воздвиженский
	Воздвиженка
	46
	10
	80
	20
	60
	1253
	1231
	301
	22
	12
	411
	389
	

	34
	Целиноградский
	Воздвиженский
	Раздольное
	13
	4
	5
	5
	0
	216
	198
	49
	18
	0
	86
	75
	

	35
	Целиноградский
	Воздвиженский
	Жана Жайнак
	8
	2
	6
	8
	-2
	329
	301
	30
	28
	0
	128
	130
	

	
	Целиноградский
	Оразакский
	
	20
	7
	16
	5
	11
	682
	669
	135
	13
	13
	436
	436
	0

	36
	Целиноградский
	Оразакский
	Оразак
	17
	6
	15
	3
	12
	525
	519
	100
	6
	6
	376
	376
	

	37
	Целиноградский
	Оразакский
	Берлик
	3
	1
	1
	2
	-1
	157
	150
	35
	7
	7
	60
	60
	


Продолжение таблицы Е.15
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17

	
	Целиноградский
	а.о. Акмол
	
	245
	68
	1196
	871
	325
	5719
	5676
	882
	43
	31
	2095
	2085
	0

	38
	Целиноградский
	а.о. Акмол
	Акмол
	214
	64
	1105
	871
	234
	5510
	5475
	865
	35
	25
	1975
	1965
	

	39
	Целиноградский
	а.о. Акмол
	Отемис
	31
	4
	91
	0
	91
	209
	201
	17
	8
	6
	120
	120
	

	
	Целиноградский
	Кабанбай батыра
	
	124
	10
	117
	34
	83
	2657
	2366
	163
	291
	0
	1501
	1569
	9

	40
	Целиноградский
	Кабанбай батыра
	Кабанбай батыра
	102
	8
	102
	29
	73
	1854
	1656
	94
	198
	0
	1258
	1301
	9

	41
	Целиноградский
	Кабанбай батыра
	Кызылжар
	21
	1
	15
	5
	10
	824
	736
	48
	88
	0
	180
	26
	

	42
	Целиноградский
	Кабанбай батыра
	Нура
	0
	1
	0
	0
	0
	43
	39
	3
	4
	0
	39
	39
	

	43
	Целиноградский
	Кабанбай батыра
	Сарыадыр
	1
	0
	0
	0
	0
	36
	35
	18
	1
	0
	24
	33
	

	
	Целиноградский
	Красноярский
	
	4
	7
	0
	0
	0
	987
	974
	472
	13
	0
	708
	708
	0

	44
	Целиноградский
	Красноярский
	Жалгызкудук
	3
	5
	0
	0
	0
	695
	687
	285
	8
	0
	499
	499
	

	45
	Целиноградский
	Красноярский
	Красноярка
	1
	2
	0
	0
	0
	292
	287
	187
	5
	0
	209
	209
	

	
	Целиноградский
	Караоткельский
	
	118
	27
	160
	80
	80
	4806
	4796
	5824
	10
	6
	2220
	2220
	0

	46
	Целиноградский
	Караоткельский
	Караоткель
	56
	16
	160
	80
	80
	3508
	3500
	3500
	8
	4
	1650
	1650
	

	47
	Целиноградский
	Караоткельский
	Каражар
	44
	9
	0
	0
	0
	1209
	1207
	651
	2
	2
	420
	420
	

	48
	Целиноградский
	Караоткельский
	Жанажол
	18
	2
	0
	0
	0
	89
	89
	89
	0
	0
	150
	150
	

	
	Целиноградский
	Новоишимка
	
	4
	5
	0
	0
	0
	980
	972
	1504
	8
	8
	942
	917
	0

	49
	Целиноградский
	Новоишимка
	Мортык
	0
	0
	0
	0
	0
	97
	97
	95
	0
	0
	62
	66
	

	50
	Целиноградский
	Новоишимка
	Новоишимка
	1
	4
	0
	0
	0
	598
	593
	593
	5
	5
	590
	525
	

	51
	Целиноградский
	Новоишимка
	Семеновка
	3
	1
	0
	0
	0
	285
	282
	282
	3
	3
	290
	326
	


Продолжение таблицы Е.15
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17

	
	Целиноградский
	Максимовский
	
	47
	31
	300
	176
	124
	2583
	2554
	695
	29
	11
	1215
	1272
	0

	52
	Целиноградский
	Максимовский
	Максимовка
	21
	16
	235
	15
	220
	1088
	1076
	268
	12
	7
	564
	573
	

	53
	Целиноградский
	Максимовский
	Тонкерис
	9
	6
	53
	11
	42
	586
	579
	195
	7
	1
	261
	251
	

	54
	Целиноградский
	Максимовский
	Фарфоровый
	12
	4
	8
	68
	-60
	568
	564
	136
	4
	3
	232
	256
	

	55
	Целиноградский
	Максимовский
	Косшокы
	3
	2
	3
	66
	-63
	275
	271
	85
	4
	0
	121
	150
	

	56
	Целиноградский
	Максимовский
	Жайнак
	2
	3
	1
	16
	-15
	66
	64
	11
	2
	0
	37
	42
	

	
	Целиноградский
	Косшынский а.о.
	
	650
	25
	8617
	2560
	6057
	18651
	17551
	2395
	1100
	14
	2025
	2025
	0

	57
	Целиноградский
	Косшынский
	Косшы
	625
	20
	8465
	2560
	5905
	17982
	16882
	2354
	1100
	14
	1755
	1755
	

	58
	Целиноградский
	Косшынский
	Тайтобе
	25
	5
	152
	0
	152
	669
	669
	41
	0
	0
	270
	270
	

	
	Целиноградский
	Маншукский
	
	7
	3
	19
	9
	10
	478
	469
	30
	9
	4
	221
	243
	0

	59
	Целиноградский
	Маншукский
	Маншук
	7
	3
	19
	9
	10
	478
	469
	30
	9
	4
	221
	243
	0

	
	Целиноградский
	Приреченский
	
	20
	8
	0
	0
	0
	928
	906
	35
	22
	14
	407
	441
	0

	60
	Целиноградский
	Приреченский
	Приречное
	17
	3
	0
	0
	0
	768
	748
	25
	20
	14
	328
	368
	

	61
	Целиноградский
	Приреченский
	Антоновка
	3
	5
	0
	0
	0
	160
	158
	10
	2
	0
	79
	73
	

	
	Целиноградский
	а.о. Рахымжана Кошкарбаева
	
	25
	5
	0
	0
	0
	452
	452
	251
	0
	0
	610
	652
	0

	62
	Целиноградский
	а.о. Рахымжана Кошкарбаева
	Рахымжана Кошкарбаева
	14
	1
	0
	0
	0
	298
	298
	67
	0
	0
	387
	405
	

	63
	Целиноградский
	а.о. Рахымжана Кошкарбаева
	Преображенка
	2
	0
	0
	0
	0
	47
	47
	41
	0
	0
	47
	54
	

	64
	Целиноградский
	а.о. Рахымжана Кошкарбаева
	Сарыколь
	4
	1
	0
	0
	0
	58
	58
	58
	0
	0
	105
	112
	

	65
	Целиноградский
	а.о. Рахымжана Кошкарбаева
	Шнет
	3
	1
	0
	0
	0
	25
	25
	25
	0
	0
	36
	41
	

	66
	Целиноградский
	а.о. Рахымжана Кошкарбаева
	Аганас
	2
	2
	0
	0
	0
	24
	24
	24
	0
	0
	35
	40
	


Продолжение таблицы Е.15
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17

	
	Целиноградский
	Софиевский
	
	21
	4
	20
	9
	11
	2115
	2115
	119
	0
	0
	604
	629
	0

	67
	Целиноградский
	Софиевский
	Софиевка
	21
	4
	20
	9
	11
	2070
	2070
	119
	0
	0
	593
	612
	

	68
	Целиноградский
	Софиевский
	Миновка
	0
	0
	0
	0
	0
	45
	45
	0
	0
	0
	11
	17
	

	
	Целиноградский
	а.о. Тасты
	
	21
	13
	26
	20
	6
	938
	911
	90
	27
	0
	466
	507
	0

	69
	Целиноградский
	Тасты
	Тасты
	17
	9
	23
	18
	5
	521
	518
	50
	3
	0
	249
	274
	

	70
	Целиноградский
	Тасты
	Акмечеть
	2
	1
	3
	0
	3
	194
	189
	20
	5
	0
	109
	116
	

	71
	Целиноградский
	Тасты
	Тастак
	2
	3
	0
	2
	-2
	217
	198
	20
	19
	0
	108
	117
	

	72
	Целиноградский
	Тасты
	Разъезд 93
	
	
	
	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	
	
	

	
	Целиноградский
	а.о. Родина
	
	18
	29
	27
	57
	-30
	854
	842
	81
	12
	10
	600
	602
	0

	73
	Целиноградский
	Родина
	Родина
	10
	17
	16
	12
	4
	540
	529
	34
	11
	9
	376
	376
	

	74
	Целиноградский
	Родина
	Садовое
	3
	4
	6
	35
	-29
	192
	191
	22
	1
	1
	126
	128
	

	75
	Целиноградский
	Родина
	Зеленый Гай
	5
	8
	5
	10
	-5
	122
	122
	25
	0
	0
	98
	98
	

	
	Целиноградский
	Шалкарский а.о.
	
	14
	9
	10
	7
	3
	564
	434
	84
	130
	0
	289
	332
	2

	76
	Целиноградский
	Шалкарский
	Шалкар
	14
	7
	6
	4
	2
	334
	269
	32
	65
	0
	185
	224
	2

	77
	Целиноградский
	Шалкарский
	Отаутускен
	0
	1
	2
	2
	0
	127
	95
	23
	32
	0
	68
	72
	

	78
	Целиноградский
	Шалкарский
	Каратомар
	0
	1
	2
	1
	1
	153
	120
	29
	33
	0
	36
	36
	

	
	Целиноградский
	Талапкерский
	
	216
	44
	1530
	50
	1480
	8126
	7847
	150
	279
	6
	2440
	2440
	0

	79
	Целиноградский
	Талапкерский
	Талапкер
	160
	25
	1200
	29
	1171
	5108
	4953
	110
	155
	6
	1510
	1510
	

	80
	Целиноградский
	Талапкерский
	Кажымукана
	13
	5
	90
	7
	83
	901
	872
	10
	29
	0
	280
	280
	

	81
	Целиноградский
	Талапкерский
	Разъезд 96
	23
	10
	160
	9
	151
	1222
	1168
	20
	54
	0
	380
	380
	

	82
	Целиноградский
	Талапкерский
	Кызылсуат
	20
	4
	80
	5
	75
	895
	854
	10
	41
	0
	270
	270
	

	
	Целиноградский
	Кояндинский
	
	395
	14
	3683
	159
	3524
	4115
	4078
	2741
	37
	35
	2271
	1987
	0


Продолжение таблицы Е.15
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17

	83
	Целиноградский
	Кояндинский
	Коянды
	333
	6
	3371
	107
	3264
	3810
	3775
	2531
	35
	35
	1971
	1724
	

	84
	Целиноградский
	Кояндинский
	Малотимофеевка
	17
	3
	68
	25
	43
	139
	139
	65
	0
	0
	95
	77
	

	85
	Целиноградский
	Кояндинский
	Шубары
	45
	5
	244
	27
	217
	166
	164
	145
	2
	0
	205
	186
	

	
	Шортандинский
	
	
	431
	251
	832
	296
	536
	17837
	16981
	3788
	856
	38
	9142
	7296
	4

	
	Шортандинский
	Шортандинский
	
	134
	65
	560
	54
	506
	3432
	3212
	707
	220
	18
	2203
	
	2

	86
	Шортандинский
	Шортандинский
	п.Шортанды
	134
	65
	560
	54
	506
	3432
	3212
	707
	220
	18
	2203
	
	2

	
	Шортандинский
	Жолымбетский
	
	82
	64
	12
	21
	-9
	2757
	2486
	425
	271
	1
	1341
	1373
	

	87
	Шортандинский
	Жолымбетский
	п.Жолымбет
	82
	64
	12
	21
	-9
	2757
	2486
	425
	271
	1
	1341
	1373
	

	
	Шортандинский
	Раевский
	
	16
	12
	14
	35
	-21
	793
	766
	242
	27
	3
	402
	402
	

	88
	Шортандинский
	Раевский
	с.Раевка
	7
	7
	8
	14
	-6
	470
	456
	108
	14
	1
	237
	237
	

	89
	Шортандинский
	Раевский
	с.Гуляй Поле
	4
	3
	2
	4
	-2
	209
	203
	96
	6
	0
	103
	103
	

	90
	Шортандинский
	Раевский
	с.Егемен
	0
	1
	0
	17
	-17
	96
	93
	28
	3
	2
	38
	38
	

	91
	Шортандинский
	Раевский
	с.Новографское
	5
	1
	4
	0
	4
	18
	14
	10
	4
	0
	24
	24
	

	
	Шортандинский
	Новокубанский
	
	8
	12
	0
	4
	-4
	1287
	1278
	389
	9
	4
	597
	639
	

	92
	Шортандинский
	Новокубанский
	с.Новокубанка
	8
	12
	0
	4
	-4
	1205
	1197
	347
	8
	3
	555
	590
	

	93
	Шортандинский
	Новокубанский
	с.Алтайское
	0
	0
	0
	0
	0
	82
	81
	42
	1
	1
	42
	49
	

	
	Шортандинский
	Андреевский
	
	4
	4
	11
	6
	5
	617
	602
	167
	15
	1
	317
	359
	

	94
	Шортандинский
	Андреевский
	с.Андреевка
	4
	2
	0
	6
	-6
	502
	492
	108
	10
	0
	219
	260
	

	95
	Шортандинский
	Андреевский
	с.Октябрьское
	0
	2
	11
	0
	11
	115
	110
	59
	5
	1
	98
	99
	


Продолжение таблицы Е.15
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
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	17

	
	Шортандинский
	Петровский
	
	21
	14
	97
	89
	8
	972
	961
	255
	11
	2
	516
	520
	

	96
	Шортандинский
	Петровский
	с.Петровка
	13
	13
	67
	55
	12
	724
	720
	218
	9
	1
	352
	354
	

	97
	Шортандинский
	Петровский
	ст.Кара-Адыр
	2
	1
	21
	29
	-8
	205
	203
	13
	2
	1
	103
	106
	

	98
	Шортандинский
	Петровский
	с.Белое озеро
	6
	0
	8
	5
	3
	30
	30
	19
	0
	0
	50
	50
	

	99
	Шортандинский
	Петровский
	с.Новокавказское
	0
	0
	1
	0
	1
	13
	8
	5
	0
	0
	11
	10
	

	
	Шортандинский
	Пригородный
	
	8
	12
	12
	4
	8
	635
	630
	279
	5
	3
	359
	346
	2

	100
	Шортандинский
	Пригородный
	с.Пригородное
	6
	10
	12
	4
	8
	534
	529
	264
	5
	3
	306
	297
	2

	101
	Шортандинский
	Пригородный
	с.Камышенка
	2
	2
	0
	0
	0
	101
	101
	15
	0
	0
	53
	49
	

	
	Шортандинский
	Бектауский
	
	33
	12
	33
	5
	28
	1200
	1117
	350
	83
	3
	537
	609
	

	102
	Шортандинский
	Бектауский
	с.Бектау
	25
	6
	17
	3
	14
	915
	883
	275
	32
	2
	402
	446
	

	103
	Шортандинский
	Бектауский
	с.Каражар
	1
	3
	0
	2
	-2
	52
	44
	15
	8
	0
	17
	27
	

	104
	Шортандинский
	Бектауский
	с.Конкрынка
	3
	0
	3
	0
	3
	136
	115
	25
	21
	0
	55
	63
	

	105
	Шортандинский
	Бектауский
	а.Мыктыколь
	4
	3
	13
	0
	13
	97
	75
	35
	22
	1
	63
	73
	

	
	Шортандинский
	Новоселовский
	
	2
	0
	0
	0
	0
	721
	673
	282
	48
	0
	297
	301
	

	106
	Шортандинский
	Новоселовский
	с.Новоселовка
	2
	0
	0
	0
	0
	528
	492
	225
	36
	0
	205
	206
	

	107
	Шортандинский
	Новоселовский
	с.Ошак
	0
	0
	0
	0
	0
	46
	39
	15
	7
	0
	35
	36
	

	108
	Шортандинский
	Новоселовский
	с.Новопервомайское
	0
	0
	0
	0
	0
	123
	118
	37
	5
	0
	45
	47
	

	109
	Шортандинский
	Новоселовский
	с.Каратюбе
	0
	0
	0
	0
	0
	24
	24
	5
	0
	0
	12
	12
	


Продолжение таблицы Е.15
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17

	
	Шортандинский
	Дамсинский
	
	93
	46
	75
	73
	2
	2860
	2742
	320
	118
	1
	1607
	1741
	

	110
	Шортандинский
	Дамсинский
	с.Дамса
	33
	31
	15
	12
	3
	1344
	1278
	114
	66
	1
	793
	815
	

	111
	Шортандинский
	Дамсинский
	п.Научный
	35
	9
	32
	55
	-23
	661
	641
	59
	20
	0
	453
	461
	

	112
	Шортандинский
	Дамсинский
	с.Степное
	25
	6
	28
	6
	22
	855
	823
	147
	32
	0
	361
	465
	

	
	Шортандинский
	Бозайгырский
	
	30
	10
	18
	5
	13
	2563
	2514
	372
	49
	2
	966
	1006
	

	113
	Шортандинский
	Бозайгырский
	а.Бозайгыр
	23
	8
	15
	5
	10
	1890
	1856
	228
	34
	2
	645
	671
	

	114
	Шортандинский
	Бозайгырский
	с.Ключи
	5
	0
	2
	0
	2
	290
	290
	74
	0
	0
	117
	198
	

	115
	Шортандинский
	Бозайгырский
	ст.Тонкерис
	2
	2
	1
	0
	1
	383
	368
	70
	15
	0
	204
	137
	


ПРИЛОЖЕНИЕ Ж

Результаты обработки аэрофотосъемки

	Река Есиль

	1) Даты аэрофотосъемок: «14» августа 2018 года

2) Местоположение: Акмолинская область, Аршалинский район, с Тургеневка.

3) Количество фотографии: 758 шт.

4) Площадь: 1,45 км. кв.

5) Периметр: 9,83 км.

6) Система координат: WGS 84 (EPSG:4326)

7) Пространственное разрешение: 5,6 см.
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	1) Даты аэрофотосъемок: «18» августа 2018 года

2) Местоположение: Акмолинская область, Аршалинский район, с Арнасай

3) Количество фотографии: 3168 шт.

4) Площадь: 6,78 км.кв.

5) Периметр: 27,92 км.кв.

6) Система координат: WGS 84 (EPSG:4326)

7) Пространственное разрешение: 5,6 см.
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	1) Даты аэрофотосъемок: «13» сентября 2018 года

2) Местоположение: Акмолинская область, Аршалинский район, с Волгодоновка

3) Количество фотографии: 1742 шт.

4) Площадь: 3,81 км.кв.

5) Периметр: 16,82 км.

6) Система координат: WGS 84 (EPSG:4326)

7) Пространственное разрешение: 5,6 см.
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	Река Нура

	1) Даты аэрофотосъемок: «22» августа; 14 и 17 сентября 2018 года, 

2) Местоположение: Акмолинская область, Целиноградский район,с Р. Кошкарбаева, с Кабанбай батыра

3) Количество фотографии: 2997 шт.

4) Площадь: 7,81 км.кв.

5) Периметр: 28,47 км.

6) Система координат: WGS 84 (EPSG:4326)

7) Пространственное разрешение: 5,6 см.
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	1) Даты аэрофотосъемок: «18» сентября; 03 октября 2018 года

2) Местоположение: Акмолинская область, Целиноградский район, с Кабанбай батыра

3) Количество фотографии: 1992 шт.

4) Площадь: 5,86 кв.км.

5) Периметр: 20,51 км.

6) Система координат: WGS 84 (EPSG:4326)

7) Пространственное разрешение: 5,6 см.
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ПРИЛОЖЕНИЕ И
Результаты батиметрической съемки

Батиметрическая съемка участка №1.

	Основные характеристики
	Описание, параметры

	1
	2

	Дата выезда
	18 августа 2018 г.

	Местоположение
	Река Есиль, Аршалинский район, с Астанинского водохранилища до с Волгодоновка

	Длина, км
	21,5

	Количество точек шт.
	2934
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Батиметрическая съемка участка №2.

	Основные характеристики
	Описание, параметры

	1
	2

	Дата выезда
	23 августа 2018 г.

	Местоположение
	Река Нура, Целиноградский район, с границы Карагандинской области до с Кабанбай батыра

	Длина, км
	18,1

	Количество точек шт.
	4242
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ПРИЛОЖЕНИЕ К
Батиметрические карты участков рек Есиль и Нура

Батиметрическая карта реки Есиль (участок №1)
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Батиметрическая карта реки Есиль (участок №2)
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Батиметрическая карта реки Есиль (участок №3)
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Батиметрическая карта реки Нура (участок №1) [image: image80.jpg]YCNOBHBIE OBO3HAYEHMS:
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Батиметрическая карта реки Нура (участок №2) [image: image81.jpg]YCNOBHbIE OBO3HAYEHNS:
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ПРИЛОЖЕНИЕ М

Календарный план работы на 2018-2020 годы

Сканированная версия календарного плана работ на 2018-2020 годы 
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Продолжение сканированной версии Календарного плана работ на 2018-2020 годы
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Продолжение сканированной версии Календарного плана работ на 2018-2020 годы
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Продолжение сканированной версии Календарного плана работ на 2018-2020 годы
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Продолжение сканированной версии Календарного плана работ на 2018-2020 годы
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ПРИЛОЖЕНИЕ Н

Выписка из протокола № 10.1 заседания Ученого Совета Институт географии и природопользования, ЧУ «Международный научный комплекс «Астана» от 22.10.2018 г.
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MrCTHTYT reorpadmi ¥ IPEPOLONOIE30BAHISL
Y «MexkayRapoanblil HayuHBIH KOMIUIEKC «AcTaHa»

Ipencenarens — k.3.1. C.C. Bailonanos
Cexperapp  —M.H.c., XX.E. Mycaraiuesa
Tpucyrersopann: x.r.u. baitimonarnor C.C., M.H.c. Amanrtaes JILK., m.u.c. 3una6nus HEB., MmH.C.

AramaxoBa A.M., m.u.c. HaxGuer AJI., m.u.c. Kapakynos EM., mu.c. Illalimepnerosa A H.,
B.u. Cumbarosa A.T., B.1. XKakuesa A., B.u. Akumes H.J., Paxumrynosa JL.K.

TIOBECTKA THA:

1. MMpomexcyrounsiii order HHUP 3a 2018 rogy mo IporpaMMIO-LIeIeBOMY
¢unancuposanuie 2018-2020 rr. mo Teme: Ne BR05236529: «KoMmaekcHAsi ONEHKA
skocuerem  I[lyunncko-BopoBckoii KypopTHofi 30HBI HAa  OCHOBE  ONpEIEHEHUA
IKOJOTHIECKOH HArpY3KM B LeJaX YCTOHYHBOre HCNONL30BAHHS PeKpPealMoHHOro
noTeHOuana», Hayuneiil pykopoaurens: Aknsnosa ®apuaa JKuaHmMAHOBHA

2. OpomexyTounsii oruer HHP 3a 2018 roa no rpantosoMy (pMHAHCHPOBAHHIO
2018-2020 rr. mo Teme: AP05136087 «I'mapostorayeckoe KOMOBLIOTEPHOE MOTETHPOBAHHE
noaoross pex Ecune u Hypa nias onpefeneHust pucka 3aTOTUIEHHS TEPPHTOPHH Topoja
AcTanpl W NPHIEralIMX HACCJCHHbIX MyHKTOB», Hayunbii pykoBoguTenh: AKHAHOBA
®apuga KuaHmuHoBHA
CIIYIIATH:

Arusmosy @K momoxwuna ocHoBHsie pesymbrarsi HUP mo teme BR05236529:
«Kommyrexkcnast ouenka okocuereM LyunHCKO-BOpPOBCKOH KypOpTHOH 30HBI HAa OCHOBE
OTpeneNenns 3K0J0THISCKOM HArpy3Ku B LeJISX yCTOHUNBOTO HCIONb30BAHUS PEKPEaHOHHOTO
ToTcHIHMANTa» 3a 2018 .

Arusnogy  @.JK.  joqokmIa  OCHOBHEIE —pesyasTaTel  no teme  AP05136087
«['MApOIIOrHYECKOe  KOMIBIOTCPHOE MOJCTMPOBaHWE TMONOBOABA pek Ecune u Hypa ana
OIPEE;IeHHs] PUCKA 3ATOIUICHHSA TCPPHUTOPHH TOpofa ACTaHbl M OPHJICraONIHX HACETSHHBIX
TMYHKTOBY.

BBICTYTIMJIH:

Batoranoe C.C., 3unabaue H.B., KOTOphIC B CBOHX BBICTYINICHHAX IOJANEPKaiH
npomexytounsii oryer HIP 3a 2018 r., mo teme BR05236529: «KoMmnekcHas oLeHKa
skocucteM [yumHeko-BopoBekoil KypopiHo# 30Hbl HA OCHOBE OTPEENCHHS IKOIOTHYECKOM
LIATPY3KH B LEIAX YCTOHUHBOTO HCTIONB30BAIIHA PEKPeauonioro notenuuaia» 3a 2018 r.




Продолжение выписки из протокола № 10.1 заседания Ученого Совета Институт географии и природопользования, ЧУ «Международный научный комплекс «Астана» от 22.10.2018 г.
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Amantaes JI.K., HaxGue A.Jl., KOTOpele B CBOMX BBICTYIUICHHAX IOIEPIKAIH
npomexyTounsiii  oraer HHP 3a 2018 1., mo Teme AP05136087 «unposnoruyeckoe
KOMIIBIOTEPHOE MOJeHpoBaHHe MonoBombs pek Ecnnb u Hypa s ompenenenus pHcka
3aTOIVICHHsS TEPPUTOPUM TOPOAAa ACTaHBI ¥  NPUIETaiOMHX HACENCHHBIX IYHKTOB»
PEKOMEH/I0BATH IIPUHSATE OTYET H MPOJIOJIKHTE HCCIC0BAHUS.

IMOCTAHOBWJIN:

1. [IpuHATE TPOMeEKYTOUHBIA oTyeT 3a 2018 rox mo Teme Ne BR05236529: «KommiekcHas
omenka oskocucteM IIIBK3 Ha OCHOBE ONpeXeNeHHs OSKOJOTUYECKOH HArpy3kH B LEIAX
YCTOHYHBOrO HCIONB30BAHMS PEKPEALHOHHOTO OTEHIHANAY.

2. [IpuHATS TPOMEXKYTOUHBHI oTuer 3a 2018 rox mo Teme «'unponoruyeckoe
KOMIIBIOTEPHOE MOJIeUpOBaHKe M0NoBOAbA pek Ecunb u Hypa s ompeneneHus pucka
3aTONJIEHHs TEPPUTOPUU FOPOa ACTAaHbl U IIPUIIETAIOLIHX HACEICHHBIX IYHKTOB)

3. PexoMeH/10BaTh IPONOIKHUTE HCCIIE0BAHNS.

[pencenarens ;;
VYueHoro cosera = ®.K. AxusHOBa

CexpeTapb COBETa / JK.E. Mycaranuesa




ПРИЛОЖЕНИЕ П

Публикации, участие в конференциях, выступления в СМИ в 2018 г.

	№
	Название публикации, журнала (сборника), номер выпуска, место издания, дата, страницы
	Авторы (наличие импакт-фактора)

	Публикации, участие в конференциях, выступления в СМИ в 2018 году

	1

2
	Evaluation of the development of plane erosion by methods of analysis of remote sensing data and modeling // Practical Geography and XXI Century Challenges. International Scientific and Practical Conference. 4-6 June 2018, Moscow. Conference Book, Part 1. – Moscow: Institute of Geography, Russian Academy of Sciences, - 2018. 661-662 p.

«Материалы и методы оценки риска наводнений на реках 

Есиль и Нура в пределах пригородной зоны города Астаны» принята к публикации в журнале «Гидрометеорология и экология», Алматы


	F. Akiyanova,                    E. Karakulov,                     A. Kenzhebayeva

Ф.Ж. Акиянова 

Н.Л. Фролова 

Е.М. Каракулов

А.Ж. Кенжебаева

А.М. Шаймерденова


1 Оттиск опубликованных тезисов в международной научной конференции Practical Geography and XXI Century Challenges. International Scientific and Practical Conference. 4-6 June 2018, Moscow
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Продолжение оттиска опубликованных тезисов в международной научной конференции Practical Geography and XXI Century Challenges. International Scientific and Practical Conference. 4-6 June 2018, Moscow
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Processes of plane erosion are developed cn large areas and lead to depletion and
ransportation of topsoil hmmus layer’s loss, finely sill outwash and other linear erosion forms
development, and, as a consequence, contribute to soi fertility diminishing. land degradation,
sk of gully erosion developing and land-etirement.

Processes of plane washout were studied based on Akmola oblast land, major grain-
‘xowing region of Kazakhstan. High.precision methods of Shutle Radar Topography Mission
(SRTM) digita terain model analysis, methods of remote sensing data and vomanned aerial
vebicle images processing with the use of specilized waits ArcGIS 101 ENVI 5.1.,
Drone2Map. etc. were used for the assessment of plain washout development's quantitative
‘parameters. At determining of anal average soil erosion’s projected calculated value (tons
per hectare) with the use of model, the monitoring data set on climate, terain, soil’s
composition and structure, influenced on the plain erosion developmen, were studied and
‘mapped.

1t was determined that the oblasts emitory falls under the regions with the largest area
of washed-off soils within the arable land. Plane erosion is most active on areas of inely hilled
‘massif’ slopes and cultivated slopes of olling and hilside watershed plains. The most activity
of plain washout was detected at the south-west of Tselinograd and south-east of Arshaly
regions. Ao spatial-temporal development of erosion processes at the Esil and Nura Rivers’
valleys was studied, for the assessment of which the underlying surface nafure, true altfude,
watershed slope, svers” hydrological regime were studied. The research's resuls have showwed
the efficiency and performance of the erosion processes quanfifaive assessment with the use of
remote seasing methods. Futhermore, i i worth noting, that suficient supply of mentioned
‘methods with monitoring data cn climate, sois, existence of actual and accurate digital terrain
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Hayuenn mpaduyuoneie u winosayuonnsie Memods: OyeHKi pucka
nasodkosux HasodHenul € npedeiax paswuHHsIX pex Ha npuvepe pex Ecuto u
Hypa.  Ioxasana  weobrodusocms — awamsa  Gorvwozo  obvema
MonumopuHZoRHY,  KapmOZagueckux Oanwwix u nozeswrx  uMepeud,
yugpossix KocwwecKix cHuMKos u emanwoil Gapogomocvexku 013
nomyenus docmosepueix pesyToMAMO8 MOOEUPORGHIS NAOOKOE.

TlaromxoRsle HAEOZHEHMA Ha DEKAX NPEACTABIOT Coboli OmacHoe
“peErruaiiHoe GeACTEHE, COZAIOmEe COUMATBHELA CIpecC, NpHHOCAmIEE
HaHTeNLHAI IPHPORHEL 1 FKOHOMIICCKIH yIep6. 3a nocTemmme 15 xeT &
Kazaxcrane npomsomio Gonee 300 HazoeHI PavTHTHOrO NPOMCXORIACHAS,
2 mx 70 % Barsmams! mecemmmM motozogsen [1]. Tpnmmavm sospactanms
MACTOTHl HACTYIVICHHS ONACHOCTH HABOJHHHA ABJIOTCA YBCIHTCHHE
HCTEHHOCTH W IUIOTHOCTH HACETEHHS, NDOAMBANOWETO HA GDErax pex,
TpoxTaKa HHPACTPYKTYPHEIX (TPaHCHOPT, SHEPTHA, CBA35, BOJa) 06BeKToR
BAOTS DeK, PCIYTMPOBAHHOCTE PEK M COCTOSHHC IHAPOTEXHITCCKEX
(COOpY:KEHHIH, 2 TAICKE HIMEHEHHE KIHMATA, C KOTOPBIM CES3HO VETHICHHE

aHOMATHI  CDOTHCrOZOBHX TOMIEPATYP BOAyXa H TOZOBEIX  CYMM

amvocdeprsrx ocazxos [2.3.4]

! MCTHTYT reorpa i H IpHpOAONOTsso Az MeKIyRAPOTHOT Hay THOrO
KOMITeRCa CAcT
2 Kadpeapa reaponorss cym reorpadreckoro haxymstera Mockosckoro
rocyaaperserHoro yamEepcaTeTa BM. M. JI0MOHOCOES
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ПРИЛОЖЕНИЕ Л


Картографические материалы по природно-антропогенным условиям


Карта среднегодовой скорости ветра за 2017 год в пределах пригородной зоны г. Астаны





Карта среднегодовой суммы атмосферного осадков за 2017 год в пределах пригородной зоны г. Астаны





Карта среднегодовой температуры воздуха за 2017 год в пределах пригородной зоны г. Астаны





Карта среднемноголетней скорости ветра за  год в пределах пригородной зоны г. Астаны





Карта среднемноголетней суммы атмосферного осадков за год в пределах пригородной зоны г. Астаны





Карта среднемноголетней температуры воздуха за год в пределах пригородной зоны г. Астаны





Карта антропогенной преобразованности рельефа 





Карта цифровой модели рельефа





Карта водоохранных зоны и полосы 





Карта водохозяйственных бассейнов





Карта плотности населения








45

_1602063335.unknown

_1602063337.unknown

_1602063339.unknown

_1602063340.unknown

_1602063341.unknown

_1602063338.unknown

_1602063336.unknown

_1602063333.unknown

_1602063334.unknown

_1602063332.unknown

