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ТҰЖЫРЫМ
Есеп 40 бет, 14 сурет, 10 кесте, 97 әдеби көздері, 7 қосымшалар
Ағаш тектес емес орманның жанама өнімдері, биоалуантүрлілік, ресурстық потенциал, тауарлық қауіпсіздігі, экобілім.
Зерттеу нысаны: Шығыс Қазақстан облысының орман экожүйелеріндегі және басқа аймақтардағы орман шаруашылығы аумағындағы жеміс-жидек түрлері.
Жұмыстың мақсаты: аймақтық кіші және орта бизнесті дамыту үшін Шығыс Қазақстанның орман экожүйесінің ағаш тектес емес жанама өнімдерінің биологиялық алуан түрлілігі мен потенциалды қорын зерттеу болып табылады. 
Жұмыстың әдістемесі Қазақстанның түрлі аймақтарындағы орман экожүйелерінің жеміс-жидек түрлерінің мониторингі үшін далалық зерттеулер мен зертханалық зерттеулерді ұйымдастыру мен жүргізуді қамтиды.
Ғылыми-зерттеу жұмыстарының негізгі әдістері: орман ландшафтының ерекшеліктерін зерттеудің далалық әдістері; жеміс-жидек түрлерін жинау және анықтау; дозиметрлік мониторинг жүргізу; шикізаттың экологиялық және биохимиялық параметрлерін анықтау (витаминдер, қышқылдар, ферменттер, аминқышқылдардың концентрациясы); жабайы жидектер үлгілеріндегі ауыр металдардың радионуклидті ластануын және атомды абсорбционды спектрофотометриясын анықтау үшін гамма-спектрометриялық талдау жасау; Ағаш текті емес орман өнімдерін жинау саласында ауыл шаруашылығы өндірісінің ғылыми-тәжірибелік қағидаларын әзірлеу үшін зерттеу нәтижелерін талдау.
Жұмыстың  нәтижелері және жаңалығы: Есепті кезеңде республика  өңірлерінің орманды аудандарында, оның ішінде Шығыс Қазақстан, Ақмола және Алматы облыстарындағы жеміс-жидек түрлерінің таралу сипаты зерттелді. Жеміс-жидек түрлерін жинау орындарында дозиметрлік мониторинг жүргізілген сынақ алаңдары орналасқан. 
Табиғи ортадағы радиациялық фон 0.11-0.19 мкСв / сағ аралығында өзгереді және барлық зерттелген аумақтарда 0,30 мкСв / сағ рұқсат етілген шектерден аспайды. Тұқымдастың 9  түрі, жабайы жидектердің 32 түрінің биологиялық түрлерін анықтау үшін зерттеулер жүргізілді. Гербарий жинағына ену үшін өсімдіктердің басым түрлері жинақталды, жеміс-жидек алаңдары теңіз деңгейінен 540-1190 м биіктікте орналасқаны анықталған. 
Зертханалық жағдайда зертханалық шикізаттың экологиялық және биохимиялық параметрлері зерттелді. Жидектердің көптеген үлгілерінде нитраттардың концентрациясы нөлге тең болды. С витаминінің құрамы 7-45 мг / 100 г диапазонында белгіленді. Жаңадан жиналған жидектерде глюкозаның концентрациясы 5-13% құрады.
Ауыр металдармен жидек үлгілерінің ластануы 3,44-4,84 мг / кг-ға дейін, Zn8.02-9.3 мг / кг-ға, Mn -32.7-37.3 мг / кг-ға дейін өзгерді. Pb - 0,25-0,31 мг / кг, Co - 0,42-0,43 мг / кг, Cd - 0,02-0,026 мг / кг. Үлгілердегі радионуклидті ластануды зерттеу 90 Sr  кезінде 2.41-4.41 Бк / кг-мен белгіленген; 137Cs  үшін 3.99-14,09Бк / кг. 
Зертханалық-далалық жұмыстардың нәтижелері бойынша орман өнімдерін өнеркәсіптік жинақтар үшін перспективалы түрлері, зерттелген объектілердің ресурстық әлеуеті  бағаланды. Зерттеуді талдау жалпы ақпараттық жүйелердің құрамында мемлекеттік орман мониторингін ұйымдастыру бойынша ұсыныстар әзірлеуге мүмкіндік берді. Алынған ақпарат негізінде ормандарды үздіксіз және қауіпсіз пайдалану, уақтылы және сапалы ормандарды молықтыру, сондай-ақ технологиялық бұзылған аймақтардағы ормандардың экологиялық әлеуетін сақтау жөнінде ұсынымдар берілді.
Жүргізілген зерттеулер барысында анықталған ең маңызды қорытынды, барлық таңдалған үлгілер экологиялық қауіпсіздік өлшемі бойынша нормативтік құжаттардың талаптарына сәйкес келеді. Сондай-ақ, радиациялық қауіпсіздік саласындағы орман ресурстарын зерттеу экономикалық мақсаттарда пайдалануды және өнеркәсіптік көлемде жинауды ұсынуға мүмкіндік береді. Жергілікті шаруашылық субъектілері, ауыл шаруашылығы өнімдерін өндірушілер мен өңдеушілер өндірістің ауқымын айтарлықтай кеңейте алады және өнімнің кең ассортиментін: тосап, желе, қою тосап, йогурт, ірімшіктер  және т.б.түрлерін шығарады.
Алынған нәтижелердің ғылыми жаңалығы жан-жақты зерттеулерді жүргізу және жабайы жидектердің мысалын пайдаланып, ағаш тектес емес орман материалдарының ресурстық әлеуеті бойынша нәтижелер алу болып табылады. Зерттеудің қорытындысы бойынша ландшафт, өсімдік жамылғысының, табиғи  радиациондық фондағы  ерекшеліктері мен орман құру сипаты бойынша  таңдалған орман шаруашылықтары жұмыстарын алдын ала тексеру,  бағалау жүргізілді.
Іске асыру дәрежесі. Зерттеудің нәтижелері өндіріс процесінде енгізу актісімен расталған өнеркәсіптік ұйымдарда талқыланады.
Тиімділігі. Зерттеу нәтижелерінің үзінділері жарияланым материалдарына енгізілген. Жеміс-жидек түрлерін жинау саласында ауылшаруашылық өндірісіне арналған   2 ұсыныс дайындалды.
Қолдану саласы: ауыл шаруашылығы және орман шаруашылығы, экология




РЕФЕРАТ
Отчет 40 стр., 14 рис.,  10 табл., 97 источников, 7 прил.
ПОБОЧНАЯ НЕДРЕВЕСНАЯ ПРОДУКЦИЯ ЛЕСА, БИОРАЗНООБРАЗИЕ, РЕСУРСНЫЙ ПОТЕНЦИАЛ, ПРОДОВОЛЬСТВЕННАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ, ЭКООБРАЗОВАНИЕ 
Объект исследований – плодово-ягодные культуры лесных экосистем Восточно-Казахстанской области, на территориях лесхозов других регионов. 
Цель работы - изучение биологического разнообразия и ресурсного потенциала недревесных побочных материалов лесных экосистем регионов Казахстана для развития малого и среднего бизнеса на локальных территориях. 
Методология проведения работы включала организацию и проведение экспедиционно-полевых и лабораторных исследований для мониторинга плодово-ягодных культур в лесных экосистемах различных регионов Казахстана
 Основные методы исследования НИР включали: полевые методы для изучения особенностей ландшафта лесов; сбор и определение видового разнообразия плодово-ягодных растений; проведение дозиметрического контроля; определение эколого-биохимических параметров сырья (концентрация витаминов, кислот, ферментов, аминокислот); выполнение гамма-спектрометрического анализа для определения радионуклидной загрязненности и атомно-абсорбционной спектрофотометрии тяжелых металлов в пробах лесных ягод; анализ результатов исследований для разработки научно-практических основ ведения сельскохозяйственного производства в местах заготовки недревесной продукции леса. 
Полученные результаты и новизна. За отчетный период изучены характер распространения плодово-ягодных культур на лесных территориях регионов республики, включающих участки в Восточно-Казахстанской, Акмолинской, Алматинской областях. В местах сбора плодово-ягодных культур заложены учетные площадки,  где проведен дозиметрический контроль. Показано, что радиационный фон естественной природной среды варьирует в пределах 0,11- 0,19 мкЗв/ч и на всех изученных территориях не превышает допустимых пределов 0,30 мкЗв/ч. Выполнены исследования по определению видового биоразнообразия 32 видов лесных ягод, входящих в 9 семейств. Собраны доминирующие виды растений для включения в гербарную коллекцию, Ягодные поляны были обнаружены на высоте от 540-1190 м над уровнем моря. В лабораторных условиях изучены эколого-биохимические параметры сырья. Во многих пробах ягод концентрация нитратов равнялась нулю. Содержание витамина С была установлена в диапазоне 7- 45 мг/100г. Концентрация глюкозы в свежесобранных ягодах составило 5-13%. 
Загрязнение образцов ягод тяжелыми металлами варьировало по Cu в пределах 3,44-4,84 мг/кг, по Zn8,02-9,3 мг/кг, по Mn32,7-37,3 мг/кг, по Pb0,25-0,31 мг/кг, по Co0,4-0,43 мг/кг, по Cd0,02-0,026 мг/кг. Изучение радионуклидной загрязненности в пробах отмечено на уровне 2,41-4,41Бк/кг по 90Sr; 3,99-14,09Бк/кг по137Cs.
По результатам лабораторно-полевых работ оценен ресурсный потенциал исследуемых объектов для видов, перспективных для промышленной заготовки лесной продукции. Анализ выполненных исследований позволил разработать рекомендации для организации государственного лесного мониторинга в составе общих информационных систем. На основе полученной информации даны рекомендаций непрерывного и безопасного лесопользования, своевременного и качественного воспроизводства лесов при сохранении экологического потенциала лесов на техногенно-нарушенных территориях.
Наиболее важный вывод, установленный в ходе проведенных исследований, заключается в том, что все отобранные образцы соответствуют требованиям нормативных документов по критерию экологической безопасности. Также, исследования материалов лесных ресурсов в области радиационной безопасности позволяет рекомендовать их использование в хозяйственных целях и заготовку в промышленных объемах. Местные хозяйствующие субъекты, производители и переработчики сельскохозяйственной продукции могут существенно расширить спектр производственной деятельности и выпускать широкий ассортимент продукции: варенья, желе, джемы, йогурты, сырки и др. 
Научная новизна полученных результатов заключается в проведении комплексных исследований и получении результатов о ресурсном потенциале недревесных лесных материалов на примере лесных ягод. В результатах исследований дана рекогносцировочная оценка особенностей ландшафта, растительного покрова, естественно-природного радиационного фона, характера проведения лесоустроительных работ на территории выбранных лесхозов.
Степень внедрения. Результаты выполненных исследований обсуждены в производственных организациях, подтверждены актом внедрения в производственный процесс.
Эффективность. Фрагменты результатов исследований включены в материалы публикаций. Подготовлены 2 рекомендации для ведения сельскохозяйственного производства в местах заготовки плодово-ягодных культур. 
Область применения: сельское и лесное хозяйство, экология 
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ОБОЗНАЧЕНИЯ И СОКРАЩЕНИЯ

Беккерель (Бк) – основная единица активности, равная одному распаду в секунду. Бк/кг – удельная массовая радиоактивность.
ГЛФ – государственный лесной фонд.
ГНПП – государственный национальный природный парк.
Зиверт – единица эквивалентной и эффективной дозы: 1Зв=100 бэр.
ИСУЛР  -  Информационная система управления по лесным ресурсам
Кумуляция – накопление в организме и суммирование действия некоторых токсических, лекарственных веществ и ядов.
КДЕС - Статистическая классификация видов экономической деятельности Европейского сообщества
ЛГР - лесные генетические резерваты
мкР/ ч – микрорентген в час.
мкЗв/ час – микрозиверт в час, 100 мкР/ ч.
МЭД – мощность экспозиционной дозы.
МСОК - Международная стандартная отраслевая классификация всех видов экономической деятельности
МОСРГ - малые островные развивающиеся государства
НРБ – нормы радиационной безопасности
НДЛП - недревесные лесные продукты
ОЛР 	- Глобальная оценка лесных ресурсов
ПДД – пределы допустимых доз.
ПДК – пределы допустимых концентраций.
ПУЛ 	- план управления лесом
СВЛР 	- Совместный вопросник по лесным ресурсам
СВОД - Программа сотрудничества Организации Объединенных Наций по сокращению выбросов в результате обезлесения и деградации лесов
УУЛ 	- устойчивое управление лесами
ФАО 	- Продовольственная и сельскохозяйственная организация Объединённых Наций
ЦУР 	- Цели устойчивого развития
ЧСДП - частичное сокращение древесного полога
FSC 	- Лесной попечительский совет
PEFC 	- Программа поддержки лесной сертификации
Комплексное использование лесных ресурсов предусматривает заготовки не только древесной продукции, но и недревесной продукции (грибы, ягоды, пищевые, лекарственные и кормовые растения и др.). Заготовка недревесных побочных ресурсов леса, их использование представляет собой определенный источник дохода. Исследованиями ФАО установлено, что во многих регионах мира побочная лесная продукция является основным источником получения топливной древесины для приготовления пищи в большинстве развивающихся стран, кормов для животных, дополнительных компонентов пищи из лесных ягод, лекарственных трав и других продовольственных продуктов, обеспечивающих сезонные доходы. Производство побочной лесной продукции решает значимую социальную проблему занятости среди сельского населения, особенно, среди женщин. В Казахстане общая площадь лесов занимает около 10% от общей площади земель республики. В лесопромышленном комплексе доминирует отрасль деревообработки, развивается туризм. Заготовка побочной продукции происходит стихийно, без учета научных основ состояния лесных экосистем.
Целью исследования – изучение биологического разнообразия и ресурсного потенциала недревесных побочных материалов лесных экосистем регионов Казахстана для развития малого и среднего бизнеса на локальных территориях. Задачи проекта: изучение биоразнообразия недревесной побочной продукции леса и создание коллекции доминантных видов плодово-ягодных растений. Сбор образцов съедобных ягод для исследования эколого-биохимических параметров, определение загрязненности тяжелыми металлами и радионуклидами, оценка ресурсного потенциала недревесной побочной продукции; создание научно-теоретической основы развития производственно-технологической базы лесной отрасли; разработка рекомендаций для организации государственного лесного мониторинга в составе общих информационных систем; повышение уровня экологического воспитания и образования населения. 
Научная новизна и значимость проекта 
Комплексное использование лесных ресурсов предусматривает заготовки не только древесной продукции, но и недревесных ресурсов, которыми богаты леса. Дикорастущие лесные ягоды, являющиеся важными пищевыми продуктами, составляют важную часть ресурсов. Впервые в работе представлены сравнительные данные по определению их качества для заготовки по показателям содержания витаминов и углеводов, представлены результаты обследований по загрязненности тяжелыми металлами и биологически токсичными радионуклидами. По результатам экспедиционно-полевых и лабораторных работ дана оценка ресурсного потенциала при их использовании в разных регионах республики для развития малого и среднего бизнеса на локальных территориях. На основе всех выполненных исследований и лабораторно-полевых работ подготовлена научная информация о биологическом разнообразии, о современном состоянии ресурсной базы дикорастущих плодово-ягодных культур, перспективных для промышленной заготовки и об эколого-биохимическиих параметрах сырья (элементный состав, радионуклидное загрязнение, концентрация кислот) в лесных ягодах; подготовлена гербарная коллекция лесных ягодных культур и лекарственных растений. 
Результаты предварительных исследований доложены на заседаниях научных форумов различного уровня. 3 доклада представлены на международных конференциях, 1 статья опубликована в журнале, входящем в базу ККСОН МОН РК. 

























1 СОВРЕМЕННЫЕ ПРОБЛЕМЫ И ПЕРСПЕКТИВЫ РАЗВИТИЯ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ НЕДРЕВЕСНЫХ ЛЕСНЫХ РЕСУРСОВ 
1.1 Актуальные задачи в области использования недревесных лесных ресурсов
Многоцелевое использование лесных ресурсов или комплексное лесопользование дает возможность рационально использовать различные ресурсы и услуги лесных экосистем, что позволяет вести неистощительное хозяйство, получать большую экономическую отдачу единицы площади, во многих случаях сохраняя и приумножая экологический потенциал и социальную значимость леса [1]. Недревесные лесные ресурсы, к которым относятся лесные ягоды, грибы, лекарственные растения, шишки деревьев, хвоя, сено лесных опушек, семена для интродукции и др., можно использовать комплексно в экономических и экологических целях. Недревесные ресурсы  леса имеют огромный потенциал при помощи человечеству в борьбе с голодом. Тщательное изучение растительных ресурсов составляет часть более широкой сферы, касающейся использования природных растительных ресурсов в различных отраслях хозяйства, медицины и фармакологии. Использование растительного мира для максимального удовлетворения потребностей возможно лишь при доскональном изучении растительных ресурсов, входящих составной частью в объемное понятие природных ресурсов.
Сырьевая база недревесных ресурсов – возобновляемых природных ресурсов, многие из которых пользуются большим спросом, довольно  развита во всех странах мира, в связи с этим их изучение является весьма актуальным вопросом [2]. На протяжении многих лет разрабатываются способы рационального и неистощительного использования различных видов недревесных ресурсов леса: совершенствуется и дополняется нормативно-методическая база оценки их запасов, изучаются особенности биологии и экологии различных видов сырьевых растений. 
В настоящее время особую актуальность приобрели вопросы использования недревесных ресурсов леса в условиях формирования рыночной экономики и развития арендных отношений. Значительная доля недревесной продукции леса в отдельных регионах позволяет решать проблемы продовольственного обеспечения натуральным сырьем. Все больший интерес вызывают исследования по разработке технологий создания питомников дикорастущих лесных растений, отбору их высокопродуктивных форм и созданию сортов в селекционных исследованиях.  [3]. 
На планете существенно меняется демографическая ситуация. Численность населения с 1960 г. возросла почти до 8 млрд. человек. При этом покрытая лесом площадь на одного жителя уменьшилась с 1,2 га до 0,6 га. По прогнозам ФАО, к 2220 г. численность населения планеты может составить 7 млрд. человек, что может привести к увеличению сельскохозяйственной площади, площади поселений, а лесная площадь на 1 жителя земли сократится до 0,2 га. Сведения о территориях лесов планеты и месте топ-10 стран в мировых лесных ресурсах представлены в таблице 1 [3].
Таблица 1 - Десять стран с крупнейшей площадью лесов, согласно представленным данным (2015 год) [2]

	Место
	Страна
	Площадь лесов (га)
	Доля в площади суши, (%)
	Доля в совокупной площади лесов, (%)

	1
	Россия
	814,931
	50
	20

	2
	Бразилия
	493,538
	59
	12

	3
	Канада
	347,069
	38
	9

	4
	США
	310,095
	34
	8

	5
	Китай
	208,321
	22
	5

	6
	Демократическая Республика Конго
	152,578
	67
	4

	7
	Австралия
	124,751
	16
	3

	8
	Индонезия
	91,010
	53
	2

	9
	Перу
	73,973
	58
	2

	10
	Индия
	70,682
	24
	2

	
	Итого
	2686948
	
	67



За последние 25 лет площадь лесов сократилась с 4,1 млрд. га до почти 4 млрд. га, или на 3,1%. В целом, темпы чистой потери общей площади, занимаемой лесами, замедлились более чем на половину в 1990–2000 и 2010–2015 годом. Эти изменения стали результатом сочетания сокращения потери площади лесов в некоторых странах и расширения площади лесов – в других и за последние десять лет чистое изменение лесной площади стабилизировалось [4]. Около 1,2 млрд. га лесного фонда предназначено для производства древесины, более половины этой площади сосредоточено в странах с высоким уровнем доходов, 8% – в странах с низким уровнем доходов (рис. 1) [3]. 
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Рисунок 1 -  Площадь лесов, выполняющих продуктивные функции, и площадь лесов многоцелевого назначения, по категориям дохода страны (1990-2015 годы). [3]
С 1990 года площадь продуктивных лесов сократилась на 13 млн. га. В дополнение к этому, около одного миллиарда гектаров площади лесных фондов предназначено для многофункционального использования, и в большинстве случаев сюда входит также и производство древесных и недревесных лесных продуктов (НДЛП) (рис. 1). Около двух третьих от совокупной площади лесов многофункционального назначения приходится на страны с высоким уровнем доходов, и только одна десятая – на страны с низким уровнем доходов. За последние 25 лет площадь, предназначенная для многофункционального использования, сократилась приблизительно на 38 млн. га, и только страны с уровнем дохода выше среднего отметили ее расширение [2].
В последние годы значимость недревесных ресурсов леса особенно возросла в связи с все возрастающим спросом на них (прежде всего на пищевые и лекарственные) как внутри страны, так и за рубежом. В то же время увеличивается и антропогенный пресс на лесные экосистемы и их компоненты. Хищническое использование недревесных ресурсов привело к истощению их запасов в ряде регионов [5].  К примеру, в Приморском крае России с 1999 по 2005 г. запас кедровой древесины продолжал сокращаться - с 465 до 424 млн. кубометров (на 9% или по 1,5% в год). При этом запас древесины кедра в спелых и перестойных кедровых лесах за 7 лет снизился на 27%. В целом, ресурсная база по кедру сократилась в 3,5-4 раза [6].
Исследованиями ФАО установлено, что во многих регионах мира побочная лесная продукция является основным источником пищи в большинстве развивающихся стран, кормов для животных, дополнительных компонентов пищи, лекарственных трав и других продовольственных продуктов, обеспечивающих сезонные доходы [3, 7, 8].
Значимое место среди лесных ресурсов занимают ягоды. В состав лесных ягод входят органические кислоты,  минеральные элементы и витамины, что является показателем лечебных свойств. Рядом исследовании была выявлена зависимость между высоким уровнем антиоксидантов в ягодах и уменьшением риска возникновения хронических заболеваний [9, 10, 11, 12]. Также лесные ягоды могут использоваться в качестве сырья для легкой промышленности [13].
Одной из важных проблем рационального природопользования является разработка научных основ для сохранения естественно-природных ресурсов. Специалисты данной области разработали основные направления использования недревесной продукции леса, которые заключаются в следующем: 
- заготовка недревесного сырья (береста, пни, кора, хворост, веточный корм, еловая, пихтовая и сосновая лапы, новогодние елки, мох, лесная подстилка, камыш, тростник и др.); 
- заготовка пищевых ресурсов и лекарственных растений (дикорастущие плоды, ягоды, орехи, грибы, семена, березовый сок и др.); 
- ведение сельского хозяйства (сенокошение, выпас животных, пчеловодство, оленеводство, выращивание сельскохозяйственных культур и др.); 
- выращивание лесных плодовых, ягодных, декоративных и лекарственных растений. Наиболее полный анализ проблемы изложен в работах [14, 15].
Во всех странах для обеспечения устойчивого управления лесами создана соответствующая законодательная база. Большинство сертифицированы по системе FSC, что является показателем соответствия всем международным стандартам [16]. Лесная сертификация способствует: обеспечению производства и устойчивости лесных насаждений; повышения биоразнообразия лесов; сведение к минимуму отрицательное влияние лесной промышленности на окружающую среду; повышение экспортного потенциала лесного хозяйства; снятие технических барьеров в международной торговле [17, 18]. 
Для анализа распространенности сертификации лесной продукции многоцелевого лесопользования нами были проанализированы базы данных FSC и PEFC по странам Европейского союза. Для анализа сертификации недревесной продукции, сертифицированной по системе FSC, использовалась база данных FSC Marketplace [19]. Для анализа продукции, сертифицированной по PEFC, использовалась база данных www.pefc.org [20]. Результаты анализа сертификации недревесной продукции леса приведены в таблице 2.

Таблица 2 - Количество сертификатов недревесной продукции леса стран ЕС по системам FSC и PEFC по состоянию на 29 ноября 2016 г. 

	Наименование продукции
	Количество действующих сертификатов

	
	FSC
	PEFC

	Пробка
	122
	51

	Орехи
	10
	0

	Мед
	1
	0

	Грибы
	2
	0

	Ягоды
	0
	0

	Недревесные продукты
	0
	35

	Всего
	135
	51



Анализ распределения количества сертификатов по видам недревесных ресурсов показывает, что преобладающей системой сертификации многоцелевого лесопользования является FSC. При этом больше всего сертификатов выдано на пробку и орехи. Анализ отдельных сертификатов показывает, что зачастую компании, сертифицирующие древесную продукцию, одновременно сертифицируют недревесную продукцию леса. Таким образом, сертификация древесной и недревесной продукции леса позволяет продвигать на рынок продукты многоцелевого лесопользования.
Сейчас, около 10% лесов, сертифицированных по всему миру [21, 22]. Европа и Северная Америка являются ведущими в этом процессе. К 2014 году в Северной Америке сертифицированных 36% мировых лесов. США сертифицировано около 19% своих лесов. Так как это появилось в 1990-х годах, сертификация лесоуправления был принят быстро в Канаде и теперь более 46% лесов сертифицированы [23]. По разным регионам мира имеется следующую картину на 2014 год: Западная Европа-63.4%, Северная Америка-36%, Океания-6.6%, СНГ-6.6%, Азия-2.4%, Латинская Америка-1,7%, Африка-1% [22].

1.2 Оценка использования недревесных лесных ресурсов на территорий лесных экосистем Республики Казахстан
На сегодняшний день Казахстан находится на первом месте по данным Государственного Лесного фонда среди стран Центральной Азии и Кавказа. Согласно рисунку 3, государственный лесной фонд Казахстана без учета лесного покрова составляет около 27 млн. га (рис.2) [23]. 
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Рисунок 2 – Лесной покров государственного лесного фонда в странах Центральной Азии и Кавказа [23].

Сбор недревесных лесных ресурсов на территории Государственного лесного фонда Казахстана дикорастущих плодов, орехов, грибов, ягод лекарственного сырья и иных лесных ресурсов регулируется и контролируется на уровне местных уполномоченных органов.  Также для контроля приняты нормы и правила использовании лесных ресурсов. Так на уровне Алматинской области нормы сбора дикорастущих плодов и ягод на 1 человека составляют 5 кг  [24]. Заготовка и сбор дикорастущих плодов, орехов, грибов, ягод, лекарственных растений и технического сырья, мараловодство, звероводство, размещение ульев и пасек, огородничество, бахчеводство и выращивание иных сельскохозяйственных культур на участках государственного лесного фонда должны осуществляться без причинения вреда лесу в порядке, определенном Правилами побочных лесных пользований в Республике Казахстан, утвержденными уполномоченным органом. На побочные пользования лесными учреждениями или лесничествами выдаются билеты установленной формы с указанием размера, срока и порядка осуществления пользования, а также обязанностей пользователя. Пользование дарами леса осуществляется в соответствии с инструкциями, издаваемыми органами лесного хозяйства. Выполнение рекомендаций, указаний и наставлений в значительной мере зависит от сознательности и исполнительности работников лесного хозяйства. Ни одно пользование не должно вредить лесу. При использовании природных ресурсов планируют не только удовлетворение текущих потребностей, но и их сбережение, а также восстановление. Сбор непромыслового значения и в местах, открытых для сбора, проводится свободно, без оформления билетов, но с обязательным соблюдением пользователями установленных правил пожарной безопасности в лесах и без причинения вреда лесному хозяйству [25]. Согласно данным Комитета по статистике Министерства национальной экономики Республики Казахстан в 2013 году площади плодово-ягодных культур и винограда составили 56,3 тыс. га, что на 8,0 тыс. га или на 16,6 % больше, чем в 2009 году. Основные площади указанных культур 87,1 % сосредоточены в 4 южных областях республики (Южно-Казахстанская область – 38,5%, Алматинская область – 37,4%, Жамбылская область –9,6%, Кызылординская область – 1,6%). Динамика площадей плодово-ягодных культур и винограда приведена в таблице 3 [26].

Таблица 3. Динамика площадей плодово-ягодных культур и винограда за 2009-2013 годы (по данным Комитета по статистике РК)

	Наименование культур
	Годы

	
	2009
	2010
	2011
	2012
	2013

	Площади тыс. га

	Плодово-ягодные культуры
	37,2
	41,2
	41,3
	43,3
	42,4

	Виноград
	12,0
	12,8
	13,3
	14,8
	13,9



Ниже (рисунок 3) приведен анализ валового сбора плодово-ягодных культур и винограда, что составила в 2013 году 280,5 тыс. тонн, что на 104,5 тыс. тонн (в 1,6 раз) больше уровня 2008 года. За указанный период отмечается тенденция роста урожайности в среднем на 46% [26].
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Рисунок 3 – Динамика урожайности и производства плодово-ягодной продукции за 2008-2013 годы (по данным Комитета статистики РК) [43].

Анализ практик комплексного лесопользования в некоторых странах показал, что в целом лесная политика и законодательство отвечают интересам заинтересованных сторон в развитии комплексного лесопользования. До сих пор в лесном хозяйстве отсутствуют общие методологические подходы к экономической оценке использования недревесных ресурсов, которые объединялись бы единой системой показателей, позволяющей осуществить оценку всех лесных ресурсов в целом и каждого в отдельности. Лес должен «отдыхать» от заготовки дикоросов в промышленных объемах, поскольку это ресурс, возобновляемый только при обеспечении грамотного, устойчивого использования. Тем не менее, дикоросы каждый год собирают в одних и тех же местах, к тому же нередко с помощью комбайнов-совков, повреждающих кустарники. По оценкам специалистов, при этом происходит существенное механическое повреждение растений, обрыв листьев, разнос возбудителей грибных болезней растений, что приводит к значительному снижению продуктивности ягодников [27].
Многоцелевое лесопользование эффективно при условии грамотного планирования пользования лесами. В этой связи, ключевым инструментом является лесоустройство. Дополнение действующих лесоустроительных инструкций механизмами по стимулированию многоцелевого лесопользования (сбор данных, публичность материалов о древесных и недревесных продуктах и услугах леса и др.) позволит перевести многоцелевое лесопользование на новый качественный уровень.




2 МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ

Для выполнения этапов научно-исследовательской работы нами разработаны и утверждены «Рабочая программа и методики НИР», на основе которой составлен алгоритм проведения исследований (Приложение В). В соответствии с разработанной Программой НИР запланированы использование современных информативных полевых и лабораторных методов исследований. По результатам составленной методологии проведен рабочий семинар для всех исполнителей.
2.1 Обоснование выбора исследовательских ключевых участков 
Экспериментально-полевые исследования выполнены в Акмолинской,  Алматинской, Восточно-Казахстанской областях республики. Учетные площадки были заложены в степных и горных лесных экосистемах, что способствовало максимальному охвату исследовательских площадок и получению достоверной научной информации о видовом разнообразии плодово-ягодных культур. Обследованию подверглись окрестности лесных территорий, растительное сообщество лесных экосистем на предмет изучения видового состава, встречаемости, урожайности. В общей сложности исследования выполнены на 10 учетных площадках Акмолинской, 2 площадках Алматинской, 4 площадках Восточно-Казахстанских областей.  
2.2 Дозиметрический контроль ландшафтов выбранных ключевых участков при экспедиционно-полевых исследованиях. 
Методом полевой дозиметрии определялась мощность экспозиционной дозы (МЭД) внешнего облучения прибором СОЭКС-2 перед началом работы на каждом ключевом участке. Уровень естественного радиационного фона определяли на высоте 1 м, 5-10 см от поверхности почвы. Указанный метод изложен в инструкции по наземному обследованию радиационной обстановки на загрязненной территории. Работы выполнялась в соответствии с Инструкцией по наземному обследованию радиационной обстановки на загрязненной территории, (1989) [28].
2.3 Методом топографической привязки устанавливали географические координаты (широту и долготу местности) изучаемого опытного участка и реперных точек прибором GPS -навигаторами.
2.4 Методы геоботанических исследований использовались при изучении характеристики растительных сообществ. 
Методы полевых исследований использовались при рекогносцировочной оценке состояния растительности экосистем в местах проведения экспериментов и закладке учетных площадок. Материалами для исследования служили пробы ягод дикорастущих растений, которые отбирались в реперных точках ключевых участков методом конверта согласно «Правилам отбора проб для последующего анализа на содержание радионуклидов» Для установления доли участия в сложении растительного сообщества и количественного соотношения видов в фитоценозах определяли методом прямого подсчета число растений на единицу площади (м2), проективное покрытие в % на исследуемых участках, обилие видов по шкале Друде (6-ти бальная шкала). Эти синэкологические методы общеприняты и описаны во многих руководствах, а наиболее полно материалы представлены Программе и методике биогеоценологических исследований, (1974) [27].
2.5 Метод учета видового разнообразия растений был применен при определении многообразия семейств, родов, видов изучаемых объектов.
При этом использовали разнообразные определители растений Казахстана, Средней Азии, СССР. Для составления флористического списка и установления видового разнообразия ягодных растений произвели инвентаризацию с максимальным охватом [28]. 
2.6 Метод гамма-спектрометрического анализа дозообразующих радионуклидов использовали при определении радионуклидного состава исследуемых проб на содержание радиоцезия.
В работе использовался спектрометр «Прогресс» с полупроводниковым Ge-LI детектором ДГДК-3В на базе многоканального анализатора импульсов LP - 4900. Пробы растительных образцов массой 500 г., предварительно высушенные, очищенные, взвешенные, озоляли при температуре, которая позволяет избегать возгонки радионуклидов (до 4200С). Готовую золу каждого образца использовали для выделения радионуклидов и проводили последующие измерения на гамма-спектрометрической установке. При радионуклидном анализе пробы с территорий естественно-природного радиационного фона объединяли и готовили усредненные образцы. Ягоды древесных растений и кустарников срезали с четырех сторон на уровне роста человека [28]. 
Серии этих экспериментов выполнены в Испытательных региональных лабораториях Санитарно-эпидемиологической службы Восточно-Казахстанской и Костанайской областей. По материалам исследований Центрами представлены Протоколы испытаний. 
2.7 Методом атомно-абсорбционного анализа определены концентрации тяжелых металлов. 
В лабораториях изучены концентрации Cu, Zn, Mn, Pb, Co, Cd в пробах ягод. В работе использованы общепринятые методы определения содержания токсичных элементов (кадмий, свинец, медь и цинк) - СТ РК ГОСТ Р 51301-05; концентрации мышьяка в соответствии с СТ РК ГОСТ Р 51962-05; определение ртути методом атомно-абсорбционной спектрометрии холодного пара с предварительной минерализацией пробы под давлением по ГОСТ Р 53183-08. Эксперименты также выполнены в Испытательных региональных лабораториях Санитарно-эпидемиологической службы Восточно-Казахстанской и Костанайской областей. По материалам исследований Центрами представлены Протоколы испытаний [29-31].
2.8 Метод определения нитратов в свежесобранных ягодах
Определение нитратов в свежесобранных ягодах проводится универсальным прибором "Экотестер", которым можно быстро и просто проверить уровень нитратов в продуктах. Измерение нитратов в 2 клика. ВЫБОР ПРОДУКТА > ИЗМЕРЕНИЕ > РЕЗУЛЬТАТ; текстовое и графическое отображение списка продуктов; в приборе используется процессор нового поколения, теперь Экотестер загружается почти мгновенно (менее 3х секунд); время измерения нитратов не более 3х секунд; содержание нитратов проверяется посредством измерения электрической проводимости образца, которая зависит от количества нитрат-ионов. Результаты сравниваются с занесенными в память экотестера базовыми безопасными значениями.
2.9 Определение органолептических показателей ягодных культур
Аналитические методы органолептического анализа основаны на количественной оценке анализа показателей качества и позволяют установить корреляцию между отдельными признаками. Основные указания представлены в ГОСТ 57976-2017 «Фрукты и овощи [32].
2.10 Метод определения общей кислотности. Исследования проводятся в соответствии с ГОСТ 25555.0-82 «Продукты переработки плодов и овощей. Методы определения титруемой кислотности». Метод общепринятый, хорошо описан в МУ [33].
2.11 Методы определения концентрации витамина "С" в ягодах.
Концентрация витамина «С» изучена методом йодометрического титрования [34]. 
2.12 Метод определения глюкозы в ягодах рефрактометрическим методом
Из средней пробы (предварительно измельченной) отвешивают 10-25 г исследуемого вещества с точностью до 0,01 г. Навеску переносят в мерную колбу емкостью 100 мл и добавляют дистиллированной воды до 3/4 объема колбы; содержимое колбы перемешивают и выдерживают 20 мин при частом взбалтывании. После этого в колбу доливают дистиллированной воды до метки, перемешивают содержимое и фильтруют в сухую колбу. Затем наносят оплавленной палочкой на призму рефрактометра 2-3 капли фильтрата и определяют показатель преломления, отмечая температуру на призмах рефрактометра [35].
2.13 Статистическая обработка данных полученных результатов лабораторно-полевых экспериментов выполнена с использованием программы MicrosoftExcel, рассчитана средняя арифметическая параметров, среднее квадратичное отклонение, ошибка средней арифметической. С учетом критерия Фишера-Стьюдента зарегистрированные изменения показателей считали достоверными при р≤0,05. 
Составленная методологическая база является эффективной и позволила выполнить запланированные этапы работ в полном объеме. В Приложении А представлены копии Договоров на выполнение НИР, в Приложении Б - копии календарных планов за отчетный период, Фрагменты исследований опубликованы в 7 научных трудах, список которых представлен в Приложении В. 




































3 БИОЭКОЛОГИЧЕСКИЙ МОНИТОРИНГ ДИКОРАСТУЩИХ ПЛОДОВО-ЯГОДНЫХ  КУЛЬТУР В РЕГИОНАХ КАЗАХСТАНА

Из числа недревесной продукции леса нами изучены лесные ягоды, заготавливаемые местным населением для использования в качестве продовольствия, в горных лесах Восточного Казахстана (окрестности г.Риддер, Пихтовский и Риддерский лесхозы), мелкосопочных равнинных лесах Акмолинской (Бурабайский р-он, территория Северного филиала «Республиканского селекционного центра», побережье оз.Щучье, окрестности ГНПП «Бурабай») и Алматинской областей (территория Уйгурского района, окрестности с. Шонжы). Общая площадь изученных территорий в Акмолинской области в ГНПП «Бурабай» занятых плодово-ягодными культурами подразделена на зоны: ограниченной хозяйственной деятельности – 3958,8 га; туристическая – 261,9 га; заповедная – 620,9 га; экологической стабилизации – 2372,2 га. На рисунке 4 показан ландшафт в местах произрастания земляники зеленой в Акмолинской области.
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 Рисунок 4: а) Ягодные поляны на лесных территориях Щучинско-Боровской курортной зоны, б) сбор и учет земляники зеленой. 

В ВКО ключевые участки были разбиты на территории Пихтовского и Риддерского лесхозов, в окрестности г.Риддер. На рисунке 5 показаны местоположения учетных площадок. Экспериментально-полевые участки выбраны в разных частях лесных экосистем в окрестности г.Риддер, что способствовало максимальному охвату исследовательских площадок и получению достоверной научной информации. Первая экспериментальная площадка  расположена на территории Риддерского лесхоза (Центральное лесничество, 26 квартал, 17 выдел; Журавлихинское лесничество, 18 кв, выдел 64; Пригородное лесничество, кв 84, выдел 16). Общая площадь территории обследования составляет 36 га. На карте-схеме лесохозяйственного районирования территории государственных учреждений лесного хозяйства Восточно-Казахстанской области данный участок значится под номером 3, находится в северной части г. Риддер. 
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Рисунок 5- Карта-схема района обследования лесных территорий для сбора недревесной продукции. В северной части ВКО, на границе с РФ, участки №1-2 Риддерский лесхоз (2  экспериментальные площадки). Южнее Риддера участок №3-4 – Пихтовский лесхоз  (2 экспериментальные площадки).

Вторая экспериментальная площадка расположена на территории Пихтовского лесхоза (Бутаковское лесничество, 38 квартал, 40 выдел). Общая площадь 30 га. На карте-схеме лесохозяйственного районирования территории государственных учреждений лесного хозяйства Восточно-Казахстанской области второй экспериментальный участок значится под номером 5, находится южнее г.Риддер. На рисунках 6 (а, б) показаны примеры полевых обследований плодово-ягодных культур в Алматинской и Восточно-Казахстанской областях. 
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	Рисунок 6 – Полевое обследование зарослей малины и черники


3.1 Экологические и почвенно-климатические условия территории опытных участков в различных регионах республики Казахстан

Экологические и почвенно-климатические условия территории обследованных участков проведены по основным климатическим характеристикам среды, показателям загрязненности атмосферы, почвенного и снежного  покрова, радиационного фона. На рисунке 7 показаны карта-схема расположения пунктов наблюдения по территории республики [36]. 
Климатические условия Акмолинской области благоприятны для развития растительности и процессов почвообразования. Рельеф равнинный, осложнённый неглубокими замкнутыми понижениями. Зональным почвенным типом служат чернозёмы южные. В понижениях при воздействии дополнительного поверхностного увлажнения развиты луговато-чернозёмные почвы. На засолённых породах и под воздействием минерализованных грунтовых вод формируются солонцеватые и солончаковатые роды почв, а также солонцы. В условиях относительно хорошего увлажнения и периодически промывного типа водного режима и при достаточно высокой сумме активных температур по блюдцеобразным понижениям, занятым участками леса формируются серые лесные почвы, центральные части таких понижений часто заняты травянистой растительностью на солодях дерновых. Почвы получают достаточное количество тепла и влаги в течение почти всего вегетационного периода и только в конце лета отмечается дефицит влаги. Естественная растительность представлена разнотравно-овсецово-красноковыльными степями, среди которых распространены участки сосновых, сосново-берёзовых и берёзово-осиновых лесов. Хорошо развивается травянистая растительность, обеспечивающая почву значительным количеством растительного опада, интенсивна деятельность почвенных микроорганизмов. Суглинистый механический состав почв с большим количеством частиц песка способствует накоплению гумуса и элементов питания в почвах и в то же время обеспечивает хорошую дренированность. В Акмолинской области в воздухе измерялись концентрации взвешенных веществ, диоксида серы, оксида углерода, диоксида азота, оксида азота, углеводородов, аммиака и формальдегида. Концентрации всех загрязняющих веществ, по данным наблюдений, находились в пределах допустимой нормы. Состояние загрязнения почв тяжёлыми металлами Акмолинской области показало содержание меди в пределах 0,02–9,71 ПДК, хрома, свинца – 0,02 – 2,23 ПДК, кадмия и цинка –в пределах 0,06–0,1,05 ПДК. 
Многолетний мониторинг природно-климатических условий Восточной части Казахстана показывает, что отдаленность от океанов и горный рельеф определяют степень континентальности, увлажнения и температурного режима в течение всего годового цикла климатических параметров региона. Погодные условия зимы определяются Монголо-Сибирским антициклоном, приносящим холодную погоду в течение пяти месяцев. Весной и зимой преобладают северо-восточные, восточные ветры. Средняя высота снежного покрова на открытых пространствах достигает 50-60 см с глубиной промерзания почвы от 40 до 119 см. Средняя температура зимы составляет 12,6ºС с кратковременными морозами в диапазоне 35-45ºС. Согласно особенностям зимнего периода величина вынужденного покоя древесных растений достигает от 5,9 до 6,4 месяцев в году. Весна поздняя и продолжительная с частыми заморозками при господстве на территорию края арктических холодных масс. Особенно пагубен возврат холодов в конце мая и начале июня, когда заморозки в 1-3 (иногда до -5ºС) вызывают нарушение естественного хода вегетативного развития растений. Повреждаются набухшие и тронувшие в рост почки, побеги и листья. Летом и осенью преобладают юго-западные ветры. Температура воздуха самого теплого месяца июля составляет 16,6ºС. Горный рельеф местности смягчает низкие температуры зимой и высокие летом (за счет высотной климатической зональности), сохраняя в тоже время общие закономерности климата, присущие данной широте. Благодаря особенностям орографии (направление хребтов, высота, экспозиция, конвекция и т. д.) создается различный комплекс природно-климатических условий ландшафта. Начало вегетации многих культур совпадает с переходом средней суточной температуры воздуха через 5ºС. Активная вегетация приходится на более высокие температуры, связанные с переходом среднесуточных показателей через 10ºС, наступающая во второй половине мая. Сумма эффективных температур за вегетационный период достигает 1000-1800ºС в течение 94-121 дня. Сумма годовых атмосферных осадков варьирует в среднем от 400 до 550 мм. Для территории региона свойственно обилие летних осадков от 140 до 300 мм, что обеспечивает хорошее увлажнение всего вегетационного периода. [97]. Установлено, что на территории Восточно-Казахстанской области атмосферный воздух города Риддер в целом характеризуется повышенным уровнем загрязнения. В целом, по городу средняя концентрация диоксида серы составила–1,2 ПДКс.с., озона–1,7 ПДКс.с, другие загрязняющие вещества – не превышали ПДК.  Число случаев превышения более 1 ПДК зафиксировано по диоксиду серы – 21, оксиду азота –2, сероводороду - 448 случаев. В пробах осадков преобладало содержание гидрокарбонатов 26,09 %, сульфатов 25,81 %, ионов хлоридов 15,23 %, кальция 10,6 %, ионов магния 5,6 % и ионов калия 5,48 %. В пробах снежного покрова преобладало содержание гидрокарбонатов –33 %, сульфатов –23,5%, ионов кальция –15,0 % , хлоридов –10,6 %, и ионов калия –5,5 %. Радиационный фон варьировал в пределах 0,05-0,24 мкЗв/ч. В среднем по области радиационный гамма-фон составил на уровне 0,13 мкЗв/ч и находился в допустимых пределах. 

[image: Карта воздуха РК с количеством ПНЗ с Калачи]
Рисунок 7 – Карта-схема расположения экологических постов наблюдений в РК [36].

На территории Алматинской области наблюдения за химическим составом атмосферных осадков заключались в отборе проб дождевой воды на 6 метеостанциях (Алматы, Аул-4, Есик, Капчагай, Мынжылки, Текели). Концентрации всех определяемых загрязняющих веществ в осадках не превышают предельно допустимые концентрации (ПДК). В пробах осадков преобладало содержание гидрокарбонатов –31,1 %, сульфатов –19,98 %, ионов хлоридов –15,2 %, калия –10,7 %, ионов кальция –9,04%. Концентрации всех определяемых загрязняющих веществ в снежном покрове не превышали ПДК, за исключением аммония. Концентрация аммония превышала допустимые нормы в пробах осадков отобранных на метеостанции Мынжилки–1,21 ПДК. В пробах почвы определяли содержания кислоторастворимых (валовых) форм ионов тяжелых металлов (мышьяк, свинец, кадмий, марганец), а также подвижные формы (медь, никель, хром). В почве наблюдается повышенное содержание мышьяка в пределах 1,17-5,82 ПДК, меди в пределах 0,04-0,39 ПДК. На локальных участках обнаружены превышения по свинцу–1,16 ПДК. В пробах грунта остальных точек наблюдения содержание тяжелых металлов находятся в пределах ПДК.
 По всей территории Республики Казахстан в снежном покрове преобладает содержание гидрокарбонатов (32,8 %), сульфатов (20,9 %), ионов кальция (15,9 %), хлоридов (15,6 %), ионов магния (6,2 %). Средние значения величины рН снежного покрова на территории Казахстана изменялись от 5,4 МС Щучинск (Акмолинская) до 7,3 МС Алматы агро (Алматинская). Кислотность проб снежного покрова на территории Республики Казахстан в основном имеет характер слабо- кислой и слабощелочной среды. 
Таким образом, на основной территории республики, в местах проведения исследований ресурсного потенциала плодово-ягодных культур трех областей, основные экологические показатели не превышали допустимых пределов, что способствовало исключению загрязненности плодово-ягодных культур указанными загрязнителями.

3.1.2 Естественно-природный радиационный фон ключевых площадок
Измерения гамма-фона (мощности экспозиционной дозы) на территории Республики Казахстан проводятся ежедневно на 86 метеорологических станциях в 14 областях, а также на 23 автоматических постах мониторинга загрязнения атмосферного воздуха проведены замеры мощности экспозиционной дозы в автоматическом режиме. В таблице 4 показаны измеренные величины мощности экспозиционной дозы на обследованных учетных площадках. По данным наблюдений, средние значения радиационного гамма-фона приземного слоя атмосферы по населенным пунктам Республики Казахстан находились в пределах 0,003-0,32 мкЗв/ч. В среднем по Республике Казахстан радиационный гамма-фон составил 0,13 мкЗв/ч и находился в допустимых пределах [36, с. 208]. Как видно из результатов полевых обследований, радиационный фон учетных площадок варьирует в пределах до 0,30 мкЗв/ч, ягодные поляны располагаются на высоте над уровнем моря в диапазоне 380-1171 м над уровнем моря (табл.4). Учетные площадки низинных территорий имеют радиационный фон с более низкими показателями (0,09-0,14 мкЗв/ч), чем горные территории (0,14-0,22  мкЗв/ч). Следует отметить, что наши данные по состоянию природного радиационного фона корректно согласуются с авторами, которые проводили исследования в области радиоэкологии в регионах [37-41]

3.2 Мониторинг состояния недревесных растений (дикорастущих лесных ягод) 
Биологический мониторинг недревесных растений выполнен на примере дикорастущих лесных ягод. организация мониторинга включала исследования по направлениям: видовое биоразнообразие плодово-ягодных культур обследованных территорий Казахстана; основные биологические параметры плодово-ягодных культур по содержанию витамина «С»; загрязненность лесных плодово-ягодных культур тяжелыми металлами и радионуклидами  



Таблица 4 – Показатели природного радиационного фона на учетных площадках
	№
	Область
	Характеристика учетных площадок
	Географические 
координаты 
	Высота 
над 
у. м.  
	Диапазон значений МЭД, мкЗв/ч

	1
	Акмолинская
	Бурабайский р-он, Сев. филиал «Респ. селекционного центра», Л-во Южное, Квартал 26
	52056I41II с.ш.
70017I05II в.д.
	452 м
	0,14

	2
	
	Бурабайский р-он, Сев. филиал «Респ. селекционного центра», Л-во Южное, Квартал 34 примыкает к выделу 3
	52056I40II с.ш.
70015I01II в.д.
	455 м
	0,11

	3
	
	Бурабайский р-он, Сев. филиал «Респ. селекционного центра», Л-во Южное, Квартал 43 выдел 1
	52056I29II с.ш.
70014I68II в.д.
	455 м
	0,09

	4
	
	филиал «Респ. селекционного центра», Л-во Южное, Квартал 42 между выделами 3 и 5
	52056I15II с.ш.
70014I30II в.д.
	453 м
	0,10

	5
	
	Бурабайский р-он, ГНПП «Бурабай, Л-во Катаркольское 
Квартал 28 примыкает к выделу 34
	52054I34II с.ш.
70019I47II в.д.
	480 м
	0,13

	6
	
	Бурабайский р-он, ГНПП «Бурабай. Л-во Бармашинское
Квартал 252 выдел 12
	52054I51II с.ш.
70020I34II в.д.
	483 м
	0,11

	7
	
	Бурабайский р-он, ГНПП «Бурабай. Л-во Приозерное,
Квартал  36 выдел 22 (прогалина) примыкает к выделам 5 и 19
	52056I25II с.ш.
70014I50II в.д.
	380 м
	0,12

	8
	
	Бурабайский р-он, ГНПП «Бурабай. Л-во Приозерное
Квартал 51 выдел 15 (прогалина) примыкает к выделу 9
	53000I95II с.ш.
70021I34II в.д.
	385 м
	0,11

	9
	
	Бурабайский р-он, ГНПП «Бурабай, Л-во Приозерное
Квартал 36 выдел 2(поляна) примыкает к выделам 11 и 12
	53000I89II с.ш.
70021I68II в.д.
	388 м
	0,14

	10
	
	Бурабайский р-он, ГНПП «Бурабай, Л-во Приозерное
Квартал 70 выдел 44 (прогалина) расположена между выделами 43 и 45
	53000I97II с.ш.
70021I83II в.д.
	399 м
	0,13

	11
	Восточно= Казахстанская
	Риддерский лесхоз,  Центральное лесничество, 26 квартал, 17 выдел
	50022125IIс.ш. 83055I44II в.д
	1171
	0,17

	12
	
	Риддерский лесхоз,  Черно-убинское л-во, кв 83, выдел 70
	50022125IIс.ш. 83055I44II в.д
	1182 м
	0,19

	13
	
	Риддерский лесхоз, Журавлинское л-во, 18 кв, выдел 64
	50022125IIс.ш. 83055I44II в.д
	1140 м
	0,14

	14
	
	Пихтовский лесхоз, Бутаковское лесничество, 38 квартал, 40 выдел
	50022125IIс.ш. 83053I54II в.д
	1083 м
	0,22

	15
	
	Пихтовский лесхоз, Пригородное лесничество, кв 84, выдел 16
	50º20'26"                                                                                                                                               
83º45'24"
	1117 м
	0,18

	16
	Алматинская
	Уйгурский район, окрестности с.Шонжы, участок Кызыл Карасай
	43034″59′с.ш                         79019″41′в.д.
	720 м
	0,15

	17
	
	Уйгурский район, Жаркентское лесничество, вблизи сельского округа Лесновка
	44035″2′с.ш                   79019″38′в.д.

	1040 м
	0,17



3.2.1 Видовое биоразнообразие плодово-ягодных культур обследованных территорий Казахстана
Обследованные учетные площадки отнесены к следующим типам леса: лиственнично-травяной, пихтово-березово-разнотравный, березняк разнотравный. Выполнены геоботанические исследования и анализ биоразнообразия, осуществлен сбор ягодных культур, определены ресурсные особенности перспективных для заготовки видов лесных ягод. Выполнен сбор отдельных образцов для гербарной коллекции, куда вошли представители Rosaceae (11 видов), Grossulariaceae (5 видов), Polygonaceae (4 вида). Установлено, что в состав биологического разнообразия входит 33 вида из 9 семейств плодово-ягодных культур. Они практически широко используются в пищевых целях, многие из них успешно применяют в народной медицине, отдельные виды (черника, шиповник, боярышник) применяются в фармацевтике и медицинской практике. Видовое разнообразие лесных ягод в регионе представлен гораздо шире, что требует продолжения исследований для обеспечения продовольственной  безопасности населения. В Приложении З представлен расширенный список плодово-ягодных культур, отмеченных в период экспедиционно-полевых исследований изученных регионов. На рисунке 8 показаны фрагменты проведения полевых исследований и сбора материала.
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	Рисунок 8- Изучение, проведение наблюдений, учеты продуктивности ягод в Акмолинской а), Алматинской б) областях



В таблице 5 приведен перечень семейств ягодных культур, распространенных в обследованных участках. На рисунке 9 показаны фрагменты современного состояния учетных площадок в местах сбора некторых ягодных культур (малины, боярышника). Значительное видовое разнообразие, ресурсный потенциал имеют лесные территории Восточного Казахстана, где расположена Казахстанская часть Алтая. Полный списочный состав плодово-ягодных культур, встречающихся в зонах обследования представлен в Приложении И.

Таблица 5 – Биоразнообразие семейств плодово-ягодных культур 

	№
	Наименование семейства
	Число видов
	%
	Значение 

	1 1
	Berberidaceae
	2
	6,26
	НМ

	2 2
	Rosaceae
	11
	34,38
	НМ, М

	3 3
	Elaeagnaceae
	1
	3,13
	М

	4 4
	Caprifoliaceae
	4
	12,5
	М, Ф

	5 5
	Ericaceae
	4
	12,5
	НМ

	6 6
	Polygonaceae
	3
	9,38
	НМ, Ф

	7 7
	Grossulariaceae
	5
	15,59
	НМ

	8 8
	Sambucaceae
	1
	3,13
	НМ

	9 9
	Viburnaceae
	1
	3,13
	М, Ф, НМ

	Итого
	32
	100
	

	Прим. НМ- Народ. Медицина; Фарм.- фармакологическое; пищ.- пищевое; дек.-декоративное


 
Это исключительно репрезентативный район, отличающийся своеобразием климата, геоморфологическими и ботанико-географическими особенностями. Казахстанский Алтай – это горная страна, представленная системой хребтов южной и юго-западной части Алтая, простирающаяся  с юга на север и с запада на восток примерно на 400 км, входящая  в состав юго-западной периферии Алтае-Саянской горной системы [43].
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	Рисунок 9-Заросли малины, боярышника в горных лесах ВКО



Большое разнообразие видов растений в регионе обусловлено разнообразием рельефа, почвенно-климатическими и гидрологическими условиями. Исследуемый регион расположен в центре Азиатского континента, испытывает воздействие природно-климатических условий Центрально-азиатских пустынь, степной части Казахстана, южной части Западной Сибири. По оценочным исследованиям специалистов на обследуемой территории произрастает 2450 видов из 693 родов и 131 семейства. Это составляет примерно 44% от общего числа видов флоры Казахстана [44]. Во флоре Казахстанского Алтая в регионе определено 52 вида ягодных растений [45]. 
Изучение распространенности лесных ягод в горных лесах Восточного Казахстана и Алматинской области в местах заготовки местным населением для использования в качестве продовольствия показало их удовлетворительное состояние. Видовое разнообразие лесных ягод в регионе представлен барбарисом сибирским (Berberis sibirica Pall.), б. круглоплодным (B. Sphaerocarpa Kar. еt Kir.), кизильником черноплодным (Cotoneaster melanocarpus Fish. ex Blytt), боярышником зеленоплодным (Crategus chlorocarpa C. Koch.), б. кровавокрасным (C. sanguine Pall.), облепихой (Hippophae rhamnoides L.), земляникой лесной (Fragaria vesca L.), з. зеленой (F. viridis Duch), жимолостью алтайской (Lonicera altaica Pall.), ж. щетинистой (L. hispida Pall.), ж. Палласа (L. pallasii Ledeb.), ж. татарской (L. tatarica L.), клюквой мелкоплодной (Oxycoccus microcarpus Turcz.), черемухой обыкновенной (Padus avium Mill.), ревенью алтайской (Rheum altaicum Losinsk), смородиной красной (Ribes red), с. черной (r. nigrum), шиповником коричневым (Rosa majalis Herrm.), ежевикой (Rubus caesius L.), малиной обыкн. (Rubus idaeus L.), костяникой (Rubus saxatilis L.), черникой обыкн. (Vaccinium myrtillis L.), брусникой обыкн. (V. vitis-ideas L.), калиной обыкн. (Viburnum opulus L.).  
Плодово-ягодные культуры в Казахстане произрастают на равнинах северной, центральной и юго-восточной части республики и в горных местностях (Алтай, Тарбагатай, Джунгарский Алатау, Улытау). Ягодные заросли встречаются в лесах, по сырым кустарниковым зарослям, ущельям, каменистым склонам. В естественно-природных условиях многие виды дикорастущих ягод растут на шлейфах склонов и в глубоких ложбинах степной зоны. Из-за нетипичности многих из них для степных территорий, низкой встречаемости, ограниченности занимаемой ими площади и своеобразия условий, антропогенным воздействиям отдельные виды нуждаются в охране и рациональном использовании. Распространение ягодных дикоросов в различных регионах Казахстана характеризуется неоднородностью. Большее видовое разнообразие отмечено в лесных и лесостепных зонах. Лесные растительные сообщества представлены широким видовым составом (более 50 видов). Они широко представлены в лесных экосистемах, что показывает их определенную приуроченность.  Колочные леса лесостепи представлены мягколиственными породами: березами повислой, пушистой, нередко березой киргизов (Betula pendula, B. pubescens, B. kirghizorum), осиной (Populus tremula), ивами древовидными и кустарниковыми (Salix triandra, S. caprea, S. rosmarinifolia, S. fragilis, S. alba и др.), кустарниками: шиповниками (Rosa acicularis, R. spinosissima), таволгой (Spiraea crenata, S. hypericifolia), вишней степной (Cerasus fruticosa), кизильником (Cotoneaster melanocarpa) и др. [49, 50]. 
Таким образом, видовое разнообразие ягодных культур среди биоразнообразия включает около более 30 видов, распространенных по территории всей республики в различных экосистемах. Изученные виды лесных ягод распространены в различных лесных экосистемах [51, 52]. Отдельные виды приурочены к определенным типам леса. Например, черника чаще всего хорошо растет в березняках и лиственничниках. В черничнике подрост составляют: 4 пихты, 3 ели, 3 березы - 20 лет. Высота подроста в среднем - 2 м, по подсчетам количество 1000 шт/га. Проективное покрытие характеризуется 30% елей, 20% пихты, 10% кедр, 40% береза, 83 % - мох, черника, хвощ. Среди доминирующих видов отмечены борец высокий, пальчатокорник Фукса (ятрышник Фукса), мать и мачеха, тысячелистник обыкновенный, ястребинка обыкновенная, хвощ лесной, хвощ зимующий, живокость высокая, хвощ луговой, папоротник (кочедыжник женский), фиалка трёхцветная. Подлесок состоит из таволги средней густоты. Малинник можно охарактеризовать следующими особенностями: подрост составляют 10 пихт примерно 10 лет, высотой 2 м, 4000 шт/ га. В подлеске нами отмечены жимолость съедобная, малина лесная, смородина черная средней густоты, проективное покрытие примерно 100% пихта и береза. Доминирующими видами являются пихта сибирская, береза, ястребинка обыкновенная, вороний глаз, хвощ лесной, борец высокий, кровохлебка лекарственная, фиалка трёхцветная, аконит высокий, мать и мачеха. Следует отметить, что черемуха, калина, малина обильно распространены в пихтовых лесах. В местах сбора смородины черной тип леса пихтово-березовое разнотравье, где подрост состоит из 6 пихт, 2 кедров, 2 берез 20 лет, высота примерно около 2 м, 2000 шт/га. Проективное покрытие состоит из 30% кедра, 30% березы, 20% пихты, 20% лиственницы, а среди доминантов можно отметить кровохлебку лекарственную, фиалку полевую, зверобой продырявленный, бадан толстолистный, лабазник вязолистный, подмаренник северный, герань лесную, хвощ луговой, подорожник большой, борец высокий, ирис солелюбивый, тысячелистник обыкновенный, костянику, клевер луговой, кипрей узколистный. Подлесок занимают шиповник, таволга, жимолость средней густоты. К определенному своеобразию лесных экосистем ВКО следует отнести наличие в видов, занесенных в Красную книгу Казахстана - живокость клиновидную. К редким видам относятся хвощ лесной (Equisetum Sylvaticum L.), щитовник мужской (Dryopteris filix-mas.), хвощ луговой (Equisetum pretense Ehrh.). В лиственных лесах наиболее распространенные семейства -  астровые, розоцветные и зонтичные. Встречаются краснокнижные виды: кандык сибирский, живокость клиновидная. Редкие виды: хвощ лесной – Equisetum Sylvaticum L., пион уклоняющийся – Paeonia anomala L.; кочеды́жник же́нский (па́поротник женский) (Athýriumfílix-fémina L., щитовник мужской (Dryopterisfilix-mas.). В хвойных лесах наиболее распространенные семейства - астровые, розоцветные, яснотковые, злаковые, осоковые, лютиковые. Встречаются из числа краснокнижных видов кандык сибирский. Среди видов, занесенных в Красную книгу Казахстана – вороний глаз обыкновенный, лилия кудряватая. 
Плодово-ягодные территории лесов в Акмолинской области характеризуются также определенным своеобразием. Основная территория представлена равнинными полянами, которые примыкают к естественному лесу. По таксационному составу они включают 10Б (береза) 80-90 лет и прилегают к лесным культурам 40-45 лет 10С (сосна). Отдельные участки расположены на склонах, также представляющих поляны. Большей частью они расположены между лесными культурами (40-50 лет сосна, 30-40 лет береза). Некоторые участки мест произрастания земляники зеленой (равнинные поляны), примыкают к естественному лесу 9С1Б (сосна 100-120 лет, береза 80-90 лет). В травяном покрове доминируют представители семейств злаковых, подорожниковых, бобовых, бурачниковых, лютиковых, астровых, розовых. Видовые представители - житняк гребенчатый (Agropyron cristatum (L.) Gaertn); мятлик луговой (Poa pratеnsis); подорожник ланцетный (Plantаgo lanceolаta), астрагал датский, или Астрагал лугово́й (Astragаlus dánicus); горошек мышиный (Vícia crаcca); клевер ползучий, или клевер белый (Trifolium repens), нонея тёмная, или нонея тёмно-бурая (Nonea pulla (L.) DC), Лютик едкий (Ranunculus acris), полынь обыкновенная (Artemísia vulgаris), земляника лесная или земляника обыкновенная (Fragaria vesca L).
В местах сбора облепихи крушиновидной ландшафт характеризуется равнинностью, расположенной на берегу озера Щучье, участок граничит с выделом 4 березово-сосновым естественным насаждением возрастом 25 лет состав 7Б3С  в подлеске густая облепиха (квартал 200 выдел 3 состав 10Об (облепиха) возраст 15 лет. Учетная площадка примыкает к естественному спелому лесу 10С+Б (сосна 110-130 лет, береза 90 лет) 
Анализ распространенности лесных ягод по территории Казахстана показывает их произрастание в северных, северо-восточных, центральных регионах республики, где более высокое годовое количество осадков, умеренный диапазон летних температур, господство различных типов лесов и кустарниковых зарослей. Локально они образуют кустарниково-разнотравные фитоценозы. 

3.2.2 Основные биологические параметры плодово-ягодных культур 
В лабораторных условиях выполнен биоэкологический мониторинг состояния недревесных растений экспериментальных площадок. Исследованию подверглись пробы ягод, доставленных для биохимического и экологического анализов (рис. 10). 
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Рисунок 10 – Подготовка проб лесных ягод для биохимического анализа 

Изучены основные биологические параметры побочной лесной продукции (лесных ягод). Результаты предварительных исследований сведены в таблицу 6. Лесные ягоды по органолептическим показателям характеризуются как высококачественные дикорастущие ягодные культуры, соответствующие сортовым показателям. Изученные образцы плодово-ягодных культур, в целом, с душистым приятным запахом, целые и без механических повреждений, имеют натуральный насыщенный цвет. 
По стандартам ГОСТ РК они соответствуют параметрам качественной пищевой продукции природного происхождения. Определенные концентрации витамина «С» не превышают нормативные показатели, что свидетельствует об очень хороших качествах лесных ягод как сырьевых ресурсах для пищевой промышленности. На рисунке 11 показаны фрагменты проведения лабораторных исследований биохимического состава плодово-ягодных культур,  отобранных с учетных площадок обследованных территорий. Результаты обследования биохимических параметров на содержание глюкозы и витамина «С» в ягодах сведены в таблицу 7. Сравнительно-сопоставительный анализ содержания витамина и глюкозы в ягодах из разных регионов показывает, что имеются некоторые различия в их концентрации. Например, в землянике лесной из Акмолинской области концентрация глюкозы несколько выше (2%), чем в этих же ягодах из Восточно-Казахстанской области.

Таблица 6 – Средние значения органо-лептических показателей лесных ягод

	Наимено-
вание культуры
	Внешний
вид
	Размеры крупных ягод, см
	Сред. масса 1 ягоды, г
	Цвет
	Запах
	Форма

	Шиповник коричный
	целые
	2±0,1
	1,25±0,2
	алый
	душис.
	овальные

	Черника обыкнов.
	целые
	1±0,2
	2±0,1
	темно-синий
	душис.
	круглые,
приплюс-нутые

	Боярышник кроваво - красный
	целые
	1,8±0,2
	1,5±0,4
	ярко-красный
	приятно-душистый
	округлые

	Земляника лесная
	целые
	2,3±0,7
	2,7±0,3
	ярко-красный
	душис.
	округлые, овальные

	Барбарис илийский
	целые
	0,5±0,1
	0,9±0,1
	темно-красный
	без запаха
	круглые

	Барбарис красный
	целые
	1,7±0,2
	1,0±0,3
	красный
	без запаха
	продолгов., с сизым налетом

	Облепиха крушиновидная 
	целые
	1,0±0,5
	1,1±0,3
	ярко-оранжевый
	душис.
	круглые, гладкие

	Жимолость алтайская
	целые
	1,5±0,3
	1,5±0,1
	темно-фиолетовый
	без запаха
	эллипсовидные

	Черемуха обыкн.
	целые
	0,9±0,1
	0,7±0,1
	черные
	без запаха
	круглые

	Cмородина черная
	целые
	1,0±0,2
	0,9±0,4
	черные, темно-красные
	душис.
	округлые, гладкие

	Смородина красная
	целые
	1,1±0,2
	1,1±0,1
	красный
	душис-тый
	округлые

	Малина обыкнов.
	целые
	2,6±0,4
	2,5±0,1
	ярко-красные
	душис.
	овально-округлые, ворсистые

	Бузина сибирская
	целые
	0,5±0,1
	0,3±0,1
	алые
	без запаха
	мелкие, круглые

	Рябина сибирская
	целые
	1,3±0,2
	0,9±0,1
	черные
	без запаха
	круглые

	Калина обыкнов.
	целые
	1,0±0,2
	0,8±0,1
	алые
	без запаха
	круглые, ровные

	Грецкий орех
	целые
	4,8±0,9
	10,0±1
	зеленые
	без запаха
	круглые, кожистые

	Яблоня дикая
	целые
	9,1±0,8
	45±3,1
	зеленые
	душис.
	округлые, упругие, с пятнами
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Рисунок 11 – Проведение лабораторных исследований ягодных культур

Данный факт, видимо, можно объяснить тем, что горные леса восточных регионов более влажные, чем степные леса Центрального Казахстана. Аналогичную картину можно видеть на примере шиповника коричного. В плодах шиповника из ВКО на 7,6% выше концентрации глюкозы, чем в шиповнике из Акмолинской области. Видимо, на этот показатель влияют природно-климатические условия произрастания видов рода шиповник. Нами изучены разные виды рода, произрастающих в Алматинской области. Показано, что имеются некоторые различия в содержании глюкозы в плодах барбариса. У барбариса черного концентрация глюкозы составила 14%, у барбариса красного – 11%. Предположительно, на биохимический состав дикорастущих плодово-ягодных культур из одной местности влияют видо-специфические биологические различия растений, так как одинаковые природно-климатические условия отдельного региона оказывают одинаковые воздействия на  сформированные фитоценозы.регионов.
Определенные концентрации витамина «С» варьируют в пределах 5-110 мг/кг, не превышают нормативные показатели, что свидетельствует об очень хороших качествах лесных ягод как сырьевых ресурсах для пищевой промышленности. Более высокие концентрации глюкозы отмечены в плодах шиповника, облепихи, земляники, смородины красной (13-23,4 %). Эти особенности лесных ягод свидетельствуют об их высокой питательной, лечебной ценности. 

Таблица 7 – Концентрация глюкозы, витамина «С», нитратов в ягодах

	№
	Название ягод
	Глюкоза,
%
	Витамин 
«С», мг/кг
	Нитраты,


	1
	Облепиха крушинная (Акмолинс)
	13,1
	110,0
	

	2
	Шиповник (Акмолинс.)
	23,4
	80,0
	

	3
	Барбарис илийский (Алматинс.)
	13,0
	25,0
	

	4
	Грецкий орех (Алматинс.)
	4,0
	8,75
	

	5
	Шиповник (ВКО)
	31,0
	88,75
	

	6
	Плоды лещины (Алматинс.)
	14,0
	5,0
	

	7
	Барбарис черный (Алматинс.)
	14,0
	31,3
	

	8
	Лох серебристый (Алматинс.)
	14,0
	71,3
	

	9
	Барбарис красный (Алматинс.)
	11,0
	12,5
	

	10
	Бузина обыкн. (ВКО)
	5,0
	45,0
	

	11
	Черемуха обыкн. (ВКО)
	8,0
	26,0
	

	12
	Малина обыкнов. (ВКО)
	8,0
	17,0
	

	13
	Земляника лесная (ВКО)
	11,0
	10,0
	

	14
	Земляника лесная (Акмолинс.)
	13,0
	10,0
	

	15
	Черника (ВКО)
	9,0
	14,0
	

	16
	Смородина красная (ВКО)
	13,7
	25,0
	

	17
	Яблоня дикая (Алматинс.)
	14,0
	5,0
	



   Таким образом, особенности биохимического состава изученных плодово-ягодных культур лесных территорий по содержанию глюкозы и витамина «С» свидетельствуют о том, что дикорастущие плоды на территорий обследованных областей могут служить основой богатой витаминной продукции в регионах. 

3.2.3 Загрязненность лесных плодово-ягодных культур тяжелыми металлами и радионуклидами
Проведение исследований на территории лесных экосистем горных лесов Восточного Казахстана показали удовлетворительное состояние загрязненности лесных ягод тяжелыми металлами. Выполненные исследования по экологической безопасности, направленные на изучение валовых концентраций тяжелых металлов в ягодах носят оценочный характер. Результаты изучения загрязненности плодов лесных ягод некоторыми тяжелыми металлами показывает их наличие во всех отобранных пробах. Установлено, что аккумулирование тяжелых металлов в обследованных плодах достигает границы допустимых уровней (таблица 8). 
Таблица 8 - Средние значения содержания тяжелых металлов в ягодах, мг/кг
	Наименование культуры
	Свинец
	Мышьяк
	Кадмий
	Медь
	Цинк 
	Марганец

	                  ПДК
	0,4
	0,2
	0,03
	5,0
	10,0
	-

	Шиповник коричный
	0,031
	0,016
	0,0035
	4,0
	8,7
	30,7

	Черника обыкнов.
	0,032
	0,016
	0,030
	3,4
	9,0
	35,8

	Боярышник кроваво - красный
	0,029
	0,018
	0,040
	4,84
	9,3
	32,7

	Земляника лесная
	0,023
	0,019
	0,004
	2,4
	9,02
	32,5

	Барбарис илийский
	0,042
	0,016
	0,0047
	-
	-
	-

	Барбарис красный
	0,042
	0,016
	0,0047
	-
	-
	-

	Облепиха крушиновидная 
	0,031
	0,0018
	0,0044
	3,8
	8,8
	36,1

	Жимолость алтайская
	0,0023
	0,0019
	0,0041
	3,2
	7,6
	34,7

	Черемуха обыкновенная
	0,0028
	0,0016
	0,0016
	-
	-
	-

	Cмородина черная
	0,0038
	0,0015
	0,0044
	3,4
	9,0
	35,8

	Смородина красная
	0,029
	0,038
	0,002
	4,2
	9,02
	36,6

	Малина обыкнов.
	0,041
	0,014
	0,0033
	3,2
	7,08
	34,7

	Бузина сибирская
	0,031
	0,019
	0,0039
	-
	-
	-

	Рябина обыкновенная
	0,033
	0,016
	0,0035
	3,7
	7,92
	33,4

	Грецкий орех
	0,074
	0,014
	0,011
	-
	-
	-

	Яблоня дикая
	0,036
	0,017
	0,0069
	-
	-
	-


Сравнительно-сопоставительный анализ безопасности плодов дикорастущих ягод, как пищевого и/или лекарственного сырья, не превышает уровней предельно допустимых концентраций, что позволяет осуществлять их заготовку для практического применения.
Травянистая растительность лесов является важным компонентом недревесной продукции, используемым для пастьбы скота, дикими животными. Среди них в регионе были отмечены большей частью ксерофитизированные [46], под пологом лесов немногочисленные, но, в основном, степные и луговые травы. Были определены типчаки, ковыль Иоанна, ковыль перистый, тонконог сизый, полынь горькая, полынь Маршалла, полынь песчаная, мятлик боровой и др.
Установлено, что среди изученных плодов повышенное накопление свинца наблюдается в плодах грецкого ореха, растущих в Алматинской области (табл. 8). Отдельные виды плодов, отобранные в горных лесах Восточного Казахстана, загрязнены в наименьшей степени: смородина черная, жимолость алтайская, черемуха обыкновенная. Предположительно, загрязнение во всех регионах происходит в результате ветро-пыле-переноса от отдельных источников. Известно, что источником загрязнения компонентов лесных ресурсов в восточном Казахстане могут быть предприятия горной промышленности (рудники, шахты месторождений полезных ископаемых), широко распространенные в регионе. Пробы были отобраны в период экспедиций 2018 г. на территориях лесных экосистем Рудного Алтая. Проведение исследований на территории горных лесов Восточного Казахстана показали удовлетворительное состояние загрязненности лесных ягод тяжелыми металлами.
Видовое разнообразие лесных ягод в регионе Восточного Казахстана представлен гораздо шире, что требует продолжения исследований для обеспечения продовольственной  безопасности населения. Наиболее важный вывод, установленный в ходе проведенных исследований, заключается в том, что все отобранные образцы соответствуют требованиям нормативных документов по критерию экологической безопасности. Полученные результаты лабораторно-полевых исследований характеризуют дикорастущие ягоды лесных территорий регионов Казахстана как безопасные для широкого применения в пищевых, лечебных целях. 
Важным экологическим показателем продовольственной безопасности является показатель загрязненности продукции радионуклидами. Нами исследованы пробы лесных ресурсов в области радиационной безопасности, которые  позволяют рекомендовать их использование в хозяйственных целях и заготовку в промышленных объемах. Ведение таких исследований связано с тем, что локальные участки соснового ленточного бора вдоль правобережья реки Иртыш, подвергнутые радиационному воздействию, расположены на ближнем «следе» радиоактивных выпадений в результате многолетних ядерных испытаний в атмосфере на территории Семипалатинского испытательного полигона. Материалы лесных ресурсов, изученных нами, имеют незначительный разброс отмеченных нуклидов, что позволяет рекомендовать их использование в хозяйственных целях и заготовку в промышленном масштабе. В таблице 9 показаны результаты радионуклидной загрязненности отдельных видов плодово-ягодных культур биологически токсичными 90Sr и 137Cs.
Изученные факты современной радиоэкологической ситуации в лесных экосистемах для выяснения реальной радиоэкологической обстановки,  способствуют снятию социального напряжения в регионе и, отчасти, уменьшению  радиофобии. 

Таблица 9 - Уровни радионуклидного загрязнения растительных видов побочной лесной продукции, Бк/кг

	Радионуклиды, п ±%, бк/кг
	ПДК
	Черника обыкнов.
	Земляника лесная
	Облепиха крушиновидная
	Смородина красная
	Малина обыкновенная
	Cмородина черная
	Рябина  сибирская
	Калина обыкновенная
	Шиповник коричный

	90Sr
	60
	3,99
	7,99
	11,3
	7,5 
	7,8
	14.09
	8,6
	7,2
	8,8

	137Cs
	160
	2,41
	4,06
	3,5
	3,0
	3,25
	4,41
	2,5
	3,0
	1,9




Оценка экологической безопасности некоторых видов плодов лесных ягод, произрастающих вблизи объектов антропогенной нарушенности показывает, что растения естественных пастбищ, заливаемых луговых сенокосов речных долин и межсопочных котловин, горных склонах аккумулируют радионуклиды в наименьшей степени. Диапазон концентрации 137Cs плодами шиповника находится в пределах 3-3,5 Бк/кг; диапазон значений радионуклидной загрязненности 90Sr варьирует в пределах 7,5-11,3 Бк/кг. Исследуемые многие виды лесных культур распространены на территориях вблизи Семипалатинского полигона, а также хорошо адаптированы к нарушенным условиям в местах добычи полезных ископаемых. Также исследования материалов лесных ресурсов в области радиационной безопасности позволяет рекомендовать их использование в хозяйственных целях и заготовку в промышленных объемах [47, 48]. Наиболее важный вывод установленный в ходе проведенных исследований заключается в том, что все отобранные образцы соответствуют требованиям нормативных документов по критерию экологической безопасности. 
3.3 Экономическая оценка эффективности заготовки и реализации побочной лесной продукции
За период с 1.01.2013 г. по 1.01.2018 г. проведен учёт лесного фонда Республики Казахстан на основании приказа Комитета лесного хозяйства и животного мира в соответствии с приказом Министра сельского хозяйства РК «Об утверждении Правил ведения государственного учета лесного фонда, государственного лесного кадастра, государственного мониторинга лесов и лесоустройства на территории государственного лесного фонда»  от 27.02.2015 года № 18-02/163. Общая площадь государственного лесного 29 млн. 843,3 тыс. га и занимает 10,9 процента территории республики. Покрытые лесом угодья занимают 12 млн. 903,5 тыс. га или 43,2 процента от общей площади земель лесного фонда. Процент лесистости по преобладающим видам деревьев представлен на рисунке ?. Лесистость республики составляет 4,74 процента. Больше всего покрытых лесом угодий в областях, где произрастают саксауловые насаждения, соответственно и процент лесистости в них высок, так в Жамбылской области процент лесистости составляет 16,4 %, в Южно- Казахстанской области – 14,0 %, в Кызылординской области – 13,7 %. Наименьшая лесистость в Атырауской (0,1 %), Актюбинской (0,2 %) и Карагандинской (0,4 %) областях. Регионы Алматинской, Акмолинской областей, ВКО занимают промежуточное место, 17%, 4,7%, 10,1% соответственно [97]. Рисунок 12 – Распределение лесного фонда РК по видам деревьев
По материалам предварительных лабораторно-полевых исследований дана экономическая оценка от заготовки и реализации побочной лесной продукции (табл.10). 

Таблица 10 – Показатели экономической эффективности от заготовки и реализации лесных ягод, перспективных для лесных территорий регионов Казахстана 

	№№
	Виды ягод
	Рыночная стоимость, тенге/кг
	Биологическая продуктивность, кг/га
	Эксплуатационный запас, кг
	Ожидаемая прибыль, тенге

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Акмолинская область

	1
	Облепиха крушинная
	1000,0
	248,6
	1 243,0
	1 243 000,0

	2
	Земляника лесная 
	800-1000,0
	202.81
	4 056,9
	3 245 520,0

	Восточно-Казахстанская область

	3
	Бузина обыкн.
	750,0
	60,00
	1 200,0
	     900 000,0

	4
	Черемуха обыкн.
	900,0
	63,0
	1 200,0
	  1 080 000,0

	5
	Малина обыкнов.
	2 000-2 500
	56,25
	1 125,0
	28 125 000,0


Продолжение таблицы 10
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	6
	Смородина красная
	1 200,0
	70,6
	1 412,0
	  1 350 000,0

	7
	Смородина черная
	1 000,0
	75,1
	1 525,0
	  1 350 000,0

	8
	Рябина сибирская
	1 000,
	356,5
	1 700,0
	     576 980,0

	9
	Калина обыкновенная
	1200,0
	143,2
	2 148,00
	   2 577 600,0

	10
	Боярышник кроваво-красный
	550,0
	120,2
	1 860,0
	   1 023 000,0

	11
	Шиповник коричный
	450,0
	87,5
	1 312,5
	      590 625,0

	Алматинская область

	11
	Яблоня дикая
	500,0
	330,0
	2 200,0
	1 100 000,0

	12
	Барбарис красный
	1500,0
	65,0
	1 950,0
	2 925 000,0

	13
	Грецкий орех
	2 000,0
	84,3
	1 938,0
	3 877 000,0



Нами рассмотрены наиболее перспективные виды ягодных культур, рекомендуемых для промышленной заготовки в регионах. Исследованиями установлено, что в Акмолинской области основной ресурс ягодных культур произрастает в заповедной зоне ГНПП «Бурабай», где законодательно запрещена любая хозяйственная деятельность. На обследованных территориях Акмолинской области можно заготовить в среднем 166-205 кг/га ягод. Эксплуатационный запас многих культур составляет более 1 000 кг. Минимальная продуктивность в текущем году составила 75,3 кг (смородина), максимальнная 356,5 кг/га (рябина сибирская). При средней  рыночной стоимости лесных ягод у местных жителей, особенно, женщин, безработных имеется возможность сезонной работы и получения прибыли от 1 млн (при реализации облепихи, смородины, черемухи, яблони) до 28 млн (при реализации малины) в современных условиях в регионах Центрального и Восточного Казахстана. В ВКО ассортимент ягодных культур представлен шире и имеет значительную биологическую продуктивность.

 3.4 Международный опыт использования недревесной продукции леса в странах дальнего и ближнего зарубежья
Анализ состояния проблемы использования недревесной продукции леса среди стран СНГ показала, что в практике комплексного использования недревесных лесных ресурсов преуспели Армения и Белоруссия [53]. Компании Армении создали карту территории сбора растений и провели обучение сборщиков и своих сотрудников по вопросам устойчивого сбора, технологий сушки, санитарным нормам, правилам техники безопасности и прослеживаемости. В дальнейшем сделаны лабораторные анализы и для обеспечения стандартов сертификации, подготовлены образцы продукции. Все эти мероприятия дают местным жителям и компаниям дополнительный доход [54]. Недревесные ресурсы леса имеют немалую цену, часто, значительно, большую, чем стоимость древесины. Ежегодный доход от клюквы с 1 га верхового болота в 5 - 7 раз превышает доход от древесины, которая вырастает за 80-100 лет. По экспертным оценкам, рыночная стоимость промыслового запаса дикорастущих ягод в лесах страны составляет более 10 млрд. дол., а стоимость промыслового запаса грибов — 5 млрд. дол. в год. Доходы лесхозов Беларуси от заготовки продукции побочного лесопользования и второстепенных лесных ресурсов за 2013 год составили около 5 млрд. белорусских руб. Во всем мире используются только 40% недревесных ресурсов, а остальные 60% остаются нетронутыми [55, 56].
Примерно 30 предприятий в Белоруссии перерабатывают ягоды, плоды, березовый сок. Вся продукция экспортируется в страны Западной Европы, ее объемы каждый год увеличиваются примерно на 10 % и на данный момент составляют около 2 тыс. т. [16].
Ниже (рисунок 13) приводится анализ заготовки (закупки) ягод, грибов, плодов по данным, которые предоставлены Минприроды Республики Белоруссии. В 2013 г. в целом по республике было заготовлено (закуплено) 16 232 т ягод, 6681 т грибов, 381 т плодов. Объемы заготовки грибов и ягод, как видно из диаграммы (рисунок 2), с 2010 по 2012 г. постепенно возрастали, но в 2013 г. снизились (скорее всего, это связано с неблагоприятными погодными условиями и невысоким урожаем; в 2014 г., например, повсеместно наблюдался невиданный урожай белых грибов). Тем не менее в 2013 г. ягод было заготовлено в 2 раза больше, чем в 2010-м [57]. 
[image: ]

Рисунок 13 - Динамика объемов заготовки (закупки) грибов и ягод в Белоруссии в 2010-2013 гг., т [57].

В Грузии многие деревни, расположенные вдоль границы леса и вблизи ООПТ, сталкиваются с острой нехваткой доходов и поэтому сильно зависят от природных ресурсов. В 2013 году Продовольственная и сельскохозяйственная организация ООН оценила мировое производство орехов в скорлупе в 858,697 т, в том числе доля доминирующей на рынке Турции составила 63,9 %, Италии — 13,1, США — 4,7, Грузии — 4,6, Азербайджана — 3,6 %. По общей площади орешников Грузия находится на третьем месте в мире после Турции и Италии [59].
В Молдове лекарственные растения могли бы стать неплохим источником дохода для лесного сектора, однако этот ресурс в настоящее время используется частично, а продажа растений и вовсе не регулируется [60].
Россия ведет многоцелевое неистощительное лесопользование в долгосрочной перспективе, то есть дает свои леса в арендное пользование [61]. Пользование недревесными ресурсами леса осуществляется в рамках четырех видов использования лесов (ст. 25 Лесного кодекса РФ) [62]. Правила ведения этих видов использования лесов устанавливаются уполномоченным федеральным органом исполнительной власти. Данные виды использования лесов, осуществляемые гражданами и юридическими лицами, представляют собой предпринимательскую деятельность и осуществляются на основании договоров аренды отведенных для этих целей лесных участков [14].
В Украине комплексное использование недревесных ресурсов леса осуществляют на платной основе на основании специального разрешения — лесного билета и только в границах отведенных земельных участков лесного фонда. В соответствии с Кодексом граждане имеют право в лесах государственной и коммунальной собственности, а также по согласию собственника в лесах частной собственности свободно пребывать, бесплатно без выдачи специального разрешения собирать для собственного потребления дикорастущие травяные растения, цветы, ягоды, орехи, грибы и иное. При этом общее пользование лесными ресурсами местного значения может быть ограничено установленными органами государственной исполнительной власти и органами местного самоуправления, согласно законодательству, максимальными нормами их бесплатного сбора. Таким образом, лесное законодательство Украины определяет необходимость обеспечения устойчивого и рационального использования лесных ресурсов, обязывая как постоянных, так и временных лесопользователей, среди прочего, соблюдать правила и нормы использования лесных ресурсов, осуществлять использование лесных ресурсов способами, которые обеспечивают сохранение оздоровительных и защитных свойств лесов, создают благоприятные условия для их охраны, защиты и воспроизводства, а также для охраны типичных и уникальных природных комплексов и объектов, редких и находящихся под угрозой исчезновения видов животного и растительного мира [63, 64, 65]. 
Многоцелевое лесопользование и устойчивое лесное хозяйство в Финляндии являются основами лесной политики Финляндии. Леса открыты для каждого гражданина и право на свободное посещение леса закреплено законом. Три четверти финнов активно пользуются «правом каждого», регулярно проводя досуг в лесу. Две трети финнов совершают прогулки в лес еженедельно. Путь из дома в лес для сбора грибов и ягод в среднем занимает четыре километра. В Финляндии произрастает около 37 видов съедобных дикорастущих ягод, 16 из них широко собирают для употребления в пищу. Ежегодно собирают около 40 млн. кг ягод, 75 % из них для домашних заготовок. Наибольшее хозяйственное значение имеют брусника, черника и морошка. Съедобных видов грибов насчитывается около 200, 23 из них одобрены для коммерческой заготовки. Ежегодно грибов заготавливают 5-9 млн. кг, почти все потребляются местным населением [66].
Шведская модель устойчивого и многоцелевого лесопользования за последние 15 лет смогла в равной степени уделить внимание как вопросам обеспечения древесного сырья для производственных нужд, так и вопросам экологии и обеспечения биологического разнообразия и сохранения ландшафтов. Ключевую роль здесь сыграла грамотная и слаженная работа правительства Швеции и Лесной службы Швеции (Skogsstyrelsen). На практике соблюдение баланса потребления и сохранения лесных ресурсов означало ограничение использования сплошнолесосечных рубок, выделение ключевых биотопов, долгий и  небезболезненный процесс переговоров между органами государственной власти и управления, частными лесовладельцами и лесной промышленностью [67].
Управление лесами в Германии имеет особенности: так, 48,5% лесов попадают в категорию управления «очень близкое к естественному» (very near-natural), 28,9% «относительно близко к естественному» (relatively near-natural) и только 22,6% это монокультуры [68]. 
В отчетных материалах отдельных исследований указано, что в урожайные годы стоимость собранных лесных ягод составляет в Финляндии примерно 100 млн. евро, но до сих пор используется только 5-10% урожая. По сравнению с сельскохозяйственными, лесные ягоды меньше подвержены влиянию химических удобрений и химикатов. Произрастая под пологом леса, который состоит из двух ярусов, а также подлеска, дикорастущие ягоды не подвергаются воздействию значительной части промышленных выбросов.
Сбор недревесных ресурсов Испании имеет огромное значение для экономики региона, а также важное социальное значение, трудоустраивая до 20 тыс. человек в период сезонных работ. Большая часть лесов в регионе также сертифицированы по системе PEFC и FSC. 90% сертифицированных лесов — это государственные леса [69].
По оценочным исследованиям современного состояния плодово-ягодных культур отдельных регионов Казахстана можно сказать, что в республике имеется определенный потенциал. Из всех изученных нами культур, по эксплуатационному запасу и по ожидаемой прибыли лидирует Восточно-Казахстанская область, затем следует Алматинская. В Акмолинской области значительные территории занимают отдельные статусные особо охраняемые, к которым относятся Государственные национальные природные парки «Кокшетау», «Бурабай», «Ерейментау», Коргалжинский заповедник. Распределение видов сырья дикоросов нами показано на рисунке 14. Ожидаемая прибыль по регионам рассчитывалась на основе рыночных цен, установленных продавцами рынков в регионах. Как видно из результатов анализов, лидирующее положение остается за ВКО. 
     
		а)						б)
Рисунок 14 – а) Запас сырья ягодных культур по регионам и б) ожидаемая прибыль по регионам: 1- Акмолинская область, 2- Алматинская область, 3- ВКО

Таким образом, анализ использования недревесной продукции леса среди стран дальнего зарубежья и СНГ показал, что в практике комплексного использования недревесных лесных ресурсов многие из них имеют существенные преимущества, по сравнению с нашей республикой. С учетом многоценности дикоплодных культур, продолжены исследования в направлении изучения биоразнообразия, оценки их продовольственной и технической безопасности, оценки генетического потенциала для селекции и интродукции. В последние годы, во многих странах развивается направление агротуризма с заготовкой продукции лесных ресурсов.
Также, стоимость многих недревесных лесных продуктов значительно возросла  вместе с улучшением осведомленности об их биологических и фармацевтических свойствах. В качестве примера приводят информацию о том, что высокое содержание полезных для здоровья антоцианов в чернике в настоящее время повысило спрос на нее на японском рынке. Видимо, улучшение осведомленности населения и производителей ведет к повышению спроса на эти продукты, что предоставляет возможности для увеличения и расширения их использования в разных регионах. Проблемой является то, что видовое разнообразие, ресурсный потенциал, обилие недревесных лесных продуктов и их полезные для здоровья компоненты в настоящее время недостаточно изучены и оценены. 



ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
В настоящее время особую актуальность приобрели вопросы использования недревесных ресурсов леса в условиях формирования рыночной экономики и развития арендных отношений. Значительная доля недревесной продукции леса в отдельных регионах позволяет решать проблемы продовольственного обеспечения натуральным сырьем. Все больший интерес вызывают исследования по разработке технологий создания питомников дикорастущих лесных растений, отбору их высокопродуктивных форм и созданию сортов в селекционных исследованиях. В последние годы значимость недревесных ресурсов леса особенно возросла в связи с все возрастающим спросом на них (прежде всего на пищевые и лекарственные) как внутри страны, так и за рубежом. В то же время увеличивается и антропогенный пресс на лесные экосистемы и их компоненты. лесная растительность предоставляет многие виды недревесных лесных продуктов – дикорастущие ягоды, грибы, орехи, шишки, лекарственные и кормовые растения, ветошь и другие. Лесные экосистемы обеспечивают себя влагой, проникающей к нему из верхних горизонтов, а также почвенной влагой, которая относительно отфильтрована. Химическая борьба с вредителями носит разовый, а не регулярный и постоянный характер. 
Однако, имеющиеся в лесах Казахстана, плодово-ягодные ресурсы используются не полностью, потребности в них не удовлетворяются. Допустимо, что лесные плоды и ягоды не станут основой питания человека, однако ими нельзя пренебрегать, так как они разнообразят и дополняют рацион, положительно влияют на работоспособность организма человека, связывают и обезвреживают токсические вещества, попадающие в организм. Из питательных веществ, содержащихся в лесных плодах и ягодах, для организма наибольшее значение имеют сахарные соединения (глюкоза, фруктоза), органические кислоты, витамины. В силу указанных особенностей лесные плоды и ягоды могут послужить компонентами различных натуральных продуктов, особенно, детских. 
В рамках реализуемого проекта нами изучены характер распространения плодово-ягодных культур на лесных территориях регионов республики, включающих участки в Восточно-Казахстанской, Акмолинской, Алматинской областях. В местах сбора плодово-ягодных культур заложены учетные площадки,  где проведен дозиметрический контроль. Показано, что радиационный фон естественной природной среды варьирует в пределах 0,11- 0,19 мкЗв/ч, на всех изученных территориях не ПДД (0,30 мкЗв/ч). Выполнены исследования по определению видового биоразнообразия 33 видов лесных ягод, входящих в 9 семейств. Собраны доминирующие виды растений для включения в гербарную коллекцию, Ягодные поляны были обнаружены на высоте от 540-1190 м над уровнем моря. Для работников лесхозов, филиалов КазНИИЛХА проведены мастер-классы по определению радиационного фона местности с использованием портативных дозиметров, о чем имеется «Акт внедрения в производственный процесс» от 7.08.2018 г (Прил. И).
В лабораторных условиях изучены эколого-биохимические параметры сырья. Во многих пробах ягод концентрация нитратов равнялась нулю. Содержание витамина С была установлена в диапазоне 7- 45 мг/100г. Концентрация глюкозы в свежесобранных ягодах составило 5-13%. 
Загрязнение образцов ягод тяжелыми металлами варьировало по Cu в пределах 3,44-4,84 мг/кг, по Zn8,02-9,3 мг/кг, по Mn32,7-37,3 мг/кг, по Pb0,25-0,31 мг/кг, по Co0,4-0,43 мг/кг, по Cd0,02-0,026 мг/кг. Изучение радионуклидной загрязненности в пробах отмечено на уровне 2,41-4,41Бк/кг по 90Sr; 3,99-14,09Бк/кг по137Cs. Наиболее важный вывод, установленный в ходе проведенных исследований, заключается в том, что все отобранные образцы соответствуют требованиям нормативных документов по критерию экологической безопасности. Также, исследования материалов лесных ресурсов в области радиационной безопасности позволяют рекомендовать их использование в хозяйственных целях и заготовку в промышленных объемах. Местные производители и переработчики сельскохозяйственной продукции могут расширить спектр производственной деятельности и выпускать широкий ассортимент продукции: варенья, желе, джемы, йогурты, сырки и др. Материалы о современном состоянии плодово-ягодных культур (биоразнообразие, экология, методы исследования) включены в рекомендации для научных и производственных работников (1. Айдарханова Г.С., Калачев А. А. Рекомендации: Эффективное использование недревесной лесной продукции с учетом основ сохранения биоразнообразия.- Изд. КАТУ им.С.Сейфуллина: Астана, 2018. - 31 с., 3 таблиц, 6 рис.; 2. Айдарханова Г.С., Эбель А. В., Атикеева С.Н., Калачев А.А.  Мониторинг недревесной лесной продукции на территориях регионов Казахстана: Рекомендации.- Изд. КАТУ им.С.Сейфуллина: Астана, 2018. - 37 с., 3 таблиц, 7 рис.)
По результатам лабораторно-полевых работ оценен ресурсный потенциал исследуемых объектов для видов, перспективных для промышленной заготовки лесной продукции. Анализ выполненных исследований позволил разработать рекомендации для организации государственного лесного мониторинга в составе общих информационных систем. На основе полученной информации даны рекомендаций непрерывного и безопасного лесопользования, своевременного и качественного воспроизводства лесов при сохранении экологического потенциала лесов на техногенно-нарушенных территориях.
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ПРИЛОЖЕНИЕ В

Копия титульного листа рабочей программы и методики НИР
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ПРИЛОЖЕНИЕ Д
Копия свидетельства об аккредитации «КазНИИ лесного хозяйства и агролесомелиорации» МСХ РК
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ПРИЛОЖЕНИЕ Е

Выписка из приказа МЗ РК № 611 от 4 апреля 2011 г. «Допустимые уровни радионуклидов цезия-137 и стронция-90»
Приложение 24
к санитарным правилам
«Гигиенические требования
безопасности и пищевой
ценности пищевых продуктов»
  
Допустимые уровни радионуклидов цезия-137 и стронция-90
Коды ТНВЭД ТС: Группы 02 - 20
 
	№
	Группы продуктов питания
	Удельная активность
цезия-137, Бк/кг(л)
	Удельная активность
стронция-90,
Бк/кг(л)

	1.
	Мясо, мясные продукты и субпродукты
	200
	-

	2.
	Оленина, мясо диких животных
	300
	-

	3.
	Рыба и рыбные продукты
	130
	100

	4.
	Рыба сушеная и вяленая
	260
	-

	5.
	Молоко и молочные продукты
	100
	25

	6.
	Молоко сгущенное и концентрированное, консервы молочные
	300
	100

	7.
	Молоко сухое
	500
	200

	8.
	Овощи, корнеплоды, включая, картофель
	80 (600(2))
	40 (200(2))

	9.
	Хлеб и хлебобулочные изделия
	40
	20

	10.
	Мука, крупы, хлопья, пищевые злаки, макаронные изделия
	60
	-

	11.
	Дикорастущие ягоды и консервированные продукты из них
	160 (800(2))
	-

	12.
	Грибы свежие
	500
	-

	13.
	Грибы сушеные
	2500
	-

	14.
	Специализированные продукты детского питания в готовом для употребления виде(1)
	40
	25



Примечания:
(1) - для сублимированных продуктов удельная активность определяется в восстановленном продукте;
(2) - допустимый уровень в сухом продукте.
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na rpanToBoe GHHAHCHPOBAHUNE

r. AcTaHa or «/f;’» MJAZOIS TOA

[ocynapernennoe  yupexnenne  «Komurer  wayku MuHncTepeTBa
ofpazoBanus 1 HAYKH Pecnybanku  Kasaxcran», HMEHYeMOC B JabHeiines
g qui, B e Hpencenarens Abipacunosa b.C., JIEHCTRYIOLIETO Ha OCHOBALI
Honowenis o Komurere Hayku, yTBEPKACHHOrO 1PHKA30M OTRETCTBCHHOIG
cexperapst or 4 moas 2013 roaa No 96, ¢ oxmoii croponbl, 1 AQ «Kaszaxckuit
arporexunseckuil yuusepeurer uM. C. Cefidynannay, umenyemoc o Janbieiinem
Menonuurens, B auue  npeacejarens  Ilpasnenns Kypuwbaesa  AK.
JeHCTBYIONIEro Ha OCHOBANHH YCTaRa, YIBEPKICHHOTO 0T 5 espais 2018 roja.
¢ Jpyroif CTOPOHBI, JANiGe COBMCCTHO HMEHyeMble CTOpOHBI, Ha OcHOBalilN
Bromreroro Kosexea PecnyGamnkn Kasaxceran or 4 exabps 2008 roja. 3axona
PecnyGanxn Kasaxcran ot 18 ¢espains 2011 roga «O naykew, HOCTAHOBICH I
Ipaputenberra Pecnydmnkn Kasaxeran or 25 wmas 2011 roga Ne 575 «OG
yrReprcienin  [Ipauii  6a30BOro,  PaHTOBOIO,  NPOTPAMMIIO-NCACEOO
(uanCcHpoBaNys HAYUHOH H (MI1M) HAYHHO-TEXHHYECKOH ACATEABHOCTHY, NPHKAA
Munmerpa o6pasosanus 1 Hayki PecnyGiukn Kaszaxcran ot 15 asrycra 2017 rona
Ne 410 «O6 yTBepkeHMd  KOHKYPCHOH —AOKYMelTalun  Ha - rpantonoc
(HHRNCHPOBATIHE TI0 HAYUHBIM U (MJIK) HAYHHO-TCXHUHECKHM NPOCKTaMv Ha 2018-
2020 rogwi», npukasos llpesceparcis  Komurera  nayku Munnereperisa
o6pazosatus 1 Hayky PK (o1 26 anBaps 2018 roja Ne 15-1, ot 29 sinsaps 2018
roza Ne 18-13k, ot 1 dempans 2018 roga Ne 20-1k) «OB yrpepEIeHHT PeLlciis
[anuouansHoTo  HAYMHOI'O COBETA O IPaHTOBOM duHancHpoBaliAi HAYUHBIX
peenesosanuii na 2018-2020 rous, petienni HanoHambibIX HayuHbIX COBCTON
1o npuopHTeTaM «JHEPreTHKA H MALIHHOCTPOCHHEY (I1POTOKO 0T 19 siusaps 2018
rona No 1), «Hayka 0 %314 1 3/10poBLE» ([(POTOKOIA OT 19 ssaps 2018 roja No 2
1 01 26 despais 2018 roga Ne 4), «YCTOMHMBOC PA3BUTHC ArpONPOMBILLICHHOND
KoMILIeKed 1 BE30MACHOCTh CETbCKOXO3SICTREHHON MPOYKIMI (LPOTOROIA 01 12
simapss 2018 roza Ne 1 m or 23 dherpais 2018 roma Ne 2), «Panmonanbioc
MCTIONIBIOBAHMC MIPHPOIITBIX PECYPCOR, B TOM UHCIE BOAUKIX PECYPCOR. IEONOII.
llepepaBoTka, HOBHE MaTepuaibl H  TexHonoruu, Gesonacibie MMt i
coneTpykuiiy (mpotokona or 25 aunapa 2018 roaa Ne 2w ot 21 denpans 2018
toja M 3), «Hayuubie ocHoBbi  «MoHi inik En  (obpasomanme XX sexa,
by H/IaMENTANLHELE U IIPUICTAZIHbIE KCCTEA0BaNS B 0GIACTH TYMAHITApHLIX HAYL)»
(upotokona ot 17 ausaps 2018 roqa Ne 1w ot 24 ¢espans 2018 ropa Ne 2)
SaKTIOUNIN HACTOALMI JloroBop (1anee — JLoroBop) 0 HHKECIE/YIOWEM:

Jaxa

Hpeamer roroBOPA
a Wenoanutens npunnvaet Ha ceba obazarennersa.
N0 BBIIOINCHITIO HAYHHLIX UCCICAOBANNIL B pamMKax rocy,

1.1 3aka3uuk nopyua:

@APCTBCHHOTO 3aKata Ha
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PeATH3AIMIO HAYYHBIX U (HIH) HAyYHO-TEXHHYECKHMX MPOCKTOB 10 Bro/KeTHON
nporpamme 217 «PaspuThe  HayKu», TOANpOrpaMMe 102 «I'panToBOC
(duHAHCHPOBAHKe  HAYYHBIX uccenoBanmiy,  cnemudnke 156 «Omata
KOHCAJTHHIOBEIX YCJIYT M HCCIeIOBAHMID Ha OOIIYIO CyMMy 579 837 873 renre
(MATHCOT CeMBAECAT JCBATH MHITHOHOB BOCEMECOT TPHJWATH CeMb THICAT
BOCEMBCOT CEMBJIECST TPH) TEHIe HA BECh CPOK PEAl3aIi [POCKTOB, C pasbuBKOH
0 rofaM:

B Tpefieax cymM GHHAHCHUPOBAHHUA Ha 2018 rog - B cymme 195 003 256 (cro
ZIeBSHOCTO IATH MAJLIMOHOB TPH THICSHHU IBECTH TATLAECAT 1LIECTH) TEHTe;

B mpezieiaX CyMM (MHAHCHPOBAHHA Ha 2019 rog - B cymme 192 723 113 (cto
JIEBSHOCTO /1BA MIIUTHOHA CEMBCOT ABAAATE TPH THICIHH CTO TPUHA/ILATB) TEHTE;

B Ipefenax cyMM (puHaHcHpoBaHus Ha 2020 rox - B cymme 192 111 504 (cTo
J@BTHOCTO /iBa MEJUIHOTA CTO OJMHHA/IATS THCAT IATLCOT UETRIPE) TEHTE:

TI0 PUOPHTETY «DHEPTETHKA H MALIKHOCTPOSHHER:

10 TeMaM:

1) AP05132692 «Pa3paboTka MHHOBALMOHHEIX ‘TEXHONIOTHH IIOBRITICHHA
3 heKTHBHOCTH 3MEKTPOCHAGKEHUH DIIEKTPOLIPHEMHIKOB HAMPDKEHUEM 110 1000 B
TOPHEIX IIPEAPHATHI?;

2) AP05134800 «PaspaGorxa ABTOMATH3UPOBAHHON 3EPHOTYKOTPABSHOM
cesuikn A Au(QepeHIEpOBAHHOIO TPAMOTO TOCeBa CENBCKOXO3AHCTBEHHBIX
KynsTYp TOZ TIOKPOBHBIE KyTBTYPbl H B JIGPHUHY C OJHOBPEMEHIEM BHECCHHCM
MHHepaIbHBIX yI0OpEeHHI».

1o npuopurety «HayKku 0 XKH3HI H 3M0POBLEN:

3) AP05135409 «PaspaGoTka TeXHONOrMH BhIPALIMBAHHA HOBBIX 00BEKTOB
AKBAKyJIBTYPHI HA F€OTEPMAIIBHBIX HCTOTHHKAX»]

4) AP05131273 «Ouerka GMONPOAYKTHBHOCTH BHYTPSHHUX BOZIOEMOB
Ceseproro 1 LlenTpansHoro Kasaxcrasa ¢ onpeieneHueM nuIeBoi 6e30macHoCTH
pHIGHOMN MPORYKIAM»;

5) AP05131300 «M3yueHue MHPOBOH KOJUICKIWH TpOCO Ha OCHOBE
MOTEKyJIIPHO-TeHETHIECKHX METOZIOB 1 0TGOp MMMYHHBIX dopM s co3manus
Ka3aXCTAHCKHX COPTOB»;

6) AP05130791 «MccrenoBanue BIMAHHA —BKONOIHICCKUX dakTopoB Ha
TMHAMFKY COCTOSHHS JIECHBIX SKOCHCTEM B YCOBHAX CTIHOH 30HE! KasaxcTana»;

7) AP05132302 «llpoGueme skonorpdeckoit curyauuu  IllyuuHcKo-
BopoBeKOH ~ KypopTHOH  30HBI U pa3paboTKa  BETEPHHAPHO-CAHUTAPHBIX
MEpONPUATHID;

8) AP05131622 «lloyydeHue MEPCTIEKTHBHAIX HH3KOAMUIOSHRIX 06pasios
Tpoca U CENeKIHH Ha OCHOBE GUOXMMHYECKAX H MOJIEKYISPHO-ICHETUYECKHX
METOZIOBY

9) AP05131132 «IIlP-tecT i JAeTeKUMH 1 nuddepenranbEOH
[IMATHOCTHKH BO30YHTEIIeH OMHCTOPX03a M METOPX03ay.

10 npHopuTeTy «YCTONYMBOE PA3BUTHE ArPONPOMBILLICHHONO KOMIIEKCA 1
5e30MacHOCTh CETCKOX03MHCTBEHHOH MPOLYKI[HH

10) AP05130734 «MsydeHHe MeXaHH3MA YNPABICHHA YCTOHYHBBIM
pasBUTHeM CeNbCKHX TEppUTOpWH Ha OCHOBE —ONTHMHUIALUN pacceneHus
JIETIPECCHBHEIX PETHOHOB
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11) AP05134100 «Paspabotka CesiIKH C HHTENIEKTYIBHEIM 6r1oKxoM
YTpaBIeHHs TEXHOIOIHIECKOro NPOLIeCca M0CeBa HEChUTY WX CCMSH TPAB)

12) AP05132226 «Pa3paGoTka aBTOMATH3HPOBAHHOM CHCTEMBI a/IATHBHOIO
YIpaBeHus X ONTHMHU3ALMH IPOLECCOB MPOMIBOACTBA H cObITa MPOJYKIHEA B
CEJIBCKOXO3sHCTBEHHEIX IPEANPHATHAXY;

13) AP05135550 «Dummemuonoruyeckas —OLEHKA —KPUNTOCHOPHAKO3A
KkpymHOro poratoro ckora B llentpamenom u Cesepmom Kasaxcrame ¢
HCIIONF30BAHAEM MOJIEKYISIPHO-GHONOTHIECKHX METOMIOBY;

14) AP05132647 «PaspaGoTka HH(PACTPYKTYPBI IPOCTPAHCTBEHHEIX JaHHBLX
2.0 Ha TIpUMepe arpoNPOMEILIEHHON arToMepaLHiDy;

15) AP05133069 «PaspaGoTaTh u BHEPUTE NpPHEMbI pealM3aLMUK
ToTeHIMANA NPOAYKTHBHOCTH [IEPCIEKTHBHBIX [T CYXOCTENHO# 30Hb Kazaxcrana
COpPTOB HeueBHIB, HA OCHOBE OTIPENIENISHHs ONTHMANBHBIX A HHX NapaMerpos
arpOXHMUUECKIX CBOHCTB TOUBHI 1 ‘CIIOCOGOB X MOCTIUKEHHS, O0eCTIeHMBAIONIIX
HOBBIIICHAHE HX KOHKYDPEHTOCTIOCOGHOCTH B YCIOBHSX JIABEPCHUKALHH 36PHOBOIO
TIPOU3BOJICTBAY;

16) AP05130862 «AnanTUBHOCTE M NPOXYKTHBHEIE KauecTBa TPETBH
reHepalliy IMIOPTHPOBAHHOIO MACHOTO CKOTa B yciopmix CeBepHOro pernona
Kasaxcranay;

17) AP05131226 «PaspaGorarh CMOCOSHL yNPABICHUS CYKICCCHOHHBIMH
npoueccam  QUTOLGHO3OB HA CEHOKOCAX K NacTOWmiax ¥  TOBBIIEHH
YCTORYMBOCTH MX IPOJYKTHBHOCTH B cyxocTenHoi sone Cesepuoro Kasaxcranar;

18) AP05135782  «CoBepmICHCTBOBAHHC neifctBylomelf  cHCTEMBI
CTpaxOBaHHs PHCKOB B CEBCKOM Xo3sHCTBe (Ha IpHMEpe PACTEHHEBOJICTBA)».

110 MPHOPHTETY «PalHOHAIBHOE HCTIONB30BAHME LIPHPOJIHBIX PECYPCOB, B TOM
Yygcne BONHBIX DECYPCOB, TEONOTHSA, IepepaboTKa, HOBBIE MaTepHATBl U
TeXHOJOTHH, Ge30IIaCHBIE H3ICTHSA ¥ KOHCTPYKITHI

19) AP05130808 «BimsamHe NOCIEACTBHA 3alyCKOB PaKeTa-HOCHTENT
«[TpoTo-M» Ha OKpYKAFOWIYIo Cpejly ¥ paspaboTka croco6oB AETOKCHKALMNY;

20) AP05134807 «JlaHamaTHO-3KOIOIHICCKAsT OLEHKA COCTOSHUS 3€CHBIX
HacaxeHH# ropoaa ACTaHbl ¥ NPHTOPOJHEIX 30H, IyTH ONTHMHIAMMH CHCTEMBI
O3eJICHEHHA»;

21) AP05136154 «PecypcHBIi NOTEHITHAN HEAPEBECHEIX JIECHBIX MATCPHATIOR
H uX SKOJOrHYecKas GEe30MacHOCTh il COIMHANBHO-9KOHOMHMYECKOrO PasBHTHA
peruonos Kasaxcrana»;

o mpuopurety «Hayunsie ocHoBeL «Morrinik Ex (o6pazopanne XXI Bexa,
(yHIAMEHTANLHEIC W NPUKIATHEIE HCCIISIOBAHMA B 00IACTH TYMaHUTapHEIX HayK)»

22) AP05132541  «CmcTemHas — OUEHKA ~ BINHAHMA  KaUSCTBEHHBLIX
XapaKTepUCTHK ~HeNOBEYecKoro Kanutama Ha dbdekrerOCTD 6u3Heca
ONTHMU3AIMS TOIMTHKA TOATOTOBKH M IICPEMOJrOTOBKH MPOQECCHOHANBHBIX
KaJpoB»; :

23) AP05136098 «HccrenoBaiye BONPOCOB MHTPALMH HACCNCHUA U3 I0IKHBIX
B ceBepHBIe perHOHs! Kasaxcrana u paspaboTka peKOMEHIALHHA IO PEryIHPOBAHMIO
Ilepecernenue H3 I0KHBIX PETHOHOB Ha ceBep (Ha nprmMepe Axmonurcko# u Cesepo-
Ka3axcTaHcKoH 061acTsix)»;
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24) AP05134348 «Omerka H  TpPOTHO3HMPOBAHKE 3 hexTUBHOCTH
peanu3yeMbIx TIPOTpaMM o (uHaHCOBOH HOJUIEPHKE Pa3sBHTHS
arpoNpOMEIIIIEHHOTO KOMILIEKCa».

1.2 ComepaEWe W CPOKH BBINOJHEHHS OCHOBHBIX 3TallOB peaiM3allin
HAY9HBIX W (W14)  HAYYHO-TEXHHYECKHX  IIPOGKTOB 1O  IPaHTOBOMY
(DHHAHCUPOBAHTIO ONpEIEIIOTCH TEXHIIECKOH crelQuKanyeli i KaleHapHEM
nnasoM paGoT COIIACHO KOHKypcHo# 3asske Mcromsmrens Ha TIpaHToBOe
(HHAHCHPOBAHHE.

1.3 TlepeuucieHHEe HiXKe AOKYMEHTEI H YCIOBHS, OTOBODCHHBIC B HHX,
06pasyioT AarHEI JloroBop H ABISIOTCS €10 HEOTHEMIEMOH JaCTBIO:

1) Hacrosmwmit Jlorosop;

2) Texuuueckas crenndHKaius u Kanenaapislii mian pador (Ipunokerns
1.1-1.24);

3) Otder 06 HCIIONB30BAHKH BELIENSHHBIX cpesicTs (Tpunoxenue 2. 1-2.24).

2. XapaKTepHCTHKA HAYYHO-TEXHH4ECKOH MPOXYKIHH
2:1 XapakTepUCTHKH HAYYHO-TeXHHIECKOMN TIPOJLYKI[HH 1o
KBAIH(AKALMOHHEM TIPH3HAKAM H SKOHOMHHECKHE TIOKasaTenu YKasael B iI. 2
TeXHUYECKAX  cnendbuMKaumii M KaleHNapHelX Tiamos  paboT,  COrIacHo
npuoskernam 1.1-1.24.

3. Ofwas cyMMa I0roBopa H ycJ0BHsl OTUIATEI

3.1 Obmas cymma Jlorosopa cocrasuser 579 837 873 temre (marscoT
CeMbIeCAT JEBATH MIUTHOHOB BOCEMBCOT TPHALATE CeMb TEICAY BOCEMBLCOT
CeMbIECAT TPH) TEHre Ha Bech CPOK PeAH3alHH LIPOEKTOB, ¢ PasOHBKOMH Mo roxam:

B Opefienax cymM duHancupoBanms Ha 2018 rog - B cymme 195 003 256 (cTo
JEBSHOCTO ITh MHIUIHOHOB TPH THICHYH JABECTH IATHICCAT IIECTD) TCHIE;

B Tpegenax cymm ¢unancuposanus Ha 2019 rox - B cymme 192 723 113 (cTo
JIeBHOCTO /A MAIUTHOHA CeMBCOT ABAALATH TPH THICTIH CTO TPHHANATE) TEHIe;

B TIpesienax cyMM (uHancuposanus Ha 2020 rof - B cymme 192 111 504 (cTo
JIeBAHOCTO {BA MHLIHOHA CTO OAMHHA/IATE TEICSY ISITBCOT YETHIPE) TEHTe:

32 Paborsl McrmonHHTENsS ONTAYHBAIOTCS 3aKa3dHKOM B ClefylomeMm
mops/ke: 3aKa3yHK OCYIIECTBIACT MPEOIIaTy 30% oT cyMMBI (DHHAaHCHPOBAHHUS
HAa COOTBETCTRYIOWMH TOX, B TedeHHH 5 (mATH) GAHKOBCKHX JnHeH ¢ MOMEHTa
perncTpauny Hactosero Jlorosopa B opranax Kassaueiicrsa.

INocneayromas oIIaTa MPOM3BOAHTCS C MPONOPUHOHANLHEIM Y/EPKAHHEM
panee BEULIAYEHHOTO aBAHCA, COMIACHO TaHy (HHAHCHPOBAHHS MO MLIATSKAM
mocie mpezocTaBNeHHs FICIOTHUTEeMH TIOCHEAYIOLIEro TIOAIHCalHs Croponamu
aKTa BEITOJIHEHHBIX paboT.

OxoHuaTelpHAs  OIUTaTa  3akasyukom no  Jlorosopy Ha  KOHel
COOTBETCTRYIOWIEr0 (MHAHCOBOrO TOAA (UeEPBHIH roj, BTOPOH rox peanmsauuu
TpoeKTa (LPOMEXKYTOUHBIH)) OCYIIECTBIAETCA, COrIacHo IIaHy unaHCHpOBAHUS
[0 TNATEXaM T0cHe TIPEIOCTABIeHUs VCIONHUTENeM: OTHeTa O Hay4HOH ¥ (umi)
HAYYHO-TEXHITECKOM JeATeNBHOCTH, IOMOKHTEIBHBIX pemenuii HarmoHaIbHEIX
HAYYHEIX COBETOB, OT4ETa 00 HCIONB30BAHIH BhI/ICJICHIBIX CPEACTB (Ilpunoxenue
2.1-224 x Jlorosopy), H mociedyiomero mnommucanns CTopouamu —aKra
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BHIIOJHEHHBIX PaBOT, B COOTBETCTBHHM C TPeGOBAHHAMHU YCTAHOBIEHHBIMH
3aKOHOJATENBCTBOM.

OxoHuarelpHas omiata 3akasupkom 1o Jlorosopy Ha  KOHel
COOTBETCTRYIOIIErO (UHAHCOBOTO Toja (TpeTWii roj peanu3auud IpoeKTa
(MTOroBEIi)) OCYIIECTBISETCH COMIACHO TaHy (MHAHCHPOBAHUA IO IULATEXAM
Hocne mpenocTamienns Vcmonmurenem: ordera O HayqHOH m (mmm) HaywHO-
TEXHHYECKOH AEATEIbHOCTH, 3aKIIOUeHNs rOCyIapCTBEHHOMN HAYIHO-TEXHHYECKOH
SKCTEPTH3HL, TIONOKHTENBHEIX perterui HannoHanbHbX HAyIHEIX COBETOB, OT4eTa
06 Hcronp30BanM BeIeNCHEBIX cpencts (IIpunoxenne 2.1-2.24 x Jlorosopy), 1
Hocnenyromero  Tommucanus  CTOpoHaMu  aKTa  BLUIONHEHHBIX paboT, B
COOTBETCTBHH c TpeGoBaHAIMY, YCTaHOBIEHHBIMA JIeHCTBYIOIIUM
3aKOHOJATENhCTBOM.

3.3 Mcrounuk dpuHaHcHpoBanus: PecryGiuKanckuit Glo/uKeT.

3.4 Ucnomuuteds obssaH obecreunts y ceOs Hajnexaiui GyxranrepcKkui
yuer u ananns GaKTHYECKOH CTOMMOCTH BHIIONHEHHOH paGOTHl B paspese ee
3TAmOB, B yCTAHOBNEHHOM 33KOHO/ATEIbCTBOM TMOPALKE.

3.5 B cooTetcTBuH ¢ ToamyHkToM 4) crateu 253 Kogexca PecryGmHku
Kasaxcran ot 10 gmexaGps 2008 roma «O Hamorax ¥ JPYrHx 0OGS3aTeNbHEIX
aTexax B Gloker» MCIONHUTENs OCBOGOK/AAETCH OT HANOTA Ha 100aBICHHYIO
CTOHMOCTb.

4. TlopsAOK cAauu H NPHEMKH padoT

41 McnonmuTeNs  OBH3yeTCS — €KErOAHO  NPENCTABNATh  3aKasduKy
NpPOMeXKyTOYHEIe (rOTOBOH), MTOroBEI (IOCHeMHUH rOA peanusaluu poeKTa)
OTHeTHl 0 peanu3aluy Hay4HO-HCCIEOBATELCKUX pabor mo 'OCT 7.32-2001 ®
Tpex SK3EMILIAPaX He o3jHee | HOAOPS COOTBETCTBYIOIETO FO/A.

4.2 VcionHHTEND B TIEPBELi I'OJl, BTOPOil FoJl (TPOMEXKyTOHBIN) pealu3alHH
mpoekta He mospmee 10 mexalps TpenCTaBnAET 3akasupKy order 06
HCIIONB30BAHAH BEUIENEHHEX cpeicts (mpumoxenue 2.1-2.24 K JloroBopy), aKT
BLILIOMHEHHBIX PAGOT H pelleHne HalnoHaTEHOTO HayIHOTO COBETA.

VicrionHuTeIbs B TPeTheM ToAy (MTOTOBEI) pealsallii TIPOeKTa He NosaHee
10 yrexabpsi IpeacTaBIseT 3aKasuWKy OTYET 06 WCIIONB30BAHHU BBIICTIEHHBIX
cpemers  (mpunoxenme 2.1-2.24 K Jlorosopy), aKT BBIONHEHHEIX pabor,
3akmouenne [ 0CYJapCTBEHHOH HayJHO-TEXHHYECKOH OKCHEPTH3BI U PelICHHe
HanuoHaIBbHOrO Hay4HOTO COBETa.

43 B cimyyae MIOCPOYHOH peanusaluy HAyqHOTO X (unu) HayuHO-
TEXHHYECKOr0 NPOeKTa TO TPaHToBOMY (MHAHCHPOBaHMIO 3aKasuuK BUpase
JIOCPOYHO NPHHSATH M OTUIATATS paGoTEL.

Ecim B mpolecce peaH3auu HAYTHOTO M (MIH) Hay4YHO-TEXHHYECKOro
TpoexTa I10 FPaHTOBOMY (PHHAICHPOBAHHIO BHIACHAETCA Heu30eKHOCTh TIOTYIeHHSL
OTpHLATENFHOTO Pesy/IbTaTa WIH Helenecoo0pasHocTh NaybHEMILero BHIMONHEHMST
mayqHoro X (Wiu) HAyTHO-TEXHHYECKOIO TIPOSKTa, Mcnonuurens  obs3am
IPHOCTAHOBATH WX, IOCTABHB B H3BECTHOCTH 3aKa3iuka B MATHIHEBHEIH CPOK
[10CITe IPHOCTAHOBNEHHS PAGOTEL

B 5TOM ClIyuae CTOPOHHI 0653aHbI PACCMOTPETE BOTIPOC O LENECOOOPasHOCTH
1 HanpaBIeHHAX OPOJOJDKEHHs HAYTHOro H (M) HAyYHO-TEXHUYECKOTO MpOCKTa

TyTEM IOJIy9eHHUSA pemeHus HaL‘HOHaIﬂ:H()l‘O HayTHOro COBECTA.
s 2
7
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5. OTBETCTBEHHOCThL CTOPOH

5.1 TIpH HeBBIIONHEHHH O00S3aTENbCTB, TPENYCMOTPEHHBIX JloroBopom,
CTOpOHBI HECYT OTBETCTBEHHOCTh Ha YCIOBMAX W B NOPSAJKE YCTAHOBICHHBIX
3aKOHOIATENECTBOM.

52 B ciydae HeBLINOJHEHHs paboT 1O HaydHOMY H (uim) HayqHO-
TEXHMYECKOMY [IPOSKTY B CPOKH, yKa3aHHBIC B MPHIOKCHHIX 1.1-1.24 macrosmero
Jloropopa u mynkre 4.1 Jlorosopa, MCrMONHHTENb BBIMIAYMBACT B JOXOM
COOTBETCTBYIOMEro GlojkeTa HeycToiiky B pasmepe 0,03% or obme#t CyMMBL
HaydHOTO W (WIH) HAYYHO-TCXHMHECKOIO MPOEKTAa 3a Kbl NPOCPOYCHHBIH
KaJleHIapHbIi J1EHb.

B cimyyae HeBBIIONHEHWS W HEHAJIeNallCro  BhUIOIHCHIT pabor,
[PETYCMOTPEHHEIX TeXHHUECKOH CHelHUKALMSH M KaJICHAPHBIM MTAHOM paGor
(npunoxenne 1.1-1.24) macrosuero [lorosopa, HcrnonHuTeNb BEIIAYMBAET B
ZI0XONl COOTBETCTBYIOLUEro GIOJKeTa HEYCTOWKY B pasMepe 0,05 % or obmeit
CYMMBI HAy4HOTO ¥ (WH) HAyYHO-TEXHWYECKOTo IMpoekra 3a KA BT
NpPOCPOYEHHBIH KaleH[apHEIH /IeHb.

5.3 B cllyuac HEBHITIONHEHHS 1 HEHa/UICKALIET0 BHITONHeks VcnonHuTenem
pabor Mo HayuHoMy W (WiH) Hay4HO-TCXHHUECKOMY IDOEKTY, 3aKasunK BHpase
IpeKpaTHTh MX (HHAHCHPOBAHME Ha JIOGOM OTale BHIOIHEHHT, HA OCHOBAHWM
peteHns HallHOHANBHOrO HayYHOrO COBETA.

5.4 CpejicTBa IDAHTOBOTO (DUHAHCHPOBAHHS PAaCHPENEILTIOTCA HAYIHBIM
PYKOBOZHUTENIEM TPOEKTa, HA3HAYAEMBIM 3ajBHTENEM MUl HCMOCPE/CTREHHOrO
PYKOBOZCTBA HAyUHBIM H (FUTH) Hay4HO-TEXHUHECKUM HPOEKTOM, COTNIACHO 3aTBKe
Ha rpaHToBOe (hUHAHCHPOBAHHE.

5.5 Cpezersa IpaHTOBOTO (MHAHCHDOBAHHA HANMPABIIAIOTCA HA PacXOMEI,
HIOCPEICTBEHHO CBS3aHHbIE C peAM3AlMCHi HAYIHOTO M (umu) HaydHO-
TEXHAYECKOT0 TPOEKTa, B COOTBETCTBUM C TPeGOBAHHMAMU YCTAHOBICHHAIMH
3aKOHOJATENECTBOM.

5.6 B ciyuae Hed(DEKTHBHOrO H HEOGOCHOBAHHOIO HCTIONB3OBANMS CPEACTE
rpanToBOro  (MHAHCHpOBAHMSA, ~VICTOTHMTENb —HEceT — OTBETCTBEHHOCTE B
YCTAHORTEHHOM 3aKOHOAATENBCTBOM OPSIKE.

6. Ilpoune ycaoBus

6.1 MOHHTOPHHI XOJa peali3alii HayIHBIX X (mH) HaYYHO-TEXHUYECKHX
[IPOGKTOB M MX Pe3sy/IFTATHBHOCTH, B TOM UHCJE C BHIE3ZIOM Ha MCCTO, a TAkke
OCYyIIeCTBICHHe MOHHTOPHHIA PE3YNBTATHBHOCTH NPOBOTUMBIX HAYHHBIX ¥ ()
HAYIHO-TEXHHICCKHX TPOEKTOB OCYIIECTRIACTCS B COOTBETCTBUU C JielCTBYIOIIM
3aKOHOJATEJCTBOM.

6.2 B chyuae BHeceHHs 3MEHEHHI B 3aKOH Pecnybauxu Kazaxcran «O
pecry0umkanckoM GloKeTe Ha 2018-2020 roapl», B YaCTH YMEHBIICHHA CPEJACTB
Ha COOTBETCTBYIOLWIL (PMHAHCOBBIH O, BBIIC/IACMEIX HA BLINONHEHHE HAYHHbIX
(wlp) HAYYHO-TEXHMYECKHX TPOEKTOB, 3aKasuuK Ha OCHOBAHWHM PCINCHMA
HaupoHAEHOTO HAY4HOIO COBETA BPABE BHOCHTH COOTBETCTBYIOUIMC H3MEHCHUA B
nynkr 3.1. Jlorosopa, TeXHHYECKYIO crenMbUKATIMIO U KaleHJapHbli Tan paboT
(mpunosxenne 1.1-1.24 Jorosopa).
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6.3 JloroBop BCTyIaeT B cuily M CTaHOBHMTCA o6ssatenbrsM zuis Cropon ¢
MOMeHTa ero pernctpauMu B opranax Kasmaueitctsa MuimcrepcTsa (uuaHcoB
Pecny6umiku Kasaxctan u fefictsyer no «31» mexabps 2020 rona.

6.4 Hayuno-mccnefoparelbckas — paGora  TONIEKHT  00A3aTelbHOM
rocymapcteenHol  peructpamymu  Mlemomemrenem B HanmoHANbHOM — LEHTpe
roCy/apCTBEHHOH — HAYYHO-TEXHWYECKOM  DKCTEPTH3Bl B YCTAHOBIEHHOM
3aKOHOJIATENECTBOM IOPSIIKE.

6.5 OTBETCTBEHHOCTH [0 BCGM NPETEH3HAM TPETBHX JHMI  HeceT
HcnonauTens.

6.6 JIoroBop COCTABJNEH B JBYX BK3EMIUIAPAX, MO OJHOMY 3K3EMILIADY AN
KaxI0M U3 CTOPOH, UMEIOIINX OTUHAKOBYIO IOPHMIECKYIO CHITY.

6.7 Bee H3MeHeHHs W JONONIHEHUA K HacTosimeMy Jloroopy ohopMIsIOTes
JIOTIONHATEEHBIME COTTAIIEHUAMHA H TIOAMHCEIBAIOTCS TIEPBHIME PYKOBOMUTE/AMH
Cropon.

7. KOpuanvecKkHe agpeca CTopoH
3aKa3uHK: Henonnurenb:

I'V «Komurer mayku Munucrepctea AO «KasaXCKuif arpoTeXHHuecKuii
ofpasoamms  H maykH PecnyOumku ypupepcmrer nv.C.Celidymmmmar

Kasaxcras» o 1. Actana, np. ITo6ens1, 62

r. Acrana, ipocrext Morrinik Ei, 8 BUH 070 740 004 377

BUH 061 140 007 608 BUK HSBKKZKX, KBE 16

BUK KK MF KZ 2A VMK KZ44 6010 1110 0003 7373
MK KZ92 0701 01KS N000 0000 Kée 16

Koée 11 AO «Hapopnsiii Bank Kazaxcrana»

Pry «Komuter KasnaueficTa Tep . 8 (7172) 31-75-47
Munucrepersa (punancos PK» 7
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Ipunowerms 1.21
& Horosopy Ne ot 2018 r.

Ha TPAHTOBOE (PMHAHCHPOBAHHE

TEXHHYIECKASI CHELMOUKAIHS U
KAJIEHJAPHBIN IUTAH PABOT

IIo norosopy Neo/a % ot o/ﬁ /a.g/(gé = 2018 rona

1. AO "Kazaxexmii arporexmmeckuii yansepenrer um. Caxena Ceiidymmma

1.1 Io mpmopurery: 1. Pauuonatsiuoe HCMONB3OBAHHE NPUDOAHEIX, B TOM TWHCAE BONHBIX
pecypeoB, reonorus, nepepaboTKa, HOBBIE MATCPHANBI M TeXHONOTHH, GE30IACHEI H3NENHS M
KOHCTPYKIHH,

1.2 Tlo noppuoputety: 1.5 YIparienne BOTHBM, TOYBEHHEIME H GHOIOIHHECKHMH PECYPCaMH
1.3 ITo Teme npoekra: AP05136154 «Pecypcrbiii MOTEHIKA HEAPEBECHEIX JIECHEIX MATEPHATOB H
WX OKONOTHYecKasd Ge30MaCHOCTL A  COUMATBHO-IKOHOMHHYECKOTO —pasBHTHA — DEIHOHOB
Kasaxcrana.

1.4 Obmas cymma mpoekta 27 180 000 (mBamuate CeMb MHIUIHOHOB CTO BOCEMBJECAT THICHY)
TEHTE, B TOM YHCIIE ¢ Pa3OUBKOIL IO TOAAM, JUISl BRITIOTHENHS pabOT COTMACHO IyHKTY 3:

- na 2018 rox - B cymme 9 000 000 (1eBSTH MALIIHOHOB) TEHIE;

- 1a 2019 rox - B cymme 9 081 000 (JieBsiTh MUILIMOHOB BOCEMBIECAT OJHA THICSIA) TEHIE;

- 1a 2020 rog - B cymme 9 099 000 (eBATE MEILIHOHOE JCBIHOCTO JEBSTE THICSH) TEHTe.

2. Xapaxkmepucmura Hay4Ho-mexHuteckoli npooyKIuL no KeaUPUKARUONNDIM NPUSHAKAM 1
IKOHOMUHECKUE ROKAZAMENU
2.1 Haupagesnenue paboThI: MPHKIAEIE HAYIHEIE HCCIEIOBAHNS B OGIACTH JIECHOTO X03AHCTRa.
2.2 O67macTs NPHMEHEHHS: IECHOE XO3CTBO
2.3 Koneunslit pe3ysTat:

- 3a 2018 rom: HayuHas wH(OpMauMs O OHONOIHYECKOM pasHOOODa3HH H PECYPCHOM
TIOTEHLMANIC HEJIPCBECHEIX OBOTHEIX MATEPHATOR JIECHEIX SKOCHCTEM perHoHoB Kasaxcrana ans
PasBHTHA MATIOTO U CPeJTHEro GH3Heca Ha JOKAJIBHBIX TCPPHTOPHAX, 06 SKONOT0-GHOXAMHEECKHIX
NApaMeTpax ChIPbsi (3MEMCHTHBIH COCTAB, KOHIIEHTPAITHS KHCIIOT, IeKTHHOBBIX BELIECTE) B JIECHLIX
Ar0Jax; OUECHKA PECYPCHOTO TMOTEHNHATA HCCIElyeMBIX O0BEKTOB U IPOMBILLICHHOMH 3ar0TORKH
TIeCHOH MPOTYKIHH; TepOapHast KOJUICKIHS eCHEIX ATOMHBIX KYNBTYP H NCKAPCTBCHHBIX PACTCHUIA;
OynyT omy6nHKOBaHET 1 CTaThA B H3NAHMAX, PeKOMeHmyeMbix Komurerom 1o xoutpomo B cdepe
06pasoBarHa M Hayks Munucreperea o6pazoBarus n Hayku Pecrry6mukn Kazaxcram, 1 goxmax B
cOHOpHUKAX MEKTYHApOANLIX KoHbepenmuit PecryGmuxn Kasaxcran u 1 goxnan sa pybexom mis
MyGITHKAIAH OCHOBHEIX PE3YIITATOR HAYUHOH JeATeTHHOCTH.

- 3a 2019 rom: mayusas wE(OpMAalHA O CHOJOIHYECKOM DasHOOOPa3HH H PeCypeHOM
HOTEHUMANE HEAPEBECHBIX TIODOYHEIX MaTEPHANOB JIECHLIX IKOCHCTeM pernoHos Kasaxcrana s
PasBHTHS MaJIOTO H CPETHEr0 GH3HECA HA JIOKAILHBIX TEPPUTOPHAX, 06 IKOTOr0-GHOXHMIYECKATX
TApaMeTpax CHIPLS (JMEMENTHENH COCTaB, KOHIEHTPAIWs GeNKOB, IEKTHHOBBIX BELIECTB B
chenoOHBIX pHOAX); OLEHKA pPECYPCHOrO IOTCHLHMANA —HCCTEAYEMBIX OOLEKTOB It
POMBIULICHHOH 3arOTOBKM JICCHOH NpoayKuum; repbapHas KOMIEKIHS CheNOCHBIX Ipubos;
Mororpadus TO GHOPa3HOOOPA3WEO JIECHBIX ATOIHBIX KyJbTypy, nydmukamus | cratenm B
PeLEH3HPYeMOM 3apy0eXHOM HayJHOM H3IAHHH, HHICKCHpYeMOM B Oase fammbIX Scopus ¢
HemyNeBbM HMMakT-GakTopoM, 1 CTAaTEH B OTEHECTBEHHOM H3NAHHH C HEHYJIEBBIM HMIAKT-
(axropom, 1 crarhu B 3apybekHOM HAayyHOM H3JaHHME, | MOHOrpaHH, a TaKkKe HA OCHOBAHHH
NPOBENEHHOr0 HccieioBanus Oyser odopmiens 2 akta BHenpenHs pesynstato HHP mo

&7 |
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MCTIONE30BANMIO HEPERECHOH MPOTYKITHM Neca.

- 3a 2020 rox: Hayysas HHGbOpMAIHA O GHONOTHYECKOM Da3HOOOpasHH H PECYPCHOM
[OTEHIHATe HEJPEBECHAIX TIOGOYHEIX MaTepHATOB NECHEIX dKOCHETeM peruonos Kasaxcrana mis
PA3BHTHS MATIOTO ¥ CpeaHEro GH3HECA HA TOKATBHBIX TCPPHTOPHSX, 06 IKOTOr0-GHOXHMHIECKHX
napaMeTpax ChIpbs (MEMEHTHBIH COCTAB, KOHIEHTPAIHA OPraHUYeCKHX KHCIOT B TEKapCTBEHHBIX
pacTeHHX); OUCHKA PECYPCHOTO NOTEHIMATA HCCISAYEMBIX OGBEKTOB ANA MPOMBIIIICHHOM
3arOTOBKH 71€CHOH TPOMYKIMH; YHeOHUK /UTS TPOBECHNA TEKTUBHON MCTMITAHEL B OBNACTH
JICCHBIX PECYPCOB; MaTepuaibi 1yOiukatuil 1 CTaTes B OTEYECIBEHHOM U3JIAHHM C HCHYJICBBIM
uMmakT-GaxTopoM, | moxmax B cOopHHMKaXx MeXIyHApomHBIX KoH(epeHimil PecmyGmuku
Kasaxcrar juis My6IMKAIMH OCHOBHEIX Pe3yIhTATOR HAYUHOM JesTeNbHOCTH, pesyibrarhi HUP
6ynyT o600mens! B yueOHHKe I IPOBENEHHS SIEKTHBHOH MHCIMILTHIEI B 06TACTH NeCHBIX
pecypcoB; 1 myOuMKanus B peLEH3MpYeMOM 3apy0ekHOM JKyDHANC C HEHYJEBBIM MMIAKT-
taxTopom, BXozMmEM B Gasy Scopus; Gyayr paspaboTaHer 2 PEKOMEHIALHHA JUls OPraHH3alu
roCyAapCTBEHHOTO JIECHOTO MOHHTOPHHTA B COCTaBE OOIIMX Mir(OPMAIIHOHIEIX CHCTEM.

2.4 TTaTeHTOCTOCOBHOCTR: HET

2.5 Hay4ro-TexHIHecKHil ypoBens (HOBH3NA): BuicokHit. Buepssie s pecnyGuuxe Kasaxcran Gyzer
CHCTeMalH3HpOBaHa HaydHasd HHpOpMAamMs o HeApepecHol MoBOYNOH TPOTYKIMH JTECHBIX
SKOCHCTEM B DAITHYHEIX PETHOHAX, BKIIOWAS JAHHBIC O BHJOBOM DasHOOGPAsHH HEIPERECHOH
110604HOH IPORYKIHH, GyAyT ONEHEHBI HX 3aNAChl [UIA 3AOTOBKH, DACLIHDEHEI CILICKTDEI
JeSTETLHOCTH TOCY/IAPCTBCHHBIX OPraHOB M YACTHBIX JIHIT 110 HCTIOB30RAHHIO B HAPOHO-
XO3SHCTBEHHBIX LEIHX. MeCTHOE HaceleH e MOIyuHT BO3MOKHOCTh Peali30BEIBATE [0 JOCTYIHOH
IlleHe TIMPOKMii ACCOPTHMEHT SKONOTHUECKH §e30IacHON MPOMYKIMH, MOTPEOHTENH pAcUTHpsT
ACCOPTHMEHT BHTAMHEHEIX, JIeUeOHEIX TTPOYKTOR MHTAHNS

2.6 Vcrionp30RanHe HayqHO-TEXHUYECKOIT IPOIYKLHHE OCYLIECTBIAeTCA: McnonauTemeM

2.7 Bun HCHONB30BAHHA Pe3yNsTaTa HaywHOH M (WUTH) HAyYHO-TEXHHUCCKOH JEATCIbHOCTH:
PACHPOCTDAHEHHE ~ PE3YIbTATOR  pabOT — Cpejll  NOTCHUMAIBHBIX  TONB3OBaTeNell  Gymer
OCYINECTBIATLCS IyTeM OLYOIHKOBAHHS MATEPHAIOB HMCCNENOBAHMH B OTKPLITOH mMewaTH, mpu
HOAroTOBKe MarucTpos, PhD TOKTOpOB Ha 6aze MaTepHanoR MPOEKTA.

£ Haumenosanue pabom, CpoKK Ux peanu3auuiu i pesyavmamst

ud Hauvenonanue pa6or no Cpox Bemonerns* | . OXunaeMbii pesybrar™
|
: aﬁaﬂ jloroeupy};I (;‘Zb;):e;(:i*naml Ll prees OROR
wanne
s,
Tana
2018 rox

1 [Mayaure  oxomormueckme | sHBapb | certaGpb | ByAyT H3ydeHBI SKONOTHYECKHE
TIOUBCHHO-K/IHMATHYECKHE 20187, | 2018r. |  NOYBEHHO-KIMMATHIECKHE
YCJIOBHST ONBITHEIX YIACTKOB. YCIIOBUS OIBITHBIX YYACTKOB H

[aHA  KOMIUICKCHas — OlCHKa
OKOIIOPHYECKOTO  COCTOSIHHA
= JICCHBIX TEPPATOPAH.

2 |Cocrasnenme — HpOrpaMMEl  H| SHBaph MapT | BYayT COCT4BJEHsL IpOrpamMma
MeTogHKE  paGor, mayuenne| 2018 r. 2018r. |m MeToomKa pabOT, H3ydeHBI
JIATEPATYPHBIX HCTOUHHKOB, THTEpaTypHEIC HCTOUHUKH,

paspaboTan aNropHT™

nposeaeis HHP.

iz
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3 |Baknamka TpOBHEX mOmaneii. | anpeis o BynyT —3amoXeHBl MpoGHBIE

H3YUEHHE, mposenerne| 2018 r. | 1 HosOps |WIOMANKH T H3YUEHHS,
HaBIOIEHH, y9eThI. 2018 r. |mposemeHHA HabIIONeHHH,

yuera, c6opa noBouHOi necHOM
B NPONYKIIHH,

4 | MoHHTOpHHT COCTOSIHHSA | arpenb o Byner BEmOTHEH MOHMTOPHHT
HEAPeBECHBIX pacrenmif| 2018 1. | 1 HOsOpsi | coCTOSHMS HEJIPERECHBIX
SKCTICPUMCHTA/IBHbIX [UIOIIA0K. 2018 r. |pacTenuii IKCICPHMEHTAILHBIX

TLTOMATOK.

ByIyT HSYdeHSl OCHOBIIC
6HOIOrHIECKHS TnapaMeTpsl
110004HOI JIECHOH IIPONYKIHH
(TeCHBIX ATOx). |

Byayr OINyGIHKOBAHBI |
pparmenT pesyTaToR
HCCIIe/(OBaHmH B
OTEUECTBCHHBIX " B
3apyBeNHEIX HAYIHEIX

usgasHAX (1 cTarhs B H3JaHHSX
KKCOH, 1 JOKIAL B
cOOpHAKAX — MEKAYHAPOITHBIX
xou(epermui PK, 1 noxman 3a

E pyBesxom).
5 [Hate sxomOMHHeCKyIO OLEHKY OT| HIOTb OKTAOPh |Bymer fnama  9KOHOMHYECKAs
3arOTOBKU " peammzarmm | 2018 r. 2018r. |ouerxa u dddexTHBHOCTE OT
TOGOTHOM JeCHOH TPOyKIHHU. 3arOTOBKH M PEAIM3aLHH

10GOIHOM eCHOH MPOIYKITHH.
6 | OBobdIMTE MEKIYHAPOIHBIH OMBIT|  HIONEL 1o Bymer maysen u  obBobmen
HCIIONB30BAHKA mempesecHoi| 2018 . | 1 HOAOPA | MEKIyHApOTHBIH OIILIT
TIPOSYKIIHH JIeca. 2018 r. |HMCHOIB3OBAHHSA  HEIPEBECHOM
OPOAYKIHMM ~ Jleca  CTpaH
GukHero H JAbHEro

3apy6eKns.

Bymyt odopmens! repbaprrie
KOJUICKIMH JICCHBIX  STOXHBIX
KyILTYp B COOTBETCTBHH C
MEIKITYHAPOTHBIMH
CTanjapTaMH.

2019 rox

1 |HMsyumth 9KOJIOTHYECKHE M| AHBaph | CeHTSOPH | BymyT H3ydeHsl 3KONOTHYECKHE
TOYREHHO-KITHMATHYECKHE 2019r. | 20191. |H  DOYBEHHO-KIMMATHYECKHE
YCJIOBHS OTIBITHBIX Y4ACTKOB. YCIIOBHS ONBITHBIX Y4ACTKOB H
nana KOMILIEKCHAT
GuHodKONOTHIECKAT OlCHKA
COCTOSIHUS HEJIPEBECHOH

TPORYKIHH, L

2
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2 |Monutopnur COCTOAHMA | Anpers no ByfeT BLIMOTHCH MOHHTOPHHI'|
HeIpenecHE pactenmit| 2019, | 1 HosGpst | COCTOSHHS HEIPEBECHbIX
IKCMEPUMCHTATRHBIX [UIOWAI0K, 2019 r. |pacrenuii 3KCHEPHMEHTANBHBIX

ILI0TIA/IOK.

Byayr  W3ydYeHEl  OCHOBHEIE

‘ Bronoruueckue MoKA3ATEeNH
noGoYHOH fMecHOi MpoIyKUKKH

1 (che10GHEIX rpuboB).

|

3 |Onenxa potyKIHBHOCTH | Wioh | OKIAGPS | byaet ortenena
neconacanctermit ¢ pastmwmsnn| 20191 | 20191 | npoayxtisHoCTs
cxemMaMu pazMermenua JICCOHAcAKICHUT [
HEPEBECHOI IPOLYKLHH. PABTHIHEIME CXeManmit

PA3MELLCHHA HELpPERECHOH
UpoAyKLMY (ATO4 K [PHOOB).
ByfeT wsnana viororpadua mo

| GropasHoobpanio JeCHBIX
o ACOMHBIX KYJBTY]. ]

4 JlaTh SKOHOMHHYCCKYHO OUEHKY OT HIOJb o Bymrer nama  3KOHOMHUECKas
3ArOTOBKH " peanmsawnn . 20191, 1 noaGpst |ouenka u 3¢dexTHBHOCTE OT
TI000YHOT JTIECHOH MPOAYKIIHH. 2019 r. |saroroBka " peau3aunn

1060YHOH TeCHOH MPOTYKITHH.

OBOGLIINTE MCKIYHAPOIHEIA OUBIT| COHTAOPE | 10 | ByleT Wsyuem obooumen

| wenoanzomanus nespenccioit| 20191, | | HOSIGPS | MEKIYHAPOAHBIH obIT

| TIPOAYKLIMH Jieca, 2019r. | MCHONBL3OBAHMS  HEAPEBECHOH
Gmwknero H JaIBHEro

JapyBeKsst

Byxer odopmiena repSapuas |
KOTMIEKIWS ChenoBILIX rpHBoR |
B COOTBETCTBIH ¢l
ME3TYHAPOAHBIMK |

|mponyiwmn  sieca  crpan

| Byayr onyGiuKoBasbl
| dparmertst HUP - oconibie
Pe3yIBTaTBl HayuHOl |

mesrenbHoCTH (1 cTates B
| peniensupyemom  3apyGesiom
HAYTHOM HITANHH,
HHIEKCHPYEMOM B Dase JaHHBN
Scopus ¢ HeHYTeBbIM HMIIAKT-
| dakTopom, 1 CTaTed B
OTEUECTBEHHOM ~ HM3/AHWH  C
HEHYTERBIM MMIIAKT-(aKTOpOM,
1 cratbs B aapyGewHom

HAYYHOM  M3JIaHHH c

| HCHYICBBIM HMIAKT-GaKTOpoM,
| 1 Monorpadms).

| Bymyr odopwnenst 2 akta
| BHeapenns pesynpratop HHP

no HCTIONB30BAHHIO
S s | nenpesecwoii mponykiyin sieca.

T
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2020 rox

1 |Msymte  sxoltormdeckme M| SHBAph | CEHTAOPL | ByJyT H3yueHEI HKONOTHUCCKHE
TIOYREHHO-KITUMATHHECKHE 2020r. | 2020r. (M HOYBEHHO-KIMMATHECKHE
YCHIOBHSA OUBITHEIX YYACTKOB. YCIOBHS ONBITHEIX YUACTKOB.

Byner jama ouenka ofmero
COCTOSIHHS JIECHBIX TePPHTOPHIt
B KauecTRa  HEJPCBECHON
| IPORYKIKH JIecd.

2 | MoHHTOpHET COCTOAHMS | alpellb | CeHTAOPh |BydeT BEIMONHEH MOHHTOPHHI
HEJIPEBECHBIX pactenmii| 2020 r. 2020r. |cocrosHms HEJIPEBECHEIX
9KCMEPUMEHTAILHBIX IUIOMALOK. pacTeHuit KCEPUMERTANTBHBIX

LIOLIATOK.

Byiyr M3yueH  OCHOBHBIE
GHOJIOTHYECKHE napaMeTpE
10004HOi JIECHOH NIPOXYKIHH
(JlexapCTBEHHEIX pacTeH i)

3 |Onenka TIPOAYKTHBHOCTH | HIONs | CeHTAOp® | Bymer nana onenka
JICCOHACAKNCHAR ¢ pasmuyubiu | 2020 1. 2020 T. |NpOAYKTHBHOCTH
cXeMaMH PasMeILeHus TecoHacaiIeHHH ol
HEIPEBECHOH TIPOIIYKIIMH. PasIHIHBIME cxeMamH |

PasMELICHEs HeIpeBeCHOi

IPOIYKIMK H3 JIOMAHHPYIOTIAX

BHIOB JIeKAPCTBEHHEIX
= pacTenmit,

4 |PaspaGorarh  OKOJNOIMYECKH M| SAHBaph no Bynyr paspaboTansr
SKOHOMHYECKH spdexrupryo| 2020T. | 1 HOAGPA | KOTOTHUECKH H IKOHOMUIECKH
TEXHOJIOTHIO 3arOTOBKH 2020r. |addextupnsie, HayuJHO-
HEIPEBECHO TeCHoi MPOAYKIUH. oBocropannsie TEXHOJIOTHH

3arOTOBKH HENPEBECHOH TecHOl
TPOAYKOHH.

5 |JlaT SKOHOMHYECKYIO OLEHKY OT| HIOIb o Bymer pana OKOHOMHYECKAL
3aTOTOBKH u peanmsarn | 2020T. | 1 nosGps |omenka u adpeKTHBHOCTE OT
10GOYHOMH JTECHOH MPOIYKITHH. 2020r. |3arOTOBKH M peaM3alii

TI000YHOH JIECHOH TIPONYKIIHHA.

Byayt paspaboTaHkl 2
PeKOMeHTaIHH Js
OpraHu3AHH

TOCY/IApCTBEHHOTO ~ JICCHOTO

MOHHTODHHTA B COCTaBe 001X |
HH(BOPMALMOHHBIX CHCTEM.
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6 | OBOGIMTS MOKIYHAPOAHEL OLBIT| CRTAGPs | 1O Byner wmywenm u oBobmen
MCTIONB30BAHHSL HexpesecHo# | 2020r. | 1 HoAOPSA | MesxkAyHAPOAHBIE olbIT
TIPOIYKIHH Jleca. 2020 T. |MCHIONB30BAHMA — HEAPEBECHOM

npomyKumm  jleca  CTpaH
GiKHEro H JAUIBHErO
sapybexn.

BymyT omyGmaxopans:: 1 cTates
B OTEUECTECHHOM W3JAHHH C
HEHYJEBBIM HMITAKT-(aKTopoM,
1 Jokman B cBOpHHKe
MEKIYHAPOXHOH KOmeperum
PK, 1 nyomkaums B
PDEICHIUPYEMOM  3apyDERHOM
JKypHalle ¢ HEHyJIEBEIM HMIAKT-
daxropom, BXongeM B 6asy
Scopus.  Pesynprarst  HHP
GymyT oBobmmers! B yaebuuKax
M oOydeHus MO 3MEeKTHBHOM
JIMCIMILIMEE B OGNIACTH JIECHBIX
pecypcor  3apyBexmnIx M
Ka3aXCTAHCKHX H3JATENhCTR.

Ot 3axasymka: Or Uenonmuens:
TIpencenarens Ipencenarerns [paenenus AOQ «KasATY
TY «Komurer naykn MuHICTEPCTBA um.C.Ceftdynmuman

obpasosanus u Hayki PK» -

Kyprm6aes A.K.

O3naxomen:
Hayuspiit pykoBoauTEh IPOCKTA
Girs Atinapxanosa I'.C.
" (mommucs)
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MUHUCTEPCTBO CEJIbLCKOI'O XO3SIMCTBA PECITYBJIMKU KA3XACTAH
AO "Kasaxckuit arpotexunyeckuii yansepenter um.C.Celidymmna"

HOU U MHHOBALMOHHOIT
ATY" um.C.Ceiipymuna

PABOYAS ITPOTPAMMA U METOJIUKA HUP
no Bemonuenno HUP no Giomkernoii mporpamme 217 Pasutue mayku "TpanrtoBoe
(uHaHCHpOBaHUe HaydYHEIX HccaefoBanmii Ha 2018-2020 romer" mo teme I'd6: AP05136154
«PecypCHBIit IOTEHIHAT HEJPEBECHBIX JIECHBIX MATEPHATIOB U HX 9KOJIOTHUeCKas Ge30IacHoCTh
JUTSL COLHAIBHO-9KOHOMHYECKOTO pa3BHTHs pernoHoB Kasaxcrana» na 2018 rox

Hayunerit pykoBoauTes @ Aitnapxanosa I'.C.

Acrana, 2018




image34.jpeg
HAYHEBIX H HaY1O-MCTO IHECKHX TPYI0B, ONy6/IIKOBARHBIX 110 Teme npockta [D6: AP0S136154 «PecypChiit MOTSHIAT HEAPERCCHEIX NECHbIX

CHHUCOK

MATEpHATIOR 1 X IKONIOTHYECKAH Ge30NACHOCTE U COLMAILHO-DKOHOMHHUECKOr0 pasiHTHs persoron Kasaxcranay na 2018 roa

N/ Hanvenonaime pyzon Criocod HanMeHoRatie H31aTeibeTBa, KypHana | Obuen ®.0. coasropon

No . Hytanns .

1 2 3 ] 5 3
TyGaukammn B mnanusx, sxosumx s 6asy gannsix KKCOH PK

1 Kazakcrania aram emec opMas | neuar. «labubIM 3icone GiniMy.- XKanrup xan ar. - Alnapxanosa ['C

PeCYPCTAPBIHBIN KOLIANLUTY I BKATY - Opar.- N 3.- .186-192 - Capcexosa JT.H.
- . TreyGepan AH.
Hayuno-meroiteckie peKoMeH/IAUNH, AKTbI BHCAPCHHs.

I [Monuropunr  nenpenecnot | mevar. Peromermaunn: - Han. KATY. mw. Afijtapxanosal’.C.
JlecHOM NPOAYKIHE Ha C.Ceitpynnuna: Acrana, 2018. - 37 c., . DBens A. B.,
TeppRTOpHAX pernoton 3 raGumin, 7 prc. Atureena C.IL,
Kasaxcrana Kanaues A.A.

2 [3ddextunnoc ucnonmsopa-Hue | mevar. Pexomenmamin:  Msn  KATY i Alinapxasosal .C.
HepeBecHoi ecHoi C.Celihynmna: Actana, 2018. - 27 c., Kanasics A.A.
HPONYKIHE ¢ YUETOM OCHOB 7 Tabman, 2 puc., S npoweHmi
coxparicinis GHOpasHO0Gpa-3is )

3 AKT BHEAPEHHA B Visepaieno  TOO  «KasHUHIIXA» Aiinapxanosa ['C.
[POH3BOMICTBEHMBI MPOILEce MCX PK ot 07.08.2018 1. Capcexona JLH.
pesybTaton HayuHo- D6ems AB.
HCCHIe0BATE:beKO PAGOTHE ) B

Metynaponsbic Koudepemnmiun u myGmmeainn a pyoexom

1 | Resource potential of especially | newar. Abstract book of Inter. congress on Sarsekova D.N.
protected engineering  and  life  science.- Aidarkhanova G.S.
natural  territories  in  the Kastamonu / TURKEY .- 2018 - P. 520 Iskakova K.
development of  ecological

tourism of Kazakhstan
on the case of West-Altay state
nature reserve
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2 [Monitoring of _environmental
safety of non-wood products of
forest, perspective for regions

nedar.

Inter. ~ Workshop  «Influence  of
electromagnetic radiation on human
beings, and problem of understanding».-
Yerevan,Arm, 17-19 Sept., 2018.- P.48-
49

Aidarkhanova
Kitaibekova S.

3 | Xapaxtepuctuka
PAIHOIKONOTHYECKHX  YCITOBHI
Gropei  JICCHBIX  3KOCHETEM
CeMMAATHICKOrO  perHoHa
| /L3 oeHKH JiecHbIX pecypeon

Mar. 1[I Beepoce” nayunoit koud.”
«Hayuubie  OCHOBEI  ycTOH4MBOIO
yupannenis secamuy.- M., 300kr. —1
nosb. 2018 r

Aiiniapxanosa I".C.

Menynaponusie kondeperuun u nyGmamm 8 PK

1 [ Broskonormeckwii  cxpunmnr

CBIpBA  JUI4  NPOM3BOACTBA
. SKOTOTHYECKH Gesquachbix
UDOAYKTOB  muMTaHus M3

HEJPCBECHOI MPOAYKINH Jleca

Toana B nevar.

Mar.  Mexd. o Hayano-np.  komd. |

«MHHOBALMOIHOE PAIBHTHE IHIULEROF,
JIerKoH NPOMBIILICHHOCTH M HHAYCTPHH
roctenpumMeTBay, 25-26 okr. 2018.-
Amvatet- 2018

Aizapxanosa I.C..
Hoax A.TI
Oxaon K

PYKOBOHTEMS HayiHOro MpockTa

T yaeunit cexperapy,

Atizapxanosa I.C.

Jlepuncanauna M.
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MuHHCTEpCTBO Cenbekoro xo3saicrna Pecry6nuku Kasaxcran

AO «KA3AXCKUI AFPOTEX}M‘IECKPHZ YHUBEPCUTET
um.C.CEMOVIIJIMHA»

YTBEPX/JAIO:

3amecrutens npexcenarens IIpasnenus
IO CTPAaTEerHyeckKoM) IUIaHHPOBAHMIO,
HayKe M MeXIyHapauHbiM_cBa3sm AO

MPHTU 68.47.94
VK 630.89+630.18 (083.9)
Ne roc.peructparmu 0118PK00646

OTYET )
O HAYYHO-UCCJIEIOBATEJIbCKO# PABOTE

PECYPCHBIV INOTEHLYAJI HEJIPEBECHBIX JIECHBIX MATEPUAJIOB U UX
DKOJIOTMYECKA S BE3OITACHOCTD JUISI COLIMAJIBHO-2KOHOMUYECKOI'O
PA3BUTHSA PETMIOHOB KABAXCTAHA

(TIpOME)XYTOYHBIH)

PykoBonuTens TeMBl, I'.C.A#inapxanoBa
1.6.H., 10LEHT Kadeapst

NO/NKMCh, Jata
GHOJIOrHYECKUX HayK

Acrtana 2018
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AKT BHEADEHUS B MPONIBOJCTBEHHLII npouece
DERYABTATOR HAYHO-HECTEI0BATEILCKOI PAGOTHI

Mbi, HIKETIOAMHCABLIHECA, 3AMECTHTE b [CHEPATLHOTO ANPEKTOPA N0 HAYHHON paboTe
TOO «KesHMMJIXA», xxu.  Kupumios BIO.. ampexrop «Amrafickoro duamara TOO
«KasHUMJTXA», ke/xn. Kanaves AA. saseryiouas kadeipoii «lecibie pecypest 1
necoBoxeTBar AO «Kasaxckuii arpotexwnueckuit yunsepenter um.C.Celidymmuay 1.0/X.H,
Capcexosa JILH.. crapumit npenojasarens kadenpsl «Jlechsie pecypesl # JIecoBOACTBa
Kasaxckoro arporexsieckoro yHusepeutera im.C.Celigymna Ioens AB., pykosojuTens
HayuHOro MpoekTa AP0SI136154PK mo Teme: «PecypcHblil MOTCHUHAT HEIPEBECHBIX JCCHHIX
MATEPHAIOB 1 HX SKOMOTHYECKAA GEIONACHOCTh 18 COLMATBHO-IKOHOMHUSCKOTO PAIBITI
perionos Kasaxcraway 6.5 Alizapxasosa I'.C. COCTABHIN HACTOAME KT O TOM, HTO
PEIVIBTATE  HayMHO-HCCAEIOBATENLCKON PAGOTHI, BHINOIHEHHOTO B pamkax  [Tporpamssi
nanpapienus: 1. PAUNOHALHOE HCHOALIOBANNE NPUPOMNBIX, B TOM HHEIC BOANBIN
DPECYpeoB, Teoorus, MEpepaioTKA, HOBLIC MATCPHATLI W TEXHOTOTHH, Gelonachbic
H3ACAMS W ROMCTPYKUNKN, CTICHHATHIHPOBANHOTO HayuHoro Hanpasneins: 1.5 Yopasienne
BOAHBIMH, NMOUBEHHBLIMH 1 OHOTOTINCCKUMH  PeCyPEayi  BMEIOT TEOpeTHaeckoe i
TPAKTHHECKOE 3HAYCHHE [UTS HayUHO-HCCIEIOBATEILCKOT0 NPOLECCa.

OCHOBHBIC e3yTLTATE  BLTIOMHGHHEIX HCCICIOBAHMI, BHCAPSHHBIX B  HAYUHO-
HOCTEAOBATELCKHT] IPOIIECE, FAITIOURIOTES B CACIYIOULEM:

- M3YUeHO OMOMIOFHUECKOE PAIHOOOPAIME BIIOB JMKOPACTYLIAX ECHEIX ATl B
PasTHUHBIX perHotax pecryGicn KasaxeTai Kak oCHOBHBIX 00BEKTOB HEIPERECHBIX TOBOMIBLX
MaTEPHAIOB, .

- H3yUeHbI IKONOTHHECKHE YCTOBIS MECT OBHTAHIA NECHBIX NT0I0BO-ATOANEIX KYTBTYD,
SUOXHMITECKHE CBOHCTRA HEJPEBECHBIX OGOMHEIX MATEPHATOR 16Ca;

- BBINO/THEHA OLEHKA PECYPCHOTO MOTEHUHANA COGPAHHBIX MATEPHATIOB N0 Pe3yIBTATAM
TOJIEBBIX U Ta00PATOPHBIX HCCAEN0BAHMIT IPH KaMepalibHO 00paGoTKe Pe3yIbTaToB AHATH30B;

- OmpeiefeHbl BHAbI HEIPEBECHBIX KYALTYD, AKKYMYIHDYIOUIMX —HaHMeHbLINE
KOHLEHTPALMK PATHOHYKIHIO0B ¥ HAHGOMBLIME 3amac skonornyeckuii Gesonachoii miesoit
TPOAYKIHH s 00eCneyer s YCTORUMBOrO PasBHTHS PETHOHOB,

- NOKA3AHO, UTO 7IECHEBIE 3KOCHCTEMBI, OBECTeUNBaL YCTOHUHBOE PA3BHTIE PErHOHOB,
BIIHAS HA HIMCHEHHE KIHMATA B COBPEMEHHEIX YC/IOBHAX, 0OCOGEHHO HYIKAAIOTCA B OXpaHe:

- YCTQHOBJEHO, YTO HEAPCBECHA MPOIYKUHS 7eCa COCTABACT 3HAMMMYIO HacTh
NPHPOAHBIX PECYPCOB. pecnyGakH s HCMOMbIOBANMA B XOWIHCTBCHHBIX. PEKPEAILHONIIbLIX
LENAX 1% SKOHOMIUECKOTO, COMMATLIIOND PASBHTHS PEFHONOB i PECIIYGAHKH B LIETOM

DeKT OT BHEAPEHUA PE3Y/IBTATOB HA MPOH3BOACTBE:

- CrEHHATHCTAMH M HAYYHBIMH COTPYIHHKaMu Anraiickoro (uamata TOO «KasHUMIIXA»
OCBOGHE! COBPEMEIIILIE METOJb! IKCTIPECC-/IHATHOCTHKH KAUECTBA CBKeCOBPAHHBIX AT0A ¢
MOMOMIBK) MOPTATHBHBIX MpHGOpoB. [IpuGopon COIKC Dkotectep-2 Ouid  nokasanmi
METOTHKH OMpEsenetiig PATHALIONHOr0 (JOHa OKYKAIOMEH Cpelbl B MECTAx cO0pa ATOAHEIX
KyJIBTYD. B HOMeleHIsx 3anis AnTafickoro ganara TOO «KasHUMITXAw;

- COTPY/IHHKH OCBOM.H METO/IbI ONPEECHHA HHTPATA B CBEKECOOPAHHBIX Ar0JAN.





image38.jpeg
- COTpY/IHHKAM TIOZIPOGHO PATLACHEIL! IPHHLHIE! COUHATEHON SKONOTHH MPH 3ArOTOBKE H
PEATHAIAIINE HEAPEBECHOH 1eCHON MPOIYKUMH T PASBHTHS CHCTEMEI «OGLIECTBO-TEXHHKA-
npupona”

- NOKA3AHBl COBPEMENHbIE IKONOTMUCCKHC MPHHUMIBL PALHONATHIONO  HENONBI0BAHML
MPHPOIHLIX PECYPCOB 1 OXPaHBI PHPOILL.

Pe3yabTaThl BBIMOMHEHHBIX HCCISIOBAHMI HAMpaBIeHb Ha (JOPMUPOBAHUE YMeEHHIT
0By4aIonMXCs J@BaTh ONCHKY M0Ty4aeMoli HHPOPMALMH O COCTORHHH OKPYIKAIOEl cpedpl B
JeCHbIX IKOCHCTEMAX BO BCEM MHpE M 5 Kasaxcraie, HCMOMBIOBAUKA B HOBCCAHEBHOM KI3HI
TOMYYEHHBIX 3HAHHIT, CrCUMAIHCTE! TONYIHIH HABBIKAD KOJIMHCCTBEHHOTO i KA4eCTBEHHOTO
ama’tia U1 OPIHATHA YIPABTEHUSCKHX PELICHHT, NPO(eCCHOHATEHON OTBETCTBINIOCTH 2
COXPAReHHE CTAGITBHOCTH YKOCHCTEMbT Ha TECHEIX TEPPHTOPHAX B 00OM BIIC ACATETBHOCTIE
NPHHATHA peLICHU OKOHOMINECKOTO X COLMATHIOT0 XAPAKTEPA B HALHOHATLHOM W
MEAIYHAPOTHOM COTPYAHWGECTSE B OGJACTH ONPAHEI OKPYAKAIOWCH CpEAbl, PA3BHTHS
NPHKIAAHBIX ACNEKTOB NPH Pa3paboTKe HAYYHO-HCC/IE/1I0BATEIBCKOM ICATEIbHOCTH HA TECHBINX
TeppHTOPHAX.

Zasecturens leneparuioro 2
mapextopa TOO «KasHHMIIXA» cig Kupianos B.1O.
110 nayke

q Kanaues A.A.

Jlupextop Anaiicioro puanana
TOO «KasHUHUJIXA» (‘i

aseaytoutan  xadpeapoii  Jecusie éé;_ apcexosa JLH.

PECYPCEI H JICCOBOICTER

Crapumii npertoagaTes Kaeapy ﬁ e AB.
«JIeCHBIE PECYPCBL H NIECOBOICTEAY ]

PyKOBOAHTEMb HAYHIIOTO 1IPOSKTa L~ AlizapxanosaT.C.
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CIMCOK UCTIOJIHUTEJIEN

Py](OBOIlHTCIIL TIIpOeKTa:

JloueHT kadepbl GHOTOrHYECKHUX HAYK, ( Aiinapxanosa I'.C.
1.6.H., acc. mpodeccop

(BBezeHue, 1-3 IIaBblL, 3aKIIOYEHUE)

OCHOBHBIE HCIIOJTHUTENH:

/) ,
BHC, cTapmui npernoaaBareib \u°2¢/)/( Masap:xatnosa K.M. (2 rinasa)
kapenpel  «JlecHple  pecypchl M

necoseienus», PhD

I'HC, npodeccop xabenpsr «JlecHbie Qf Mykanos B.M. (3 riasa)

PECypChI U JIECOBEACHUSA, 1.C.X. H.

'HC, 3asexyromas kxadenpsr «JlecHsie d Capcekosa . H. (2-3 riaBei)
PeCypCHI | JIECOBEIEHHSY, 1.C.X.H.

CHC, cTapmui npenosaBareib vm,/f\/ Maiicynosa U. (BBenenue, 2 riasa)
kadenpel  «JlecHble  pecypchl M

necoBesieHus», PhD 4
CHC, cTapmui npenojaBareib Aruxeesa C. H. (2-3 riaBsr)

kadenps! «Typusman,
CHE; CTapIuni npenoaaBareib 9«,{, S6ens A. B. (2-3 rnasbi)

kapenpol  «JlecHple  pecypchl M

JIECOBEICHUSD

HC, PhD noxropasnT 1 Kypca p Mayuna I'. M. (2 rasa)
HC, PhD nokropanT 2 Kypca Ocepxan b. (3 rnasa)

HC, PhD nokropan 1 kypca %’ Hypna6u A. E. (2-3 rnasbi)
MHC, maructpasT 2 Kypca i Kamacosa A.

JlaGopanr. bakanasp 2 xypca Z A6xanos C. P.

JlaGopaHnT, 6akanaBp 2 Kypca apoBa A. XK.

HopmoxonTpoiep: %4
XKapsuikacemos C.C.





