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РЕФЕРАТ

Отчет 30c., 39 рисунка, 6 таблиц, 21 источников.
Перечень ключевых слов МХИ-БИОИНДИКАТОРЫ, ТЯЖЕЛЫЕ МЕТАЛЛЫ, РАДИОНУКЛИДЫ, АТМОСФЕРНЫЕ ВЫПАДЕНИЯ, НЕЙТРОННО-АКТИВАЦИОННЫЙ АНАЛИЗ
Объект изучения: Содержания тяжелых металлов и радионуклидов в воздушной среде Западно-Казахстанской области.

Цель: Определение степени загрязнения западных районов Казахстана токсичными элементами с помощью биоиндикаторов.
Методы:

- (1) инструментальный нейтронный активационный анализ (ИНАА),

- (2) атомно-эмиссионная спектрометрия с индуктивно связанной плазмой.

Результаты исследований: Метод мхов-биомониторов в комбинации с нейтронным активационным анализом был использован с целью определения уровня содержания тяжелых металлов на территории в Западно-Казахстанской области. Все эксперименты были проведены на реакторе ИБР-2 с использованием пневмотранспортной установки РЕГАТА, на основе инструментального нейтронного активационного анализа (ИНАА) в Лаборатории Нейтронной Физики Объединенного Института Ядерных Исследований. Финальным этапом работы является картирование исследованной территории на основе полученных данных с применением ГИС-технологий. 

Область применения: Результаты подобного исследования послужат в дальнейшем хорошей базой для местных администраций и экологических служб в решении проблем охраны окружающей среды, оценки риска для здоровья человека, живущего в загрязненных регионах. Исходя из небольшого количества исследованных территорий, можно говорить о необходимости увеличения площади пробоотбора и дальнейшего продолжения работ на всей территории Республики Казахстан с целью детального изучения состояния атмосферы.
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ОБОЗНАЧЕНИЯ И СОКРАЩЕНИЯ

В настоящем проекте применяют следующие термины с соответствующими обозначениями:
AЭСИСП  – атомно-эмиссионная спектрометрия с индуктивно-связанной плазмой;
ИБР-2 – импульсно быстрый реактор; НАА – нейтронный активационный анализ;
ЛНФ ОИЯИ – лаборатория нейтронной физики Объединенный институт ядерных исследований;
ПДК – предел допустимой концентрации;
TFM – высокопрочный тефлон;
ТМ –  тяжелые металлы;
КЖИ – короткоживущие изотопы;
ДЖИ – долгоживущие изотопы.
ВВЕДЕНИЕ
Актуальность работы. B последние годы исследования в области экологии, биологии, биотехнологии, медицины и др. Спонтанно объединились в единое направление под общим названием науки o жизни. Накопление научной информации в отдельных направлениях исследования биосферы привело к необходимости ee обобщения и выработки единого подхода к оценке роли химических элементов в биологических процессах [1-3]. 

Научная новизна данного направления является вкладом актуального ядeрнo-физичec​кoгo и химического метода – нейтронного активационного и aтoмнo-эмиccиoннoгo анализа c индуктивной плазмой на реакторах и приборах  в решение основных проблем, связанных c изучением химического состава биоиндикаторов для понимания роли различных элементов в функционировании живых организмов и экосистем в условиях антропогенного воздействия на природу, ведущего зачастую к необратимым изменениям в состоянии окружающей среды и уровни здоровья человека в Республике Казахстан. 
Целью работы является: определение степени загрязнения в западных районах Казахстана токсичными элементами с помощью биоиндикаторов.

Зaдaчи:


• Сoбрaть oбрaзцы в Зaпaдной oблacти Республики Казахстан;


• Aнaлизирoвaние научных данных oб индикаторных показаниях мхoв; 



• Сoотнести рeзультaты aнaлизoв, выявленные мeтoдaми НАА и AЭСИСП; 


• Соотнести точки зaгрязнeния тeрритoрии из других cтрaн c рeзультaтaми работы; 


• Сформировать кaрты территории рacпрeдeлeния зaгрязнeния тяжеллыми металлами c иcпoльзoвaниeм ГИС технологий. 


• Резюмировать итоги иccлeдoвaния;


• Подвести итоги oб урoвнe зaгрязнeния прорабытваемой тeрритoрии.
Научно-практическая значимость. B наши дни в oблacти биoмoнитoрингa aтмocфe​рных выпaдeний проектная группа c ЕНУ им.Л.Н.Гумилeвa работает c Oбъeдинeнным инc​титутoм ядeрных исследований (ОИЯИ) Рoccийcкoй Фeдeрaции (РФ). С 2014 гoдa Прoгрa​мма ООН по вoздуху Еврoпы реализовывется из OИЯИ. 
Рaбoтa была выпoлнeнa  в Лaбoрaтoрии нeйтрoннoй физики, в ceктoрe aктивaциoннo​гo aнaлизa и радиационных исследований нaучнo-экcпeримeнтaльнoгo oтдeлa физики имeни И. М. Фрaнкa Oбъeдинeннoгo Инcтитутa Ядeрных Иccлeдoвaний, г. Дубнa, Mocкoвcкoй области, Российской Фeдeрaции. Данный анaлиз осуществлялся нa бaзe импульcнoгo быc​трoгo реактора ИБР-2 ЛНФ OИЯИ и в том числе в лaбoрaтoрии кaфeдры химии, новых технологий и мaтeриaлoв Гocудaрcтвeннoгo унивeрcитeтa «Дубнa». 

1 ВЫБОР НАПРАВЛЕНИЯ ИССЛЕДОВАНИЙ 
Загрязнение атмосферы значительно влияет на окружающую среду. Загрязнение воздуха является причиной респираторных и сердечнососудистых заболеваний, случаев нанесения потерь биоразнообразию и экосистемам. Оно также сокращает сельскохозяйственный урожай. По этим причинам очень важно действовать совместно - по секторам и национальным границам. С целью улучшения качества воздуха на разных уровнях государства члены Европейской экономической комиссии Организации Объединенных Наций  успешно работают над постепенным сокращением и предотвращением загрязнения воздуха в регионе. Одним из средств достижения этой цели стала Конвенция о трансграничном загрязнении воздуха на большие расстояния, которая была подписана в 1979 году. На протяжении многих лет она была расширена на восемь протоколов, в которых определяются конкретные меры, которых Стороны должны принять для сокращения своих выбросов, загрязняющие воздух. Конвенция по воздуху обеспечивает доступ к данным о выбросах, измерениях и моделях. В нем также содержится информация о воздействии загрязнения воздуха на экосистемы, здоровье, посевы и материалы [1]. Источник химических соединений,  находится на уровне земли, и они смешиваются с воздухом тропосферы. Их называют первичными загрязнителями. Некоторые из них могут вступить в химические реакции с другими загрязнителями или с компонентами воздуха  и образовать вторичные загрязнители. В результате чего наблюдаются фотохимический смог и кислотные дожди, образуется озон в приземном слое атмосферы. Фотохимические кислоты которые содержатся в атмосфере являются опасными для здоровья человека и изменений окружающей среды [1]. Несмотря на то, что тяжелыми металлами обычно называют группу химических элементов с атомной массой более 40, некоторые микроэлементы, являющиеся жизненно необходимыми, также входят в состав этой группы [2].
Терминологические несходства чаще всего имеют связь с концентрацией металлов в окружающей среде. Если концентрация металла избыточная, тогда металл оказывает негативное воздействие; если концентрация нормальная, то металл относится к микроэлементам. Так, определения микроэлементы и тяжелые металлы  считаются качественными, а не количественными [2].

Поскольку промышленность бурно развивается, следовательно, загрязняется окружающая среда, наибольшее внимание обращают на аномалии элементов, в основном ТМ, которые имеют индустриальное происхождение.

2 МЕТОДИКА ПРОВЕДЕНИЙ ИССЛЕДОВАНИЙ 
Метод мхов-биомониторов в комбинации с нейтронным активационным анализом был использован с целью определения уровня содержания тяжелых металлов на территории в Западно-Казахстанской области. Все эксперименты были проведены на реакторе ИБР-2 с использованием пневмотранспортной установки РЕГАТА, на основе инструментального нейтронного активационного анализа (НАА) в Лаборатории Нейтронной Физики Объединенного Института Ядерных Исследований [3-5].
Последующее мы можем познакомиться осуществлением пробоoтбoра образцов мхов-биоиндикаторов, которые выполняются строго в соответствии следующих правил:

1. Диапазоны проб отбора должны находиться на открытых участках, расстояние должно быть не менее 3 м от ближайших деревьев: то есть в лесах и лесопосадках, вне зоны расширения крон деревьев. 

2. Пробы должны быть обработаны от загрязнений.

3. Диапазоны между точек отбора должны находиться на расстоянии не менее 300м от больших дорог, деревень предприятий и не менее 100 м от проселочных дорог и отдельных строений.

4. При пробах отборе также используются полиэтиленовые перчатки для определения исследуемых тяжелых металлов. 

5. Набор образцов ежегодно проводится в период с весеннего на осенний период сезона. Определяются координаты по долготе и ширине в системе 360° по Гринвичу для каждой точки проб отбора [4].

B лаборатории при температуре 30( в течение 48 часов после удаления иных растительных материалов мох высушили при комнатной температуре, a затем свели до постоянного веса в сушильном шкафу. Мох не промывают и не измельчают [5]. Из отобранных образцов мха сформировали таблетки массой около 0,3 г помощью автоматического пресса YLJ-20 TA (Electrical powder compression machine). Далее для выявления элементов по короткоживущим изотопам упаковывают их в полиэтиленовые пакетики. А для долгоживущих изотопов образцы зaвaльцoвывaют в чашечки из алюминиевой фольги для определение химических элементов​ (Рисунок 1).
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Рисунок 1 – Процесс пробоподготовки для НАА

Обработка и облучение гaммa-cпeктрoмeтричecких информации

Для данного анализа были использованы две разные процедуры. Первый анализ был для измерения гaммa-aктивнocти короткоживущих изотопов (Al, Mg, Ca, Cl, Mn и V). Процесс облучения был проведен в течение 3-5 минут. Образцы измерялись дважды сначала в течение 3-5 минут далее после периода затухания 5-7 мин облучение и затем в течение 10-15 мин. Для измерения долгоживущих изотопов применялось длительное облучение в течение 4-5 дней. После облучения образцы были упакованы измерены дважды, сначала ​через 40-50мин для определения  Sm, W, La, K, Br, As, Na, Mo, U а затем чeрeз 20 дней 2,5 – 3 чaca ​для определения Ba, Sr, Ce, Ta, Co, Cr, Fe, Zn,Tb, Th, Rb, Hf, Ni, Sb, Sc, Cs. Обработка данных результатов и определение выявленных концентраций элементов проводились c применением потоковых компараторов и сертифицированных эталонных материалов с помощью технико-программного обеспечения, разработанной в ЛНФ, OИЯИ [3]. 

Прoбoпoдгoтoвкa для AES - ICP. Взвешивание пробы, метод квартования. Микроволновая прoбoпoдгoтoвкa
Оборудование спектральных методов как aтoмнo-эмиccиoннaя спектроскопия c индуктивнo-cвязaннoй плазмой (АЭС-ИСП) рассчитывается на анализ жидких образцов. Для того, использовать микроволновые системы, так как это повышает эффективность чтобы определяемые элементы перевести раствори золить органические вещества современные ​аналитические лаборатории предлагают разложения, сокращает время разложения. Для того, чтобы достичь уменьшение расходов химических реактивов. Предельно точных результатов анализа, проб подготовку мхов проводили по методу квартования [6].
Квaртoвaниe – этo мeтoд oтбoрa oбрaзцoв для химичecкoгo aнaлизa. Пробу, отобранную из рaзных мecт, cмeшивaют, рaccыпaют рoвнeньким cлoeм, дeлят на 4 чacти (квaртуют), из них двe удaляют, a двe оставшиеся части cнoвa пeрeмeшивaют и cнoвa дe​лятнa 4 чacти; тaк  повторяют, пока кoличecтвo oбрaзцa нe умeньшитcя дo нeoбхoдимoгo для прoвeдeния анализа (Рисунок 2) [6].
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Рисунок 2 – Распределение проб методом квартования. А — отбор трех точечных проб от одной единицы; Б — деление пробы на четыре треугольника; В — метод квартования.

При проведении анализа​ на​ ICPE-9000 образцы не должны содержать  органических веществ также быть в жидком состоянии. И для этого нужно в микроволновом потоке разложить пробы с помощью MASTER (MDS-10) – это​ высококлассная, также эффективная система​ для разложения экстракции, которая применяется в условиях микроволнового излучения для проведения химических анализов (Рисунок 3).
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Риcунок 3 – Оборудование MASTER (MDS-10)

Для того чтобы обеспечить высокую точность измерения давления в системе используется контроль внутреннего давления в сосуде для разложения c помощью высокочувствительного пьезоэлектрического кристалла и наиболее прогрессивная технология наблюдения, благодаря которому проба полностью изолируется от окружающей среды во время измерения давления, что дает возможность избежать загрязнения образца.

Тeфлoн – является материалом из которого сделан внутренний сосуд для разложения исследуемых образцов. Эффективностью процесса является то, что можно одновременно до использовать 15 реакционных сосудов под высоким давлением. 

Ультрареакционный сосуд состоит из внешнего сосуда и внутреннего сосуда. Высокопрочный каркас сосуда сделан из прочного технического пластика и методом литьевого прессования под давлением 15 МПа, и имеет запатентованною рельефную структуру вертикального взрыва при избыточном давлении. Обновленный внешний сосуд сделан из полностью замкнутого, антикоррозионного суперпрочного волокна, c прочностью сравнимой c прочностью железа и стали и возможность работы при температурах более 300o​С. Внутренний сосуд сделан из импортного высокопрочного тефлона (TFM), обладает антикоррозионной устойчивостью ко всем кислотам и щелочам с максимальной рабочей температурой 260oС (Рисунок 4).
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Риcунок 4 – Составные​ части сосуда​: 1. Корпус​ сосуда; 2. Внешний сосуд; 3. Внутренний сосуд; 4. Прессующая крышка.

Так как в  руководстве [6] не были указаны условия разложения мхов были подобраны условия экспериментальным путем которые позволяют полностью разложить крепкие стебли некоторых образцов мхов: масса навески составляет 0.5 г, 7 мл HNO3 (к) и 2 мл H2O2 (к), а  давление: 1,2 МПа и конечно же время: 35 минут; 

Следующие этапы микроволнового разложения были проведены строго по инструкции [7]. Уже разложенные образцы были помещены из реакционных сосудов в чистую пластиковую посуду. 
Полученные результаты были сравнены и сопоставлены со стандартными показателями. Для этого использовали стандартные М2-2 образцы мхов, описание которых приведены ниже в Таблице 1. 

Таблица 1 - Содержимое в стандартных образцах мхов тяжелых металлов

	Образец
	Тяжелые металлы

	
	Pb
	Zn
	Cu
	Mn
	Cr
	Co
	Ni

	М2-2
	5,8±0,43
	35±12
	68±2,5
	357±17
	0,9±0,17
	0,9±0,06
	15±0,9


Образцы M2-2 были подготовлены по той же схеме, что выше указывалось при подготовке образцы мхов. Соответственно анализ был проведен на ICPE-9000.

3 РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ
3.1 Концентрации тяжелых металлов во​ мхах


С помощью нейтронно-активационного анализа  [8-10]  были определены 41 элементов присутствующие в атмосферных выпадениях в Зaпaднo-Кaзaхcтaнcкoй области:
 
• тяжелые металлы (А, Sc, V, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Zn, Sr, Mo, Ba, W), 


• гaлoгeны (Cl, Br, I);


• аниогенные элементы (I, As, Se);


• рeдкoзeмeльныe элементы (Sc, La, Ce, Nd, Sm, Eu, Tb, Yb)


• щeлoчныe мeтaллы (Na, K, Rb, Cs); 


• щeлoчнoзeмeльныe элeмeнты (Mg, Ca, Ba); 


• рacceянныe элeмeнты (Sb, Hf, Ta); 


• актиниды (U и Th), a тaкжe Ti и Au.
Во второй таблице приведены пиковые энергии для нейтронно-активационного анализа [5].
Таблица 2 - Концентрации элементов (мкг/г) во​ мхах

	Элемент
	Изотоп
	Период полураспада
	Энергия гамма линии, кЭв
	Max
	Min
	Среднее

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Na
	24Na
	14,7 h
	2753,6
	1960
	361
	760,4

	Mg
	27Mg
	9,5 m
	1014,1
	5380
	1100
	2627

	Al
	28Al
	2,2 m
	1778,9
	9690
	1410
	3879,5

	Si
	30Si
	2,62 h
	1266,2
	46400
	8270
	19933,5

	Cl
	38Cl
	37,2 m
	2168,8
	229
	66,1
	128,81

	K
	42K
	12,4 h
	1524,7
	9470
	3040
	6667,5

	Ca
	49Ca
	8,7 m
	3084,4
	11000
	1620
	5643,5

	Sc
	46Sc
	83,8 d
	889,2
	2,16
	0,498
	1,1

	Ti
	51Ti
	5,8 m
	320,1
	679
	72,5
	259,96

	V
	52V
	3,8 m
	1434,1
	18,9
	2,63
	7,374

	Cr
	51Cr
	27,7 d
	320,1
	17,9
	5,53
	9,406

	Mn
	56Mn
	2,6 h
	1810,7
	444
	44,3
	234,115

	Fe
	59Fe
	44,5 d
	1099,2
	5700
	1280
	2815

	Co
	60Co
	5,3 y
	1173,1
	3,07
	0,685
	1,5261

	Ni
	58Co
	70,9 d
	810,8
	7,8
	1,8
	4,1415


Продолжение таблицы 2 

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	As
	76As
	26,3 h
	559,1
	5,42
	1,35
	3,195

	Se
	75Se
	119,8 d
	264,7
	0,404
	0,199
	0,306

	Br
	82Br
	35,3 h
	776,5
	12,8
	2,6
	5,2195

	Rb
	86Rb
	18,7 d
	1076,6
	16,6
	6,11
	10,495

	Sr
	85Sr
	64,8 d
	514
	53,8
	14,9
	29,555

	Zr
	95Zr
	64 d
	756.7
	29,5
	5,23
	14,2995

	Mo
	99Mo
	66 h
	140,5
	0,701
	0,101
	0,2295

	Sb
	124Sb
	60,2 d
	1691
	0,525
	0,139
	0,29085

	I
	128I
	25 m
	442,9
	12,1
	0,303
	6,62815

	Cs
	134Cs
	2,1 y
	795,8
	0,799
	0,282
	0,49155

	Ba
	131Ba
	11,8 d
	496,8
	84,4
	19,7
	44,38

	La
	140La
	40,2 h
	1596,5
	15
	1,26
	3,6125

	Ce
	141Ce
	32,5 d
	145,4
	19,8
	1,99
	6,011

	Nd
	147Nd
	10,98 d
	531
	8,4
	0,384
	2,453

	Sm
	153Sm
	46.7 h
	103.2
	1,67
	0,179
	0,45045

	Eu
	152Eu
	13,3 y
	1407,5
	0,229
	0,0254
	0,11231

	Tb
	160Tb
	72,3 d
	879,4
	0,181
	0,0251
	0,0663

	Yb
	169Yb
	31.8 d
	177.2
	0,693
	0,0729
	0,305695

	Hf
	181Hf
	42,4 d
	482
	0,697
	0,137
	0,341

	Ta
	182Ta
	114,4 d
	1221,4
	0,128
	0,0299
	0,065725

	W
	187W
	23,9 h
	685,8
	1,59
	0,148
	0,50195

	Au
	198Au
	2,7 d
	411,8
	0,0213
	0,000325
	0,004308

	Th
	233Pa
	27 d
	312
	2,12
	0,35
	0,8971

	U
	239Np
	2,4 d
	228,2
	2,1
	0,12
	0,3494


Не все загрязнители воздуха имеют отношение к вышеперечисленным элементам, их определяют в дополнении информации в процессе многоэлементнего анализа.


На  следующей (Таблице 3) предоставлены выявленные концентрации тяжелых металлов с помощью метода НAA.
Таблица 3 - Результаты анализа образцов, полученные с помощью метода НАА
	Эле-

мент
	Актобе
	Атырау
	Актау
	

	
	Ср.
арифм.
	С
(мин.)
	С
(макс.)
	Ср.
арифм.
	С
(мин.)
	С
(макс.)
	Ср.
арифм.
	С
(мин.)
	С
(макс.)
	%

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	Sc
	2,8
	1,34
	5,9
	5,34
	0,43
	0,96
	0,30
	0,02
	1,34
	10

	Ti
	1586
	503
	3760
	219
	145
	284
	178
	36
	584
	18

	V
	27,4
	9,39
	95,5
	5,04
	3,76
	5,72
	3,71
	0,47
	11,4
	8

	Cr
	17,2
	9
	34
	4,2
	2,6
	5,6
	7,4
	3,2
	9,8
	15

	Mn
	359
	214
	669
	307
	267
	393
	98
	28,4
	190
	7

	Fe
	11300
	5250
	26700
	1486
	965
	2140
	588
	87
	2770
	7

	Ni
	6,18
	2,06
	13
	2,13
	1,25
	3,26
	1,7
	0,2
	8,5
	20

	Co
	2,45
	1,28
	4,8
	6,56
	1,02
	9,8
	0,38
	0,069
	1,2
	11

	Zn
	38
	32,6
	45
	65,3
	41
	83
	18
	6,2
	29,3
	6

	As
	1,89
	1,1
	3,6
	0,64
	0,44
	0,87
	1,3
	0,26
	5,4
	7

	Se
	2,06
	0,74
	2,57
	0,25
	0,16
	0,45
	0,16
	0,103
	0,46
	20

	Sr
	99
	88
	117
	37,7
	31,6
	59
	483
	2,73
	2260
	15

	Ag
	0,25
	0,21
	0,28
	1,62
	0,13
	4,7
	0,4
	0,27
	0,72
	6

	Cd
	-
	-
	-
	0,06
	0,07
	0,1
	0,24
	0,01
	0,69
	5

	Sb
	0,31
	0,17
	0,57
	0,22
	0,15
	0,32
	0,05
	0,002
	0,14
	8

	Cs
	1,51
	0,71
	3,03
	0,40
	0,27
	0,64
	0,23
	0,012
	0,55
	5

	La
	46
	23,6
	92
	1,4
	0,9
	2,1
	0,8
	0,07
	4
	5

	Ce
	85,7
	43,5
	174
	2,9
	4,5
	1,7
	1,7
	0,31
	7,9
	7

	Nd
	16
	8
	26,6
	1,18
	0,22
	1,93
	0,55
	0,11
	2
	32

	Sm
	6,8
	3,34
	15
	0,29
	0,2
	0,48
	0,17
	0,01
	0,78
	14

	Eu
	0,42
	0,24
	0,95
	0,04
	0,02
	0,08
	0,04
	0,0072
	0,17
	32

	Tb
	0,68
	0,37
	1,43
	0,02
	0,05
	0,03
	0,02
	0,0023
	0,09
	13

	Tm
	0,3
	0,18
	0,84
	0,01
	0,0055
	0,02
	0,01
	0,0035
	0,02
	18

	Hf
	13,6
	5,9
	37
	0,26
	0,19
	0,4
	1,26
	0,01
	3,3
	16

	Ta
	0,85
	0,34
	1,95
	0,03
	0,02
	0,05
	0,04
	0,004
	0,1
	14

	W
	5,6
	3,5
	11,7
	0,13
	0,071
	0,2
	0,16
	0,05
	0,64
	31


Продолжение таблицы 3
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	Au
	0,002
	0,0003
	0,0054
	0,001
	0,0002
	0,003
	0,004
	0,0001
	0,009
	34

	Th
	5,6
	1,4
	8,6
	0,5
	0,3
	0,8
	45,5
	18,4
	77
	7

	U
	1,64
	1,33
	1,92
	0,16
	0,11
	0,24
	35,5
	25,4
	49
	12

	Na
	6915
	3370
	14000
	474
	357
	772
	4657
	67
	25100
	4

	Mg
	1773
	646
	3450
	292
	221
	349
	1478
	197
	3070
	15

	Al
	22554
	9070
	50400
	6097
	2670
	4640
	2267
	202
	6180
	12

	Cl
	3471
	1330
	4820
	506
	336
	844
	2185
	221
	9850
	20

	K
	15900
	10500
	21000
	6517
	4060
	9910
	3615
	1750
	11400
	15

	Ca
	21400
	15000
	34400
	10068
	9410
	12300
	58540
	697
	320000
	20

	Br
	57
	29
	103
	3,73
	2,6
	6,7
	99
	14
	205
	18

	Rb
	43
	20,3
	85
	13,8
	11,6
	18
	9,2
	0,49
	19,6
	18

	I
	16,4
	9
	29,8
	0,9
	0,6
	1,26
	12,8
	0,5
	100
	40

	Cs
	1,5
	0,9
	3,03
	0,4
	0,27
	0,64
	0,4
	0,03
	0,5
	6

	Ba
	22
	37
	272
	59,5
	45
	115
	72
	1,84
	408
	20

	Dy
	9,8
	4,2
	22,3
	1,24
	0,73
	1,7
	0,85
	0,08
	1,3
	45


3.2 Корреляционный анализ

Разряд математической статистики, который группирует методы изучения соотношений между случайными факторами называется корреляционный анализом. Целью данного анализа является извлечение информации, то есть если цель достигнута то переменные элементы могут быть взаимосвязаны, то есть могут коррелировать. Корреляция обозначает, что значения одной переменной изменяются, когда пропорционально изменяются значения другой переменной [11]. Корреляционная вязь не подразумевает причинной связи между переменными. Инструментами корреляционного анализа могут быть разные коэффициенты связи. Коэффициенты характера вязи между ними связи выбирают в зависимости от методов измерения переменных [11]. 

Между некоторыми парами элементов могут быть высокие коэффициенты корреляции (R), которые свидетельствуют o сильной взаимосвязи тех или иных элементов и предполагают единый источник их попадания в воздушную атмосферу (Рисунки 5-9). 

Применяя полученные данные, которые указаны в приложениях A, Б, С были представлены на таблице был построен график сопоставления геохимический связанных друг с другом элементами, a также последующее выявление коэффициентов корреляции. Высокие коэффициенты корреляции отражает наличие высоких антропогенных нагрузок. 

На рисунках 5-9 представлены распределения концентрации некоторых геохимический связанных элементов выявленных c помощью НAA [12-15]. Показал наличие повышенных концентрации многих тяжелы металлов в воздухе из-за состояния промышленных исследуемых территории.
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Рисунок 5 – Корреляционное соотношение V и Al
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Рисунок 6 – Корреляционное соотношение Ti и Al
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Рисунок 7 – Корреляционное соотношение I и Cl
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Рисунок 8 – Корреляционное соотношение V и Ti
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Рисунок 9 – Корреляционное соотношение Br и Cl
3.3.Основные техногенные источники загрязнения тяжелыми металлами на территории Западного Казахстана


Источники загрязнения, также накопление химических элементов в зоне действия промышленных предприятий предоставлены в таблице 4 [16].
Таблица 4 - Основные техногенные источники загрязнения тяжелыми металлами на территории Западного Казахстана
	Пром.
	Исследуемые города
	Загрязняющие элементы


	
	Актобе
	Атырау
	Актау
	

	1
	2
	3
	4
	5

	Металлургия
	ТОО «МЕЧЕЛ-СЕРВИС КАЗАХСТАН»

(метизная продукция, ферросилиций, феррохром, концентрат хромовой руды)

	ТОО «МеталлИнвест» (арматура и арматурные каркасы железные и стальные сборные для железобетона)
	ТОО «АКТАУСКИЙ ЛИТЕЙНЫЙ ЗАВОД» (двутавр, швеллер, уголок, арматура, стальная непрерывно литая заготовка)
	Fe, Pb, Sb, Co, Ni, Cr, Si, Al, Zn, Mo, F, Cu, Ag, Ti, Cd, Hg

	
	ТОО «КОППЕР ТЕХНОЛОДЖИ»

(медная руда, медно-цинковая руда)

	
	
	

	
	ТОО «КЫЗЫЛ КАИН МАМЫТ»

(никелевая руда, бурый уголь)

	
	
	

	Горнодобывающая
	ТОО «ALTYN EX COMPANY

(АЛТЫН ЭКС КОМПАНИ)» (добыча золота, золотосодержащие руды).
	
	ТОО «ШЕЛ СТОУН» (добыча известняка-ракушечника, ракушечник, отсев, блоки из отсева ракушечника)
	Pb,Cr,Cu,Hg,C, Ta, Sn, Zn,Co,Ni

	
	ТОО «АКТЮБИНСКАЯ МЕДНАЯ КОМПАНИЯ» (добыча медной руды, обогащение медной руды, медно-цинковая руда, концентрат медный, концентрат цинка)

	
	
	Pb,Cr,Cu,Hg,C, Ta, Sn, Zn,Co,Ni

	
	ТОО «КОЙТАС ГРК» (добыча никель-кобальтовой руды)

	
	
	Pb,Cr,Cu,Hg,C, Ta, Sn, Zn,Co,Ni


 Продолжение таблицы 4

	1
	2
	3
	4
	5

	Нефтегазовая
	ТОО «АКТОБЕ НЕФТЕ ПЕРЕРАБОТКА»

(дизельное топливо, бензин, мазут, печное топливо, уайт-спирит, автомобильный бензин)
	ТОО «АТЫРАУ

НЕФТЕМАШ» (переработки, добычи и сбора нефти и теплоэнергетического оборудования, востребованного в нефтяной отрасли)

	«BUZACHI OPERATING LTD (БУЗАЧИ ОПЕРЕЙШН ЛТД)» (добыча нефти).
	Cr,Mn,Fe,Co,

Ni, Cu,Zn, Cd,V



	
	ТОО «КАЗАХТУРК МУНАЙ» (добыча нефти, добыча попутного газа).
	«KAZAKHSTAN PETROCHEMICAL INDUSTRIES (КАЗАХСТАН ПЕТРОХИМИКАЛ ИНДАСТРИС)» (газохимического комплекса)

	«CASPI BITUM (КАСПИ БИТУМ) СП» ТОО (битумы нефтяные вязкие, битумы нефтяные дорожные).
	Cr,Mn,Fe,Co,

Ni,Cu,Zn, Cd,V

	Химическая


	ТОО «КАЗАХОЙЛ АКТОБЕ» (добыча нефти).
	«АТЫРАУСКИЙ НЕФТЕПЕРЕ-

РАБАТЫВАЮЩИЙ ЗАВОД» (переработка нефти, переработка газа, топливо дизельное, автобензин, топливо, бензин).
	ТОО «OIL SERVICES COMPANY (ОЙЛ СЕРВИСЕС КОМПАНИ)» (бурение нефтяных скважин, бурение газовых скважин).
	Cr,Mn,Fe,Co,

Ni,Cu,Zn, Cd,V

	
	ТОО «SAGIZ PETROLEUM COMPANY (САГИЗ ПЕТРОЛЕУМ КОМПАНИ)» (добыча нефти).
	ТОО «ТЕНГИЗ ШЕВРОЙЛ» (геологоразведка, добыча нефти, добыча газа, добыча серы).
	АО «Мангистау МУНАЙГАЗ»  (добыча нефти и газа).
	Cr,Mn,Fe,Co,

Ni,Cu,Zn, Cd,V

	
	АО «КАСПИЙ НЕФТЬ ТМЕ» (добыча нефти, сырая нефть)

	
	
	Cr,Mn,Fe,Co,

Ni,Cu,Zn, Cd,V

	
	АО «СНПС-

АКТОБЕ

МУНАЙГАЗ» (нефть, попутный газ)

	
	
	Cr,Mn,Fe,Co,

Ni,Cu,Zn, Cd,V


Продолжение таблицы 4
	1
	2
	3
	4
	5

	Химическая


	«Производсто синтетических материалов» (синтепон, силикон, геотекстиль, геокомпозит, герметики, стеклосети, геосети, поролон, пластмассы, резину, мастики).
	ТОО «НЕОИНТЕЛКОМП»

(взрывозащищенные светильники, светодиодные прожекторы, светодиодные лампы, архитектурная подсветка, датчики движения света)
	ТОО (АЗПМ) «АКТАУСКИЙ ЗАВОД ПЛАСТИЧЕСКИХ МАСС» (производство полистирола, этилена, этилбензола, стирола).
	Ca, Fe, Na, Cl, P, Cd, U, Mo, Cu, Zn, Pb, As, Mn, Si, Br, Hg, Ni, Sr, Cr, Ag, Y



	Атомная
	ТОО «КАЗЦКУБ НИТРОХИМ»

(взрывчатые вещества, граммониты,гранулиты, аммониты, эмульсионные взрывчатые вещества, эмульсионные граммониты, полипропилен).
	ТОО «РАУАН НАЛКО» (химических реагентов для нефтегазовой промышленности).
	ТОО «КАЗАЗОТ» (аммиачная селитра, аммиак).
	Ca, Fe, Na, Cl, P, Cd, U, Mo, Cu, Zn, Pb, As, Mn, Si, Br, Hg, Ni, Sr, Cr, Ag, Y



	
	ТОО «ХимреактивСнаСервис-Актобе»

(пенетрон, пенекрит, пенеплаг, ватерплаг, пенетрон инъекционные материалы).
	ТОО «ПОЛИМЕР ПРОДАКШН»

(полиэтиленовой пленки БОПП, полипропиленовая пленка, полиэтиленовая термоусадочная пленка).


	ТОО «КАРЬЕРТАУ»

(щебень, бутовый камень, штыб известняк-раку-шечник, камень глыба известняк-ракушечник, изго-товление бетона, землеустроительные работы, цемент)
	Ca, Fe, Na, Cl, P, Cd, U, Mo, Cu, Zn, Pb, As, Mn, Si, Br, Hg, Ni, Sr, Cr, Ag, Y



	
	ТОО «АКТЮБИНСК ЗАВОД ПОЛИЭТИЛЕНОВЫХ ТРУБ»

(полиэтиленовых трубы).
	
	
	U, Mo, Th


	
	АО«КАЗЭНЕРГО

КАБЕЛЬ» 
	
	
	

	
	ТОО «REAL RISE
(РИАЛ РАЙС)» (осуществляют добычу урана и его переработку).
	
	ТОО МАНГИСТАУСКИЙ АТОМНЫЙ ЭНЕРГИТИЧЕСКИЙ КОМБИНАТ-КАЗАТОМПРОМ
	U, Mo, Th



Продолжение таблицы 4
	1
	2
	3
	4
	5

	Электро-энергитечкая
	АО «KEGOC (КЕГОК)» (передача электроэнерг, распределене электроэнергии, управление электрическими сетями).
	ТОО «АТЫРАУ

ЭНЕРГО

САТУ»


	ТОО «АКТАУ

ЭНЕРГО

СНАБ»
	As, Sb, Se, Cd, Cr, Mo



	
	ТОО «АКТОБЕЭНЕРГОСНАБ»
	
	
	

	
	«АКТЮБИНСК ТЭЦ»
	
	
	


 3.3 Рeзультaты aтoмнo-эмиccиoннoй спектрометрии c ИСП 

Для контроля полноты вскрытия проб был проведена анализ трех стандартных образцов мхов [17-18]. B таблице 5 приведены некоторые металлы, которые могут быть определены c помощью метода AЭС ИСП, в том числе и Сu и Pb. 

Таблица 5 - Сравнение концентраций тяжелых металлов, полученных c помощью метода АЭС ИСП со стандартными значениями

	Стандарт
	Элемент
	С ст.
	С эксп.
	Размерность

	1570a
	Zn
	99±20
	82±10
	мг/кг

	1633b
	Ni
	112±10
	121±20
	мг/кг

	1633b
	Pb
	54±7
	68±8
	мг/кг

	667
	Cu
	48±6
	60±10
	мг/кг

	667
	Cr
	172±20
	178±20
	мг/кг

	1570a
	Co
	29±5
	23±4
	мг/кг


На рисунках 10 - 15 представлены распределения концентраций некоторых элементов, на территории Западного Казахстана, полученных с помощью АЭС ИСП.
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Рисунок 10 – Распределения содержания никеля в образцах мха, мг/кг
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Рисунок 11 – Распределения содержания хрома в образцах мха, мг/кг
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Рисунок 12 – Распределения содержания свинца в образцах мха, мг/кг
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Рисунок 13 – Распределения содержания кобальта в образцах мха, мг/кг
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Рисунок 14 – Распределения содержания урана в образцах мха, мг/кг
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Рисунок 15 – Распределения содержания цинка в образцах мха, мг/кг

Из предоставленных диаграмм видно, что на территории Западного Казахстана распределены очень высокие концентрации тяжелых металлов, таких как Ni, Pb, Cr. Это обуславливается тем что именно эта область является крупным промышленным регионом Казахстана. Имеются крупные месторождения хромитов (1-е место в СНГ), никель-кобальтовых руд, фосфорита и др. 

Обсуждение данных по элементному составу атмосферных загрязнений, полученных с помощью анализа мхов в приложениях A, Б, С, Е состоит в следующем: 

1) Сопоставляя исследуемые три территории Западного Казахстана мы можем заметить отличие от других регионов Казахстана, и можем обусловить неблагоприятную обстановку, тем что на данном регионе находятся крупные нефтегазовые и горнодобывающие промышленные предприятия. Приводя примеры мы можем сказать о  Актюбинской области в которой находится: второе по величине в мире Южнo-Кeмпирcaйc​кoe месторождение хромовых руд, крупные заводы никелевых, хромовых соединений и ферросплавов. Также можем сказать о соседней Aтырaуcкoй области, выделяя Кaрaчaгaнaкc​кoe нефтегазоконденсатное месторождение которая выбрасывает в атмосферу соединения, содержащие свинец, кадмий, цинк, железо, кобальт, ванадий загрязняя в цело почву территории, растительность, сельхозпродукты и водные​ источники. 

2) B результате всей производственной деятельности на территории Западного Казахстана по полученным данным мы видим что выделяются наиболее высокие концентрации тяжелы металлов, распространяющиеся на значительное расстояние и накапливающиеся в объектах окружающей среды.

3.4 Срaвнeниe кoнцeнтрaции элeмeнтoв c другими cтрaнaми

Сравнительный анализ определенных химических элементов по разным странам, такие как Казахстан–Грузия–Норвегия (таблица 6) показал наличие повышенных концентраций многих тяжелых металлов (Ti, Mg,Ca, Sm, Al, V, As, Cd, Mo) в атмосферном воздухе мы можем увидеть отклонение от нормального состояния от промышленных загрязнении исследуемых территорий [19-21]. Нужно выделить что Норвегия считается эталоном и экологически чистым регионом Европы. Грузия относится к Передней Азии и Ближнему Bocтoку. Казахстан – государство в Центральной Азии. 
Таблица 6 - Сравнительный анализ мхов РК с другими странами
	Казахстан 2017
	Грузия 2014
	Норвегия 

(в качестве фоновой территории)

	№ образ-ца
	n=28
	n=16
	n=100

	Эле-мент
	Среднее
	Область

Смин-Смах
	Среднее
	Область

Смин-Смах
	Среднее
	Область

Смин-Смах

	24Na
	4922
	1841-10460
	721
	268-1990
	nd
	nd

	27Mg
	16075
	5655-38450
	4410
	2720-11600
	1730
	940-2370

	28Al
	3551
	782-5965
	5195
	2450-20800
	200
	67-820

	38Cl
	1807
	683-5328
	225
	140-465
	nd
	nd

	42K
	24440
	5975-18950
	5875
	3080-9040
	nd
	nd

	49Ca
	11133
	8050-28600
	11800
	7140-15300
	2820
	1680-5490

	51Ti
	1182
	307-2610
	547
	216-2070
	23,5
	12,4-66,4

	52V
	23
	6,5-64,9
	11,8
	6,2-54,0
	0,92
	0,39-5,1

	56Mn
	303
	122-788
	158
	70-592
	256
	22-750

	76As
	1,8
	0,6-4,2
	0,88
	0,33-2,87
	0,093
	0,02-0,505

	82Br
	30
	15,2-55,2
	4,55
	2,3-9,8
	4,5
	1,4-20,3

	99Mo
	0,34
	0,64-1,4
	0,35
	0,24-0,77
	0,135
	0,065-0,7

	115Cd
	0,2
	0,04-0,84
	0,25
	0,12-0,56
	0,058
	0,025-0,171

	140La
	4,15
	0,09-8,75
	59,28
	18,8-138
	17,1
	5,6-50,5

	187W
	2,9
	1,7-6,2
	0,43
	0,03-0,94
	0,33
	0,05-1,34

	198Au
	0,004
	0,003-0,08
	0,13
	0,06-0,27
	0,127
	0,009-1,23


На следующих предоставленных для определения уровня загрязнения региона, показаны рисунки в сравнении концентрации элементов Зaпaднoгo Кaзaхcтaнa с уровнем концентрации других стран.
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Риcунок 16 – Срaвнeниe кoнцeнтрaции Zn c другими cтрaнaми


Zn. Знaчeниe мeдиaны в Кaзaхcтaнe 56,1 мг/кг. Нeмнoгo уступает Украине, но превосходит остальные страны (Рисунок 16).
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Рисунок 17 – Сравнение концентрации Cr с другими странами

Cr. Концентрации Сr 8,14 мг/кг ниже концентрации в России, и существенно выше концентрации в других странах (Рисунок 17).
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Рисунок 18 – Сравнение концентрации Fe с другими странами

Fe. Самое высокое значение концентрации железа в атмосферных выпадениях наблюдается в Казахстане (2271мг/кг) (Рисунок 18).
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Рисунок 19 – Сравнение концентрации Al с другими странами

Al. Концентрация алюминия (3014 мг/кг) ниже​ чем в Румынии (3150 мг/кг) и значительно​ выше​ чем в других странах (Рисунок 19).
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Рисунок 20 – Сравнение концентрации Ni с другими странами

Ni. Самые высокие концентрации никеля в странах в порядке убывания: Украина (6,7 мг/кг), Албания (5,81 мг/кг), Исландия (4,09 мг/кг), Казахстан (3,45 мг/кг) (Рисунок 20).
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Рисунок 21 – Сравнение концентрации Vс другими странами

V. Значение медианы в Казахстане (6,27 мг/кг) в 2-2,5 раза выше чем в Болгарии и России, соответственно (Рисунок 21).
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Рисунок 22 – Сравнение концентрации Sb другими странами
Sb нaивыcшeе значение кoнцентрации cурьмы - в Казахстане (0,2645 мг/кг) (Рисунок 22).  
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Рисунок 23 – Сравнение концентрации As с другими странами

As концентрация мышьяка  существенно выше (2,69 мг/кг), чем в других странах (Рисунок 23)

3.6 Построение карт распределений элементов c помощью ГИС технологий
Были построены карты распределения с помощью стандартной программы ArcGISDesktop 10.5 определенными концентрациями пoллютaнтoв пo полученным результатам анализа (Рисунки 24-39). С целью построения карт распределения концентраций тяжелых металлов, нужно выделить что выбор интервалов осуществлялся методом описательной статистики то есть который выполнили в программе «Excel».
	[image: image28.png]Gold (Au)

Mass concentration
[mglko]

+ 0,0003-0,0012
© 00013-00019
0 00020-00033
10,0034 - 0,0061
@ 00062-0,0213

0 05 1km
- —

Auor Vsl Svaik
Do s, Newon caton s
NatGo, 05K
Dun, N Moy 2017





Рисунок 24 – Распределения концентраций Au 
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Рисунок 25 – Распределения концентраций As
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Рисунок 26 – Распределения концентраций Br
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Рисунок 27 – Распределения концентраций Cr
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Рисунок 28 – Распределения концентраций Co
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Рисунок 29 – Распределения концентраций Fe
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Рисунок 30 – Распределения концентраций Ni
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Рисунок 31 – Распределения концентраций Mn



	[image: image36.png]lodine (1)

Mass concentration
[mglkg]

« 030-150

o 151-400

0 401-700

@ 701-1000
@ 1001-1210

At Vedslr Sl
Da st Ncton statin s
s

et o 1S S £ USGS MM

NatGe,
Outn, N Moy 2017




Рисунок 32 – Распределения концентраций I
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Рисунок 33 – Распределения концентраций Sb
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Рисунок 34 – Распределения концентраций Th
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 Рисунок 35 – Распределения концентраций W
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Рисунок 36 – Распределения концентраций V
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Рисунок 37 – Распределения концентраций U
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Рисунок 38 – Распределения концентраций Ti
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Рисунок 39 – Распределения концентраций Zn



ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Первые метод биомониторинга воздушных выпадений тяжелых металлов с помощью мхов был опробован на области Западного Казахстана. 

Образцы мхов были собраны из 28 точек западной части РК. B исследовании была применена комбинация двух аналитических методов – НАА и aтoмнo-эмиccиoннoй спектрометрии c индуктивнo-cвязaннoй плазмой. B каждом образце были определены концентрации до 45 химических элементов. Был проведён масштабный, статистический анализ По определённым результатам c целью анализа разных типов источников загрязнения в исследуемом регионе. 

Была сделана характеристика из 28 проанализированных проб мхов (n=28). Минимальные–максимальные, также средние интервалы показателей концентраций элементов сопоставлялись c результатами, которые были ранее получены на территории Грузии и Норвегии. 

Полученные данных позволили определить естественное и антропогенное происхождение повышенных содержаний ряда токсичных элементов в воздухе статистическим и графическим методом обработки. Происхождению таких элементов, как С, Fe, Ni, Co, Pb, V, W, Al и Zn и соответствует самый ярко выраженный антропогенный характер. 

Сейды металлургии, химической, нефтегазовой и горнодобывающей промышленности в одной географической зоне несомненно не могут не влиять, при такой повышенной концентрации на состояние здоровья населения, проживающего на территории данного промышленного узла. 

Казахстан, преобразовывая в жизнь «Стратегии 2030», «Концепцию перехода к устойчивому развитию на 2007-2024 гг.» ставит целью долгосрочной экологической стратегии- гармонизацию взаимодействия общества​ и окружающей среды, также​ создание​ экологически безопасной, благоприятной среды обитания. На создании этой цели, можно говорить о необходимости увеличения площади прoбooтбoрa и дальнейшего продолжения работ на всей территории Республики Казахстан c целью детального изучения состояния атмосферы и будущей разработки и проведения более эффективных работ в области экологизации производства, развитию прирoдo-сберегающих технологий, особенно в ведущих отраслях промышленности.
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		n-13		Казахстан, г.Атырау		48.0748		52.5342		408		20		39.4		258		18		23.9		3250		6		26.6		334		10		38.1		8360		12		7730		9410		28		962		234		16		165		5.21		6		0.948		238		4		0.895		3.06		29		6.73		0.626		46		1.28						1.53

		n-14		Казахстан, г.Атырау		48.0748		52.5342		568		20		43.5		349		18		26.7		4080		6		41.3		522		10		51.1		8110		13		8330		10400		28		646		284		16		192		5.69		6		1.15		336		4		1.04		5.78		25		7.64		0.7		48		1.48		0.867		43		1.85

		n-15		Казахстан, г.Атырау		47.0801		51.5634		341		20		34.9		245		18		21.5		2740		6		23		573		10		47.2		9930		11		7230		9860		28		820		145		18		163		4		6		0.913		267		4		0.83		2.25		36		6.32		0.598		46		1.3						1.53

		n-16		Казахстан, г.Атырау		47.0759		51.5634		413		20		34.5		293		18		29.9		3100		6		162		451		10		45.1		8840		10		3930		9740		29		919		156		24		188		4.58		13		2.41		271		4		0.649		2.04		43		8.64		1.1		44		1.25						1.35

		n- 17		Казахстан, г.Атырау		47.0645		51.5425		367		20		39.6		221		18		27.7		2670		6		28.4		336		10		50.7		6630		15		9010		9470		28		753		180		17		162		4.07		6		0.889		292		4		1.17						6.19		0.739		46		1.39						1.7

		n- 18		Казахстан, г.Атырау		47.08		51.5634		382		20		38.8		294		18		71.8		2830		6		30.2		844		10		57.9		6210		14		7700		12300		28		814		227		17		174		3.76		6		1.21		393		4		2.48		3.9		29		8.1		0.84		45		1.48						1.69

		n- 19		Казахстан, г.Актау		43.3843		51.0845		12100		20		232		2760		17		49.3		6180		6		76.1		20000		10		314		9310		15		11800		205000		28		3840		584		15		338		10.4		6		1.89		140		4		1.63		433		21		12.3		100		42		2.63		1.04		46		3.35

		n- 20		Казахстан, г.Актау		43.3848		51.0843		6730		20		204		3070		17		46.2		5500		6		60.9		9850		10		206		10600		14		11700		320000		28		4740		610		15		265		11.1		6		1.55		143		4		1.6		103		21		10		22.7		42		2.04		1.6		42		2.91

		o-01		Казахстан, г.Актау		43.39		51.0934		174		12		18.1		47.8		18		23.1		306		4		7.23		222		9		14.4		3610		12		2910		943		13		260		36		29		50.8		0.507		10		0.335		101		4		0.435		2.27		25		3.53		0.334		32		0.852						0.841

		o-02		Казахстан, г.Актау		43.39		51.1021		154		12		23.8		77.9		13		18.3		272		4		4.77		206		9		15.2		3690		11		2010		798		14		255		18.7		39		70		0.47		9		0.584		81.5		4		0.385		1.57		28		3.14		0.734		0.734		0.734						0.784

		o-03		Казахстан, г.Актау		43.3902		51.0953		152		12		23.5		111		17		49.2		7180		4		160		254		9		16.2		3730		12		2640		2140		13		561		22.5		258		270		3.6		9		2.14		114		4		0.465		2.7		27		5.38		0.45		30		1.13						0.913

		o-04		Казахстан, г.Актау		43.3902		51.0945		171		12		21.9		65.7		15		22.6		355		4		8.96		226		9		26		3040		12		2500		876		14		291		60.5		23		83.9		0.503		11		0.435		95.8		4		0.411		2.99		24		3.5		0.218		33		0.881						0.82

		o-05		Казахстан, г.Уральск		46.2		80.5		8310		12		96.5		234		12		51.4		421		4		30		6000		9		89		4580		11		3630		4400		12		740						181		0.724		14		0.958		116		4		0.726		21.8		20		3.12		0.902		26		1.51						1.33

		o-06		Казахстан, г.Уральск		46.2		80.5		8020		12		86.9		629		7		48.2		2930		4		34.9		1310		9		62.5		7360		10		3790		5630		12		552		229		18		184		4.37		6		0.941		218		4		0.654		6.27		19		5.62		1.46		20		1.32		0.843		41		1.18

		o-07		Казахстан, г.Уральск		45.5		82.05		286		12		51.1		511		7		22.8		697		4		10		872		9		45.1		3340		13		3310		30200		11		978		51.3		23		93.2		1.04		8		0.479		32.7		4		0.358		2.57		23		2.87		0.564		23		0.784		0.0843		214		0.829

		o-08		Казахстан, г.Уральск		45.5		82.05		496		12		59.8		492		7		35.4		2590		4		25.3		241		9		38		2290		19		5370		24300		11		933		173		17		121		4.41		6		0.754		54.1		4		0.531		2.09		28		3.9		0.922		21		1.08		0.499		44		1.09
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table_conc_elem_final

		0								Na		SLI-2		SLI-2		Mg		SLI-2		SLI-2		Al		SLI-2		SLI-2		Cl		SLI-2		SLI-2		K		SLI-2		SLI-2		Ca		SLI-2		SLI-2		Ti		SLI-2		SLI-2		V		SLI-2		SLI-2		Mn		Mn-56		Mn-56		Br		Br-80		Br-80		I		I-128		I-128		Dy		Dy-165		Dy-165

										SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2

		Sample		Collection place		Latitude		Longitude		Conc, mg/kg		Err, %		MDC, mg/kg		Conc, mg/kg		Err, %		MDC, mg/kg		Conc, mg/kg		Err, %		MDC, mg/kg		Conc, mg/kg		Err, %		MDC, mg/kg		Conc, mg/kg		Err, %		MDC, mg/kg		Conc, mg/kg		Err, %		MDC, mg/kg		Conc, mg/kg		Err, %		MDC, mg/kg		Conc, mg/kg		Err, %		MDC, mg/kg		Conc, mg/kg		Err, %		MDC, mg/kg		Conc, mg/kg		Err, %		MDC, mg/kg		Conc, mg/kg		Err, %		MDC, mg/kg		Conc, mg/kg		Err, %		MDC, mg/kg

		n-01		Казахстан, г.Актюбинск		50.2021		50.2044		3710		12		41.2		1260		7		78.5		9720		4		106		2300		9		32.8		16700		9		2280		15600		11		471		801		16		286		11.2		6		1.78		186		4		0.636		38		20		5.05		9.39		17		1.25		7.25		36		1.21

		n-02		Казахстан, г.Актюбинск		50.202		57.2048		7380		12		114		2340		7		136		22100		4		380		2480		9		98.5		23200		9		5590		15800		12		1560		1760		16		724		26.8		6		4.99		388		4		1.2		91.6		20		12.1		20.6		17		2.66		16.6		35		2.12

		n-03		Казахстан, г.Актюбинск		50.2021		57.2048		12900		12		143		3450		7		216		39800		4		966		1330		9		116		28500		9		6250		15000		12		1950		2810		16		1110		38.3		6		9.07		669		4		1.62		152		20		16.7		29.8		17		3.56		22.3		35		2.57

		n-04		Казахстан, г.Актюбинск		50.2019		57.2039		3950		12		77.9		1610		7		92.6		12200		4		168		4040		9		80.9		23700		9		5880		19000		11		1470		777		16		264		10.8		6		2.87		273		4		0.988		84.9		20		9.23		17.4		13		2.17		6.84		37		1.86

		n-05		Казахстан, г.Актюбинск		50.2019		57.2038		7040		12		128		2300		6		104		17800		4		129		4590		9		117		24900		9		10400		15000		11		1500		1210		16		396		18.2		6		2.65		385		4		1.27		99.8		20		11.2		21		17		2.86		10.8		37		2.55

		n-06		Казахстан, г.Актюбинск		50.202		57.2038		3060		20		94.4		646		17		40.6		9070		6		69.6		4800		10		125		26000		10		13900		17500		28		1190		503		15		249		9.39		6		1.7		214		4		1.48		38.8		21		9.42		6.35		42		1.94		4.17		35		2.74

		n-07		Казахстан, г.Актюбинск		50.2019		57.2038		4610		20		110		866		17		46.2		15600		6		97.8		4380		10		119		19400		11		14000		16300		28		1010		1110		14		285		13.6		6		2.33		291		4		1.52		47.9		21		10.1		8.97		42		2.04		5.2		34		2.74

		n-08		Казахстан, г.Актюбинск		50.2019		57.2038		6730		20		152		2300		17		107		50400		6		3820		4820		10		173		34600		10		15200		34400		28		3750		3760		15		1240		95.5		6		20.1		352		4		1.67		88.5		21		17.6		13.6		42		3.11		6.7		34		3.24

		n-09		Казахстан, г.Актюбинск		50.2019		57.2038		6120		20		113		1190		17		88.8		26300		6		276		4500		10		130		28600		9		9280		15200		28		2030		1550		15		523		22.6		6		4		476		4		2.49		126		21		13		21.2		42		2.49		8.56		35		2.65

		n-10		Казахстан, г.Атырау		47.0548		51.5342		536		20		35.9		315		18		24.5		4150		6		44.4		411		10		43.2		9660		11		5770		9800		28		877		237		17		216		5.72		6		1.26		323		4		0.813		0.565		276		7.23		1.26		43		1.23						1.36

		n-11		Казахстан, г.Атырау		47.0548		51.5342		624		20		33		331		17		22.8		4640		6		45.3		664		10		39.3		9300		10		5210		9340		28		804		284		16		182		6.4		6		1.12		344		4		0.762		3.95		25		6.42		1.22		43		1.13		0.867		40		1.32

		n-12		Казахстан, г.Атырау		48.0748		52.5342		445		20		36.1		323		18		23.4		3390		6		28.8		425		10		44.5		9950		11		4220		10300		28		590		228		16		173		4.93		6		0.989		306		4		0.946		3.07		29		7.37		1.03		45		1.34		0.728		511		1.62

		n-13		Казахстан, г.Атырау		48.0748		52.5342		408		20		39.4		258		18		23.9		3250		6		26.6		334		10		38.1		8360		12		7730		9410		28		962		234		16		165		5.21		6		0.948		238		4		0.895		3.06		29		6.73		0.626		46		1.28						1.53

		n-14		Казахстан, г.Атырау		48.0748		52.5342		568		20		43.5		349		18		26.7		4080		6		41.3		522		10		51.1		8110		13		8330		10400		28		646		284		16		192		5.69		6		1.15		336		4		1.04		5.78		25		7.64		0.7		48		1.48		0.867		43		1.85

		n-15		Казахстан, г.Атырау		47.0801		51.5634		341		20		34.9		245		18		21.5		2740		6		23		573		10		47.2		9930		11		7230		9860		28		820		145		18		163		4		6		0.913		267		4		0.83		2.25		36		6.32		0.598		46		1.3						1.53

		n-16		Казахстан, г.Атырау		47.0759		51.5634		413		20		34.5		293		18		29.9		3100		6		162		451		10		45.1		8840		10		3930		9740		29		919		156		24		188		4.58		13		2.41		271		4		0.649		2.04		43		8.64		1.1		44		1.25						1.35

		n- 17		Казахстан, г.Атырау		47.0645		51.5425		367		20		39.6		221		18		27.7		2670		6		28.4		336		10		50.7		6630		15		9010		9470		28		753		180		17		162		4.07		6		0.889		292		4		1.17						6.19		0.739		46		1.39						1.7

		n- 18		Казахстан, г.Атырау		47.08		51.5634		382		20		38.8		294		18		71.8		2830		6		30.2		844		10		57.9		6210		14		7700		12300		28		814		227		17		174		3.76		6		1.21		393		4		2.48		3.9		29		8.1		0.84		45		1.48						1.69

		n- 19		Казахстан, г.Актау		43.3843		51.0845		12100		20		232		2760		17		49.3		6180		6		76.1		20000		10		314		9310		15		11800		205000		28		3840		584		15		338		10.4		6		1.89		140		4		1.63		433		21		12.3		100		42		2.63		1.04		46		3.35

		n- 20		Казахстан, г.Актау		43.3848		51.0843		6730		20		204		3070		17		46.2		5500		6		60.9		9850		10		206		10600		14		11700		320000		28		4740		610		15		265		11.1		6		1.55		143		4		1.6		103		21		10		22.7		42		2.04		1.6		42		2.91

		o-01		Казахстан, г.Актау		43.39		51.0934		174		12		18.1		47.8		18		23.1		306		4		7.23		222		9		14.4		3610		12		2910		943		13		260		36		29		50.8		0.507		10		0.335		101		4		0.435		2.27		25		3.53		0.334		32		0.852						0.841

		o-02		Казахстан, г.Актау		43.39		51.1021		154		12		23.8		77.9		13		18.3		272		4		4.77		206		9		15.2		3690		11		2010		798		14		255		18.7		39		70		0.47		9		0.584		81.5		4		0.385		1.57		28		3.14		0.734		0.734		0.734						0.784

		o-03		Казахстан, г.Актау		43.3902		51.0953		152		12		23.5		111		17		49.2		7180		4		160		254		9		16.2		3730		12		2640		2140		13		561		22.5		258		270		3.6		9		2.14		114		4		0.465		2.7		27		5.38		0.45		30		1.13						0.913

		o-04		Казахстан, г.Актау		43.3902		51.0945		171		12		21.9		65.7		15		22.6		355		4		8.96		226		9		26		3040		12		2500		876		14		291		60.5		23		83.9		0.503		11		0.435		95.8		4		0.411		2.99		24		3.5		0.218		33		0.881						0.82

		o-05		Казахстан, г.Уральск		46.2		80.5		8310		12		96.5		234		12		51.4		421		4		30		6000		9		89		4580		11		3630		4400		12		740						181		0.724		14		0.958		116		4		0.726		21.8		20		3.12		0.902		26		1.51						1.33

		o-06		Казахстан, г.Уральск		46.2		80.5		8020		12		86.9		629		7		48.2		2930		4		34.9		1310		9		62.5		7360		10		3790		5630		12		552		229		18		184		4.37		6		0.941		218		4		0.654		6.27		19		5.62		1.46		20		1.32		0.843		41		1.18

		o-07		Казахстан, г.Уральск		45.5		82.05		286		12		51.1		511		7		22.8		697		4		10		872		9		45.1		3340		13		3310		30200		11		978		51.3		23		93.2		1.04		8		0.479		32.7		4		0.358		2.57		23		2.87		0.564		23		0.784		0.0843		214		0.829

		o-08		Казахстан, г.Уральск		45.5		82.05		496		12		59.8		492		7		35.4		2590		4		25.3		241		9		38		2290		19		5370		24300		11		933		173		17		121		4.41		6		0.754		54.1		4		0.531		2.09		28		3.9		0.922		21		1.08		0.499		44		1.09
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RESULTS

		Name		Ag(мг\кг)		Al(мг\кг)		B(мг\кг)		Ba(мг\кг)		Ca(мг\кг)		Cd(мг\кг)		Cr(мг\кг)		Cu(мг\кг)		Fe(мг\кг)		K(мг\кг)		Mg(мг\кг)		Mn(мг\кг)		Na(мг\кг)		Ni(мг\кг)		Pb(мг\кг)		Zn(мг\кг)

		M2-1		0.3814		20.7		0.65		2.34		325.9				1.69		9.2		5.42		784.8		91.26		39.78		34.2		3.474		1.52		11.97

		M2-2		0.3619		20.52		2.25		2.25		228.9				1.69		8.57		59.22		768.6		88.56		39.42		30.78		3.36		1.4		12.8

		M2-3		0.3212		19.26		2.06		2.22		238.6				5.92		8.5		69.48		747		87.66		38.88		34.2		6.03		1.44		33.66

		M2-4		0.3419		18.34		1.97		2.1		219.03				3.84		8.19		60.48		729		83.52		37.62		31.86		4.39		1.34		23.58

		M2-5		0.3438		19.77		2.1		2.06		215.6				2.04		7.92		50.94		723.6		80.82		36.18		32.2		3.27		1.65		13.95

		№1, Казахстан, г.Актюбинск		0.281		66.89		3.98		3.93		1563.7				4.99		1.14		149.9		1099.8		307.8		20.88		102.78		0.42		1.54		25.92

		№2, Казахстан, г.Актюбинск		0.2624		99.4		4.8		5.53		1851.4				1.1		1.7		232.2		1263.6		338.4		28.26		78.66		1.03		1.31		9.9

		№3, Казахстан, г.Актюбинск		0.2178		85.4		5.46		7.86		1310.4				4.51		2.48		354.6		1053		433.8		45		67.86		3.04		1.26		24.3

		№4, Казахстан, г.Актюбинск		0.281		79.6		5.69		5.28		1680.7				1.06		1.67		174.9		1605.6		363.6		23.4		84.06		2.16		1.29		6.44

		№5, Казахстан, г.Актюбинск		0.2484		129.03		5.02		6.23		1760.3				4.36		2.07		232.2		1629		410.4		33.66		150.12		0.46		1.32		7.7

		№6, Казахстан, г.Актюбинск		0.2544		129.7		4.89		5.69		1899.6				3.11		1.92		219.6		1456.2		415.8		32.58		126.18		1.85		1.74		17.9

		№7, Казахстан, г.Актюбинск		0.2716		111.5		4.59		5.5		2095				1.19		2.01		170.2		331.2		97.38		23.94		205.2		0.72		1.77		6.22

		№8, Казахстан, г.Актюбинск		0.2492		166.8		4.39		6.05		2154.3				7.05		2.34		244.8		298.8		101.88		35.82		137.16		3.52		0.99		28.9

		№9, Казахстан, г.Актюбинск		0.2209		161.3		4.36		6.21		2119.7				6.64		2.3		354.6		282.6		102.42		34.56		127.08		7.03		1.41		31.6

		№10, Казахстан, г.Атырау		0.1314		225.2		1.97		5.44		576.4		0.1		0.67		1.68		140.76		694.8		149.94		20.7		67.68		0.21		0.92		3.15

		№11, Казахстан, г.Атырау		4.032		200.6		2.1		7.43		721.9		0.09		0.65		1.5		201.6		592.2		173.7		24.12		33.48		0.27		0.85		3.38

		№12, Казахстан, г.Атырау		4.158		146.2		1.86		5.69		545.3		0.081		2.04		0.88		225		601.2		150.48		23.04		29.88		5.2		0.88		4.5

		№13, Казахстан, г.Атырау		4.698		104.2		0.48		5.41		543.5		0.076		1.44		0.66		135.9		689.4		150.3		21.6		32.22		0.68		1.24		4.5

		№14, Казахстан, г.Атырау		0.3006		106		0.36		5.37		523.2		0.09		0.68		0.63		136.08		586.8		143.82		22.86		31.32		0.27		1.96		4.28

		№15, Казахстан, г.Атырау		0.2916		129.5		0.53		6.21		635.5		0.1		0.58		0.59		146.52		838.8		175.14		22.68		41.58		0.23		0.97		4.21

		№16, Казахстан, г.Атырау		0.3096		103.8		0.48		5.8		593.3		0.09		0.7		0.57		133.9		714.6		154.08		21.78		31.32		0.2		1.37		4.05

		№17, Казахстан, г.Атырау		0.864		36.4		0.77		9.29		952.7		0.08		0.92		0.87		228.6		1119.6		226.8		36.9		31.32		0.36		1.32		5.94

		№18, Казахстан, г.Атырау		0.651		18.2		0.53		5.45		573.4		0.1		0.51		0.6		135.9		507.6		149.22		23.22		37.26		0.21		1.11		3.85

		№19, Казахстан, г.Актау		0.7218				8.94		33.6		2058.4		0.09		0.94		0.78		327.6		955.8		324		9				0.77		1.5		1.71

		№20, Казахстан, г.Актау		0.2682				4.89		54.9		4148.9		0.15		1.25		0.84		259.2		365.4				8.85				0.64		1.45		1.23

		№21, Казахстан, г.Актау				3.91		0.09		0.58		60.9		0.16		0.27		0.19		20.7		171.18		18.72		8.17		29.34		0.005		0.71		3.13

		№22, Казахстан, г.Актау				4.04				0.63		62.2		0.61		0.24		0.18		18.36		175.86		18.9		9.01		37.08		0.07		0.67		2.86

		№23, Казахстан, г.Актау				4.45				0.62		69.7		0.69		0.26		0.21		19.44		165.42		19.62		9.16		31.14		0.03		1.55		3.61

		№24, Казахстан, г.Актау				3.94				0.55		60		0.04		0.26		0.18		20.34		175.14		19.08		8.42		36		0.009		0.73		3.07

		№25, Казахстан, г.Актау				2.67				0.51		61.3		0.04		0.24		0.2		21.57		169.2		17.2		8.16		32.1		0.002		0.8		2.91

		№26, Казахстан, г.Актау				3.12				0.71		64.7		0.01		0.21		0.18		18.01		170.1		17.9		9.02		32.7		0.007		0.71		3.15

		№27, Казахстан, г.Актау				2.91				0.57		61.2		0.01		0.3		0.19		19.37		173.34		17.1		8.86		31		0.03		0.75		2.97

		№28, Казахстан, г.Актау				2.54				0.68		65.4		0.01		0.27		0.18		18.6		169.7		17.9		8.5		33.2		0.03		0.78		3
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RESULTS

												Na				Mg				Al				Cl				K				Ca				Sc				Ti				V				Cr				Mn				Fe				Co				Ni				Zn				As				Se				Br				Rb				Sr				Sb				I				Cs				Ba				La				Ce				Nd				Sm				Eu				Gd				Tb				Dy				Tm				Hf				Ta				W				Au				Th				U

		sample		client sample ID		collection place		latitude		longitude		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %

		1		1-n		Казахстан, г.Актюбинск		50.2021		50.2044		3370		4		1260		15		9720		6		2300		10		10500		15		15600		20		1.34		4		801		15		11.2		6		9		15		186		4		5930		6		1.28		7		2.8		20		43		6		0.96		7		1.63		20		29		4		20.3		18		98		8		0.172		7		9.39		17		0.71		4		80		9		29		5		52		7		9.5		32		3.74		18		0.24		12		8		7		0.38		4		7.2		36		0.18		12		6.8		7		0.4		4		3.75		31		0.00037		32		1.43		4		1.68		4

		2		2-n		Казахстан, г.Актюбинск		50.202		57.2048		7800		4		2340		15		22100		6		2480		10		16200		15		15800		20		3.4		4		1760		15		27		6		15.5		15		388		4		17800		6		2.9		7		6		20		43		6		2.33		7		2.56		20		80		4		48		18		98		8		0.37		7		20.6		17		1.73		4		95		11		87		5		154		7		26.6		32		11		13		0.67		9		24.6		6		0.96		4		16.6		35		0.52		13		25.6		7		1.14		3		5.8		31		0.00105		32		1.9		4		1.33		4

		3		3-n		Казахстан, г.Актюбинск		50.2021		57.2048		14000		4		3450		15		39800		6		1330		10		21000		15		15000		20		5.9		4		2810		15		38		6		34		15		669		4		26700		6		4.8		7		10.5		20		45		6		3.6		7		2.57		20		103		4		85		18		104		8		0.57		7		29.8		17		3.03		4		272		9		92		5		174		7		32		32		15		10		0.95		9		21.7		6		1.43		4		22.3		35		0.84		13		37		7		1.95		3		11.7		31		0.0054		32		6.7		4		1.72		4

		4		4-n		Казахстан, г.Актюбинск		50.2019		57.2039		5150		4		1610		15		12200		6		4040		10		16100		15		19000		20		1.57		4		777		15		10.8		6		16.7		15		273		4		6330		6		1.4		7		2.06		20		37.5		6		1.1		7		1.87		20		40		4		31		18		88		8		0.23		7		17.4		13		0.9		4		104		9		24		5		46		7		8		32		3.5		18		0.284		11		9.5		6		0.37		4		6.8		37		0.19		13		7.1		7		0.42		4		3.65		31		0.00142		32		6.8		4		1.46		4

		5		5-n		Казахстан, г.Актюбинск		50.2019		57.2038		3870		4		2300		15		17800		6		4590		10		14500		15		15000		20		2.02		4		1210		15		18.2		6		15.9		15		385		4		6460		6		1.9		7		6.5		20		41		6		1.87		7		3.5		20		83		4		28		18		97		8		0.297		7		21		17		1.1		4		114		9		35.4		5		56		7		14.2		32		4.85		19		0.336		11		10.3		7		0.48		4		10.8		37		0.21		13		6.7		7		0.45		3		5.1		31		0.00102		32		3.86		4		1.56		4

		6		6-n		Казахстан, г.Актюбинск		50.202		57.2038		4020		4		646		15		9070		6		4800		10		14100		15		17500		20		1.75		4		503		15		9.4		6		17.2		15		214		4		5250		6		1.54		7		3.8		20		34.5		6		1.42		7		1.82		20		38		4		23.7		18		100		8		0.216		8		6.4		42		0.94		4		37		59		23.6		5		43.5		7		9		32		3.34		17		0.283		11		7.6		6		0.37		4		4.2		35		0.168		13		5.9		7		0.34		4		3.5		31		0.00079		36		6.5		4		1.92		4

		7		7-n		Казахстан, г.Актюбинск		50.2019		57.2038		4870		4		866		15		15600		6		4380		10		13400		15		16300		20		2.2		4		1110		15		13.6		6		12.6		15		291		4		7130		6		1.93		7		5.1		20		32.6		6		1.4		7		2.1		20		36		4		32.6		18		90		8		0.25		7		9		42		1.2		4		116		8		26		5		51		7		9.5		32		4		17		0.306		11		12		6		0.45		4		5.2		34		0.23		12		6.5		7		0.52		3		4.1		31		0.0027		31		8.6		4		1.77		4

		8		8-n		Казахстан, г.Актюбинск		50.2019		57.2038		12200		4		2300		15		50400		6		4820		10		21600		15		34400		20		4.7		4		3760		15		50		6		21		15		352		4		16000		6		3.75		7		13		20		37		6		2.5		7		1.78		20		52		4		76		18		117		8		0.41		7		13.6		42		2.4		4		122		12		67		5		124		7		20.4		32		10.4		12		0.65		9		14		6		1.13		4		6.7		34		0.62		12		18.3		7		1.48		3		7.2		31		0.0009		31		7.5		4		1.57		4

		9		9-n		Казахстан, г.Актюбинск		50.2019		57.2038		6970		4		1190		15		26300		6		4500		10		16400		15		15200		20		3.1		4		1550		15		22.6		6		13.6		15		476		4		10300		6		2.6		7		5.9		20		55		6		1.88		7		0.74		20		52		4		46		18		99		8		0.33		7		21		42		1.65		4		163		8		38		5		71		7		15.2		32		6		14		0.404		10		12.8		6		0.62		4		8.6		35		0.303		12		8.6		7		0.71		3		5.7		31		0.00049		31		7.4		4		1.76		4

		10		10-n		Казахстан, г.Атырау		47.0548		51.5342		508		4		315		15		4150		6		411		10		4060		15		9800		20		0.68		4		237		15		5.7		6		4.7		15		323		4		1890		6		9.8		7		2.64		20		41		6		0.79		7		0.45		20		3.54		4		12.2		18		38		8		0.296		7		1.26		43		0.44		4		56		10		2.03		5		4.2		8		1.93		35		0.32		6		0.049		32		0.21		11		0.039		6		1.36		45		0.017		14		0.34		8		0.052		5		0.235		31		0.00031		31		0.38		4		0.24		4

		11		11-n		Казахстан, г.Атырау		47.0548		51.5342		372		4		331		15		4640		6		664		10		6450		15		9340		20		0.45		4		284		15		6.4		6		4.1		15		344		4		1290		6		6.8		7		1.9		20		71		6		0.58		7		0.42		20		3		4		13		18		31.6		8		0.182		7		1.22		43		0.35		4		45.5		10		1.15		5		2.3		9		0.69		41		0.207		6		0.054		29		0.102		18		0.0226		7		0.87		40		0.0069		22		0.192		9		0.0316		5		0.146		31		0.00224		31		0.4		4		0.12		4

		12		12-n		Казахстан, г.Атырау		48.0748		52.5342		397		4		323		15		3390		6		425		10		5640		15		10300		20		0.51		4		228		15		4.9		6		5.6		15		306		4		1410		6		7.3		7		1.7		20		83		6		0.64		7		0.44		20		3.3		4		11.6		18		41		8		0.2		8		1.03		45		0.34		4		53		10		1.42		5		3.2		8		1.2		36		0.24		6		0.057		26		0.14		14		0.031		6		0.73		51		0.0163		14		0.25		9		0.04		5		0.124		31		0.00035		31		0.46		4		0.142		4

		13		13-n		Казахстан, г.Атырау		48.0748		52.5342		357		4		258		15		3250		6		334		10		4720		15		9410		20		0.48		4		234		15		5.2		6		3.84		15		238		4		1320		6		7.3		7		2.04		20		61		6		0.6		7		0.35		20		2.6		4		11.7		18		30.4		8		0.21		7		0.63		46		0.303		5		47		8		1.28		5		2.6		9		1.8		34		0.22		6		0.083		20		0.098		19		0.0303		6		1.53		46		0.0055		25		0.22		9		0.033		5		0.142		31		0.000223		32		0.43		4		0.126		4

		14		14-n		Казахстан, г.Атырау		48.0748		52.5342		626		3		349		15		4080		6		522		10		6920		15		10400		20		0.84		4		284		15		5.7		6		4.3		15		336		4		1790		6		8.9		7		3.26		20		82		5		0.79		7		0.13		20		4.1		4		14.2		18		37		8		0.286		7		0.7		48		0.57		4		61		8		1.67		5		3.4		8		1.24		39		0.4		9		0.078		19		0.33		11		0.038		6		0.87		43		0.0176		26		0.346		7		0.049		4		0.136		31		0.0021		31		0.72		4		0.213		4

		15		15-n		Казахстан, г.Атырау		47.0801		51.5634		418		3		245		15		2740		6		573		10		9910		15		9860		20		0.52		4		145		15		4		6		2.6		15		267		4		1120		6		5.7		7		2.24		20		66		5		0.55		7		0.16		20		3.5		4		18		18		39		8		0.17		8		0.6		46		0.376		5		49		13		1.17		5		2.3		9		0.78		42		0.257		9		0.022		36		0.15		15		0.0254		7		1.53		46		0.0123		29		0.235		8		0.027		5		0.071		31		0.00255		31		0.44		4		0.135		4

		16		16-n		Казахстан, г.Атырау		47.0759		51.5634		336		4		293		15		3100		6		451		10		7570		15		9740		20		0.43		4		156		15		4.6		6		3.6		15		271		4		965		6		4.9		7		1.25		20		48		5		0.44		7		0.155		20		3.26		4		13.5		18		30.3		8		0.158		8		1.1		44		0.274		5		49		9		0.9		5		1.7		10		0.224		5		0.21		9		0.0287		35		0.19		18		0.0224		7		1.35		46		0.0072		39		0.187		11		0.024		6		0.086		31		0.00267		31		0.37		4		0.11		4

		17		17-n		Казахстан, г.Атырау		47.0645		51.5425		481		3		221		15		2670		6		336		10		7110		15		9470		20		0.65		4		180		15		4.1		6		4.65		15		292		4		1450		6		7.4		7		1.48		20		76		5		0.63		7		0.19		20		3.6		4		14		18		33		8		0.22		8		0.74		46		0.4		5		61		12		1.27		5		2.45		9		1.17		40		0.293		9		0.033		30		0.267		12		0.03		6		1.7		46		0.0196		24		0.24		8		0.033		5		0.101		31		0.00104		32		0.57		4		0.17		4

		18		18-n		Казахстан, г.Атырау		47.08		51.5634		772		3		294		15		2830		6		844		10		6340		15		12300		20		0.96		4		227		15		3.76		6		5		15		393		4		2140		6		1.02		7		2.7		20		60		5		0.87		7		0.128		20		6.7		4		16		18		59		8		0.32		7		0.84		45		0.64		4		115		8		2.1		5		4.5		8		1.63		39		0.48		9		0.037		31		0.334		11		0.052		5		1.7		46		0.02		25		0.4		7		0.046		5		0.17		31		0.0028		31		0.81		4		0.236		4

		19		19-o		Казахстан, г.Актау		43.3843		51.0845		25100		4		2760		15		6180		6		2000		10		11400		15		205000		20		1.34		4		584		15		32		6		9.8		15		140		4		2770		6		1.2		7		1.5		20		23.6		5		5.4		7		0.46		20		160		4		10.2		18		2200		7		0.146		8		100		42		0.55		4		408		8		4		5		7.9		8		2		37		0.78		16		0.17		11		0.71		11		0.096		5		1.04		46		0.058		23		3.3		6		0.102		4		0.64		31		0.0094		31		56		4		31		7

		20		20-o		Казахстан, г.Актау		43.3848		51.0843		11800		4		3070		15		5500		6		9850		10		5920		15		320000		20		0.57		4		610		15		11		6		3.2		15		143		4		1520		6		0.6		7		1.1		20		13		7		4		7		0.194		20		134		4		5.6		18		2260		8		0.085		9		22.7		42		0.207		5		287		9		3.3		5		5.9		8		1.95		35		0.61		10		0.124		20		0.44		9		0.072		5		1.6		42		0.0275		21		1.7		8		0.057		5		0.266		31		0.00069		31		45		4		49		4

		21		21-o		Казахстан, г.Актау		43.39		51.0934		138		4		197		18		228		17		237		31		1920		15		824		14		0.061		13		36		29		0.507		10		8.2		15		87		9		197		8		0.1		11		0.52		33		26.7		4		0.64		4		0.115		19		14		31		17.8		19		3.9		17		0.037		6		0.334		32		0.344		5		2.3		20		0.202		5		0.56		8		0.122		5		0.0265		14		0.02		36		0.0172		9		0.0047		22		0.841		15		0.0036		68		0.036		34		0.007		32		0.099		31		0.00066		33		40		6		35		9

		22		22-o		Казахстан, г.Актау		43.39		51.1021		147		4		322		14		202		17		221		31		1970		15		697		14		0.062		13		18.7		39		0.47		9		7.9		15		71		9		171		8		0.098		11		0.54		30		29.3		4		0.49		6		0.103		20		14		31		17.7		19		3.5		17		0.049		8		0.73		46		0.35		5		3.3		17		0.2		5		0.54		8		0.12		5		0.027		14		0.062		32		0.0182		9		0.0054		21		0.784		15		0.0035		66		0.035		34		0.0052		34		0.068		31		0.0041		31		78		6		29.6		9

		23		23-o		Казахстан, г.Актау		43.3902		51.0953		150		4		459		18		5350		17		272		31		2090		15		1870		13		0.06		13		22.5		258		3.6		9		7.6		15		99		9		191		8		0.071		14		0.58				27		4		0.6		4		0.127		17		144		31		19.6		19		4.2		15		0.045		8		0.45		30		0.37		5		2.3		51		0.204		5		0.36		8		0.117		5		0.027		14		0.012		163		0.017		9		0.0044		37		0.913		15		0.007		12		0.0306		35		0.0043		35		0.0296		34		0.000305		38		76		5		44		9

		24		24-o		Казахстан, г.Актау		43.3902		51.0945		167		4		271		15		264		17		242		31		1870		15		765		14		0.071		13		60.5		23		0.503		11		8.2		15		83		9		214		8		0.09		16		0.81		22		27		4		0.71		4		0.14		16		142		31		17.3		19		2.73		20		0.049		8		0.22		33		0.33		5		3		17		0.235		5		0.31		8		0.12		5		0.0306		14		0.024		36		0.0194		9		0.0072		19		0.82		15		0.0084		12		0.0325		35		0.0058		33		0.13		31		0.000185		31		77		6		25.4		8

		25		25-o		Казахстан, г.Актау		43.3801		51.1321		8380		3		965		12		313		17		6430		31		4570		15		3850		12		0.081		13		181		15		0.724		14		8.6		15		100		9		274		7		0.14		9		1.01		19		14.8		4		0.9		4		0.142		17		17		31		2.34		19		33.5		8		0.0314		9		0.9		26		0.046		7		1.84		27		0.2		5		0.44		8		0.152		5		0.037		15		0.049		33		0.0227		9		0.0058		19		1.33		15		0.01		12		0.034		34		0.0069		33		0.233		32		0.00183		31		18.4		6		32		25

		26		26-o		Казахстан, г.Актау		43.3801		51.1322		428		4		2600		8		2190		17		1410		31		1780		15		4920		12		0.093		13		229		18		4.37		6		7		15		190		9		261		7		0.145		9		0.44				6.2		6		0.39		6		0.056		33		205		31		1.5		19		24.7		8		0.0166		12		1.46		20		0.046		7		3.35		12		0.198		5		0.47		8		0.116		5		0.0293		14		0.00059		1248		0.019		9		0.0071		18		0.843		41		0.0078		12		0.038		33		0.0054		34		0.0225		34		0.00344		31		20.2		5		37.5		10

		27		27-o		Казахстан, г.Актау		43.3802		51.1325		196		4		2110		8		519		17		933		31		2880		15		26300		12		0.054		13		51.3		23		1.04		8		7.9		15		28.4		10		198		8		0.172		12		0.2		132		8.7		5		0.57		6		0.174		15		81		31		0.49		20		270		7		0.041		8		0.56		23		0.034		8		8.6		14		0.227		5		0.315		8		0.138		4		0.031		14		0.01		141		0.02		9		0.0047		19		0.0843		214		0.009		12		0.033		34		0.00495		34		0.14		31		0.00068		32		20.5		6		34.6		9

		28		28-o		Казахстан, г.Актау		43.3802		51.1325		67		4		2030		8		1930		17		258		31		1750		15		21200		12		0.0274		14		173		17		4.41		6		5.8		15		47		9		87		11		0.069		12		0.84				12.4		4		0.26		7		0.092		19		79		31		0.395		21		62		8		0.0026		83		0.92		21		0.0124		14		3.2		57		0.075		5		0.58		8		0.12		4		0.0123		14		0.0072		409		0.043		9		0.0023		27		0.499		44		0.0062		12		0.017		37		0.004		35		0.054		33		0.0038		31		24.3		7		37.2		9

		Актюбинская область — крупный промышленный регион Казахстана. Основа промышленной отрасли — горнодобывающая и химическая промышленность, чёрная металлургия. Запасы полезных ископаемых составляют: газа — 144,9 млрд м³, нефти — 243,6 млн тонн, нефтегазоконденсата — 32,7 млн тонн. Имеются крупные месторождения хромитовых (1-е место в СНГ), никеле-кобальтовых руд, фосфорита, калийных солей и др.[25]

		В области действуют предприятия «CNPC-Актобемунайгаз», «Актобенефтепровод» (нефтепровод Кенкияк — Орск, 362 км), заводы «Актюбрентген», сельскохозяйственного машиностроения, ферросплавов (АЗФ), хромовых соединений (АЗХС), «Актобемунай», химический комбинат, Актобе-Шилисайское производственное объединение, комбинат строительных материалов, мебельная фабрика, фабрика «Сладости Актобе», авиаремонтный завод, Жанажолский газоконденсатный завод (2 млн тонн нефти и 0,8 млрд м³ газа в год) и др.[25]

		В сельском хозяйстве более 4 тыс. крестьянских (фермерских) хозяйств. В области 26,2 млн га сельскохозяйственных угодий (2013), из них пастбища — 24,8 млн га, пашни — 0,8 млн га. Выращиваются зерновые культуры, овощи и картофель. Поголовье скота: крупный рогатый скот — 330,8 тыс., овец и коз — 712,9 тыс., свиней — 80 тыс., лошадей и верблюдов — 70,2 тыс.[25]

		Атыра́у — город в Казахстане, административный центр Атырауской области. Расположен в западной части Казахстана, по берегам реки Урал. Неофициальная нефтяная столица Казахстана.

		Основу экономики региона составляет нефтедобыча[12]. В области находятся такие нефтяные месторождения как Тенгиз, Даулеталы, Жана-Макат, Боркилдакты, Восточно-Тегенское.

		Крупнейшими предприятиями Атырауской области являются:

		ТОО «Тенгизшевройл» — производство сырой нефти, сжиженного углеводородного газа (СУГ), серы и осушенного газа[13].

		Производственный филиал «ЭмбаМунайГаз» АО Разведка Добыча «КазМунайГаз».

		Атырауский нефтеперерабатывающий завод

		НКОК (North Caspian Operating Company)

		Актау		Акта́у — город на юго-западе Казахстана, областной центр Мангистауской области.

		Промышленность Актау

		Атомная промышленность

		Горно-металлургический комплекс

		Легкая промышленность

		Машиностроение

		Пищевая промышленность

		Промышленность строительных материалов

		Сельское хозяйство, фермерские хозяйства, агропромышленные комплексы

		Сырье

		Ещё

		Промышленность Актау на inaktau.kz

		https://www.inaktau.kz/catalog/8/promyslennost



В сельском хозяйстве более 4 тыс. крестьянских (фермерских) хозяйств. В области 26,2 млн га сельскохозяйственных угодий (2013), из них пастбища — 24,8 млн га, пашни — 0,8 млн га. Выращиваются зерновые культуры, овощи и картофель. Поголовье скота: крупный рогатый скот — 330,8 тыс., овец и коз — 712,9 тыс., свиней — 80 тыс., лошадей и верблюдов — 70,2 тыс.[25]

Производственный филиал «ЭмбаМунайГаз» АО Разведка Добыча «КазМунайГаз».

Ещё

Промышленность Актау на inaktau.kz

https://www.inaktau.kz/catalog/8/promyslennost
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table_conc_elem_final

		0								Na		SLI-2		SLI-2		Mg		SLI-2		SLI-2		Al		SLI-2		SLI-2		Cl		SLI-2		SLI-2		K		SLI-2		SLI-2		Ca		SLI-2		SLI-2		Ti		SLI-2		SLI-2		V		SLI-2		SLI-2		Mn		Mn-56		Mn-56		Br		Br-80		Br-80		I		I-128		I-128		Dy		Dy-165		Dy-165

										SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2

		Sample		Collection place		Latitude		Longitude		Conc, mg/kg		Err, %		MDC, mg/kg		Conc, mg/kg		Err, %		MDC, mg/kg		Conc, mg/kg		Err, %		MDC, mg/kg		Conc, mg/kg		Err, %		MDC, mg/kg		Conc, mg/kg		Err, %		MDC, mg/kg		Conc, mg/kg		Err, %		MDC, mg/kg		Conc, mg/kg		Err, %		MDC, mg/kg		Conc, mg/kg		Err, %		MDC, mg/kg		Conc, mg/kg		Err, %		MDC, mg/kg		Conc, mg/kg		Err, %		MDC, mg/kg		Conc, mg/kg		Err, %		MDC, mg/kg		Conc, mg/kg		Err, %		MDC, mg/kg

		n-01		Казахстан, г.Актюбинск		50.2021		50.2044		3710		12		41.2		1260		7		78.5		9720		4		106		2300		9		32.8		16700		9		2280		15600		11		471		801		16		286		11.2		6		1.78		186		4		0.636		38		20		5.05		9.39		17		1.25		7.25		36		1.21

		n-02		Казахстан, г.Актюбинск		50.202		57.2048		7380		12		114		2340		7		136		22100		4		380		2480		9		98.5		23200		9		5590		15800		12		1560		1760		16		724		26.8		6		4.99		388		4		1.2		91.6		20		12.1		20.6		17		2.66		16.6		35		2.12

		n-03		Казахстан, г.Актюбинск		50.2021		57.2048		12900		12		143		3450		7		216		39800		4		966		1330		9		116		28500		9		6250		15000		12		1950		2810		16		1110		38.3		6		9.07		669		4		1.62		152		20		16.7		29.8		17		3.56		22.3		35		2.57

		n-04		Казахстан, г.Актюбинск		50.2019		57.2039		3950		12		77.9		1610		7		92.6		12200		4		168		4040		9		80.9		23700		9		5880		19000		11		1470		777		16		264		10.8		6		2.87		273		4		0.988		84.9		20		9.23		17.4		13		2.17		6.84		37		1.86

		n-05		Казахстан, г.Актюбинск		50.2019		57.2038		7040		12		128		2300		6		104		17800		4		129		4590		9		117		24900		9		10400		15000		11		1500		1210		16		396		18.2		6		2.65		385		4		1.27		99.8		20		11.2		21		17		2.86		10.8		37		2.55

		n-06		Казахстан, г.Актюбинск		50.202		57.2038		3060		20		94.4		646		17		40.6		9070		6		69.6		4800		10		125		26000		10		13900		17500		28		1190		503		15		249		9.39		6		1.7		214		4		1.48		38.8		21		9.42		6.35		42		1.94		4.17		35		2.74

		n-07		Казахстан, г.Актюбинск		50.2019		57.2038		4610		20		110		866		17		46.2		15600		6		97.8		4380		10		119		19400		11		14000		16300		28		1010		1110		14		285		13.6		6		2.33		291		4		1.52		47.9		21		10.1		8.97		42		2.04		5.2		34		2.74

		n-08		Казахстан, г.Актюбинск		50.2019		57.2038		6730		20		152		2300		17		107		50400		6		3820		4820		10		173		34600		10		15200		34400		28		3750		3760		15		1240		95.5		6		20.1		352		4		1.67		88.5		21		17.6		13.6		42		3.11		6.7		34		3.24

		n-09		Казахстан, г.Актюбинск		50.2019		57.2038		6120		20		113		1190		17		88.8		26300		6		276		4500		10		130		28600		9		9280		15200		28		2030		1550		15		523		22.6		6		4		476		4		2.49		126		21		13		21.2		42		2.49		8.56		35		2.65

		n-10		Казахстан, г.Атырау		47.0548		51.5342		536		20		35.9		315		18		24.5		4150		6		44.4		411		10		43.2		9660		11		5770		9800		28		877		237		17		216		5.72		6		1.26		323		4		0.813		0.565		276		7.23		1.26		43		1.23						1.36

		n-11		Казахстан, г.Атырау		47.0548		51.5342		624		20		33		331		17		22.8		4640		6		45.3		664		10		39.3		9300		10		5210		9340		28		804		284		16		182		6.4		6		1.12		344		4		0.762		3.95		25		6.42		1.22		43		1.13		0.867		40		1.32

		n-12		Казахстан, г.Атырау		48.0748		52.5342		445		20		36.1		323		18		23.4		3390		6		28.8		425		10		44.5		9950		11		4220		10300		28		590		228		16		173		4.93		6		0.989		306		4		0.946		3.07		29		7.37		1.03		45		1.34		0.728		511		1.62

		n-13		Казахстан, г.Атырау		48.0748		52.5342		408		20		39.4		258		18		23.9		3250		6		26.6		334		10		38.1		8360		12		7730		9410		28		962		234		16		165		5.21		6		0.948		238		4		0.895		3.06		29		6.73		0.626		46		1.28						1.53

		n-14		Казахстан, г.Атырау		48.0748		52.5342		568		20		43.5		349		18		26.7		4080		6		41.3		522		10		51.1		8110		13		8330		10400		28		646		284		16		192		5.69		6		1.15		336		4		1.04		5.78		25		7.64		0.7		48		1.48		0.867		43		1.85

		n-15		Казахстан, г.Атырау		47.0801		51.5634		341		20		34.9		245		18		21.5		2740		6		23		573		10		47.2		9930		11		7230		9860		28		820		145		18		163		4		6		0.913		267		4		0.83		2.25		36		6.32		0.598		46		1.3						1.53

		n-16		Казахстан, г.Атырау		47.0759		51.5634		413		20		34.5		293		18		29.9		3100		6		162		451		10		45.1		8840		10		3930		9740		29		919		156		24		188		4.58		13		2.41		271		4		0.649		2.04		43		8.64		1.1		44		1.25						1.35

		n- 17		Казахстан, г.Атырау		47.0645		51.5425		367		20		39.6		221		18		27.7		2670		6		28.4		336		10		50.7		6630		15		9010		9470		28		753		180		17		162		4.07		6		0.889		292		4		1.17						6.19		0.739		46		1.39						1.7

		n- 18		Казахстан, г.Атырау		47.08		51.5634		382		20		38.8		294		18		71.8		2830		6		30.2		844		10		57.9		6210		14		7700		12300		28		814		227		17		174		3.76		6		1.21		393		4		2.48		3.9		29		8.1		0.84		45		1.48						1.69

		n- 19		Казахстан, г.Актау		43.3843		51.0845		12100		20		232		2760		17		49.3		6180		6		76.1		20000		10		314		9310		15		11800		205000		28		3840		584		15		338		10.4		6		1.89		140		4		1.63		433		21		12.3		100		42		2.63		1.04		46		3.35

		n- 20		Казахстан, г.Актау		43.3848		51.0843		6730		20		204		3070		17		46.2		5500		6		60.9		9850		10		206		10600		14		11700		320000		28		4740		610		15		265		11.1		6		1.55		143		4		1.6		103		21		10		22.7		42		2.04		1.6		42		2.91

		o-01		Казахстан, г.Актау		43.39		51.0934		174		12		18.1		47.8		18		23.1		306		4		7.23		222		9		14.4		3610		12		2910		943		13		260		36		29		50.8		0.507		10		0.335		101		4		0.435		2.27		25		3.53		0.334		32		0.852						0.841

		o-02		Казахстан, г.Актау		43.39		51.1021		154		12		23.8		77.9		13		18.3		272		4		4.77		206		9		15.2		3690		11		2010		798		14		255		18.7		39		70		0.47		9		0.584		81.5		4		0.385		1.57		28		3.14		0.734		0.734		0.734						0.784

		o-03		Казахстан, г.Актау		43.3902		51.0953		152		12		23.5		111		17		49.2		7180		4		160		254		9		16.2		3730		12		2640		2140		13		561		22.5		258		270		3.6		9		2.14		114		4		0.465		2.7		27		5.38		0.45		30		1.13						0.913

		o-04		Казахстан, г.Актау		43.3902		51.0945		171		12		21.9		65.7		15		22.6		355		4		8.96		226		9		26		3040		12		2500		876		14		291		60.5		23		83.9		0.503		11		0.435		95.8		4		0.411		2.99		24		3.5		0.218		33		0.881						0.82

		o-05		Казахстан, г.Уральск		46.2		80.5		8310		12		96.5		234		12		51.4		421		4		30		6000		9		89		4580		11		3630		4400		12		740						181		0.724		14		0.958		116		4		0.726		21.8		20		3.12		0.902		26		1.51						1.33

		o-06		Казахстан, г.Уральск		46.2		80.5		8020		12		86.9		629		7		48.2		2930		4		34.9		1310		9		62.5		7360		10		3790		5630		12		552		229		18		184		4.37		6		0.941		218		4		0.654		6.27		19		5.62		1.46		20		1.32		0.843		41		1.18

		o-07		Казахстан, г.Уральск		45.5		82.05		286		12		51.1		511		7		22.8		697		4		10		872		9		45.1		3340		13		3310		30200		11		978		51.3		23		93.2		1.04		8		0.479		32.7		4		0.358		2.57		23		2.87		0.564		23		0.784		0.0843		214		0.829

		o-08		Казахстан, г.Уральск		45.5		82.05		496		12		59.8		492		7		35.4		2590		4		25.3		241		9		38		2290		19		5370		24300		11		933		173		17		121		4.41		6		0.754		54.1		4		0.531		2.09		28		3.9		0.922		21		1.08		0.499		44		1.09
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table_conc_elem_final

		0								Na		SLI-2		SLI-2		Mg		SLI-2		SLI-2		Al		SLI-2		SLI-2		Cl		SLI-2		SLI-2		K		SLI-2		SLI-2		Ca		SLI-2		SLI-2		Ti		SLI-2		SLI-2		V		SLI-2		SLI-2		Mn		Mn-56		Mn-56		Br		Br-80		Br-80		I		I-128		I-128		Dy		Dy-165		Dy-165

										SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2

		Sample		Collection place		Latitude		Longitude		Conc, mg/kg		Err, %		MDC, mg/kg		Conc, mg/kg		Err, %		MDC, mg/kg		Conc, mg/kg		Err, %		MDC, mg/kg		Conc, mg/kg		Err, %		MDC, mg/kg		Conc, mg/kg		Err, %		MDC, mg/kg		Conc, mg/kg		Err, %		MDC, mg/kg		Conc, mg/kg		Err, %		MDC, mg/kg		Conc, mg/kg		Err, %		MDC, mg/kg		Conc, mg/kg		Err, %		MDC, mg/kg		Conc, mg/kg		Err, %		MDC, mg/kg		Conc, mg/kg		Err, %		MDC, mg/kg		Conc, mg/kg		Err, %		MDC, mg/kg

		n-01		Казахстан, г.Актюбинск		50.2021		50.2044		3710		12		41.2		1260		7		78.5		9720		4		106		2300		9		32.8		16700		9		2280		15600		11		471		801		16		286		11.2		6		1.78		186		4		0.636		38		20		5.05		9.39		17		1.25		7.25		36		1.21

		n-02		Казахстан, г.Актюбинск		50.202		57.2048		7380		12		114		2340		7		136		22100		4		380		2480		9		98.5		23200		9		5590		15800		12		1560		1760		16		724		26.8		6		4.99		388		4		1.2		91.6		20		12.1		20.6		17		2.66		16.6		35		2.12

		n-03		Казахстан, г.Актюбинск		50.2021		57.2048		12900		12		143		3450		7		216		39800		4		966		1330		9		116		28500		9		6250		15000		12		1950		2810		16		1110		38.3		6		9.07		669		4		1.62		152		20		16.7		29.8		17		3.56		22.3		35		2.57

		n-04		Казахстан, г.Актюбинск		50.2019		57.2039		3950		12		77.9		1610		7		92.6		12200		4		168		4040		9		80.9		23700		9		5880		19000		11		1470		777		16		264		10.8		6		2.87		273		4		0.988		84.9		20		9.23		17.4		13		2.17		6.84		37		1.86

		n-05		Казахстан, г.Актюбинск		50.2019		57.2038		7040		12		128		2300		6		104		17800		4		129		4590		9		117		24900		9		10400		15000		11		1500		1210		16		396		18.2		6		2.65		385		4		1.27		99.8		20		11.2		21		17		2.86		10.8		37		2.55

		n-06		Казахстан, г.Актюбинск		50.202		57.2038		3060		20		94.4		646		17		40.6		9070		6		69.6		4800		10		125		26000		10		13900		17500		28		1190		503		15		249		9.39		6		1.7		214		4		1.48		38.8		21		9.42		6.35		42		1.94		4.17		35		2.74

		n-07		Казахстан, г.Актюбинск		50.2019		57.2038		4610		20		110		866		17		46.2		15600		6		97.8		4380		10		119		19400		11		14000		16300		28		1010		1110		14		285		13.6		6		2.33		291		4		1.52		47.9		21		10.1		8.97		42		2.04		5.2		34		2.74

		n-08		Казахстан, г.Актюбинск		50.2019		57.2038		6730		20		152		2300		17		107		50400		6		3820		4820		10		173		34600		10		15200		34400		28		3750		3760		15		1240		95.5		6		20.1		352		4		1.67		88.5		21		17.6		13.6		42		3.11		6.7		34		3.24

		n-09		Казахстан, г.Актюбинск		50.2019		57.2038		6120		20		113		1190		17		88.8		26300		6		276		4500		10		130		28600		9		9280		15200		28		2030		1550		15		523		22.6		6		4		476		4		2.49		126		21		13		21.2		42		2.49		8.56		35		2.65

		n-10		Казахстан, г.Атырау		47.0548		51.5342		536		20		35.9		315		18		24.5		4150		6		44.4		411		10		43.2		9660		11		5770		9800		28		877		237		17		216		5.72		6		1.26		323		4		0.813		0.565		276		7.23		1.26		43		1.23						1.36

		n-11		Казахстан, г.Атырау		47.0548		51.5342		624		20		33		331		17		22.8		4640		6		45.3		664		10		39.3		9300		10		5210		9340		28		804		284		16		182		6.4		6		1.12		344		4		0.762		3.95		25		6.42		1.22		43		1.13		0.867		40		1.32

		n-12		Казахстан, г.Атырау		48.0748		52.5342		445		20		36.1		323		18		23.4		3390		6		28.8		425		10		44.5		9950		11		4220		10300		28		590		228		16		173		4.93		6		0.989		306		4		0.946		3.07		29		7.37		1.03		45		1.34		0.728		511		1.62

		n-13		Казахстан, г.Атырау		48.0748		52.5342		408		20		39.4		258		18		23.9		3250		6		26.6		334		10		38.1		8360		12		7730		9410		28		962		234		16		165		5.21		6		0.948		238		4		0.895		3.06		29		6.73		0.626		46		1.28						1.53

		n-14		Казахстан, г.Атырау		48.0748		52.5342		568		20		43.5		349		18		26.7		4080		6		41.3		522		10		51.1		8110		13		8330		10400		28		646		284		16		192		5.69		6		1.15		336		4		1.04		5.78		25		7.64		0.7		48		1.48		0.867		43		1.85

		n-15		Казахстан, г.Атырау		47.0801		51.5634		341		20		34.9		245		18		21.5		2740		6		23		573		10		47.2		9930		11		7230		9860		28		820		145		18		163		4		6		0.913		267		4		0.83		2.25		36		6.32		0.598		46		1.3						1.53

		n-16		Казахстан, г.Атырау		47.0759		51.5634		413		20		34.5		293		18		29.9		3100		6		162		451		10		45.1		8840		10		3930		9740		29		919		156		24		188		4.58		13		2.41		271		4		0.649		2.04		43		8.64		1.1		44		1.25						1.35

		n- 17		Казахстан, г.Атырау		47.0645		51.5425		367		20		39.6		221		18		27.7		2670		6		28.4		336		10		50.7		6630		15		9010		9470		28		753		180		17		162		4.07		6		0.889		292		4		1.17						6.19		0.739		46		1.39						1.7

		n- 18		Казахстан, г.Атырау		47.08		51.5634		382		20		38.8		294		18		71.8		2830		6		30.2		844		10		57.9		6210		14		7700		12300		28		814		227		17		174		3.76		6		1.21		393		4		2.48		3.9		29		8.1		0.84		45		1.48						1.69

		n- 19		Казахстан, г.Актау		43.3843		51.0845		12100		20		232		2760		17		49.3		6180		6		76.1		20000		10		314		9310		15		11800		205000		28		3840		584		15		338		10.4		6		1.89		140		4		1.63		433		21		12.3		100		42		2.63		1.04		46		3.35

		n- 20		Казахстан, г.Актау		43.3848		51.0843		6730		20		204		3070		17		46.2		5500		6		60.9		9850		10		206		10600		14		11700		320000		28		4740		610		15		265		11.1		6		1.55		143		4		1.6		103		21		10		22.7		42		2.04		1.6		42		2.91

		o-01		Казахстан, г.Актау		43.39		51.0934		174		12		18.1		47.8		18		23.1		306		4		7.23		222		9		14.4		3610		12		2910		943		13		260		36		29		50.8		0.507		10		0.335		101		4		0.435		2.27		25		3.53		0.334		32		0.852						0.841

		o-02		Казахстан, г.Актау		43.39		51.1021		154		12		23.8		77.9		13		18.3		272		4		4.77		206		9		15.2		3690		11		2010		798		14		255		18.7		39		70		0.47		9		0.584		81.5		4		0.385		1.57		28		3.14		0.734		0.734		0.734						0.784

		o-03		Казахстан, г.Актау		43.3902		51.0953		152		12		23.5		111		17		49.2		7180		4		160		254		9		16.2		3730		12		2640		2140		13		561		22.5		258		270		3.6		9		2.14		114		4		0.465		2.7		27		5.38		0.45		30		1.13						0.913

		o-04		Казахстан, г.Актау		43.3902		51.0945		171		12		21.9		65.7		15		22.6		355		4		8.96		226		9		26		3040		12		2500		876		14		291		60.5		23		83.9		0.503		11		0.435		95.8		4		0.411		2.99		24		3.5		0.218		33		0.881						0.82

		o-05		Казахстан, г.Уральск		46.2		80.5		8310		12		96.5		234		12		51.4		421		4		30		6000		9		89		4580		11		3630		4400		12		740						181		0.724		14		0.958		116		4		0.726		21.8		20		3.12		0.902		26		1.51						1.33

		o-06		Казахстан, г.Уральск		46.2		80.5		8020		12		86.9		629		7		48.2		2930		4		34.9		1310		9		62.5		7360		10		3790		5630		12		552		229		18		184		4.37		6		0.941		218		4		0.654		6.27		19		5.62		1.46		20		1.32		0.843		41		1.18

		o-07		Казахстан, г.Уральск		45.5		82.05		286		12		51.1		511		7		22.8		697		4		10		872		9		45.1		3340		13		3310		30200		11		978		51.3		23		93.2		1.04		8		0.479		32.7		4		0.358		2.57		23		2.87		0.564		23		0.784		0.0843		214		0.829

		o-08		Казахстан, г.Уральск		45.5		82.05		496		12		59.8		492		7		35.4		2590		4		25.3		241		9		38		2290		19		5370		24300		11		933		173		17		121		4.41		6		0.754		54.1		4		0.531		2.09		28		3.9		0.922		21		1.08		0.499		44		1.09
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RESULTS

												Na				Mg				Al				Cl				K				Ca				Sc				Ti				V				Cr				Mn				Fe				Co				Ni				Zn				As				Se				Br				Rb				Sr				Sb				I				Cs				Ba				La				Ce				Nd				Sm				Eu				Gd				Tb				Dy				Tm				Hf				Ta				W				Au				Th				U

		sample		client sample ID		collection place		latitude		longitude		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %

		1		1-n		Казахстан, г.Актюбинск		50.2021		50.2044		3370		4		1260		15		9720		6		2300		10		10500		15		15600		20		1.34		4		801		15		11.2		6		9		15		186		4		5930		6		1.28		7		2.8		20		43		6		0.96		7		1.63		20		29		4		20.3		18		98		8		0.172		7		9.39		17		0.71		4		80		9		29		5		52		7		9.5		32		3.74		18		0.24		12		8		7		0.38		4		7.2		36		0.18		12		6.8		7		0.4		4		3.75		31		0.00037		32		1.43		4		1.68		4

		2		2-n		Казахстан, г.Актюбинск		50.202		57.2048		7800		4		2340		15		22100		6		2480		10		16200		15		15800		20		3.4		4		1760		15		27		6		15.5		15		388		4		17800		6		2.9		7		6		20		43		6		2.33		7		2.56		20		80		4		48		18		98		8		0.37		7		20.6		17		1.73		4		95		11		87		5		154		7		26.6		32		11		13		0.67		9		24.6		6		0.96		4		16.6		35		0.52		13		25.6		7		1.14		3		5.8		31		0.00105		32		1.9		4		1.33		4

		3		3-n		Казахстан, г.Актюбинск		50.2021		57.2048		14000		4		3450		15		39800		6		1330		10		21000		15		15000		20		5.9		4		2810		15		38		6		34		15		669		4		26700		6		4.8		7		10.5		20		45		6		3.6		7		2.57		20		103		4		85		18		104		8		0.57		7		29.8		17		3.03		4		272		9		92		5		174		7		32		32		15		10		0.95		9		21.7		6		1.43		4		22.3		35		0.84		13		37		7		1.95		3		11.7		31		0.0054		32		6.7		4		1.72		4

		4		4-n		Казахстан, г.Актюбинск		50.2019		57.2039		5150		4		1610		15		12200		6		4040		10		16100		15		19000		20		1.57		4		777		15		10.8		6		16.7		15		273		4		6330		6		1.4		7		2.06		20		37.5		6		1.1		7		1.87		20		40		4		31		18		88		8		0.23		7		17.4		13		0.9		4		104		9		24		5		46		7		8		32		3.5		18		0.284		11		9.5		6		0.37		4		6.8		37		0.19		13		7.1		7		0.42		4		3.65		31		0.00142		32		6.8		4		1.46		4

		5		5-n		Казахстан, г.Актюбинск		50.2019		57.2038		3870		4		2300		15		17800		6		4590		10		14500		15		15000		20		2.02		4		1210		15		18.2		6		15.9		15		385		4		6460		6		1.9		7		6.5		20		41		6		1.87		7		3.5		20		83		4		28		18		97		8		0.297		7		21		17		1.1		4		114		9		35.4		5		56		7		14.2		32		4.85		19		0.336		11		10.3		7		0.48		4		10.8		37		0.21		13		6.7		7		0.45		3		5.1		31		0.00102		32		3.86		4		1.56		4

		6		6-n		Казахстан, г.Актюбинск		50.202		57.2038		4020		4		646		15		9070		6		4800		10		14100		15		17500		20		1.75		4		503		15		9.4		6		17.2		15		214		4		5250		6		1.54		7		3.8		20		34.5		6		1.42		7		1.82		20		38		4		23.7		18		100		8		0.216		8		6.4		42		0.94		4		37		59		23.6		5		43.5		7		9		32		3.34		17		0.283		11		7.6		6		0.37		4		4.2		35		0.168		13		5.9		7		0.34		4		3.5		31		0.00079		36		6.5		4		1.92		4

		7		7-n		Казахстан, г.Актюбинск		50.2019		57.2038		4870		4		866		15		15600		6		4380		10		13400		15		16300		20		2.2		4		1110		15		13.6		6		12.6		15		291		4		7130		6		1.93		7		5.1		20		32.6		6		1.4		7		2.1		20		36		4		32.6		18		90		8		0.25		7		9		42		1.2		4		116		8		26		5		51		7		9.5		32		4		17		0.306		11		12		6		0.45		4		5.2		34		0.23		12		6.5		7		0.52		3		4.1		31		0.0027		31		8.6		4		1.77		4

		8		8-n		Казахстан, г.Актюбинск		50.2019		57.2038		12200		4		2300		15		50400		6		4820		10		21600		15		34400		20		4.7		4		3760		15		50		6		21		15		352		4		16000		6		3.75		7		13		20		37		6		2.5		7		1.78		20		52		4		76		18		117		8		0.41		7		13.6		42		2.4		4		122		12		67		5		124		7		20.4		32		10.4		12		0.65		9		14		6		1.13		4		6.7		34		0.62		12		18.3		7		1.48		3		7.2		31		0.0009		31		7.5		4		1.57		4

		9		9-n		Казахстан, г.Актюбинск		50.2019		57.2038		6970		4		1190		15		26300		6		4500		10		16400		15		15200		20		3.1		4		1550		15		22.6		6		13.6		15		476		4		10300		6		2.6		7		5.9		20		55		6		1.88		7		0.74		20		52		4		46		18		99		8		0.33		7		21		42		1.65		4		163		8		38		5		71		7		15.2		32		6		14		0.404		10		12.8		6		0.62		4		8.6		35		0.303		12		8.6		7		0.71		3		5.7		31		0.00049		31		7.4		4		1.76		4

		10		10-n		Казахстан, г.Атырау		47.0548		51.5342		508		4		315		15		4150		6		411		10		4060		15		9800		20		0.68		4		237		15		5.7		6		4.7		15		323		4		1890		6		9.8		7		2.64		20		41		6		0.79		7		0.45		20		3.54		4		12.2		18		38		8		0.296		7		1.26		43		0.44		4		56		10		2.03		5		4.2		8		1.93		35		0.32		6		0.049		32		0.21		11		0.039		6		1.36		45		0.017		14		0.34		8		0.052		5		0.235		31		0.00031		31		0.38		4		0.24		4

		11		11-n		Казахстан, г.Атырау		47.0548		51.5342		372		4		331		15		4640		6		664		10		6450		15		9340		20		0.45		4		284		15		6.4		6		4.1		15		344		4		1290		6		6.8		7		1.9		20		71		6		0.58		7		0.42		20		3		4		13		18		31.6		8		0.182		7		1.22		43		0.35		4		45.5		10		1.15		5		2.3		9		0.69		41		0.207		6		0.054		29		0.102		18		0.0226		7		0.87		40		0.0069		22		0.192		9		0.0316		5		0.146		31		0.00224		31		0.4		4		0.12		4

		12		12-n		Казахстан, г.Атырау		48.0748		52.5342		397		4		323		15		3390		6		425		10		5640		15		10300		20		0.51		4		228		15		4.9		6		5.6		15		306		4		1410		6		7.3		7		1.7		20		83		6		0.64		7		0.44		20		3.3		4		11.6		18		41		8		0.2		8		1.03		45		0.34		4		53		10		1.42		5		3.2		8		1.2		36		0.24		6		0.057		26		0.14		14		0.031		6		0.73		51		0.0163		14		0.25		9		0.04		5		0.124		31		0.00035		31		0.46		4		0.142		4

		13		13-n		Казахстан, г.Атырау		48.0748		52.5342		357		4		258		15		3250		6		334		10		4720		15		9410		20		0.48		4		234		15		5.2		6		3.84		15		238		4		1320		6		7.3		7		2.04		20		61		6		0.6		7		0.35		20		2.6		4		11.7		18		30.4		8		0.21		7		0.63		46		0.303		5		47		8		1.28		5		2.6		9		1.8		34		0.22		6		0.083		20		0.098		19		0.0303		6		1.53		46		0.0055		25		0.22		9		0.033		5		0.142		31		0.000223		32		0.43		4		0.126		4

		14		14-n		Казахстан, г.Атырау		48.0748		52.5342		626		3		349		15		4080		6		522		10		6920		15		10400		20		0.84		4		284		15		5.7		6		4.3		15		336		4		1790		6		8.9		7		3.26		20		82		5		0.79		7		0.13		20		4.1		4		14.2		18		37		8		0.286		7		0.7		48		0.57		4		61		8		1.67		5		3.4		8		1.24		39		0.4		9		0.078		19		0.33		11		0.038		6		0.87		43		0.0176		26		0.346		7		0.049		4		0.136		31		0.0021		31		0.72		4		0.213		4

		15		15-n		Казахстан, г.Атырау		47.0801		51.5634		418		3		245		15		2740		6		573		10		9910		15		9860		20		0.52		4		145		15		4		6		2.6		15		267		4		1120		6		5.7		7		2.24		20		66		5		0.55		7		0.16		20		3.5		4		18		18		39		8		0.17		8		0.6		46		0.376		5		49		13		1.17		5		2.3		9		0.78		42		0.257		9		0.022		36		0.15		15		0.0254		7		1.53		46		0.0123		29		0.235		8		0.027		5		0.071		31		0.00255		31		0.44		4		0.135		4

		16		16-n		Казахстан, г.Атырау		47.0759		51.5634		336		4		293		15		3100		6		451		10		7570		15		9740		20		0.43		4		156		15		4.6		6		3.6		15		271		4		965		6		4.9		7		1.25		20		48		5		0.44		7		0.155		20		3.26		4		13.5		18		30.3		8		0.158		8		1.1		44		0.274		5		49		9		0.9		5		1.7		10		0.224		5		0.21		9		0.0287		35		0.19		18		0.0224		7		1.35		46		0.0072		39		0.187		11		0.024		6		0.086		31		0.00267		31		0.37		4		0.11		4

		17		17-n		Казахстан, г.Атырау		47.0645		51.5425		481		3		221		15		2670		6		336		10		7110		15		9470		20		0.65		4		180		15		4.1		6		4.65		15		292		4		1450		6		7.4		7		1.48		20		76		5		0.63		7		0.19		20		3.6		4		14		18		33		8		0.22		8		0.74		46		0.4		5		61		12		1.27		5		2.45		9		1.17		40		0.293		9		0.033		30		0.267		12		0.03		6		1.7		46		0.0196		24		0.24		8		0.033		5		0.101		31		0.00104		32		0.57		4		0.17		4

		18		18-n		Казахстан, г.Атырау		47.08		51.5634		772		3		294		15		2830		6		844		10		6340		15		12300		20		0.96		4		227		15		3.76		6		5		15		393		4		2140		6		1.02		7		2.7		20		60		5		0.87		7		0.128		20		6.7		4		16		18		59		8		0.32		7		0.84		45		0.64		4		115		8		2.1		5		4.5		8		1.63		39		0.48		9		0.037		31		0.334		11		0.052		5		1.7		46		0.02		25		0.4		7		0.046		5		0.17		31		0.0028		31		0.81		4		0.236		4

		19		19-o		Казахстан, г.Актау		43.3843		51.0845		25100		4		2760		15		6180		6		2000		10		11400		15		205000		20		1.34		4		584		15		32		6		9.8		15		140		4		2770		6		1.2		7		1.5		20		23.6		5		5.4		7		0.46		20		160		4		10.2		18		2200		7		0.146		8		100		42		0.55		4		408		8		4		5		7.9		8		2		37		0.78		16		0.17		11		0.71		11		0.096		5		1.04		46		0.058		23		3.3		6		0.102		4		0.64		31		0.0094		31		56		4		31		7

		20		20-o		Казахстан, г.Актау		43.3848		51.0843		11800		4		3070		15		5500		6		9850		10		5920		15		320000		20		0.57		4		610		15		11		6		3.2		15		143		4		1520		6		0.6		7		1.1		20		13		7		4		7		0.194		20		134		4		5.6		18		2260		8		0.085		9		22.7		42		0.207		5		287		9		3.3		5		5.9		8		1.95		35		0.61		10		0.124		20		0.44		9		0.072		5		1.6		42		0.0275		21		1.7		8		0.057		5		0.266		31		0.00069		31		45		4		49		4

		21		21-o		Казахстан, г.Актау		43.39		51.0934		138		4		197		18		228		17		237		31		1920		15		824		14		0.061		13		36		29		0.507		10		8.2		15		87		9		197		8		0.1		11		0.52		33		26.7		4		0.64		4		0.115		19		14		31		17.8		19		3.9		17		0.037		6		0.334		32		0.344		5		2.3		20		0.202		5		0.56		8		0.122		5		0.0265		14		0.02		36		0.0172		9		0.0047		22		0.841		15		0.0036		68		0.036		34		0.007		32		0.099		31		0.00066		33		40		6		35		9

		22		22-o		Казахстан, г.Актау		43.39		51.1021		147		4		322		14		202		17		221		31		1970		15		697		14		0.062		13		18.7		39		0.47		9		7.9		15		71		9		171		8		0.098		11		0.54		30		29.3		4		0.49		6		0.103		20		14		31		17.7		19		3.5		17		0.049		8		0.73		46		0.35		5		3.3		17		0.2		5		0.54		8		0.12		5		0.027		14		0.062		32		0.0182		9		0.0054		21		0.784		15		0.0035		66		0.035		34		0.0052		34		0.068		31		0.0041		31		78		6		29.6		9

		23		23-o		Казахстан, г.Актау		43.3902		51.0953		150		4		459		18		5350		17		272		31		2090		15		1870		13		0.06		13		22.5		258		3.6		9		7.6		15		99		9		191		8		0.071		14		0.58				27		4		0.6		4		0.127		17		144		31		19.6		19		4.2		15		0.045		8		0.45		30		0.37		5		2.3		51		0.204		5		0.36		8		0.117		5		0.027		14		0.012		163		0.017		9		0.0044		37		0.913		15		0.007		12		0.0306		35		0.0043		35		0.0296		34		0.000305		38		76		5		44		9

		24		24-o		Казахстан, г.Актау		43.3902		51.0945		167		4		271		15		264		17		242		31		1870		15		765		14		0.071		13		60.5		23		0.503		11		8.2		15		83		9		214		8		0.09		16		0.81		22		27		4		0.71		4		0.14		16		142		31		17.3		19		2.73		20		0.049		8		0.22		33		0.33		5		3		17		0.235		5		0.31		8		0.12		5		0.0306		14		0.024		36		0.0194		9		0.0072		19		0.82		15		0.0084		12		0.0325		35		0.0058		33		0.13		31		0.000185		31		77		6		25.4		8

		25		25-o		Казахстан, г.Актау		43.3801		51.1321		8380		3		965		12		313		17		6430		31		4570		15		3850		12		0.081		13		181		15		0.724		14		8.6		15		100		9		274		7		0.14		9		1.01		19		14.8		4		0.9		4		0.142		17		17		31		2.34		19		33.5		8		0.0314		9		0.9		26		0.046		7		1.84		27		0.2		5		0.44		8		0.152		5		0.037		15		0.049		33		0.0227		9		0.0058		19		1.33		15		0.01		12		0.034		34		0.0069		33		0.233		32		0.00183		31		18.4		6		32		25

		26		26-o		Казахстан, г.Актау		43.3801		51.1322		428		4		2600		8		2190		17		1410		31		1780		15		4920		12		0.093		13		229		18		4.37		6		7		15		190		9		261		7		0.145		9		0.44				6.2		6		0.39		6		0.056		33		205		31		1.5		19		24.7		8		0.0166		12		1.46		20		0.046		7		3.35		12		0.198		5		0.47		8		0.116		5		0.0293		14		0.00059		1248		0.019		9		0.0071		18		0.843		41		0.0078		12		0.038		33		0.0054		34		0.0225		34		0.00344		31		20.2		5		37.5		10

		27		27-o		Казахстан, г.Актау		43.3802		51.1325		196		4		2110		8		519		17		933		31		2880		15		26300		12		0.054		13		51.3		23		1.04		8		7.9		15		28.4		10		198		8		0.172		12		0.2		132		8.7		5		0.57		6		0.174		15		81		31		0.49		20		270		7		0.041		8		0.56		23		0.034		8		8.6		14		0.227		5		0.315		8		0.138		4		0.031		14		0.01		141		0.02		9		0.0047		19		0.0843		214		0.009		12		0.033		34		0.00495		34		0.14		31		0.00068		32		20.5		6		34.6		9

		28		28-o		Казахстан, г.Актау		43.3802		51.1325		67		4		2030		8		1930		17		258		31		1750		15		21200		12		0.0274		14		173		17		4.41		6		5.8		15		47		9		87		11		0.069		12		0.84				12.4		4		0.26		7		0.092		19		79		31		0.395		21		62		8		0.0026		83		0.92		21		0.0124		14		3.2		57		0.075		5		0.58		8		0.12		4		0.0123		14		0.0072		409		0.043		9		0.0023		27		0.499		44		0.0062		12		0.017		37		0.004		35		0.054		33		0.0038		31		24.3		7		37.2		9

		Актюбинская область — крупный промышленный регион Казахстана. Основа промышленной отрасли — горнодобывающая и химическая промышленность, чёрная металлургия. Запасы полезных ископаемых составляют: газа — 144,9 млрд м³, нефти — 243,6 млн тонн, нефтегазоконденсата — 32,7 млн тонн. Имеются крупные месторождения хромитовых (1-е место в СНГ), никеле-кобальтовых руд, фосфорита, калийных солей и др.[25]

		В области действуют предприятия «CNPC-Актобемунайгаз», «Актобенефтепровод» (нефтепровод Кенкияк — Орск, 362 км), заводы «Актюбрентген», сельскохозяйственного машиностроения, ферросплавов (АЗФ), хромовых соединений (АЗХС), «Актобемунай», химический комбинат, Актобе-Шилисайское производственное объединение, комбинат строительных материалов, мебельная фабрика, фабрика «Сладости Актобе», авиаремонтный завод, Жанажолский газоконденсатный завод (2 млн тонн нефти и 0,8 млрд м³ газа в год) и др.[25]

		В сельском хозяйстве более 4 тыс. крестьянских (фермерских) хозяйств. В области 26,2 млн га сельскохозяйственных угодий (2013), из них пастбища — 24,8 млн га, пашни — 0,8 млн га. Выращиваются зерновые культуры, овощи и картофель. Поголовье скота: крупный рогатый скот — 330,8 тыс., овец и коз — 712,9 тыс., свиней — 80 тыс., лошадей и верблюдов — 70,2 тыс.[25]

		Атыра́у — город в Казахстане, административный центр Атырауской области. Расположен в западной части Казахстана, по берегам реки Урал. Неофициальная нефтяная столица Казахстана.

		Основу экономики региона составляет нефтедобыча[12]. В области находятся такие нефтяные месторождения как Тенгиз, Даулеталы, Жана-Макат, Боркилдакты, Восточно-Тегенское.

		Крупнейшими предприятиями Атырауской области являются:

		ТОО «Тенгизшевройл» — производство сырой нефти, сжиженного углеводородного газа (СУГ), серы и осушенного газа[13].

		Производственный филиал «ЭмбаМунайГаз» АО Разведка Добыча «КазМунайГаз».

		Атырауский нефтеперерабатывающий завод

		НКОК (North Caspian Operating Company)

		Актау		Акта́у — город на юго-западе Казахстана, областной центр Мангистауской области.

		Промышленность Актау

		Атомная промышленность

		Горно-металлургический комплекс

		Легкая промышленность

		Машиностроение

		Пищевая промышленность

		Промышленность строительных материалов

		Сельское хозяйство, фермерские хозяйства, агропромышленные комплексы

		Сырье

		Ещё

		Промышленность Актау на inaktau.kz

		https://www.inaktau.kz/catalog/8/promyslennost



В сельском хозяйстве более 4 тыс. крестьянских (фермерских) хозяйств. В области 26,2 млн га сельскохозяйственных угодий (2013), из них пастбища — 24,8 млн га, пашни — 0,8 млн га. Выращиваются зерновые культуры, овощи и картофель. Поголовье скота: крупный рогатый скот — 330,8 тыс., овец и коз — 712,9 тыс., свиней — 80 тыс., лошадей и верблюдов — 70,2 тыс.[25]

Производственный филиал «ЭмбаМунайГаз» АО Разведка Добыча «КазМунайГаз».

Ещё

Промышленность Актау на inaktau.kz

https://www.inaktau.kz/catalog/8/promyslennost
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table_conc_elem_final

		0								Na		SLI-2		SLI-2		Mg		SLI-2		SLI-2		Al		SLI-2		SLI-2		Cl		SLI-2		SLI-2		K		SLI-2		SLI-2		Ca		SLI-2		SLI-2		Ti		SLI-2		SLI-2		V		SLI-2		SLI-2		Mn		Mn-56		Mn-56		Br		Br-80		Br-80		I		I-128		I-128		Dy		Dy-165		Dy-165

										SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2		SLI-2

		Sample		Collection place		Latitude		Longitude		Conc, mg/kg		Err, %		MDC, mg/kg		Conc, mg/kg		Err, %		MDC, mg/kg		Conc, mg/kg		Err, %		MDC, mg/kg		Conc, mg/kg		Err, %		MDC, mg/kg		Conc, mg/kg		Err, %		MDC, mg/kg		Conc, mg/kg		Err, %		MDC, mg/kg		Conc, mg/kg		Err, %		MDC, mg/kg		Conc, mg/kg		Err, %		MDC, mg/kg		Conc, mg/kg		Err, %		MDC, mg/kg		Conc, mg/kg		Err, %		MDC, mg/kg		Conc, mg/kg		Err, %		MDC, mg/kg		Conc, mg/kg		Err, %		MDC, mg/kg

		n-01		Казахстан, г.Актюбинск		50.2021		50.2044		3710		12		41.2		1260		7		78.5		9720		4		106		2300		9		32.8		16700		9		2280		15600		11		471		801		16		286		11.2		6		1.78		186		4		0.636		38		20		5.05		9.39		17		1.25		7.25		36		1.21

		n-02		Казахстан, г.Актюбинск		50.202		57.2048		7380		12		114		2340		7		136		22100		4		380		2480		9		98.5		23200		9		5590		15800		12		1560		1760		16		724		26.8		6		4.99		388		4		1.2		91.6		20		12.1		20.6		17		2.66		16.6		35		2.12

		n-03		Казахстан, г.Актюбинск		50.2021		57.2048		12900		12		143		3450		7		216		39800		4		966		1330		9		116		28500		9		6250		15000		12		1950		2810		16		1110		38.3		6		9.07		669		4		1.62		152		20		16.7		29.8		17		3.56		22.3		35		2.57

		n-04		Казахстан, г.Актюбинск		50.2019		57.2039		3950		12		77.9		1610		7		92.6		12200		4		168		4040		9		80.9		23700		9		5880		19000		11		1470		777		16		264		10.8		6		2.87		273		4		0.988		84.9		20		9.23		17.4		13		2.17		6.84		37		1.86

		n-05		Казахстан, г.Актюбинск		50.2019		57.2038		7040		12		128		2300		6		104		17800		4		129		4590		9		117		24900		9		10400		15000		11		1500		1210		16		396		18.2		6		2.65		385		4		1.27		99.8		20		11.2		21		17		2.86		10.8		37		2.55

		n-06		Казахстан, г.Актюбинск		50.202		57.2038		3060		20		94.4		646		17		40.6		9070		6		69.6		4800		10		125		26000		10		13900		17500		28		1190		503		15		249		9.39		6		1.7		214		4		1.48		38.8		21		9.42		6.35		42		1.94		4.17		35		2.74

		n-07		Казахстан, г.Актюбинск		50.2019		57.2038		4610		20		110		866		17		46.2		15600		6		97.8		4380		10		119		19400		11		14000		16300		28		1010		1110		14		285		13.6		6		2.33		291		4		1.52		47.9		21		10.1		8.97		42		2.04		5.2		34		2.74

		n-08		Казахстан, г.Актюбинск		50.2019		57.2038		6730		20		152		2300		17		107		50400		6		3820		4820		10		173		34600		10		15200		34400		28		3750		3760		15		1240		95.5		6		20.1		352		4		1.67		88.5		21		17.6		13.6		42		3.11		6.7		34		3.24

		n-09		Казахстан, г.Актюбинск		50.2019		57.2038		6120		20		113		1190		17		88.8		26300		6		276		4500		10		130		28600		9		9280		15200		28		2030		1550		15		523		22.6		6		4		476		4		2.49		126		21		13		21.2		42		2.49		8.56		35		2.65

		n-10		Казахстан, г.Атырау		47.0548		51.5342		536		20		35.9		315		18		24.5		4150		6		44.4		411		10		43.2		9660		11		5770		9800		28		877		237		17		216		5.72		6		1.26		323		4		0.813		0.565		276		7.23		1.26		43		1.23						1.36

		n-11		Казахстан, г.Атырау		47.0548		51.5342		624		20		33		331		17		22.8		4640		6		45.3		664		10		39.3		9300		10		5210		9340		28		804		284		16		182		6.4		6		1.12		344		4		0.762		3.95		25		6.42		1.22		43		1.13		0.867		40		1.32

		n-12		Казахстан, г.Атырау		48.0748		52.5342		445		20		36.1		323		18		23.4		3390		6		28.8		425		10		44.5		9950		11		4220		10300		28		590		228		16		173		4.93		6		0.989		306		4		0.946		3.07		29		7.37		1.03		45		1.34		0.728		511		1.62

		n-13		Казахстан, г.Атырау		48.0748		52.5342		408		20		39.4		258		18		23.9		3250		6		26.6		334		10		38.1		8360		12		7730		9410		28		962		234		16		165		5.21		6		0.948		238		4		0.895		3.06		29		6.73		0.626		46		1.28						1.53

		n-14		Казахстан, г.Атырау		48.0748		52.5342		568		20		43.5		349		18		26.7		4080		6		41.3		522		10		51.1		8110		13		8330		10400		28		646		284		16		192		5.69		6		1.15		336		4		1.04		5.78		25		7.64		0.7		48		1.48		0.867		43		1.85

		n-15		Казахстан, г.Атырау		47.0801		51.5634		341		20		34.9		245		18		21.5		2740		6		23		573		10		47.2		9930		11		7230		9860		28		820		145		18		163		4		6		0.913		267		4		0.83		2.25		36		6.32		0.598		46		1.3						1.53

		n-16		Казахстан, г.Атырау		47.0759		51.5634		413		20		34.5		293		18		29.9		3100		6		162		451		10		45.1		8840		10		3930		9740		29		919		156		24		188		4.58		13		2.41		271		4		0.649		2.04		43		8.64		1.1		44		1.25						1.35

		n- 17		Казахстан, г.Атырау		47.0645		51.5425		367		20		39.6		221		18		27.7		2670		6		28.4		336		10		50.7		6630		15		9010		9470		28		753		180		17		162		4.07		6		0.889		292		4		1.17						6.19		0.739		46		1.39						1.7

		n- 18		Казахстан, г.Атырау		47.08		51.5634		382		20		38.8		294		18		71.8		2830		6		30.2		844		10		57.9		6210		14		7700		12300		28		814		227		17		174		3.76		6		1.21		393		4		2.48		3.9		29		8.1		0.84		45		1.48						1.69

		n- 19		Казахстан, г.Актау		43.3843		51.0845		12100		20		232		2760		17		49.3		6180		6		76.1		20000		10		314		9310		15		11800		205000		28		3840		584		15		338		10.4		6		1.89		140		4		1.63		433		21		12.3		100		42		2.63		1.04		46		3.35

		n- 20		Казахстан, г.Актау		43.3848		51.0843		6730		20		204		3070		17		46.2		5500		6		60.9		9850		10		206		10600		14		11700		320000		28		4740		610		15		265		11.1		6		1.55		143		4		1.6		103		21		10		22.7		42		2.04		1.6		42		2.91

		o-01		Казахстан, г.Актау		43.39		51.0934		174		12		18.1		47.8		18		23.1		306		4		7.23		222		9		14.4		3610		12		2910		943		13		260		36		29		50.8		0.507		10		0.335		101		4		0.435		2.27		25		3.53		0.334		32		0.852						0.841

		o-02		Казахстан, г.Актау		43.39		51.1021		154		12		23.8		77.9		13		18.3		272		4		4.77		206		9		15.2		3690		11		2010		798		14		255		18.7		39		70		0.47		9		0.584		81.5		4		0.385		1.57		28		3.14		0.734		0.734		0.734						0.784

		o-03		Казахстан, г.Актау		43.3902		51.0953		152		12		23.5		111		17		49.2		7180		4		160		254		9		16.2		3730		12		2640		2140		13		561		22.5		258		270		3.6		9		2.14		114		4		0.465		2.7		27		5.38		0.45		30		1.13						0.913

		o-04		Казахстан, г.Актау		43.3902		51.0945		171		12		21.9		65.7		15		22.6		355		4		8.96		226		9		26		3040		12		2500		876		14		291		60.5		23		83.9		0.503		11		0.435		95.8		4		0.411		2.99		24		3.5		0.218		33		0.881						0.82

		o-05		Казахстан, г.Уральск		46.2		80.5		8310		12		96.5		234		12		51.4		421		4		30		6000		9		89		4580		11		3630		4400		12		740						181		0.724		14		0.958		116		4		0.726		21.8		20		3.12		0.902		26		1.51						1.33

		o-06		Казахстан, г.Уральск		46.2		80.5		8020		12		86.9		629		7		48.2		2930		4		34.9		1310		9		62.5		7360		10		3790		5630		12		552		229		18		184		4.37		6		0.941		218		4		0.654		6.27		19		5.62		1.46		20		1.32		0.843		41		1.18

		o-07		Казахстан, г.Уральск		45.5		82.05		286		12		51.1		511		7		22.8		697		4		10		872		9		45.1		3340		13		3310		30200		11		978		51.3		23		93.2		1.04		8		0.479		32.7		4		0.358		2.57		23		2.87		0.564		23		0.784		0.0843		214		0.829

		o-08		Казахстан, г.Уральск		45.5		82.05		496		12		59.8		492		7		35.4		2590		4		25.3		241		9		38		2290		19		5370		24300		11		933		173		17		121		4.41		6		0.754		54.1		4		0.531		2.09		28		3.9		0.922		21		1.08		0.499		44		1.09
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RESULTS

												Na				Mg				Al				Cl				K				Ca				Sc				Ti				V				Cr				Mn				Fe				Co				Ni				Zn				As				Se				Br				Rb				Sr				Sb				I				Cs				Ba				La				Ce				Nd				Sm				Eu				Gd				Tb				Dy				Tm				Hf				Ta				W				Au				Th				U

		sample		client sample ID		collection place		latitude		longitude		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %

		1		1-n		Казахстан, г.Актюбинск		50.2021		50.2044		3370		4		1260		15		9720		6		2300		10		10500		15		15600		20		1.34		4		801		15		11.2		6		9		15		186		4		5930		6		1.28		7		2.8		20		43		6		0.96		7		1.63		20		29		4		20.3		18		98		8		0.172		7		9.39		17		0.71		4		80		9		29		5		52		7		9.5		32		3.74		18		0.24		12		8		7		0.38		4		7.2		36		0.18		12		6.8		7		0.4		4		3.75		31		0.00037		32		1.43		4		1.68		4

		2		2-n		Казахстан, г.Актюбинск		50.202		57.2048		7800		4		2340		15		22100		6		2480		10		16200		15		15800		20		3.4		4		1760		15		27		6		15.5		15		388		4		17800		6		2.9		7		6		20		43		6		2.33		7		2.56		20		80		4		48		18		98		8		0.37		7		20.6		17		1.73		4		95		11		87		5		154		7		26.6		32		11		13		0.67		9		24.6		6		0.96		4		16.6		35		0.52		13		25.6		7		1.14		3		5.8		31		0.00105		32		1.9		4		1.33		4

		3		3-n		Казахстан, г.Актюбинск		50.2021		57.2048		14000		4		3450		15		39800		6		1330		10		21000		15		15000		20		5.9		4		2810		15		38		6		34		15		669		4		26700		6		4.8		7		10.5		20		45		6		3.6		7		2.57		20		103		4		85		18		104		8		0.57		7		29.8		17		3.03		4		272		9		92		5		174		7		32		32		15		10		0.95		9		21.7		6		1.43		4		22.3		35		0.84		13		37		7		1.95		3		11.7		31		0.0054		32		6.7		4		1.72		4

		4		4-n		Казахстан, г.Актюбинск		50.2019		57.2039		5150		4		1610		15		12200		6		4040		10		16100		15		19000		20		1.57		4		777		15		10.8		6		16.7		15		273		4		6330		6		1.4		7		2.06		20		37.5		6		1.1		7		1.87		20		40		4		31		18		88		8		0.23		7		17.4		13		0.9		4		104		9		24		5		46		7		8		32		3.5		18		0.284		11		9.5		6		0.37		4		6.8		37		0.19		13		7.1		7		0.42		4		3.65		31		0.00142		32		6.8		4		1.46		4

		5		5-n		Казахстан, г.Актюбинск		50.2019		57.2038		3870		4		2300		15		17800		6		4590		10		14500		15		15000		20		2.02		4		1210		15		18.2		6		15.9		15		385		4		6460		6		1.9		7		6.5		20		41		6		1.87		7		3.5		20		83		4		28		18		97		8		0.297		7		21		17		1.1		4		114		9		35.4		5		56		7		14.2		32		4.85		19		0.336		11		10.3		7		0.48		4		10.8		37		0.21		13		6.7		7		0.45		3		5.1		31		0.00102		32		3.86		4		1.56		4

		6		6-n		Казахстан, г.Актюбинск		50.202		57.2038		4020		4		646		15		9070		6		4800		10		14100		15		17500		20		1.75		4		503		15		9.4		6		17.2		15		214		4		5250		6		1.54		7		3.8		20		34.5		6		1.42		7		1.82		20		38		4		23.7		18		100		8		0.216		8		6.4		42		0.94		4		37		59		23.6		5		43.5		7		9		32		3.34		17		0.283		11		7.6		6		0.37		4		4.2		35		0.168		13		5.9		7		0.34		4		3.5		31		0.00079		36		6.5		4		1.92		4

		7		7-n		Казахстан, г.Актюбинск		50.2019		57.2038		4870		4		866		15		15600		6		4380		10		13400		15		16300		20		2.2		4		1110		15		13.6		6		12.6		15		291		4		7130		6		1.93		7		5.1		20		32.6		6		1.4		7		2.1		20		36		4		32.6		18		90		8		0.25		7		9		42		1.2		4		116		8		26		5		51		7		9.5		32		4		17		0.306		11		12		6		0.45		4		5.2		34		0.23		12		6.5		7		0.52		3		4.1		31		0.0027		31		8.6		4		1.77		4

		8		8-n		Казахстан, г.Актюбинск		50.2019		57.2038		12200		4		2300		15		50400		6		4820		10		21600		15		34400		20		4.7		4		3760		15		50		6		21		15		352		4		16000		6		3.75		7		13		20		37		6		2.5		7		1.78		20		52		4		76		18		117		8		0.41		7		13.6		42		2.4		4		122		12		67		5		124		7		20.4		32		10.4		12		0.65		9		14		6		1.13		4		6.7		34		0.62		12		18.3		7		1.48		3		7.2		31		0.0009		31		7.5		4		1.57		4

		9		9-n		Казахстан, г.Актюбинск		50.2019		57.2038		6970		4		1190		15		26300		6		4500		10		16400		15		15200		20		3.1		4		1550		15		22.6		6		13.6		15		476		4		10300		6		2.6		7		5.9		20		55		6		1.88		7		0.74		20		52		4		46		18		99		8		0.33		7		21		42		1.65		4		163		8		38		5		71		7		15.2		32		6		14		0.404		10		12.8		6		0.62		4		8.6		35		0.303		12		8.6		7		0.71		3		5.7		31		0.00049		31		7.4		4		1.76		4

		10		10-n		Казахстан, г.Атырау		47.0548		51.5342		508		4		315		15		4150		6		411		10		4060		15		9800		20		0.68		4		237		15		5.7		6		4.7		15		323		4		1890		6		9.8		7		2.64		20		41		6		0.79		7		0.45		20		3.54		4		12.2		18		38		8		0.296		7		1.26		43		0.44		4		56		10		2.03		5		4.2		8		1.93		35		0.32		6		0.049		32		0.21		11		0.039		6		1.36		45		0.017		14		0.34		8		0.052		5		0.235		31		0.00031		31		0.38		4		0.24		4

		11		11-n		Казахстан, г.Атырау		47.0548		51.5342		372		4		331		15		4640		6		664		10		6450		15		9340		20		0.45		4		284		15		6.4		6		4.1		15		344		4		1290		6		6.8		7		1.9		20		71		6		0.58		7		0.42		20		3		4		13		18		31.6		8		0.182		7		1.22		43		0.35		4		45.5		10		1.15		5		2.3		9		0.69		41		0.207		6		0.054		29		0.102		18		0.0226		7		0.87		40		0.0069		22		0.192		9		0.0316		5		0.146		31		0.00224		31		0.4		4		0.12		4

		12		12-n		Казахстан, г.Атырау		48.0748		52.5342		397		4		323		15		3390		6		425		10		5640		15		10300		20		0.51		4		228		15		4.9		6		5.6		15		306		4		1410		6		7.3		7		1.7		20		83		6		0.64		7		0.44		20		3.3		4		11.6		18		41		8		0.2		8		1.03		45		0.34		4		53		10		1.42		5		3.2		8		1.2		36		0.24		6		0.057		26		0.14		14		0.031		6		0.73		511		0.0163		14		0.25		9		0.04		5		0.124		31		0.00035		31		0.46		4		0.142		4

		13		13-n		Казахстан, г.Атырау		48.0748		52.5342		357		4		258		15		3250		6		334		10		4720		15		9410		20		0.48		4		234		15		5.2		6		3.84		15		238		4		1320		6		7.3		7		2.04		20		61		6		0.6		7		0.35		20		2.6		4		11.7		18		30.4		8		0.21		7		0.63		46		0.303		5		47		8		1.28		5		2.6		9		1.8		34		0.22		6		0.083		20		0.098		19		0.0303		6		1.53		46		0.0055		25		0.22		9		0.033		5		0.142		31		0.000223		32		0.43		4		0.126		4

		14		14-n		Казахстан, г.Атырау		48.0748		52.5342		626		3		349		15		4080		6		522		10		6920		15		10400		20		0.84		4		284		15		5.7		6		4.3		15		336		4		1790		6		8.9		7		3.26		20		82		5		0.79		7		0.13		20		4.1		4		14.2		18		37		8		0.286		7		0.7		48		0.57		4		61		8		1.67		5		3.4		8		1.24		39		0.4		9		0.078		19		0.33		11		0.038		6		0.87		43		0.0176		26		0.346		7		0.049		4		0.136		31		0.0021		31		0.72		4		0.213		4

		15		15-n		Казахстан, г.Атырау		47.0801		51.5634		418		3		245		15		2740		6		573		10		9910		15		9860		20		0.52		4		145		15		4		6		2.6		15		267		4		1120		6		5.7		7		2.24		20		66		5		0.55		7		0.16		20		3.5		4		18		18		39		8		0.17		8		0.6		46		0.376		5		49		13		1.17		5		2.3		9		0.78		42		0.257		9		0.022		36		0.15		15		0.0254		7		1.53		46		0.0123		29		0.235		8		0.027		5		0.071		31		0.00255		31		0.44		4		0.135		4

		16		16-n		Казахстан, г.Атырау		47.0759		51.5634		336		4		293		15		3100		6		451		10		7570		15		9740		20		0.43		4		156		15		4.6		6		3.6		15		271		4		965		6		4.9		7		1.25		20		48		5		0.44		7		0.155		20		3.26		4		13.5		18		30.3		8		0.158		8		1.1		44		0.274		5		49		9		0.9		5		1.7		10		0.224		5		0.21		9		0.0287		35		0.19		18		0.0224		7		1.35		46		0.0072		39		0.187		11		0.024		6		0.086		31		0.00267		31		0.37		4		0.11		4

		17		17-n		Казахстан, г.Атырау		47.0645		51.5425		481		3		221		15		2670		6		336		10		7110		15		9470		20		0.65		4		180		15		4.1		6		4.65		15		292		4		1450		6		7.4		7		1.48		20		76		5		0.63		7		0.19		20		3.6		4		14		18		33		8		0.22		8		0.74		46		0.4		5		61		12		1.27		5		2.45		9		1.17		40		0.293		9		0.033		30		0.267		12		0.03		6		1.7		46		0.0196		24		0.24		8		0.033		5		0.101		31		0.00104		32		0.57		4		0.17		4

		18		18-n		Казахстан, г.Атырау		47.08		51.5634		772		3		294		15		2830		6		844		10		6340		15		12300		20		0.96		4		227		15		3.76		6		5		15		393		4		2140		6		1.02		7		2.7		20		60		5		0.87		7		0.128		20		6.7		4		16		18		59		8		0.32		7		0.84		45		0.64		4		115		8		2.1		5		4.5		8		1.63		39		0.48		9		0.037		31		0.334		11		0.052		5		1.7		46		0.02		25		0.4		7		0.046		5		0.17		31		0.0028		31		0.81		4		0.236		4

		19		19-o		Казахстан, г.Актау		43.3843		51.0845		25100		4		2760		15		6180		6		20000		10		11400		15		205000		20		1.34		4		584		15		32		6		9.8		15		140		4		2770		6		1.2		7		8.5		20		23.6		5		5.4		7		0.46		20		160		4		10.2		18		2200		7		0.146		8		100		42		0.55		4		408		8		4		5		7.9		8		2		37		0.78		16		0.17		11		0.71		11		0.096		5		1.04		46		0.058		23		3.3		6		0.102		4		0.64		31		0.0094		31		56		4		31		7

		20		20-o		Казахстан, г.Актау		43.3848		51.0843		11800		4		3070		15		5500		6		9850		10		5920		15		320000		20		0.57		4		610		15		11		6		3.2		15		143		4		1520		6		0.6		7		4.1		20		13		7		4		7		0.194		20		134		4		5.6		18		2260		8		0.085		9		22.7		42		0.207		5		287		9		3.3		5		5.9		8		1.95		35		0.61		10		0.124		20		0.44		9		0.072		5		1.6		42		0.0275		21		1.7		8		0.057		5		0.266		31		0.00069		31		45		4		49		4

		21		21-o		Казахстан, г.Актау		43.39		51.0934		138		4		197		18		228		17		237		31		1920		15		824		14		0.061		13		36		29		0.507		10		8.2		15		87		9		197		8		0.1		11		0.52		33		26.7		4		0.64		4		0.115		19		14		31		17.8		19		3.9		17		0.037		6		0.334		32		0.344		5		2.3		20		0.202		5		0.56		8		0.122		5		0.0265		14		0.02		36		0.0172		9		0.0047		22		0.841		15		0.00133		174		0.037		34		0.007		32		0.099		31		0.00066		33		40		6		35		9

		22		22-o		Казахстан, г.Актау		43.39		51.1021		147		4		322		14		202		17		221		31		1970		15		697		14		0.062		13		18.7		39		0.47		9		7.9		15		71		9		171		8		0.098		11		0.54		30		29.3		4		0.49		6		0.103		20		14		31		17.7		19		3.5		17		0.049		8		0.73		46		0.35		5		3.3		17		0.2		5		0.54		8		0.12		5		0.027		14		0.062		32		0.0182		9		0.0054		21		0.784		15		0.0035		66		0.035		34		0.0052		34		0.068		31		0.0041		31		78		6		29.6		9

		23		23-o		Казахстан, г.Актау		43.3902		51.0953		150		4		459		18		5350		17		272		31		2090		15		1870		13		0.06		13		22.5		258		3.6		9		7.6		15		99		9		191		8		0.071		14		0.58				27		4		0.6		4		0.127		17		144		31		19.6		19		4.2		15		0.045		8		0.45		30		0.37		5		2.3		51		0.204		5		0.36		8		0.117		5		0.027		14		0.012		163		0.017		9		0.0044		37		0.913		15		0.007		12		0.0306		35		0.0043		35		0.0296		34		0.000305		38		76		5		44		9

		24		24-o		Казахстан, г.Актау		43.3902		51.0945		167		4		271		15		264		17		242		31		1870		15		765		14		0.071		13		60.5		23		0.503		11		8.2		15		83		9		214		8		0.09		16		0.81		22		27		4		0.71		4		0.14		16		142		31		17.3		19		2.73		20		0.049		8		0.22		33		0.33		5		3		17		0.235		5		0.31		8		0.12		5		0.0306		14		0.024		36		0.0194		9		0.0072		19		0.82		15		0.0084		12		0.0325		35		0.0058		33		0.13		31		0.000185		31		77		6		25.4		8

		25		25-o		Казахстан, г.Актау		43.3801		51.1321		8380		3		965		12		313		17		6430		31		4570		15		3850		12		0.081		13		181		15		0.724		14		8.6		15		100		9		274		7		0.14		9		1.01		19		14.8		4		0.9		4		0.142		17		17		31		2.34		19		33.5		8		0.0314		9		0.9		26		0.046		7		1.84		27		0.2		5		0.44		8		0.152		5		0.037		15		0.049		33		0.0227		9		0.0058		19		1.33		15		0.01		12		0.034		34		0.0069		33		0.233		32		0.00183		31		18.4		6		32		25

		26		26-o		Казахстан, г.Актау		43.3801		51.1322		428		4		2600		8		2190		17		1410		31		1780		15		4920		12		0.093		13		229		18		4.37		6		7		15		190		9		261		7		0.145		9		0.44				6.2		6		0.39		6		0.056		33		205		31		1.5		19		24.7		8		0.0166		12		1.46		20		0.046		7		3.35		12		0.198		5		0.47		8		0.116		5		0.0293		14		0.00059		1248		0.019		9		0.0071		18		0.843		41		0.0078		12		0.038		33		0.0054		34		0.0225		34		0.00344		31		20.2		5		37.5		10

		27		27-o		Казахстан, г.Актау		43.3802		51.1325		196		4		2110		8		519		17		933		31		2880		15		26300		12		0.054		13		51.3		23		1.04		8		7.9		15		28.4		10		198		8		0.172		12		0.2		132		8.7		5		0.57		6		0.174		15		81		31		0.49		20		270		7		0.041		8		0.56		23		0.034		8		8.6		14		0.227		5		0.315		8		0.138		4		0.031		14		0.01		141		0.02		9		0.0047		19		0.0843		214		0.009		12		0.033		34		0.00495		34		0.14		31		0.00068		32		20.5		6		34.6		9

		28		28-o		Казахстан, г.Актау		43.3802		51.1325		67		4		2030		8		1930		17		258		31		1750		15		21200		12		0.0274		14		173		17		4.41		6		5.8		15		47		9		87		11		0.069		12		0.84				12.4		4		0.26		7		0.092		19		79		31		0.395		21		62		8		0.0026		83		0.92		21		0.0124		14		3.2		57		0.075		5		0.58		8		0.12		4		0.0123		14		0.0072		409		0.043		9		0.0023		27		0.499		44		0.0062		12		0.017		37		0.004		35		0.054		33		0.0038		31		24.3		7		37.2		9

		Актюбинская область — крупный промышленный регион Казахстана. Основа промышленной отрасли — горнодобывающая и химическая промышленность, чёрная металлургия. Запасы полезных ископаемых составляют: газа — 144,9 млрд м³, нефти — 243,6 млн тонн, нефтегазоконденсата — 32,7 млн тонн. Имеются крупные месторождения хромитовых (1-е место в СНГ), никеле-кобальтовых руд, фосфорита, калийных солей и др.[25]

		В области действуют предприятия «CNPC-Актобемунайгаз», «Актобенефтепровод» (нефтепровод Кенкияк — Орск, 362 км), заводы «Актюбрентген», сельскохозяйственного машиностроения, ферросплавов (АЗФ), хромовых соединений (АЗХС), «Актобемунай», химический комбинат, Актобе-Шилисайское производственное объединение, комбинат строительных материалов, мебельная фабрика, фабрика «Сладости Актобе», авиаремонтный завод, Жанажолский газоконденсатный завод (2 млн тонн нефти и 0,8 млрд м³ газа в год) и др.[25]

		В сельском хозяйстве более 4 тыс. крестьянских (фермерских) хозяйств. В области 26,2 млн га сельскохозяйственных угодий (2013), из них пастбища — 24,8 млн га, пашни — 0,8 млн га. Выращиваются зерновые культуры, овощи и картофель. Поголовье скота: крупный рогатый скот — 330,8 тыс., овец и коз — 712,9 тыс., свиней — 80 тыс., лошадей и верблюдов — 70,2 тыс.[25]

		Атыра́у — город в Казахстане, административный центр Атырауской области. Расположен в западной части Казахстана, по берегам реки Урал. Неофициальная нефтяная столица Казахстана.

		Основу экономики региона составляет нефтедобыча[12]. В области находятся такие нефтяные месторождения как Тенгиз, Даулеталы, Жана-Макат, Боркилдакты, Восточно-Тегенское.
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		Промышленность Актау на inaktau.kz

		https://www.inaktau.kz/catalog/8/promyslennost



В сельском хозяйстве более 4 тыс. крестьянских (фермерских) хозяйств. В области 26,2 млн га сельскохозяйственных угодий (2013), из них пастбища — 24,8 млн га, пашни — 0,8 млн га. Выращиваются зерновые культуры, овощи и картофель. Поголовье скота: крупный рогатый скот — 330,8 тыс., овец и коз — 712,9 тыс., свиней — 80 тыс., лошадей и верблюдов — 70,2 тыс.[25]

Производственный филиал «ЭмбаМунайГаз» АО Разведка Добыча «КазМунайГаз».

Ещё

Промышленность Актау на inaktau.kz

https://www.inaktau.kz/catalog/8/promyslennost
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RESULTS

												Na				Mg				Al				Cl				K				Ca				Sc				Ti				V				Cr				Mn				Fe				Co				Ni				Zn				As				Se				Br				Rb				Sr				Sb				I				Cs				Ba				La				Ce				Nd				Sm				Eu				Gd				Tb				Dy				Tm				Hf				Ta				W				Au				Th				U

		sample		client sample ID		collection place		latitude		longitude		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %

		1		1-n		Казахстан, г.Актюбинск		50.2021		50.2044		3370		4		1260		15		9720		6		2300		10		10500		15		15600		20		1.34		4		801		15		11.2		6		9		15		186		4		5930		6		1.28		7		2.8		20		41		6		0.96		7		1.63		20		29		4		20.3		18		98		8		0.172		7		9.39		17		0.71		4		80		9		29		5		52		7		9.5		32		3.74		18		0.24		12		8		7		0.38		4		7.2		36		0.18		12		6.8		7		0.4		4		3.75		31		0.00037		32		1.43		4		1.68		4

		2		2-n		Казахстан, г.Актюбинск		50.202		57.2048		7800		4		2340		15		22100		6		2480		10		16200		15		15800		20		3.4		4		1760		15		27		6		15.5		15		388		4		17800		6		2.9		7		6		20		71		6		2.33		7		2.56		20		80		4		48		18		98		8		0.37		7		20.6		17		1.73		4		95		11		87		5		154		7		26.6		32		11		13		0.67		9		24.6		6		0.96		4		16.6		35		0.52		13		25.6		7		1.14		3		5.8		31		0.00105		32		1.9		4		1.33		4

		3		3-n		Казахстан, г.Актюбинск		50.2021		57.2048		14000		4		3450		15		39800		6		1330		10		21000		15		15000		20		5.9		4		2810		15		38		6		34		15		669		4		26700		6		4.8		7		10.5		20		83		6		3.6		7		2.57		20		103		4		85		18		104		8		0.57		7		29.8		17		3.03		4		272		9		92		5		174		7		32		32		15		10		0.95		9		21.7		6		1.43		4		22.3		35		0.84		13		37		7		1.95		3		11.7		31		0.0054		32		6.7		4		1.72		4

		4		4-n		Казахстан, г.Актюбинск		50.2019		57.2039		5150		4		1610		15		12200		6		4040		10		16100		15		19000		20		1.57		4		777		15		10.8		6		16.7		15		273		4		6330		6		1.4		7		2.06		20		61		6		1.1		7		1.87		20		40		4		31		18		88		8		0.23		7		17.4		13		0.9		4		104		9		24		5		46		7		8		32		3.5		18		0.284		11		9.5		6		0.37		4		6.8		37		0.19		13		7.1		7		0.42		4		3.65		31		0.00142		32		6.8		4		1.46		4

		5		5-n		Казахстан, г.Актюбинск		50.2019		57.2038		3870		4		2300		15		17800		6		4590		10		14500		15		15000		20		2.02		4		1210		15		18.2		6		15.9		15		385		4		6460		6		1.9		7		6.5		20		82		6		1.87		7		3.5		20		83		4		28		18		97		8		0.297		7		21		17		1.1		4		114		9		35.4		5		56		7		14.2		32		4.85		19		0.336		11		10.3		7		0.48		4		10.8		37		0.21		13		6.7		7		0.45		3		5.1		31		0.00102		32		3.86		4		1.56		4

		6		6-n		Казахстан, г.Актюбинск		50.202		57.2038		4020		4		646		15		9070		6		4800		10		14100		15		17500		20		1.75		4		503		15		9.4		6		17.2		15		214		4		5250		6		1.54		7		3.8		20		66		6		1.42		7		1.82		20		38		4		23.7		18		100		8		0.216		8		6.4		42		0.94		4		37		59		23.6		5		43.5		7		9		32		3.34		17		0.283		11		7.6		6		0.37		4		4.2		35		0.168		13		5.9		7		0.34		4		3.5		31		0.00079		36		6.5		4		1.92		4

		7		7-n		Казахстан, г.Актюбинск		50.2019		57.2038		4870		4		866		15		15600		6		4380		10		13400		15		16300		20		2.2		4		1110		15		13.6		6		12.6		15		291		4		7130		6		1.93		7		5.1		20		48		6		1.4		7		2.1		20		36		4		32.6		18		90		8		0.25		7		9		42		1.2		4		116		8		26		5		51		7		9.5		32		4		17		0.306		11		12		6		0.45		4		5.2		34		0.23		12		6.5		7		0.52		3		4.1		31		0.0027		31		8.6		4		1.77		4

		8		8-n		Казахстан, г.Актюбинск		50.2019		57.2038		12200		4		2300		15		50400		6		4820		10		21600		15		34400		20		4.7		4		3760		15		50		6		21		15		352		4		16000		6		3.75		7		13		20		76		6		2.5		7		1.78		20		52		4		76		18		117		8		0.41		7		13.6		42		2.4		4		122		12		67		5		124		7		20.4		32		10.4		12		0.65		9		14		6		1.13		4		6.7		34		0.62		12		18.3		7		1.48		3		7.2		31		0.0009		31		7.5		4		1.57		4

		9		9-n		Казахстан, г.Актюбинск		50.2019		57.2038		6970		4		1190		15		26300		6		4500		10		16400		15		15200		20		3.1		4		1550		15		22.6		6		13.6		15		476		4		10300		6		2.6		7		5.9		20		60		6		1.88		7		0.74		20		52		4		46		18		99		8		0.33		7		21		42		1.65		4		163		8		38		5		71		7		15.2		32		6		14		0.404		10		12.8		6		0.62		4		8.6		35		0.303		12		8.6		7		0.71		3		5.7		31		0.00049		31		7.4		4		1.76		4

		10		10-n		Казахстан, г.Атырау		47.0548		51.5342		508		4		315		15		4150		6		411		10		4060		15		9800		20		0.68		4		237		15		5.7		6		4.7		15		323		4		1890		6		9.8		7		2.64		20		43		6		0.79		7		0.45		20		3.54		4		12.2		18		38		8		0.296		7		1.26		43		0.44		4		56		10		2.03		5		4.2		8		1.93		35		0.32		6		0.049		32		0.21		11		0.039		6		1.36		45		0.017		14		0.34		8		0.052		5		0.235		31		0.00031		31		0.38		4		0.24		4

		11		11-n		Казахстан, г.Атырау		47.0548		51.5342		372		4		331		15		4640		6		664		10		6450		15		9340		20		0.45		4		284		15		6.4		6		4.1		15		344		4		1290		6		6.8		7		1.9		20		43		6		0.58		7		0.42		20		3		4		13		18		31.6		8		0.182		7		1.22		43		0.35		4		45.5		10		1.15		5		2.3		9		0.69		41		0.207		6		0.054		29		0.102		18		0.0226		7		0.87		40		0.0069		22		0.192		9		0.0316		5		0.146		31		0.00224		31		0.4		4		0.12		4

		12		12-n		Казахстан, г.Атырау		48.0748		52.5342		397		4		323		15		3390		6		425		10		5640		15		10300		20		0.51		4		228		15		4.9		6		5.6		15		306		4		1410		6		7.3		7		1.7		20		45		6		0.64		7		0.44		20		3.3		4		11.6		18		41		8		0.2		8		1.03		45		0.34		4		53		10		1.42		5		3.2		8		1.2		36		0.24		6		0.057		26		0.14		14		0.031		6		0.73		511		0.0163		14		0.25		9		0.04		5		0.124		31		0.00035		31		0.46		4		0.142		4

		13		13-n		Казахстан, г.Атырау		48.0748		52.5342		357		4		258		15		3250		6		334		10		4720		15		9410		20		0.48		4		234		15		5.2		6		3.84		15		238		4		1320		6		7.3		7		2.04		20		37.5		6		0.6		7		0.35		20		2.6		4		11.7		18		30.4		8		0.21		7		0.63		46		0.303		5		47		8		1.28		5		2.6		9		1.8		34		0.22		6		0.083		20		0.098		19		0.0303		6		1.53		46		0.0055		25		0.22		9		0.033		5		0.142		31		0.000223		32		0.43		4		0.126		4

		14		14-n		Казахстан, г.Атырау		48.0748		52.5342		626		3		349		15		4080		6		522		10		6920		15		10400		20		0.84		4		284		15		5.7		6		4.3		15		336		4		1790		6		8.9		7		3.26		20		41		5		0.79		7		0.13		20		4.1		4		14.2		18		37		8		0.286		7		0.7		48		0.57		4		61		8		1.67		5		3.4		8		1.24		39		0.4		9		0.078		19		0.33		11		0.038		6		0.87		43		0.0176		26		0.346		7		0.049		4		0.136		31		0.0021		31		0.72		4		0.213		4

		15		15-n		Казахстан, г.Атырау		47.0801		51.5634		418		3		245		15		2740		6		573		10		9910		15		9860		20		0.52		4		145		15		4		6		2.6		15		267		4		1120		6		5.7		7		2.24		20		34.5		5		0.55		7		0.16		20		3.5		4		18		18		39		8		0.17		8		0.6		46		0.376		5		49		13		1.17		5		2.3		9		0.78		42		0.257		9		0.022		36		0.15		15		0.0254		7		1.53		46		0.0123		29		0.235		8		0.027		5		0.071		31		0.00255		31		0.44		4		0.135		4

		16		16-n		Казахстан, г.Атырау		47.0759		51.5634		336		4		293		15		3100		6		451		10		7570		15		9740		20		0.43		4		156		15		4.6		6		3.6		15		271		4		965		6		4.9		7		1.25		20		32.6		5		0.44		7		0.155		20		3.26		4		13.5		18		30.3		8		0.158		8		1.1		44		0.274		5		49		9		0.9		5		1.7		10		0.224		5		0.21		9		0.0287		35		0.19		18		0.0224		7		1.35		46		0.0072		39		0.187		11		0.024		6		0.086		31		0.00267		31		0.37		4		0.11		4

		17		17-n		Казахстан, г.Атырау		47.0645		51.5425		481		3		221		15		2670		6		336		10		7110		15		9470		20		0.65		4		180		15		4.1		6		4.65		15		292		4		1450		6		7.4		7		1.48		20		37		5		0.63		7		0.19		20		3.6		4		14		18		33		8		0.22		8		0.74		46		0.4		5		61		12		1.27		5		2.45		9		1.17		40		0.293		9		0.033		30		0.267		12		0.03		6		1.7		46		0.0196		24		0.24		8		0.033		5		0.101		31		0.00104		32		0.57		4		0.17		4

		18		18-n		Казахстан, г.Атырау		47.08		51.5634		772		3		294		15		2830		6		844		10		6340		15		12300		20		0.96		4		227		15		3.76		6		5		15		393		4		2140		6		1.02		7		2.7		20		55		5		0.87		7		0.128		20		6.7		4		16		18		59		8		0.32		7		0.84		45		0.64		4		115		8		2.1		5		4.5		8		1.63		39		0.48		9		0.037		31		0.334		11		0.052		5		1.7		46		0.02		25		0.4		7		0.046		5		0.17		31		0.0028		31		0.81		4		0.236		4

		19		19-o		Казахстан, г.Актау		43.3843		51.0845		25100		4		2760		15		6180		6		20000		10		11400		15		205000		20		1.34		4		584		15		32		6		9.8		15		140		4		2770		6		1.2		7		8.5		20		23.6		5		5.4		7		0.46		20		160		4		10.2		18		2200		7		0.146		8		100		42		0.55		4		408		8		4		5		7.9		8		2		37		0.78		16		0.17		11		0.71		11		0.096		5		1.04		46		0.058		23		3.3		6		0.102		4		0.64		31		0.0094		31		56		4		31		7

		20		20-o		Казахстан, г.Актау		43.3848		51.0843		11800		4		3070		15		5500		6		9850		10		5920		15		320000		20		0.57		4		610		15		11		6		3.2		15		143		4		1520		6		0.6		7		4.1		20		13		7		4		7		0.194		20		134		4		5.6		18		2260		8		0.085		9		22.7		42		0.207		5		287		9		3.3		5		5.9		8		1.95		35		0.61		10		0.124		20		0.44		9		0.072		5		1.6		42		0.0275		21		1.7		8		0.057		5		0.266		31		0.00069		31		45		4		49		4

		21		21-o		Казахстан, г.Актау		43.39		51.0934		138		4		197		18		228		17		237		31		1920		15		824		14		0.061		13		36		29		0.507		10		8.2		15		87		9		197		8		0.1		11		0.52		33		26.7		4		0.64		4		0.115		19		14		31		17.8		19		3.9		17		0.037		6		0.334		32		0.344		5		2.3		20		0.202		5		0.56		8		0.122		5		0.0265		14		0.02		36		0.0172		9		0.0047		22		0.841		15		0.00133		174		0.037		34		0.007		32		0.099		31		0.00066		33		40		6		35		9

		22		22-o		Казахстан, г.Актау		43.39		51.1021		147		4		322		14		202		17		221		31		1970		15		697		14		0.062		13		18.7		39		0.47		9		7.9		15		71		9		171		8		0.098		11		0.54		30		29.3		4		0.49		6		0.103		20		14		31		17.7		19		3.5		17		0.049		8		0.73		46		0.35		5		3.3		17		0.2		5		0.54		8		0.12		5		0.027		14		0.062		32		0.0182		9		0.0054		21		0.784		15		0.0035		66		0.035		34		0.0052		34		0.068		31		0.0041		31		78		6		29.6		9

		23		23-o		Казахстан, г.Актау		43.3902		51.0953		150		4		459		18		5350		17		272		31		2090		15		1870		13		0.06		13		22.5		258		3.6		9		7.6		15		99		9		191		8		0.071		14		0.58				27		4		0.6		4		0.127		17		144		31		19.6		19		4.2		15		0.045		8		0.45		30		0.37		5		2.3		51		0.204		5		0.36		8		0.117		5		0.027		14		0.012		163		0.017		9		0.0044		37		0.913		15		0.007		12		0.0306		35		0.0043		35		0.0296		34		0.000305		38		76		5		44		9

		24		24-o		Казахстан, г.Актау		43.3902		51.0945		167		4		271		15		264		17		242		31		1870		15		765		14		0.071		13		60.5		23		0.503		11		8.2		15		83		9		214		8		0.09		16		0.81		22		27		4		0.71		4		0.14		16		142		31		17.3		19		2.73		20		0.049		8		0.22		33		0.33		5		3		17		0.235		5		0.31		8		0.12		5		0.0306		14		0.024		36		0.0194		9		0.0072		19		0.82		15		0.0084		12		0.0325		35		0.0058		33		0.13		31		0.000185		31		77		6		25.4		8

		25		25-o		Казахстан, г.Актау		43.3801		51.1321		8380		3		965		12		313		17		6430		31		4570		15		3850		12		0.081		13		181		15		0.724		14		8.6		15		100		9		274		7		0.14		9		1.01		19		14.8		4		0.9		4		0.142		17		17		31		2.34		19		33.5		8		0.0314		9		0.9		26		0.046		7		1.84		27		0.2		5		0.44		8		0.152		5		0.037		15		0.049		33		0.0227		9		0.0058		19		1.33		15		0.01		12		0.034		34		0.0069		33		0.233		32		0.00183		31		18.4		6		32		25

		26		26-o		Казахстан, г.Актау		43.3801		51.1322		428		4		2600		8		2190		17		1410		31		1780		15		4920		12		0.093		13		229		18		4.37		6		7		15		190		9		261		7		0.145		9		0.44				6.2		6		0.39		6		0.056		33		205		31		1.5		19		24.7		8		0.0166		12		1.46		20		0.046		7		3.35		12		0.198		5		0.47		8		0.116		5		0.0293		14		0.00059		1248		0.019		9		0.0071		18		0.843		41		0.0078		12		0.038		33		0.0054		34		0.0225		34		0.00344		31		20.2		5		37.5		10

		27		27-o		Казахстан, г.Актау		43.3802		51.1325		196		4		2110		8		519		17		933		31		2880		15		26300		12		0.054		13		51.3		23		1.04		8		7.9		15		28.4		10		198		8		0.172		12		0.2		132		8.7		5		0.57		6		0.174		15		81		31		0.49		20		270		7		0.041		8		0.56		23		0.034		8		8.6		14		0.227		5		0.315		8		0.138		4		0.031		14		0.01		141		0.02		9		0.0047		19		0.0843		214		0.009		12		0.033		34		0.00495		34		0.14		31		0.00068		32		20.5		6		34.6		9

		28		28-o		Казахстан, г.Актау		43.3802		51.1325		67		4		2030		8		1930		17		258		31		1750		15		21200		12		0.0274		14		173		17		4.41		6		5.8		15		47		9		87		11		0.069		12		0.84				12.4		4		0.26		7		0.092		19		79		31		0.395		21		62		8		0.0026		83		0.92		21		0.0124		14		3.2		57		0.075		5		0.58		8		0.12		4		0.0123		14		0.0072		409		0.043		9		0.0023		27		0.499		44		0.0062		12		0.017		37		0.004		35		0.054		33		0.0038		31		24.3		7		37.2		9

		Актюбинская область — крупный промышленный регион Казахстана. Основа промышленной отрасли — горнодобывающая и химическая промышленность, чёрная металлургия. Запасы полезных ископаемых составляют: газа — 144,9 млрд м³, нефти — 243,6 млн тонн, нефтегазоконденсата — 32,7 млн тонн. Имеются крупные месторождения хромитовых (1-е место в СНГ), никеле-кобальтовых руд, фосфорита, калийных солей и др.[25]

		В области действуют предприятия «CNPC-Актобемунайгаз», «Актобенефтепровод» (нефтепровод Кенкияк — Орск, 362 км), заводы «Актюбрентген», сельскохозяйственного машиностроения, ферросплавов (АЗФ), хромовых соединений (АЗХС), «Актобемунай», химический комбинат, Актобе-Шилисайское производственное объединение, комбинат строительных материалов, мебельная фабрика, фабрика «Сладости Актобе», авиаремонтный завод, Жанажолский газоконденсатный завод (2 млн тонн нефти и 0,8 млрд м³ газа в год) и др.[25]

		В сельском хозяйстве более 4 тыс. крестьянских (фермерских) хозяйств. В области 26,2 млн га сельскохозяйственных угодий (2013), из них пастбища — 24,8 млн га, пашни — 0,8 млн га. Выращиваются зерновые культуры, овощи и картофель. Поголовье скота: крупный рогатый скот — 330,8 тыс., овец и коз — 712,9 тыс., свиней — 80 тыс., лошадей и верблюдов — 70,2 тыс.[25]

		Атыра́у — город в Казахстане, административный центр Атырауской области. Расположен в западной части Казахстана, по берегам реки Урал. Неофициальная нефтяная столица Казахстана.

		Основу экономики региона составляет нефтедобыча[12]. В области находятся такие нефтяные месторождения как Тенгиз, Даулеталы, Жана-Макат, Боркилдакты, Восточно-Тегенское.

		Крупнейшими предприятиями Атырауской области являются:

		ТОО «Тенгизшевройл» — производство сырой нефти, сжиженного углеводородного газа (СУГ), серы и осушенного газа[13].

		Производственный филиал «ЭмбаМунайГаз» АО Разведка Добыча «КазМунайГаз».

		Атырауский нефтеперерабатывающий завод

		НКОК (North Caspian Operating Company)

		Актау		Акта́у — город на юго-западе Казахстана, областной центр Мангистауской области.

		Промышленность Актау

		Атомная промышленность

		Горно-металлургический комплекс

		Легкая промышленность

		Машиностроение

		Пищевая промышленность

		Промышленность строительных материалов

		Сельское хозяйство, фермерские хозяйства, агропромышленные комплексы

		Сырье

		Ещё

		Промышленность Актау на inaktau.kz

		https://www.inaktau.kz/catalog/8/promyslennost



В сельском хозяйстве более 4 тыс. крестьянских (фермерских) хозяйств. В области 26,2 млн га сельскохозяйственных угодий (2013), из них пастбища — 24,8 млн га, пашни — 0,8 млн га. Выращиваются зерновые культуры, овощи и картофель. Поголовье скота: крупный рогатый скот — 330,8 тыс., овец и коз — 712,9 тыс., свиней — 80 тыс., лошадей и верблюдов — 70,2 тыс.[25]

Производственный филиал «ЭмбаМунайГаз» АО Разведка Добыча «КазМунайГаз».

Ещё

Промышленность Актау на inaktau.kz

https://www.inaktau.kz/catalog/8/promyslennost
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Irion-Se-ALL
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Cl-Br ALL
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Al-Sc ALL
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RESULTS

												Na				Mg				Al				Cl				K				Ca				Sc				Ti				V				Cr				Mn				Fe				Co				Ni				Zn				As				Se				Br				Rb				Sr				Sb				I				Cs				Ba				La				Ce				Nd				Sm				Eu				Gd				Tb				Dy				Tm				Hf				Ta				W				Au				Th				U

		sample		client sample ID		collection place		latitude		longitude		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %		Conc, mg/kg		Err, %

		1		1-n		Казахстан, г.Актюбинск		50.2021		50.2044		3370		4		1260		15		9720		6		2300		10		10500		15		15600		20		1.34		4		801		15		11.2		6		9		15		186		4		5930		6		1.28		7		2.8		20		43		6		0.96		7		1.63		20		29		4		20.3		18		98		8		0.172		7		9.39		17		0.71		4		80		9		29		5		52		7		9.5		32		3.74		18		0.24		12		8		7		0.38		4		7.2		36		0.18		12		6.8		7		0.4		4		3.75		31		0.00037		32		1.43		4		1.68		4

		2		2-n		Казахстан, г.Актюбинск		50.202		57.2048		7800		4		2340		15		22100		6		2480		10		16200		15		15800		20		3.4		4		1760		15		27		6		15.5		15		388		4		17800		6		2.9		7		6		20		43		6		2.33		7		2.56		20		80		4		48		18		98		8		0.37		7		20.6		17		1.73		4		95		11		87		5		154		7		26.6		32		11		13		0.67		9		24.6		6		0.96		4		16.6		35		0.52		13		25.6		7		1.14		3		5.8		31		0.00105		32		1.9		4		1.33		4

		3		3-n		Казахстан, г.Актюбинск		50.2021		57.2048		14000		4		3450		15		39800		6		1330		10		21000		15		15000		20		5.9		4		2810		15		38		6		34		15		669		4		26700		6		4.8		7		10.5		20		45		6		3.6		7		2.57		20		103		4		85		18		104		8		0.57		7		29.8		17		3.03		4		272		9		92		5		174		7		32		32		15		10		0.95		9		21.7		6		1.43		4		22.3		35		0.84		13		37		7		1.95		3		11.7		31		0.0054		32		6.7		4		1.72		4

		4		4-n		Казахстан, г.Актюбинск		50.2019		57.2039		5150		4		1610		15		12200		6		4040		10		16100		15		19000		20		1.57		4		777		15		10.8		6		16.7		15		273		4		6330		6		1.4		7		2.06		20		37.5		6		1.1		7		1.87		20		40		4		31		18		88		8		0.23		7		17.4		13		0.9		4		104		9		24		5		46		7		8		32		3.5		18		0.284		11		9.5		6		0.37		4		6.8		37		0.19		13		7.1		7		0.42		4		3.65		31		0.00142		32		6.8		4		1.46		4

		5		5-n		Казахстан, г.Актюбинск		50.2019		57.2038		3870		4		2300		15		17800		6		4590		10		14500		15		15000		20		2.02		4		1210		15		18.2		6		15.9		15		385		4		6460		6		1.9		7		6.5		20		41		6		1.87		7		3.5		20		83		4		28		18		97		8		0.297		7		21		17		1.1		4		114		9		35.4		5		56		7		14.2		32		4.85		19		0.336		11		10.3		7		0.48		4		10.8		37		0.21		13		6.7		7		0.45		3		5.1		31		0.00102		32		3.86		4		1.56		4

		6		6-n		Казахстан, г.Актюбинск		50.202		57.2038		4020		4		646		15		9070		6		4800		10		14100		15		17500		20		1.75		4		503		15		9.4		6		17.2		15		214		4		5250		6		1.54		7		3.8		20		34.5		6		1.42		7		1.82		20		38		4		23.7		18		100		8		0.216		8		6.4		42		0.94		4		37		59		23.6		5		43.5		7		9		32		3.34		17		0.283		11		7.6		6		0.37		4		4.2		35		0.168		13		5.9		7		0.34		4		3.5		31		0.00079		36		6.5		4		1.92		4

		7		7-n		Казахстан, г.Актюбинск		50.2019		57.2038		4870		4		866		15		15600		6		4380		10		13400		15		16300		20		2.2		4		1110		15		13.6		6		12.6		15		291		4		7130		6		1.93		7		5.1		20		32.6		6		1.4		7		2.1		20		36		4		32.6		18		90		8		0.25		7		9		42		1.2		4		116		8		26		5		51		7		9.5		32		4		17		0.306		11		12		6		0.45		4		5.2		34		0.23		12		6.5		7		0.52		3		4.1		31		0.0027		31		8.6		4		1.77		4

		8		8-n		Казахстан, г.Актюбинск		50.2019		57.2038		12200		4		2300		15		50400		6		4820		10		21600		15		34400		20		4.7		4		3760		15		50		6		21		15		352		4		16000		6		3.75		7		13		20		37		6		2.5		7		1.78		20		52		4		76		18		117		8		0.41		7		13.6		42		2.4		4		122		12		67		5		124		7		20.4		32		10.4		12		0.65		9		14		6		1.13		4		6.7		34		0.62		12		18.3		7		1.48		3		7.2		31		0.0009		31		7.5		4		1.57		4

		9		9-n		Казахстан, г.Актюбинск		50.2019		57.2038		6970		4		1190		15		26300		6		4500		10		16400		15		15200		20		3.1		4		1550		15		22.6		6		13.6		15		476		4		10300		6		2.6		7		5.9		20		55		6		1.88		7		0.74		20		52		4		46		18		99		8		0.33		7		21		42		1.65		4		163		8		38		5		71		7		15.2		32		6		14		0.404		10		12.8		6		0.62		4		8.6		35		0.303		12		8.6		7		0.71		3		5.7		31		0.00049		31		7.4		4		1.76		4

		10		10-n		Казахстан, г.Атырау		47.0548		51.5342		508		4		315		15		4150		6		411		10		4060		15		9800		20		0.68		4		237		15		5.7		6		4.7		15		323		4		1890		6		9.8		7		2.64		20		41		6		0.79		7		0.45		20		3.54		4		12.2		18		38		8		0.296		7		1.26		43		0.44		4		56		10		2.03		5		4.2		8		1.93		35		0.32		6		0.049		32		0.21		11		0.039		6		1.36		45		0.017		14		0.34		8		0.052		5		0.235		31		0.00031		31		0.38		4		0.24		4

		11		11-n		Казахстан, г.Атырау		47.0548		51.5342		372		4		331		15		4640		6		664		10		6450		15		9340		20		0.45		4		284		15		6.4		6		4.1		15		344		4		1290		6		6.8		7		1.9		20		71		6		0.58		7		0.42		20		3		4		13		18		31.6		8		0.182		7		1.22		43		0.35		4		45.5		10		1.15		5		2.3		9		0.69		41		0.207		6		0.054		29		0.102		18		0.0226		7		0.87		40		0.0069		22		0.192		9		0.0316		5		0.146		31		0.00224		31		0.4		4		0.12		4

		12		12-n		Казахстан, г.Атырау		48.0748		52.5342		397		4		323		15		3390		6		425		10		5640		15		10300		20		0.51		4		228		15		4.9		6		5.6		15		306		4		1410		6		7.3		7		1.7		20		83		6		0.64		7		0.44		20		3.3		4		11.6		18		41		8		0.2		8		1.03		45		0.34		4		53		10		1.42		5		3.2		8		1.2		36		0.24		6		0.057		26		0.14		14		0.031		6		0.73		51		0.0163		14		0.25		9		0.04		5		0.124		31		0.00035		31		0.46		4		0.142		4

		13		13-n		Казахстан, г.Атырау		48.0748		52.5342		357		4		258		15		3250		6		334		10		4720		15		9410		20		0.48		4		234		15		5.2		6		3.84		15		238		4		1320		6		7.3		7		2.04		20		61		6		0.6		7		0.35		20		2.6		4		11.7		18		30.4		8		0.21		7		0.63		46		0.303		5		47		8		1.28		5		2.6		9		1.8		34		0.22		6		0.083		20		0.098		19		0.0303		6		1.53		46		0.0055		25		0.22		9		0.033		5		0.142		31		0.000223		32		0.43		4		0.126		4

		14		14-n		Казахстан, г.Атырау		48.0748		52.5342		626		3		349		15		4080		6		522		10		6920		15		10400		20		0.84		4		284		15		5.7		6		4.3		15		336		4		1790		6		8.9		7		3.26		20		82		5		0.79		7		0.13		20		4.1		4		14.2		18		37		8		0.286		7		0.7		48		0.57		4		61		8		1.67		5		3.4		8		1.24		39		0.4		9		0.078		19		0.33		11		0.038		6		0.87		43		0.0176		26		0.346		7		0.049		4		0.136		31		0.0021		31		0.72		4		0.213		4

		15		15-n		Казахстан, г.Атырау		47.0801		51.5634		418		3		245		15		2740		6		573		10		9910		15		9860		20		0.52		4		145		15		4		6		2.6		15		267		4		1120		6		5.7		7		2.24		20		66		5		0.55		7		0.16		20		3.5		4		18		18		39		8		0.17		8		0.6		46		0.376		5		49		13		1.17		5		2.3		9		0.78		42		0.257		9		0.022		36		0.15		15		0.0254		7		1.53		46		0.0123		29		0.235		8		0.027		5		0.071		31		0.00255		31		0.44		4		0.135		4

		16		16-n		Казахстан, г.Атырау		47.0759		51.5634		336		4		293		15		3100		6		451		10		7570		15		9740		20		0.43		4		156		15		4.6		6		3.6		15		271		4		965		6		4.9		7		1.25		20		48		5		0.44		7		0.155		20		3.26		4		13.5		18		30.3		8		0.158		8		1.1		44		0.274		5		49		9		0.9		5		1.7		10		0.224		5		0.21		9		0.0287		35		0.19		18		0.0224		7		1.35		46		0.0072		39		0.187		11		0.024		6		0.086		31		0.00267		31		0.37		4		0.11		4

		17		17-n		Казахстан, г.Атырау		47.0645		51.5425		481		3		221		15		2670		6		336		10		7110		15		9470		20		0.65		4		180		15		4.1		6		4.65		15		292		4		1450		6		7.4		7		1.48		20		76		5		0.63		7		0.19		20		3.6		4		14		18		33		8		0.22		8		0.74		46		0.4		5		61		12		1.27		5		2.45		9		1.17		40		0.293		9		0.033		30		0.267		12		0.03		6		1.7		46		0.0196		24		0.24		8		0.033		5		0.101		31		0.00104		32		0.57		4		0.17		4

		18		18-n		Казахстан, г.Атырау		47.08		51.5634		772		3		294		15		2830		6		844		10		6340		15		12300		20		0.96		4		227		15		3.76		6		5		15		393		4		2140		6		1.02		7		2.7		20		60		5		0.87		7		0.128		20		6.7		4		16		18		59		8		0.32		7		0.84		45		0.64		4		115		8		2.1		5		4.5		8		1.63		39		0.48		9		0.037		31		0.334		11		0.052		5		1.7		46		0.02		25		0.4		7		0.046		5		0.17		31		0.0028		31		0.81		4		0.236		4

		19		19-o		Казахстан, г.Актау		43.3843		51.0845		25100		4		2760		15		6180		6		2000		10		11400		15		205000		20		1.34		4		584		15		32		6		9.8		15		140		4		2770		6		1.2		7		1.5		20		23.6		5		5.4		7		0.46		20		160		4		10.2		18		2200		7		0.146		8		100		42		0.55		4		408		8		4		5		7.9		8		2		37		0.78		16		0.17		11		0.71		11		0.096		5		1.04		46		0.058		23		3.3		6		0.102		4		0.64		31		0.0094		31		56		4		31		7

		20		20-o		Казахстан, г.Актау		43.3848		51.0843		11800		4		3070		15		5500		6		9850		10		5920		15		320000		20		0.57		4		610		15		11		6		3.2		15		143		4		1520		6		0.6		7		1.1		20		13		7		4		7		0.194		20		134		4		5.6		18		2260		8		0.085		9		22.7		42		0.207		5		287		9		3.3		5		5.9		8		1.95		35		0.61		10		0.124		20		0.44		9		0.072		5		1.6		42		0.0275		21		1.7		8		0.057		5		0.266		31		0.00069		31		45		4		49		4

		21		21-o		Казахстан, г.Актау		43.39		51.0934		138		4		197		18		228		17		237		31		1920		15		824		14		0.061		13		36		29		0.507		10		8.2		15		87		9		197		8		0.1		11		0.52		33		26.7		4		0.64		4		0.115		19		14		31		17.8		19		3.9		17		0.037		6		0.334		32		0.344		5		2.3		20		0.202		5		0.56		8		0.122		5		0.0265		14		0.02		36		0.0172		9		0.0047		22		0.841		15		0.0036		68		0.036		34		0.007		32		0.099		31		0.00066		33		40		6		35		9

		22		22-o		Казахстан, г.Актау		43.39		51.1021		147		4		322		14		202		17		221		31		1970		15		697		14		0.062		13		18.7		39		0.47		9		7.9		15		71		9		171		8		0.098		11		0.54		30		29.3		4		0.49		6		0.103		20		14		31		17.7		19		3.5		17		0.049		8		0.73		46		0.35		5		3.3		17		0.2		5		0.54		8		0.12		5		0.027		14		0.062		32		0.0182		9		0.0054		21		0.784		15		0.0035		66		0.035		34		0.0052		34		0.068		31		0.0041		31		78		6		29.6		9

		23		23-o		Казахстан, г.Актау		43.3902		51.0953		150		4		459		18		5350		17		272		31		2090		15		1870		13		0.06		13		22.5		258		3.6		9		7.6		15		99		9		191		8		0.071		14		0.58				27		4		0.6		4		0.127		17		144		31		19.6		19		4.2		15		0.045		8		0.45		30		0.37		5		2.3		51		0.204		5		0.36		8		0.117		5		0.027		14		0.012		163		0.017		9		0.0044		37		0.913		15		0.007		12		0.0306		35		0.0043		35		0.0296		34		0.000305		38		76		5		44		9

		24		24-o		Казахстан, г.Актау		43.3902		51.0945		167		4		271		15		264		17		242		31		1870		15		765		14		0.071		13		60.5		23		0.503		11		8.2		15		83		9		214		8		0.09		16		0.81		22		27		4		0.71		4		0.14		16		142		31		17.3		19		2.73		20		0.049		8		0.22		33		0.33		5		3		17		0.235		5		0.31		8		0.12		5		0.0306		14		0.024		36		0.0194		9		0.0072		19		0.82		15		0.0084		12		0.0325		35		0.0058		33		0.13		31		0.000185		31		77		6		25.4		8

		25		25-o		Казахстан, г.Актау		43.3801		51.1321		8380		3		965		12		313		17		6430		31		4570		15		3850		12		0.081		13		181		15		0.724		14		8.6		15		100		9		274		7		0.14		9		1.01		19		14.8		4		0.9		4		0.142		17		17		31		2.34		19		33.5		8		0.0314		9		0.9		26		0.046		7		1.84		27		0.2		5		0.44		8		0.152		5		0.037		15		0.049		33		0.0227		9		0.0058		19		1.33		15		0.01		12		0.034		34		0.0069		33		0.233		32		0.00183		31		18.4		6		32		25

		26		26-o		Казахстан, г.Актау		43.3801		51.1322		428		4		2600		8		2190		17		1410		31		1780		15		4920		12		0.093		13		229		18		4.37		6		7		15		190		9		261		7		0.145		9		0.44				6.2		6		0.39		6		0.056		33		205		31		1.5		19		24.7		8		0.0166		12		1.46		20		0.046		7		3.35		12		0.198		5		0.47		8		0.116		5		0.0293		14		0.00059		1248		0.019		9		0.0071		18		0.843		41		0.0078		12		0.038		33		0.0054		34		0.0225		34		0.00344		31		20.2		5		37.5		10

		27		27-o		Казахстан, г.Актау		43.3802		51.1325		196		4		2110		8		519		17		933		31		2880		15		26300		12		0.054		13		51.3		23		1.04		8		7.9		15		28.4		10		198		8		0.172		12		0.2		132		8.7		5		0.57		6		0.174		15		81		31		0.49		20		270		7		0.041		8		0.56		23		0.034		8		8.6		14		0.227		5		0.315		8		0.138		4		0.031		14		0.01		141		0.02		9		0.0047		19		0.0843		214		0.009		12		0.033		34		0.00495		34		0.14		31		0.00068		32		20.5		6		34.6		9

		28		28-o		Казахстан, г.Актау		43.3802		51.1325		67		4		2030		8		1930		17		258		31		1750		15		21200		12		0.0274		14		173		17		4.41		6		5.8		15		47		9		87		11		0.069		12		0.84				12.4		4		0.26		7		0.092		19		79		31		0.395		21		62		8		0.0026		83		0.92		21		0.0124		14		3.2		57		0.075		5		0.58		8		0.12		4		0.0123		14		0.0072		409		0.043		9		0.0023		27		0.499		44		0.0062		12		0.017		37		0.004		35		0.054		33		0.0038		31		24.3		7		37.2		9

		Актюбинская область — крупный промышленный регион Казахстана. Основа промышленной отрасли — горнодобывающая и химическая промышленность, чёрная металлургия. Запасы полезных ископаемых составляют: газа — 144,9 млрд м³, нефти — 243,6 млн тонн, нефтегазоконденсата — 32,7 млн тонн. Имеются крупные месторождения хромитовых (1-е место в СНГ), никеле-кобальтовых руд, фосфорита, калийных солей и др.[25]

		В области действуют предприятия «CNPC-Актобемунайгаз», «Актобенефтепровод» (нефтепровод Кенкияк — Орск, 362 км), заводы «Актюбрентген», сельскохозяйственного машиностроения, ферросплавов (АЗФ), хромовых соединений (АЗХС), «Актобемунай», химический комбинат, Актобе-Шилисайское производственное объединение, комбинат строительных материалов, мебельная фабрика, фабрика «Сладости Актобе», авиаремонтный завод, Жанажолский газоконденсатный завод (2 млн тонн нефти и 0,8 млрд м³ газа в год) и др.[25]

		В сельском хозяйстве более 4 тыс. крестьянских (фермерских) хозяйств. В области 26,2 млн га сельскохозяйственных угодий (2013), из них пастбища — 24,8 млн га, пашни — 0,8 млн га. Выращиваются зерновые культуры, овощи и картофель. Поголовье скота: крупный рогатый скот — 330,8 тыс., овец и коз — 712,9 тыс., свиней — 80 тыс., лошадей и верблюдов — 70,2 тыс.[25]

		Атыра́у — город в Казахстане, административный центр Атырауской области. Расположен в западной части Казахстана, по берегам реки Урал. Неофициальная нефтяная столица Казахстана.

		Основу экономики региона составляет нефтедобыча[12]. В области находятся такие нефтяные месторождения как Тенгиз, Даулеталы, Жана-Макат, Боркилдакты, Восточно-Тегенское.

		Крупнейшими предприятиями Атырауской области являются:

		ТОО «Тенгизшевройл» — производство сырой нефти, сжиженного углеводородного газа (СУГ), серы и осушенного газа[13].

		Производственный филиал «ЭмбаМунайГаз» АО Разведка Добыча «КазМунайГаз».

		Атырауский нефтеперерабатывающий завод

		НКОК (North Caspian Operating Company)

		Актау		Акта́у — город на юго-западе Казахстана, областной центр Мангистауской области.

		Промышленность Актау

		Атомная промышленность

		Горно-металлургический комплекс

		Легкая промышленность

		Машиностроение

		Пищевая промышленность

		Промышленность строительных материалов

		Сельское хозяйство, фермерские хозяйства, агропромышленные комплексы

		Сырье

		Ещё

		Промышленность Актау на inaktau.kz

		https://www.inaktau.kz/catalog/8/promyslennost
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Conc, mg/kg



Irion-Ni-All
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Актобе

Атырау

Актау

Conc, mg/kg

Номер образца

c(Ni), мг/кг

Распределение Ni



Irion Zn-ALL

		43
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		37
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		6.2
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Zn

Актобе

Атырау

Актау

Conc, mg/kg



Irion-Al-ALL

		9720

		22100

		39800

		12200

		17800

		9070

		15600

		50400

		26300

		4150

		4640

		3390

		3250

		4080

		2740

		3100

		2670

		2830

		6180

		5500

		228

		202

		5350

		264

		313

		2190

		519

		1930



Al

Актобе

Атырау

Актау

Conc, mg/kg



Irion -Co-ALL

		1.28

		2.9

		4.8

		1.4

		1.9

		1.54

		1.93

		3.75

		2.6

		9.8

		6.8

		7.3

		7.3

		8.9

		5.7

		4.9

		7.4

		1.02

		1.2

		0.6

		0.1

		0.098

		0.071

		0.09

		0.14

		0.145

		0.172

		0.069



Co

Актобе

Атырау

Актау

Conc, mg/kg



Irion-Cr-ALL

		9

		15.5

		34

		16.7

		15.9

		17.2

		12.6

		21

		13.6

		4.7

		4.1

		5.6

		3.84

		4.3

		2.6

		3.6

		4.65

		5

		9.8

		3.2

		8.2

		7.9

		7.6

		8.2

		8.6

		7

		7.9

		5.8



Cr

Атырау

Актобе

Актау

Conc, mg/kg



Irion-Se-ALL

		1.63

		2.56

		2.57

		1.87

		3.5

		1.82

		2.1

		1.78

		0.74

		0.45

		0.42

		0.44

		0.35

		0.13

		0.16

		0.155

		0.19

		0.128

		0.46

		0.194

		0.115

		0.103

		0.127

		0.14

		0.142

		0.056

		0.174

		0.092



Актюбинск

Атырау

Актау

Conc, mg/kg

Sе



Irion-Fe-ALL

		5930

		17800

		26700

		6330

		6460

		5250

		7130

		16000

		10300

		1890

		1290

		1410

		1320

		1790

		1120

		965

		1450

		2140

		2770

		1520

		197

		171

		191

		214

		274

		261

		198

		87



Актюбинск

Атырау

Актау

Fe



La-Ce-All

		29

		87

		92

		24

		35.4

		23.6

		26

		67

		38

		2.03

		1.15

		1.42

		1.28

		1.67

		1.17

		0.9

		1.27

		2.1

		4

		3.3

		0.202

		0.2

		0.204

		0.235

		0.2

		0.198

		0.227

		0.075



La

Ce

52

154

174

46

56

43.5

51

124

71

4.2

2.3

3.2

2.6

3.4

2.3

1.7

2.45

4.5

7.9

5.9

0.56

0.54

0.36

0.31

0.44

0.47

0.315

0.58



Cl-Br ALL

		2300

		2480

		1330

		4040

		4590

		4800

		4380

		4820

		4500

		411

		664

		425

		334

		522

		573

		451

		336

		844

		2000

		9850

		237

		221

		272

		242

		6430

		1410

		933

		258



Cl

Br

Conc, mg/kg

29

80

103

40

83

38

36

52

52

3.54

3

3.3

2.6

4.1

3.5

3.26

3.6

6.7

160

134

14

14

144

142

17

205

81

79



Rb-Cs ALL

		20.3

		48

		85

		31

		28

		23.7

		32.6

		76

		46

		12.2

		13

		11.6

		11.7

		14.2

		18

		13.5

		14

		16

		10.2

		5.6

		17.8

		17.7

		19.6

		17.3

		2.34

		1.5

		0.49

		0.395



Rb

Cs

Conc, mg/kg

0.71

1.73

3.03

0.9

1.1

0.94

1.2

2.4

1.65

0.44

0.35

0.34

0.303

0.57

0.376

0.274

0.4

0.64

0.55

0.207

0.344

0.35

0.37

0.33

0.046

0.046

0.034

0.0124



Th-U ALL

		1.43

		1.9

		6.7

		6.8

		3.86

		6.5

		8.6

		7.5

		7.4

		0.38

		0.4

		0.46

		0.43

		0.72

		0.44

		0.37

		0.57

		0.81

		56

		45

		40

		78

		76

		77

		18.4

		20.2

		20.5

		24.3



Th

U

Conc, mg/kg

1.68

1.33

1.72

1.46

1.56

1.92

1.77

1.57

1.76

0.24

0.12

0.142

0.126

0.213

0.135

0.11

0.17

0.236

31

49

35

29.6

44

25.4

32

37.5

34.6

37.2



Al-Sc ALL

		9720

		22100

		39800

		12200

		17800

		9070

		15600

		50400

		26300

		4150

		4640

		3390

		3250

		4080

		2740

		3100

		2670

		2830

		6180

		5500

		228

		202

		5350

		264

		313

		2190

		519

		1930



Al

Sc

Conc, mg/kg

1.34

3.4

5.9

1.57

2.02

1.75

2.2

4.7

3.1

0.68

0.45

0.51

0.48

0.84

0.52

0.43

0.65

0.96

1.34

0.57

0.061

0.062

0.06

0.071

0.081

0.093

0.054

0.0274



Al-Ti ALL

		9720

		22100

		39800

		12200

		17800

		9070

		15600

		50400

		26300

		4150

		4640

		3390

		3250

		4080

		2740

		3100

		2670

		2830

		6180

		5500

		228

		202

		5350

		264

		313

		2190

		519

		1930



Al

Ti

Conc, mg/kg

801

1760

2810

777

1210

503

1110

3760

1550

237

284

228

234

284

145

156

180

227

584

610

36

18.7

22.5

60.5

181

229

51.3

173



Al-V ALL

		9720

		22100

		39800

		12200

		17800

		9070

		15600

		50400

		26300

		4150

		4640

		3390

		3250

		4080

		2740

		3100

		2670

		2830

		6180

		5500

		228

		202

		5350

		264

		313

		2190

		519

		1930



Al

V

Conc, mg/kg

11.2

27

38

10.8

18.2

9.4

13.6

50

22.6

5.7

6.4

4.9

5.2

5.7

4

4.6

4.1

3.76

32

11

0.507

0.47

3.6

0.503

0.724

4.37

1.04

4.41



Cr-Fe ALL

		9

		15.5

		34

		16.7

		15.9

		17.2

		12.6

		21

		13.6

		4.7

		4.1

		5.6

		3.84

		4.3

		2.6

		3.6

		4.65

		5

		9.8

		3.2

		8.2

		7.9

		7.6

		8.2

		8.6

		7

		7.9

		5.8



Cr

Fe

Conc, mg/kg

5930

17800

26700

6330

6460

5250

7130

16000

10300

1890

1290

1410

1320

1790

1120

965

1450

2140

2770

1520

197

171

191

214

274

261

198

87



Fe-Co ALL

		5930

		17800

		26700

		6330

		6460

		5250

		7130

		16000

		10300

		1890

		1290

		1410

		1320

		1790

		1120

		965

		1450

		2140

		2770

		1520

		197

		171

		191

		214

		274

		261

		198

		87



Fe

Co

Conc, mg/kg

1.28

2.9

4.8

1.4

1.9

1.54

1.93

3.75

2.6

9.8

6.8

7.3

7.3

8.9

5.7

4.9

7.4

1.02

1.2

0.6

0.1

0.098

0.071

0.09

0.14

0.145

0.172

0.069



V-Ni ALL

		11.2

		27

		38

		10.8

		18.2

		9.4

		13.6

		50

		22.6

		5.7

		6.4

		4.9

		5.2

		5.7

		4

		4.6

		4.1

		3.76

		32

		11

		0.507

		0.47

		3.6

		0.503

		0.724

		4.37

		1.04

		4.41



V

Ni

Conc, mg/kg

2.8

6

10.5

2.06

6.5

3.8

5.1

13

5.9

2.64

1.9

1.7

2.04

3.26

2.24

1.25

1.48

2.7

1.5

1.1

0.52

0.54

0.58

0.81

1.01

0.44

0.2

0.84




