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РЕФЕРАТ


Есеп 68 б., кесте.19, 20 әдебиет көзі, тіркеме.6
КІЛТТІК СӨЗДЕР: ТАҒАМ ҚАУІПСІЗДІГІ, САПА, 1,1 ДИМЕТИЛГИДРАЗИН, «ПРОТОН-М» ЗЫМЫРАН-ТАСЫҒЫШЫ, АМИНҚЫШҚЫЛДЫ ҚҰРАМ, СҮТ. 

Зерттеу нысаны, құрастырылымдар мен жобалаулар Қарағанды облысы, Ұлытау ауданының «Протон-М» зымыран-тасығышы құлаған ауданымен шектесетін аумақтарда бағылатын жануарлардан алынатын малшаруашылығы өнімдері (сүт, ет). Зертханалық жануарлар (қояндар).

Жұмыстың мақсаты. «Протон-М» зымыран-тасығышын ұшырудан қоршаған ортаға – суға, өсімдіктер әлеміне, малшаруашылығы өнімдеріне келтірілетін залал салдарын зерттеу және оларды детоксикациялау әдістерін құрастыру.

Зерттеу әдістері. Биологиялық ортада (сүтте) 1,1–диметилгидразин массалық концентрациясын МВИ №323 амперметрлік детектерлеуі түрінде иондық хроматография әдісімен зерттеу әдіснамасы (KZ.07.00.00951-2009).. сүт сынамаларын алу ҚР МемСТ ИСО 707-2011 «Сүт және сүт өнімдері. Сүт сынамаларын алу жөніндегі нұсқаулық» құжатына сәйкес жүргізілді. Сүттің дәмі мен иісін органолептикалық тұрғыдан бағалау, сүт сынамаларын дайындауды ҚР МемСТ 1732-2007 «Сүт және сүт өнімдері. Сапа көрсеткіштерін анықтаудын органолептикалық әдісі» құжатына сәйкес жүргіздік. Сүтті зерттеудің физикалық-химиялық зерттеулерін «Ekomilk-Total» және  «Лактан 1-4» аспаптары көмегімен өткіздік. Сүт сынамаларын алуды ҚР СТ МемСТ Р 51447-2010 сәйкес жүргіздік. Ет және ет өнімдері. Сынамаларды алу әдістері. Жануар текті өнімдерде аминқышқылдарын анықтау. (МемСТ 32195-2013 «Аминқышқылдары мөлшерін анықтау әдісі»). Витаминдік құрамын анықтауды МемСТ 32307–2013 «Ет және ет өнімдері. ВЭЖХ әдісімен майда еритін витаминдер мөлшерін анықтау әдісі», МемСТ 55482–2013 «Ет және ет өнімдері. Суда еритін витаминдер мөлшерін анықтау әдісі». МемСТ 52147–2003 «Ақуызды-витаминді-минералды және амидтік-витаминді-минералды қоспалар. Майда еритін витаминдерді анықтау әдісі» құжаттарына сәйкес анықтадық. Сынамаларда витаминдерді анықтау жұмыстарын сұйықтықтық SHIMADZU LC–20 Prominence градиенттік элюирлеуін жүргізетін хроматографында орындадық. Минералдық құрамын анықтау. Макро- және микроэлементтік құрамды анықтау жұмыстарын МемСТ Р 53150–2008 «Тағам өнімдері. Таңбалық элементтерді анықтау. Газдық хроматография әдісімен майлы фазаның майлы-қышқылдық құрамын анықтау» құжаттарына сәйкес жүргіздік. 
Алынған нәтижелер мен жұмыстың жаңалығы. Қыстақ сиырлары сүттерінің тағамдық құндылықтары өзге аймақ өнімдерімен салыстырғанда келесі көрсеткіштер бойынша төмендеген сипатта болды: аминқышқылдары мқөлшері бойынша (3,8 ден 27% дейін, аминқышқылдары қосындысына қатысты – 6,3%-ға, алмастырылмайтын және алмастырылатын аминқышқылдары қатынасы қосындысына қатысты–0,76, аминқышқылдық скор метионин - 68%; фенилаланин –85,4% түрінде аз шамада болды.  витаминдік құрам мөлшері (витамин В1 – 46,25%, витамин В2– 38,3%;витамин В6 – 48,4 %, витамин В12-  52,8% төмен болды); макро-микроэлементтер мөлшері (магний 17,8%; натрий -  20 %; темір - 38,5%) – қаныққан май қышқылдарының концентрациясы (миристин - 44%. стеарин - 69%; пальмитин – 45%) төмен болды. Қауіптілік аймағына енетін қыстақ жануарлары еттерінің тағамдық құндылықтары келесі көрсеткіштер бойынша төменгі шамада болды:аминқышқылдары мөлшері бойынша (3,7% ден 22,1% дейін, аминқышқылдары қосындылық шамасы – 10,7%, алмастырылмайтын және алмастырылатын аминқышқылдары қосындыларының қатынасы – 0,62, аминқышқылдық скор валин – 85,5%; - витаминдік құрам мөлшері бойынша (витамин В1 – 33%, витамин В12 – 45%), витамин В6 52%, витамин В2 – 37%);макро-микроэлементтер мөлшері (магний 17%; натрий 35%; темір 37,4%) қаныққан май қышқылдары (стеарин – 6,9%, пальмитин – 4,7% миристин – 38,1%, полиқанықпаған қышқылдар бойынша: линоль 12,5%, линолен 28,6 %);Эксперименталды 1,1 диметилгидразин токсикозын тудыру түріндегі зерттеуде қоян еті сынамасында органолептикалық көрсеткіштер – дәмі, иісі және консистенциясы, сонымен қатар, физикалық–химиялық көрсеткіштері – майлылығы, құрғақ заттектері мөлшері, рН, лактоза, ҰМҚ бойынша едәуір ауытқу көрсетті. Эксперименталды 1,1 диметилгидразин токсикозын тудыру түріндегі зерттеуде қоян етінің тағамдық құндылығы келесі көрсеткіштер бойынша төмендеген көрініс білдірді:аминқышқылдары мөлшері (1,2% дан 9,1% дейін; аминқывшқылдары қосындысы бойынша – 7%, алмастырылмайтын және алмастырылатын аминқышқылдары қосындыларының қатынасы – 0,78, аминқышқылдық скор метионинға – 65,1%, фенилаланинге – 85,3% минималды болды. витаминдік құрам мөлшері бойынша (витамин В2 – 11,2; витамин В1 – 20,9%, витамин В12 – 34,6 %; витамин С – 40,3%; витамин В6 60,5%); макро-микроэлементтер мөлшері (мырыш 17,4%; калий 20,6 марганец 30,8 %); магний – 40,8 %; фосфор – 44,8 %; кальций 45,7%; темір 73,5%; молибден 74,5%, натрий – 78,1%;) қаныққан май қышқылдары (пальмитин – 17,1%), миристин – 21,5 %, стеарин – 25,6%; полиқанықпаған май қышқылдары (линоль 22,3% және линолен 34,5 %.
Жаңалығы. Қазақстан Республикасында алғаш рет «Протон-М» зымыран-тасығышын ұшырудың қоршаған ортаға – суға өсімдіктер әлеміне, малшаруашылығы өнімдеріне келтірілетін залал салдарын зерттеу және оларды детоксикациялау әдістерін құрастыру жұмыстары жасалатын болады.

Негізгі құрылымдық және техникалық-экономикалық көрсеткіштері. Зерттеу нәтижелері ветеринариялық-санитарлық сараптамасын жүргізетін базарлардағы, сапаны бақылау жұмыстарын жүргізетін тағамдық зертханалардағы, ғылыми және білім беру порталындағы мекемелердің зертханаларында, сонымен қатар, «Ғарыш-Экология» ҒЗО РМК аналитикалық зертханаларында малшаруашылығы өнімдерінің сапасы мен қауіпсіздігін анықтау кездерінде ескерілетін болады.

Енгізілу дәрежесі. «Протон-М» зымыран-тасығышы құлаған ауданмен шектесетін аумақтарда бағылатын жануапрлардан алынатын малшаруашылығы өнімдерінің сапасы мен қауіпсіздігін зерттеу нәтижелері аталған өңірлерде ветеринариялық-санитарлық бағалау жұмыстарын жүргізу барысында ескерілетін болады. 
Тиімділігі. Зерттеу нәтижелері малшаруашылығы өнімдерінің ветеринариялық-санитарлық бағасын сенімді түрде жүргузі мүмкіндігін береді.

Қолданылу аясы. Ветеринария, аудандық облыстық және республикалық тағам өнімдерінің сапасы мент қауіпсіздігін бағалау зертханалары, «Ғарыш – Экология» ҒЗО РМК аналитикалық зертханалары.

РЕФЕРАТ


Отчет 68 с., табл.19, 20 источников, прил.6
КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА: ПИЩЕВАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ, КАЧЕСТВО, 1,1 ДИМЕТИЛГИДРАЗИН, РАКЕТА-НОСИТЕЛЬ «ПРОТОН-М», АМИНОКИСЛОТНЫЙ СОСТАВ, МОЛОКО. 

Объект исследования, разработки и проектирования Продукты животноводства (молоко, мясо) полученных от животных, выпасаемых на территориях, прилегающих к районам падения РН «Протон-М» Улытауского района Карагандинской области. Лабораторные животные (кролики).

Цель работы. Изучить влияния запусков ракета-носителя «Протон-М» на окружающую среду – воду, растительность, продукты животноводства и разработка способов детоксикации.

Методы исследования. Методика выполнения измерений массовой концентрации 1,1–диметилгидразина в биологической среде (молоке) методом ионной хроматографии с амперометрическим детектированием МВИ №323 (KZ.07.00.00951-2009). Отбор проб молока проводили согласно ГОСТ РК ИСО 707-2011  «Молоко и молочные продукты. Руководство по отбору проб молока». Органолептическую оценку вкуса и запаха молока, подготовку пробы осуществляли по ГОСТу РК 1732-2007 «Молоко и молочные продукты. Органолептический метод определения показателей качества».Физико-химические исследования молока проводили на приборе «Ekomilk-Total»и  «Лактан 1-4». Отбор проб мяса проводили согласно СТРК ГОСТ Р 51447-2010 Мясо и мясные продукты. Методы отбора проб. Определение аминокислот в продуктах животного происхождения. (ГОСТ 32195-2013 «Метод определения содержания аминокислоты»). Определение витаминного состава проводили по ГОСТ 32307–2013«Мясо и мясные продукты. Определение содержания жирорастворимых витаминов методом ВЭЖХ», ГОСТ 55482–2013 «Мясо и мясные продукты. Метод определения содержания водорастворимых витаминов». ГОСТ 52147–2003«Белково-витаминно-минеральные и амидо-витаминно-минеральные добавки. Метод определения жирорастворимых витаминов». Определение витаминов в пробах проводили на жидкостном хроматографе SHIMADZU LC–20 Prominence с градиентным элюированием .Определение минерального состава. Макро- и микроэлементный состав проводили по ГОСТ Р 53150–2008 «Продукты пищевые. Определение следовых элементов. Определение жирнокислотного состава жировой фазы методом газовой хроматографии». 
Полученные результаты и новизна. Пищевая ценность молока коров зимовок зоны риска, чем в других зонах была снижена по: содержанию аминокислот  (от 3,8 до 27%, сумме аминокислот на 6,3 %, соотношению суммы незаменимых к заменимым аминокислотам - 0,76, аминокислотный скор был минимальным для метионина – 68%; фенилаланина – 85,4; количеству витаминного состава (витамина В1 на 46,25 %, витамина В2 на 38,3%; %, витамина В6  на 48,4 %, витамина В12 на 52,8 %); количеству макро-микроэлементов (магний на 17,8%; натрий на 20 %; железо на 38,5 %); концентрации насыщенных жирных кислот (миристиновой на 44 %, стеариновой на 69%; пальмитиновой на 45 %). Пищевая ценность мяса животных зимовок зоны риска была снижена по: содержанию аминокислот (от 3,7% до 22,1,%, сумма аминокислот на 10,7 %, соотношение суммы незаменимых к заменимым аминокислотам – 0,62, аминокислотный скор был минимальным для валина – 85,5%; содержанию витаминного состава (витамина В1 – на 33 %, витамина В12–на 45 %),витамина В6 на 52 %, витамина В2 – на 37%);содержанию макро-микроэлементов (магний на 17%; натрий – на 35 %; железо – на 37,4 %)  содержанию насыщенных жирных кислот (стеариновой – на 6,9 %, пальмитиновой – на 4,7 % миристиновой – на 38,1 %, полиненасыщенных кислот: по линолевой 12,5%, по линоленовой 28,6 %). Пищевая ценность мяса кроликов при экспериментальном 1,1 диметилгидразин токсикозе была снижена по: содержанию аминокислот (от 1,2 % до 9,1%; сумма аминокислот на 7 %, соотношение суммы незаменимых к заменимым аминокислотам – 0,78, аминокислотный скор был минимальным для метионина–65,1%, фенилаланина – 85,3 %; количеству витаминного состава (витамина В2 – на 11,2 витамина В1–на 20,9 %, витамина В12 – на 34,6 %; витамина С– на 40,3 % витамина В6–на 60,5%;); количеству макро – микроэлементов (цинк на 17,4%; калия–на 20,6 марганец на 30,8 %); магния – на 40,8 %; фосфора – 44,8 %; кальция на 45,7%; железо было на 73,5%; молибден на 74,5% , натрия–на 78,1%;) количеству насыщенных жирных кислот (пальмитиновой–на 17,1%), миристиновой – на 21,5 %, стеариновой – на 25,6%; полиненасыщенных кислот (линолевой на 22,3% и линоленовой на 34,5 %). 
Новизна. Впервые в Республике Казахстан будет изучено влияние запусков ракета-носителя «Протон-М» на окружающую среду – воду, растительность, продукты животноводства и разработка способов детоксикации.

Основные конструктивные и технико-экономические показатели. Результаты исследования могут учитываться при определении качества и безопасности животноводческой продукции в лабораториях ветеринарно-санитарной экспертизы рынков, пищевых лабораториях, осуществляющих контроль качества, в учреждениях научного и образовательного портала, а также в аналитической лаборатории РГП НИЦ «Ғарыш-Экология».

Степень внедрения. Результаты качества и безопасности продуктов животноводства, полученных от животных, выпасаемых на территориях, прилегающих к районам падения РН «Протон-М» будут учитываться при ветеринарно-санитарной оценке в данном регионе. 
Эффективность. Результаты исследований позволят эффективно проводить ветеринарно-санитарную оценку продуктов животноводства.

Область применения. Ветеринария, лаборатория по оценке безопасности и качества продукции районного, областного и республиканского назначения, РГП НИЦ «Ғарыш-Экология» и  аналитическая лаборатория «Ғарыш-Экология».
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ОПРЕДЕЛЕНИЯ

В настоящем отчете о НИР применяются следующие термины с соответсвующими опеределениями:

Качество – совокупность свойств и характеристик продукции или услуги, которые придают им способность удовлетворять обусловленные или предполагаемые потребности потребителя.

Безопасность пищевой продукции – отсутствие недопустимого риска во всех процессах (на стадиях) разработки (создания), производства (изготовления), оборота, утилизации и уничтожения пищевой продукции, связанного с причинением вреда жизни и здоровью человека и нарушением законных интересов потребителей с учетом сочетания вероятности реализации опасного фактора и степени тяжести его последствий;

1,1 диметилгидразин – это бесцветная дымящаяся и гигроскопичная жидкость с резким неприятным запахом, широко используется  в двигателях жидкостных РН, межконтинентальных балистических ракет, разгонных блоков и космических аппаратов.

Органолептический анализ – называют контроль, при котором первичная информация воспринимается посредством только органов чувств без учета числовых значений (например: аромат, вкус).

Физико-химический анали – это исследования физико-химических систем, посредством которого устанавливают характер взаимодействия компонентов системы на основе изучения соотношений между её физическими свойствами и составом.
Аминокислотный скор – это метод определения качества протеина, путём сравнения  аминокислот в исследуемом продукте с «идеальным» белком. Под идеальным белком понимают гипотетический белок с идеально сбалансированным аминокислотным составом.

Объекты окружающей среды – это компоненты природной среды (земли, недра, почвы, поверхностные и подземные воды, леса и иная растительность, животные и другие организмы и их генетический фонд, атмосферный воздух, озоновый слой атмосферы, около земноекосмическое пространство).
ОБОЗНАЧЕНИЯ И СОКРАЩЕНИЯ

В настоящем отчете о НИР применяются следующие термины с соответсвующими опеределениями:

ВОЗ – Всемирная организация здравоохранения

         РКД –  ракетно-космическая деятельность
М. – Москва

РК  – Республика Казахстан

США  –  Соединенные Штаты Америки

гг – годы

РГП – Республиканское государственное предприятие

НИЦ – научно-исследовательский центр

ИРЛИП – испытательная региональная лаборатория инженерного профиля

КРТ ( компоненты ракетного топливо

ОЧ РН ( отделяющиеся части ракето-носителей

1,1 ДМГ ( 1,1 диметилгидразин

РН ( ракета-носитель

РП ( район падения

кг – килограмм

мг – миллиграмм

мкг – микрограмм

ВВЕДЕНИЕ
Оценка современного состояния решаемой научной проблемы. 
Наследие длительного функционирования космодрома «Байконур» выдвинуло перед Казахстаном ряд глобальных экологических проблем. Малоизученность этих проблем в части космической деятельности связано с тем, что, до настоящего времени вся информация, касающаяся РКД, была и остается секретной [1].
Основание и исходные данные для разработки темы. Новые исследования подтвердили тезис об аномально высокой токсичности низких концентраций гептила. Было обнаружено, что это эффект особенно четко проявляется в хронических опытах. В результате проведенных исследований было доказано, что гептил, как и предполагалось, оказывает токсическое воздействие на живые системы в концентрациях, которые ниже ПДК в 10-100 раз [2]. 

Сведения о планируемом научно-техническом уровне разработки, выводы из них. Результаты исследований могут быть использованы в работе лаборатории ветеринарно-санитарной экспертизы рынков, пищевых лабораториях, осуществляющих контроль качества и безопасности продуктов животного происхождения, в учреждениях научного и образовательного направления, в РГП НИЦ «Ғарыш-Экология» и аналитической лаборатории «Ғарыш-Экология».
Сведения о патентных исследованиях и выводы из них. Был проведен информационный поиск по патентномуфонду глубиной до 10 лет по одному классу международного патентного классификатора (МПК). Всего было установлено 17 документов по патентной документации. Из них по странам Казахстан –  1; Россия –12; Украина – 3; Узбекистан – 1. 

Сведения о метрологическом обеспечении научно-исследовательской работы. Метрологическое обеспечение НИР проводится филиалом АО «Национальный центр экспертизы и сертификации» г. Нур-Султан путем поверки лабораторных приборов и средств измерения.
Актуальность. По предварительным результатам данного проекта установлено, что районы падения ракеты–носителя «Протон-М» находятся в Улытауском районе Карагандинской области, они не имеют специальных ограждений и обозначений. На территориях районов падения были зафиксированы случаи выпаса и перегона скота, регулярного сенокоса и любительской рыбалки. Население с прилегающих терииторий не осведомлены о предназначении вышеназванных территорий, которые являются скрытой опасностью при проведении сельскохозяйственной деятельности. Следует отметить, что проблема падения потенциально опасных отделяющихся частей ракета-носителя для окружающей среды и населения остается насущной. Вопросы влияния ракетно-космической деятельности в Республике Казахстан и далеко за ее пределами на окружающую среду, является актуальным.
Новизна. Впервые в Республике Казахстан будет изучено влияние запусков ракета-носителя «Протон-М» на окружающую среду – воду, растительность, продукты животноводства и разработаны способы детоксикации.

Цель работы: Изучить влияния запусков ракета-носителя «Протон-М» на окружающую среду – воду, растительность, продукты животноводства и разработка способов детоксикации.
На решение поставленной цели нами были поставлены следующие задачи за 2019 г.:

1.Изучение влияния запусков РН «Протон-М» на пищевую безопасность продуктов животноводства, полученных от животных, выпасаемых на территориях, прилегающих к районам падения РН «Протон-М». 

Решение поставленных задач   позволит   определить влияние запусков ракета-носителя на качество и пищевую безопасность продуктов животноводства отобранных из прилегающих, территорий к району падения РН «Протон-М».
Научно-исследовательская работа за 2019 год проводилась по утверждённому календарному плану работ: от 27.03.2018 г. договор № 242 (Приложение А).
ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ
1 Выбор направления исследований

Загрязнение отходами РКД поверхности и приземной атмосферы Земли. При этом создаются сверхмощные пиковые воздействия, происходят залповые выбросы тепловой энергии и опасных веществ, загрязнение окружающей среды ракетно-космическим мусором и ядовитым ракетным топливом, как жидким, так и твердым. Это имеет место не только в районах космодромов и падения отделяемых частей ракет, но и вдоль трасс полета в связи с образованием токсичных аэрозолей, а также при производстве, транспортировке, хранении и утилизации соответствующих компонентов ракетного топлива [3].
В статье А.В. Сергеевой «Анализ влияния ракетно-космической деятельности на окружающую среду» рассмотрен действующий на территории Казахстана космодром Байконур (Россия, Казахстан), расположенный в Приаральских каракумах. Трассы ракет проходят над Казахстаном, Западной и Восточной Сибири. В 2000-2004 гг. на долю Байконура приходилось до 30% общего количества пусков ракетоносителей, производимых в мире [4].
Планировалось, что продукты сгорания топлива и отделяющиеся ракетные ступени будут оседать  в пределах выделенных полос шириной до 100 километров. Однако, как показала практика, разброс падения фрагментов штатных и  аварийных ракет происходит с отклонениями до 80-90 км от границ трассы полета, а продукты сгорания и несгоревшие остатки топлива и окислителей при падении с высоты 20-100 км разносятся на сотни километров и оседают на площадях в тысячи квадратных километров [5].

При запусках ракетоносителя «Протон», «Космос», «Циклон» происходит отделение первой ступени. Падение первых ступеней ракет с высоты 50-120 км сопровождается проливом в атмосферу (почву, водоем) до 0,6-2,0-4,0 тонн гептила и 1,4-4,0 тонн азотного тетраоксида. ПДК гептила составляет 1 микрограмм/м3 или 1 кг/км3 воздуха, следовательно, 2 тонны гептила  отравляют 200,000 м3 воздуха. Этот объем представляет собой столб высотой 2 км и площадью сечения 30х30км. За сутки гептил из пятна переносится водным путем на 50-80 км. Испарение гептилового пятна с земли охватывает территорию радиусом 200-300 м [6]. Чем больше запусков гептиловых ракет, тем больше ядовитых и канцерогенных веществ попадает в экосистемы. 
Следует отметить, что гептил хорошо сохраняется в растительности и переходит в мясо растительных животных. Таким образом, гептил может попасть в организм человека. Азотсодержащие окислители при попадании на почву взаимодействуют с находящимися там щелочами с образованием нитритов и нитратов. Перенасыщенная им почва может быть причиной загрязнения подземных и поверхностных вод в связи со смывом нитритов и нитратов с почвы талыми водами и дождевыми осадками. 
Проведенные в последние годы исследования состояния экосистем в местах проливов токсичных КРТ свидетельствует о серьезности экологической ситуации на территориях РП первых ступеней РН «Протон», Космос», «Циклон» [7]. Экологическая опасность поступления 1,1-диметилгидразина в окружающую среду усугубляется тем, что он легко окисляется под действием кислорода воздуха или кислорода растворенного в воде, а так же под действием других окислителей – оксидов азота, хлора, озона с образованием новых токсичных соединений: НДМА, ТМТ, ДМА и др. по токсическому действию НДМА и ДМА относится к 1, 2 – классу опасности, ТМА – к 3 классу опасности [8]. 

Проливы и выбросы значительных количеств токсичных КРТ могут происходить в районах падения (РП) отработавших ступеней ракет носителей и при авариях РН (на старте, в полете, при транспортировке).

В местах падения ступеней в ряде случаев выявлены геохимические аномалии НДМГ и его метаболитов в растительном покрове, почве и донных отложениях с содержаниями, превышающими нормативные показатели (ПДК, ОБУВ) [9-16].
Загрязнение окружающей среды компонентами жидких ракетных топлив – ароматическими углеводородами, синтином, гептилом, керосином – представляет большую опасность и для людей, и для окружающей среды. Компоненты ракетного топлива попадают в организм человека через воздух, воду, почву (при хождении по росе, по загрязненной земле), через фрукты и овощи и даже при нахождении человека в лесу – из-за десорбции токсикантов из растений. Например, выявлены массовые отравления детей в результате однодневного пребывания в лесу вблизи района падения ступеней ракет-носителей. В местах, загрязненных компонентами ракетного топлива, обнаруживаются мутантные формы домашних птиц, насекомых, растительности. Эта проблема требует немедленного исследования на цитогенетическом уровне [17].

Считается, что иммунная система представляет собой одну из мишеней действия НДМГ и его производных, однако механизм их негативного влияния до сих пор неизвестен. Иммуносупрессивный эффект несимметричного диметилгидразина (НДМГ) проявляется в подавлении реакций гиперчувствительности на антиген, в подавлении способности селезеночных Т-лимфоцитов отвечать на действие митогенов, в снижении жизнеспособности иммунокомпетентных клеток, в снижении массы иммунных органов [18,19].

Типы механизмов, вовлеченных в метаболизм гидразинов, и образованные метаболиты не зависят от способа воздействия. Процесс биотрансформации 1,1-ДМГ осуществляется в основном в печени . Соединения, генерируемые метаболизмом 1,1-ДМГ, могут быть свободными радикалами. Микросомы печени и гепатоциты мышей способны метаболизировать 1,1-ДМГ с образованием метил-радикалов. При метаболических превращениях гидразинов образуется значительное количество азота, которое выводится через легкие [20].
2 Методы проведения исследований
Отбор проб продуктов животноводства проводили после запуска РН «Протон-М» из хозяйств, прилегающих к району падения РН «Протон-М» Улытауского района Карагандинской области Республики Казахстан. Всего нами было исследовано 75 пробы молока и 76 мяса животных. 

В 2019 году, было четыре запуска ракета-носителя «Протон-М»: 30.05.2019 г. «Протон-М» с разгонным блоком «Бриз-М» и космическим аппаратом «Ямал-601»; 13.07.2019 г. с разгонным блоком «ДМ-03» и российской астрофизической обсерваторией «Спектр-РГ»; 6.08.2019 г.; 910. 2019 г. С разгонным блоком «Бриз-М» и космическими аппаратами Eutelsat-5WB иMEV-1. Все запуски  прошли в штатном режиме. Пробы отбирались непосредственно после вылета ракета-носителя.
Методика выполнения измерений массовой концентрации 1,1–диметилгидразина в биологической среде (молоке) методом ионной хроматографии с амперометрическим детектированием МВИ №323 (KZ.07.00.00951-2009). Для измерения используется хромотограф жидкостный и ионный анализатор малогаборитный Цвет Яуза (МЕКВ. 414538.001 ПС) с амперометрическим детектором. Методика выполнения измерений массовой доли 1,1 диметилгидразина в образцах мышечной ткани методом ионной хроматорграфии с амперметрическим детектированием. 
Отбор проб молока проводили согласно ГОСТ РК ИСО 707-2011 «Молоко и молочные продукты. Руководство по отбору проб молока». Отбор проб осуществляли при непосредственном участии ветеринарных врачей Улытауского района Карагандинской области с оформлением Актов отбора проб (Приложение Б). Органолептическую оценку вкуса и запаха молока, подготовку пробы осуществляли по ГОСТу РК 1732-2007 «Молоко и молочные продукты. Органолептический метод определения показателей качества».
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              Рисунок 1 – Исследование молока      Рисунок 4 – Пробы молока
Физико-химические исследования молока проводили на приборе «Ekomilk-Total»и «Лактан 1-4». Ультразвуковой анализатор  «Ekomilk-Total» без применения каких-либо химических реактивов определяет в молоке: массовую долю жира, белка, сухого обезжиренного молочного остатка (СОМО), лактозы, кислотность в pH и градусах Тернера (ºT), содержание добавленной воды, плотность, температуру пробы, точку замерзания, проводимость (косвенное определение добавленных в молоко солей, моющих и ингибирующих веществ, а также определение в молоке повышенного содержания соматических клеток (мастита вымени у коров).

Отбор проб мяса проводили согласно СТРК ГОСТ Р 51447-2010 Мясо и мясные продукты. Методы отбора проб. При органолептическом исследовании мяса определяют наружный вид, запах, консистенцию мышечной ткани с поверхности и на разрезе и проба варки. Физико-химические исследования мяса – определение количества амино-аммиачного азота, величины рН, бензидиновую пробу на наличие пероксидазы и реакции на аммиак, реакция Несслера и выявление концентрации водородных ионов (рН). Оценку пищевой полноценности белка молока и белка мяса производили по общей сумме аминоксилот, количеству отдельных заменимых и незаменимых кислот, отношению суммы незаменимых аминокислот к заменимым, методом аминокислотного скора. Определение аминокислот в продуктах животного происхождения. (ГОСТ 32195-2013 «Метод определения содержания аминокислоты»). Определение витаминного состава проводили по ГОСТ 32307–2013«Мясо и мясные продукты. Определение содержания жирорастворимых витаминов методом ВЭЖХ», ГОСТ 55482–2013 «Мясо и мясные продукты. Метод определения содержания водорастворимых витаминов». ГОСТ 52147–2003«Белково-витаминно-минеральные и амидо-витаминно-минеральные добавки. Метод определения жирорастворимых витаминов». 

Определение витаминов в пробах проводили на жидкостном хроматографе SHIMADZU LC–20 Prominence с градиентным элюированием. Определение минерального состава. Макро- и микроэлементный состав проводили по ГОСТ Р 53150–2008 «Продукты пищевые. Определение следовых элементов. Подготовка проб методом минерализациии при повышенном давлении». Определение содержания токсических элементов в пищевых продуктах определяют на масс-спектрометрии с индуктивно связанной плазмой ISP820MS, Varian, Австралия. Определение жирнокислотного состава проводили по ГОСТу 32915–2014 «Молоко и молочная продукция. 
Были проведены серия опытов по накоплению и распределению, по срокам выведения и детоксикации 1,1 диметилгидразина из организма животных. Были подобраны по системе аналогов опытные и контрольные группы лабораторных животных (кролики, крупный рогатый скот молочного направления). Острый экспериментальный 1,1 диметилгидразин токсикоз вызывали путем выпаивания дистиллированной водой и с кормом с примесью 1,1 диметилгидразина. 

В эксперименте был применен 1,1 диметилгидразин, 98% ГСО (государственный стандартный образец), производитель SigmaAldrich, Германия. Для работы с 1,1 диметилгидразином (ГСО) были пройдены специальные курсы: «Промышленная безопасность  на опасных производственных объектах», с присвоением квалификации: «Персонал, допущенный к работе со СДЯВ и опасными веществами» и «Лицо, ответственное за безопасный прием, хранение и отпуск СДЯВ и опасных веществ» (Приложение В).
Статистическая обработка результатов проводили по M-EXCEL. достоверность различий в химических величинах каждой пробы определяли по анализу вариаций (ANOVA). Различия считали достоверными при p <0,05.

3 Результаты исследований
3.1 Изучение влияния запусков РН «Протон-М» на пищевую безопасность продуктов животноводства, полученных от животных, выпасаемых на территориях, прилегающих к районам падения РН «Протон-М»
3.1.1 Определение пищевой безопасности молока коров, полученных от животных, выпасаемых на территориях, прилегающих к районам падения РН «Протон-М»
3.1.1.1 Органолептические и физико-химические показатели молока
Для определения пищевой безопасности молока коров нами были происследованы 75 проб из следующих хозяйств: «Тоғызбай», «Алменбет», «Жанаділ», «Жарық» (зимовки зоны риска), «Байтен», «Кумола», «Кобжан», «Алдаберген», «Сарыиын», с.Карсакбай (зимовки сравнительной зоны), г.Жезказган, пос.Жезказган, г.Сатпаев и с.Талап (населенные пункты сравнительной зоны).
Во всех исследуемых пробах молока из выше названных территорий по органолептическим показателям были изменения цвета и запаха. Цвет во всех пробах был от белого до слабо–кремового. Запах имел отклонения в пробах молока из зоны риска зимовок: «Жанаділ», «Алменбет» «Тогызбай», в пробах молока зимовки «Жанадил» установили не свойственный натуральному молоку запах. 
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         Рисунок 5 – Выпас животных на                      Рисунок 6 – Выпас животных на

        прилегающей территории (зима)                      прилегающей территории (лето)
Результаты физико-химических показателей приведены в таблице 1. Как видно из таблицы 1, во всех пробах молока коров из зоны риска отмечали существенные изменения по содержанию жира, лактозы, величины рН, кислотности.
 Таблица 1 – Физико-химические показатели молока

	Показатели молока
	В норме
	Объекты исследования, М±м

	
	
	зимовки зоны риска

(n=25)
	зимовки

сравнительной зоны (n=25)
	населенные

пункты

сравнительной

зоны (n=25)

	Жирность, %
	3,2
	2,28±0,01
	2,71±0,03
	2,56±0,04

	Белок,%
	3,3
	3,28±0,04
	3,3±0,03
	3,3±0,03

	Плотность, А
	27–33
	29,7±0,01
	32,3±0,02
	32,5±0,04

	Сухие вещества,%
	12,7
	10,58±0,05
	11,03 ±0,03
	12,1±0,08

	СОМО,%
	8–10
	9,7±0,03
	8,9±0,04
	8,16±0,01

	Лактоза
	4,7
	8,9±0,01
	9±0,11
	4,93±0,09

	рН
	6,4–6,8
	7,1±0,03
	6,5±0,03
	6,6±0,09

	Кислотность, Т
	16–18
	–
	17±0,03
	17±0,01


В пробах молока из сравнительной зоны зимовок «Байтен», «Кумола», «Кобжан», «Алдаберген», «Сарыиын» и с. Карсакбай наблюдали изменения по содержанию жира, сухих веществ, лактозы. Остальные физико-химические показатели не превышали нормы.

В пробах молока коров, отобранных из населенных пунктов сравнительной зоны: г.Жезказган, пос.Жезказган, г. Сатпаев и с. Талап наблюдали лишь незначительные изменения показателя жирности.
В пробах молока коров, отобранных из населенных пунктов сравнительной зоны:г. Жезказган, пос. Жезказган, г. Сатпаев и с. Талап наблюдали лишь незначительные изменения показателей жирности, содержания сухих веществ и лактозы, остальные физико –химические показатели были в норме.

В пробах молока коров из зимовок  зоны риска наблюдали самый низкий показатель жирности – 2,28±0,01 %, содержание сухих веществ – 10,58±0,05, повышенное содержание молочного сахара – 8,9±0,01 и показателя рн 7,1±0,03, что соответственно привело к повышению кислотности молока.

В пробах молока из зимовок сравнительной зоны: «Байтен», «Кумола», «Кобжан», «Сарыин», «Алдаберген» и с. Карсакбай средний показатель жирности составлял 2,71±0,03 %, содержание сухих веществ – 11,03 ±0,03 %. Также наблюдали повышенное содержание молочного сахара – 9±0,11. В исследуемых пробах, отобранных в г.Жезказган, пос.Жезказган, г.Сатпаев и с.Талап, наблюдали незначительное понижение процента жирности 2,56±0,04 %, незначительное повышение молочного сахара – 4,93±0,09.

Таким образом, полученные данные говорят о существенных изменениях большинства физико-химических показателей в пробах молока коров из зимовок зоны риска: «Тоғызбай», «Алменбет», «Жанаділ», «Жарық». Остальные исследуемые пробы молока показали незна-чительные изменения. Следует отметить, что эти населенные пункты более удалены от райо-на падения №15 РН «Протон–М» в Улытауском районе.

Исходя из этого, наши исследования констатируют, что молоко коровс прилегающих территорий районов падения РН «Протон – М» имеют изменения по органолептическим и физико-химическим показателям.
3.1.1.2 Качество и пищевая ценность молока коров
Белки являются наиболее ценным компонентом продукта, предопределяющим его пищевую полноценность. Нами выявлены изменения в качественной и количественной структуре состава аминокислот молока коров из зимовок зоны риска: «Тоғызбай», «Алменбет», «Жанаділ», «Жарық».

В белке молока коров, из зимовок сравнительной зоны наблюдали понижение уровня всех незаменимых и заменимых аминокислот. 

В пробах молока коров отобранных из населенных пунктов сравнительной зоны: г.Жезказган, пос.Жезказган, г.Сатпаев и с.Талап, наблюдали лишь незначительное понижение всех аминокислот.

Так, в белке молока зимовок из зоны риска имелись достоверные отличия по содержанию всех незаменимых и заменимых аминокислот, в сравнении с нормой колебания составили от 4,8 до 26,5% .
Как видно из таблицы 2, незаменимые аминокислоты: валин – 180±0,05 мг/100 г (на 5,8 % меньше нормы), изолейцин – 178,6±1,06 мг/100 г (на 5,5%), лейцин – 266,3±0,79 мг/100 г (на 7,9%), лизин – 238±0,83 мг/100 г (на 8,8%), метионин – 77,1±0,7 мг/100 г (на 8,3%), треонин – 147,5±0,11 мг/100 г (на 5%), триптофан – 41,6±0,74 мг/100 г (на 16,8%), фенилаланин – 164±1,04 мг/100 г (на 6,8%).

Заменимые аминокислоты: аланин – 89,3±0,74 мг/100 г (на 8,9% меньше нормы), аргинин – 113±0,08 мг/100 г (на 7,3%), аспарагиновая кислота – 208,5±0,94 мг/100г (на 4,8%), гистидин – 82,5±0,26 мг/100 г (на 8,3%), глицин – 37,6±0,94 мг/100 г (на 20%),глутаминовая кислота – 496,5±0,94 мг/100г (на 4,8%), пролин – 269,5±0,98 мг/100 г (на 3%), тирозин–172,6±1,1 мг/100 г (на 6%), цистин – 19,1±0,78 мг/100 г (на 26,5%), серин – 176,1±0,97 мг/100 г (на 5,4%).
В белке молока коров зимовок из сравнительной зоны имелись достоверные отличия по содержанию всех незаменимых аминокислот и заменимых аминокислот в сравнении с нормой колебания составляли всего от 0,7 до 17,4 %.

Как видно из таблицы 2, незаменимые аминокислоты: валин – 185±0,03 мг/100 г (на 3,1 % меньше нормы), изолейцин – 184±1,06мг/100 г (на 4,3%), лейцин – 271,1±0,05 мг/100 г (на 4,5%), лизин – 256±0,89 мг/100 г (на 2 %), метионин – 80,2±0,7 мг/100 г (на 3,3%), треонин – 148±0,11 мг/100 г (на 3,3 %), триптофан – 43±0,80 мг/100 г (на 14%), фенилаланин –165±1,04мг/100 г (на 5,8 %).

Заменимые аминокислоты: аланин – 96,2±0,34 мг/100 г (на 1,8 % меньше нормы), аргинин – 114,1±0,67 мг/100 г (на 6,5%), аспарагиновая кислота – 214,5±0,36 мг/100 г (на 2,05 %), гистидин – 82,1±1,25 мг/100 г (на 8,8%), глицин–43,2±0,74мг/100 г (на 8,1%), глутаминовая кислота – 504±0,65 мг/100 г (на 0,9 %), пролин–276±0,44 мг/100 г (на 0,7%), тирозин – 180±0,2 мг/100 г (на 2,2%), цистин–21,5±0,79 мг/100 г (на 17,4% серин – 181,3±1,1 мг/100 г (2,6%).
В белке молока коров населённых пунктов из сравнительной зоны имелись достоверные отличия по содержанию всех незаменимых аминокислот и заменимых аминокислот в сравнении с нормой колебания составляли от 0,8% до 9,2 %.

Как видно из таблицы 2, незаменимые аминокислоты: валин–189±1,02 мг/100 г (на 1,1% меньше нормы), изолейцин – 185±1,07 мг/100 г (на 2,1 %), лейцин – 280±1,09 мг/100 г (на 1, 06 %), лизин–259±1,93 мг /100 г (на 0,8 %), метионин – 81±0,6 мг/100 г (на 2,4 %), треонин – 150±0,07 мг/100 г (на 1,9 %), триптофан – 48±0,9 мг/100 г (на 4 %), фенилаланин – 167±1,26 мг/100 г (на 4,5 %).
Таблица 2 – Аминокислотный состав исследуемого молока, в мг/100 г
	Аминокислотный
состав
	Объекты исследования, М±м
	в норме

	
	зимовки

зоны риска

(n=20)
	зимовки сравнительной зоны

(n=20)
	населенные

пункты сравнительной зоны (n=20)
	

	Незаменимые аминокислоты

	Валин
	180±0,05
	185±0,03
	189±0,02
	191

	Изолейцин
	178,6±1,02
	181±1,08
	185±1,07
	189

	Лейцин
	255,3±0,23
	271,1±0,05
	280±1,09
	283

	Лизин
	238±0,83
	256±0,89
	259±1,03
	261

	Метионин
	77,1±0,7
	80,2±0,7
	81±0,6
	83

	Треонин
	147,5±0,11
	148±0,11
	150±0,07
	153

	Триптофан
	41,6±0,74
	43±0,80
	48±0,9
	50

	Фенилаланин
	163±1,04
	165±1,04
	167±1,26
	175

	Сумма
	1 281,1
	1329,3
	1359
	1385

	Заменимые аминокислоты

	Аланин
	89,3±0,74
	96,2±0,34
	95,3±0,78
	98

	Аргинин
	113±0,08
	114,1±0,67
	119,2±0,64
	122

	Аспарагиновая кислота
	208,5±0,44
	214,5±0,36
	215,2±0,87
	219

	Гистидин
	82,5±0,26
	82,1±1,20
	87,1±0,22
	90

	Глицин
	37,6±0,94
	43,2±0,74
	45,5±0,78
	47

	Глутаминовая кислота
	496,5±0,94
	504±0,65
	505±0,57
	509

	Пролин
	269,5±0,68
	276±0,44
	276±0,64
	278

	Тирозин
	172,6±1,1
	180±0,2
	182,6±0,5
	184

	Цистин
	19,1±0,78
	21,5±0,79
	23,6±0,64
	26

	Серин
	176,1±0,97
	181,3±1,1
	183±1,4
	186

	Сумма
	1,664,7
	1 712,9
	1732,5
	1759


Заменимые аминокислоты: аланин – 95,3±0,78 мг/100 г (на 2,75 % меньше нормы), аргинин – 119,2±0,64 мг/100 г (на 2,3% меньше нормы), аспарагиновая кислота–215,2±0,87 мг/100 г (на 1,7  %), гистидин – 87,1±0,22 мг/100 г (на 3,2%), глицин – 45,5±0,78 мг/100г (на 3,2 %),  глутаминовая кислота–505±0,57 мг/100 г (на 0,8%), пролин–276±0,64 мг/100г (на 0,7 %), тирозин – 182,6±0,5мг/100 г (на 0,7%), цистин – 23,6±0,64 мг/100 г (на 9,2 %), серин–183±1,4 мг/100 г (1,6%).

Соотношение суммы незаменимых к заменимым аминокислотам было больше в пробах молока из зоны риска и составляло 0,76, в пробах молока зимовок и населенного пункта сравнительной зоны соответствовали норме, то есть 0,77–0,78 (таблица 3).
Таблица 3 – Аминокислотные показатели молока
	Объекты исследования
	Соотношение суммы незаменимых к заменимым
	Общая сумма аминокислот

	Зимовки зоны риска
	0,76
	2945,8

	Зимовки сравнительной зоны
	0,77
	3042,2

	Населенные пункты сравнительной зоны
	0,78
	3091,5


Анализ полученных данных показывает, что исследуемые образцы отличаются от нормы по сумме аминокислот: зимовки зоны риска на 6,3 %; зимовки сравнительной зоны на 3,2 % и населенные пункты сравнительной зоны на 1,6 % .

Результаты оценки пищевой ценности белка молока путем сравнения со стандартной шкалой аминокислот, рекомендованной объединённым комитетом ФАО и ВОЗ, ООН (метод аминокислотного скора, т.е. индекса) представлены в таблице 4. Из  таблицы видно, что, лимитирующими аминокислотами во всех пробах белка молока являются метионин (СКОР 68%) и фенилаланин (СКОР 85,4%).
Таблица 4 –Аминокислотный скор белка молока,%
	Незаменимые

аминокислоты
	Зимовки зоны риска
	Зимовки сравнительной зоны
	Населенные пункты сравнительной зоны

	Валин
	113,8
	115
	118

	Изолейцин
	139,5
	141,5
	143,5

	Лейцин
	118
	120
	125

	Лизин
	114
	145
	147

	Метионин
	68
	70
	74

	Треонин
	115,25
	115
	117

	Триптофан
	126
	134
	146

	Фенилаланин
	85,4
	85,8
	88,3


Данные белки молока являются неполноценными.
Таким образом, из исследуемых проб всех зон пониженный аминокислотный состав наблюдали в пробах молока коров зимовках зоны риска «Тоғызбай», «Алменбет», «Жанаділ», «Жарық». Такое снижение складывается из за понижения уровня всех незаменимых и заменимых аминокислот от 3,8 до 27%, понижение суммы всех аминокислот на 6,3% от нормы, повышенным соотношением суммы незаменимых к заменимым аминокислотам 0,76. Неполноценным белком молока был метионин (СКОР 68%) и фенилаланин (СКОР 85,4%).
Пониженный аминокислотный состав белка молока коров был в пробах из зимовок сравнительной зоны: «Байтен», «Кумола», «Кобжан», «Сарыин» «Алдаберген» и с. Карсакбай. Такое снижение складывается из-за понижения уровня всех незаменимых и заменимых аминокислот от 0,7 до 17,4%, понижение суммы всех аминокислот на 3,6%. Неполноценным белком молока также был метионин (СКОР 70%) и фенилаланин (СКОР 85,8%). В данных пробах белка молока соотношение суммы незаменимых к заменимым аминокислотам было в норме и составляло – 0,77.
Незначительное понижение аминокислотного состава белка молока наблюдали в молоке коров населенных пунктов сравнительной зоны: г.Жезказган, пос.Жезказган, г.Сатпаеви с.Талап. Сумма всех аминокислот была на 1,9% меньше от нормы. Незначительное снижение складывается изза пониженияуровня незаменимых и заменимых аминокислот от 0,8 до 9,2%. В данных пробах белка молокасоотношение суммы незаменимых к заменимым аминокислотам был в норме и составлял 0,78. Неполноценным белком молока былт метионин (СКОР 74%) и фенилаланин (СКОР 88,3%). 
По данным витаминного состава молока коров из зоны риска, к которой были отнесены зимовки «Тоғызбай», «Алменбет», «Жанаділ» и «Жарық», а также сравнительной зоны, к которой отнесены зимовки«Байтен», «Кумола», «Кобжан», «Алдаберген», «Сарыиын» и населенные пункты сравнительной зоны, к которой отнесены г.Жезказган, пос.Жезказган, г.Сатпаев и с.Талап, имели результаты, которые приведены ниже.

Значительные изменения витаминного состава наблюдали в пробах молока коров из зимовок зоны риска: «Тоғызбай», «Алменбет», «Жанаділ», «Жарық». В частности, в пробах молока коров зимовок зоны риска концентрация витамина В1 находилась в пределах 0,0215±0,05 мг/100 г и была ниже на 46,25 % от фактического значения, концентрация витамина В2 находилась в пределах 0,0925±0,09 мг/100 г и была ниже на 38,3% от нормы; витамина В6 – 0,0258±0,23 мг/100 г и на 48,4%; витамина В12 – 0,2115±1,22 мг/100 г и на 52,8 %; витамина С – 0,869±0,04 мг/100 г и на 40,2 %. Концентрация витаминов А, Е,D находилась в пределах от 3,6 до 27 %.

Таблица 5 – Витаминный состав молока коров, в мг/100 г
	Витамины
	Объекты исследования, М±м
	в норме

	
	зимовки

зоны риска

(n=20)
	зимовки сравнительной зоны

(n=20)
	населенные пункты

сравнительной зоны (n=20)
	

	В1
	0,0215±0,05
	0,0328±0,04
	0,0319±0,11
	0,04

	В2
	0,0925±0,09
	0,0922±0,05
	0,0836±0,05
	0,15

	В6
	0,0258±0,23
	0,0267±0,12
	0,0215±0,04
	0,05

	В12
	0,2115±1,22
	0,2109±0,08
	0,1676±0,03
	0,40

	С
	0,8969±0,05
	0,8993±0,17
	0,6601±0,15
	1,50

	А
	0,0219±0,08
	0,0247±0,04
	0,0282±0,11
	0,03

	Е
	0,0821±0,11
	0,0871±1,04
	0,0801±0,08
	0,09

	D
	0,0482±0,15
	0,0492±0,03
	0,0476±0,05
	0,05


В пробах молока коров зимовок сравнительной зоны концентрация витамина В1 находилась в пределах 0,0328±0,04 мг/100 г и была ниже на 18 % от фактического значения, концентрация витамина В2 находилась в пределах 0,0922±0,05 мг/100 г и была ниже на 38,5% от нормы; витамина В6 – 0,0267±0,12мг/100 г и на 46,6 %; витамина В12 – 0,2109±0,08 мг/100 г и на 39,5%; витамина С – 0,8993±0,17 мг/100 г и на 40,1%. Концентрация витаминов А, Е, D находилась в пределах от 4,8 до 11% .

В пробах молока коров из населенных пунктов сравнительной зоны концентрация витамина В1 находилась в пределах 0,0319±0,11 и была ниже на 20,25 % от фактического значения, концентрация витамина В2 находилась в пределах 0,0836±0,05мг/100 г и была ниже на 44,3% от фактического значения, то есть нормы; витамина В6 – 0,0215±0,04/100г и на 56,14 %; витамина В12 – 0,1676±0,03 мг/100 г и на 58,1%; витамина С – 0,6601±0,15мг/100 г и на 56 %. Концентрация витаминов А, Е, D находилась в пределах от 1,8 до 17,4%. 

Таким образом, витаминный состав молока коров населенных пунктов сравнительной зоны: г. Жезказган, пос. Жезказган, г. Сатпаев и с.Талап и зимовок зоны риска: «Тоғызбай», «Алменбет», «Жанаділ», «Жарық» был снижен за счет количественного снижения витаминов группы В и витамина С. В пробах молока коров зимовок сравнительной зоны витаминный состав был менее снижен, концентрация витаминов группы В была снижена от 1,8 до 56% .

В результате исследований во всех пробах молока исследуемых зон были обнаружены значительные изменения в минеральном составе (таблица 5).

Так, в пробах молока коров из  зимовок «Тоғызбай», «Алменбет», «Жанаділ», «Жарық» содержание магния составило 11,6±0,05 мг/100 г и было на 17,8 % меньше нормы; натрия – 40±0,05 мг/100 г и на 20 %; фосфора–85±0,11 мг/100 г и на 5,6%; калия–135±1,01 мг/100 г и на 7,6%, кальция – 114±0,07 мг/100 г и на 5%.
Таблица 6 – Минеральный состав молока коров, мг/г
	Наименование макро/микро-

элементов
	Объекты исследования, М±м
	в

норме

	
	зимовки

зоны риска

(n=25)
	зимовки сравнительной зоны (n=25)
	населенные пункты

сравнительной зоны (n=25)
	

	Макро

	Магний (Mg)
	11,5±0,04
	11,5±0,04
	11,2±0,11
	14

	Натрий (Na)
	40±0,05
	42±0,11
	42±0,15
	50

	Фосфор (P)
	86±0,11
	89±0,11
	86,6±0,04
	90

	Калий (K)
	134±1,01
	139±0,03
	133±0,03
	146

	Кальций (Ca)
	114±0,07
	117±0,01
	113±0,09
	120

	Микро

	Железо (Fe)
	41,5±0,07
	41,8±0,04
	42,4±0,13
	67

	Марганец (Mn)
	4,1 ±0,03
	4,9±0,09
	5,8±0,02  
	6

	Медь (Cu)
	9,4±0,12
	8,7±0,04
	8,6±0,08
	12

	Молибден (Mo)
	4,7±0,02
	4,6±0,09
	4,9±0,07
	5

	Цинк (Zn)
	311±0,013
	318±0,18
	314±0,07
	400


Существенные изменения наблюдали также и в отношении всех микроэлементов: содержание железа составляло 41,5±0,07 мг/100 г и было на 38,05% меньше нормы; марганца – 4,1 ±0,03 мг/100 г и на 31,6 %; меди – 9,4±0,12 мг/100 г и на 21,6%; молибдена – 4,7±0,02 мг/100 г и на 8 %, цинка – 311±0,013 мг/100 г и на 22,3%.

В пробах молока зимовок «Байтен», «Кумола», «Кобжан», «Сарыин» «Алдаберген» и с. Карсакбай содержание магния составило 11,5±0,04 мг/100 г и было на 15% меньше нормы; натрия– 42±0,11 мг/100 г и на 16 %; фосфора – 89±0,11 мг/100 г и на 1,1 %; калия–139±0,03 мг/100 г и на 4,7 %, кальция – 117±0,01 мг/100 г и на 2,5%. 

Также изменения наблюдали в отношении всех микроэлементов. Содержание железа составляло 41,8±0,04 мг/100 г и было на 39,6 % меньше нормы; марганец – 4,9±0,09 мг/100 г и на 18,4%; медь – 8,7±0,04 мг/100 г и на 27,5%; молибден – 4,6±0,09 мг/100г и на 8%, цинк– 318±0,18 мг/100 г и на 20,05%. 

В пробах молока населенных пунктов сравнительной зоны: г. Жезказган, пос.Жезказган, г.Сатпаев и с.Талап содержание магния составило 11,2±0,11 мг/100 г и было на 20 % меньше нормы; натрия – 42±0,15 мг/100 г и на 16 %; фосфора – 86,6±0,04 мг/100 г и на 3,7 %; калия – 133±0,03 мг/100 г и на 8,3 %, кальция – 113±0,09 мг/100 г и на 5,9 %.

Существенные изменения наблюдали в отношении всех микроэлементов содержание железа составляло 42,4±0,13 мг/100 г и было на 36,7% меньше нормы; марганца –5,8±0,02  мг/100 г и на 3,4%; меди–8,6±0,08 мг/100 г и на 28,4%; молибдена – 4,9±0,07 мг/100 г и на 2%,  цинка – 314±0,07 мг/100 г и на 25,5 %. 

Минеральный состав молока коров из зимовок сравнительной зоны был снижен: макроэлементы от 2,3 до 15%, микроэлементы от 2 до 36,8%. В пробах молока коров из Жезказган, пос. Жезказган, г. Сатпаев и с. Талап был снижен минеральный состав за счет снижения всех макро - микроэлементов.

Минеральный состав молока коров зимовок зоны риска: «Тоғызбай», «Алменбет», «Жанаділ», «Жарық» был также снижен. Содержание макроэлементов в пробах молока коров было снижено от 5 до 20%, микро элементов от 8 до 38,5%.

Исследование молока показало, что биохимический состав жирных кислот молока коров отобранных из всех исследуемых зон, имел определенные  отклонения (таблица 7). В частности, в пробах молока коров зимовок из зоны риска установили значительное уменьшение концентрации насыщенных, мононенасыщенных и полиненасыщенных жирных кислот. 
Таблица 7–Жирнокислотный состав молока, мг/г
	Наименование химических элементов, мг\г
	Объкты исследования, М±м
	в

норме

	
	зимовки

зоныриска

(n=20)
	зимовки

сравнитель

ной зоны

(n=20)
	населенные пункты

сравнитель

ной зоны

(n=20)
	

	Насыщенные

	С14:0(миристиновая)
	0,29±0,12
	0,31±0,11
	0,27±0,02
	0,51

	С16:0(пальмитиновая)
	0,33±0,13
	0,39±0,13
	0,34±0,13
	0,64

	С18:0(стеариновая)
	0,11±0,08
	0,15±0,03
	0,19±0,08
	0,35

	Мононенасыщенные

	С14:1(миристолеиновая)
	0,01±0,09
	0,03±0,23
	0,04±0,15
	0,05

	С16:1(пальмитолеиновая)
	0,05±0,13
	0,05±0,13
	0,05±0,09
	0,09

	С18:1(олеиновая)
	0,55±0,09
	0,55±0,18
	0,66±0,17
	0,78

	Полиненасыщенные

	С18:2(линолевая)
	0,09±0,07
	0,08±0,06
	0,08±0,09
	0,09

	С18:3(линоленовая)
	0,01±0,13
	0,02±0,09
	0,02±0,04
	0,03

	Количество жирных кислот
	1,65
	1,44
	2,02
	2,54


Самое высокое отклонение по сравнению с нормой установлено по стеариновой кислоте на 69%; по пальмитиновой на 49 % и миристиновой на 44%. Содержание других жирных кислот было также относительно низким и наблюдалось в пределах от 5,6 до 42%.

В пробах молока коров зимовок из сравнительной зоны установили значительное уменьшение концентрации насыщенных и мононенасыщенных жирных кислот. Самое высокое отклонение по сравнению с нормой установлено следующее: по по олеиновой на 75 %; миристолеиновой кислоте снижено на 40 %; по пальмитиновой на 45 %; по миристиновой на 40 %; по стеариновой на 58%. Снижение содержания других жирных кислот было в пределах от 6,7 до 8,9 %.
В пробах молока коров населенных пунктов из сравнительной зоны установили значительное уменьшение концентрации насыщенных и мононенасыщенных жирных кислот. Самое высокое отклонение по сравнению с нормой установлено по миристиновой кислоте, она снижена на 48 %; пальмитиновой на 45 %; стеариновой 46 %; олеиновой 16 %, миристолеиновой 20 %  и пальмитолеиновой 33 %. Снижение содержания других жирных кислот было в пределах от 12 до 20%.
Таким образом, по жирнокислотному составу молока коров из зимовок зоны риска содержание мононенасыщенных и насыщенных кислот было уменьшено. Другие исследованные полиненасыщенные жирные кислоты демонстрировали относительно низкий уровень разницы концентрации в молоке.
3.1.2 Определение пищевой безопасности мяса, полученных от животных, выпасаемых на территориях, прилегающих к районам падения РН «Протон-М»
3.1.2.1 Органолептические и физико-химические показатели мяса
Отбор проб мяса проводился после вылета ракеты – носителя в зонах риска и сравнительной зоне, то есть в зимовках: «Тогызбай», «Жарык», «Жанаділ», «Алменбет», «Байтен», «Кумола», «Кобжан», «Алдаберген», «Сарыиын», с. Карсакбайи населенных пунктах: г. Жезказган, пос. Жезказган, г. Сатпаев, с.Талап. 

Исследуемые пробы мяса были темно-красного цвета, хорошо обескровленными, имели корочку подсыхания, на разрезе имели слабую степень увлажнения и на фильтровальной бумаге не оставляли влажного следа. Во всех пробах – мыщцы плотные, упругие, при надавливании пальцем образующаяся ямка быстро выравнивается. Запах мяса специфический, свойственный свежему мясу. Бульон прозрачный и ароматный.
Результаты исследований физико – химических показателей мяса крупного рогатого скота представлены в таблице 8, как видно из таблицы существенные отклонения отмечаются в пробах мяса зимовок зоны риска по количеству летучих жирных кислот, по показателю рН, реакции Несслера. В пробах мяса населенных пунтов сравнительной зоны физико–химические показатели не превышали нормы.

Установлено, что в пробах мяса зимовок зоны риска количество летучих жирных кислот достигало до 4,4±0,01 мг/%, что говорит о сомнительной свежести мяса.Содержание амино–аммиачного азота в мясе достигало 1,26±0,3 мг. Реакция Несслера во многих пробах мяса показала помутнение. Показатель рН был достоверно повышен до 6,33±0,04.

В пробах мяса зимовок сравнительной зоны было незначительное повышение показателя рН 6,21±0,12.
Таблица 8 – Физико–химические показатели проб мяса
	№
	Показатели мяса
	Объекты исследования, М±м

	
	
	зимовки зоны риска (n=25)
	Зимовки сравнительной 

зоны(n=25)
	населенныепункты

сравнительной зоны (n=25)

	1
	Реакция с 5%-ным раствором сернокислой меди
	прозрачный, 
без посторонних веществ
	прозрачный, без посторонних веществ
	прозрачный, без посторонних веществ

	2
	Количество летучих жирных кислот (мг/%)
	4,4±0,01
	3,0±1,05
	2,6±0,22

	3
	Амино–аммиачный азот (мг)
	1,26±0,3
	1,24±0,2
	1,20±0,2

	4
	Реакция на пероксидазу
	+
	+
	+

	5
	Реакция с реактивом Несслера
	помутнение
	бледно–желтый, прозрачный
	бледно–желтый, прозрачный

	7
	рН
	6,33±0,04
	6,21±0,12
	5,5±0,33


3.1.1.2 Качество и пищевая ценность мяса
В результате исследования установили, что в пробах мяса зимовок зоны риска и сравнительной зоны были значительные отклонения по содержанию влаги, концентрации белка и жира. Наименьшее содержание влаги мышечной ткани было в пробах зимовок зоны риска, что составило 65,9±0,60 г/100 г; концентрация белков 18,14± 0,27, содержание жира в мышцах 12,1± 0,09 г/100 г.
В пробах мяса сравнительной зоны содержание влаги составило 68,6± 0,11 г/100 г, концентрация белков – 20,2±0,16 г/100 г, содержание жира в мышцах 14,0 ± 0,04 г/100 г.
Результаты исследований показывают изменения количественных показателей витаминного состава мышечной ткани крупного рогатого скота всех исследуемых зон. В пробах мяса населенных пунктов содержание витаминного состава в пределах нормы.
Таблица 9 – Пищевая ценность мяса
	Показатели
	Объекты исследования, М±м

	
	зимовки зоны риска (n=25)
	зимовки

сравнительной зоны(n=25)
	населенные

пункты

сравнительной

зоны (n=25)
	В норме



	Пищевая ценность, г/100г
	

	Белки 
	18,14±0,27
	20,2±0,16
	21,3±0,56
	21,6

	Жиры
	12,1±0,09
	14,0 ±0,04
	14,7±0,04
	15,1

	Влага
	65,9±0,60
	68,6±0,12
	67,8±0,11
	69,2

	Зола
	0,8±0,05
	0,9±0,02
	0,95±0,02
	1,0

	Витамины, мг/100г
	
	

	Витамин В1
	0,0471±0,15
	0,0555±0,12
	0,0608±0,11
	0,7

	Витамин В2
	0,0987±0,1
	0,1121±0,14
	0,1709±0,1
	0,18

	Витамин В6
	0,1853±0,12
	0,1969±0,05
	0,2857±0,04
	0,39

	Витамин В12
	1,7621±0,15
	1,8828±0,16
	2,6697±0,17
	2,80

	Витамин С
	не обн.
	не обн.
	не обн.
	следы

	Витамин А
	не обн.
	не обн.
	не обн.
	следы

	Витамин Е
	–
	–
	–
	

	Минеральные элементы, мг/100г

	макро
	

	Магний
	18,3±0,11
	19,6±0,18
	20,6±0,07
	22,0

	Натрий
	47,5±0,07
	60,2±0,12
	62,4±0,02
	73

	Фосфор
	146±1,02
	169,4±0,11
	170±0,04
	188

	Калий
	222±1,2
	223±1,01
	239±0,11
	355

	Кальций
	9,0±0,09
	8,7±0,09
	9,5±0,04
	10,2

	микро

	Железо
	1,9±0,01
	2,5±0,05
	2,0±0,03
	2,9

	Марганец
	18,4±0,04
	23±0,13
	35,0±0,11
	35,0

	Медь
	112±0,06
	113,7±0,11
	182±0,12
	182

	Молибден
	5,24±0,03
	5,37±0,09
	11,6±0,15
	11,6

	Цинк
	2,82±0,02
	2,8±0,11
	3,2±0,05
	3,24


В частности, в пробах мяса зимовок зоны риска содержание витаминов группы В было значительно снижено: В1 0,0471±0,15 мг/100г и была ниже на 33 %, чем в норме; витамина В2 – 0,0987±0,1мг/100 г и на 45 %; витамина В6 0,1969±0,05 мг/100 г была ниже на 52 %, витамина В12 – 1,7621±0,15 мг/100 г была ниже на 37%.
В пробах мяса зимовок сравнительной зоны: В1–0,0555±0,12 мг/100г и была ниже на 31,1%, чем в норме; витамина В2 – 0,1121±0,14 мг/100г и на 38%; витамина В6–0,1976±0,05 мг/100г была ниже на 49%, витамина В12 –1,8828±0,16 мг/100г была ниже на 33%,.
По нашим данным, в мясе зимовок зоны риска содержание магния составило 18,3±0,11

мг/100г и было на 17% меньше, чем в норме; натрия – 47,5±0,07 мг/100г и на 35 %; фосфора – 146±1,02 мг/100г и на 22 %; калия 222±1,2 мг/100г и на 37 %, кальций–9,0±0,09 мг/100г и на 12 %, соответственно.
Аналогичную картину наблюдали в отношении микроэлементов, разница в процентном выражении с нормой составляла от 13% до 55 %, соответственно.

В пробах мяса зимовок сравнительной зоны риска содержание макроэлемента показало снижение магния 19,6±0,18 мг/100г и было на 11  % меньше, чем в норме; натрия–60,2±0,12 мг/100 г и на 17 %; фосфора – 169,4±0,11 мг/100 г и на 10 %; калия 223±1,01 мг/100г и на 37 %, кальция – 8,7±0,09 мг/100 г и на 15 %, соответственно. В отношении микроэлементов разница в процентном выражении с нормой составляла от 13,5 % до 54% соответственно. Результаты исследований показывают, что в пробах мяса зимовок зоны риска имеются значимые изменения количественных показателей витаминного состава, в частности, сниженное содержание витаминов группы В.

В белке мяса животных из зимовок зоны риска «Тоғызбай», «Алменбет», «Жанаділ», «Жарық» выявлены значительные изменения в качественной и количественной структуре состава аминокислот.

В белке мяса животных из зимовок сравнительной зоны наблюдали понижение уровня всех незаменимых и заменимых аминокислот. 

В пробах мяса отобранных из населенных пунктов сравнительной зоны: г. Жезказган, пос. Жезказган, г.Сатпаев и с. Талап наблюдали незначительное понижение всех аминокислот. Так в белке мяса зимовок из зоны риска имелись достоверные отличия по содержанию всех незаменимых и заменимых аминокислот. В сравнении с нормой колебания составляли от 3,7 % до 22,1 %. 

Как видно из  таблицы 10, незаменимые аминокислоты:  валин – 924±0,02 мг/100 г (на 16 % меньше нормы), изолейцин –778,6±0,06 мг/100 г (на 9,6 % меньше нормы), лейцин – 1466,3±0,79 мг/100 г (на 11,5  % меньше нормы), лизин – 1450 ±0,23 мг/100г (на 13,2 % меньше нормы), метионин – 493±0,13 мг/100 г (на 4,27  % меньше нормы), треонин – 798±0,09 мг/100 г (на 7,4 % меньше нормы), триптофан–196±0,12 мг/100г  (на 14,03 % меньше нормы), фенилаланин –773±1,04 мг/100 г (на 3,73 % меньше нормы).
Заменимые аминокислоты: аланин –  999±0,11 мг/100г (на 13,3 % меньше нормы), аргинин – 1011±0,13 мг/100 г (на 6,64 % меньше нормы), аспарагиновая кислота –1807±0,22 мг/100г (на 5,09 % меньше нормы), гистидин – 682±1,05 мг/100 г (на 5,1 % меньше нормы), глицин – 937±0,22 мг/100 г (на 4,9 % меньше нормы), глутаминовая кислота – 3196,5±0,21 мг/100 г (на 3,5 % меньше нормы), пролин – 669±0,16 мг/100 г (на 22,1 % меньше нормы), тирозин–572±0,01 мг/100г (на 14,5 % меньше нормы), цистин– 280±0,35 мг/100г (на 5,1 % меньше нормы), серин – 776±0,25 мг/100 г (12 % меньше нормы).
Таблица 10– Аминокислотный состав исследуемого мяса, в мг/100 г
	№
	Наименование

аминокислот
	Объекты исследования, М±м
	в 
норме

	
	
	зимовки зоны риска

(n=25)
	зимовки

сравнительной зоны(n=25)
	населенные

пункты

сравнительной

зоны (n=25)
	

	Незаменимые

	1
	Валин
	924±0,02
	1083±0,02
	1093±0,22
	1100

	2
	Изолейцин
	778,6±0,06
	824±0,05
	854±0,06
	862

	3
	Лейцин
	1466,3±0,19
	1624±0,15
	1643±0,06
	1657

	4
	Лизин
	1450 ±0,23
	1650±0,19
	1664±0,13
	1672

	5
	Метионин
	493±0,13
	481±0,6
	505±0,8
	515

	6
	Треонин
	798±0,09
	848±0,11
	854±0,09 
	859

	7
	Триптофан
	196±0,12
	214±0,09
	223±0,9
	228

	8
	Фенилаланин
	773±1,04
	766±0,04
	791±0,06
	803

	
	Сумма
	6,878,9
	7,490
	7627
	7696

	Заменимые

	1
	Аланин
	999±0,11
	1093±0,01
	1094±0,16
	1153

	2
	Аргинин
	1011±0,13
	1026±0,11
	1076±0,12
	1083

	3
	Аспарагиновая
кислота
	1807±0,22
	1903,5±0,16
	1906±0,17
	1904

	4
	Гистидин
	682±1,05
	682±0,15
	715±0,22
	718

	5
	Глицин
	937±0,22
	943±0,24
	966±0,15
	986

	6
	Глутаминовая
кислота
	3196,5±0,21
	3291±0,23
	3308±0,11
	3310

	7
	Пролин
	669±0,16
	773,3±0,19
	835±0,14
	859

	8
	Тирозин
	572±0,01
	579,5±1,2
	655±0,5
	669

	9
	Цистин
	280±0,35
	285±0,19
	286±0,04
	296

	10
	Серин
	776±0,25
	871,3±1,1
	874±1,3
	882

	
	Сумма
	10 929,5
	11 407,6
	11 715
	12240


В белке мяса животных из зимовок сравнительной зоны также имелись достоверные отличия по содержанию всех незаменимых и заменимых аминокислот. В сравнении с нормой колебания составляли от 0,2 % до 13,37 %.
Как видно из таблицы 10 незаменимые аминокислоты: валин – 1083±0,02 мг/100 г (на 1,5 % меньше нормы), изолейцин – 824±0,05 мг/100 г (на 4,4  %), лейцин – 1624±0,15 мг/100 г (на 2,2 %), лизин –1 650±0,19 мг/100 г (на 1,3  %), метионин – 481±0,6 мг/100 г (на 6,6   %), треонин – 851±0,01 мг/100 г (на 1,3%), триптофан – 214±0,09 мг/100 г (на 6,4 %), фенилаланин – 766±0,04 мг/100г (на 4,6%).
Заменимые аминокислоты: аланин – 1093±0,05 мг/100 г (на 5,2 % меньше нормы), аргинин – 1026±0,11 мг/100г (на 5,2 % меньше нормы), аспарагиновая кислота – 1903,5±0,16 мг/100г (на 0,9 %), гистидин – 682±0,15 мг/100 г (на 5,01 %), глицин – 943±0,24 мг/100 г (на 4,4 %), глутаминовая кислота – 3291±0,23 мг/10 0г (на 0,5 %), пролин – 773,3±0,11  мг/100 г (на 10,1 %), 
В белке мяса  из населенных пунктов сравнительной зоны имелись незначительные достоверные отличия по содержанию всех незаменимых и заменимых аминокислот. В сравнении с нормой колебания составляли от 0,3 % до 5,1 %.
Как видно из таблицы 10, незаменимые аминокислоты: валин–1093±0,22 мг/100г (на 0,6% меньше нормы), изолейцин – 854±0,06 мг/100 г (на 0,93  % меньше нормы), лейцин–1643±0,06 мг/100 г (на 0,8 % меньше нормы), лизин–1664±0,13 мг/100 г (на 0,47  % меньше нормы), метионин – 506±0,8 мг/100г (на 2 % меньше нормы), треонин – 854±0,09  мг/100г (на 0,58  % меньше нормы), триптофан – 223±0,9 мг/100г (на 2,1% меньше нормы), фенилаланин –791±0,06 мг/100г (на 1,49 % меньше нормы).Заменимые аминокислоты: аланин –1094 ±0,16 мг/100 г (на 5,1 % меньше нормы), аргинин–1076±0,12 мг/100 г (на 0,64 % меньше нормы), аспарагиновая кислота – 1906±0,17 мг/100г (на 0,1 % меньше нормы), гистидин – 715±0,22 мг/100 г (на 0,4 % меньше нормы), глицин – 966,1±0,19 мг/100г (на 4,02  % меньше нормы), глутаминовая кислота – 3308±0,11 мг/100г (на 0,06 % меньше нормы), пролин – 835±0,14 мг/100 г (на 2,79 % меньше нормы), тирозин–655±0,5 мг/100г (на 2,09 % меньше нормы), цистин–286±0,04 мг/100г (на 3,37 % меньше нормы), серин–874±1,3 мг/100 г (1% меньше нормы). Соотношение суммы незаменимых к заменимым аминокислотам было больше в пробах мяса из зоны риска и составляло 0,62, в пробах мяса зимовок и населенных пунктов сравнительной зоны соответствовали норме, то есть 0,65.Анализ полученных данных показывает, что исследуемые образцы мяса отличаются от нормы по сумме аминокислот: зимовки зона риска на 10,6 %; зимовки сравнительной зоны на 5,2% и населенные пункты сравнительной зоны на 2,97 %.

Таблица 11 – Аминокислотные показатели мяса
	№
	Объекты исследования
	Соотношение суммы незаменимых к заменимым
	Общая сумма аминокислот

	1
	Зимовки зоны риска
	0,62
	17 808,4

	
	
	
	

	2
	Зимовки сравнительной зоны
	0,65
	18 897,6

	3
	Населенные пункты сравнительной зоны
	0,65
	19 342


Таблица 12 – Аминокислотный скор белка мяса, %
	№
	Незаменимые 

аминокислоты
	Зимовки зоны риска
	Зимовки сравнительной зоны
	Населенные пункты сравнительной зоны

	1
	Валин
	85,8
	100,2
	101

	2
	Изолейцин
	90,1
	95
	98,75

	3
	Лейцин
	95,5
	107
	108,4

	4
	Лизин
	121
	139
	140

	5
	Метионин
	65
	63,4
	66,8

	6
	Треонин
	92,25
	98
	98,5

	7
	Триптофан
	90,7
	98,6
	102,3

	8
	Фенилаланин
	39,6
	59
	61


Лимитирующие аминокислоты в пробах зимовки зоны риска были: валин –85,5 %; изолейцин – 90,1 %; лейцин – 95,5 %; метионин – 65 %; треонин – 92,25 %, триптофан – 90,7 %, фенилаланин – 39,6 %6 %(таблица 12). В пробах мяса зимовок сравнительной зоны лимитурющими аминокислотами были: изолейцин – 95 %; метионин – 63,4 %, треонин – 98 % и триптофан – 98 %.

В результате исследований жирноксилотного состава установлено, существенные изменения. 

Таблица 13 – Жирнокислотный состав мяса, в мг\г
	№
	Наименование жирных 
кислот
	Объекты исследования, М±м
	в

норме

	
	
	зимовки

зоны риска

(n=25)
	зимовки

сравнительной зоны (n=25)
	населенные пункты

сравнитель–

ной зоны(n=25)
	

	Насыщенные

	1
	С 14:0(миристиновая)
	0,34±0,03
	0,54±0,11
	0,51±0,09
	0,55

	2
	С 16:0(пальмитиновая)
	3,98±0,11
	4,2±0,9
	4,4±0,11
	4,18

	3
	С 18:0(стеариновая)
	1,89±0,08
	2,01±0,03
	2,0±0,11
	2,03

	Мононенасыщенные

	1
	С14:1(миристолеиновая)
	0,24±0,09
	0,28±0,23
	0,24±0,11
	0,25

	2
	С16:1(пальмитолеиновая)
	0,87±0,15
	0,93±0,14
	0,9±0,11
	0,91

	3
	С 18:1(олеиновая)
	6,1±0,09
	6,1±0,18
	6,1±0,11
	6,2

	
	
	
	
	
	

	Полиненасыщенные

	1
	С 18:2(линолевая)
	0,35±0,04
	0,10±0,06
	0,38
	0,40

	2
	С 18:3(линоленовая)
	0,10±0,13
	0,12±0,09
	0,13
	0,14

	Количество жирных кислот
	13,87
	14,03
	14,4
	14,72


Биохимический состав жирных кислот мяса животных зоны риска имели существенные отклонения от 2,6 до 38,1 %. Пробы мяса из зимовок и населенных пунктов сравнительной зоны имели незначительные изменения по жирнокислотному составу. В частности, в пробах мяса животных из зимовок из зоны риска установлено уменьшение концентрации насыщенных кислот: по миристиновой кислоте, снижено на 38,1 %; по пальмитиновой на 4,7 % и стеариновой на 6,9%.

Концентрация полиненасыщенных кислот: по линолевой – 12,5%, полиноленовой – 28,6 %. Содержание других жирных кислот было в пределах от 2,6 до 4,4%.

3.2 Определение пищевой безопасности мяса, при экспериментальном 1,1 диметилгидразие токсикозе
3.2.1 Органолептические и физико–химические исследования мяса кроликов
При определении пищевой безопасности в пробах молока и мяса 1,1 диметилгидразин не был установлен. С учетом того, что  насчитывается около 50- ти продуктов его трансформации нами был поставлен острый экспериментальный 1,1 диметилгидразин токсикоз кроликов с определением пищевой полноценности.
Физико–химические показатели приведены в таблице 14. Как видно из таблицы 14 , мясо кроликов, получавших 1,1 диметилгидразин имело рН 6,54±0,17 мг\кг и отличалось от мяса здоровых кроликов 5,74±0,02 мг\кг.

При определении аммиака и солей амония (проба с реактивом Несслера) экстракт мяса опытной группы во всех пробах дал положительную реакцию, в контрольной группе–отрицательную. Также установлено достоверное увеличение летучих жирных кислот в опытной группе по сравнению с контролем. Их содержание в мясе составило 5,76±1,47 мг\кг.
Таблица 14 – Физико-химические показатели проб мяса
	№
	Наименование

показателей 
	Группы, М±м

	
	
	опытная (n=9)
	контрольная (n=9)

	1
	Реакция с 5%–ным раствором сернокислой меди
	во всех исследуемых пробах бульон мутный
	прозрачный, без посторонних веществ

	2
	Количество летучих жирных кислот (мг/%)
	5,76±1,47
	3,41±1,55

	3
	Амино–аммиачный азот (мг)
	1,28±0,2
	1,24±0,2

	4
	Реакция на перок–сидазу
	–
	+

	5
	Реакция с реактивом Несслера
	помутнение
	бледно–желтый, прозрачный

	6
	рН
	6,54±0,17
	5,74±0,02


При определении продуктов первичного распада белка в пробах опытной группы реакция была–положительной, в контрольной группе – отрицательной.
3.2.2 Качество и пищевая ценность мяса кроликов
В результате исследования установили, что содержание влаги в мышечной ткани кроликов в опытной группе кроликов выше чем в контрольной группе и составляет 69,9±0,15 и 64,8±0,13 г/100г, соответственно. Это демонстрирует увеличение гидремичности мышц. Концентрация белков в контрольной группе была больше, чем опытной на 4,1 %. Содержание жира в мышцах опытной группы составило 23,9%.
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Рисунок 7 – Пищевая ценность мяса в группах
Значимое влияние токсин оказывает на количественные показатели витаминного состава мышечной ткани кроликов. Содержание всех водо–и жирорастворимых витаминов в мясе зараженных животных было ниже, чем у здоровых животных.
В частности, концентрации витаминов А, С вообще не были обнаружены. Витамины группы В находились в пределах: витамин В1 – 0,38± 0,04 мг/100 г и на 20,9% меньше, чем в контрольной группе; витамин В2 – 0,16± 0,07 мг/100 г и на 11,2%; витамин В6 – 0,19± 0,08 мг/100г и на 60,5 %; витамин В12 –2,75± 0,04 мг/100 г и на 34,6%;

Также наблюдается изменение в минеральном обмене. В опытной группе конецентрация натрия составила 12,53±0,05 мг/100 г и была на 78,1% меньше, чем у конторольной группы; кальция – 10,6± 0,14 мг/100 г и на 45,7%; фосфора – 104,9± 0,11 мг/100 г и на 44,8 %; магния – 14,78± 0,03мг/100г и на 40,8 %; калия–266± 0,09 мг/100 г и на 20,6% соответственно.

Таблица 15 – Пищевая ценность мяса
	Наименование показателей
	Группы, М±м

	
	опытная (n=9)
	контрольная (n=9)

	Пищевая ценность, г/100г

	Белки 
	20,14± 0,27
	21,0± 0,16

	Жиры
	4,8± 0,09
	6,3± 0,04

	Влага
	69,9± 0,15
	64,8± 0,13

	Зола,%
	0,8± 0,05
	1,15

	Витамины, мг/100г

	Витамин В1
	0,38± 0,04
	0,48±0,07

	Витамин В2
	0,16± 0,07
	0,18± 0,07

	Витамин В6
	0,19± 0,08
	0,48± 0,11

	Витамин В12
	2,75± 0,04
	4,2± 0,03

	Витамин С
	не обн.
	0,80± 0,27

	Витамин А
	не обн.
	0, 01± 0,01

	Витамин Е
	0,2803± 0,27
	0,48± 0,07

	Минеральные элементы, мг/100г

	макро

	магний
	14,78± 0,03
	25± 0,0,12

	натрий
	12,53± 0,05
	57± 0,03

	фосфор
	104,9± 0,11
	190± 0,12

	калий
	266± 0,09
	335± 0,06

	кальций
	10,6± 0,14
	19,5± 0,04

	микро

	железо
	0,85± 0,04
	3,2 ± 0,11

	марганец
	0,09± 0,03
	0,013± 0,02

	медь
	0,116± 0,01
	0,128± 0,11

	молибден
	0,0011± 0,06
	0,0043± 0,03

	цинк
	1,9± 0,05
	2,3± 0,03

	p <0,01-0,001


Аналогичную картину наблюдали в отношении микроэлементов: железо было на 73,5% меньше, чем у конторольной группы; молибден на 74,5%; марганец на 30,8%; цинк на 17,4% и медь на 9,4% соответственно. 

Аминокислотный состав мяса животных опытной группы показал значительные изменения. Нами было выявлено изменение в качественной и количественной структуре состава аминокислот мяса опытной группы. По сравнению с контрольной группой в мышцах наблюдали снижение общего количества аминокислот.
Так в белке мяса кроликов опытной группы имелись достоверные отличия незаменимых от 1,2% до 9,1% , заменимых аминокислот от 1,2 % до 7 %.
Таблица 16 – Аминокислотный состав мяса кроликов, мг\100 г
	№
	Наименование аминокислот
	опытная группа(n=9)
	контрольная группа (n=9)

	Незаменимые 

	1
	Валин
	1042,3±0,17
	1063±0,13

	2
	Изолейцин
	844,8±0,20
	864±1,17

	3
	Лейцин
	1711,6±0,06
	1732±0,07

	4
	Лизин
	2171,1±0,07
	2199±0,09

	5
	Метионин
	483±1,09
	498±1,01

	6
	Треонин
	897±0,20
	911±0,18

	7
	Триптофан
	308±0,05
	321±0,01

	8
	Фенилаланин
	465,5±0,14
	512±0,13

	
	Сумма 
	7923,3
	8100

	Заменимые 

	1
	Аланин
	1473,6±0,84
	1490±0,13

	2
	Аргинин
	1450,5±0,34
	1469±0,13

	3
	Аспарагиновая кислота
	1848,3±0,14
	1870±0,17

	4
	гистидин
	601±2,19
	626±1,16

	5
	глицин
	933,6±0,18
	955±0,17

	6
	Глутаминовая кислота
	3412,3±0,19
	3442±0,13

	7
	Пролин
	822,6±0,14
	843±0,04

	8
	Тирозин
	443,8±0,88
	464±0,22

	9
	Цистин
	240,8±0,83
	259±1,12

	10
	Серин
	821,3±0,84
	843±0,17

	
	Сумма
	12,048
	12,261

	p <0,01-0,001


Соотношение суммы незаменимых к заменимым аминокислотам в опытной группе составило 0,65 меньше, чем в контрольной. 

Таблица 17 – Показатели аминокислотного состав белка мяса в группах, в мг\100 г
	№
	Группы
	Соотношение суммы незаменимых 
к заменимым
	Общая сумма 
аминокислот

	1
	Опытная 
	0,65
	19 971,3

	2
	Контрольная 
	0,66
	20 361


Сумма аминокислот белка мышечной ткани в опытной группе была ниже на 2% по сравнению с контрольной группой. Из представленной таблицы 18 видно, что, лимитирующими аминокислотами в белке мяса опытной группы являются валин (СКОР 98,6%), метионин (СКОР 65,4%), фенилаланин (СКОР 39%).

Таблица 18 – Скор незаменимых аминокислот мяса кроликов, %
	Груп

пы
	Валин
	Изолей

цин
	Лейцин
	Лизин
	Метио

нин+

цистин
	Треонин


	Трип

тофан
	Фенил

аланин+

тирозин

	ОГ
	98,6
	100
	115,8
	186
	65,1
	106,2
	146
	36,6

	КГ
	100,6
	102,25
	117
	189,4
	67,4
	107,7
	152
	40,3


Полученные результаты позволяют резюмировать, что при экспериментальном 1,1 диметилгидразин токсикозе происходит снижение незаменимых аминокислот от 1,2 % до 9,1 %; заменимых аминокислот от 1,2% до 7%. 

Жирнокислотный состав мяса опытной группы животных имел существенные отклонения. Установили уменьшение концентрации насыщенных кислот из них стеариновой на 25,6 % миристиновой на 21,5 %, пальмитиновой на 17,1% полиненасыщенных кислот из них линолевой на 22,3 % и линоленовой на 34,5 % (Таблица 19).

Таблица 19 – Жирнокислотный состав мяса кроликов в группах, в мг/г
	№
	Наименование жирных кислот
	Группы, М±м

	
	
	опытная (n=15)
	контрольная (n=15)

	Насыщенные

	1
	С 14:0(миристиновая)
	0,22±0,02
	0,28±0,11

	2
	С 16:0(пальмитиновая)
	1,51±0,13
	1,82±0,13

	3
	С 18:0(стеариновая)
	0,32±0,08
	0,43 ±0,03

	Мононенасыщенные

	1
	С 14:1(миристолеиновая)
	0,01±0,09
	0,02±0,23

	2
	С 16:1(пальмитолеиновая)
	0,21±0,15
	0,29±0,13

	3
	С 18:1(олеиновая)
	1,0±0,09
	1,20 ±0,18

	Полиненасыщенные

	1
	С 18:2(линолевая)
	1,15±0,07
	1,48±0,06

	2
	С 18:3(линоленовая)
	0,19±0,13
	0,29±0,09

	Количество жирных кислот
	4,83
	5,81

	p <0,05-0,01


Самое высокое отклонение по сравнению с контрольной группой установлено по миристолеиновой кислоте, концентрация была ниже на 45 %. В контрольной группе содержание жирных кислот соответсвовало норме.

4 Обобщение и оценка результатов
Оценка пищевой безопасности молока коров из прилегающих территорий к районам падения РН «Протон – М» является неизученной и актуальной проблемой, так как там  по нашим мониторинговым исследованиям ведется активная сельскохозяйственная деятельность. Анализ графика запусков ракета-носителя начиная с 1950 года показывает, что большая нагрузка по частоте вылетов 425 (из них аварийных 36, частично – 20) приходится  на 1980 год.

На текущий год было четерые запуска ракета-носителя «Протон-М». Оценка качества и безопасности продуктов животновдства с прилегающих территорийявляется  актуальной проблемой, ведь там ведется активная сельскохозяйстванная деятельность. Наши исследования за 2016-2017 гг. показывают, низкую пищевую ценность продуктов живонодства с зимовок зоны риска: «Тогызбай», «Жарык», «Алменбет», «Жанадил».
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Рисунок 8 – График космических запусков с космодрома «Байконур» с 1950-х по 2018 г.

Районы падения ракеты–носителя «Протон-М» не имеют специальных ограждений и обозначений. Население с прилегающих терииторий не осведомлены о предназначении вышеназванных территорий, которые являются скрытой опасностью при проведении сельскохозяйственной деятельности. Нами были зафиксированы случаи выпаса и перегона скота, регулярного сенокоса и любительской рыбалки [19]. 
Результатом ранее проведенных исследований был составление карт с зонированием территорий прилегающих к районам падения РН «Протон-М». Данные карты были применены для проведения мониторинговых исследований заболеваний животных. Нами установлено общее количество животных 74494 тысяч голов, в том числе зона риска – 534: («Тогызбай», «Жарык», «Алменбет», «Жанадил»); сравнительная зона – 16202 («Байтен», «Кумола», «Кобжан», «Алдаберген», «Сарыиын», с. Карсакбай); населенные пункты сравнительной зоны – 57 758 (г. Жезказган, пос. Жезказган, г. Сатпаев, с. Талап, с. Малшыбай, Кенгир).
В результате наших исследований установлено, что существенные отклонения по органолептическим, физико–химическим показателям и пищевой ценности были в пробах молока из зимовок зоны риска – «Тогызбай», «Жарык», «Алменбет», «Жанадил».

По органолептическим показателям изменения претерпевали запах, вкус. По физико-химическим показателям в пробах молока был низкий показатель жирности – 2,28±0,01%; содержание сухих веществ – 11,58±0,27; повышенное содержание лактозы – 8,9±0,01; показателя рН – 7,1±0,03, что соответственно привело к повышению кислотности молока.

Пищевая ценность молока зимовок зоны риска была снижена за счет пониженного содержания белка, жира, витаминов и минеральных веществ.

В пробах молока из зимовок сравнительной зоны: «Байтен», «Кумола», «Кобжан», «Сарыин», «Алдаберген» и с. Карсакбай средний показатель жирности составлял 2,71±0,03%,содержание сухих веществ – 11,03 ±0,03%. Также наблюдали повышенное содержание молочного сахара – 9±0,11.

В исследуемых пробах, отобранных в г. Жезказган, пос. Жезказган, г. Сатпаев и с. Талап, наблюдали незначительное понижение процента жирности 2,56±0,04%, незначительное повышение молочного сахара – 4,93±0,09.
Результаты исследований показали изменения качественного и количественного состава аминокислот. Установлен низкий уровень незаменимых и заменимых аминокислот, колебания составили от 3,8 до 27%, понижение суммы всех аминокислот на 6,3%, повышение соотношения суммы незаменимых к заменимым аминокислотам – 0,76. 
Индекс пищевой ценности был минимальным для метионина (68%) и фенилаланина 85,4%. Установлена пониженная концентрация витаминов группы В и витамина С от 21,5 до 40,3%. Одну из важных ролей в оценке биологической ценности играет минеральный состав. Содержание макроэлементов в пробах молока коров из  зимовок зоны риска: «Тоғызбай», «Алменбет», «Жанаділ», «Жарық» было снижено от 5 до 20%.Существенные изменения наблюдали в отношении всех микроэлементов содержание цинка на 22,3%; медь на 21,6%; железо на 38,05%, марганец на 31,6%. В результате исследований биохимический состав жирных кислот молока также имел отклонения. Самое высокое отклонение в пробах молока коров из зимовок зоны риска по сравнению с нормой установлено по стеариновой кислоте на 69%; по пальмитиновой на 49 % и миристиновой на 44%.
Установлено, что в пробах мяса зимовок зоны риска повышенное содержание ЛЖК до 4,3±0,03 мг/%, что говорит о сомнительной свежести мяса и нарушениях жирового и белкового обменов. Содержание амино-аммиачного азота в мясе достигало 1,28±0,2 мг. 
Концентрация ионов водорода является одной из важных констант внутренней среды организма, при этом активность различных ферментов, а также специфика происходящих в тканях биохимических процессов тесно связаны с определенными, довольно узкими интервалами водородных ионов.
Установлено, что в пробах мяса зимовок зоны риска количество летучих жирных кислот достигало до 4,4±0,01 мг/%, что говорит о сомнительной свежести мяса.Содержание амино–аммиачного азота в мясе достигало 1,26±0,3 мг. Реакция Несслера во многих пробах мяса показала помутнение. Показатель рН был достоверно повышен до 6,33±0,04. Это говорит о патологии.
В результате исследования установили, что в пробах мяса зимовок зоны риска и сравнительной зоны были значительные отклонения по содержанию влаги, концентрации белка и жира. 
Наименьшее содержание влаги мышечной ткани было в пробах зимовок зоны риска, что составило 65,9±0,60 г/100 г; концентрация белков 18,14± 0,27, содержание жира в мышцах 12,1± 0,09 г/100 г. 

В частности, в пробах мяса  зимовок зоны риска содержание витаминов группы В было значительно снижено: В1 на 33%, чем в норме; витамина В2на 45 %; витамина В6 на 52 %, витамина В12 на 37%.
Наблюдаются значительные изменения в минеральном обмене. Концентрация макро- и микроэлементов снижается. Содержание магния составило на 17% меньше, чем в норме; натрия – на 35%; фосфора – на 22 %; калия – 37%.
Значительные изменения выявлены  в качественной и количественной структуре состава аминокислот мяса зимовок из зоны риска. Так в белке мяса зимовок из зоны риска имелись достоверные отличия  по содержанию всех незаменимых и заменимых аминокислот. В сравнении с нормой колебания составляли от 3,7 % до 22,1 %. Соотношение суммы незаменимых к заменимым аминокислотам составляло 0,62. Анализ полученных данных показывает, что исследуемые образцы мяса отличаются от нормы по сумме аминокислот на 10,7 %; Лимитирующими аминокислотами были валин – 85,5 %; изолейцина – 90,1;лейцин – 95,5 %; метионин – 65%;треонин – 92,25 %,триптофан – 90,7, фенилаланин – 39,6%. 

В результате исследований установлено, что биохимический состав жирных кислот также имел существенные отклонения от 2,6 до 36,4%. Установлено, уменьшение концентрации насыщенных кислот: по миристиновой кислоте, снижена на 38,1%; по пальмитиновой на 4,7 % и стеариновой на 6,9 %; концентрация полиненасыщенных кислот: по линолевой 12,5%, по линоленовой 28,6 %. 

При сравнительном анализе пищевой полноценности молока по ранее полученным нашим результатам аминокислотные показатели за 2015-2017 гг.  были:–снижение амнокислотот 4,7% до 26%, сумма аминокислот – на 12,2%, соотношение суммы незаменимых к заменимым аминокислотам - 0,89, аминокислотный скор был минимальным для метионина – 68%, фенилаланина – 85,4%.); а 2019 году – по содержанию аминокислот  (от 3,8 до 27%, сумме аминокислот – на 6,3%, соотношению суммы незаменимых к заменимым аминокислотам –  0,76, аминокислотный скор был минимальным для метионина – 68%; фенилаланина – 85,4 т.е. можно сказать осталось на прежнем уровне  с некоторым постепенным ухудшением. Такой же сравнительный анализ витаминного состава молока показывает , что по исследованиям 2019 года уменьшение витамина В1 на 46,25% тогда как в 2015 было на 21,25%, соответственно витамина В12 – на 52,8 % было на 47,3 %. По нашему мнению такие изменения говорят об отсутствии положительной динамики в сторону улучшения качества коровьего молока и его пищевой полноценности.

Пищевая полноценность мяса в сравнении за два вышеупомянутых периода, также имело отрицательную динамику роста в сторону ухудшения качества и полноценности. За 2017год по содержанию аминокислот  (от 3,7 % до 25,9 %, сумма аминокислот на 10,7 %, соотношение суммы незаменимых к заменимым аминокислотам – 0,89, аминокислотный скор был минимальным длявалина – 85,5%; изолейцина – 90,1%; лейцина – 95,5%; метионина 65%; треонина – 92,25%, триптофана – 90,7%, фенилаланина–39,6%. Соот-ветственно за 2019 год- концентрация аминокислот (от 3,7% до 22,1%, сумма аминокислот – на 10,7%, соотношение суммы незаменимых к заменимым аминокислотам–0,62, аминокислотный скор был минимальным для валина – 85,5%; изолейцина–90,1%; лейцина – 95,5%; метионина – 6 5%; треонина – 92,25 %,триптофана–90,7,%, фенилаланина – 39,6%.  Такая же картина некоторого ухудшения наблюдалась по витаминному макро-микроэлементному и  жирно-кислотному составу мяса.
Таким образом, наши исследования показали, что качество молока коров и мяса зимовок зоны риска: «Тогызбай», «Жарык», «Алменбет», «Жанадил» было снижено. Данные результаты свидетельствуют, что у животных протекают скрытые процессы, которые вызывают сложные биохимические изменения в организме животных. В доступной нами литературе мы не нашли подобные исследования. По всей видимости, вышеназванные изменения  корелируются с накоплением остаточного количества 1,1 диметилгидразина почве, воде, в растениях.
В связи, с вышеизложенным для более полных доказательств нами дополнительно были проведены эксперименты с лабораторными животными.
Полученные результаты позволяют констатировать, что при экспериментальном 1, диметилгидразин токсикозе происходит снижение незаменимых аминоксилот от 1,2 % до 9,1%; заменимых аминокислот от 1,2% до 7%. Известно, что незаменимые аминокислоты определяют пищевую и биологическую ценность мяса и это обусловливает необходимость учета выявленного факта при ветеринарно-санитарной оценке мясной продукции при  поражении 1,1 диметилгидразином. Известно, что незаменимые аминокислоты определяют пищевую и биологическую ценность мяса и это обусловливает необходимость учета выявленного факта при ветеринарно – санитарной оценке мясной продукции при поражении 1,1 диметилгидразином.

1,1 диметилгидразин сопровождается нарушением функция печени, в том числе и синтеза аминокислот. По нашему мнению, понижение уровня многих аминокислот может быть обусловлено детоксицирующей ролью их в организме. Метионин относится к аминокислотам с детоксицирующими свойствами, цистин–к антиканцерогенным свойствам.

В результате исследования установили, что в опытной группе содержание влаги в мышечной ткани кроликов выше чем у контрольных животных и составляет 69,9± 0,15 и 64,8± 0,13 г/100г, соответственно. Это демонстрирует увеличение гидремичности мышц. Концентрация белков в контрольной группе была больше, чем опытной  на 4,1%. Содержание жира в мышцах  опытной группе меньше, и составляло 23,9 %.

Полученные результаты позволяют констатировать, что при экспериментальном 1,1диметилгидразин токсикозе происходит снижение незаменимых аминоксилот от 1,2 % до 9,1%; заменимых аминокислот от 1,2% до 7%. Известно, что незаменимые аминокислоты определяют пищевую и биологическую ценность мяса и это обусловливает необходимость учета выявленного факта при ветеринарно-санитарной оценке мясной продукции при  поражении 1,1 диметилгидразином.

1,1 диметилгидразин сопровождается нарушением функция печени, в том числе  и синтеза аминокислот. По нашему мнению, понижения уровня многих аминокислот может быть обусловлено детоксицирующей ролью их в организме. Метионин относится к аминокислотам с детоксицирующими свойствами, цистин – к антиканцерогенным свойствам.

Результаты исследований показывают, что значимое влияние токсин оказывает на количественные показатели витаминного состава мышечной ткани кролика. Содержание всех водо- и жирорастворимых витаминов в мясе зараженных животных было ниже, чем у здоровых животных. В частности, концентрация витамина А, С вообще не обнаружена. Витамины группы В находились в пределах: витамина В1 – на 20,9 %,чем в контрольной группе; витамина В2 – на 11,2 %; витамина В6 – на 60,5 %; витамина В12 – на 34,6 %;

Значительные изменения при 1,1 диметилгидразин токсикозе вызывает и в минеральном обмене: содержание исследованных макро- и микроэлементов снижается. По нашим данным, в опытной группе натрия составило на 78,1% меньше, чем у конторольной группы; кальция-и на 45,7%; фосфора - 104,9±44,8 %; магния – на 40,8 %; калия  – на 20,6 %, соответственно.

Аналогичную картину наблюдали в отношении микроэлементов: железо было на 73,5% меньше, чем у конторольной группы;молибден на 74,5%; марганец на 30,8%; цинк на 17,4% и медь на 9,4% соответственно. В частности, в пробах мяса кроликов опытной группы установили уменьшение концентрации насыщенных кислот из них стеариновой на 25,6%   миристиновой на 21,5%, пальметиновой на 17,1%  полиненасыщенных кислот из них линолевой на 22,3% и линоленовой на 34,5 %. Самое высокое отклонение по сравнению с контрольной группой установлено по миристолеиновой кислоте, концентрация была ниже на 45% . Важно отметить, что при исследованиях остаточного количества токсина в мышечной ткани при экспериментальном 1,1 ДМГ токсикозе лабораторных животных, нами были установлены пики неизвестного химического элемента, по нашему предположению, это и есть продукты трансформации (рисунок 9,10). На наш вгляд эти факты требуют дополнительных исследований в будущем.
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            Рисунок 9 – Хроматограмма                      Рисунок 10 – Хроматограмма 

             стандаратного раствора 1, ДМГ                 неизвестного элемента 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ

1. Продукты животноводства (молоко, мясо) из зимовок зоны риска показали существенные изменения по органолептическим показателям – цвету, запаху и физико–химическим показателям–жирности, сухих веществ, рн, лактозе, ЛЖК, чем в других зонах.

2. Пищевая ценность молока коров зимовок зоны риска чем в других зонах была снижена по:

– содержанию аминокислот (от 3,8 до 27%, сумме аминокислот – на 6,3%, соотношению суммы незаменимых к заменимым аминокислотам – 0,76, аминокислотный скор был минимальным для метионина – 68%; фенилаланина – 85,4%
– количеству витаминного состава (витамина В1– на 46,25%, витамина В2 – на 38,3%; %, витамина В6  – на 48,4 %, витамина В12  – на 52,8 %);
– количеству макро-микроэлементов (магний на 17,8%;натрий – на 20 %; железо - на 38,5 %);
– количеству насыщенных жирных кислот (миристиновой – на 44%. стеариновой – на 69%; пальмитиновой – на 45%). Содержание других жирных кислот было также относительно низким и наблюдалось в пределах от 5,6 до 42%.

3.Пищевая ценность мяса животных зимовок зоны риска была снижена по:

– содержанию аминокислот (от 3,7% до 22,1,%, сумма аминокислот – на 10,7 %, соотношение суммы незаменимых к заменимым аминокислотам – 0,62, аминокислотный скор был минимальным для валина – 85,5%; изолейцина – 90,1%; лейцина – 95,5%; метионина –6 5%; треонина – 92,25%,триптофана – 90,7%, фенилаланина – 39,6%. 
– количеству витаминного состава (витамина В1 – на 33 %, витамина В12 на 45%), в итамина В6 на 52 %, витамина В2  на 37%);
– количеству макро-микроэлементов (магний на 17%; натрий на 35 %; железо на 37,4 %) 
 – концентрации насыщенных жирных кислот (стеариновой – на 6,9 %, пальмитиновой – на 4,7 % миристиновой – на 38,1%, полиненасыщенных кислот: по линолевой 12,5%, по линоленовой 28,6%);
4. Пробы мяса кроликов при экспериментальном 1,1 диметилгидразин токсикозе показали существенные изменения по органолептическим – вкусу, запаху и консистенции и физико – химическим показателям – жирности, сухих веществ, рН, лактозе, ЛЖК 
5. Пищевая ценность мяса кроликов при экспериментальном 1,1 диметилгидразин токсикозе была снижена по:
 – содержанию аминокислот (от 1,2 % до 9,1%; сумма аминокислот – на 7%, соотношение суммы незаменимых к заменимым аминокислотам – 0,78, аминокислотный скор был минимальным для метионина – 65,1%, фенилаланина – 85,3%;

 – количеству витаминного состава (витамина В2 на 11,2 витамина В1 на 20,9 %, витамина В12 на 34,6 %; витамина С на 40,3 % витамина В6 на 60,5%;);

 – количеству макро – микроэлементов (цинк на 17,4%; калия–на 20,6, марганец на 30,8 %); магния  на 40,8 %; фосфора 44,8 %; кальция на 45,7%; железо было на 73,5%; молибден на 74,5% , натрия на 78,1%;)
 – количеству насыщенных жирных кислот (пальмитиновой–на 17,1%), миристиновой – на 21,5 %, стеариновой на 25,6%; полиненасыщенных кислот (линолевой на 22,3% и линоленовой на 34,5 %).

ҚОРЫТЫНДЫ

1. Қауіптілік аймағындағы қыстақтардан алынған малшаруашылығы өнімдері (сүт, ет) түсі, иісі тәрізді органолептикалық және майлылығы, құрғақ заттектері, РН, лактоза, ҰМҚ тәрізді физикалық-химиялық көрсеткіштері бойынша өзге аймақтардан өзгешеленетін көрсеткіштер байқатты.

2. Қыстақ сиырлары сүттерінің тағамдық құндылықтары өзге аймақ өнімдерімен салыстырғанда келесі көрсеткіштер бойынша төмендеген сипатта болды:

– аминқышқылдары мөлшері бойынша (3,8 ден 27% дейін, аминқышқылдары қосындысына қатысты 6,3%-ға, алмастырылмайтын және алмастырылатын аминқышқылдары қатынасы қосындысына қатысты – 0,76, аминқышқылдық скор метионин – 68%; фенилаланин – 85,4% түрінде аз шамада болды;
– витаминдік құрам мөлшері (витамин В1 – 46,25%, витамин В2 –38,3%; витамин В6 – 48,4 %, витамин В12 – 52,8% төмен болды);
– макро-микроэлементтер мөлшері (магний 17,8%; натрий – 20 %; темір – 38,5%) 

– қаныққан май қышқылдарының концентрациясы (миристин – 44%. стеарин – 69%; пальмитин – 45%) төмен болды. Өзге май қышқылдарының мөлшері де салыстырмалы тұрғыдан алғанда төмен болып, 5,6 дан 42% дейінгі шамада болды.

3. Қауіптілік аймағына енетін қыстақ жануарлары еттерінің тағамдық құндылықтары келесі көрсеткіштер бойынша төменгі шамада болды:

– аминқышқылдары мөлшері бойынша (3,7% ден 22,1% дейін, аминқышқылдары қосындылық шамасы – 10,7%, алмастырылмайтын және алмастырылатын аминқышқылдары қосындыларының қатынасы – 0,62, аминқышқылдық скор валин – 85,5%; изолейцин – 90,1%; лейцин – 95,5%; метионин – 6,5%; треонин – 92,25%, триптофан – 90,7,%, фенилаланин – 39,6% минималды шамада болды;
– витаминдік құрам мөлшері бойынша (витамин В1 – 33%, витамин В12 – 45%), витамин В6 52%, витамин В2 – 37%);

– макро-микроэлементтер мөлшері (магний 17%; натрий 35%; темір 37,4%);
– қаныққан май қышқылдары (стеарин – 6,9%, пальмитин – 4,7% миристин – 38,1%, полиқанықпаған қышқылдар бойынша: линоль 12,5%, линолен 28,6 %);
4. Эксперименталды 1,1 диметилгидразин токсикозын тудыру түріндегі зерттеуде қоян еті сынамасында органолептикалық көрсеткіштер – дәмі, иісі және консистенциясы, сонымен қатар, физикалық–химиялық көрсеткіштері – майлылығы, құрғақ заттектері мөлшері, рН, лактоза, ҰМҚ бойынша едәуір ауытқу көрсетті. 
5. Эксперименталды 1,1 диметилгидразин токсикозын тудыру түріндегі зерттеуде қоян етінің тағамдық құндылығы келесі көрсеткіштер бойынша төмендеген көрініс білдірді:
– аминқышқылдары мөлшері (1,2% дан 9,1% дейін; аминқышқылдары қосындысы бойынша–7%, алмастырылмайтын және алмастырылатын аминқышқылдары қосындыла-рының қатынасы – 0,78, аминқышқылдық скор метионинға –65,1%, фенилаланинге – 85,3% минималды болды;
– витаминдік құрам мөлшері бойынша (витамин В2 – 11,2; витамин В1 – 20,9%, витамин В12 – 34,6 %; витамин С – 40,3%; витамин В6 60,5%);

– макро-микроэлементтер мөлшері (мырыш 17,4%; калий 20,6 марганец 30,8 %, магний – 40,8 %; фосфор – 44,8 %; кальций 45,7%; темір 73,5%; молибден 74,5%, натрий – 78,1%);
– қаныққан май қышқылдары (пальмитин – 17,1%), миристин – 21,5 %, стеарин – 25,6%; полиқанықпаған май қышқылдары (линоль 22,3% және линолен 34,5 %).
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 Jlorosopy Ne__ ot 20181,
WA IPAHIOBOE BiHAHCHPOBaME

TEXHHYECKASI CHEUHOUKAIHS W
KAJEHIAPHBLIA IUIAH PAROT

Tlo zoronopy Ne o o1 L i 2018 roma
1+ AO «Kasaxeuii arporeximseckil yimsepeuter ni. C.Celidpymmay

1.1 [lo npuoputery: Pawtonansoe uCnoaL30manKe NPHPONLIX, B TOM WHCTE BOAHBIX
PECYPCOB. TE0I0HA, (1EPEPABOTKA, HODLIE MATCPHAILI M TEXHONOTHH, GE30NACHEE HILEHA 1

KoKCTpyKUHi
1.2 Mo nonnpuoprery: MounTopunr oSbexton okpywaiomeli cpessl i «ienesicy
Texkonon
1.3 llo teve mpoekta: Ne APOSI30808 «Bimsnhe mocaeictsuh sanyckon paxera-

Hoeurens «[1poton-M» Ha OKpyRaiowyio cpety 1 patpaGoTKa CNOCOGOR AETOKCHKAHIN
1.4 O6uan cysvia npoexra 21140 000 (\6aZUATS OAMI MHATHOH CTO COPOK ThiCHS)
/eN2e, B TOM HCE ¢ paSGHBKOM N0 TOaM, 7UTA BUIIO/HENHS PaGOT COTIACHO myHKTy 3:
- a 2018 rox - 8 cyswe 7000 000 (cems MATHOROR) Tetire;
-1 2019 1o - b cysme 7063 000 (ceMb MIITHOHOB LIECTLRCCAT TPH ThicsH) Taire;
- 122020 rox - 8 eymme 7077 000 (ceMb MIJLTHONOB CeMBECAT CeMb Thics) Teire,

2. Xapakmepucmusa nayuno-mexnuneckon npodykuuu no Kearuguanuonnss
APUIHARAN 1 KomoNURECKUE NoKarame

2.1 Hartpanzenite paGoTsL: Heeaen0naiHe B 0B1ACTH MPOSOBONLCTBEHHOH G30NACHOCTH 1
K00

2.2 OG1aC1h IPHMCHCHI: IKOTOTIHA, IMILIEBAR Ge30NACIIOCTS, BETEPHADHEIE HayKH

2.3 Koreunsii peaymrar:

- 3 2018 ro1: Gy1yT NPOBEICHEI MONNTOPHHIOBLIE HCCTe0BAHNA 3aG0ncEansi momeli
UBOUMIX, 5 PErHONAX, MPILIErsiowX K paiionaw nazewns PH «ITporon-My; Gyaer wiyuetto
b sanyckoe PH «lpoton-My tia 06LekTs! okpykaouieii cpes (03a, pacTHTe b HOCTS);
Oyaet syHeno mamsmie sanyckos PH «l Ipoton-My na sony  pacrurensiocts:;

- 38 2019 rox: Gyaer wiyseno mawuie sauycron PH «llporon-My na nmumesyio
GESOACHOCT: W KIHECTBO NPOAYKTOB AMWDOTHOBOICTHS, NOMYMEHNBX OT KHBOTHEIX,
BAINACAEMMLIX (MPOMSBOTHMBIX) HA TEPPUTOPMIX, MPHACTAINX K pafioMam mazchus PH
«IpoTon-M: ByzeT onyGmkonaia | Hay"Has CTaTsa & peueHsHDYEMOM JapyBeKHOM HisanmL -
Bectaitk OMCKOTO '0cyAAPCTBEHIONO. ATPAPOTO YHHBSPCHTETD ¢ Heliysiewi AT~
baktopow. | wayssan cremia e otewectsennom aypunze «Eurasian Jounal of Applied
Botechnologys ¢ enyicmaw unnaki-pakTopoM m | Tewc owia B mavepuaiax
MERIYHAPOOR Kondbepentinmn

- 38 2020 rox: yayt paspaGoTaHsi CIOCOSH ATOKCHKaLIH OGbEKTOB OKpyHaoweH
CPeALl IIPH KORTAMMIAUIH 1,1 JMMETHATWIPAIHHOM; MCTTARHSIC ACTOKCHKAHTSI GyayT
AIPCATOKEHR [UIA WHEIPEHIX 'EPE3 KOMMEDHECKHE OTACHL MECTHbIX HCMOAHHTENLBIX
OPraHoB; Gyzer onyGMKoBaK Teme AOKNAIA B NATEPHANAX MeIIYHapOHOM KoHgepeni;
OYICT paspaGoTana  Hayuiio-BOCHOBAHHAS  BETCPHHAPHO-CAHHTAPHAA OLEHKa  0GBCKION
OKPYKOIOUCH CPEAL (BOAL. PACTHTEALNOCTS, NPOAYKTOB AHBOTHOBOACTBA) C COCTABTEHHEM
PEKONEILALIH LU1A MPAKTHKN PE3YTBTATL HeC1eN0BaHMH OyaYT BHEAPeNb B T0GOPATOPHAX Mo
MHICHO Ge0NaCHOCTH 1 BETCPHHAPHBIX 100PATOPHAX PAYTHYHOFO YPOBHS, @ Takke B
TIOAPSACIEHHAX MOABCONCTEERKBIX Opraiiisaunii; GyaeT onybmkonana | waysias crarss s
PEUCH3HPYCMOM 3aPYGEAHOM HOIRHHH, MIIEKCHPYEMOM B Gase jammbix Web of Science ¢
HEHYTEBEIN IMIAKT-GEKTOPOM 1 | Hay“iia% CTATEA B PEEHSHPYENMOM 2aPYGCKHON HIAQHHH,
MILLEKCHPYCMOM B G2 1auHkix SCOPUS ¢ Helfy TeBbiM HMIIAKT-GaKTOpOM.

22
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2.4 TatenTocnocoGHoCTs: TTaTenTsl He NPeyCMOTpeNLL.

2.5 Hayuno-rexauueckmii yposens (nonusua): Briepsuie n Pecny6mixe Kasaxcran Gyner
H3y4eHO BIMSHME 3allyCKOB paketa-HOcHTens «IIporon-M» Ha OKpyXaiomyio cpey — BOAY,
PACTHTEIIBHOCTS, IIPOAYKTBI KUBOTHOBOACTBA H GyAYT PaspaGOTaHbl MCTO/IbI JICTOKCHKALIMH.

2.6 Mcnionb30BaHAC HAYYHO-TEXHUYCCKOMN IPOAYKIMH OCYIICCTBIACTCA: McmomHuTeneM

2.7 BHI HCTIOTE30BAnAA

pesynbTata

nayanoit 1

(W) HaywiO-TeXTHECKOH

JATENLHOCTH: HayaHO-0GOCHOBAHHbIE PEKOMEH/IAIIHH, HAYUHEIE Ty GIHIAIN H OTHETEL

3. Haumenosanue pagiom, cpoki wx peaiusauiu u pesyomantot

Mugp | Hanvenonanne pabor 1o Cpox nunomenma* Omnnaemuii pesynstar®
3anaHu, lluronopyuacuoam,m"munu T [T
Jrana €I0 BEINONHEHH

1 Ilposenenne SHBaph no bynyr MPOBE/IEHbBI
MOHHTOPHErOBBIX 2018r. | 1H0%6ps | MOHHTOpHHIOBEE
uccnenoBanuit  3aGonesaHmit 2018r. |mccrenoanus 3aGoneBanmit
momeH M OIKHBOTHBIX B mone#t M OKHBOTHBIX B |
perHonax, NPUJIETAIOMMX K PErHoHaX, NPHIETAIONHX K
paiioHaM TNANEHHs PH palioHam DaneHHs PH
Tporon-M» «ITpoTon-M».

11 |TIposeackne AuBaps wons | Byayt npoBeentt
MOHHTOPHHTOBBIX y 2018 1. |MonuTOpHETOBbE
ncenesiopanmii  3aGonenanuit uecienoBanus 3aGonesanmi
monei B PErHOHaX, moacil NPOXHBAKIMHX HA
npuieralommx Kk paifomam TEpPPHTOPHAX,
naznerns PH «TpoTon-M» mpuseralonx, K paionam

nazenns PH «ITpoTon-Mp.

12 TIposenenne IO no Byayt TIPOBE/IEHBI
MOHHTOPHEFOBBIX 2018r. | 1w0sGps |MOHWTOpHHTOBEIE
uccrnenoBanuit  3abonesauuii 2018 r. |mcenenopanus 3abonesaHuit
KMBOTHBIX B DErHOHAX, JKHBOTHBIX
npuneralommx K paiioHaMm BBITACAEMEIX Ha
manenus PH «TTpoTos-M» TepPHTOPHSX,

MpHieralomEX K paifoHam
naztenns PH «ITpoton-Mb.

Z VsyueHue BIMAHAA 3aMycKOB| sBaph 70 Byaer mayucHo  BimsmEe
PH «Ipoton-M» ma obnexrst| 2018r. | 1mos6ps |samyckos PH «IIpoton-M»
OKpyXaiome# cpenst  (Boxa, 2018r. |Ha OOBEKTE OKpYXaromIeH
PACTHTENEHOCTE) cpemst (sona,

PACTHTENILHOCTS).

21 Hccnenosanne AHBAph HMIOHB Byayt HCC/IE0BAHb]

OpraHONENTHYECKHX m| 2018r. 2018 r. |opranomentayecKkue u

QHE3MKO-XUMHYECKHX
rokasareself BONEI (MHTLEBOH,
03epHOi i peuroi)

(pranKo-XAMITIECKHE
HOKa3aTeNH BOAE!
(naTeeBOl, 03epHOH H
PeHHOI).
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22 |Msywenne wimsmna Samyckos|  Hiofms 7o |Byser wsyucHo
PH  «llporow-M»  ma| 2018r. | 1wosSps |samycxos PH «[Ipoton-M»
paCTHTENBHOCTE  (PACTCHIS, 2018r. |na pacTHTeNEHOCTE
Kopwa) : (pactenus, KopMa).

3. |Vsydenie pimsius samyckos| smsaps no  |Byser wayuewo mmmsmme
PH  dlpoton-M»  ma| 2019r. | 1uosbps |sanyckos PH «Ilporon-M»
nHIEEyI0 GesonaciocTs 20191, |ma mamepyio GesonacuocTs
TIPOZIYKTOB KHBOTHOBOACTEA, M KaMECTRO  NPOAYKTOB
HOTYHeHHbIX OT KMBOTHBIX, HHBOTHOBOLCTSA,
BRINACAEMEIX A TEPPUTOPUAX, HONYUCHHBIX OT KHBOTHBIX,
NpETeralomX K pafionam BEINACAEMBIX
nazerus PH «[Ipoto-M» (IpoM3BOUMEX) Ha

TeppHTOPHIX,
nprieraiommX K pajionan
nazenns PH «TTpoon-M».

31 | Onupeniesentie mHmeBol | - AwRaps MionE | ByZieT onpeAeniena nuiensi
GesonacHocTn Monoka Kopo,| 2019T. | 2019r. |6esonackocts Moroka
MOTYWeHHEIX OT JKHBOTHEIX, KOPOB,  HOAYICHHEIX OT
BEINACAEMHIX Ha TEPPHTODHAX, | uBoTHEDX, BRmAcaeMBIX Ha
npuieralomux K paioHam TCpPHTOPHAX, IPHIETAIOUIHX
nanerna PH «ITpoton-M» x paionav mazemnx PH

«lTporon-My; Gyper
onybnukosara | Hayunas
CTATES B peIEH3MpYEMOM
JapyGeREOM  HytamM -
Bectunk Omckoro
TocynapeTsennoro
arpapHoro yHWBCpCHTETa ¢
HEHYJICBEIM AMmaKT-
aKTopor.

32 |Onpenenenne Tmmesol| | wions 70 | Byzer onpexenenia menan
GesonacrocTa Msca,[ 2019r. | 1mosOpa |Gesomacrocts nsca,
NONYUEHHEIX OT JKHBOTHLIX, 2019T. |mOnyHemLIx oT XUBOTHEIX,
‘BHINACACMBIX HA TEPPHTOHSX, BINACACMEIX Ha
nperaONEX K pafionay TeppHTOPHAX, MPATCTAIONIX
nazemns PH «Ipoton-My K palionam magemns PH

«TTpoton-M; Gyner
omyGmkonana 1 HayuHas
CraThi B OTEYCCTBCHHOM
skypuane «Burasian Journal
of Applied Biotechnology» ¢
HEHYCBEIM uMnaKT-
Qaxropow ®m 1 Teanc
Zowlaza B MaTepHanax
MezyHaponHoit
KOH(pepeHIHH.

4 |Paspabotxa crioco6os abaps 10 |Byayr ‘paspaGoTaHEL
eToKCHKAMHR 06BeKTOR 2020r. | 1HosGps |crocoBk  JICTOKCHKAHH
OKpyKaioleH CpeTs IpH 2020T. |obvektos  opymaiomed
Korrrammmamy 1,1 CPEtHl TIpH  KOHTAMUHAUHH
JUMETITTHADASHHOM 1,1 AMMETHATHADASHHOM.
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[image: image14.jpg]4.1 Paspabotka criocobor SIHBAPE mions | Bymyr pazpaboranbr
JICTOKCHKALHMH 00BEKTOB 2020r. 2020r.  |cmocober JICTOKCHKALHH
OKPYXRKalOIIeH Cpe/Ibl IpH 00BEKTOB OKpyXarourei
KoHTamMEHAumH 1,1 Cpeil MpH KOHTAMMHALHH
EMETHTHADASHHOM 1,1 AEMETHArAAPaIHHEOM
(s0m2, pacTHTENHROCTE) (WOjta, PACTHTELIOCTS).

42 | Paspaborka CHOCOGOB | Hions 0 Byayr paspatoTaint
JICTOKCHKAITHH mpomyktos | 2020 . 1 HosiGps | criocoBBl JIETOKCHKAITHH
JKHBOTHOBOACTBA npx 2020r. |TMPOXYKTOB JKHBOTHOBONCTEA
KOHTAMAHAIAH 1,1 TpH  KOHTammHaimH 1,1
JEMCTHIITHPAsHHOM JEMETHITHPAsHHOM;

HCUBITAHHBIC JCTOKCHKAHTBI
GyayT NpCNTOKEHBI s
BHCIpCRAS aepes
KOMMepUeCKHe oTAeH
MECTHBIX  HCTIOJHHTENBHBIX
| oprasos; Gyner
OnyBIHKOBAH TE3HC AOKIAla
B MaTepHatax
MEXLYHAPOAHOH
KOH(QCPCHIHH.

5 PaspaGoTica Hayuio- | OKTAbph 0 Byner paspaGoTana HayTHO-
obocroBaHol Berepumapro-| 2020r. | 1 HosGps |0BOCHOBAHHAT BeTEPHHAPHO-
CaHATAPHON OLCHKH OGBEKTOB 2020r. |canWTapHas OleHKa
Ookpyxalome#i  cpeas (B, OObeKTOB  OKpyatomeii
PACTHTENBHOCTS,  MPOAYKTOB cpemt (soma,
JKHBOTHOBOJCTBA) c PACTHTENBHOCTB, MPOIYKTOB
COCTAB/IEHHEM PEeKOMEHauuil JKHBOTHOBOJICTBA)

JUIA TIPAKTHKH c cocTaBIeHHEM
PeKOMeRTaIHH nns
npaKTHKH; PesyTBTaTh
HceTeoBanmit GynyT

BHEIpEHB! B JabopaTopuax
no mumesoli GesonacKocTH
H BETCPHHAPHBIX
NaGOpATOPHAX ~ PASTHUHOTO

yposus, a  Takke B
NOAPA3ACTCHHAX

TIOZIBEIOMCTREHHBIX

OpraHu3anuii. Byner
onyGanKosaia 1
Hayunas cratbs B
PELeH3HPYEMOM

3apyGeRHOM H3JaHHH,
mHIeKchupyemoM B Gale
MAHHEIX Web of
Science ¢ HeHyJEBBIM

HMITAKT - haKTopom,
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[image: image16.jpg]Jononnurenbnoe cornamenne Ne
|
K /10r0BOpY HA 'PAHTOBOE (PHHAHCHPOBAHHE
Ne242 ot 27 mapra 2018 roxa

.

r. Hyp-Cyatan or «ﬁ» /¢ 2019t

locynapersennoe yupesxsienne «KomuteT Hayku MuHHCTEPCTBA 00pA30BAHAS H HAYKH
PecnyGnukn Kasaxcram»., mMeHyemoe B anbHeiiem 3akasuuk, B juie Ilpencematens
AGynxacopoit  A.C., neiicTByiomero Ha ocHoBaHuu Ilonokernus o Komurtere mayku,
YTBEPHKIEHHOro mpukasom OTBeTcTBeHHOro cekperaps or 10 mrons 2018 roga Ne 169-K u
npukasa MunucTpa obpasoBanus i Hayku o 22 Mast 2019 roga Ne 52-KK ¢ 0aHO# CTOPOHBI, U
AxuponepHoe obuiectso «Kazaxckmit arporexumyecknii yausepcuter uM. C. Ceiipyninnay,
HMeHyeMoe B AanbHeiinem Wcnonnurens, B muie [IpopexTopa-pyKOBOAUTENIS LEHTPa HAYKA H
MHHOBALMOHHOK AesitenbHocTH TokGeprenosa U. T.. meiicTByiomero Ha ocHoBaHun Ilpukasa
Ne 852-H or 13 nosaGps 2018 roga, ¢ Apyroil CTOpOHbI, jajee COBMECTHO HMEHyeMble
Cropousl, Ha ocHoBammu ctateii 401, 402 I'paxumanckoro Komexca Pecny6nuku Kasaxcram,
nocranossenus [lpasutenscra Pecny6mukn Kasaxcran or 25 mas 2011 roma Ne575 «OG6
yrBepxkaenun [lpasun 6a3oBOro. IpaHTOBOrO, MPOrPAMMHO-LEIEBOrO (PMHAHCHPOBAHHS
HayqHOH M (WIM) HAyYHO-TEXHHYECKOH [esATeTbHOCTHY», [OCTAaHOBJIeHHUs IlpaBuTenbcra
PecnyGimku Kasaxcran ot 16 mas 2011 roga Ne 519 «O HaumoHAIBHBIX HAYYHBIX COBETAX),
pewenus HauuonanpHoro HayyHoro cosera no npuopurteram «Hayka o H3HH H 3710pOBbe»
(mpotokon o1 12 mions 2019 rona Ned) n «PaunoHanbHOe HCNIONB30BAHUE NPHPOIHBIX, B TOM
YHCJIe BOJHBIX PECYPCOB, IEOJNOTMs, MepepaboTKa, HOBbIE MaTepHadbl M TEXHOJIOTHH,
GesonacHple W3ASTHA M KOHCTPYKIHMH» (IpoToKon oT 14 mions 2019 roma Ned) saxmounin
HacTosimee JlononHuTenbHOE cornamenne K goroopy Ne 242 or 27 mapra 2018 roga ua
TPaHTOBOE (PHHAHCHPOBAHNE (Jasee — JI0roBop) 0 HUKECIEYIOmEM:

1. B npunosxenun 1.7 k JloroBopy B paszene 2 MOAMYHKT 2.3 H3/I0KHTb B CeAyrOMeH
pelaKIuu:

- 3a 2020 roa: GyneT M3ydUeHO BETEPHHAPHO-CAHHTAPHOE OJArONOIydYHe PhIOBI U C/X
npoaykuun B Lllyunncko-Boposekoit kKypopTHoii 30He B 2020 rojy: GyaeT cocTaBieHa KapTa
Ge3omacHOCTH HKONIOrHUecKHX 06bekToB lllyunncko-bBoposekoil KypoprHo#i 30HBI Gyaer
onybnukoBaHa | HayyHas CTaThs B pELCH3MPYeMOM 3apyOexHoM KypHaie "Dxosorms’ ¢
HCHYJIEBbIM MMIAKT-(akTopoM M | HayuHas CTaThs B OTCUECTBEHHOM HAydHOM sKypHaje ¢
HEHYJICBbIM UMOakT-(axtopom; OyaeT omyGIMKOBaH Te3uc JOKIAZa B MeEKIYHApOIHOH
KoH(eperwmu; OyayT paspaGoTaHbl Hay4HO-OGOCHOBAHHbIE PEKOMEHJIALMH 110 BETEPHHAPHO-
CAHNTAPHOI OLEHKE MPOAYKTOB H 00BEKTOB OKPYKAIOIIEH CPeAbl; pe3y/bTaThl HCCIEN0BaHHI
OyayT BHEAPeHbI B J1aGOPATOPHUSAX MO MHIIEBOIi Ge30MaCHOCTH U BETEPUHAPHBIX 1af0PaTOPHSIX
PasiMYHOrO YPOBHS, @ TAaKkKe B MOJPA3NEJICHHSX MOIBEIOMCTBEHHbIC OpraHu3aluil; Oyaer
onyGmiKkoBana | Hay4Has CTaThsl B PELEH3MPYEMOM 3apyOeiKHOM M3/aHUH, HHCKCHPYEMOM B
Gase namnpix Web of Science ¢ HeHyneBbM uMmIakT-QakTopoM, | HayuHas craThsi B
PELEH3MPYeMOM 3apy0e)KHOM W3IaHMM, HHIGKCHpyeMOM B 0a3e AaHHBIX  Scopus ¢
HEHYJIEBBIM HMIIAKT-()AKTOPOM.

2. B npunoxennu 1.7 k Jlorosopy B pasjene 3 MOAMYHKT 6 M3J10KHTH B Cleyiomeil
PeaKLuu:

Ulupp |Hammenosauue paGot 1o |Cpok BINOJIHEHHs | Osknaemblii pe3yabrar
3ajanus, | JloroBopy u OCHOBHbIE

A Py Haual0 | OKOHuaHHe |
srana STallbl €r0 BBINOJIHEHHUs!

2020
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Ge3omacHoOCTH
9KOJIOTHYECKHX OOBEKTOB
Ilyuurcko-Boposekoit
KYPOPTHO# 30HBI

KapThl

HIOHB
20201

SHBAph
2020 .

byner CoCTaBJIeHa KapTa
6€30MacHOCTH  IKOIOTHYECKUX
00bexToB [llyunncko-boposckoit
KYPOPTHO# 30HBI; Gyzner
omy6mmKoBaHa | HaydHas CTaThs
B PELEH3HPYEMOM 3apyGexHOM
Ky pHase "Ikonorus” ©
HEHYIEBBIM MMIAKT-(paKTOpoM |
1 Hay4Has cTaThs B
OTEYECTBEHHOM Hay4HOM
XKYpHAJIE C HEHYIEBBIM MMIIAKT-
(baxtopom; Oyzaer omyGaukoBaH
Tesuc JIOKIaza B
MEIK/1YHapOIHOM KOH(EepeHIUH.

3. B npunioxenun 1.19 k Jlorosopy B passieiie 2 NOMMYHKT 2.3 H310KHTD B creayomei

PeNaKIuu:

- 3a 2019 rox: Gyzmer w3yueno Bimsnue 3amycko PH «IIpoton-M» Ha THIIEBYIO

6e30macHoCTh | Ka4eCTBO MNPOAYKTOB IKHBOTHOBOJCTBA, TNOTYYEHHBIX OT JKMBOTHBIX.

BBINACACMBIX (IIPOM3BOAMMBIX) Ha TEPPHTOPHSX, NPUIETAOMMX K paiioHam magenus PH
«IlpoTon-M»; Gyzer ony6iukoBana 1 HaydHas CTaThs B PELEH3NPYEMOM 3apyOeKHOM H3AHHHI
- Bectauk Owmckoro ['0CyaapeTBEHHOrO arpapHOTO YHMBEPCHTETA C HEHYICBBIM HMIAKT-
dakropom, | HayuHas CTaTBs B OTEHECTBEHHOM JKYPHAIe C HEHy/IeBEIM HMIAKT-(GaKTopo i 1
Te3HC J0KJIaNa B MaTepHasax MekIyHapoAHOH KoH(epeH iy, .

4. B npunoxennn 1.19 k Jlorosopy B pasnene 3 TOANYHKT 3.2 H3JI0XKHTH B CIEAyIOLeit

PeaaKIum:
[lupp |Hanvenosanue paGor no | Cpok BHIMOTHEHMS OsKkuaemslii pesyibrar
3ananus, | JIoroBopy u OCHOBHBIE S SR
JTana 9Tanbl €ro BbINOJIHEHHUS |
2019 g
32 OnpeneneHne  NUIIEBOH | MIONB 210 Byner onpenenena nummesas
Ge3onacHocTH msca,| 2019r. 1 Hosi6pst | GesomacHOCTh msica.
TOJIy4YeHHBIX oT 2019r. MOJIyYCHHBIX ~ OT  JKHBOTHBIX,
JKMBOTHBIX, BBIIACAEMBIX BBIIIACAEMBIX HA TEPPHTOPHUSIX,
Ha TEPPUTOPHUSIX, NPUIETAIOMUX K pafioHam
TPWIEralOmuX K paioHam |magenus  PH  «IIpoton-My:
nanenust PH «IIpoton-M» Gyner omybmukoBana 1 Hayunas
| CTaThs B OTEYECTBEHHOM
| JKYPHAlIE C HEHYIEBBIM HMIAKT-
dbaxTopom u 1 Tesuc nokmana B
Marepuaiax MEKITYHAPOIHOM
KOH(pepeHLH.

5. Cpox JeicTBHSI HACTOAWIEro AomonHHTebHOr0 Cortamenus 10 31 nekabpst 2020

roaa.

6. HOHOHHHTEHLHOC COrjIallleHUe SBIACTCS HEOTHEMIEMON YaCTBHIO JI0rosopa Ne 242 ot

«27» mapra 2018 roaa.

7. Vcnosus J0roBOpa, He 3arTpoHyThle HactosmuM CorjameHueM, OCTarTCd B

HEHU3MEHHOM BHJIE.

8. HOHOHHI/ITCJIBHOC COIJIallICHUE COCTABJIEHO B ABYX OK3EMIUIIpax, Mo OaHOMY
SK3eMILIAPY IS KAXKIOU U3 CTOPOH, HMEIOIIUX OHHAKOBYIO FOPUINYECKYIO CHITY.
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Заключение этической комиссии и удостоверение
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Утвержденные темы по научному проекту

докторанта, магистрантов, студентов
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Протоколы исследований
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Перечень опубликованных работ по проекту 
1. Майканов Б.С., Заболотных М.В., Аутелеева Л.Т., Сейденова С. П., Юсупова З.М  «Детоксикация мяса кроликов при контаминации 1,1 диметилгидразином»// Вестник Омского Государственного аграрного университета №2 (34) , г. Омск, 2019. – С. 90-97.0,334 ИФ
2. Майканов Б.С, Аутелеева Л.Т., Химический состав и пищевая ценность мяса крупного рогатого скота из районов прилегающих к РП «Протон-М» «Вестник государственного университета имени Шакарима». г. Семей, №3 (87) 2019 г.,125-129.
3. Майканов Б.С., Аутелеева Л.Т. О пищевой безопасности мяса кроликов при экспериментальном 1,1 диметилгидразин токсикозе//Материалы LV Intenational correspondence scientific and practical conference «European Researh Innovation in Science, Education and Technology », – 2019, Moscow, С.51-55.
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Abstract: the article studies the chemical composition of rabbit meat in experimental 1,1
dimethylhydrazine toxicosis. Since 1965 to the present time at the Baikonur cosmodrome launches
proton-M launch vehicles are carried out. The rocket fuel is 1,1 dimethylhydrazine. We have
conducted experimental 1,1 dimethylhydrazine toxicity in laboratory animals. It was found that the
acute exposure to the toxin reduces the amount of proteins, fats and moisture. It also reduces the
concentration of vitamin composition (vitamin B2 - 11,2 vitamin B 1- 20,9%, vitamin B12 - 34,6%;
vitamin C - 40.3% vitamin B6 - 60.5%) and macro—trace elements (zinc - 17.4%; potassium - 20.6
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73.5%; molybdenum - 74.5% , sodium — 78.1%).

Keywords: 1,1 dimethylhydrazine, quality, vitamins, mineral composition.
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dymeneesa Jlaypa Tionezenosna - PhD, cmapwuii npenooaeamens,
Kagedpa eemepunapnoi canumapuu?

(harynbmem eemepunapui u MexHONOUL JICUBOMHOBOICMEA,

AO «Kaszaxcruit aspomexnuyeckul ynusepcumem um. C. Cetighynnunay,

2. Hyp-Cynman, Pecnybnuxa Kaszaxcman

AnHomayus: 6 cmamve uU3YUEHbl BONPOCHI XUMUHYECKOZO0 COCMABA MSCA KPOAUKOS Npu
oxcnepumenmanvrom 1,1 oumemuneudpasun moxcuxose. Hauunas ¢ 1965 200a no nacmosuwyee
epemsi Ha Kocmoopome «bBatikonypy npouzeodsm nycku pakem-nocumeneti  «IIpomon-My.
Pakemuviv  monaueom  sensemcs 1,1 oumemuneudpasun.  Hamu — 6vi1  nposeden
akcnepumenmanviolil 1,1 Oumemuncuopasun  MOKCUKO3  1AOOPAMOPHBIX — JICUBOMHBIX.
Vemanosneno, umo npu ocmpom 6030eticmauit MOKCUHA CHUNCACNCS KOIUYECTNBO GeNK08, HCUPOs
u enazu. Takowce cHudicaemcs KOHYeHMpayus eumamunno2o cocmaea (umamuna B; — na 11,2
sumamuna By — na 20,9%, eumamuna B, — na 34,6%, eumanmuna C — na 40,3% eumamuna Bs— Ha
60,5%) u maxpo—-murposnemenmos (yunk - na 17,4%,; xamnuit — na 20,6, mapeaney - na 30,8%);
maenus — Ha 40,8%; ocopa — 44,8%; kanvyusa - na 45,7%;axuceneso ovino na 73,5%; moruboen -
na 74,5% , nampuii — na 78,1%,).

Knrouesvie cnosa: 1,1 oumemuncuopasun, Kauecmeo, UMAamiibl, MUHEPANbHbII COCMAS.

Ha npoTshkeHHH MHOTHX J€CATHIIETHIT KocMOAPOM «BailkoHyp» SIBIISETCS OCHOBHBIM 0OBEKTOM
Ha3eMHOH KOCMHYECKOil HH(PACTPYKTYPhI, OTKy/a €KEro{HO ocymecTBusercs Gosee 20 3amyckoB
KocMudeckux pakeT. Oxono 50% mnpHXOAMTCS Ha TsbKensle pakeThl-HocuTenmH «IIpoToH-M» 1
«J{Hernp», KOTOpbIE HCIONB3YIT pakeTHoe TOmmMBo - rentui [1]. HauGosbiue sxonornyeckue
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[image: image60.jpg]PHCKH BO3HHKAIOT TIpH 000pOTe HECHMMETPHYHOTO IMMETHATHIpasHHa — BEIIECTBA MEPBOTO
KJ1acca OMACHOCTH, KOTOPBI HCIMONB3yeTcsi B KauyecTBE KOMIIOHEHTA PAKETHOTO TOIUIMBA B
pakeTax—HocHTensx kmacca «[Iporom» [2]. B pesymsrare magenms ctymeneir PH Bosmmkaer
mpobrema MomagaHus B OKPYXKaloIylo cpely KOMIOHeHToB paketHoro TomnBa (KPT), kotopsie
ocratorcsi Ha Oopry OY PH. Ilomagmanme KPT B okpykaiomyio cpeqy MNpOHCXOAWT H3-3a
pasrepmeTH3aLuy 0aKOB OTAE/AIOUIMXCS PAKET-HOCUTENeH NP MX paspylIeHuu B atMocdepe uin
OT yj1apa 0 noBepXHocTh 3emin. Bo Beex ciyuasx nonajganue KPT HanocuT 3HauuTeNIbHBIH yiepo
[3]. B xauecTBe HeraTMBHBIX HOCIEACTBUH BO3JEHCTBUA Ha CEIbCKOE XO3siCTBO CyIECTBYeT
BaXKHbIH aCNEKT, YTO CEJIbCKOXO3AHCTBEHHAs MPOJYKIHs, IOJNYYEHHAs C YYACTKOB 3aPaKEHHbIX
KOMIIOHEHTAMH ~ PAaKETHOrO  TOIUIMBA, Hecer ¢ co0O0il  peanbHyr yrposy —mnepenauu
BBICOKOTOKCHYHBIX KOMIIOHEHTOB I10 IUIIEBOI LIENOYKE JKMBOTHBIM H YEJIOBEKY.

OkcnepuMenTanbublid 1,1  QMMETHATHApAasHMH TOKCHKO3 BBI3BIBATH IyTeM BBIIAHBAHHSA
JIMCTH/UTMPOBAHHOH BOJIOH M CKapMIMBaHMEMC KOPMOM npumecH 1,1 aumermnruapasnna (mo3a:
0,05, 14 nneii.). Xumudeckuii coctas. ITnmeBas EHHOCTh, BUTAMHHBI, MHHEPAIbHBIC BEIIECTBA,
JKHpHBIE KHCIIOTEL. B okcriepumente Obut mpumener 1,1  aumernnruapasus, 98% I'CO
(rocyapcTBeHHbIH  CTaHAapTHBIA  oOpasew), mnpoussoautens Sigma Aldrich, Iepmanus.
TIpoBesenue sKcrnepUMeHTa ObUIO PACCMOTPEHO HA 3acelaHHM dTHYECKOil komuccus (akyibrera
«BeTepuHapHH M TEXHOJOTHH JKHBOTHOBOJACTBa» Ka3aXCKOro arpoTeXHHYECKOTO yHHBEPCHTETA
um. C. Ceiipynmnna.

Buin moaoGpaHbl M0 CHCTEME AHAJIOTOB OMBITHBIE W KOHTPOJIBHBIE TPYIIIBI JIAGOPATOPHBIX
SKHBOTHBIX — KPOJTHKH (PHCYHKH 1, 2).

Puc. 1. Dxcnepumenm Puc. 2. 1,1 oumemunauopazun

Jlns paGorer ¢ 1,1 mumermnruapasunom (I'CO) Obinit MpoiifeHBI CHENHANBHBIE KypChl:
«IIpombInieHHas G€301acHOCTh Ha ONAcCHBIX TPOM3BOJCTBEHHBIX OOBEKTAX», C MPHCBOCHHEM
kBanmu¢ukammn: «llepconan, nomymeHHslii k pabote co C/SIB n omacHbIMH BelleCTBaMH» H
«JInno, oTBeTCTBEHHOE 3a Ge30macHsbIif npuem, xpanenne 1 ormyck CJISIB n omacHbIX BEMIECTBY.

Craructiueckyio 06paboTky pesynpratoB mpooaman no M-EXCEL. JloctoBepHOCTH
pasnuuMii B XMMHYECKMX BEIMYMHAX KaX10i INpoObl ompeneisyv [0 aHaiu3y Bapuaruii
(ANOVA). Paznuuus cuuTany J0CTOBEPHbIMH 1IpH nokasaresne p<0,05.

B pesynprare ucclesoBaHMsS YCTAHOBMIIM, YTO COJEPXKAHME BJarM B MbILIEYHOH TKAHH
KPOJIMKOB B OIBITHOM IPYINEKPOIMKOB BbILIE YEM B KOHTPOJILHOIL rpymme u cocrasiuser 69,9+0,15
u 64,8+0,13 1/100r, COOTBETCTBEHHO.

OTO JeMOHCTPHpYeT YyBEIHYEHHE THIPEeMHYHOCTH Ml KonmenTpamms GenkoB B
KOHTPOJIbHO# Tpymme Obina Gosnbine, yem ombiTHOH Ha 4,1%. ComepkaHue XHpa B MBIIIIAX
OMBITHOM IpymIbl cocTaBuio 23,9% (Tabauia 3, pucyHok 3).
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[image: image61.jpg]— KOHIEHTpPAI[Hd MaKPO—MHKpPOIJIEMEHTOB (InHKa - Ha 17,4%; kamms — na 20,6, Mapranna - Ha
30,8%; maraust — Ha 40,8%; docdopa—44,8%; xambuus nHa 45,7%; xenesa Obuto Ha 73,5%;
MonunbaeHa - Ha 74,5%, natpust — Ha 78,1%).
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