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РЕФЕРАТ

Бұл есеп беру жалпы 59 бетті құрайды, оның ішінде 15 суретті, 16 кестені, 35 әдебиетті  қамтиды.
ТЕМІР ДИАТОМИТТЕР, ТЕМІРОКСИДТІ ПИГМЕНТТЕР, БЭТ-ТАЛДАУ, МЕССБАУЭР СПЕКТРОСКОПИЯСЫ, ЭНЕРГЕТИКАЛЫҚ КӨМІРДІ ЖАҒУДАН КҮЛ, МАНВЕЛЯН-ЖЕНТЕКТЕУ ТӘСІЛІ, ПЕНОСТЕКЛО, ЖЫЛУ ӨТКІЗБЕЙТІН МАТЕРИАЛДАР, ІРІЛЕНДІРІЛГЕН СЫНАҚТАР
Зерттеу немесе әзірлеме нысаны –қазақстандық диатомиттер.
Жұмыстың мақсаты–диатомит рудаларын активтендіру технологиясын әзірлеу бойынша зертханалық және кешенді зерттеулер.
Зерттеу жұмыстарын жүргізудің әдісі немесе әдістемесі. Рентген фазалық, рентгенфлуоресценттік және талдаудың заманауи әдістері, БЭТ талдаубастапқы микроэлементтер мен өңделген өнімдердің құрылымдық және сандық талдауын анықтау үшін электронды микроскопия қолданылады.
Жұмыстың нəтижелері жəне оның жаңалығы.Диатомит кенінің үлгілері (Ақтөбе облысының Жалпақ жотасы), салмағы~300 кг. Диатомит кендері мен оның негізінде алынған жылу оқшаулағыш панельдердің негізгі физика-химиялық сипаттамалары: көлемі 484-633,6 кг/м3; (25 ± 5) С-0,012-0,019 Вт / (м * К) кезінде жылу өткізгіштік коэффициенті (λ).
Химиялық және физико-химиялық талдау әдістері (сканерден өткізудің электрондық микроскопиясы, БЭТ анализ, Mесбауэр спектроскопиясы, рентгендік фаза талдауы қара оксидтің кальцинирленген үлгілерінде гематит (-Fe2O3 оксиді) және гетит (-FeOOH гидроксиді) болуын көрсетті; Диатомиттерге негізделген күрделі темір тотықты пигменттер, әсіресе цемент материалдарын, бетондарды, құрылыс қоспаларын, кірпіштерді бояу кезінде оң әсерін тигізеді. Лак-бояу өнімдерінің басқа тұтынушылық сипаттамалары.
Екібастұз энергетикалық көмірін сілтілі технологияны қолданумен қайта өңдеу технологиясында диатомитті қолдану ұсынылады. Екібастұздың жылу көмірінің күлінен алюминийді алудың қарапайым өнімі болып табылатын сілтілі-кремний ерітіндісін пайдаланудың қарапайым технологиялық схемасы ұсынылған.ЩКР және табиғи диатомиттен көбікті шыны алу шарттары: t-1100оС; мол. SiO2 ЩКР /SiO2 диатомит қатынасы -0,01; Шұбаркөл көмірінің қоспалары 15-20%.
Көпіршікті әйнектің техникалық параметрлері құрылыс үшін заманауи оқшаулағыш материалдардың сипаттамаларына сәйкес келеді. Екібастұздың энергетикалық көмірлерінің күлін кешенді өңдеудің жақсартылған сұлбасы ұсынылған.
«Сайлан-Ақтөбе» ЖШС өндірістік жабдықтарында «Жалпақ» кен орнынан диатомитті іріктеу және химиялық өңдеу бойынша кеңейтілген зерттеулер жүргізілді. Балғаұнтақтағышта 60 минут ішінде ұсақтау кезінде, 2 мм класс бойынша дірілді електе себу кезінде,600°C температурада 60 минут бойы күйдіргенде және одан әрі шар диірменінде 225 кг өнім, оның ішінде 71,7% ірілік сыныбы - 0,040 мм алынған.
Белсендірілген диатомиттен алынған құрылыс текшелерінің партиясы әзірленді.Олардың жаншуға, су сіңіруге және алынған үлгілердің үлес салмағына арифметикалық орташа беріктігі анықталды.Олардың жаншуға, су сіңіруге және алынған үлгілердің үлес салмағына арифметикалық орташа беріктігі анықталды.Тіпті автоклавты өңдеусіз үлгілер М70 кірпіш маркасына сәйкес келеді.Құрғақ құрылыс қоспаларының рецептураларының үлгілері жасалды.Диатомит ақ күйік сияқты белсенді минералды қоспа ретінде қызмет ете алады және оның белсенділігін арттыра отырып, толтырылған тұтқыр адамның реакциялық қабілетін арттырады.
Жұмыстың жаңалығы.құрылыс өнімдерін (бояуларға арналған пигменттер) алу технологияларында белсендірілген диатомитті, сілтілі технология және құрылыс кірпіштері және құрғақ құрылыс қоспаларының компоненті бойынша Екібастұз көмірінің күлін қайта өңдеуге арналған көбік шыны өндіретін компоненттерді өндіруде белсенді диатомитті қолдану мүмкіндігін зерттеуден тұрады.
Негізгі жобалау, технологиялық және техникалық-экономикалық сипаттамалары.Жалпақ кен орнындағы қазақстандық диатомиттерді пайдалану олардың негізінде құрылыс индустриясына арналған кешенді пигменттер, заманауи жылу оқшаулағыш материал-көбікшыны, сондай-ақ силикатты кірпіштер мен құрғақ құрылыс қоспаларын алуға мүмкіндік береді.
Іске асыру дәрежесі. Бұл мәселе осы келісім бойынша барлық зерттеулер аяқталғаннан кейін қарастырылатын болады.
Енгізудегі ұсыныстар немесе ҒЗЖ нәтижелерін енгізу. Іске асыру мәселелері жобаны әзірлеудің кейінгі сатысында қарастырылатын болады.
Қолдану саласы. Химия өнеркәсібі, металл емес шикізатты қайта өңдеу.
Жұмыстың экономиклық тиімділігі мен маңыздылығы. Жобаның неғұрлым кеш сатыларында анықталатын болады.
Зерттеу объектісін дамыту туралы болжамды болжау. Қазақстандық диатомитті шикізатты қазіргі заманғы жылу оқшаулағыш материалдарды өңдірудің негізгі компонент –«Sevenergy» жылу оқшаулайтын панельдері, «Ақтөбе» индустриялық аймағы аумағында көбікті шыны материалдарын  өндіру үшін пайдаланылуда.


РЕФЕРАТ

Отчет 59 стр., 15 рисунков, 16 таблиц и 35 источников.
ЖЕЛЕЗИСТЫЕ ДИАТОМИТЫ, ЖЕЛЕЗО-ОКСИДНЫЕ ПИГМЕНТЫ, БЭТ-АНАЛИЗ, МЕССБАУЭРОВСКАЯ СПЕКТРОСКОПИЯ, ЗОЛА, СПОСОБ МАНВЕЛЯНА-СПЕКАНИЯ, ПЕНОСТЕКЛО, ТЕПЛОИЗО-ЛЯЦИОННЫЕ МАТЕРИАЛЫ, УКРУПНЕННЫЕ ИСПЫТАНИЯ
Объекты исследования или разработки - казахстанские диатомиты.
Цель работы - лабораторные и укрупненные исследования по разработке технологии активации диатомитовой руды.
Методы проведения работы – рентгенофазовый, рентгено-флуоресцентный анализ, электронная микроскопия, БЭТ анализ, мессбауэровская спектроскопия для определения структурного и количественного анализа исходного вещества и продуктов переработки.
Результаты работы и их новизна.
Произведен отбор представительных проб диатомитовой руды (плато Жалпак Актюбинской области) весом ~300 кг. Основные физико-химические характеристики диатомитовой руды и теплоизоляционных панелей, полученных на ее основе: объёмный вес-484-633,6 кг/м3; коэффициент теплопроводности (λ ) при (25 ± 5) С-0,012-0,019Вт/(м*К).
Методами химического и физико-химического анализа (электронная растровая микроскопия, БЭТ-анализ, мессбауэровская спектроскопия, рентгенофазовый анализ показал наличие в прокаленных образцах железистого диатомита наличие гематита (оксид -Fe2O3) и гетита (гидроксида -FeOOH) – основных компонентов современных железооксидных пигментов, выпускаемых промышленностью. Комплексные железооксидные пигменты на основе диатомитов, особенно при окрашивании цементных материалов, бетона, строительных смесей, кирпича, будут положительно влиять и на другие потребительские характеристики окрашиваемых изделий.
Предложено использование диатомита в технологии переработки зол экибастузских энергетических углей по щелочной технологии. Предложена простая технологическая схема утилизации щелоче-кремнеземистого раствора(ЩКР) - промпродукта процесса получения глинозема из угольной золы экибастузских энергетических углей. Условия получения пеностекла из ЩКР  и природного диатомита:t-1100оC; мол. отношение SiO2щкр /SiO2диатомита -0,01; Добавки шубаркольского угля-15-20%. Технические параметры пеностекла соответствуют характеристикам современных теплоизоляционных материалов для строительства. Предложена усовершенствованная схема комплексной переработки зол экибастузскихэнергетических углей.
Выполнены укрупненные исследования по подготовке и химической обработке пробы диатомита месторождения Жалпак на производственном оборудовании ТОО «Сайлан-Актобе». Установлено, что при дроблении в молотковой дробилке в течении 60 минут, рассеве на виброгрохоте по классу-2 мм, обжиге при температуре 600оС в течении 60 минут и дальнейшем помоле в шаровой мельнице получено 225 кг продукта, в т.ч.71,7% класса крупности -0,040 мм.
Наработана партия строительных кубиков из полученного  активированного диатомита. Определены их арифметические средние прочность на раздавливание, водопоглощение и удельная масса полученных образцов. Даже без автоклавной обработки образцы соответствуют марке для кирпичей М70. Наработаны образцы рецептур сухих строительных смесей. Установлено, что диатомит может служить такой же активной минеральной добавкой, как белая сажа и повышает реакционную способность наполненного вяжущего с увеличением его активности.
Новизна работы заключается в изучении возможности применения активированного диатомита в технологиях получения строительной продукции (пигменты для красок), компонента при получении пеностекла при переработке зол экибастузских углей по щелочной технологии и строительных кирпичей и компонента сухих строительных смесей, обладающих повышенными потребительскими характеристиками (водопоглощение, гидрофильность и морозостойкость).
Основные конструктивные, технологические и технико-экономические характеристики. Использование казахстанских диатомитов месторождения Жалпак позволяет получить на их основе комплексные пигменты для строительной индустрии,  современный теплоизоляционный материал-пеностекло, а также силикатные кирпичи и сухие строительные смеси.
Степень внедрения. Данный вопрос будет рассматриваться после выполнения всех исследований в рамках данного договора
Рекомендации по внедрению или итоги внедрения результатов НИР. Вопросы внедрения будут рассматриваться на более поздних стадиях развития проекта.
Область применения. Химическая промышленность, переработка нерудного сырья.
Экономическая эффективность или значимость работы. Будет определена на более поздних стадиях проекта
Прогнозные предположения о развитии объекта исследований. Казахстанское диатомитовое сырье уже сейчас начинает находить применение в качестве основного компонента для изготовления современных теплоизоляционных материалов –теплоизоляционные панели «Sevenergy», производство пеностекольного материала на территории Индустриальной зоны «Актобе».
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ВВЕДЕНИЕ

Оценка современного состояния решаемой научно-технической проблемы. Произведен отбор представительных проб белой (маложелезистой) диатомитовой руды (плато Жалпак Актюбинской области) весом ~300 кг. для выполнения опытных испытаний. Выполнены исследования физико-химического анализа пробы диатомитовой руды, установившие значения основных физико-технических показателей материала ( водопоглощение, теплопроводность, морозостойкость, экологическая безопасность и т.д.).
Предлагается применение железистых разновидностей диатомита в качестве комплексных железо-оксидных пигментов для лакокрасочной продукции. Выполнены исследования по получению высокодисперсных частиц железооксидных пигментов шаровидной формы из казахстанского диатомитового сырья. Ультрадисперсные порошки оксидов железа находят широкое применение в наукоемких и высокотехнологичных отраслях промышленности, таких, как катализаторы химических процессов, компоненты магнитных жидкостей, средства очистки воды, добавки в минеральные удобрения, пигменты и покрытия для лакокрасочной промышленности [1-4]. Широкий спектр областей применения оксидов железа определяется уникальностью их физико-химических свойств, распространенностью и легкостью химического синтеза. Оксиды железа могут быть синтезированы различными методами, однако адаптация размеров частиц и морфологии оксидов для конкретной цели по-прежнему остается достаточно сложной и одновременно актуальной задачей.
В зависимости от размера частицы порошки принято разделять на мелкодисперсные и ультрадисперсные. Ультрадисперсные частицы, размер которых составляет от 1 до 100 нм, также называют наночастицами [5].
В основном мелкодисперсные порошки производятся на основе оксидов металлов и только небольшая часть из чистых металлов.
Структура распределения производства нанопорошков в мире в 2017 г. включала: порядка 80 % из оксидов металлов, около 2 % из сложных оксидов, чистые металлы 15 % и порядка 3 % из смеси металлов и оксидов металлов.
Широкое применение нанопорошки оксидов железа в качестве пигментов могут найти в быстрорастущих строительной и автомобилестроительной отраслях промышленности Казахстана. Порошки оксидов железа могут использоваться не только как компоненты лаков и красок, но и как окрашивающие пигменты и связующие в производстве отделочной и тротуарной плитки, штукатурных и кладочных сухих строительных смесей.
На сегодняшний день потребности промышленности Казахстана в нанопорошках по ряду направлений в десятки раз превышают объемы их реального производства.
Для производства оксидных железных порошков в качестве исходного сырья рационально использовать не природные железные руды, а отходы и промпродукты, обогащенные соединениями железа, в которых данные соединения выступают бесполезной или вредной примесью, например, в титановом производстве при очистке тетрахлорида титана и металлообработке при травлении металлоизделий [6-8]. Природные железные руды обладают значительным удельным весом, достаточно высокой прочностью при измельчении, игольчатой кристаллической структурой, склонностью к электризации и образованию комков, что не позволяет получать порошки равномерной крупности с шарообразной формой частиц и их слабой электризацией. Растворимые соединения железа, такие, например, как хлоридные и сульфатные соли железа позволяют осаждать гидроксиды железа в мелкодисперсном состоянии и требуемой консистенции. Существующие на сегодня в мировой практике методы получения нанопорошков железа могут условно быть классифицированы на: механические, химические, в том числе с контролируемым ростом кристаллов, электрохимические, аэрозольные, термического разложения прекурсоров в растворе, золь-гель метод и комбинированные, химико-металлургические методы [9-15].
Особый интерес представляют химико-металлургические методы, которые разработаны для эффективной переработки солянокислотных травильных растворов, получаемых в сталеплавильной промышленности перед оцинкованием стали, с получением нанопорошков оксидов железа и металлического железа [16]. К ним можно отнести процессы заводов:Ruthner-Dravo, Nardac-Aman, Стилко, Лурги.
Химико-металлургические методы получения мелкодисперсных оксидов железа имеют промышленную или, по крайней мере, опытно-промышленную апробацию. Однако в Казахстане, в условиях отсутствия крупных солянокислых травильных производств, они нереализуемы В связи с этим необходим поиск альтернативного источника природного дешевого и легкообрабатываемого железосодержащего сырья для получения мелкодисперсных железооксидных пигментов. Перспективным сырьем являются месторождения диатомитов, большая часть которых компактно расположена в Муголжарском районе Актюбинской области. 
В железистой разновидности диатомитовой руды установлено достаточно высокое содержание оксида железа – до 30,4 %, что позволяет рассматривать диатомитовое сырье как перспективный источник для производства железооксидных пигментов марки мумия. Получены пигменты с разной цветовой гаммой. Методами электронной микроскопии, БЭТ анализа, Мессбауэровской и рентгенофазовой спектроскопии установлены минералогический состав, форма и размерность частиц, их удельная поверхность и суммарный объем пор. Согласно результатам электронной растровой микроскопии частицы диатомита в результате термической активации и механического воздействия приобретают сферообразную форму размером 5-10 нм. Увеличение удельной поверхности и суммарного объема пор в образце связано с ростом дисперсности, что улучшает показатели укрывистости и химической стойкости. Благодаря высокому содержанию кремнезема полученные порошки обладают значительно более низкой плотностью, чем пигменты, в состав которых входят, в основном, оксиды железа. Показано, что комплексные железооксидные пигменты, полученные из диатомитового сырья, имеют улучшенные потребительские характеристики при окрашивании изделий, в особенности цементных материалов, бетона, строительных смесей, кирпича.
Исследователями рассмотрена возможность использования казахстанских диатомитов в качестве компонента при получении пеностекла-теплоизоляционного строительного материала и промпродукта-щелоче-кремнеземистого раствора химического обогащения зол энергетических углей.
Республика Казахстан является одним из ведущих стран по добыче и сжиганию энергетических углей, в основном экибастузских, с производством электрической энергии на 14 мощных электростанциях [17].
Дальнейшее развитие казахстанской электроэнергетики в основном будет базироваться на использовании экибастузских энергетических углей, так как, по данным мирового энергетического агентства, в ближайшие десятилетия уголь сохранит свою значимость в качестве основного энергетического топлива как в Европе, так и во всем мире [18].
Экибастузские угли являются высокозольными, зола которых в основном представлена минералами муллит и кварц.  Накопленные запасы этого техногенного отхода по Казахстану составляют более 1 млрд. т с ежегодным увеличением на 20 млн. т. Зола содержит около 50% SiO2и 30% Al2O3. Ввиду отсутствия качественных бокситов зола, наряду с нефелиновым и алунитовым сырьем, является перспективным техногенным сырьем для производства глинозема, солей алюминия, а также силикатной строительной и химической продукции (стройматериалы, силикагель, цеолиты и т.д.) [19].
В Казахстане и за рубежом на протяжении многих лет проведены исследования и разработаны комплексные технологические решения по безотходной утилизации зол энергетических углей, которые разделяются на кислотные и щелочные способы переработки [20, 21].
К достоинствам кислотных технологий переработки алюмосиликатных материалов относятся:
- возможность переработки сырья с высоким содержанием силикатов, практически не взаимодействующих с кислотными растворами;
- недефицитность основных минеральных кислот (серной, соляной и азотной).
В то же время кислотные технологии имеют ряд недостатков, ограничивающих возможность их применения в промышленности:
- необходимость использования оборудования из коррозионностойких материалов, существенно увеличивающих капиталоемкость производства;
- более высокие эксплуатационные затраты в сравнении с щелочными технологиями;
- низкие показатели качества получаемого глинозема, сравнительно сщелочными способами;
- сложности с разделением отдельных компонентов сложных солевых систем.
Классические щелочные схемы переработки алюмосиликатного сырья малоприменимы для утилизации зол. 
Так, при применении способа Байер-спекание весь алюминий и большая часть щелочи переходят в гидроалюмосиликат натрия (ГАСН) в составе «красного шлама», переработкакоторого требует больших расходов известняка, щелочи и тепловой энергии.
В бывшем СССР, ввиду отсутствия высококачественного глиноземного сырья с высоким кремниевым модулем, были разработаны технологии переработки сырья с высоким содержанием кремнезема, позволяющие получать глинозем и попутную продукцию экономически эффективно. Таких способов было разработано три:
- гидрохимический способ комплексной переработки алюмосиликатов и высококремнистых бокситов (способ Сажина). Способ апробирован на бокситовом и нефелиновом сырье;
- способ переработки низкокачественного высококремнистого сырья – Байер-гидрохимия. Было установлено, что в определенных условиях гидроксид железа взаимодействует с кремнеземом и гидроксидом кальция, образуя железистые гидрогранаты. Способ опробован при переработке низкокачественных бокситов;
- способ Манвеляна М.Г., заключающийся в высокотемпературном автоклавном выщелачивании низкокачественного глиноземного сырья с переводом части кремнезема в щелоче-кремнеземистый раствор (ЩКР), что приводит к и изменению кремниевого модуля промпродукта [22]. 
Комбинация способа Манвеляна со способом спекания позволяет эффективно получать глинозем, химическую и строительную продукцию. В работе [23] исследованы оптимальные условия химического обогащения зол с получением натриевых ЩКР и глиноземного концентрата, пригодного для получения глинозема по известным технологиям, применяемым для переработки высококремнистого глиноземсодержащего сырья. Однако при использовании данного способа образуются значительные объемы щелоче-кремнеземистых растворов, которые требуют химических преобразований с возвратом щелочи в технологический процесс. Таким процессом может быть операция каустификации ЩКР оксидом кальция (известью) с получением волластонита, используемого в качестве наполнителя при производстве бумаги [24].
Авторами работ [25-26] предлагается исключение операции каустификации ЩКР с получением уже в процессе щелочной обработки золы гидроксидом калия при концентрации K2Ok250-300 г/дм3,Ж:Т=3:1,длительности процесса 120-180 мин., температуре 100-125оСбесхлорногожидкого калийного удобрения и глиноземного концентрата. Недостатком предложенной технологии является более высокая стоимость калийной щелочи в сравнении с натриевой и ограниченные объемы реализации силиката калия.
Разработанная авторами технология является усовершенствованием технологической схемы Манвеляна-спекание и заключается в ее упрощении и удешевлении.
В технологической схеме, взамен каустификации силиката натрия гидроксидом кальция, ЩКР смешивается с природным дешевым кремнеземистым сырьем (диатомиты), далее смесь подвергается термической обработке с получением современной теплоизоляционной продукции – пеностекла.
Диатомиты находят все большее применение в многотоннажном производстве современных строительных материалов, в том числе строительной продукции [27], пеностекольных изделий. Так, в исследовании [28] показано, что жидкое стекло, термически обработанное с добавками отходов флотации углеобогащения, обладает высокими теплоизоляционными свойствами и низкой плотностью.Однако процесс получения твердого пористого продукта из растворов жидкого стекла является технологически сложным и затратным, требует высоких расходов энергии на испарение влаги, подготовку армирующей матрицы и упрочнение пористой конструкции пеностекла. 
Основание и исходные данные для разработки темы. Сведения о планируемом научно-техническом уровне разработки, о патентных исследованиях и выводы из них. В ранних опытах была изучена возможность получения растворов силиката натрия из природного кремнеземного сырья (диатомита) при его обработке в автоклавных условиях при температуре 170оС с получением щелоче-кремнеземного раствора и выделением из него аморфного диоксида кремния при взаимодействии с бикарбонатом натрия. Однако аморфный диоксид кремния является малотоннажным продуктом и для требуемых объемов утилизации зол энергетических углей требуетсяболее крупнотоннажное производство, например, теплоизоляционные строительные материалы-пеностекла.
Поэтому в дальнейшем целью исследований являлось определение условий образования пеностекла из диатомита и щелоче-кремнеземистого раствора – промпродукта щелочной переработки угольной золы с получением глиноземного концентрата, перерабатываемого по технологиям, адаптированным к высококремнистому глиноземсодержащему сырью.
Более технологичным является использование готовой кремнеземной матрицы в виде мелкодисперсных частиц диатомита, подвергнутых термообработке с щелоче-кремнеземистыми растворами для получения пеностекольных изделий [29-31].
В ходе выполнения тестовых работ по активации диатомита было установлено, что оптимальными ее условиями являются: механический помол в течение 60 минут до крупности -2 мм, термический обжиг в печи при температуре 600оС в течение 1 часа с последующим помолом в истирателе ИВ-3 в течение 60 мин. Для выполнения данных операций было выбрано оборудование ТОО «Сайлан-Актобе: молотковая дробилка, вращающаяся трубчатая печь и мельница сухого помола. В ходе укрупненных испытаний наработана партия активированного диатомита весом 225 кг для выполнения дальнейших исследований. В соответствии с оптимальными условиями получения строительных кубиков в безавтоклавных условиях, определенными в прошлом году в ходе выполнения лабораторных исследований, была наработана партия строительных кубиков из полученного активированного диатомита. Определены их арифметические средние прочность на раздавливание, водопоглощение и удельная масса полученных образцов. Даже без автоклавной обработки образцы соответствуют марке для кирпичей М70. В соответствии с лабораторными исследованиями по сухим строительным смесям, были также наработаны образцы рецептур сухих строительных смесей. Установлено, что диатомит может служить такой же активной минеральной добавкой, как белая сажа и повышает реакционную способность наполненного вяжущего с увеличением его активности.
Сведения о планируемом научно-техническом уровне разработки, о патентных исследованиях и выводы из них. Проведен анализ патентов и литературы по проблеме получения железных пигментов из промпродуктов и отходов сталелитейной и машиностроительной отраслей промышленности. Обзор научно-технической литературы и патентные исследования в этой области свидетельствуют о новизне предлагаемой технологии по получению ультрамелкодисперсных железных пигментов шарообразной формы частиц. Изучен вопрос комплексной переработки зол сжигания экибастузских углей с получением глиноземного концентрата и переработке щелоче-кремнеземных растворов и природного диатомита с получением пеностекол - современного теплоизоляционного материала.
Актуальность. Актуальность проекта заключается в необходимости разработки современных технологий получения железных пигментов и современных строительных материалов (пеноблоки, кирпичи, сухие строительные смеси и т.д.) на основе казахстанского диатомитового сырья.
Новизна темы. Новизна заключается в изучении возможности применения активированного диатомита в технологиях получения строительной продукции (пигменты для красок), компонента при получении пеностекла при переработке зол экибастузских углей по щелочной технологии и строительных кирпичей и компонента сухих строительных смесей, обладающих повышенными потребительскими характеристиками (водопоглощение, гидрофильность и морозостойкость).
Связь данной работы с другими научно-исследовательскими работами Данный проект имеет тесную взаимосвязь с работами по щелочной переработке зол от сжигания экибастузских углей и получения комплексных окатышей из шлаков РФХ, а также с проектом грантового финансирования «Разработка комплексной безотходной технологии переработки шлаков рафинированного феррохрома АО «Актюбинский завод ферросплавов» с получением металлоконцентрата и строительной продукции».
Цели и задачи исследований, их место в выполнении НИР в целом. 
Целью этапа исследований на 2019 г. является проведение работ по наработке опытных образцов продукции на основе химически активированного диатомита для дальнейшей апробации в качестве компонента строительной продукции.
В задачи исследований этапа входят:
- подготовка представительной пробы диатомитовой руды месторождения Жалпак для опытных испытаний. Физико-химический анализ пробы диатомитовой руды
- отработка технологических параметров подготовки и химической обработки пробы диатомита в ТОО «Сайлан-Актобе»
- наработка партии безавтоклавных силикатных кирпичей для опытных испытаний
- наработка партии сухих строительных смесей для укрупненных испытаний
Результаты исследований по данному этапу станут фундаментом для создания современных экономически и экологически эффективных технологий получения железных пигментов, глиноземного концентрата и пеностекол при щелочной переработке зол экибастузских углей.


ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ

1 Подготовка представительной пробы диатомитовой руды месторождения Жалпак для опытных испытаний. Физико-химический анализ пробы диатомитовой руды

Произведен отбор представительных проб диатомитовой руды (плато Жалпак Актюбинской области) весом ~300 кг для выполнения опытных испытаний.
Исследования основных физико-химических характеристик пробы диатомитовой руды выполнены в тесном научном сотрудничестве с инновационной компанией «Sevenergy», для которой получение современных теплоизоляционных панелей является пилотным проектом.
Вакуумная изоляционная панель VIP-Sevenergy основана на применении вакуума с использованием упаковочных и мелкопористых материалов, что обеспечивает высокоэффективную теплоизоляцию, превышающую традиционные строительные материалы.
Исследования выполнялись в Центральной лаборатории сертификационных испытаний строительных материалов (ТОО «ЦелСИМ») в г.Алматы.
Рентгенофлуорисцентный анализ усредненной пробы показал следующие данные (таблица 1).

Таблица 1 – Рентгенофлуорисцентный анализ белой маложелезистой усредненной пробы диатомита месторождения Жалпак

	Проба
	Na2O
	MgO
	Al2O3
	SiO2
	S03
	K2O
	CaO
	TiO2
	Fe2O3
	Cl
	прочие

	№ 1
	0,96
	0,95
	8,55
	77,20
	0,15
	0,85
	0,45
	0,63
	3,85
	0,40
	6,01



Основные физико-химические характеристики пробы диатомитовой руды и теплоизоляционных панелей, полученных на ее основе даны в таблице 2. Исходное сырье и готовая продукция панель VIP-Sevenergy приведены на исунках 1, 2.







Таблица 2 - Основные физико-химические характеристики диатомитовой руды и теплоизоляционных панелей, полученных на ее основе

	№
	Наименование
	Метод испытания
	Ед.изм.
	Фактические значения

	1
	Объёмный вес
	ГОСТ 17177-94; ГОСТ 15588- 2014
	кг/м3
	484-633,6

	2
	Плотность
	ГОСТ 17177-94; ГОСТ 15588-2014
	кг/м3
	484-633,6

	3
	Прочность на сжатие при 10% линейной деформации, не менее
	ГОСТ 17177-94; ГОСТ 15588-2014
	кПа
	700-800

	4
	Предел прочности при статическом изгибе, не менее
	ГОСТ 15588-2014
	кПа
	100

	5
	Водопоглощение за 24 часа, не более
	ГОСТ 17177-94; ГОСТ 15588-2014;ГОСТ 12730.0-78
	% по массе
	0-0,50

	6
	Водопоглощение за 30 суток, не более
	ГОСТ 17177-94; ГОСТ 15588-2014;ГОСТ 12730.0-78
	% по массе
	0,03-0,55

	7
	Коэффициент теплопроводности (λ ) при (25 ± 5) С
	ГОСТ 7076-99
	Вт/(м*К)
	0,012-0,019

	8
	Температурный диапазон эксплуатации 
	ГОСТ 7076-99
	0C
	-65…+155

	9
	Удельная теплоемкость
	ГОСТ 23250-78
	кДж/
(кг.°С)
	0,84

	10
	Долговечность (морозостойкость)
	ГОСТ 10060-2012
	циклы замораживания и оттаивания
	F1000

	11
	Экологическая безопасность материала
(удельная эффективная активность естественных радионуклидов)
	ГОСТ 30108-94
	Бк/кг
	52.28 при норме до 340 для жилых зданий

	12
	Нагрузка на конструкцию
	ГОСТ 27751-88
	кг/м2
	12-13

	13
	Прочность при растяжении
	ГОСТ 17177-94
	кПа
	100

	14
	Термическое сопротивление 
	ГОСТ 7076-99
	(м2 К)
	0,452-0,909

	15
	Водонепроницаемость 
	ГОСТ 12730.5-84
	
	>W20(более максимально возможной)

	16
	Воздухопроницаемость 
	ГОСТ 12730.5-84
	с/см3
	>174,4(более максимально возможной)
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Рисунок 1 - Исходное сырье - диатомитовая руда 
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Рисунок 2 - Изоляционная панель VIP-Sevenergy

Исследования по получению высокодисперсных частиц железооксидных пигментов шаровидной формы из казахстанского диатомитового сырья.
Исследования по получению железного пигмента выполнены на основе железистых разновидностей диатомитовой руды месторождения Жалпак. 
Целью данной работы являлось определение возможности получения высокодисперсных частиц железооксидных пигментов шаровидной формы из казахстанского диатомитового сырья.
Для реализации поставленной цели требовалось:
а) изучить вещественный состав  и выполнить термическую и механическую обработку проб диатомитового сырья для получения продукта, пригодного для использования в качестве железооксидного пигмента;
б) изучить состав и свойства полученных железооксидных пигментов.
Методика проведения экспериментов и используемые материалы. Отобранная проба диатомитовой руды подвергалась дроблению в замкнутом цикле с предварительным и поверочным грохочением до крупности 3 мм. Дробленая диатомитовая руда подвергалась проборазделке с отбором представительных проб для выполнения химического и рентгенофазового анализов и дальнейших технологических исследований.
Элементный анализ проводился с помощью рентгено-флуоресцентной спектроскопии на энергодисперсионной системе микроанализаINCAEnergy 450, установленной на сканирующий электронный микроскоп JSM 6610 LV, JEOL, Япония.
Исследование поверхности. Исследование поверхности полученных образцов железооксидных пигментов выполнено на приборе AccuSorb, фирма Micromeritics, USА, с относительной погрешностью определения удельной поверхности  5 – 6 %.
Мессбауэровская спектроскопия проводилась для определения форм нахождения железа в исходном сырье и продуктах обработки. Источником служил кобальт-57 в матрице хрома активностью 100 мКи. Спектры обрабатывались методом «наименьших квадратов». Величины изомерных сдвигов (IS) приведены относительно -Fe.Температура снятия спектров – 293 К. Режим съёмки – «на просвет». Спектрометр MS 1104Em. Is =  0,03 мм/с;Qs =  0,03 мм/с;S =  2 %.
Результаты исследований и их обсуждение
Исходный железистый диатомит подвергали дроблению до крупности -2 мм и выполнили его химический анализ (таблица 3).
Химический анализ пробы диатомитовой руды показал достаточно высокое содержание оксида железа – 30,4 %, что позволяет отнести диатомитовую руду к разряду сырья для получения пигментов марки мумия. 

Таблица 3 - Химический состав пробы железистой диатомитовой руды месторождения Жалпак

	Содержание оксидов, мас. %

	Na2O
	MgO
	Al2O3
	SiO2
	SO3
	K2O
	CaO
	TiO2
	Fe2O3
	Cl-

	0,660
	0,58
	6,316
	46,41
	4,46
	2,127
	0,336
	0,483
	30,4
	0,009



Для установления минералогического состава диатомитовой руды выполнен рентгенофазовый анализ Установлено, что основным компонентом является кварц, железо присутствует в диатомитовой руде в виде основного сульфата калия и железа – (K,H3O)Fe3(SO4)2(OH)6и представляет собой минерал ярозит (таблица 4, рисунок 3).

Таблица 4 - Результаты полуколичественного рентгенофазового анализа исходной пробы железистого диатомита

		Соединение
	Формула
	Мас. %

	Кварц
	SiO2
	56,1

	Ярозит
	(K,H3O)Fe3(SO4)2(OH)6
	13,7

	Альбит
	Na(AlSi3O8)
	12,2

	Микроклин
	KalSi3O8
	9,8

	Мусковит
	Kal2Si3AlO10(OH)2
	8,2
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Рисунок 3 – Рентгенофазовый анализ железистой разновидности диатомита



Технологические исследования выполнены на двух пробах одинакового состава при разной обработке: железистую разновидность диатомитовой руды подвергали предварительной сушке при температуре 105 оС в сушильном шкафе в течение 2 ч, затем ее измельчали до крупности -0,15 мм в лабораторном измельчителе (проба №1). Для снижения содержания S03 в железистом диатомите часть пробы №1 обрабатывали в термостатированной колбе при перемешивании горячей водой температуры 90-95 оС в течение 1 ч при Ж:Т=10:1 и затем прокаливали при температуре 600 оС в течение  1 ч. Полученный продукт подвергали повторному измельчению в лабораторном измельчителе в течение 1 ч до получения ультрадисперсных порошков (проба №2). 
Выполнен полуколичественный рентгенофазовый анализ порошков железистого диатомита, полученных после их предварительной термической и механической обработки (таблица 5).






Таблица 5 – Результаты полуколичественного рентгенофазового анализа проб диатомита после термической и механической обработки

	Минерал
	Формула
	Проба №1, мас. %
	Проба №2, мас. %

	Кварц
	SiO2
	58,9
	74,8

	Ярозит
	(K,H3O)Fe3(SO4)2(OH)6
	12,8
	-

	Гематит
	Fe2O3
	0,7
	7,7

	Мусковит
	Kal2(AlSi3)O10(OH)2
	7,9
	8,3

	Альбит
	Na(AlSi3O8)
	10,6
	5,2

	Микроклин
	KalSi3O8
	9,8
	-

	Ортоклаз
	KalSi3O8
	-
	4



Установлено, что в пробе №1 оксиды железа находятся в форме железистого ярозита (массовая доля – 12,8 %), как и в исходной пробе, а в пробе № 2 – гематита, образующегося в результате гидротермической обработки и прокалки ярозита (массовая доля – 7,7 %). 
Определение формы зерен и размера полученных частиц железооксидных пигментов осуществлялось при помощи растрового электронного микроскопа JEOLJXA-8230 (рисунок4).
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а) проба №1
	
б) проба №2

	
Рисунок 4- Формы и размеры частиц железооксидных пигментов



Результаты электронной растровой микроскопии порошков железистого диатомита, полученных после термической активации (прокалки) и длительного механического воздействия, показали, что частицы диатомита приобретают сферообразную форму размером 5-10 нм (рисунок 3, проба №2).
Методом БЭТ по низкотемпературной адсорбции азота было исследовано 2 образца порошков пигментов. 
Установлено, что при измельчении прокаленной диатомитовой руды в течение 1 ч (проба № 2) удельная площадь поверхности возрастает в 1,5 раза по сравнению с порошком, измельченным до крупности менее 0,15 мм (проба №1) (рисунок 5, таблица 6).
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а) проба №1
	
б) проба №2


	R(A) – радиус пор в ангстремах (Å); dV/dVmax – отношение объёма пор данного радиусак максимальному объёму

	
Рисунок 5 – Распределение пор по размерам



Таблица 6 – Удельная площадь поверхности и суммарный объём пор 

	Проба
	SW, м2/г
	VADSмакс, мл/г
	Vист., мл/г

	№ 1
	29,41
	68,52
	0,1068

	№ 2
	42,70
	71,68
	0,1117



Примечания:
SW– удельная площадь поверхности, м2/г;
VADSмакс –общий объём пор при газовом заполнении, мл/г;
Vист.– суммарный истинный объём пор (в пересчёте на жидкую фазу), мл/г

С целью определения форм нахождения соединений железа в порошках выполнена мессбауэровская спектроскопия образцов [32]. Мессбауэровские спектры проб №1 и 2 приведены на рисунке 6. 
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	а) проба №1
	а) проба №2

	
Рисунок 6–Мессбауэровские спектры железооксидных пигментов



Ниже приведён фазовый состав железосодержащих компонентов проб. 
Фазовый состав пробы №1. Оксид -Fe2O3, вероятно замещённый 
(с разной степенью замещения), т.к.эффективное магнитное поле имеет более низкое значение (должно быть ~ 515 – 517 kOe).Замещение железа в решетке должно быть элементами стоящими слева в периодической таблице. 

1. Is (мм/с) = 0,37; Qs (мм/с) = - 0,21; Hэфф. (кЭ) = 497; S (%) = 17 (секстет 4)
2. Is (мм/с) = 0,37; Qs (мм/с) = - 0,21; Hэфф. (кЭ) = 481; S (%) = 44 (секстет 1)
3. Is (мм/с) = 0,38; Qs (мм/с) = - 0,23; Hэфф. (кЭ) = 443; S (%) = 12 (секстет 3)

Гидроксид -FeOOH (гётит)
Is (мм/с) = 0,33; Qs (мм/с) = - 0,22; Hэфф. (кЭ) = 399; S (%) = 14
Парамагнитные фазы Fe3+могут включать мелкодисперсные частицы (менее 8 нм)-Fe2O3, -FeOOH, не показывающие при комнатной температуре в спектрах Зеемановское сверхтонкое магнитное расщепление.
Is (мм/с) = 0,41; Qs (мм/с) = 0,92; S (%) = 10
Is (мм/с) = 0,12; Qs (мм/с) = 0,94; S (%) = 3
Фазовый состав пробы №2. Оксид -Fe2O3, вероятно замещённый (с разной степенью замещения),т.к.эффективное магнитное поле имеет более низкое значение (должно быть ~ 515 – 517 kOe).Замещение железа в решетке должно быть элементами стоящими слева в периодической таблице. 

1. Is (мм/с) = 0,37; Qs (мм/с) = - 0,21; Hэфф. (кЭ) = 495; S (%) = 8 (секстет 4)
2. Is (мм/с) = 0,37; Qs (мм/с) = - 0,21; Hэфф. (кЭ) = 481; S (%) = 45 (секстет 1)
3. Is (мм/с) = 0,37; Qs (мм/с) = - 0,23; Hэфф. (кЭ) = 444; S (%) = 19 (секстет 3)

Гидроксид -FeOOH (гётит)
Is (мм/с) = 0,34; Qs (мм/с) = - 0,21; Hэфф. (кЭ) = 396; S (%) = 15
Парамагнитные фазы Fe3+могут включать мелкодисперсные частицы (менее 8 нм)-Fe2O3, -FeOOH, не показывающие при комнатной температуре в спектрах Зеемановское сверхтонкое магнитное расщепление.
Is (мм/с) = 0,41; Qs (мм/с) = 0,87; S (%) = 11
Is (мм/с) = 0,11; Qs (мм/с) = 0,98; S (%) = 2
Результаты Мессбауэровской микроскопии проб №1 и 2 подтверждают данные рентгенофазового анализа о наличии в пробах гематита, а также свидетельствуют о наличии парамагнитных фаз: -Fe2O3 и -FeOOH.
Установлено, что в результате прокалки при 600 оС окраска полученного порошка меняется с цвета охры на вишнево-красный. Цветовая гамма железооксидных пигментов, полученных из диатомитового сырья, приведена на рисунке 7.
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а) проба №1
	
а) проба №2



Рисунок 7 – Порошки полученных железооксидных пигментов 

Переработка щелоче-кремнеземистого раствора–промпродукта процесса получения глинозема из угольной золы – с применением диатомита для производства пеностекла
Природный диатомит и сам является сырьем для получения высокомодульных щелоче-кремнеземистых растворов из-за мелкодисперсной структуры и высокой химической активности гидратированного кремнезема.
Методика эксперимента состоит в следующем:
100 г диатомита состава, мас.%SiO2 78,16; Fe2O3 3,07; Al2O3 5,6; MgO 0,8; СаО 0,42 измельчали  до крупности частиц менее 0,25 мм и обрабатывали  в 1000 мл щелочного раствора, содержащего 150 г/дм3 NaОH, при температуре 170 0С. После фильтрации суспензии получают 29 г нерастворенного остатка и 950 мл силикатного раствора. 
Состав нерастворенного остатка, мас. %: SiO2 25,6; Fe2O3 11,0; Al2O3 17,9; MgO 31,4; СаО 1,3. Состав силикатного раствора, г/дм3: Na2O 88,2; SiO2 7,0.Силикатный раствор вливали  в 3000 мл раствора гидрокарбоната натрия (рН 8,0) при перемешивании и температуре 80 0С до достижения рН смеси 9,2. После фильтрации суспензии получают 71 г аморфного диоксида кремния и 3980 мл содового раствора. В содовый раствор подают СО2 – содержащий газ и получают раствор гидрокарбоната натрия с рН 8,0, который вновь используют для нейтрализации[33].
В дальнейших исследованиях  природный гидратированный кремнезем, являющийся основным компонентов природного диатомита, смешивали с щелоче-кремнеземистым раствором, полученным при химическом обогащении золы от сжигания экибастузских углей и смесь подвергли термической обработке с получением пеностекла. Для этого влажную золу шламонакопителя (АО «Евразийская энергетическая компания» - АО ЕЭК) состава, масс. %: SiO2  52,2; Al2O327,1;Fe2O3 6,5;CaO≤3,7;w 9,5 перемешивали с водой в массовом соотношении 1:4. Всплывшие полые ценосферы снимали с поверхности ситом, имеющим размер ячеек 0,007 мм, сушили и взвешивали. Выход ценосфер составил 0,6% от исходной массы золы. Оставшуюсяпульпу золы подвергали вакуумной фильтрации через бумажный фильтр с синей лентой.
Полученный кек фильтрации, представляющего собой тяжелую фракцию золы, влажностью 20% подвергали выщелачиванию щелочным раствором с концентрацией Na2Ok250 г/дм3 в автоклавных условиях при температуре 125оС в течение180 мин., Ж:Т=3:1 (рисунок 8).
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Рисунок 8–Укрупненная лабораторная автоклавная установка
Горячую пульпу разбавляли дистиллированной водой в три раза для снижения вязкости и увеличения скорости фильтрации пульпы. Разбавленная пульпа подвергалась фильтрации на вакуумном фильтре. Получено1700 мл щелоче-кремнеземистого раствора состава, г/дм3: Na2Oк 87,10; SiO2 26,65; Al2O3 0,14; Fe2O3 0,11. Получено 168 г глиноземистого кека состава,масс.%:Na2Oк 5,4;SiO2 25,50; Al2O3 34,14; Fe2O3 7,73; CaO 4,4; w 18,83; кремниевый модуль µsi 1,34. Глиноземсодержащее сырье и промпродукты (нефелины, алуниты, красные шламы), имеющие такой кремниевый модуль на практике перерабатываются на глинозем способом спекания [34].
Диатомит месторождения Жалпаксостава,масс.%:Na2O 0,96; MgO 0,95; Al2O3 8,55; SiO2 77,20; Fe2O3 3,85; K2O 0,85; прочие 7,64 при разных массовых соотношениях после измельчения на лабораторном измельчителе до крупности 0,1 мм и сушки в сушильном шкафу при температуре 105оC в течение 120 мин. смешивали с полученным раствором ЩКР и измельченным до крупности -0,1 мм углем АО «Шубарколь Комир. Шубаркульские угли имеют следующие характеристики:марка угляД: удельная теплота сгорания 30,14 (МДж/кг); содержание, масс. %: золы 13; серы 0,5%; выход летучих веществ 43,5% влажность 14,5%. В некоторых опытах смесь подвергали прессованию в формах при давлении пресса 2000 н/см2, в ряде опытов осуществлялась грануляция смеси на лабораторном грануляторе. Полученные образцы сушили на воздухе при 25оС в течение 12 ч и обжигали в лабораторной электропечи «Nabertherm» в интервале температур 1050 – 1200оС в течение 60 мин. при скорости нагрева15град/мин. Полученные образцы (по 3 шт. в партии) подвергали испытаниям на раздавливание на лабораторном прессе МИП-25Р и определяли среднеарифметические значения прочности.
Результаты опытов по получению пеностекольных изделий из щелоче-кремнеземистых растворов и диатомита даны в таблице 7.

Таблица 7 – Результаты опытов по получению пеностекольных изделий из щелоче-кремнеземистых растворов и диатомита

	№
опыта
	Диатомит, г
	Шубар-кульский
уголь,
г
	ЩКР,
мл
	Мол.
ОтношениеSiO2диатомита /SiO2щкр
	Вид изделия
	Темпе-ратура обжига,
оС
	Удельный вес,
кг/дм3

	Предел прочности
на сжатие
Н/см2

	1
	100
	2
	30
	0,01
	пресс.
	950
	1,59
	981

	2
	100
	2
	60
	0,02
	пресс.
	950
	1,61
	863

	3
	100
	2
	90
	0,03
	пресс.
	950
	1,65
	785

	4
	100
	10
	30
	0,01
	пресс.
	1050
	1,11
	686

	5
	100
	15
	30
	0,01
	пресс.
	1100
	0,95
	588

	6
	100
	20
	30
	0,01
	пресс.
	1100
	0,78
	655

	7
	100
	20
	30
	0,01
	окатыш
	1100
	0,70
	624

	8
	100
	20
	30
	0,01
	окатыш
	1150
	0,72
	568

	9
	100
	20
	30
	0,01
	окатыш
	1200
	0,84
	554



Результаты исследования обожженных образцов методами рентгенофазового анализа не позволили выявить существенных отличий в минеральном составе (таблица 8), основной фазой является кварц с различным содержанием примесей. 

Таблица 8 – Результаты рентгенофазового анализа

	Компонент
	Formula
	Опыт 3% масс. 
	Опыт 3 % масс. 

	SiliconOxide
	SiO2
	78,7
	73.0

	Albite
	Na(AlSi3O8 )
	10,0
	14.4

	Hematite, syn
	Fe2O3
	6,4
	4.1

	Diopside
	Ca(Mg,Al)(Si,Al)2O6
	4,9
	8.5



Исследования основных физико-химических характеристик пробы диатомитовой руды выполнены при сотрудничестве с инновационной компанией «Sevenergy», (г. Алматы), которая реализует пилотный проект по получению современных теплоизоляционных панелей на основе диатомитового сырья. Определение пористости и теплопроводности проводилось в Центральной лаборатории сертификационных испытаний строительных материалов (ТОО «ЦелСИМ», г.Алматы) (таблица 9).

Таблица 9 – Показатели пористости и теплопроводности образцов продукции


	№ опыта
	Наличие катионов Na+ в водной вытяжке
	Общая пористость,
%
	Коэффициент теплопроводности (λ) 
при (25 ± 5) С, Вт/(м*К)

	1
	н.о.
	28,50
	0,034

	3
	н.о.
	45,25
	0,037

	5
	н.о.
	57,75
	0,024

	7
	н.о.
	62,00
	0,021



Полученные результаты свидетельствуют, что увеличение пористости и уменьшение удельного веса и коэффициента теплопроводности являются производным от введения добавок угля. Образующийся в процессе термообработки при окислении углерода углекислый газ вспучивает массу, образуя полости (каверны) с тонкими стенками.
Пеностекло, полученное при нагреве массы с небольшими добавками угля, имеет достаточно плотную массу с небольшим количеством каверн. Материал легко обрабатывается (распиливание, шлифовка на абразивном круге) и по внешнему виду напоминает мрамор (рисунок 9 а).
Пеностекло с достаточно высокими добавками угля имеет ярко выраженную пористую структуру с полостями с тонкими стенками черного цвета. Образцы также хорошо обрабатываются механически(рисунок 9 б).
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Рисунок 9–Результаты по получению пеностекольных изделий 
из щелоче-кремнеземистых растворов и диатомита

Для получения пеностекольных гранул смесь компонентов при увлажнении окатывалась на лабораторном чашевомгрануляторе (рисунок 10).
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Рисунок 10–Получение гранул на чашевомгрануляторе

Результаты по получению гранул из термообработанной смеси щелоче-кремнеземистых растворов и диатомита приведены на рисунке 11. Гранулы с содержанием 2 и 5% угля светлые, внутри пористые, гранулы с 10% добавками углерода окрашены в красный цвет и имеют более выраженную пористую структуру. Удельный вес кг/дм3 гранул с 2-5% угля 1,55-1,25кг/дм3, для гранул с 10% угля 1,05кг/дм3. 
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Рисунок 11–Результаты по получению пеностекольных гранул 
из раствора ЩКР и диатомита

Исследования, выполненные на электронном микроскопе JEOL, свидетельствуют о равномерной ячеистой структуре пеностекла (рисунок 12).
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Рисунок 12–Фотография структуры пеностекла на электронном растровом микроскопе JEOL

На основе проведенных исследований и с учетом имеющейся казахстанской базы технологического обеспечения в области переработки зол и собственных разработок предложена усовершенствованная схема комплексной переработки зол экибастузских энергетических углей (рисунок 13).
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[image: ]
ЛФЗУ-легкая фракция золы уноса; ТФЗУ-тяжелая фракция золы уноса; ПАЗ-Павлодарский алюминиевый завод (производство глинозема).


Рисунок 13 – Усовершенствованная технологическая схема переработки золы экибастузских энергетических углей с получением глинозема и пеностекла


2 Отработка технологических параметров подготовки и химической обработки пробы диатомита в ТОО «Сайлан-Актобе»

Отобранная на месторождении Жалпак белая кусковая руда крупностью 50-200 мм поступила на опытную обогатительную фабрикуТОО «САЙЛАН-АКТОБЕ» в мешках весом по 30-40 кг. Общий вес партии-287 кг. Укрупненные испытания выполнялись на основе лабораторных исследований, выполненных в 2018 году и опубликованных в статье «.Состав и свойства диатомитового сырья Казахстана и синтез на их основе силикальцитов для получения строительной продукции» [35].
Загрузка сырья в молотковую дробилку осуществлялась по загрузочному конвейеру сочлененному  с дробилкой. Измельчение в молотковой дробилке -60 минут и при скорости вращения вала -2000 об/мин (рисунок 14).
[image: E:\Загрузки\IMG-20190523-WA0002.jpg]
Рисунок 14–Молотковая дробилка
Измельченная руда поступила на двухдечный виброгрохот с размерами ячеек -2 мм и 5 мм (рисунок 15). Готовый измельченный диатомит поступил на сушку, а диатомит, имеющий крупность +5 мм в оборот на доизмельчение.
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Рисунок 15–Двухдечный виброгрохот
Измельченный до крупности -2 мм диатомит поступил во вращающуюся трубчатую печь для его термической активации. Длина-7м, диаметр-1000мм, отопление природным газом. Температура-600оС. Время обжига-60 минут (рисунок 16).
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Рисунок 16–Вращающаяся трубчатая печь

Обожженный диатомит охлажден в течение 24 часов и подвергнут измельчению в шаровой мельнице сухого помола. Время помола 120 минут. Шаровая загрузка 40 % стальных шаров диаметром 60-80 мм. Готовая измельченная диатомитовая руда выгружена из мельницы и складирована в мешках общим весом 225 кг. Выполнен ситовой анализ (Таблица 10).

Таблица 10–Ситовой анализ диатомитовой руды

	Класс крупности, мм
	Общая
исходная
	Исходная -2 мм

	
	выход,%
	выход,%

	
	
	

	-3,2+2,0
	-
	-

	-2+1
	9,8
	4,4

	-1+0,2
	6,6
	6,7

	-0,2+0,071
	11,9
	15,2

	-0,071+0,040
	20,8
	16,0

	-0,040
	50,9
	57,7

	итого
	100,0
	100,0





3 Наработка партии безавтоклавных силикатных кирпичей для опытных испытаний

Для выполнения исследований у ТОО «Экотон-Батыс» был приобретена ≈ 100 кг кусковой извести негащенной. Известь была раздроблена до крупности -2 мм. В молотковой дробилке  и до крупности -0,040 мм (65 %) в шаровой мельнице в течении 120 мин. В связи с отсутствием заводских форм для силикатных кирпичей и прессового оборудования исследования проводились в стандартных формах 5х5х5х см. методом заливки. Для этого предварительно формочки изнутри смазывались небольшим количеством вакуумного масла. Смешивание измельченного диатомита и негащенной извести проводили в мельнице. Соотношение известь: диатомит составило в мас % 1:4. Смесь затворяли водой при Ж:Т=1:5 и заливали полученную пульпу в строительные формы и выдерживали 7,14 и 28 суток.). В дальнейшем проводилось их раздавливание по 5 образцов кубиков полученных в равных условиях  на лабораторном строительном прессе МИП 25Р с расчетом среднеарифметических значений прочности. Результаты исследований приведены в таблице 11.

Таблица 11-Показатели прочности кубиков при сжатии

	Арифметическая средняя прочность при сжатии,
Мпа
	Арифметическоесреднееводопог-
лощение, %
	Арифметическая средняя масса, кг/м3

	7
	14
	28
	
	

	6,44
	-
	-
	10,2
	2,25

	-
	6,87
	-
	9,88
	2,08

	
	
	7,05
	9,1
	1,98



4 Наработка партии сухих строительных смесей для укрупненных испытаний

Негашеная известь была погашена в емкости, т.к. согласно требованиям  (ГОСТ 31189-2015 «Смеси сухие строительные», ГОСТ 31357-2007 «Смеси сухие строительные на цементном вяжущем»,ГОСТ 31356-2013 «Смеси сухие строительные на цементном вяжущем»,ГОСТ 33083-2014 «Смеси сухие строительные на цементном вяжущем для штукатурных работ» предусматривается применение гашеной извести. Для подбора рецептур сухих строительных смесей с тонкодисперсными минеральными добавками были проанализированы работы многих исследователей (Логанина В.И., Давыдова О.А., Симонов Е.Е., Пустовгар А.П. и др.). Работа выполнялась при активном участии Национального исследовательского Мордовского государственного университета им. Н.П.Огарева и НАО «Казахский национальный технический университет имени К.И. Сатпаева.
В качестве вяжущего вещества комплексного действия  применялся портландцемент, добавок: ERMOCOLL (метилцеллюлоза), ELOTEX редиспергируемое связующее на основе сополимеров винилацетата и этилена), С-3 (суперпластификатор повышения показателей водонепроницаемости, морозо- и коррозионной стойкости), М 70 (пластификатор),эфир-крахмал (технологическая добавка).
Для проведения испытаний были приготовлены смеси на основе тонкодисперсных минеральных добавок-диатомита и белой сажи (аморфного кремнезема). Рецептура включала в себя и другие компоненты-гашеную известь, песок, мраморную муку. Наполнители не содержали водорастворимых комонентов, например солей щелочных и щелочеземельных металлов, т.к. их наличие повышает гидрофильность раствора и ведет к росту В/Ц.
Составы рецептур сухих и строительных смесей приведены в таблицах 12-16.

Таблица 12-Рецептура 1-го состава

	Компоненты
	Состав в мас.%

	
	№1
	№2
	№3
	№4
	№5

	Портландцемент ПЦ 400Д-20
	20
	20
	20
	20
	20

	Гашеная известь
	5
	5
	2
	2
	5

	Песок
	7
	28
	51,2
	61,2
	59,2

	Белая сажа
	52,2
	36,2
	21
	11
	15

	Мраморная крошка
	15
	10
	5
	5
	0,1

	Эфир-крахмал
	0,1
	0,1
	0,1
	0,2
	0,2

	BERMOCOLL
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,5

	ELOTEX
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	20-25



Таблица 13-Рецептура 2-го состава

	Компоненты
	Состав в мас.%

	
	№6
	№7
	№8
	№9
	№10
	№11
	№12
	№13

	Цемент
	26,14
	26,14
	26,14
	26,14
	26,14
	26,14
	26,14
	20

	Песок
	72,86
	68,36
	63,36
	58,36
	53,36
	48,36
	43,36
	42

	С-3
	0,5
	5
	10
	15
	20
	25
	30
	13

	Белая сажа
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	24,8

	М 70
	
	
	
	
	
	
	
	0,2






Таблица 14-Рецептура 3-го состава

	Компоненты
	Состав в мас.%

	
	№14
	№15
	№16
	№17

	Цемент
	26,14
	26,14
	26,14
	21,5

	Песок
	67,36
	62,36
	57,36
	28

	Белая сажа
	5
	10
	15
	35,2

	С 3
	0,5
	0,5
	0,5
	-

	Technocel 500 l
	1
	1
	1
	1

	Мраморная мука
	
	
	
	10

	Эфир-крахмал
	
	
	
	0,1

	BERMOCOLL
	
	
	
	1,2

	ELOTEX
	
	
	
	3



Таблица 15-Рецептура 4-го состава

	Компоненты
	Состав в мас.%

	
	№18
	№19
	№20
	№21
	№22
	№23
	№24
	№25
	№26
	№27

	Цемент
	26,14
	26,14
	26,14
	26,14
	26,14
	26,14
	26,14
	26,14
	26,14
	26,14

	Песок
	71,76
	69,76
	67,76
	65,76
	63,76
	71,76
	69,76
	67,76
	65,76
	63,76

	Белая сажа
	1
	3
	5
	7
	9
	-
	-
	-
	-
	-

	С 3
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5

	Technocel 500 l
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	Диатомит
	-
	-
	-
	-
	-
	1
	3
	5
	7
	9



Таблица 16-Рецептура 5-го состава

	Компоненты
	Состав в мас.%

	
	№28
	№29
	№30
	№31
	№32
	№33
	№34
	№35
	№36
	№37

	Цемент
	26,14
	26,14
	26,14
	26,14
	26,14
	26,14
	26,14
	26,14
	26,14
	26,14

	Песок
	71,76
	69,76
	67,76
	65,76
	63,76
	71,76
	69,76
	67,76
	65,76
	63,76

	Белая сажа
	1
	3
	5
	7
	9
	-
	-
	-
	-
	-

	BERMOCOLL
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1

	ELOTEX
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	Диатомит
	-
	-
	-
	-
	-
	1
	3
	5
	7
	9



На следующем этапе работ будут исследованы полученные композиции на: трещиностойкость, определение насыпной плотности сухой смеси, подвижность водно-цементной смеси, водопоглощение и водоудерживающая способность.
По результатам данных укрупненных исследований за II-IVкварталы 2019 года получен Акт о проведении испытаний.
Полученные по безавтоклавной технологии образцы соответствуют стандартам предъявляемые марке кирпичей М70.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

[bookmark: _GoBack]Краткие выводы по результатам НИР и отдельных ее этапов. Произведен отбор представительных проб диатомитовой руды. Исследованы основные физико-химические характеристики диатомитовой руды и теплоизоляционных панелей, полученных на ее основе.
Химический состав железистых разновидностей диатомитов месторождения Жалпак свидетельствует о том, что они могут служить сырьем для получения железооксидных пигментов марки мумия.
В результате электронной растровой микроскопии порошков, полученных после предварительной сушки, измельчения и прокалки железистого диатомита, выявлены наночастицы микронных размеров шаровидной формы. Технологически простое достижение высокой дисперсности пигментов объясняется физической природой диатомитов, представляющих собой слабо скрепленные конгломераты частиц в несколько нанометров.
БЭТ анализ показал, что увеличение удельной поверхности и суммарного объема пор в образце, полученном путем прокалки и доизмельчения прокаленного диатомита. Повышение данных показателей способствует росту дисперсности, укрывистости, химической стойкости, особенно при окрашивании цементных растворов. Пигменты с высоким содержанием кремнезема обладают значительно более низкой плотностью, чем пигменты, практически целиком состоящие из оксида железа.
Мессбауэровский и рентгенофазовый анализ показал наличие в прокаленном образце полученного порошка наличие гематита (оксид -Fe2O3) и гетита (гидроксида -FeOOH) – основных компонентов современных железооксидных пигментов, выпускаемых промышленностью.
Выполненные ранее авторами исследования по применению железистых форм диатомитов для получения строительных кирпичей, сухих строительных смесей для штукатурных и отделочных работ показали их положительное влияние на рост прочности строительных изделий и улучшение прочности сцепления с основанием за счет образования сложных ферросиликокальцитовых соединений [35].
На основе проведенных исследований предложена простая технологическая схема утилизации щелоче-кремнеземистого раствора – промпродукта процесса получения глинозема из угольной золы экибастузских энергетических углей. 
Определены условия получения пеностекла из ЩКР и природного диатомита. Технические параметры пеностекла соответствуют характеристикам современных теплоизоляционных материалов для строительства. 
С учетом научных исследований в области переработки зол и собственных разработок предложена усовершенствованная схема комплексной переработки зол экибастузских энергетических углей.
Рекомендуется размещать предприятия по переработке зол с получением промышленной продукции, в том числе пеностекла, вблизи тепловых электростанций, работающих на экибастузских энергетических углях, а глиноземный концентрат перерабатывать на глинозем на Павлодарском алюминиевом заводе по существующей технологии спекания.
Организация производств пеностекла в промышленном масштабе позволит утилизировать ЩКР в больших объемах, так как строительная индустрия очень материалоемкая.
Выполнены укрупненные исследования по подготовке и химической обработке пробы диатомита месторождения Жалпак на производственном оборудовании ТОО «Сайлан-Актобе». Установлено, что при дроблении в молотковой дробилке в течении 60 минут, рассеве на виброгрохоте по классу-2 мм, обжиге при температуре 600оС в течении 60 минут и дальнейшем помоле в шаровой мельнице получено 225 кг готового продукта, в т.ч.71,7% класса крупности -0,040 мм.
На основе активированного диатомита получены образцы кубиков. Исследованы их арифметические средние прочность на раздавливание, водопоглощение и удельная масса полученных образцов. Даже без автоклавной обработки образцы соответствуют марке для кирпичей М70.
Наработаны образцы рецептур сухих строительных смесей. Установлено, что диатомит может служить такой же активной минеральной добавкой, как белая сажа и повышает реакционную способность наполненного вяжущего с увеличением его активности.
Оценка полноты решения поставленных задач. Согласно техническому заданию произведен отбор представительных проб диатомитовой руды и проведены ее физико-химические исследования. Проведена химическая активация проб железистых форм диатомита с получением ультрамелкодисперсных железных пигментов шарообразной формы. Изучен вопрос комплексной переработки зол с получением глиноземного концентрата и переработке щелоче-кремнеземных растворов и диатомита с получением пеностекла - теплоизоляционного строительного материала.
Выполнены укрупненные исследования по получению по безавтоклавной технологии образцов силикатных кирпичей и проведены их испытания, которые показали их соответствие марочности М70. Наработаны укрупненные партии сухих строительных смесей, для последующих испытаний с определением основных технический показателей.
Поставленные цели на данном этапе исследований полностью решены в соответствии с Календарным планом и технической спецификацией. 
Рекомендации и исходные данные по конкретному использованию результатов НИР. Результаты работ могут быть использованы на предприятиях лакокрасочной промышленности и строительной индустрии. 
Оценка технико-экономической эффективности внедрения. Результаты, полученные при выполнении проекта, позволят разработать эффективные технологии получения комплексных железных пигментов на основе переработки железистых казахстанских диатомитов и получения пеностекла-современного теплоизоляционного материала из золы экибастузских  энергетических углей и диатомита. 
Оценка научно-технического уровня выполненной НИР в сравнении с лучшими достижениями в данной области. Предложенные технические решения по получению железных пигментов из диатомитов и утилизации щелоче-кремнеземистых растворов при щелочной переработке зол экибастузских углей с получением пеностекла являются инновационными
и позволяют организовать в дальнейшем производство комплексных железооксидных пигментов с улучшенными потребительскими характеристиками для окраски металлоконструкций и железобетонных и строительных изделий и наладить комплексную переработку зол экибастузских углей с получением теплоизоляционного строительного материала-пеностекла.
Организационная и материально-техническая обеспеченность для выполнения НИР. Научно-исследовательские работы по проекту выполнялись в лаборатории глинозема и алюминия коллективом исполнителей, в числе которых 3 кандидата технических наук, 1 доктор PhD, 1 младший научный сотрудник, имеющих опыт в области разработки технологий переработки минерального сырья и синтеза материалов.
Для реализации проекта имеется необходимая исследовательская инфраструктура: производственные площади, современное исследовательское оборудование, доступ к источникам научно-технической информации.
Научно-исследовательские работы выполнялись в соответствии с международным стандартом ИСО 10006 «Административное управление качеством. – Руководящие указания по обеспечению качества руководства проектами». 
Патентно-лицензионная обеспеченность исследований осуществляется соответствующей службой организации на всех этапах выполнения проекта.
Использованы методы рентгенофазового и рентгенофлюорисцентного анализа, электронной микроскопии для определения структурного и количественного анализа исходного вещества и продуктов переработки химико-аналитической лаборатории и лаборатории физических методов анализа, оснащенные современным аналитическим и исследовательским оборудованием.
Экономическая обоснованность запрашиваемого объема финансирования для выполнения НИР. Расходы по проекту включают следующие статьи: оплата труда, отчисления от оплаты труда (социальный налог, социальное страхование), командировочные расходы, приобретение материалов, прочие  (переводы, оргвзносы), текущий ремонт оборудования и другие основные средства в соответствии с утвержденной сметой расходов по проекту.
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Tpunowense 118
& Jloronopy Ne__or 2018+
a rpaiTonoe dMancHpoRaNe

TEXHHYECKASI CIEUMOHKALIMS U
KAJIEHJAPHBIH TUIAH PABOT

Mo norosopy Ne J¢ ot _Ud . 02 2018 roza
1. HAMMEHOBAHHE HCTIOIHHTEIS!
AO HieTuTyT Meraayprim u oGorauenms

11 Tlo npHopiTeTy: PANONATHIO HEOTH30RIHE TPHPOTHEEX, B TOM SHCTE BOTHEN
PeCYPCOB, [C0TOIIA, TIepepaBOTK, HOBLIC MATCPHATH i TEXHOAOTIH, GeioNaCHLe HVICTHA 1
KoHeTpyKtu

12 Mo  nompopmrery: Hosie  MaTepamsi  MHOrOUCicBOr  HamadcHiK
142 0CHOBE PHPOLHORO CHIPL  TEXHOTCHIX OTXOA0B.

13 Tlo teve npoexta: Ne APOSI31028 «Paspaborsa Texsorormn nepepaSoricn
KIONCTANCKIX JMATOMITOD ¢ MOIYNGHHCM H3 HX OCHOBC BLICOKOKMCCTRCHNOI CHAMKATHOI
crpowTeHO npozyKLwID.

174 butan cova npockra: 2 080 0000 (racnazuams snsnonon socenpicent Tea)

e, B ToM HHEAC € PAOJBKOTI O FOAaM, 1A BHIOHCHIA PAGOT COFIACHO YMKTY 3

-1 2018 roz - n cysel 000 000,0 (weTidpe MwATHOMA) Tenre:

-2 2019 roz - n cynsic 036 000,0 (4eTHpe MILTIHONA TPIALATS WCETs THICAY) Tenre;

- Ha 2020 rox - b cyseld 044 000,0 (seTeIpe MITHONA COPOX HeTbipe ThicAuM) TeHre.

2. Xapanmepucmura naysno-mexnuseckois npodyKiui no KearugpuxauonHoi
MpUIHaKa u IKoHoMUNECKue noKasameu

2.1 Hanpawnene paGors: PassiTne NpHKIQmMX Mecneiomamkii W paspaGotoK mo
IPHOPHTETAM (JOPCHPOBIRHOTO HILIYCTPHATBHO-HHHOBALHONHOTO PAIBHTHS.

2.2 06T npHMeHeHiA: CTPOHTETLHAS HIAYCTPHA.

2.3 Komeunnit pesywrar:

- 3 2018 rox pajpaGoTAHA TEXHOTOMMA AKTHBALMM IMATOMHTOBOW pymsi. Byzer
ONYGMKOBANA | CTATLA B PEUEHSHPYEMOM OTEHECTBEHHOM HAYSHOM WALANMH C HEHYTCBHM
HMAKT-GaKTOpOM (NpEATOTORHTETBHO B Kyphanax «Bectimk KasHHTY, «Kownaexcnoe
HEOTL3OBIHHE MHHEPATHOTO CHpbAY):

- 50 2019 rox: HAPAGOTANb ONTHEC OGPATNHI MPOAYKUMH Ha OGHOBE XHMMHECKH
AKTHBHPOBAHHOTO JMATOMHTS 1% ZATbiHe el aNpOGALI B KAMCCTBE KOMIOHEHTA CTPONTETLHON
npoayKuwH. BYAET OMYGAMKOBANA | CTATHA B PEIICHMPYEMOM 1aPYGEKHOM HAYUHOM HiAAHHS
© HeHyICBHM WMGKT-IKTOPONM (WPENOIOKHTEBHO B KypHanax «HaysHo-TexHitecKHE
BezomocTh CTIGITIY », (APXHTEKTYPA H CTPOHTECTBO?):

- 5 2020 O NPOBEEHb YKPYTHEHHBIE HCTIBITAHHA HAPAGOTAHHEIX CYXHX CTPOHTEBHAIX
Cxiecell Ha OCHOBE AKTHBHPOBAHHOTO AHATOMNTA. BYYT BHINOTEHS! CPABHHTEIIBHHIE PICHETHI
OGOCHOBAIHE KOHOMKHECKON MPEKTHBHOCTH HCTIOTBIOBNHA AMATOMHTOB T TIPOHIBOTCTEE
CTPONTEABHOM NpOIYKUMH. BYIYT ONYGIMKOBaHSI 2 CTATBH B DELEHIMPYEMBX 3apyGexHbX
HaYUHLIX WIIGHHAX, WIICKCHDYEMHIX B Gae JQHHBIX SCOpUS (IPEANOTOAHTENSHO B AYpHATAX
«Minerals Engineeringy, «CTeKio 1 Kepavik», «(XHMMICCKIS NPOMBILLIENHOCTb CErous»,
«Hssectin HAH PK. Cepits reoorii i TEXHHYECKHX Hayk).

2.4 TIaTeHTOCIOCOGHOCTS: ey THTATE MG e OBaIT NATERTOCTOCOGHEL.

2.5 Haysno-rextsccki  ypobens (HoBWsa): ByleT paspaborama  Texmororns
XHMHMCCKOTO  OGOTQULCHHA  KAXAXCTAHCKOTO  MATOMMTOBOTO  CHphd  ©  MOAYWenHEM





image25.jpeg
METKOTHCTIECHOTD TOPHCTOTO. MPOAYKTA, MCTIOTBIYEMOTO B KASCCTBE KOMMOHCHTA CYXiX
CTPOMTETBHBI CMecelt i CHIHKATHOTO KPS,
2.6 Henons3onaie HaysHo-TeXHHMECKO MPOAYIH ocymecTBAACTCA: HenomiTeew.
2.7 BiA HeROTS30BaHHS PE3YTHTATA HAYHO  (H1H) HaYSHO-TEXHHHECKOH JESTEIHOCTH
Tlonyserie pesyBTATH! NO3BOTAT ONPEAETHTS HKOHOMMSECKYIO SpdeKTHBKOCTS MPOMIBOACTEA
XX CTPOHTENBHEIX Cece Ha OCHOBE JHATOMHT.

3. Haumenosanue paGom, cpoxu ux pearusauuu u pesyasmansi

Cpox

Iingp | Hanvenosane paor [ —

azanis,| 10 JI0roBopy  OCHOBHKE Omnaenti pesyTar
oTama | 9Tambi ero BHNOTHEHMS | yavao promdanme

T | TlaGopatopiie  Wccaeiopatins | Aubaph | | HoAGpA | BYAYT NPOBCACHE! JaGOPATOpHEIC
o paspaGorke Texsornorww| 2018 1. | 2018 1. |uecnetopanua mo  paspasorke
aKTHBAL  ETOMHTOROH TexHoTorHH axTupam
pym. aToHTOBOH pyms.

L1 |O16op NpoG [MATOMHTOBOM | AHBaps | Mapr | ByAT ocyllecTaiien OTGOp Mpookt
pymi  (nwro  OKamax| 2018r. | 20185 |amaTowwtosoli  pyms  (anato
AXTIOGHHCKOH  007acTi) AR Kamnax AxnioGuscrolt oacti)
BUTOTHEHHS  NAGOPATOPHEX 1% BTOTHENHA NAGOPATOPHEIX
HeereoBaii Do | neereoBa, npoBesicH QKO-
Xuvhteckili ananis  npoGt Xuiseckuli  aHamis  MpOGH
AMATOMHTOBOT Py | aronwTOBOH py.

12| Onpezencie Qusiko- | anpets | WoME | ByIyT ompecienss  QusmKo-
Mexammeckux  napaverpos| 2018 1. | 2018 . | mexanseckne napaxerph
(weTimtol mioTHocTH, (HCTHINE 1AOTHOCTS, HackHON
machmioro  Beca)  mpoGil Bec) MPOGHY ATOMITOBO Pytk.
AHATOMITOBOT pyb.

T3 | ecrenonams 0 XHMHECKOH | MIOTh | CEHTAOPY | BYAYT HPOBCACHb HCCACAORAIHA
axtsan uatowron, | 2018 1. | 20181, [mo  Xuwideckoli  aTubamw
onpesenche  OMTHMATHEX. AwaTONHTOB, onpereserst
napaveTpos npoteccon ommvaTbHLC ‘napaserps

| npouecea.

T4 | Vlconeaonaine  BOIMORHOCTH | OKTAGPS | | HOAGPA | BYACT HCCTCAOBANE BOMMOAHOCTE
npivicnena axrummposaioro| 2018 . | 2018 1. |IDHMeHEHN  AKTHBHPOBANHOTO
JMETONKTA B TEXHOTOTHAX | |matowwta B TexHoTOrHAX
nonysenns  crpouTensHoR nonysenis cTponTebIOf
npoayKuH. nponyxs.

Byzer onyGmkosana 1 cratos

B PEIICH3MPYENOM OTEHECTACHHOM

HAYSHOM HSAHHH C HEHYCBHM

WMTaKT-GaKTOpON,  (TpETOA0-

KUTeNsHO, B KYpHATAX. (BecTHK

| KasHUTY»,  «Kowmrexcioe

| | HCMOTEIOBHHE  MHHCPATLHOTO
| cupb).
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2 [HapaGoTka ombiTHBIX 0Gpasios| smBaph | | HOAOPS | ByIyT HApaGOTaHEI OMBITHBIC|
upoaykwm  ma  ocuone| 2019r. | 2019r. |oSpasust mpoaykuan Ha ockone
XiHieckit  QKTHBHPOBAIHOND XUMHSCCKH  AKTHBHPOBIHHOTO
maTowmta 1A manbHeliuel awtoswta At gansnelelt
anpoGamn B Kkavecte anpoSaman B Kauectse
KoumokeNTA  CTPOMTENSHOH ~Kounokenta ctpontensholt
nponyx npozyKum

21 [TloAroTonKka npeACTABATENSHOR | AWBaph |  MApT | BYAYT NOIOTORTCHA MPEACTabi-
naprun_matonsrronoli pyas| 2019r. | 2019, |1emnhas napas AMaTOMKTOBOf
(nnaro Kannak AKTioGHiCKof pymi (o OKamax
ofnactH) a1 ombiTHbX AxmoSuickoll  obnacte) At
e Diko- OnMTHAX HemBTAHMIL, npOBEZEH
XiMHSCCKHH  aHAIHS  TPOGH mko-xivseckll awan
atowsTOBoH pya OB AMATOMHTOBO Py,

23 |Ompaborka Texionorieckix | anpers | miomh | Byayr otpaorar|
napaverpos  noarotomks  u| 2019r. | 2019, |Texnonormseckie  mapaerph
XinecKoft 06paGoTH poGh nomoTOBKH M Xinieckot
watouta B TOO «Caltnan- GpaGoTkH  npoGh MMATOMMTa B
AxtoGe. TOO «Catran-AxToGe».

23 | Hapaborka TapTAn| Wonh | CenTAGps |ByAYT  HapaGorasi  napri
Gesamtoknaminrx  cumakarinx | 20197, | 20197, |GesaBTOKIABHHX  CHIMKATHX.
upnucl AT ombiTHbX Kupnusell A8 OmMTHAX
e, ensTaHi,

24 |HapaGoTka maprum  CyxiX| oKTAGph | | HOOp | ByAyT HApaGOTaHsi mapTii cyxix
cTpouTenbhix  cyeced  ana| 2019t | 2019, |CTpONTETBREX  cveceli A1k
yepymhennsox wenrra | o —

Byzer onyGmosasa | crarn
| B PCLCHIMPYEMOM  3apyGeXHOM
HayuHOM. HIQHHH C HEHYTEBM
WMnaKT-akTopoM  (npeanono-
KiTensHo, B Kypranax «Hayio-
Texmmeckie BezooeTH
CIGITIY>,  «cApxiextypa 1
|CTpoTeIIbCTB0)).

3 | VpyuHenune  WCHMTaWs | AHBapD | | HOAOPA | BYAYT NPOBEACHN YKPYMHEHiNC
~apaSoraibx eyxnx| 20197 | 20197, |uenumanus HapaGoTaRKLIX CyXiX
cTponTEnsHAX Cecell OCHOBE CTpoMTensHX  ceceli  ocHoBe
| axtuBnposaioro oA GKTHBHPOBAINOFO JHATONHT.
Cpasirensisie  pacterss Byzer BunoHeis
[Ee s —— cpummuTensibe  pactersi i
pdpexumocTn obockonae  SKoHOMMECKoR
|nenomsonamn  awatowiron opCKTHHOCTH  Heronb30BaHIHA
s npowsBozCTBa JATONMIOD L1 TpoNIBORCTSA
CtponTensof npoayKiHH CrpoTenL oM NPOTYKIUHH.
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31| Vepyancniie cpamiTenme| Aubaps | Map | Byayr nposeacHu ypymnenibic |
wenuman  cruwaprinax | 2030r. | 20207, | cpammrensinie nenuTanms
CHTMKATHX KMpTNCH W Ha cranapTHnx chKaTHbX
OCHOBE /MATONHTE B KisecThe | KMPIAEH W 1A OCHOBE MATOMMTA
KPOMIEIHETO0 KOwRONEHTa BOKMNECTIC  KPEMIEIEMACTOO
no. GesaBTOKIABHOM | | KomnonenTa 1m0 GesapToKNABHOI
rexHororH Toagop. TexHonorK Ocymectaien
| peuentypui. | 10260p peuenTyphi |
32 | Vpynwennbie  vonwmamia| anpens | Womh | ByAYT NpoBeeHu yKpymi
ey erpontenx exieeei| 20181, | 2018 1. | wenhmana_cyxi erponte;
[ | & ] Leweceit na ocone anatownta
33 pactiethi | wioah | ByAYT  BIOTHENbI cpamin-|
HROHOMHAECK O 20201 | TCbIIME PACHETH KOHOMHICCKOR |
sdperrumoct  nepepasori | | obibextunioctn  nepepaborsi
|watowmtosol  pya | waTouToBO pyamt W mbinycka |
|obnycka  Wa e ocrone [Ha ee ocnone Gesastoxaasimix |
GeIBTOKABHbIXX CHAHKATIX CHAHKATHSIX KipIMSei |
P Byayr onyGaukosaink 2 cratew
| B pelcHIMpyeNbIY  3apyGEANbX
[y wonamess.  wiexcn-
pyesuix b Gaie ammix Scopus.
(IpEANOIOKHTEBIO, B KypHATAX
«Minerals Engineeringy, «Crexio
W kepawika,  (Xivnueckas
| UPOMMILLIERHOCTS  GeroaNA.
|amecrus HAH PK. Cepna
i = L | reonor u TexmsecknX HayK).
34 Oupeacienne IKOHOMHNECKOR | OKTAGPK | | H0KOpA | Byt ofipesiereiia KoNOMHIEC:
| »bdextupiocTn nponssoacta| 2020, | 2020 1. | Kas MpibexTuBHoCTh NpOKIBOACTA |

CyXHX CTPOMTENBHBIX  cMeceil
| a octove anarorura

| Cyxiy CrpomTeInbX cveceit wa
| octone amarowita. {

O Menommrea:

Tenepansasit wpextop — Mpeacexarens

Keiaanues BK.

Oamaxownen:
Hayunut pyKopozuTe;h mpockTa

===l
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JlonosinuTeILHOE coriamenne Ne 4
k loroBopy Ne 80 Ha rpanToBoe (pHHAHCHPOBaHHE
ot «02» maprta 2018 roga

r. Acrana « LY A sinBaps 2019 roaa

TocynapctBenHoe yupexnpenue «Komurer Hayku MunnctepcrBa
obpaszoBaHus ¥ Hayku PecrmyGnuku Kasaxcran», HMeHyeMoe B JalbHeHIIEM
3axazunk, B nuie H.o. Ipeacenarens HypcentoBa P.C., neficTByromero Ha
ocHopanuu [lonoxeHus o Komurere Hayku, YTBEp)KAEHHOIO IIPHKA30M
OrtBercTBeHHOTO cekperaps 10 moms 2018 Ne 169-K, m mnpukazom
MN.o. OrBercrBeHHOro cekperaps or 6 nexabps 2018 roma Ne 325-K o
BO3JIOXKEHHH OOS3aHHOCTH C OIHOM CTOPOHBI, W AKIMOHEpHOe OOIIecTBO
«MHCTUTYT MeTaTyprHd M OOOTallleHHs», HMEHyeMoe B JajbHelIleM
Ucnonuutens, B juue IeHepaabHoro aupektopa — Ilpeacenarens
Ipasaenns Kemxannesa B.K., neficTByromero Ha OCHOBaHWH YCTaBa,
YTBEP)KACHHOrO IPOTOKONBHEIM pellleHHeM ENMHCTBEHHOro akIMoHepa —
HAO «Kazaxckuii HAUMOHANBHBIM  HCCIEOBATeNbCKMH  TEXHHYECKHi
yuuBepcureT nMeHn KM, Carnaesa» Ne9 or 17 mions 2016 roga, ¢ apyroi
CTOPOHBI, flaiee COBMECTHO HMeHyeMble « CTOPOHBI», Ha OCHOBaHHHM CTaThy 401
T'paxxnanckoro konekca PecmyGnuku Kasaxcrad, B COOTBETCTBHM ¢ I 171-1
nprikasza Munuctpa ¢punancos Pecry6nuku Kasaxcran ot 4 nexabps 2014 roza
Ne 540 «O6 ytBepxaenun IIpaBUI HCIONHEHHS OIOJKETa M €r0 KacCOBOTO
o6cmyxuBanus», BromkerHoro Kogekca Pecriy6iuku Kazaxcran oT 4 sexabps
2008 roma, 3akona PecnyGmuku Kasaxcran or 18 despans 2011 roma
«O Hayke», nocrasosieHus IIpaBurensctsa Pecry6muku Kasaxcran ot 25 mast
2011 roma Ne 575 «O6 ytBepxnmeHuu IIpaBun 6a3oBoro, TrpaHTOBOTO,
[POrpaMMHO-IIeNIeBOro  GUHAHCHPOBaHMS HayyHol ¥ (WaIM) HAYYHO-
TEXHUYECKOH AEeATeNbHOCTHY, pemeHnii HalmoHaspHOTO HaydHOTO COBETa O
rpaHToBOM (pMHAHCHPOBAHHH II0 MPHOPHTETY «PallMOHANBHOE HCIIONB30BaHHe
MPUPOJIHEIX PECYPCOB, B TOM YHCIIE BOAHBIX PECYPCOB, TEOIOTHs, nepepaboTka,
HOBble MaTepHanbl U TEXHOJOTHH, O€30TacHble U3MENUs M KOHCTPYKLHI)
(nmpotokon Ne 2 or «25» smBaps 2018 roma, mnporokon Ne3
or «21» ¢espans 2018 roma) 3aKIOUMIM HacTosmlee JIOMONHUTENBHOE
cornamenue x Jorosopy Ne 80 Ha rpanToBOe (puHaHCHpoBaHHe OT «02» MapTa
2018 roza (manee — JIoroBop) U IPHIIIIK K COITIANIEHHIO O HIDKECIEAYIOMIEM:

1. A63an nepBblit myHKTa 3.2 JIoroBOpa H3JI0XKUTh B HOBOH pelaKIiH:

Pa6otbl VcHONHHMTENS OIUIAYMBAIOTCS 3aKa3uMKOM B  CIEYIOLIeM
nopsIke: 3aKa3dMK OCYLIECTBISET aBaHCOBYIO (NPelBApHTENBHYIO) OIIIATY B
pasmepe 50 MPOLEHTOB OT CyMMEI ZOTOBOpA, MPETyCMOTPEHHOH Ha TeKyLIuH
(buHAHCOBBIH rof, B TeyeHre 5 (IATH) 6aHKOBCKHMX JHEH ¢ MOMEHTA PeTHCTpalliy
HacTosiero Jloroopa B oprasax Kasnauefictsa.
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2. B texcte loroBopa B myHkTe 1.1 cioBa:

«3aka3uuK mopydaer, a MIcioHuUTENb IPHHAMAET Ha ces 06s13aTenbCcTBa
I10 BBINIOJIHEHHIO HAYYHBIX HCCIIEJOBAHUA B PaAMKaX roCyapCTBEHHOTO 3aKa3a
Ha pealu3aliio Hay4HBIX M HayYHO-TEXHHYECKHX IPOEKTOB IO OIOKETHOH
nporpamme 217 «PasButue Haykw», mnopmporpamme 102 «I'paHTOBOE
¢duHAHCHpOBaHWEe HAy4YHBIX NCCIeOBaHMi», cnenuduke 156 «Omrata
KOHCAJITUHTOBBIX YCIYT W WCCleloBaHWil» Ha obmyro cymmy 573 113 501
(IATBCOT CEMBIECAT TPH MUJUTHOHA CTO TPHHAALATD THICSY IIATECOT OJIMH) TEHTe
Ha Bech CPOK pealn3aliy IPOeKTa, ¢ pa3buBKOM IO rogaM:

B Ipejenax cyMM ¢uHaHcHpoBaHus Ha 2018 rox - B cymme 189 715 456
(CTO BOCEMBIECST AeBATH MUJUIMOHOB CEMBCOT IATHAILATE THICAY YETHIPECTA
IATHAECAT IIECTh) TEHTE;

B mpezenax cyMM uHancupoBaHus Ha 2019 rox - B cymme 191 441 025
(cTO IeBSHOCTO OX¥MH MAJUTHOH YeThIPeCcTa COPOK OIHA THICAYA JBAATD IATh)
TeHTe;

B Tpejiesiax cyMM (uHaHcupoBaHus Ha 2020 rox - B cymme 191 957 020
(cTO EBAHOCTO OJMH MHIUIMOH JEBSATHCOT MATHAECST CeMb THICSY JBAJIATh)
TeHre

H3JI0XKHTH B CIIeYIOMIEH peTaKium:

«3aKa3umK nopydaet, a McnonHuTens NpUHAMaeT Ha cels 00s3aTensCTBa
0 BBHIMONHEHUIO HAYYHBIX HCCIENOBaHMH B paMKaX roCyJapCTBEHHOTO 3aKasa
Ha peau3alyi0 HAy4HBIX ¥ HayqHO-TEXHHYECKHX IPOEKTOB MO GIO/KETHOMH
nporpamme 217 «PasputHe Haykm», mnopmporpamme 102 «I'pantoBoe
¢uHAHCHpOBaHWEe HAYYHBIX HCCIeNOBaHM», crmemumke 156 «Omnara
KOHCANITHUHIOBEIX YCIYT M HCCIeJ0BaHWi» Ha obuyro cymmy 576 634 875
(IATBCOT CEMBIECAT LIECTh MUIUIHOHOB LIECTHCOT TPHALATH YETHIPE THICSIH
BOCEMBCOT CEMBJECAT IIATh) TEHIe Ha BeCh CPOK pealu3allvi IPOeKTa, C
Ppa3OUBKO IO rofam:

B mpezenax cymMM ¢uHaHcHpoBaHus Ha 2018 rox - B cymme 189 715 456
(cTO BOCEMBECAT AEBATH MUUIMOHOB CEMBCOT MATHA/ATE THICSY YETEIPECTA
[ATBIECAT IIECTh) TEHTe;

B mpefienax cymM ¢uHaHCHpoBaHus Ha 2019 rox - B cymme 191 962 399
(CTO HEBSHOCTO ORMH MEJITHOH J€BATHCOT WIECTHIECAT ABE THICSIM TPHCTA
JIEBSIHOCTO IeBSTH) TEHTE;

B Tpefienax cymMM ¢uHaHCHpoBaHus Ha 2020 rox - B cymme 194 957 020
(CTO IEBSHOCTO YETHIPE MHILTHOHA AEBSATHCOT IATHIECAT CEMBb THICY [BA/LIATS)
TeHre».

3. B texcre JloroBopa B myHKTe 3.1 cioBa:

«O6mas cymma Jlorosopa cocrasiser 573 013 501 (mATbCOT ceMbAeCAT
TpH MIUIHOHA TPUHANUATh THICAY IATBCOT OJWH) TEHTe HA BECh CPOK
peanu3anyy MPOEKTOB, C pa3OUBKOH 110 rofam:
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B Ipefenax cyMM ¢uHaHCHpoBaHus Ha 2018 rox - B cymme 189 715 456
(CTO BOCEMBIECST ACBATH MUJLUIHOHOB CEMBCOT IITHAILATH THICAY YeThIpecTa
NATHECST IIECTh) TEHTe;

B Ipefienax cyMM ¢uHaHcHpoBaHus Ha 2019 rox - B cymme 191 441 025
(CTO IeBSHOCTO OAMH MUJUIMOH YETHIPECTa COPOK OIHA THICAYa JBaLATh IISATH)
TeHre;

B Iperenax cyMM (uHaHCHpoBaHus Ha 2020 rom — 191 957 020
(CTO [I€BAHOCTO OIMH MHIUTHOH JAEBATHCOT IATHAECAT CeMb THICAY JBaJLUATh)
TeHTe, BKIIFOYasi CTOMMOCTh BCEX 3aTPAT, CBS3AHHBIX C BHIIONHEHHeM paboT, ¢
y4eToM BCEeX HAlOrOB M JpPYTHX o0sf3aTeNbHBIX Ilatexedl B Oromxer, B
COOTBETCTBHH C 3aKOHOAaTenscTBoM Pecry6imku Kasaxcram»

H3JIOKHTH B CIEAYIOIIeH peIaKIiu:

«O6mas cymma Jlorosopa cocrapisier 576 634 875 (IIATBCOT ceMbIECST
LIeCTh MIJUTHOHOB LIECTBCOT TPHALATH YETHIPE THICSIH BOCEMBCOT CEMBECST
IISITh) TEHTe Ha BeCh CPOK pealu3aliuyl IPOeKTOB, C pa3GHBKOI 110 rogam:

B Ipefienax cyMM ¢uHaHcupoBaHus Ha 2018 rox - B cymme 189 715 456
(cTO BOCEMBECST AEBSTH MHJIIHOHOB CEMBCOT IIATHAILATh THICAY YETHIPECTa
IATHIECAT LIECTh) TEHTe;

B Ipefenax cyMM ¢uHaHcupoBaHus Ha 2019 rox - B cymme 191 962 399
(CTO IEBSHOCTO OAMH MWIJUIHOH ACBSTHCOT LIECTHASCAT IBE THICAUM TPHUCTa
JIEBSHOCTO AEBSITH) TEHI'E;

B Inpefenax cymM ¢uHaHcupoBamms Ha 2020 rox - 194 957 020 (cto
NEBSHOCTO YeTHIpE MHJLUIMOHA JAEBATHCOT ISTBHAESCAT CEeMb THICSY JBA/ILATH)
TeHTe, BKIIOYas CTOMMOCTh BCeX 3aTparT, CBSI3aHHBIX C BBIIOIHEHHEM paGoT, ¢
y4eTOM BCEX HAJOTOB W JPYIHX OOs3aTeNbHBIX IUIaTexell B GIOMKET, B
COOTBETCTBUH C 3aKOHOJaTeIbCTBOM Pecmy6uku Kazaxcramy.

4. B Tpunoxenuu 1.18 x JloroBopy myHKT 1.4 cioBa:

«O6mas cymma mpoekra: 12 080 000,0 (mBeHamuaTh MUIUIHOHOB
BOCEMBECSAT THICSY) TEHIe, B TOM YHCIIE ¢ pa3OMBKO# 110 TOaM, /11l BEITIOJIHEHUS
paboT COrIacHo MyHKTY 3:

-Ha 2018 rox - B cymme 4 000 000,0 (deTIpe MHJLIHOHA) TEHTE;

- Ha 2019 rox - B cymme 4 036 000,0 (deTsipe MULTHOHA TPUIALATH LIECTH
TBICSY) TEHTE;

- Ha 2020 rox - B cymme 4 044 000,0 (4eThIpe MHIIHOHA COPOK HeThIpe
TBICSTYH) TEHTe»

H3II0XKHUTH B CIIeAYIOLIeH peaKIiu:

«O61as cymma mpoexra: 15 601 374,0 (nATHaAUAT MAJUTHOHOB IIECTBCOT
OJTHa THICAYA TPHCTA CEMBAECAT YETHIpe) TeHre, B TOM 9HCJe ¢ pa3bMBKOH IO
rOfiaM, [UIst BEIIOJIHEHHsI paboT COTTIACHO MyHKTY 3:

- Ha 2018 rox - B cymme 4 000 000,0 (deThIpe MULIHOHA) TEHTE;
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-1a 2019 rox - B cymme 4 557 374,0 (4eThipe MILIHOHA IATHCOT IATHAECAT
CeMb THICSY TPUCTA CEMBJECST YeThIPE) TEHTE;

- Ha 2020 rox - B cymme 7 044 000,0 (ceMb MHJUIHOHOB COPOK YETBIpE
TBICSTYM) TEHTE.

5. Hacrosumee JIOMONHATENBHOE COIVIALICHHE SBIAETCS HEOTBEMIEMOR
gactero JJoroBopa Ne 80 ot «02» mMapra 2018 rona u BCTynaer B CHIy C MOMEHTa
ero peructpauuu B opraHax KasmadeiictBa MuHucTepeTsa (uHaHCOB
Pecry6nuku Kasaxcra u aeiictsyer 1o 31 nexabps 2020 roza.

6. Ycmosus Jlorosopa Ne 80 ot «02» mapra 2018 rona, He 3aTPOHYTEIC
HacTOSIUM JIOTIONHUTEBHBIM COTTIANIEHNEM, OCTAIOTCSl B HEH3MEHHOM BUJIE, 1
CTOpOHEI IOATBEPXKAIOT 10 HAM CBOM 0053aTeNbCTBA.

7. JIOTONHUTENBHOE COrIALIeHHe COCTAaBIEHO B [BYX JK3eMILIApax, 1O
OHOMy SK3eMIULApY Ui KaXIOOH U3 CTOPOH, HMMEIONMX OJWHAKOBYIO
FOPHAUYECKYIO CILTY.

FOpuauveckne aapeca CTOPOH:

«3axazuuK»: «HcnoHATEIbY»:
T'Y «KomureT Haykn MUHHCTEPCTBA AxuroHepHOe 0611ecTBO
o6pa3oBaHus ¥ HAYKH Pecnyﬁnnm «HCTATYT METAJLTYPIUH ¥ 060TalleH s
Kazaxcran» 050010, r. Anmartsl, yi. IlleBaenxo,
r. AcTana, IpOCTIEKT Msx-mml( En, 8 yr. yi1. Banvixauosa, 29/133
BUH 061140007608 BUH 070740005957
BUK KKMFKZ2A : BUK KCIBKZKX
MHK KZ92070101KSN0000000 NUK KZ878560000000012298
K6e 11 K6Ge 16
PI'Y «Komutet KasHaueiicTsa AO «bank IentpKpenur»
Munncrepersa punancos PK» Ten. 8 (727) 298-45-02, 298-45-07
H.o. IpencenaTens E&ﬁ‘f?ﬁ?”’ JAHPEKTOP~

— -IIpassienns

“3P. HypcenToB b. Kemxanues

5558555559




image32.jpeg
Jononnureabnoe coraamenne NeS5
Jlorosopy Ne80 pa rpanToBoe pHHAHCHPOBAHKE
ot «02» mapra 2018 rona

r. Hyp-Cyaran By AL 2019 roaa

Tocynaperennoe yupexenne «Komuter mayknm MHHHCTEPCTBA 00pa3soBAHHS M HAyKH
Pecny6mmkn  Kasaxcram», umenyemoe B JambHeifmieM 3akasunk, B june u.0. Ilpencenarens
JKaprenosa A.B., neficTyiomero Ha ocHoBaHiu Ilonoxkenus o KoMuTeTe HayKu, yTBepkKICHHOIO
npukasoM OtsercTBeHHOTO cekperaps oT 10 miong 2018 Ne 169-K u npukazom OTBeTCTBEHHOr0
cekperaps ot 26 despast 2019 roxa Ne 128-K 0 BosnoykeHuu 06S3aHHOCTH. C OAHOH CTOPOHEL H
AxuponepHoe 06mecTBo «MHCTHTYT MeTa/UTyprHH M 00OTalleHHs», HMeHyeMoe B JaTbHeHiem
Hcnonuurens, B ymue [enepaishoro aupekropa — Ipeacenarens Tpapnenns Kemxamesa b.K.,
JeHCTBYIOLIEr0 Ha OCHOBaHHH Y CTaBa, YTBEP/KICHHOIO IIPOTOKOJBHBIM peleHreM EanncTBenHOr0
akiuorepa — HAO «Kasaxckuii HAIMOHANBHBI HCCIEI0BATENLCKHN TEXHAYECKHI YHUBEPCHTET
um. K.H. Carnaesa» Ne9 ot 17 monst 2016 roza, ¢ Apyroi CTOpOHEL aee COBMECTHO HMeHYEMBbIe
«Croposbly, Ha ocHOBaHMH crated 386, 401 I'paaanckoro kozmekca PecryGnmkn Kasaxcran,
noanyskT 40) craten 394 Konekca Pecny6mikn Kasaxcran «O Hamorax M Apyrux 0043aTelbHBIX
nnarexxax B Gromker (Hamorowsli komekc)», mommynkr 23-1) crarem 1 3PK «O mayke» u
Broyuxetnoro Kozexca Pecny6mikn Kasaxcran ot 4 mexabps 2008 roma, 3axona PecryGiuku
Kazaxcran or 18 ¢eppans 2011 roma «O nHayke», pemiennii HalHOHAILHOTO HAYYHOrO COBETA O
[POTPAMMHO-LENCBOM  (PHHAHCHPOBAHMH 1O NPHOPHTETY «PalMOHAIbHOE —WCIONB30BAHHE
TPHPOHBIX PECYPCOB, B TOM YHCIIE BOHBIX PECYPCOB, IE€0JIOTHS, MepepaboTKa, HOBbIE MaTepHalbl
H TeXHOJOIMH, Ge30NagHbIe M3/NMHs 1 KOHCTPYKumm» (potokos N 2 ot «25» smsaps 2018 roga,
npotokon Ne3 or «21» ¢espais 2018 roma m mporokom Ne3 or «29» ampens 2019  ropa)
3aKITOYIIM - Hactosmee JlomonmutensHoe cornamenne Kk Jorosopy Ne80 wma rpantosoe
(uunancupopanue or «02» mapra 2018 roaa (namee — JloroBop) M HPHNLTH K COIAMEHHIO O
HHKECIEAYIOLIEeM:

1. Tlymxr 3.5 JloroBopa u31001cums 8 H080U pedakxyui:

B cootsetctBun ¢ mommynxrom 40) craten 394 Koaekca PecnyGnuxn Kasaxcran ot 25
nekabps 2017 roma «O mamorax W Apyrux oOS3aTeNbHBIX IUiaTexkaX B Olomker (Hatoroseri
KozieKe)» MIcrmomHnTens 0cBOGOKAACTCS OT HAIOTA Ha J00ABICHHYIO CTOMMOCT.

2. B Hpunoxcenuu 1.1 (rpaur AP05130436) Jlorosopa, pasiene 2. XapakTepucTuka
HAyYHO-TEXHHYECKOH MPOJYKUHH 10 KBAIHQHKAIHOHHEIM MPH3HAKAM H  JKOHOMHYECKHE
noxasarei, nyskt 2.3 (3a 2020 r.) u pasgene 3. Hammenopanue paboT, CPOKH HX peaTH3aLuu i
Pe3YIBTATHL, YHKT 3.3 uz102icume 6 credyloweii peoaxyuu:

2.3 KoHeuHEIH pe3y ibTar:

- 3a 2020 rom pesyabTaThl YKPYIHCHHO-TaGOPATOPHBIX HCHBITAHWH paspaGOTaHHOMN
TEXHOJIOTHH IIOTYYeHHs NMOKCHAA THTAHA M KAaIbLHEBOH CEJIMTPHl H3 LUIAMOB THTAHOBOIO
IPOM3BOACTBA. Byayr omyGiuKkoBaHBI 2 CTaThH B DELEH3MPYEMBIX 3apyOeKHBIX HayYHEIX
M3/IaHKSX, MHIAEKCHPYeMbIX B 0ase aaHHBIX Scopus, ¢ HeHYJCBBIM HMIAkT-GaktopoMm. Byxer
II0/1aHa 3asBKA Ha [IATEHT.

38! PaspaGoTka TeXHONIOrMUECKHX | WIONb | ceHTAOpS |ByayT paspaGoTaHsi TexHoso-
PEXHMOB IOJIydeHns Juokenaa| 2020 r. 2020 r. |rHYECKHE PEKMMBI TMONyYEHHST
THTaHA ¥ TOBAPHOH KaTbIIHEBOI JIMOKCHIA THTAHA M TOBAPHOM |
CETHTPBI. KaIbLHeBOll cenuTpel. bynmyT

onyOonMKOBaHEI 2 cTatbM B
PETIEH3HPYEMBIX  3apyOeKHBIX
Hay4HBIX M3IaHUSIX,
MHIEKCHPYEMBIX B Gase JaHHBIX
| Scopus, ¢ HeHyJIEBBIM HMIIAKT- |
(akropom.  Bymer  moxana
3asBKa HA TIATEHT
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33 TpoBenenwe  copbuum
JecopoLuH. HapaGorka
HeobxommMoro obsema
97T0aTa.

HIOJTh
| 2020.

CeHTAOPD 1ISyL[y'r MPOBEJCHB!  COPOTIHS U
P! P

2020r.

|
|

zecopOIs; HapaboTaH
HeoOX0MHMETT 00beM 3moaTa.
Bynyt ony6iukoBansl 2 cTaThi B
PelLEeH3HPYEeMBIX 3apyOeIKHBIX
Hay4HbIX H3IaHHsAX,
HHIEKCUPYEMBIX B (ase JaHHBIX
Scopus, ¢ HEHYJCBBIM HMIAKT-
| baxTopom. Byner noxana 1 3asska
| Ha TI0J1yYeHHe naTenTa.

B Ilpunoscenun 1.17 (Tparr AP05130722) Jloroopa, B pasjene

2. XapakTepHCTHKA

HAy4HO-TeXHHYCCKOH MPOAYKUMH TI0 KBaIH(HKAIMOHHBIM TIPH3HAKAM M HKOHOMHYECKHE
mokasareim, MyHKT 2.3 (3a 2020 r.) u pasmerne 3. HaunmenoBanue paGoT, CPOKM HX peatn3alluu i
Pe3yNBTATEL, NYHKT 3.3 uzn02icums 6 credyowet: pedaryuu:

2.3 Koneunsblii pe3ynpTar:

- 3a 2020 rox: BEIGpana oNTHMATLHAS TEXHOMOTHS HAHECEHHS OHOCOBMECTHMDIX MOKPBITHI

Ha [OBEPXHOCTH  JHIOIPOTE30B

pasIMuHON  KOH(Hrypauuu;

Pe3ysIbTaThl  J1aGopaTOPHBIX

HCIBITAHHA TEXHOJOIHH MOJYUCHHS SHIOMPOTE30B METOAOM JIHThA 110 BBHIIUIABISEMBIM MO/E/ITM
€ TOCTEAYIOIMM HAHECEHHEM Ha MIOBEPXHOCTH OHOKOMIIO3HTOB. ByayT ormyG/mKkoBane! 2 cTaThi B
PELCH3UPYEMBIX 3apyOeKHBIX HaydHBIX H3JAHMAX, WHICKCHPYeMBIX B Oase Jammeix Scopus, ¢
HEHYJIeBbIM UMnakT-paxropom. Byner noayyen Iarent PK.

33 Iposenerne  naGoparopHeIx
HCTBITAHAA 110  HAHECEHHIO

| Kanbuit-GochaTHBIX  OKpBI-

it Ha TIOBEPXHOCTH
SHJIONPOTE30B CIIOKHOH
KOH(HIYparnuy. :

|

HIOJIB

2020 .

+

CeHTAOPDL
2020T.

[Bynyr mposesensr J:abopaTopHEie

HCIIBITAHAS o HAHECCHHUIO
KambIui-pochaTHBIX TOKpEITHI Ha
TIOBEPXHOCTh SH/IONPOTE30B
CIOXKHOH  KOHurypamuu. Byxyt
onyOnukoBaHEl 2 cTaThM B
PeneH3upyeMbIX 3apyOeKHBIX
HaYYHBIX H3IAHHSX,
HHICKCHPYEMBIX B 0a3e JaHHBIX
Scopus, ¢ HEHYNEBBIM HMIAKT-
| hakTOpOM. Byner TIOTy4eH
Ilarent PK.

B Ilpunoxcenuu 1.18 (Tpaut AP05131028) Jlorosopa, B pasjene
HAYYHO-TEXHHYCCKOH TPOAYKUHH 10  KBANH(GUKAUHOHHBIM

2. XapaxTepHcTHKa
TPU3HAKAM H  3KOHOMHUYECKHE

nokasaremt, myHkT 2.3 (3a 2019 r. u 2020 r.) u pasmere 3. Hammernopanue paboT, CPOKH UX
PeaTH3ALUH 1 Pe3yIBTATLL, YRKTHI 2.4, 3.3 usnoxcums ¢ credyiowjett pedaxyu;

2.3 KoHeuuslif pe3ysbTar:

- 3a 2019 roa: HapaGoTaHBl ONBITHBIE 00pasubl MPOJYKLUMH HA OCHOBE XHMHYCCKH
AKTHBHPOBAHHOIO AMATOMHUTA [l Ja/ibHEHINe apodali B KAUeCTBE KOMIIOHCHTA CTPOMTENBbHOI
nponykuun. byser onyGinkosana | crates B pelleH3MpyeMoM 3apyGekHOM HAYGHOM H3ZAHHH C

HEHYJIEBBIM HMNAKT-(PaKTopom;

- 3a 2020 ro: MPOBEACHBI YKPYTIHEHHBIC HCITBITAHMS HapabOTAHHEBIX CYXHX CTPOMTE/ILHBIX
CMeceil Ha OCHOBE aKTHBMPOBAHHOIO AMATOMHTA.BYIyT BRIIOTHEHbI CPABHHTENBHEIC PACIETE H
000CHOBaHHE YKOHOMHYECKON 3(PEKTHBHOCTH HCTONB30BAHMS AMATOMUTOB s TIPOM3BOJACTBA
CTPOUTE/IBHOM TPOXYKUMH. ByayT onmyGiaMKOBaHbI 2 CTaThi B PeLEH3HPYEMBIX 3apyOeKHBIX
HAYUHBIX H3/IAHASAX, HHICKCHPYEMBIX B Oa3e TAHHBIX SCOPUS, ¢ HEHY/IEBBIM HMIIAKT-(akTopoM.
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2.4 |HapaGoTka mapTHH  CyXHX OKTs6pE | 1 Hosbpa | ByayT napaGoTans maprin CYXHX |
cTpoutenbHBX  cmecedf  uisi| 20191, | 20191, | CTpPOMTENBHBIX cmeceit ib]
YKPYTHEHHBIX HCTIBITAHM YKPYITHEHHBIX MCTIBITAHHIL.

Byzaer omybnukosana 1 crares B
PCLEH3HPYEMOM 3apyOesKHOM
HAYYHOM H3JaHHH C HEHYJIEBEIM
HMIAKT-(aK1opom.

3.3 | CpaBHHATE/IbHbIE pacyeTsl| HIONb | CeHTAOPH | ByayT  BbLIONHEHBI CpaBHH-
| SKOHOMHYECKOIL 2020r. | 2020r. |TeSbHbIC PAcUeThl FKOHOMHYECKOH

3 ¢deKTHBHOCTH  TlepepaboTKH s dexTuBHOCTH mepepaboTKH
JIMATOMHTOBOI PYABI u | AMATOMHTOBOM PYyAbl M BBITYCKa
BBUIYCKA ~HA  ee  OCHOBE |Ha ce ocHOBe 0e€3aBTOKIABHBIX |
6e3aBTOKJIABHBIXX CHIMKATHBIX CHIMKATHBIX ~ KHpMuued. Bymyt
KHUpIYeif. ony0IMKOBAaHBI 2 CTaThM B

| peLeH3HpyeMBIX 3apyOeKHBIX

HAYYHBIX ~ HM3JAHUSX, HHIEKCH-
pyeMsIx B 0ase JaHHBIX Scopus, ¢
HEHYITEBBIM HMIAKT-(PaKkTopoOM.

B Mpuaoscenuu 1.19 (I'paut AP05131104) Jloropopa. pasnene 2. XapakiepHcThka
HAYYHO-TEXHHYECKOH MPOAYKIHMH 10 KBAIM(GHKAIMOHHBIM TIPU3HAKAM M IKOHOMHUYECKHE
MOKA3aTeIH, MyHKT 23 (3a 2019 . u 2020 r.) u pasmene 3. HamMenosanue paGoT, cpokH mX
peann3aliiK i pe3yIbTaTsl, MyHKTDI 2.4, 3.3 usnoocums 6 credyioujel peoaryui:

2.3 KoHeuHblif pe3y/brar:

- 3a 2019 rom monydYeHbl HMIPErHHPOBAHHLIC COPOEHTHI HA OCHOBE NPHPOHBIX
MaTepraton, MOIM(GHIMPOBAHHBIX SKHIKHMH OKCTpPareHTaMi, JUls CEJIEKTHBHOTO H3BJICUCHHA
ypaHa H CONMYTCTBYIOUIMX METALIOB W3 YPAHCONSPIKAILMX PacTBopoB. Byjer omyGmikopana 1
CTaThs B PELEH3UPYEMOM 3apyOesKHOM HAyIHOM H3LAHHH ¢ HCHYTIEBEIM HMIAKT-(aKropom:

- 3a 2020 rom paspaboTaHa TEXHOJNOTHH CENEKTHBHOIO W3BICUCHHA ypaHa M3
IIPOJlyKTHBHLIX PACTBOPOB YPAHOBOIO NPOM3BOLCTBA C IPHMEHEHHEM MOTH(HLMPOBAHHBIX
NIPHPOHBIX MHHEDPAIOB, POBEEHb! HCMBITAHHA H Pa3paboTaibl PeKOMEH/IANH 110 TPHMEHEHHIO
KOMIIO3MITHOHHBIX COPOSHTOB JUIS CENCKTHBHOIO HM3BJEUEHHS YpaHa H3 TEeXHOJIOTHYCCKHX
PACTBOPOB yPaHOBBIX I[IPOM3BOACTB H 3arps3HEHHBIX MM TPUPOIHBIX 00BeKTOB. Byayr
OnyGJIMKOBAaHE! 3 CTaThi B 3apyOeKHLIX HAYYHBIX M3NAHHMAX, MHICKCHDYeMbIX B 0ase JaHHBIX
Scopus, ¢ HeHyJIeBBIM HMIAKT-(paxropoM. [TIaHApyeTcs NaTCHTOBAHHE HOIYYEHHBIX Pe3yIbTaToB
B Ka3aXCTAHCKOM IATCHTHOM GI0po.

2.4 Hcenenopanue mporreccos | OKTAOPS | 1 HOsOpst [Bymyr wmccnenosansl  mpoueccer
copOuun u mecopbumn ypasa | 2019r. | 2019r. [copbrmu u jecopOuuu ypana u
| ¥ COMYTCTBYIONIMX METATIOB COIYTCTBYIOIIMX ~ METalIOB €|
C HCIHONB30BaHHEM MOMH(pH- HCMOTB30BAHHEM MoudH-
LUPOBAHHEIX COpOEHTOB W3 IHPOBAHHBIX  COPOCHTOB M3
| TEXHOJIOrHYECKHX PacTBOPOB. | | TEXHOTIOTHUECKHX PACTBOPOB.

Byner omybmukoBana 1 crates B
PELICH3APYEMOM 3apy0eKHOM

HayyHOM H3JaHHH C HCHYJEBBIM
HMMIAKT-HaKTopoM.

38 TlpoBenenne  yKpyNMHEHHBIX HIONb | CeHTAOpL | BynyT mpoBeneHB! YKpYHNHEHHBIE |
nmabopatopueix  menbitanmit | 2020r. | 2020 r. | maGopaTopHbie HCTIBITaHUS
COpOLHOHHOI TEXHOJIOTHH COpOLMONHOM TEXHOJIOTHH

W3BIEYCHHUS ypaHa ¢ | | M3BJICYCHHUSL YPAHA C TIOMOLIBIO
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‘ MOMOIIBIO Moaupu- | MOZHHLUHPO-BAHHBIX COPOEHTOB.
TIHPOBAHHBIX COPOEHTOB. Bynyr omyGmukoBans! 3 cTaThH B
3apyOeKHBIX HAYYHBIX H3IAHHSX,
HHJICKCHPYEMBIX B Gaze JAHHBIX |
SCOpl\S. C HEHYJIEBBIM HMIIAKT-
dakTopoMm. [Inanupyercs

‘ NAaTCHTOBAHHE TIOJTY4YE€HHBIX

| pe3yJIbTaToB B Ka3axCTauCKOM ‘

MATeHTHOM GI0po. |

4. Hacrosmee JIONONHATEIPHOE COITAICHAE SBJSETCA HEOTHEMIIEMOi
vactbio Jloropopa Ne 80 or «02» mapra 2018 roga i BCTynaeT B CHIy ¢ MOMEHTA €ro
MOJIMHCAHHSI CTOPOHAMHM | JeficTByeT 110 «31» nexabpsa «2020» roga.

5. Yeaosusa [lorosopa Ne80 ot «02» mapra 2018 roma, He 3aTpOHyTble
HACTOSIMM JIOTIOJTHUTE IbHBIM COTJIALICHHEM, OCTAFOTCS B HEM3MCHHOM BHJE, M
CTOpOHBI ITOATBEPKIAIOT 110 HUM CBOH 0053aTelIbCTBA.

6. JlomoaHMTENBHOE —COTMAICHHE COCTABICHO B JIBYX OK3eMIUIAPAX,
1O OAHOMY OK3eMILIAPY JUlsi KakKIOH M3 CTOPOH, HMEIOIIMX OJWHAKOBYIO
FOPHIMYECKYIO CHILY.

7. FOpuanyeckne ajgpeca CTOPOH:

3akazunk: Hcnonaurennb:
I'V «Komurer Hayku MuHECTEpPCTBA AKUHOHEpHOE 00IIecTBO
00pa3oBaHKs | HAYKH PeciryCImKi «VHCTHTYT MeTaILTy prHI
Kazaxcran» u oborameHus
010000, r. Hyp-Cynras, 050010, r. Anmatet, yi. IlleBuenko,
npocniekt Manrinik Ex, 8 yr. yi1. Bamixanosa, 29/133
BMH 061140007608 - BMH 070 740 005 957
BUK KKMFKZ2A BUK KC JB KZ KX
HHK KZ92070101KSN0000000 MHK KZ878560000000012298
Kée 11 K6e 16
PTV «Komurer Kasnaueiicrsa AO «banx IeatpKpeum»
Munncrepersa duxancoB PK» Ten. 8 (727) 298-45-02, 298-45-07
H.o. Ipeacenarens N[gae‘p'gnbnuﬁ JHPEKTOP -

k.e“f Ipencexarens Ilpasiaenns
Cy ’,.»’7"‘~ P

b. Kenkanuen
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YKPYIIHEHHBIX HCIIBITAHUIT 110 0TPabOTKe TeXHOIOTHIECKHX 1apaMeTPOB
TIOATOTOBKH H XHMHYECKoii 00paboTku npo6sr quatoMutoB B TOO «Caiinan-
AxTOGe», HapaboTKe MapTHii 6e3aBTOKIABHBIX CHIIMKATHBIX KHPIHYEH H CyXHX
CTPOUTEIBHBIX CMecell I YKPYIHEHHBIX UCIIBITaHHI.

Ienp pa6orsr: OTpaboOTaTh TEXHONOTHYECKHE IIapaMeTpPhl ITOATOTOBKH M
XUMHYeCKoi 06paboTku mpo6s! quatomuroB B TOO «Caitnan-AKT00E».

TOO «Caitman-Axrobe» sBIIeTCS HHHOBALFIOHHBIM  IPOMBIIIICHHBIM
TIpeNPHATHEM, CHEIHATH3UPYIOMIMCA B 00JacTH IepepaboTKH POMBIILICHHBIX
TIPOAYKTOB U OTXOJOB HPEANPHATHII B AKTIOOHHCKOII 0071aCTH ¢ IPOH3BOJCTBOM
NPOMBIIUIEHHOH  NPORYKIMH  (XpoMOBas  IPOAYKLHA,  MarHe3HalbHas
npoxykuus, peppociuiaBsl). Ilpeanpusarue o6nagaeT MIpOMBINUICHHON 0a3oil B
T.AKkTOOE, IpPOU3BOACTBEHHBIMH IIOMEIICHUSAMH H  OOOpYyIOBaHHEM A
BBIIONHEHNs Pa0oT IO pasHBIM BHIAM MOKPOTO H CyXOro oOoOramieHms,
PpaszieleHus cpeJl, INABKH CHIPbs Ha (hepPOCILIaBHYIO IPOAYKIIUIO.

Mertonuka BeimmonHeHns pa6or. OToGpaHHas Ha MecTopoxkaeHun JKammax

Gemas KyckoBas pyna KpymHocTeio 50-200 MM IOCTYNMIAa Ha OIBITHYIO
o6oratutensHyo Gadpuxy TOO «Caiinan-AxTo6e» B Memkax BecoM o 30-40 xr.
OO6mumit Bec maptuu - 287 Kr. 3arpy3ka CBHIpbSI B MOJOTKOBYIO IPOOHIKY
OCYIIECTBIAIACH IO 3arpy304HOMY KOHBeifepy, COWICHEHHOMY C JIpOOHIKOI.

II3MenpueHne B MOJIOTKOBOIT pobmike -60 MUH. IIpH CKOPOCTH BpAI[eHHS Baja -
2000 o6/MuH. (pucyHOK 1).

Pucynok 1 - MomoTtkoBast 1pobuika

I3MenbueHHas pyja IIOCTYIIUIA Ha JBYXIEUHBI BUOPOIPOXOT ¢ pa3MepaMi
sigeeK -2 MM U 5 MM (pHCYHOK 2). I'0TOBBIf H3MENIBYCHHBIH JHATOMUT ITOCTYIIHIT




image37.jpeg
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JAOU3MEIIbYCHUE.

Pucynok 2 - JIByx/1e4Hblil BUOPOrpOXOT

II3MenbUeHHBIIT 10 KPYITHOCTH -2 MM JJHATOMHT IIOCTYIIHI BO BPAINAIONIYIOCS
TpyGUaTyro medb JUI ero TepMHYecKoil akTuBamuy. J{IMHa medn — 7 M, JHaMeTp-
1000 MM, oTOIIIEHHE - IPHPOJHEIM ra3oM. Bpems o6:xura-60 MuH. (prcyHOK 3).

Pucynok 3 - Bpaaromasics Tpyo4aTas nedn
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OOO3OKCHHBI JHAaTOMUT OXJIaXKIeH B TedeHHe 24 9 U IOJBEPrHYT
H3MEIBUCHHIO B IIapOBOIl MEIBHHIIE CyXOro IoMoia. Bpems momona 120 muH.
IllapoBast 3arpyska - 40% crampHBIX mIapoB amamerpoM 60-80 MM. I'oroBas
H3MeNbUeHHas THAaTOMUTOBAs PyJa BEITPY)KEHA M3 MENBHHIIB H CKIaJHpOBaHA B
MeIkax o6IEM BecoM 225 Kr. BrinonHeH cutoBoii ananu3 (Tadmuma 1).

Tabmuma 1 - CUTOBOI aHanMu3 AHATOMUTOBOM PY/BL.

obmas
HCXOIHAS -2 MM
KJ1acc KPYITHOCTH, HCXOJHAS
MM BBIXO]1,% BBIX011,%
-3,2+2,0 - -
2+1 9,8 4.4
-1+0,2 6,6 6,7
-0,2+0,071 11,9 15,2
-0,071+0,040 20,8 16,0
-0,040 50,9 57,7
HTOT'O 100,0 100,0
Jlns  BemonmHeHus uccnegoBanuii  y  TOO  «Oxoron-batsicy  ObuI

npuobperenol 00 Kr KyckoBoii u3BecTH HerameHoil. II3BecTs ObLTa pasgpobicHa
J10 KPYIHOCTH -2 MM B MOJIOTKOBOI1 Ipo6mike U 1o kpynHocTtH -0,040 MM (65%) B
1rapoBoii MenpHHIE B TedeHue 120 MuH. B cBsA3H ¢ 0TCyTCTBHEM 3aBOACKUX (opM
JUIL CHIHKATHBIX KHPIOHMYell M IIPECCOBOTO O0OOpYHOBaHHA HCCIeJOBAaHUS
IPOBOJMINCE B CTaHAAPTHEIX (opMmax 5X5X5 cM MeTomoM 3anuBKH. [l 3TOro
IIpeaBapUTeTbHO (HOPMOYKH H3HYTPH CMAasbIBAINCH HEGOIBIIMM KOIHMYECTBOM
BaKyyMHOro Macia. CMeIIMBaHHe H3MENbYEHHOTO JHATOMHTA M HeTaIleHOil
H3BECTH IPOBOANIN B MeibHHIE. COOTHOLICHNE H3BECTh: AHATOMHT COCTAaBIUIO B
Macc. % 1:4. Cmech 3aTBopsiu Bojoil mpu JXX:T=1:5 u 3anuBamu moIyd4eHHYIO
mynelly B CTpOHTeNbHBIE (opMel U BbgepxkuBaad 7,14 u 28  cyTok.
B npanbHeiflleM IIPOBOJIIOCH OMNpefeldeHHe HX IPOYHOCTH IPH CHXKATHH:
pasfaBlIuBaHHe 10 5 00pa3loB KyOHKOB, IIONYYeHHBIX B PaBHBIX YCIOBHAX, Ha

11abopaToOpHOM CTPOHUTEIHHOM mpecce MIIT 25P c pacgeToM
cpenHeapu(pMETHUECKHX  3HAYeHMil IPOYHOCTH. Pe3ymbTaThl — HCIBITaHHIT
IIpHBECHBI B TabmmIe 2.
Tabnua 2-Pe3yapraTsl HCIIBITaHUIT KyOUKOB
N ApudmeTideckas cpenHis ApudmeTndeckoe | Apudpmerndeckas
n/n IIPOYHOCTH IIPU CHKATHH cpenHee CpeaHssL
(cyTok), MITa BOJZIOIIOTJIONIEHIIE, IUIOTHOCTS,
7 14 28 % xr/nm?
1 6,44 - - 10,2 2,25
2 - 6,87 - 9,88 2,08
3 7,05 91 1,98
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Heraienas H3BecTs ObliIa IIOTallleHa B €MKOCTH, T.K. COTJIACHO HOPMATHBHBIM
TpeboBanmsiM (I'OCT 31189-2015 «Cwmecu cyxue crpoutensusiey, [OCT 31357-
2007 «CMecu cyxue CTpOHTEIbHBIE Ha IIEMEHTHOM Bsxymem», I'OCT 31356-2013
«CmMecH cyxme CTpOHTeIbHBIE Ha IIEMEHTHOM Bsxymem», 1'OCT 33083-2014
«CMecH cyxme CTpOHMTENbHbIE HAa IIEMEHTHOM BSKYIIEM IS INTyKaTyPHBIX
paboT») IpeaycMaTpHBaeTCs IpHUMEHEHHe TameHoii m3BecTH. Jlmi mopGopa
peleNTyp CYXHX CTPOHTENBHBIX CMecell ¢ TOHKOJHMCIEPCHBIMH MHHEpPATbHBIMU
Jno6aBkaMH OBUIN IIPOAHATH3HPOBAHBI PabOTHl 3apyOeKHBIX HcciefoBaTeneil B
nmaHHOIT obmacTH. JlaHHas paGoTa BBHIIONHANACH IIPH YYacTHH CIICIHAINCTOB
HAO «Ka3axckuii HallHOHAIBHBIH UCCIEeJ0BAaTEIbCKIH TEXHIIECKHH YHIBEPCUTET
umenn K.IM.Carmaepa um HammonampHOTO HccleoBaTenbekoro MopmoBckoro
rocyaapcTBeHHOro yHHBepcuTeTa M. H.IT.Orapesa.

B kadecTBe BSKYIIETO BEIIECTBA KOMIUIGKCHOTO JeHCTBHS IIPUMEHSIICS
mopTiaHaneMeHT, no6aBok -BERMOCOLL (metumiemtonosza), ELOTEX
(PeNICIepTHpyeMoe CBA3yIOlllee Ha OCHOBE COIIOMIMEPOB BHHMIAIETaTa I
STHJICHA), C3 (cynepmnactuduxaTop TIOBBIIIEHUS Hoxa3sarenei
BOJIOHEIIPOHHIIIAEMOCTH, MOpP0O30 - M KOPpO3HMOHHOIl croiikoctn), M70
(mwractuduxatop), 3pup-KpaxMal (TEeXHOIOIHIeCKast 100aBKa).

Jlns mpoBeleHHs HCIBITAHHH OBIIM IIPHTOTOBIEHBI CMECH Ha OCHOBE
TOHKOZAUCIIEPCHBIX MHHEPaNbHBIX J00aBOK - JHaTOMHTa H Oeloil  caxu
(amopdHOTO KpeMHeseMa). Penentypa BiIO4ama B ce6s U OpyrHe KOMIIOHEHTHI:
TallleHyl0 H3BECTh, IIECOK, MpaMOpHyI0 MyKy. HamomHuTenmn He comepikaan
BOMIOPACTBOPHMBEIX ~ KOMIIOHEHTOB,  HampHMep,  coieil  INeNOYHBIX U
IIeTOYHO3EMENBHBIX METAUIOB, T.K. HX HalMYHMe IIOBBINAET TI'HAPO(PUIBHOCTH
pacTBopa H BefleT K pocTy B/IT (Bojo-IleMEHTHOE COOTHOIIECHHE)

CocTaBBl pelleNTyp CYXHX CTPOHTENBHBIX cMeceil IpHBeIeHBI B TaOIHIAX

3-7.
Tab6mura 3-Penentypa 1-ro coctaBa:
K CocrtaB B Macc.%

OMIIOHEHTHI ol N2 o3 Nod o5
IlopTiananeMeHT
111 4007120 20 20 20 20 20
T"ameHas u3BecTh 5 5 2 2 5
ITecox 7 28 51,2 61,2 59,2
Benas caxa 52,2 36,2 21 11 15
Mpamoprast 15 10 5 5 0.1
KpOIIIKa
D¢up-kpaxman 0,1 0.1 0.1 0,2 0.2
BERMOCOLL 0,2 0,2 0,2 0,2 0,5
ELOTEX 0,5 0,5 0,5 0,5 20-25
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Tab6imura 4 - Perenitypa 2-ro cocraBa:

KowmmoneHTs Cocrtas B Macc.%
Ne6 Ne7 Ne8 Ne9 NelQ | Nell | Nel2 | Nel3
ITemeHT 26,14 | 26,14 | 26,14 | 26,14 | 26,14 | 26,14 | 26,14 20
ITecox 72,86 | 68,36 | 63,36 | 58,36 | 53,36 | 48,36 [43,36| 42
C-3 0,5 5 10 15 20 25 30 13
Benas caxa 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 248
M 70 0,2
Tab6mura 5 - Penenitypa 3-ro cocraBa:
KowmmoneHTs Cocrtas B Macc.%
Neld Nels MNel6 Nel7
ITemeHT 26,14 26,14 26,14 21,5
ITecox 67,36 62,36 57,36 28
Benas caxa 5 10 15 35,2
C3 0,5 0,5 0,5 -
Technocel 500 1 1 1 1 1
MpamopHas Myka 10
D¢up-kpaxman 0,1
BERMOCOLL 12
ELOTEX 3
Tab6umura 6 - Penenitypa 4-ro cocraBa:
Kowmmo- Cocrtas B Macc.%
HEHTHI Nel8 | Nel9 | Ne20 | Ne2l | Ne22 | Ne23 | Ne24 | Ne25 | Ne26 | Ne27
ITemeHT 26,14 | 26,14 | 26,14 | 26,14 | 26,14 | 26,14 | 26,14 | 26,14 | 26,14 | 26,14
ITecox 71,76 | 69,76 | 67,76 | 65,76 | 63,76 | 71,76 | 69,76 | 67,76 | 65,76 | 63,76
Benas caxa 1 3 5 7 9 - - - - -
C3 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Technocel 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
5001
Juatomur - - - - - 1 3 5 7 9
Tab6mura 7 - Perenitypa 5-ro cocraBa
Kowmmo- Cocrtas B Macc.%
HEHTHI Ne28 | Ne29 | Ne30 | Ne31 | Ne32 | Ne33 | Ne34 | Ne35 | Ne36 | Ne37
ITemeHT 26,14 26,14 | 26,14 | 26,14 | 26,14 | 26,14 | 26,14 [ 26,14 | 26,14 | 26,14
ITecox 71,76 | 69,76 | 67,76 | 65,76 | 63,76 | 71,76 | 69,76 | 67,76 | 65,76 | 63,76
Benas caxa 1 3 5 7 9 - - - - -
BERMO 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
COLL
ELOTEX 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
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PesynpTaTel  MCHBITAaHMH M BEIBOABL:  YKPYIHEHHBIE  MCIIBITaHUA,
BBIIOJIHEHHBIC Ha IIPOMBINUICHHOM obopynoBanun TOO «Caitman-AkTo6e»,
II0Ka3aIl BO3MOXKHOCTb APOOJIEHIS, pacceBa, CYIIKH H H3MeIb4eHHs JHATOMUTOB
¢ gocTkeHneM71,7% cTemeHn H3MeNnbUeHHA IO Kiaccy kpymHocTu-0,071-0,040
MM, YTO TIO3BOJIUT IOJTOTOBICHHBIE M  AKTHBHPOBAHHBIE JIHATOMHTHI
HCIONB30BaTh B JaNbHEIINX HCHBITAHUAX [UI1 H3TOTOBIEHHA 0OpasIoB
cTpouTenbHOH mpoxykmun. Ha ckiax B MemKax ITOMeIleHO 225 KI' TOTOBOI
IIPOTYKITHH JUI JAIbHEIIINX HCIIBITaHHIT.

PesynpTaThl HCCIEOBAaHMI 110 HOTYyYEHHIO KyOHMKOB IIOKa3alaH, 4YTO JHaxKe
IOITyYeHHBIE 10 6e3aBTOKIABHOIT TeXHOIOTHH 00pa3Ibl COOTBETCTBYIOT MapKe UL
kuprmaeit M70. B cooTBeTcTBHH ¢ 1aGOpaTOPHBIMU HCCIEIOBAHISIMHE IO CYXHUM
CTPOUTENBHBIM CMeCAM OBUIH Taloke HapaGOTaHBI O0OpasIbl PELENTyp CYXHX
CTPOUTENBHBIX CMeceil. YCTaHOBIGHO, YTO JHATOMUT MOXET CIIyXKHTh TaKoil ke
aKTHBHOI MHHepaJbHOIH J00aBKoIi, kak Oenas caka M IIOBBIIIAET PEaKIMOHHYIO
CIIOCOOHOCTh  HAIIOJTHEHHOTO BSDKYINETO C YBEIMYCHHEM €ro aKTUBHOCTH.
Ha cnenyromeM 5tame paboT GyAyT HCCIIeOBAaHBI IIOTy4YeHHbIE KOMIIO3UIMH Ha
TPEIIHOCTOHKOCTh, ~ ONpEIeNIeHHe HACHIIHOI  IUIOTHOCTH CYXOi  CMecH,
IOJBIDKHOCTB BOJIO-IIEMEHTHOI CMECH, BOJIOMOIIIONIEHNE U BOJOY IePKHUBAIONIYI0
CIIOCOOHOCTS.

MbI, HIDKeOAIMCABIINECA, pPYKOBOAUTENb IIPOEKTa IIO IPAHTOBOMY
¢unancupopanuio ¢ Komurerom Hayku PK Ne AP05131028 o teme: «Pa3pabotka
TeXHOJIOTHH IIepepabOTKH Ka3aXCTAaHCKUX JHMATOMHTOB C IIONyYeHHEM Ha HX
OCHOBE BBICOKOKAUECTBEHHOH CHIMKATHOIl CTPOHTENBHOH IIPOXYKIUI», KaHI.
TexH. Hayk KynpneeB E.W. u gupextop TOO «Caiinan-Axto6e» [Jly3ensbaes b.,
MOATBEPXK/JaeM, YTO B IEPHOJI C Mas IO CeHTA0pb 2019 rojga HaMu BBHINONHEH
0TOOp TEXHOJIOTHYECKOIl MO0l GeToro JHATOMHTa Ha MecToposkaeHnH JKammax.
IIpo6a mepepaboTaHa Ha HPOMBIIUIEHHOM obopynoBanun TOO «Caitman-
AKXTOOe», IIOATBEPIKICHbI ONTHMAIIBHBIE YCIOBIA UL HOATOTOBKU M aKTHBH3AIIHI
nmuaromuroB. HapaGoTaHo 225 KI' H3MeIbYE€HHOIO aKTUBHPOBAHHOIO JHATOMHTA
JUIsL JaTdbHeHINX HenbITaHmi. Ha ocHOBe IOIydeHHOI MapTHH aKTHBHPOBAHHOTO
JaTOMHTa OBUIM IIOATOTOBIEHBI IAPTHH CTPOHTENBHBIX KYOHKOB H CYXHX
CTPOUTENBHBIX CMeCeii I BHITONHEHUS YKPYITHEHHBIX HCIIBITAHMUIT.
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PELLEH3HSI

Ha MpomMexKyTOUHbIH oTueT 3a 2019 r. no rpantoBomy Quuancuposannio No AP05131028
PA3ZPABOTKA TEXHOJIOT'MU TEPEPABOTKN KA3AXCTAHCKUX JUATOMUTOB C
[NOJIYYEHMEM  HA  MX OCHOBE BbICOKOKAYECTBEHHOM CUJIMKATHOL
CTPOUTEJLHOM [MTPOAY KUK 2

Hayunblit pykosomuresnn: nepsbiii 3amecturens jupexropa AO «MMuO» kana. Tex.
HayK. BELYIIMH HAay4YHbIH COTPY/IHUK 1abopaTopui rnHo3ema u amomunus Kyasnees E.U.

Penensupyempiii oruer comepiknt S50 crpanuubl. 16 Tabnun. 16 pucyHKOB 33
HCTOUHHKOB.

JlnatomuTOBOR HepyaHoe cehipbe B Kasaxcrame, 3anacel KOTOporo orpomusl (Gosiee 400
MJIH. TOHH) HAaKOHELl MOCTENEeHHO HAXOANT MPAKTHUECKOe MPHUMEHEHHE, O YeM CBH/ETEILCTBYCT
3anyck B AJMarthl NPEANpHUsTHS WHHOBAIMOHHOM KoMmmaHued «Sevenergy» 1o  BBITYCK)
TETMIOM30/SIMOHHBIX TaHesnell u cTposiumiics B MuaycrpuaibHoit 30He r.AkTobe 3aBoa 10
BBITYCKY MEHOCTEKOJILHBIX CTPOHTEIIBHBIX H3AEIHIH.

Hapsiny ¢ TpasuttitoHHbIM HanpasieHnem B 00J1acTH CHHTE3a CHIMKAIBIMTOB C BbITYCKOM
pazHooOpa3HOil  MPOAYKUHHM (KHPIMHYH. CYXHE CTPOMTENbHBbIE CMECH). aBTOpaMH OTueTa
IPEVIOKEHBI W HCCIEN0BAHbl MHHOBALIMOHHBIC TEXHOJIOMMH NOJNYIEHHs HA OCHOBE JKEJIe3HCTOr0
JTMATOMHTOBOIO  ChIPbsl KOMIJIEKCHBIX IKEJIE300KCH/IHBIN MMHTMEHTOB. 001a/1aI01HX BBICOKOI
JIMCHIEPCHOCTBIO,  cpepoodpa3Hoii  (opMOil  vacTHLl M OPHIOAHBIX /Ui [POH3BOACTBA
BBICOKOKAUYECTBEHHBIX JITAKOKPACOUHDBIX H3ACHIl.

[lepenekTHBHBIM SIBISIETCS HANPABICHHE 110 KOMIUIEKCHO! niepepaboTKe 3071 OT CKHIAHHsI
OKMOACTY3CKHX — DHEPreTHYeCKHX  yrjeii, [103BOJsiOLlee B [pOUEcce WX  LIENOUYHOIO
XHUMOOOTAIEHHSI MOJAYHaTh HEe TOJIbKO OOOralleHHbIH [IHHO3EMHUCTLIT KOHLEHTpAT. HO 1
COBPEMEHHBIH  TEMJIOU30SAUHOHHBI  CTPOMTE/IbHBI  MATePHAI-MEHOCTEKI0.  XHMHUYECKOe
lesnovHoe 00oralieHne 3001 IHEPreTHHECKHUX YIieH U MoJ1yYeHHe NEeHOCTEKOABHOM MPOayKLHi
U CTPOMTEJILCTBA  MOXET — OCYLUECTBISITLCSl  HEMOCPEACTBEHHO — BOJIM3M  TEJIOBbIX
JIEKTPOCTaHUMHA, a nepepaboTKa rIIMHO3eMHOr0 KOHUEHTPATA HA [IHHO3EM OCYLLECTBIATHCS Ha
CHEUMATM3MPOBAHHOM [JIHHO3EMHOM 3aBOJIE.

B oruere npejcraBienbl pe3yibTarbl HCCACAOBAHMI 10 0TOOPY YKPYIIHEHHON HapTHIL
MPOOLI  HEMOCPEACTBEHHO € PYAONPOsIBICHUs JatomnTa (niaato JKamnak AKTIOOHHCKOI
oGnactn) Becom ~300 Kr.. BBITOJHEH IOIHBIHT XHMHYECKHH W (PH3HMKO-XHMHUECKHH aHasis
JIAHHOHA 11po0ObI pyibl. OCHOBHBIE (PUIMKO-XHMHUECKHE XapAKTEPUCTHKN NPOOBLI JAIHATOMHTOBOI
pyIbl B TCIUIOU30MSIIMOHHBIX MAHEICH, MONYHEHHBIX Ha ¢ OCHOBe: 00bEMHbBII Bec-484-033.0
kr/m3:  kodpduunent renmonposoatocth (A ) npu (25 +  5)0C-0.012-0.019BT/(M*K)
CBHJCTEBCTBYIOT O JIOCTATOYHO BBICOKHX TEMIOTEXHHHUECKMX XapaKTePHCTHUKAX MPHPOAHOIO
JUCTOMHTA.

Ha ochose napaGoTaHHOrO aKTHBHPOBAHHOIO JAMATOMHTA MONYHYEHDBI 00Pa3ibl KYOHKOE.
Hccnenopanbl ux apudmernieckue cpeHne MpoYHOCTL HA pa3IaBiuBaHue. BOAONOIIOWEHHE 1
yAelnbHas Mmacca nosyveHHbIX o0pasnos.-llokaszano. uto aaxe Oe3 aBTOKIaBHONH 00paboTKI
o0pasibl  COOTBETCTBYIOT Mapke Aas kupruueil M70. Ha ocHoBe paHee BbINOJHEHHBIN
11abopaTOPHBIX MCCIEN0BAHII HApabOTaHbl 0OPA3LbLI PELNTYDP CYXHX CTPOMTE/bHBIX CMECEil.
YCTaHOBIIEHO. UTO IMATOMHMT MOYKET CIY/KHTh TAKOI1 e aKTHRHOM MHHEPANBHOH 106aBKOil. Kak
Oenas caxa M MOBBILACT PEAKLIMOHHYIO CIOCOOHOCTE HAMOIHEHHOTO BSIKYILIErO ¢ YBEHICHHEM
ero aKTHBHOCTH.
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IIpiMeHeHHe COBPEMEHHBIX METOI0B XMMHUECKOrOo W (JU3MKO-XHMHUECKOIrO aHain3a .
TAKHX KaK PeHTreHO(a3oBbli. PeHTreHO-(IyOpeCLeHTHbII aHamu3, IEKTPOHHAs MUKPOCKOITHS,
BOT anaau3. MeccOayspoBekas CNEKTPOCKONUs JUIs OMpEJENIeHUst  CTPYKTYPHOTO I
KOJIHUECTBEHHOIO aHalM3a HCXOAHOrO BEIeCTBA W MPOAYKTOB MepepaboTKu MO3BOJSIOT
ABTOpaM KOPPEKTHO HHTEPIPETHPOBATH MOJYUEHHBIE Pe3y/IbTaThl HCC/E10BAHMIT.

[To oruery wumetorcs 3amevanus. Hanpumep, He u3yueH npouecc MOJayUCHHs
MarHeTHTOBOIO YEPHOIO MUIMEHTA HA OCHOBE JKEJIE3UCTHIX (DOPM JIHATOMHTOBOTO Chiphsl.

ITo uroram uccnenoanuii 3a 2019 roa NOArOTOBACHbI 2 CTaThH B POCCHHCKUX HAYUHbIN
KypHanax(zapyGexnoe. uHgeke wntuposanns PUHLL) u onyGaukosan joxknan wa Xl
Konrpecca oboraruresneii crpan CHIT B r. Mockse. nostyuen nateHt PK na nsobpetenne.

Pe3yabraThl HCCIEAOBAHMH MO JBYM [OJaM peain3aldd Hay4HOro [MpOeKTa MOyl
MPeACTaBAATL NPAKTHYECKUIT MHTEpec Ul CHEUHATIUCTOB MPEANPUATHIH. BbIMYCKAIOLIHX
CHJIMKATHBIN KUPIHY. TEIIONAHEH, CYNXHE CTPOUTENIbHbLIE CMECH W THTMEHTBI.

ITpomexyTounbiii otuer 3a 2019 r. no rpantosomy (hrnancuposanuto Ne APOS131028

no teme «PaspaboTka TeXHOMOrMM repepaloTKM  Ka3axCTAHCKUX —JMATOMHMTOB  C
MOJYYEHHEM Ha MX OCHOBE BbICOKOKAYECTBEHHON CHIMKATHOW CTPOWTENBHOH MPOLYKLIHK
PEKOMEH/LyeTCs YTBEPAUTS.

Jlupextop MuctutyTa npo

JIOKT. XMM. HayK Keterenos T.A.
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BBIIIUCKA U3 TIPOTOKOJIA Ne 8
3aceganus Yuenoro copera AOQ « MHCTHTYT MeTaLIyprud U 00orameHus»

r. AiIMaThbl 08.10.2019r.

Ipencenarear — Kemxames b.K., I'enmepansubiii mupextop — Ilpencemarens Ilpasnenus
AO «IMuO», a-p TexH. HayK, npodeccop

Cexperapp — Temuposa C.C., pyKOBOJUTEND yIPaBICHHs HAyYHO-TEXHHYECKAMHU TIPOCKTAMHU,
KaH[. XUM. HayK

IpucyTerBoBam: 21yeoBek U3 214deHa CIUCOYHOrO cocTaBa YueHoro Copera.

[TOBECTKA JIHAI:

Paccmotpenune otdetoB 3a 2019 rox mo mpoekTaM, BBINOJHAEMBIM B paMKax IPaHTOBOIO
(uHaHCHpOBaHUS Hay4HBIX HccnenoBanui Ha 2018-2020 rr.

CIIVIIAJIN:

[To 8 - Bompocy: JIoKJIaa CTapliero HaydHOro COTPYAHMKa J1abOpaTOpHU TIIIMHO3eMa U
ATIOMHMHUS, Kada. TexH. Hayk bormapernko M.B. mo mnpoexry «Pa3paboTka TeXHOIOTHH
nepepaboTKH Ka3aXCTAHCKUX IHATOMHTOB C IIOJIydeHHEM Ha MX OCHOBE BBICOKOKAYe€CTBEHHOH
CHJIMKATHOM CTpOMTENbHOM mpoaykuumy», 3tan 2019 r. «HapaGoTka omeITHBIX 00pasiioB
TIPOIYKIIMK HA OCHOBE XAMHYECKH aKTHBHPOBAHHOTO NMATOMMTA [ JalbHeHel anpodayy B
Ka4yecTBe KOMITOHEHTA CTPOUTENBHON PO LYK,

BOITPOCHI:

A6nynsanueB P.A., k.T.H.: B npesentaunn Ha c. 9 NPUBENEHO NOHATHE «LEeHOChEpay,
aHac.l11 B ycOBEpIIEHCTBOBAHHON TEXHOIOTHYECKOH cXxeMe (GUIypHPYeT CIIOBO «MHKpOChepar.
DTO OJHO M TOXKE IMOHATHE WM pa3Hble U KaKoe MpaBUIIbHOE? B mpeseHTanuy He IPUBEICHBI
JaHHBIE TI0 HEKOTOPHIM TEXHUYECKUM XapaKTEPUCTHKaM IIOJyYEHHBIX IMITMEHTOB, TaKHX, Kak
YKPBIBUCTOCTB, BSI3KOCTh, OHU OIIPEIENISIUCE?

Kemxanues B.K., 1.T.H.: AKT YKpYITHEHHBIX UCIBITAHUH IO OTPAOOTKE TEXHOJIOTHIECCKUX
IapaMeTpOB MOATOTOBKM M XWUMHYecKod o0paboTku mpobsl auatomutos B TOO «Caitnan
AxTOGE» ClIe0BaI0 MOArOTOBHTH B TpaBUIbHOM (opMmaTe. KakoBbl OCHOBHEIE DPe3yJbTaThI
MIPOBECHHBIX UCIIBITAHUH?

PEIIEHUE YYEHOI'O COBETA:

Otuer mno mnpoektry Ne AP05131028 «PaszpaboTka TEXHONOTMH IEepepaboTKH
Ka3aXxCTaHCKUX JUATOMMTOB C IIOJyYEHHEM Ha MX OCHOBE BBICOKOKAUECTBEHHOM CTPOMTENIBHOM
IPOLYKIMK» (Hay4dHBIA PYKOBOIMUTENb: KaH. TexH. Hayk Kynenees E.M.) yrBepauTh.

IIpencenaresn —
['eHepanbHbBIN IUPEKTOP — gasssssissas,
$ s
ITpencenarens IlpaBnenus ",,‘,s’i'w;;e;mﬁm,,‘;’f;%
AO «MIMuOy, _::v‘&“}oz 2% 0
5 & 5
ZI-p TeXH. HayK, mpodeccop < g‘f Kemxamues b.K.
Qo
a2
C §§ 2
eKpeTapb — 853
PyKOBOIUTEND YIIPABICHUS %% %)
Bt -

HAYYHO-TEXHUYCCKUMH TPOCKTAMH 6~
KaHJ. XAM. HayK

001020 W e p
L. Mudgron™
2 P

Temmuponsa C.C.
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MmunnctepcTBo 00pa3zoBanus 1 Hayku PecryOnuku Kasaxcran
Kazaxckuii HaIMOHAIBHBINA HCCIeJ0OBATENbCKHN TEXHHUYECKHY YHUBEPCHTET
umenu K.M. CarnaeBa
AO «(MHCTUTYT METAJUIYPT N 11 OBOI" ALLIEH ST»

YJIK 661.68.666.12
MPHTU 52.45.19

Ne roc. per. 0118PK00356
NuB. No

YTBEP}KI[AIO

O HAYYHO-UCCJIEJOBATEJIbCKOM PABOTE

Pa3paboTka TeXHOIOr1uK NepepaboTKH Ka3aXCTAHCKUX THATOMHUTOB
C IOJyYeHUEM Ha UX OCHOBE BBICOKOKA4eCTBEHHON CHIIMKATHOM
CTPOUTEIBHOU NMPONYKIINH

II0 TEME:

HAPABOTKA OIIBITHBIX OBPA3LIOB ITPOAYKIINK HA OCHOBE

XUMHNYECKHU AKTUBUPOBAHHOI' O IMATOMUTA J1JIA JAAJIbHEMIIEN
AITPOBALIMN B KAYECTBE KOMITOHEHTA CTPOUTEJILHOU

[TPOAYKIIMUA
(mpomexxyTouHbli, Ne AP05131028)

I'paHTOBOE (hrHAHCHPOBAHNE HAYYHBIX MCCIIEIOBAHUM

HayuHbIll pyKOBOIUTEIb: | ,
Benymuii Hayd. coTp., KaH]I. TGXW@ E.U.Kynpaees

Ammartsr 2019
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CITMCOK UCITOJIHUTEJIEN

Hayunwiii
DYKOBoOUmMens:
Ben. Hayu. cotp., o e et (paznens 1-4,
L ST
KaHJ. TeXH. HAyK . 7 ~ AN ) EM.Kynpnees BBEJICHHE,
3aKJIFOYeHHUeE)
Henonnumenu:
Ben. Hay4. cotp., iz ¥ .
Bal) — /- P.E.Hypnabibaes (pazmensrl 1 - 4)
Cr. Hay4. cotp., e

KaHJl. TEXH. HAayK N.B.bonnapenko  (pazmensr | - 4)

Cr. Hayy. cotp.,

KaHJ. XUM. HayK C //,/W%O C.C. Temupona (paznensr 1- 4)
Gt
M. Hay4. cotp. s C.b. Carpuiranosa (pazmednsl 1- 4)
AHanu3zbl BBITIOJTHSITUCH COTpYIHUKAMHU XUMUKO-aHATUTUYECKOU

naboparopuu (3aB. JabopaTopued, KaHA. TexH. Hayk A.B.bepkunbaesa) wu
nabopatopun (PU3NYECKHX METONOB aHalu3a (3aB. jaboparopuell, KaHiu. TeXH.
Hayk ['.C.Py3axyHoBa) o cepTHQHUIIMPOBAHHBIM METOIUKAM.

Koopavnanus HaydHBIX HCClIeOBaHMM: O-p TexH. Hayk, npod. B.K.
Kemxanues, kaHa. TexH. HaykK, accou. npod. E.M. Kynpnees, kaum. TexH. HayK,
accom. mpod. C.A. Tpebyxos Bcnomorarensublii nepconan: cr. nabopantC.B.
Cadonosa

HopmoxkonTponep:
PYKOBOIUTENb OT/eNIa YIIPaBICHHUS
HAy4YHO-TEXHUYECKUMHU [TPOCKTaAMH,

KaHJ. X|M. HayK C M C.C. TemupoBa




