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РЕФЕРАТ

Есеп 109 бет, 4 бөлім, 7 кесте, 29 әдебиет көздері, 9 қосымша.
ИННОВАЦИЯЛАР ДИФФУЗИЯСЫ, БІЛІМ АҒЫНЫ, КЕҢІСТІКТІК ЭКОНОМЕТРИЯЛЫҚ ТАЛДАУ, ӨҢІРЛІК ДАМУ, ҚАЗАҚСТАН, КЕҢІСТІКТІК ШОҒЫРЛАНУДЫ ӨЛШЕУІШТЕР
Зерттеу объектісі Қазақстан Республикасының аймақтары болып табылады.
Зерттеудің мақсаты инновациялардың Қазақстан өңірлерінің экономикалық өсуіне әсерін сандық бағалау болып табылады.
Жұмыста тіркелген әсері бар панельді деректерді талдау әдістері және реляциялық деректер қорын жобалау қолданылды.
Жұмыс нәтижелері және олардың жаңалығы. Қазақстанның 16 өңірі үшін технологиялық инновацияларға, білім беруге арналған шығындарға, сондай-ақ олардың өңірлер арасындағы ағындарға арналған шығындармен үйлескен R&D шығындарын қамтитын қуып жетудің модельдері салынды. Тіркелген әсері бар панельдік деректер бойынша есептеулер R&D және технологиялық инновацияларға арналған шығындар, білім беруге арналған шығындар, сондай-ақ олардың ағындары өңірлерде өсуге елеулі және оң әсер ететінін көрсетті. Алынған нәтижелердің жаңалық дәрежесін жоғары деп бағалауға болады.
Негізгі конструктивтік, технологиялық және техникалық-пайдалану сипаттамалары. Ғылыми зерттеулер жүргізу үшін негізгі аймақтар пайдаланылады: Орталық-Шығыс аймағы (Қарағанды, ШҚО, Павлодар облыстары). Оңтүстік-Шығыс аймақ (Алматы және Алматы облысы); Солтүстік аймақ (Нұр-Сұлтан, СҚО, Ақмола, Қостанай облыстары); Батыс аймақ (БҚО, Ақтөбе, Атырау, Маңғыстау облыстары); Оңтүстік аймақ (Шымкент, Түркістан, Қызылорда, Жамбыл облыстары).
Енгізу дәрежесі: енгізілді.
ҒЗЖ нәтижелерін енгізу немесе енгізу қорытындылары бойынша ұсыныстар. Жұмыс нәтижелерін инновациялар мен өңірлер арасындағы білім ағындарының диффузиясы теориясына негізделген модельдермен сипатталатын қолданбалы міндеттерді зерттеу кезінде пайдалану, сондай-ақ білім ағындарының өңірлік өсуге әсерін бағалау моделі ретінде енгізу ұсынылады. Осы зерттеудің нәтижелерін инновациялық саясатты жүргізу кезінде өңірлік билік өкілдері назарға алуы мүмкін.
Қолдану саласы: инновациялық қызмет басқармасы, өңірлердің басқару органдары, ғылыми ұйымдар, білім беру мекемелері. Жұмыстың нәтижелерін ҚР Үкіметі Қазақстанның және оның жекелеген өңірлерінің инновациялық саясатының стратегиялық ережелерін әзірлеу кезінде қолдануы мүмкін.
Экономикалық тиімділігі: ұсынылған модель Қазақстан өңірлерінде зерттелетін кезеңде жан басына шаққандағы ЖӨӨ өсу қарқынына ҒЗТКЖ мен технологиялық инновацияларға шығындардың шекті әсерін сандық бағалауға мүмкіндік береді.
Зерттеу объектісінің дамуы туралы болжамды ұсынымдар: білім экономикасы секторларының өңірлік өсу қарқынына әсерін сандық бағалау, сондай-ақ инновацияларға негізделген өңірлік өсу процестерін эконометриялық модельдеу.


РЕФЕРАТ

Отчет 109 с., 4 ч., 7 табл., 29 источников, 9 прил.
ДИФФУЗИЯ ИННОВАЦИЙ, ПЕРЕТОКИ ЗНАНИЯ, ПРОСТРАНСТВЕННЫЙ ЭКОНОМЕТРИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ, РЕГИОНАЛЬНОЕ РАЗВИТИЕ, КАЗАХСТАН, ИЗМЕРИТЕЛИ ПРОСТРАНСТВЕННОЙ КОНЦЕНТРАЦИИ
Объектом исследования являются регионы Республики Казахстан.
Целью исследования является количественная оценка влияния инноваций на экономический рост регионов Казахстана.
В работе использовались методы анализа панельных данных с фиксированными эффектами и проектирование реляционных баз данных.
Результаты работы и их новизна. Построены модели догоняющего развития для 16 регионов Казахстана, включающие затраты на R&D в сочетании с затратами на технологические инновации, затраты на образование, а также их перетоки между регионами. Расчеты по панельным данным с фиксированными эффектами показали, что затраты на R&D и технологические инновации, затраты на образование, а также их перетоки имеют значимое и положительное воздействие на рост в регионах. Степень новизны полученных результатов можно оценить как высокую.
Основные конструктивные, технологические и технико-эксплуатационные характеристики. Для проведения научных исследований используются основные зоны: Центрально-Восточная зона (Карагандинская, ВКО, Павлодарская области);. Юго-Восточная зона (Алматы и Алматинская область); Северная зона (Нур-Султан, СКО, Акмолинская, Костанайская области); Западная зона (ЗКО, Актюбинская, Атырауская, Мангыстауская области); Южная зона (Шымкент, Туркестанская, Кызылординская, Жамбылская области).
Степень внедрения: внедрено.
Рекомендации по внедрению или итоги внедрения результатов НИР. Результаты работы рекомендуется использовать при исследовании прикладных задач, описываемых моделями, основанными на теории диффузии инноваций и перетоков знаний между регионами, а также внедрить как модель оценки влияния перетоков знания на региональный рост. Результаты данного исследования могут быть приняты во внимание региональными властями при проведении инновационной политики.
Область применения: управление инновационной деятельности, органы управления регионов, научные организации, учреждения образования. Результаты работы могут быть применены Правительством РК при разработке стратегических положений инновационной политики Казахстана и отдельных ее регионов.
Экономическая эффективность: предложенная модель, позволяет количественно оценить предельный эффект затрат на НИОКР и технологические инновации на темпы прироста ВРП на душу населения в исследуемый период в регионах Казахстана.
Прогнозные предположения о развитии объекта исследования: количественные оценки влияния секторов экономики знаний  на темпы регионального роста, а также эконометрическое моделирование  процессов регионального роста, основанных на инновациях.
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НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ

В настоящем отчете о НИР использованы ссылки на следующие стандарты:
ГОСТ 2.105 – 95 Единая система конструкторской документации. Общие требования к текстовым документам;
ГОСТ 6.38 – 90 Унифицированные системы документации. Система организационно-распорядительной документации. Требования к оформлению документов;
ГОСТ 7.32-2001 Система стандартов по информации, библиотечному и издательскому делу;
ГОСТ 7.9 – 95 (ИСО 214-76) Система стандартов по информации, библиотечному и издательскому делу. Реферат и аннотация. Общие требования;
ГОСТ 7.12 – 93 Система стандартов по информации, библиотечному и издательскому делу. Библиографическая запись. Сокращение слов на русском языке. Общие требования и правила.


ОПРЕДЕЛЕНИЯ

В настоящем отчете о НИР применяются следующие термины с соответствующими определениями:
ДИФФУЗИОНИЗМ – направление в экономических науках, объясняющее истоки и развитие экономики регионов не их самостоятельной эволюцией, а главным образом или даже исключительно заимствованиями инновации созданных в других странах.
ДИФФУЗИЯ (РАСПРОСТРАНЕНИЕ, РАСТЕКАНИЕ, РАССЕИВАНИЕ В ФИЗИКЕ И ХИМИИ) – процесс переноса частиц разной природы при наличии градиента их концентрации, прямая аналогия с действием закона неравномерности экономического и политического развития.
ДИФФУЗИЯ ИННОВАЦИИ – процесс коммерциализации новшеств, который сопровождается их распространением, вытеснением старых технологий новыми, а также в принятии потребителями новых, не имеющих аналогов технологий, сначала среди небольшого числа предприятий, но затем охватывает все большее их количество в различных отраслях экономики.
КОЭФФИЦИЕНТ ПРОСТРАНСТВЕННОЙ АВТОКОРРЕЛЯЦИИ – параметр, отражающий влияние других стран. Его знак и значимость как раз и характеризуют существование или отсутствие предельных эффектов. Если этот коэффициент оказывается значимым и положительным (отрицательным), то делают вывод о существовании положительных (отрицательных) экстерналий, т.е. какое-либо изменение, произошедшее в одной стране, приведет к аналогичному по действию (противоположному) изменению в соседних странах (если использовалась граничная матрица).
ЛАГ – смещение во времени одних явлений по сравнению с другими.
МЕТОД АРЕЛЛАНО-БОНДА – при невозможности применения регрессионного анализа панельных данных используют метод Ареллано-Бонда. Метод включает переход к разностям для элиминирования фиксированных эффектов. Случайная ошибка сильно коррелирована со значением объясняющей переменной предыдущего года, что делает оценки параметров состоятельными. Метод Ареллано-Бонда решает проблему коррелированности объясняющего лагированного фактора и случайной ошибки, делая оценки параметров модели состоятельными.
МЕТОД МАКСИМАЛЬНОГО ПРАВДОПОДОБИЯ – метод оценивания статистического параметра распределения в генеральной совокупности по данным выборки, обеспечивающий максимальное значение некоей функции.
НОСИТЕЛИ ДИФФУЗИИ – те, кто потенциально может принять, и те, кто принял инновацию.
ОТРИЦАТЕЛЬНЫЕ ПРОСТРАНСТВЕННЫЕ ЭФФЕКТЫ – отрицательный пространственный эффект для роста ВРП соответствует тому, что растущий регион стягивает на себя ресурсы и не дает расти другим регионам.
ПАНЕЛЬНЫЕ ДАННЫЕ – данные, имеющие как пространственную, так и временную структуру. Например, данные по выборке людей, фирм, стран и т.п. За ряд лет, месяцев, дней. То есть наблюдения за ряд временных периодов по одним и тем же объектам. Как правило, относительно много наблюдений по объектам и относительно короткий временной ряд. Преимущества панельных данных, возможность учесть ненаблюдаемые факторы, изучить влияние лагов.
ПЕРЕТОК НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИХ ЗНАНИЙ, МЕЖДУ НАУКОЙ И ПРОМЫШЛЕННОСТЬЮ – обмен знаниями, между компаниями и научными центрами, университетами, отраслевыми ассоциациями. Бесплатно либо с минимальными затратами получить знания из внешних источников (например, договора с НИИ и конструкторскими бюро, информации с выставок и ярмарок, коллеги производители и зарубежные партнеры). Отрицательные перетоки интерпретируются как конкуренция за ресурсы, в том числе в сфере исследований и разработок.
ПЕРЕТОКИ ЗНАНИЯ – обмен знанием между участниками экономического процесса через научные и другие публикации, через общение и миграции людей-носителей знания, тех кто создает новое научное знание сегодня, и через движение образцов новой продукции.
ПОЛОЖИТЕЛЬНЫЕ ПРОСТРАНСТВЕННЫЕ ЭФФЕКТЫ – положительный пространственный эффект для роста ВРП в регионах соответствует тому, что экономически растущий регион тянет за собой и другие регионы. Это можно объяснить тем, что они имеют специфические преимущества, обусловленные например, наличием нефтегазовых месторождений, крупных финансовых организации и т.д.
ПРОБЛЕМЫ ЭНДОГЕННОСТИ – они связаны с невозможностью учесть влияние ненаблюдаемых факторов.
ПРОВЕРКА  – предположения относительно коэффициентов модели (знаки, размер), вытекающие из экономической теории.
РАЗМЕР КОЛИЧЕСТВЕННОГО ЭФФЕКТА – количественное измерение причинно-следственных связей.
РАНГ – оценка интенсивности определяемого признака у того или иного явления, в соответствии с которой данные явления могут быть упорядочены.
РЕГРЕССИЯ – математическое выражение связи признаков, которое представляет собой наилучшую аппроксимацию изменения условной средней величины зависимой переменной с изменением независимой переменной.
СКОРОСТЬ КОНВЕРГЕНЦИИ – скорость, с которой происходит приближение к целевому значению.
СМЕЩЕННОСТЬ СЛУЧАЙНОЙ ВЫБОРКИ – процесс отбора в случайный эксперимент в неслучайный. Внутренняя обоснованность показывает, насколько наблюдаемые изменения зависимой переменной вызваны воздействием независимых переменных, учтенных в исследовании. Внешняя обоснованность – возможность обобщать обнаруженные в эксперименте причинно-следственные связи и делать выводы об эффективности программы применительно к разным группам агентов, а не только узко к экспериментальной группе. Пример случайного эксперимента Grin карта.
СТАТИСТИЧЕСКАЯ ЗНАЧИМОСТЬ – размер t или z-статистики, f-тест; показатели характеризующие вариацию эффекта. 
ТАБЛИЦА КОРРЕЛЯЦИЙ ПЕРЕМЕННЫХ – выявление мультиколлинеарности и силы связей объясняющих и объясняемой переменной.
ТЕСТ БРОЙША-ПАГАНА – является тестом на наличие случайного индивидуального эффекта (ненаблюдаемых факторов), для попарного сравнения, регрессионной модели со случайными эффектами со сквозной регрессией.
ТЕСТ ВАЛЬДА – тест для попарного сравнения регрессионной модели с фиксированными эффектами со сквозной регрессией, также проверяет у о равенстве нулю всех индивидуальных эффектов. STATA автоматически проверяет данную у одновременно с оцениванием модели с фиксированными эффектами.
ТЕСТ ХАУСМАНА – тест для попарного сравнения оцененных моделей. Позволяет сделать выбор между регрессионной моделью со случайными эффектами и регрессионной моделью с фиксированными (детерминированными) эффектами, выявить более эффективную оценку.



ВВЕДЕНИЕ

Содержание отчета. В этом промежуточном отчете (второго года проекта) изложены результаты исследований по построению и верификации модели анализа взаимосвязи диффузии инноваций, перетоков знаний и регионального роста в Казахстане.
Значимость проекта. Исследование влияния инноваций и диффузии знаний на экономический рост регионов Европы и других развитых стран все более привлекает внимание ученых. Между тем, эта важная проблема мало изучена в отношении стран с переходной экономикой. В настоящем отчете представлены результаты ее исследования для регионов Казахстана. Построена модель догоняющего развития по данным за 2005-2016 годы. Она включает затраты на R&D и технологические инновации, затраты на образование, социально-экономические условия и их перетоки между регионами, а также затраты на здравоохранение и инвестиции в основной капитал.  Расчеты по панельным данным с фиксированными эффектами, в частности, показали, что затраты на R&D и технологические инновации, затраты на образование, а также их перетоки оказывали положительное воздействие на экономический рост в регионах. Результаты исследования подтверждают, что инновационная деятельность, выраженная через затраты на R&D и технологические инновации и затраты на образование, а также перетоки знаний являются факторами эндогенного роста в регионах Казахстана.
Принципиальное отличие идей Проекта от существующих аналогов. Представленная работа имеет ряд значительных экономико-математических результатов. Ниже приведены результаты, которые являются достижениями, в применении к анализу процессов регионального роста, основанных на инновациях.
Исследование влияния инноваций и диффузии знаний на экономический рост регионов Европы и других развитых стран было проведено Griliches [1], в которой исследовалось распространение гибридных семян пшеницы в США, Rogers [2], Arrow [3], Romer [4], Anselin [5], модели эндогенного роста Grossman, and Helpman [6], Acs, and Varga [7], Marrocu et al. [8]. Как показал в своих работах Hagerstrand [9], инновации в пространстве распространяются по закону диффузии нововведений, но скорость и направления диффузии инноваций зависят от расстояния от центра зарождения инновации и внутренних характеристик региона, в частности от его инновационного потенциала. Как отмечено Audretsch and Feldman [10] знания способны преодолевать административные границы и стимулировать технологические изменения как в самом регионе, так и в соседних территориях. 
Между тем, проблема оценки влияния перетоков знаний на региональный рост мало изучена в отношении стран с переходной экономикой. В работе представлены первые результаты ее исследования для регионов Казахстана. Построена модель догоняющего развития по данным за 2005-2016 годы. Она включает затраты на R&D и технологические инновации, затраты на образование, социально-экономические условия и их перетоки между регионами, а также затраты на здравоохранение и инвестиции в основной капитал.
В работе впервые указан класс решений, отбор факторов инновационного развития, формулировка  об их влиянии на экономический рост, построение социального фильтра с учетом специфики регионов Республики Казахстан.  Впервые получены результаты которые, подтверждают, что инновационная деятельность, выраженная через затраты на R&D и технологические инновации и затраты на образование, а также перетоки знаний являются факторами эндогенного роста в регионах Казахстана
Начиная с 2000-х г. O hUallachain and Leslie [11], Marrocu et al. [8], Charlot et. al. [12], Baburin and Zemtsov [13] в качестве еще одного значимого фактора рассматривали уровень человеческого капитала, определяющий объем запаса знаний. Также в набор факторов стали включатся перетоки знаний с учетом матрицы расстояний. Так, например, Charlot et al. [12] определяют региональную производственную функцию знаний, измеряющую запас знаний в регионе как функцию  от затрат на НИОКР в % от ВРП региона, запаса человеческого капитала, рассчитанный как доля населения с высшим образованием в регионе, переменных, отражающих перетоки НИОКР и человеческого капитала, и набора ненаблюдаемых факторов. Профессором Л.С. Спанкуловой (совместно с ее научным руководителем профессором Б.М. Мухамедиевым) получены результаты которые показывают, что прямые вложения в сферу создания новых знаний, а также их потоки из соседних регионов с учетом эффектов их географической отдаленности усиливают региональную производительность. Впервые показано, что социально-экономические условия регионов могут существенно усиливать или ослаблять воздействие этих переменных на рост. Поэтому в две спецификации модели были включены социальные фильтры, рассчитанные с учетом занятости в промышленности и занятости в сельском хозяйстве. В первом случае установлено, что социально-экономические условия способствовали экономическому росту регионов, а во втором случае их значимого воздействия на деловую активность в регионах не было выявлено. В то же время, перетоки социально-экономических условий, напротив, не поддерживали, а снижали экономический рост, что, в частности, можно объяснить процессами миграции рабочей силы между регионами. Причем это прежде всего касается конкуренции за трудовые ресурсы в промышленности. 
Не в полной мере подтверждается гипотеза о конвергенции регионов Казахстана. Нет явных признаков того, что отстающие регионы развиваются быстрее, чем более развитые. Также не выявлено значимого эффекта затрат на здравоохранение и инвестиции в основные фонды на экономический рост, поскольку их влияние проявляется на более длительных интервалах, чем один год. 
Создана уникальная база данных по инновационным индикаторам для расчета 36 000 показателей перетока знаний, применяемых для разработки модельного комплекса статистического и эконометрического анализа. База данных содержит структурированную статистическую информацию, разработана с возможностью формирования различных ее представлений и разрезов для разработки комплекса моделей c фиксированными эффектами, состоит из 27 связанных между собой таблиц фактов, содержащих фактические значения исследуемого параметра и таблиц измерений, содержащих описание разрезов исследуемого параметра. Авторами отчета предложен метод разработки базы данных, не зависящий от структуры проектирования банка данных. 
Актуальность темы исследования определяется тем, что в Казахстане реализуется Программа развития регионов до 2020 года, в рамках реализации посланий Президента Республики Казахстан народу Казахстана «Стратегия «Казахстан – 2050», которая нацелена на устойчивое развитие регионов в средне- и долгосрочной перспективе и усиление тренда инновационной индустриализации.
Целью исследования является количественный анализ влияния затрат на НИОКР и технологические инновации, их перетоков в пространстве на экономический рост регионов Казахстана.
Задачи исследования:
1) Построить модели панельной регрессии с целью получения значимых статистических оценок.
2) Провести верификацию модели в разных спецификациях с целью получения значимых статистических оценок.
3) Внести изменения в базу данных предварительных результатов эконометрического моделирования, в том числе на основе обсуждения с экспертам.
4) Выдвижение новых гипотез на базе эмпирического анализа предварительных результатов эконометрического моделирования.
Степень выполнения поставленных задач:
Все поставленные задачи выполнены, несмотря на то что, в ходе реализации самого проекта возникли субъективные сложности: объем финансирования проекта составил одну треть запрашиваемых средств.
К наиболее важным результатам следует отнести следующие:
1) Cоздан модельный комплекс анализа влияния диффузий инноваций и перетоков знания на региональный рост в предположении, что прямые вложения в сферу создания новых знаний, а также их потоки из соседних регионов с учетом эффектов их географической отдаленности усиливают региональную производительность. Модели подтверждают, что инновационная деятельность, выраженная через затраты на R&D и технологические инновации, и затраты на образование, а также их перетоки являются факторами эндогенного роста в регионах Казахстана. 
2) Построен социальный фильтр, проведены расчеты четырех спецификаций панельной регрессионной модели с фиксированными эффектами оценки влияния перетоков знания на экономический рост регионов РК. Проанализирована возможность построения модели c помощью обобщенного метода моментов (модель Ареллано-Бонда) для регионов РК. Доказано, что затраты на технологические инновации являются значимыми и положительными предикторами экономического роста регионов РК. Показано, что перетоки знаний также оказывают значимый и положительный эффект на темпы прироста ВРП на душу населения в регионах Казахстана;
Степень новизны полученных результатов можно оценить как высокую. За два года, прошедшие со времени составления заявки на данный грант, исполнители проекта не встретили новых работ по данной проблематике в отечественных изданиях. 
Сопоставление с мировым уровнем.
В связи с пионерностью в разработке данной темы в казахстанских исследованиях можно говорить о значимости, в первую очередь, эмпирических расчетов и сделанных на их основе выводов. 
Использованные методы и подходы. В работе использовались методы анализа панельных данных со случайными и фиксированными эффектами и проектирование реляционных баз данных.
Данные. Авторами была использована статистика по инновационной деятельности за период 2005-2016 гг. Источником данных стали сборники «Регионы Казахстана», выпускаемые Агентством статистики РК, которые содержат детализированные данные по инновационной деятельности, в том числе в разрезе высокотехнологичных и низко технологичных отраслей.
Все расчеты выполнены в пакете Stata 12.
Публикации результатов исследований. Всего по теме исследования за второй год реализации проекта опубликовано 4 работы, в числе которых 2 (две) статьи опубликовано в журналах, рекомендуемых ККСОН МОН РК (Приложение Е), 1 монография, 3 статьи  опубликованы в международных научных журналах, входящих в ТОП 10% БД Scopus; Journal Ranking: Q2; Три статьи приняты к публикации в журналах, индексируемых в БД Scopus и Web of Science. Подтверждающие документы имеются (Приложение И). 
Статья «Diffusion of Innovations, knowledge spillovers and economic Growth of the regions of Kazakhstan» принята к публикации в журнал International Advances in Economic Research: Website: www.iaes.org
Статья “Innovation and Regional Growth in Kazakhstan”  принята к публикации в сборнике материалов конференции International Business Information Management Conference (34th IBIMA) Madrid, Spain 13-14 November 2019 (ISBN: 978-0-9998551-3-3).
Статья “Approaches to Assessing the Unevenness of Innovative Development of the Regions of Kazakhstan”  принята к публикации в сборнике материалов конференции International Business Information Management Conference (34th IBIMA) Madrid, Spain 13-14 November 2019 (ISBN: 978-0-9998551-3-3).
Получено 3 (три) авторских свидетельства внесенных в государственный реестр прав на объекты, охраняемые авторским правом  «Верификация эндогенной модели роста для регионов Республики Казахстана (программа для ЭВМ)», №2955 от 21 сентября 2019 года (Приложение И).
«Инновационная активность регионов Республики Казахстан (Карты, относящиеся к географии, топографии и к другим наукам)», №4326 от 28 июня 2019 года (Приложение И). (произведение науки) № 1435 от 23 января 2019 г. 
Исполнители проекта примут участие на International Business Information Management Conference (34th IBIMA) Madrid, Spain 13-14 November 2019. Для презентации статьи “Innovation and Regional Growth in Kazakhstan”, написанной по материалам исследования и включенной в сборник конференции (ISBN: 978-0-9998551-3-3).
В ходе выполнения проекта использованы различные экономические источники, как монографии, так и журнальные статьи. Все необходимые ссылки на использованные источники приведены в тексте отчета.


ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ

1 Построение модели панельной регрессии с целью получения значимых статистических оценок

По данному разделу, согласно ожидаемому результату календарного плана договора, построены модели панельной регрессии с целью получения значимых статистических оценок.
Измерению взаимосвязи перетоков знаний и экономического роста регионов посвящены немногочисленные работы, представляющих ее оценки для разных стран мира. Концептуальную основу этих работ составляет теория диффузии инноваций и перетоков знаний. В своем стандартном изложении она предполагает, что благодаря перетоку знаний инновации доступны всем фирмам и исследователям, и любой может использовать их для создания следующей, более совершенной технологии. Существует обратная зависимость между интенсивностью перетоков знаний и расстояниями. Сопоставительные исследования, проведенные Acs, and Varga [7], Marrocu et al. [8], показывают, что скорость и направление диффузии инноваций зависят от расстояния между центром зарождения инновации регионом, а также от внутренних характеристик региона, в частности от его инновационного потенциала.
В нашем исследовании приняты во внимание зарубежные теории диффузии инноваций и перетока знаний Rogers [2], Arrow [3], Romer [4], Anselin [5]. Используя оригинальную модель Aghion, and Howitt [14], в которой  вводится предположение о перетоке знаний, мы исследовали как экономический рост территорий увязан с инновациями.
Условием перехода от сырьевой направленности экономики Казахстана к индустриальному развитию является повышение инновационной активности. В этом существенную значение может иметь переток знаний между его регионами. С распадом СССР, Казахстан стал независимым государством. Казахстан - страна с сравнительно большой территорией и неравномерным развитием регионов. Увеличивается численность населения, то есть расширяется количество потенциальных потребителей нововведений. В 2000-е гг. в Казахстане улучшилось материальное благополучие большинства граждан, что привело к постепенному росту потребительской емкости. Все это вынуждает искать пути усиления конкурентоспособности страны, в том числе путем создания и заимствования новых технологий, новых способов производства.
Цель исследования состоит в оценке влияния инновационной деятельности, представленной в форме научных исследований и опытно-конструкторских разработок (далее – R&D) и технологических инноваций, а также перетоков знаний на экономическое развитие регионов Казахстана.
Методологические основы измерения отдачи от инноваций и диффузии знаний.
Диффузия инноваций – это процесс, посредством которого идеи, предметы, технологии, являющиеся новыми для общества, передается по коммуникационным каналам между членами социальной системы. Перетоки знаний – обмен идеями между индивидами, материализуются через затраты на НИОКР и технологические инновации.
Первые идеи о пространственной диффузии инноваций и перетоках знания появились в научных исследованиях в работе Griliches [1], в которой исследовалось распространение гибридных семян пшеницы в США. Как показал в своих работах Hagerstrand [9], инновации в пространстве распространяются по закону диффузии нововведений, но скорость и направления диффузии инноваций зависят от расстояния от центра зарождения инновации и внутренних характеристик региона, в частности от его инновационного потенциала. 
Существует связь между расстоянием (географической близостью) и способностью как явных, так и неявных знаний к распространению. Географическая близость (geographic coincidence index) приводит к большему положительному влиянию знаний на инновации в соседних и близлежащих регионах. 
В теоретической концепции перетоков знаний предполагается, что регионы, расположенные близко к другим регионам с высокими затратами на НИОКР и технологические инновации, будут расти быстрее нежели регионы, рядом с которыми нет регионов, интенсивных по НИОКР [15]. Возможность абсорбировать знания у участников обмена (будь то индивиды, компании или регионы) затухают обратно пропорционально расстоянию между участниками, причем эффективность перетока знаний зависит от абсорбционной способности регионов.
Зарубежные исследования свидетельствуют, что скорость диффузии знаний зависит от «пропускной способности» каналов передачи, т.е. от соответствующей инфраструктуры и институтов. Необходим высокий уровень открытости сообщества. В литературе было отмечено, что процессы диффузии инноваций значительно ускорились вместе с распространением сети интернет, социальных медиа, устройств беспроводной связи, различных продуктов, услуг и институтов и т.д. 
Наиболее часто в экономической литературе в качестве показателей инновационной деятельности рассматриваются внутренние затраты на НИОКР, перетоки затрат на НИОКР, затраты на технологические инновации. Таким образом, перетоки затрат на технологические инновации не только измеряют возможность знаний преодолевать расстоянии и распространяться, но также (в дополнение к перетокам НИОКР) учитывают межрегиональные эффекты перетока знаний и навыков персонала, занятого в НИОКР и эффектов от установки нового оборудования в одном регионе на научную и инновационную деятельность в других регионах. Используемая в исследовании методология аналогична методологии в других работах, посвященных эмпирической оценке модели диффузии инновации.
Эконометрическая модель
Модель отдачи перетоков знаний на региональный рост, широко используемая в настоящее время, была предложена Jaffe [16]. Формулировка базовой модели данного исследования соответствует традиционным моделям догоняющего эндогенного роста (catch-up growth models), например, исследованию Fagerberg [17]. Новизна настоящего исследования состоит в отборе факторов инновационного развития, формулировке об их влиянии на экономический рост, построении социального фильтра с учетом специфики регионов Республики Казахстан. Базовая модель описывается уравнением с панельными данными следующего вида: 


где,
i – индекс региона;
t – период времени;
зависимая переменная  – темп прироста валового регионального продукта на душу населения, %;
– натуральный логарифм ВРП на душу населения с лагом 1 год. Лаг для этой переменной позволяет проверить гипотезу о конвергенции, согласно которой отстающие регионы растут более высокими темпами; 
R&D_Innoi,t – затраты на R&D и технологические инновации в процентах от ВРП региона;
 – индекс социально-экономических условий в каждом регионе;
 – переток затрат на R&D и технологические инновации между регионами;
 – влияние социально-экономических условий всех остальных регионов на данный регион или «переток социально-экономических условий»;
 – затраты на образование в процентах от ВРП региона;
 – переток затрат на образование между регионами;
 – затраты на здравоохранение в процентах от ВРП региона;
– доля инвестиций в основной капитал в процентах от ВРП региона;
 – случайная ошибка модели.
Здесь необходимо сделать два замечания. Первое: в эконометрической модели влияния инновационных индикаторов на экономический рост в регионе наряду с затрат на НИОКР и на технологические инновации учтены затраты на образование и здравоохранение, а также инвестиции в основной капитал.
Второе замечание касается понятия «Социального фильтра». Под социальным фильтром понимается composite index, который характеризует интегральный уровень развития человеческого капитала и демографическую структуру региона. Rodríguez-Pose [18] впервые указал на важность социального фильтра при оценке инновационной деятельности в регионе. Автор утверждает, что территории, характеризующиеся большой долей молодежи, населения с высшим образованием и занятостью в высокотехнологичных отраслях обладают более высоким инновационным потенциалом. Инновации в таких регионах способны дать больший прирост ВРП по сравнению с другими регионами. Положительный эффект социального фильтра был подтвержден в работах Crescenzi, Rodriguez-Pose и Stoper [19], Rodriguez-Pose и Crescenzi [20] расчетами по регрессионной модели, связывающим темп роста ВРП на душу населения и инновационную активность регионов.
Социальный фильтр для регионов Казахстана рассчитывался методом главных компонент на основе факторного анализа следующих показателей: 1) процент занятых в R&D от общего числа занятых; 2) процент занятых в промышленности от общего числа занятых; 3) процент занятых в сельском хозяйстве региона от общего числа занятых, 4) процент населения в возрасте до 28 лет от общего числа занятых; 5) уровень безработицы в регионе; 6) процент населения с высшим образованием от численности населения региона. В итоге были отобраны два варианта социального фильтра: первый с включением в анализ доли занятых в промышленности от общего числа занятых и второй, в котором число анализируемых показателей включалась доля занятых в сельском хозяйстве региона от общего числа занятых. 
Перетоки знаний оцениваются на основе индекса доступности, предложенного Schurmann and Talaat [21]. Формула индекса доступности для региона  имеет следующий вид:

где  есть activity function, а   есть impedance function. В случае перетока затрат на R&D и технологические инновации  функция  представляет собой затраты на R&D и технологические инновации в процентах от ВРП региона, а функция сопротивления рассчитывается по формуле

где  есть расстояние между регионами  и . Rodriguez-Pose and Crescenzi [20] наряду с перетоками знаний впервые рассмотрели влияние социально-экономических условий на экономический рост региона и их влияние на другие регионы. Переменные  перетока социально-экономических условий и переменная  перетока затрат на образование между регионами рассчитывается по формулам (2) и (3) с выбором в качестве функции активности   переменных  и , соответственно.
Проверяются следующие две гипотезы: 
Гипотеза H1. Затраты на НИОКР и инновации, образование и здравоохранение, а также социально-экономические условия оказывают значимое и положительное влияние на рост региона.
Гипотеза H2. Перетоки затрат на НИОКР и инновации, образование и здравоохранение, а также переток социально-экономических условий оказывают значимое и положительное влияние на экономический рост региона.
Для расчетов использована статистика по инновационной деятельности за период 2005-2016 гг. Источником данных стали сборники Regions of Kazakhstan (2017), издаваемые Statistics committee of the Ministry of National Economy of the Republic of Kazakhstan.
В рамках предложенной модели авторами была составлена база данных, учитывающая набор показателей, определяющих социально-экономические особенности региона, таких как, уровень безработицы, доля населения с высшим образованием, доля занятых в НИОКР, доля занятого населения в сельском хозяйстве, доля населения до 28 лет и доля занятых в промышленности регионов в 2005-2016 гг. Для оценки влияния показателей на инновационное развитие используется темп роста ВРП на душу населения, поскольку инновации в конечном счете должны содействовать повышению уровня социально-экономического развития.
Эмпирические результаты и обсуждение
Результаты оценки панельной регрессии с фиксированными эффектами по модели догоняющего роста (1) по 16 регионам Казахстана за период с 2005 по 2016 годы приведены в таблице 1. Зависимая переменная есть темп роста валового регионального продукта. Первый столбец таблицы 1 содержит наименования независимых переменных. Во втором и третьем столбцах представлены оцененные коэффициенты двух спецификаций модели. В спецификации I в набор независимых переменных включен социальный фильтр, а также переток социально-экономических условий, рассчитанные с учетом занятости в промышленности. 
Таблица 1 – Зависимая переменная – «темп роста ВРП на душу населения», панельные данные с фиксированными эффектами
	Independent variable
	Спецификация I
	Спецификация II

	Логарифм ВРП на душу населения с лагом в 2 года
	-6.58
	-36.75**

	
	(15.12)
	(15.99)

	Затраты на НИОКР и технологические инновации как процент от ВРП с лагом в 1 год
	2.12**
	2.15**

	
	(0.82)
	(0.83)

	Переток затрат на НИОКР и технологические инновации между регионами с лагом в 1 год
	12.56***
	12.01***

	
	(2.14)
	(2.17)

	Затраты на образование как процент от ВРП с лагом в 1 год
	5.82*
	6.03*

	
	(2.84)
	(2.88)

	Переток затрат на образование между регионами с лагом в 1 год
	19.43***
	24.90***

	
	(4.95)
	(6.18)

	Затраты на здравоохранение как процент от ВРП с лагом в 1 год
	-0.97
	-0.67

	
	(3.43)
	(3.20)

	Социальный фильтр с учетом занятости в промышленности с лагом в 1 год
	0.95**
	

	
	(0.41)
	

	Социальный фильтр с учетом занятости в сельском хозяйстве с лагом в 1 год
	
	6.50

	
	
	(15.01)

	Переток социально-экономических условий с учетом занятости в промышленности с лагом в 1 год
	-2.66**
	

	
	(1.14)
	

	Переток социально-экономических условий с учетом занятости в сельском хозяйстве с лагом в 1 год
	
	-34.68**

	
	
	(16.08)

	Инвестиции в основной капитал с лагом в 1 год
	0.103
	0.095

	
	(0.087)
	(0.105)

	Константа
	-38.00
	176.37

	
	(129.5)
	(119.8)

	Fixed effects
	Yes
	Yes

	Число наблюдений
	175
	175

	Тест Фишера на значимость коэффициентов
	F(9, 15) =16.55
[0.0000]
	F(9,15) =14.61
[0.0000]

	R-squared
	0.32
	0.34

	Примечания:
- в скобках приведены скорректированные робастные стандартные ошибки (опция vce(robust)); *, **, *** – значимость на 10%-м, 5%-м и 1%-м уровнях, соответственно; 
- для спецификации (1) использовался тест Хаусмана с применением опции sigmamore: Chi2(9) = 36.00, Prob > chi2 = 0.0000, F-тест на значимость индивидуальных эффектов: F(15, 150) = 2.90, Prob > F = 0.0005; 
- для спецификации (2) использовался тест Хаусмана с применением опции sigmamore: Chi2(7) = 39.16, Prob > chi2 = 0.0000, F-тест на значимость индивидуальных эффектов: F(15,150) = 4.09, Prob > F = 0.0000.



А в спецификации II использованы социальный фильтр и переток социально-экономических условий, рассчитанные с учетом занятости в сельском хозяйстве. Для устранения проблемы одновременности переменная «логарифм ВРП на душу населения» включалась в обе спецификации с лагом в 2 года, а остальные переменные использовались с лагом в 1 год.
Гипотеза H1 подтверждается в отношении влияния на региональный рост «Затрат на НИОКР и технологические инновации», а также «Затрат на образование» в обеих спецификациях. Отметим, что попытки включения в модель переменных «Затраты на НИОКР» и «Затраты на технологические инновации» по-отдельности, а также по-отдельности их перетоков, не дали значимых результатов. Объяснить это можно тем, что распределение суммарного объема затрат на эти цели сильно варьируется из года в год по регионам страны.
Затраты на здравоохранение и инвестиции в основной капитал в обоих спецификациях не оказывают значимого влияния на рост. По-видимому, лаг в 1 год, с которым эти переменные включаются в модель, недостаточен для выявления их влияния на экономический рост. Социальный фильтр, рассчитанный с учетом занятости в промышленности, является положительным фактором роста в регионах, а социальный фильтр, рассчитанный с учетом занятости в сельском хозяйстве, не оказывал существенного влияния на региональный экономический рост. 
Перетоки «Затрат на НИОКР и технологические инновации» и «Затрат на образование» оказывали значимое и положительное воздействие на экономический рост регионов в обеих спецификациях. Это подтверждает гипотезу Н2 в отношении этих показателей. Факт положительной связи между перетоками затрат на НИОКР и технологические инновации и ВРП на душу населения соответствует результатам ряда зарубежных исследований, которые показывают наличие положительной связи Rodgriguez-Pose and Villareal Peralta [18]. Однако, коэффициенты при показателях «Перетока социально-экономических условий», рассчитанных с учетом занятости в промышленности, а также с учетом занятости в сельском хозяйстве, значимые, но отрицательные. Получается, что социально-экономические условия в соседних регионах не поддерживали рост в данном регионе. Это можно объяснить тем, что доли занятости в промышленности и в сельском хозяйстве включены в социальные фильтры, и наблюдаемые негативные эффекты могли быть вызваны оттоком местной рабочей силы в другие регионы с растущей долей занятости в этих секторах.
Коэффициенты при переменной «Логарифм ВРП на душу населения» имеют отрицательный знак в обеих спецификациях, что, как отмечает Harris [22], соответствует неоклассической теории роста об догоняющем развитии отстающих регионов. Однако, в спецификации I коэффициент при этой переменной незначимый. Поэтому в отличие от исследования по России, проведенного Kaneva and Untura [23], здесь не удается сделать надежный вывод о конвергенции регионов Казахстана. 
Подытоживая данную главу отметим, что основной целью было оценить влияние инноваций на экономический рост регионов Казахстана. Результаты показывают, что прямые вложения в сферу создания новых знаний, а также их потоки из соседних регионов с учетом эффектов их географической отдаленности усиливают региональную производительность.
В процессе исследования были построены модели догоняющего развития для 16 регионов Казахстана. В модели были включены затраты на R&D в сочетании с затратами на технологические инновации, затраты на образование, а также их перетоки между регионами. Расчеты по панельным данным с фиксированными эффектами показали, что затраты на R&D и технологические инновации, затраты на образование, а также их перетоки имеют значимое и положительное воздействие на рост в регионах. 
Социально-экономические условия регионов могут существенно усиливать или ослаблять воздействие этих переменных на рост. Поэтому в две спецификации модели были включены социальные фильтры, рассчитанные с учетом занятости в промышленности и занятости в сельском хозяйстве. В первом случае установлено, что социально-экономические условия способствовали экономическому росту регионов, а во втором случае их значимого воздействия на деловую активность в регионах не было выявлено. В то же время, перетоки социально-экономических условий, напротив, не поддерживали, а снижали экономический рост, что, в частности, можно объяснить процессами миграции рабочей силы между регионами. Причем это прежде всего касается конкуренции за трудовые ресурсы в промышленности. 
Не в полной мере подтверждается гипотеза о конвергенции регионов Казахстана. Нет явных признаков того, что отстающие регионы развиваются быстрее, чем более развитые. Также не выявлено значимого эффекта затрат на здравоохранение и инвестиции в основные фонды на экономический рост, поскольку их влияние проявляется на более длительных интервалах, чем один год. 
Таким образом, оцененные модели подтверждают, что инновационная деятельность, выраженная через затраты на R&D и технологические инновации, и затраты на образование, а также их перетоки являются факторами эндогенного роста в регионах Казахстана. 
Работа по данному пункту календарного плана завершена полностью. Основные результаты опубликованы в наших работах (Приложение Е).


2 Верификация модели в разных спецификациях с целью получения значимых статистических оценок

По данному разделу, согласно ожидаемому результату календарного плана договора, проведена верификация модели в разных спецификациях с целью получения значимых статистических оценок. Тематика раздела «Верификация модели в разных спецификациях с целью получения значимых статистических оценок» связана с проблемой построения новых моделей эндогенного роста регионов Республики Казахстан и снижения затрат при их разработке. 
Расчеты проводились в несколько этапов.
Этап 1. Проверка правильности расчета входных данных модели 
Авторами были пересчитаны входящие переменные регрессионных уравнений, которые затем были внесены в созданную авторами базу данных в ПО Stata 14 (файл KZModel13.dta).
Была внесена корректировка в базу и создана переменная rd_mk (label «correct R&D expenditure as % GRP»)[footnoteRef:1]. Остальные переменные (за исключением переменной «социальный фильтр») были вычислены правильно. [1:  Команда label var в Stata. ] 

При проверке правильности расчета зависимой переменной – темпа прироста ВРП на душу населения в сопоставимых ценах (growth) были использованы национальные дефляторы ВВП, представленные в таблице 2. Формула для расчета growth записывается следующим образом: 

	

	(4)



По формуле (4) были проведены перерасчеты переменной growth. Перерасчет подтвердил правильности расчетов в исходных базе. Никаких изменений в переменную внесено не было. В базу была внесена переменная lnyt1 – «натуральный логарифм ВРП на душу населения с лагом 1 год» (то есть сдвигом назад во времени на один период).
Был проведен перерасчет формул перетоков знаний, в базу была внесена переменная spillgrppc – «переток ВРП на душу населения».
Базовым годом для дефлирования является 2004 г., поскольку в регрессии рассматривается период с 2005 по 2016 гг. (таблица 2).

Таблица 2 – Дефляторы ВВП Казахстана (базовый год 2004 г.)
	Год
	Дефлятор к 2004 г.
	Индекс дефлирования

	2005
	121,5
	1,215

	2006
	140,333
	1,403

	2007
	169,802
	1,698

	2008
	177,783
	1,778

	2009
	212,629
	2,126

	2010
	252,815
	2,528

	2011
	264,950
	2,650

	2012
	290,121
	2,901

	2013
	306,948
	3,069

	2014
	312,780
	3,128

	2015
	355,318
	3,553

	2016
	377,703
	3,777


Источник: данные Комитета по статистике РК Казахстан и расчеты автора

Этап 2. Расчет социального фильтра модели эндогенного роста
В базу данных были внесены новые переменные, используемые для расчета нового социального фильтра (переменная sf1). Это переменные: 
1) выпускники вузов, % от общего занятого населения (grad_l);
2) уровень безработицы в регионе, % (unemp);
3) доля населения до 30 лет, занятого в экономике региона, % (young);
4) доля населения занятого в сельском хозяйстве региона, от общего занятого населения, % (agri_l_n).
Также в базу для возможности расчета альтернативных вариантов социального фильтра были внесены переменные: 
5) население с высшим (% занятых в экономике региона) (high_ed)[footnoteRef:2]; [2:  Пропущенные значения за 2005 и 2006 гг. сделали невозможным включение данной переменной в состав социального фильтра] 

6) занятые в НИОКР (% общего числа занятых) (rd_l);
7) занятые в промышленности (indust).
Все переменные в базе Stata получили лейблы с расшифровками названий переменных. 
Ранее в отчете по проекту в социальный фильтр входил показатель rd_l (доля занятых в НИОКР, % от общего числа занятых), этот показатель был удален из социального фильтра с целью снизить корреляцию между компонентами социального фильтра и основной контрольной переменной модели эндогенного роста – затратами на НИОКР. Корреляция между rd_l и rd_mk составила 0,68. В социальный фильтр была включена переменная grad_l (выпускники вузов), корреляция с переменной rd_mk составила 0,60.
В таблице 3 представлены компоненты социального фильтра sf1 и их веса в индексе. 

Таблица 3 – Коэффициенты индикаторов для фактора 1 (component score coefficient matrix) переменной «социальный фильтр»
	Переменная
	Коэффициенты (доли в социальном фильтре)

	grad_l
	0,7246

	Unemp
	0,1305

	Young
	-0,0088

	agri_l_n
	-0,6766


Примечание: Для расчета весов компонентов социального фильтра использовался метод главных компонент (команда pca в Stata)

Индекс социального фильтра был основан на факторном анализе перечисленных выше четырех индикаторов, а сам индекс соответствует первому фактору, выделенному в ходе факторного анализа, с собственным числом больше 1 (1,481). Первый фактор объяснял 37% общей вариации. 
В базу также были внесена переменная перетоков социального фильтра spillsf1.
Описательные статистики переменных модели представлены в таблице 4. 

Таблица 4 – Описательные статистики переменных, использованных в анализе
	Переменная
	Количество наблюдений
	Среднее
	Стандартное отклонение
	Min
	Max

	growth
	192
	5,237
	13,050
	-26,880
	40,430

	lnyt1
	192
	13,155
	0,703
	11,790
	14,785

	rd_mk
	192
	0,135
	0,141
	0,007
	0,709

	rd_spill_mk
	192
	0,129
	0,040
	0,071
	0,318

	inno_tot
	192
	0,994
	2,340
	0,000
	26,327

	spill_inno_tot
	192
	0,980
	0,810
	0,126
	4,928

	sf1
	192
	-13,957
	11,140
	-36,151
	6,938

	spillsf1
	192
	-14,240
	3,344
	-22,222
	-6,399

	spillgrppc
	192
	654920,400
	145433,900
	330502,900
	1024939,000



Из таблицы видно, что регионы РК значительно дифференцированы по темпам экономического роста: минимальное значение темпов прироста ВРП на душу населения было зарегистрировано для Кызылординской области в 2015 г., в то время как максимального значение было достигнуто в 2011 г. для Павлодарской области. Затраты на НИОКР варьировались от 0,007% до 0,709% в исследуемый период, а вот затраты на ТИ были выше, нежели затраты на НИОКР, достигая максимального значения 26,3% для Астаны в 2013 г. 
Этап 3. Верификация моделей эндогенного роста
3.1. Панельные модели эндогенного роста, 2005 -2016 гг.
Авторами были рассчитаны две модели с фиксированными эффектами на основе новых данных. Перед расчетом модели была построена матрица корреляции всех используемых в анализе переменных (таблица 5).

Таблица 5 – Матрица корреляции всех используемых в анализе переменных
	
	growth
	lnyt1
	rd_mk
	rd_spill_mk
	inno
_tot
	spill_
inno_tot
	sf1
	spillsf1
	spillgrppc

	growth
	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	lnyt1
	-0,164
	1,000
	
	
	
	
	
	
	

	rd_mk
	-0,044
	0,305
	1,000
	
	
	
	
	
	

	rd_spill_mk
	-0,007
	-0,476
	-0,132
	1,000
	
	
	
	
	

	inno_tot
	0,052
	-0,004
	-0,057
	-0,102
	1,000
	
	
	
	

	spill_inno_tot
	0,021
	0,088
	-0,079
	-0,337
	0,099
	1,000
	
	
	

	sf1
	-0,104
	0,816
	0,541
	-0,443
	-0,011
	0,136
	1,000
	
	

	spillsf1
	-0,198
	0,043
	-0,386
	-0,202
	0,161
	0,421
	-0,079
	1,000
	

	spillgrppc
	0,038
	0,227
	-0,329
	-0,312
	0,067
	0,206
	0,012
	0,728
	1,000



Корреляционная матрица переменных в модели эндогенного роста
Согласно корреляционной матрице в двух случаях обнаружены высокие корреляции между переменными. Во-первых, это корреляция между перетоками социального фильтра и перетоками ВРП на душу населения. Данная корреляция – это результат умножения исходных показателей на одну и ту же матрицу расстояний при расчете индекса доступности. Эта же проблема присутствовала в базовой модели по РФ [23]. Также высока корреляция между социальным фильтром и натуральным логарифмом ВРП на душу населения с лагом один год. Были рассчитаны альтернативные варианты социального фильтра (sf2 – компоненты grad_l, rd_l, young, agri_l_n и sf3 – компоненты grad_l, rd_l, unemp, agri_l_n), однако значимого снижения корреляции достигнуто не было.
Для учета проблемы эндогенности в модели между зависимой переменной и набором независимых переменных в части проблемы одновременности (reverse causality) было проведено лагирование всех независимых переменных.
Были использованы расширенные возможности пакета Stata: программирование.
Код (из файла): 
gen l1spill=l1.rd_spill_mk
gen l1rd=l1.rd_mk
gen l1lngrp=l1.lnyt1
gen l1sfspill1=l1.spillsf1
gen l1sf1=l1.sf1
gen l1spgrp=l1.spillgrppc
gen l1unemp=l1.unemp
gen l1high_ed=l1.high_ed
gen l1rd_l=l1.rd_l
gen l1agri_l=l1.agri_l_n
gen l1young=l1.young
gen l1ind=l1.indust
gen l1inno=l1.inno_tot
gen l1spillinn=l1.spill_inno_tot
Авторами были рассчитаны две спецификации модели. В первую спецификацию входили затраты на НИОКР и их перетоки, во вторую – затраты на технологические инновации и их перетоки. Спецификации представлены в таблице 6. 
Тест Хаусмана для спецификаций 1 и 2 показал, что адекватной моделью для регионов Казахстана является модель с фиксированными эффектами. Для модели 2, однако, высока вероятность, что индивидуальные эффекты являются случайными, так как p-value для F-теста = 0,3180, но p-value теста Хаусмана меньше критического значения 0,05 (что означает выбор в пользу модели с фиксированными эффектами). Для моделей использовалась опция vce(robust) для вычисления робастных стандартных ошибок, которые учитывают наличии гетероскедастичности и серийной корреляции (автокорреляции) в модели. 
В целом, вторая спецификация более адекватна, имеет более высокий R2 (15,6%) и указывает на положительный эффект от вложений в технологические инновации на темпы регионального роста. Предельный эффект переменной inno_tot составляет 2,290. Отрицательное и значимое значение социального фильтра указывает то, что среди переменных социального фильтра рост безработицы (приводящий к росту sf1) снижает ВРП на душу населения. К росту ВРП на душу населения приводит и рост занятых в сельском хозяйстве, что означает, что в Казахстане по-прежнему экономический рост зависит от аграрного сектора.

Таблица 6 – Панельная регрессия с фиксированными эффектами, зависимая переменная темп прироста реального ВРП на душу населения, 16 регионов РК, 2006-2015 гг.

	Независимые переменные
	Спецификация 1
Число наблюдений=176
	Спецификация 2
Число наблюдений=176

	Натуральный логарифм ВРП на душу населения с лагом 2 года
	-0,693
(4,958)
	15,460
(10,029)

	Затраты НИОКР как % от ВРП с лагом в 1 год
	-10,397
(12,074)
	

	Затраты на технологические инновации как % от ВРП с лагом 1 год
	
	2,290**
(0,807)

	Социальный фильтр с лагом в 1 год
	-0,480
(0,276)
	-0,602**
(0,155)

	Перетоки НИОКР с лагом в 1 год
	-321,277**
(83,278)
	

	Перетоки технологических инноваций с лагом в 1 год
	
	13,493**
(3,993)

	Переток социально-экономических условий с лагом в 1 год
	0,156
(0,338)
	-0,605
(0,706)

	Переток ВРП на душу населения
	-0,000118***
(0,00002)
	-0,0000638***
(0,00001)

	Константа
	129,949*
(64,261)
	-186,215***
(140,095)

	Тест Фишера на значимость коэффициентов нулю коэффициентов регрессии
	F(6,79)=13,67
[0,0000]
	F(6,15)=13,72
[0,0000]

	R2
	0,1411
	0,1564


Примечание 1: в скобках указаны робастные стандартные ошибки коэффициента регрессии (опция vce(robust))
Примечание 2: *,**,*** - значимость на 10%-, 5%- и 1%-ном уровне соответственно
Примечание 3: Следующие тесты были использованы для построения модели 1. 1) Тест Хаусмана: Chi2(6)=70.73, Prob>chi2=0,0000; 2) F тест на значимость индивидуальных эффектов: F(15, 154)=4,29, Prob>F=0,0000; 3) Тест на гетероскедастичность (xttest3): chi2(16)=48,86, Prob>chi2=0,0000; 4) Тест на автокорреляцию (xtserial): F(1,15)=5,035, Prob>F=0,0000
Следующие тесты были использованы для построения модели 2. 1) Тест Хаусмана: Chi2(6)=16,94, Prob>chi2=0,0094; 2) F тест на значимость индивидуальных эффектов: F(15, 154)=1,15, Prob>F=0,3180; 3) Тест на гетероскедастичность (xttest3): chi2(16)=54,58, Prob>chi2=0,0000; 4) Тест на автокорреляцию (xtserial): F(1, 15)=14,501, Prob>F=0,0017. 

Положительный и значимый коэффициент при переменной перетоков затрат на технологические инновации подтвердил предположение о значимости пространственной структуры и перетоков знаний экономический рост регионов. Затраты на ТИ в соседних регионах стимулируют увеличение темпов прироста ВРП на душу населения в регионе. В тоже время регионам необходимо проводить собственную инновационную политику с целью поддержания абсорбционной способности, которая является обязательным условием эффективного перетока знаний [23].
Наконец, отрицательный коэффициент при переменной «перетоки ВРП на душу населения» указывает на шахматное (или очаговое) развитие РК – регионы с растущим ВРП соседствуют с регионами, в которых наблюдаются отрицательные темпы прироста ВРП на душу населения [23]. Наконец, стоит обратить внимание на тот факт, что коэффициент при переменной «натуральный логарифм ВРП на душу населения с лагом 2 года» в спецификации 2 положительный, что указывает на отсутствие условной β-конвергенции для регионов Казахстана: с течением времени разница между темпами экономического роста регионов возрастает.
Затраты на технологические инновации включают затраты на продуктовые и процессные инновации, и связаны, помимо прямых затрат на НИОКР, с затратами на маркетинг, инжиниринг и обучение персонала, разрабатывающего инновации [23]. В спецификации 1 показано, что при рассмотрении только затрат на НИОКР как доли в ВРП, которые существенно ниже, чем затраты на ТИ как доля в ВРП, наблюдается отрицательная связь между затратами на НИОКР и экономическим ростом в регионах РК. Аналогично спецификации 2, в спецификации 1 значимость перетоков ВРП на душу населения указывает на «шахматное» или очаговое развитие территорий [25]. Остальные коэффициенты в модели были незначимы.
Таким образом, исследовательской группой проведена верификация моделей эндогенного роста для Республики Казахстан. Были внесены корректировки в базу данных, построен новый социальный фильтр, проведены расчеты двух спецификаций панельной модели с фиксированными эффектами и проанализирована возможность построения модели ОММ для регионов РК. Наиболее адекватной регрессионной моделью для регионов РК в 2005-2016 гг. является спецификация 2 (таблица 6), которая указывает на то, что затраты на технологические инновации являются значимыми и положительными предикторами экономического роста регионов РК. Показано, что перетоки знаний также оказывают значимый и положительный эффект на темпы прироста ВРП на душу населения в регионах Казахстана. 
Работа по данному пункту календарного плана работа завершена полностью. Написана и издана монография «Диффузия инноваций, переток знаний и экономический рост регионов Казахстана: концептуальные основы и механизмы реализации». Получен охранный документ «Свидетельство о внесении сведений в государственный реестр прав на объекты, охраняемые авторским правом (произведение науки). № 1435 от 23 января 2019 г. «Диффузия инноваций, переток знаний и экономический рост регионов Казахстана: концептуальные основы и механизмы реализации» / Спанкулова Л.С., Керимбаев А.Р., Таукебаев О.Ж., Нұрұлы Е., Қоңырбай Ә.Р.».
По основному результату написаны и приняты к публикации статьи в издания входящие в БД SCOPUS: две статьи «Innovation and Regional Growth in Kazakhstan» и «Approaches to Assessing the Unevenness of Innovative Development of the Regions of Kazakhstan» приняты к публикации в сборнике материалов конференции International Business Information Management Conference (34th IBIMA) Madrid, Spain 13-14 November 2019 (ISBN: 978-0-9998551-3-3).

3 Внесение изменения в базу данных предварительных результатов эконометрического моделирования, в том числе на основе обсуждения с экспертами

По данному разделу, согласно ожидаемому результату календарного плана договора, внесены изменения в базу данных предварительных результатов эконометрического моделирования, в том числе на основе обсуждения с экспертами.
Областью применения базы данных являются действия пользователей, желающих разработать эндогенные модели роста для регионов Республики Казахстан. Область применения: создание хранилища для информации по верификаций моделей эндогенного роста.
База данных «Верификация эндогенной модели роста для регионов Республики Казахстан» предназначена для верификации расчетов по эндогенной модели роста для регионов Республики Казахстан в 2005-2016 гг. в рамках государственного заказа по бюджетной программе по теме № AP05131186 «Диффузия инноваций, «переток» знаний и экономический рост регионов Казахстана: концептуальные основы и механизмы реализации».
Функциональные возможности  базы данных позволяют реализовать ее для платформ операционных систем Linux, вебсервер Apache, СУБД MySQL. 
Язык программирования: Objective - C, Java, РНР
Вид и версия операционной системы: Windows и Linux
Объем базы данных для ЭВМ: 22,8 Мб
Тип реализующей ЭВМ: портативные вычислительные устройства, стационарные персональные (однопользовательские) компьютеры в сети.
Основные технические характеристики:
БД состоит из 27 связанных между собой таблиц.
Работа по данному пункту календарного плана работа завершена полностью. По основному результату получено авторское свидетельство внесенное в государственный реестр прав на объекты, охраняемые авторским правом на базу данных «Верификация эндогенной модели роста для регионов Республики Казахстана», №4052 от 14 июня 2019 года (Приложение Б).


4 Выдвижение новых гипотез на базе эмпирического анализа предварительных результатов эконометрического моделирования

По данному разделу, согласно ожидаемому результату календарного плана договора, выдвинуты новые гипотезы на базе эмпирического анализа предварительных результатов эконометрического моделирования; типологизация и картография неравномерностей развития регионов Казахстана по инновационному развитию.
Картосхемы территориальной структуры «Инновационная активность регионов Республики Казахстан»
На 55 картосхемах даны отображения географических закономерностей и пространственно-временной неоднородности изменений инновационной активности в регионах Казахстана.
Областью применения картосхемы территориальной структуры «Инновационная активность регионов Республики Казахстан» являются действия пользователей, желающих провести маркетинговые исследования инновационной продукции, оценить максимальные объемы рынка и динамику продаж в конкретных регионах Республики Казахстан.
Картосхемы «Инновационной активности регионов Республики Казахстан» предназначены для:
1) визуализации пространственных закономерностей инновационных процессов;
2) исследования территориальной структуры инновационного потенциала регионов;
3) анализа неравномерности инновационного развития регионов Республики Казахстан в 2005-2016 гг. в рамках государственного заказа по бюджетной программе по теме № AP05131186 «Диффузия инноваций, «переток» знаний и экономический рост регионов Казахстана: концептуальные основы и механизмы реализации».
Функциональные возможности картосхемы позволяют реализовать ее для платформ операционных систем Microsoft.net, Framework 4.5.2. Для ArcGIS Desktop требуется Microsoft Visual C++ 2017; Redistributable (x86).
Картосхемы построены на базе технологии компьютерного дешифрирования и обработки данных с помощью пакета ESRI ArcGIS v. 10.2 и программного обеспечения Infogram. В качестве расчетных единиц для построения диаграмм по показателям затраты на продуктовые инновации, затраты на процессные инновации, внутренние затраты на НИОКР, затраты на технологические инновации, количество организации осуществляющих НИОКР, объем произведенной инновационной продукции на картосхемах использованы функциональные возможности и алгоритмы геоинформационной системы – компьютерной программы ESRI ArcGIS v. 10.2 и его модулей Spatial Analyst Tools, Line Density и др.
Для картографического анализа использованы временные ряды данных по показателям инновационной активности из ежегодных статистических сборников «Наука. Инновации. Информационное общество» и «Регионы Казахстана». Статистическая обработка данных проводилась с помощью пакета MS Excel 2010 и далее использованы алгоритмы ESRI ArcGIS v. 10.2, обусловливающие возможность их взаимного дополнения и перевода статистических данных в единую информационную систему.
Вид и версия операционной системы для ESRI ArcGIS v. 10.2: Windows 10 Home, Pro и Enterprise.
Регионы Казахстана отличаются сильной неравномерностью социально-экономического развития. Четыре региона – мегаполисы Алматы и Нур-Султан, Атырауская и Карагандинская области – из шестнадцати обеспечивают примерно 50% ВВП страны. В этих же регионах сосредоточились основные инвестиции и другие ресурсы экономики.
Различия в уровнях социально-экономического развития регионов Казахстана являются объективными, они свойственны любой стране мира. Однако при переходе к рынку эти различия еще более усилились из-за глубоких диспропорций в территориальной организации хозяйства, а также разрыва сложившихся хозяйственных связей. Несовершенство механизма управления процессом перехода к рынку с учетом стартовых возможностей и степени подготовленности к нему отдельных групп регионов существенно замедлило реформирование экономики республики в целом. Неравномерность и несогласованность рыночных реформ по вертикали и горизонтали государственных и региональных структур управления не позволяют целенаправленно осуществлять единую государственную политику реформ. 
Вместе с тем, усиление неравномерности территориального развития является общемировой тенденцией. Опыт успешного развития ряда стран показывает, что это происходит в условиях территориальной концентрации производства, капитала и человеческих ресурсов в высоко урбанизированных зонах. 
Целью данного раздела исследования является анализ неравномерности экономического развития регионов и выявление ее связи с инновационным развитием. Раскрытие этой проблемы поможет выявить возможные «очаги роста», то есть территории, в которых может оказаться высокий абсорбционный потенциал для обеспечения экономического и социального эффекта инновационной экономики.
В настоящее время в зарубежной литературе сосуществуют три основные теории относительно связи между инновационной деятельностью и экономическим ростом: макроэкономические модели, модели инновационной деятельности, концепция производственной функции знаний.
Неоклассическая теория предполагает линейность развития инновационного процесса от первой стадии изобретение (вложение в НИОКР) – через стадию «инновация» к третьей, заключительной стадии – диффузия / распространение [8], [26].
Теория диффузии инноваций и перетоков знаний утверждает, что регионы-соседи, как правило, больше связаны друг с другом, чем расположенные на значительном расстоянии. 
Возможность абсорбировать знания у участников обмена (будь то индивиды, компании или регионы) затухают обратно пропорционально расстоянию между участниками, позитивная эффективность перетока знаний зависит от абсорбционной способности регионов. Географическая близость обеспечивает устойчивый экспорт институциональных и культурных моделей из одного региона в другой на протяжении некоторого исторического промежутка. Созданная экспортом культурная и институциональная близость между регионами позволяет мигрантам сокращать транзакционные издержки. Профессиональные, экономические или финансовые барьеры тормозят развитие междисциплинарных, комплексных исследований.
Зарубежные исследования свидетельствуют, что процесс «перетоков» знаний в пространстве является элементом инновационного развития и его взаимосвязи с региональным ростом [14]. В унисон идеям ведущих зарубежных исследователей необходимо отметить труды российских ученых [23].
Применение эконометрических моделей для оценки вклада факторов инновационного развития в экономический рост регионов также имело место в ряде работ зарубежных авторов [5]. В теоретической концепции перетоков знания предполагается, что экономический рост регионов связан с инновациями [10]. 
Одним из ключевых направлений исследований в рамках изучения инновационной деятельности в регионах является всесторонний анализ зависимостей между показателями инновационной деятельности и индикаторами экономического роста территорий. В качестве индикатора экономического роста в литературе и в моделях традиционно используется ВРП или ВРП на душу населения [27].
Исследования процессов перетока знаний с экономических, географических и организационных позиций показывают, что инновационная деятельность создает эффекты, способствующие росту экономики и общественного благосостояния. Существенное воздействие глобальных источников знаний зафиксировано на агрегированном уровне, тогда как на уровне отдельных секторов оно проявляется слабее.
Довольно высокая значимость инновационной составляющей модернизации для регионов Казахстана определяется такими факторами, как: глобальная конкуренция, неопределенное и внезапное изменение покупательских предпочтений потребителей, миграция рабочей силы, а также другими отличительными чертами, присущими современной мировой экономике.
Эффекты перетока часто возникают в результате использования кодифицированных технологий и знаний, то есть документированной информации в бумажной или электронной форме, либо в виде готовой продукции. Однако подобные явления всегда сопровождаются неявными знаниями – информацией, требуемой для практических целей. Соответственно, данный процесс нередко осуществляется посредством обмена персоналом или в форме совместных проектов.
При определенных обстоятельствах рассматриваемые процессы могут содействовать развитию других регионов – потребителей получаемых знаний, стимулируя конкуренцию в ущерб региону происхождения. Хотя знания и технологии, созданные в каком-либо центре, становятся доступными в глобальном масштабе, у него сохраняется возможность развивать свой потенциал, инвестируя в расширение границ знаний и технологий и стимулируя спрос на них путем широкого использования маркетинговых инструментов.
Таким образом, в нынешних условиях пространство и местоположение перестают быть второстепенным фактором государственной политики и становятся важным фактором социально-экономического развития страны. Такие факторы, как рост городов и агломераций, повышение мобильности населения, развитие торговли и услуг, служившие в последние два десятилетия катализаторами прогресса в развитых странах, в настоящее время выступают в качестве движущих сил и для развивающихся стран. В этой связи прорывными направлениями в региональном развитии на перспективу являются:
– стимулирование территориальной концентрации ресурсов в «точках/полюсах роста», экономически перспективных и благоприятных для жизнедеятельности районах;
– стимулирование и регулируемое развитие процессов урбанизации и агломерации с целью реализации в крупных городах эффекта масштаба производства и формирования основ инновационной экономики;
– эффективное использование ресурсного потенциала каждого региона, их конкурентных преимуществ, формирование целесообразной специализации регионов в республиканском разделении труда;
– взаимоувязка перспективного размещения объектов инженерной инфраструктуры (транспортной, энергетической, а также водообеспечения) с размещением производительных сил и расселением населения;
– моделирование оптимальной схемы расселения населения и размещения социальных объектов, направленной на повышение притока незанятого населения в перспективные регионы и обеспечение равного доступа людей к гарантированным государством социальным услугам, особенно в сельской местности и отдаленных районах.
Выдвижение новых гипотез.
Обобщенный метод моментов (модель Ареллано-Бонда) для регионов РК
Авторами была предпринята попытка построения модели Ареллано-Бонда для базы данных по проекту. В обобщенном методе моментов (ОММ) в качестве инструментальных переменных (IV) используются лаги независимых перемеренных, тем самым позволяя учесть проблему эндогенности.

Таблица 7 – Модель ОММ, зависимая переменная темп прироста ВРП на душу населения, 26 регионов Республики Казахстан, 2005-2016 гг.
	Независимые переменные
	Модель ОММ
Число наблюдений=160

	Темп роста ВРП на душу населения, лаг 1 год
	-0,363**
(0,130)

	Темп роста ВРП на душу населения, лаг 2 года
	-0,551***
(0,067)

	Затраты на ТИ как % от ВРП
	-0,525
(1,870)

	Социальный фильтр
	-0,782
(0,675)

	Константа
	0,946
(11,229)

	Тест Ареллано-Бонда для AR(1) (p-val)
	0,005

	Тест Ареллано-Бонда для AR(2) (p-val)
	0,671

	Тест Саргана (p-val)
	0,005

	Тест Хансена (p-val)
	0,785

	Тест Саргана-Хансена (p-val)[footnoteRef:3] [3: Более подробно о тестах можно прочитать в (Канева, Унтура, 2017). ] 

	1,000

	Количество инструментов
	25

	Лаг
	6

	Примечание 1: Робастная двухступенчатая оценка по методу GMM с корректировкой Виндмейера на стандартные ошибки. Скорректированные стандартные ошибки приведены в скобках. 
Примечание 2: *,**,*** - значимость на 10%-, 5%- и 1%-ном уровне соответственно
Примечание 3: Число инструментов превышает число групп



Адекватная модель Ареллано-Бонда может быть построена только в случае решения проблемы количества инструментов, число которых должно быть строго меньше, чем число групп (в данном случае – число регионов) [28]. Поскольку в РК всего 16 регионов, возможности построения модели ОММ остаются ограниченными. Возможно сокращение числа инструментов через использование более глубокого лага и через сокращение числа независимых переменных. Но даже в случае 6 лага и использования только двух независимых переменных «затраты на ТИ как % от ВРП» и «социальный фильтр» число инструментов (25) превосходит число групп (16), и в Stata при расчете модели отмечается, что данная модель не является адекватной. Еще одним индикатором того, что число инструментов превышает число групп является значение теста Саргана-Хансена равное 1 [28]. К сожалению, число групп ограничивает возможность построения модели Ареллано-Бонда для РК. Вариант модели представлен в таблице 7.
Работа по данному пункту календарного плана работа завершена полностью. По основному результату получено авторское свидетельство внесенное в государственный реестр прав на объекты, охраняемые авторским правом  на «Инновационная активность регионов Республики Казахстан (карты, относящиеся к географии, топографии и к другим наукам)», №4326 от 28 июня 2019 года (произведение науки) № 1435 от 23 января 2019 г. (Приложение Г).


ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Таким образом, в этом промежуточном отчете второго года проекта изложены результаты исследований по построению и верификации моделей анализа взаимосвязи диффузии инноваций, перетоков знаний и регионального роста в Казахстане. 
Результаты показывают, что прямые вложения в сферу создания новых знаний, а также их потоки из соседних регионов с учетом эффектов их географической отдаленности усиливают региональную производительность.
Результаты расчетов по панельным данным с фиксированными эффектами показали, что затраты на R&D и технологические инновации, затраты на образование, а также их перетоки имеют значимое и положительное воздействие на рост в регионах. 
Социально-экономические условия регионов могут существенно усиливать или ослаблять воздействие этих переменных на рост. Поэтому в две спецификации модели были включены социальные фильтры, рассчитанные с учетом занятости в промышленности и занятости в сельском хозяйстве. В первом случае установлено, что социально-экономические условия способствовали экономическому росту регионов, а во втором случае их значимого воздействия на деловую активность в регионах не было выявлено. В то же время, перетоки социально-экономических условий, напротив, не поддерживали, а снижали экономический рост, что, в частности, можно объяснить процессами миграции рабочей силы между регионами. Причем это прежде всего касается конкуренции за трудовые ресурсы в промышленности. 
Не в полной мере подтверждается гипотеза о конвергенции регионов Казахстана. Нет явных признаков того, что отстающие регионы развиваются быстрее, чем более развитые. Также не выявлено значимого эффекта затрат на здравоохранение и инвестиции в основные фонды на экономический рост, поскольку их влияние проявляется на более длительных интервалах, чем один год. 
Оцененные модели подтверждают, что инновационная деятельность, выраженная через затраты на R&D и технологические инновации, и затраты на образование, а также их перетоки являются факторами эндогенного роста в регионах Казахстана.
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ПРИЛОЖЕНИЕ А
Построение модели панельной регрессии с целью получения значимых статистических ошибок (спецификация 1 и 2, тесты Хаусмана)

Specification I
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Тест  Хаусмана
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Specification II
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Источник: расчеты авторов.




ПРИЛОЖЕНИЕ Б 
Разработка уникальной базы данных по инновационным индикаторам
«Верификация эндогенной модели роста для регионов Республики Казахстан

Реляционная база данных (далее – БД) разработана для подготовки (систематизации) статистики для расчета панельной регрессии в рамках научного проекта ИРН №АР05131186 «Диффузия инноваций, «переток» знаний и экономический рост регионов Казахстана: концептуальные основы и механизмы реализации».
БД содержит структурированную статистическую информацию Комитета по статистике Министерства Национальной экономики РК.
БД разработана с целью быстрого доступа к статистической информации с возможностью формирования различных ее представлений и разрезов.
Описание: БД состоит из 27 связанных между собой таблиц.

Таблица А1 – Наименования таблиц БД
	№
	Название таблицы
	Примечание
	Количество записей

	1
	ACTIVE_POPULATION_EDUCATION
	Таблица фактов
	640

	2
	ACTIVE_POPULATION_OKED
	Таблица фактов
	14 080

	3
	D_DISPLACEMENT
	Таблица измерений
	3

	4
	D_EDUCATION
	Таблица измерений
	4

	5
	D_INNOVATION
	Таблица измерений
	3

	6
	D_LABOR_INDICATORS
	Таблица измерений
	9

	7
	D_NIOKR_INDICATORS
	Таблица измерений
	3

	8
	D_OKED
	Таблица измерений
	22

	9
	D_OWNERSHIP
	Таблица измерений
	3

	10
	D_REGIONS
	Таблица измерений
	16

	11
	D_SCIENCE
	Таблица измерений
	6

	12
	D_WORK_ACTIVITY
	Таблица измерений
	8

	13
	GROSS_REGIONAL_PRODUCT
	Таблица фактов
	448

	14
	LABOR_MARKET_INDICATORS
	Таблица фактов
	12 240

	15
	LABOR_MARKET_INDICATORS_YOUNG
	Таблица фактов
	9 520

	16
	NIOKR_INDICATORS
	Таблица фактов
	688

	17
	POPULATION
	Таблица фактов
	864

	18
	R_D_INTRAMURAL_EXPENDITURES
	Таблица измерений
	240

	19
	R_D_INTRAMURAL_EXPENDITURES_FIELD_SCIENCE
	Таблица измерений
	84

	20
	R_D_INTRAMURAL_EXPENDITURES_WORK_ACTIVITY
	Таблица измерений
	112

	21
	TECH_INNOVATION_ACTIVITIES
	Таблица фактов
	224

	22
	TECH_INNOVATION_EXPENCES
	Таблица фактов
	624

	Продолжение таблицы А1

	23
	TECH_INNOVATION_EXPENCES_OWNERSHIP
	Таблица фактов
	39

	24
	EDUCATION_EXPENCES
	Таблица фактов
	272

	25
	MED_EXPENCES
	Таблица фактов
	208

	26
	INVESTMENT
	Таблица фактов
	480

	27
	D_INVESTMENT_TYPE
	Таблица измерений
	2



Таблицы делятся на два типа: таблица фактов, содержит фактические значения исследуемого параметра; и таблица измерений, содержит описание разрезов исследуемого параметра.
Более подробное описание каждой таблицы представлено ниже.

Таблица А2 – ACTIVE_POPULATION_EDUCATION
	ACTIVE_POPULATION_EDUCATION

	Имя поля
	Тип поля
	Клавиша
	Не NULL
	Описание

	id
	Serial
	Перв. ключ
	Да
	Код записи

	measure
	Numeric
	
	
	Значение индикатора, количество человек

	id_education
	Integer
	
	
	Код типа образования

	id_region
	Integer
	
	
	Код региона

	reporting_date
	Date
	
	
	Отчетная дата



Код создания таблицы.
CREATE TABLE "IID"."ACTIVE_POPULATION_EDUCATION" (
  id SERIAL,
  id_education INTEGER,
  id_region INTEGER,
  reporting_date DATE,
  measure NUMERIC,
  CONSTRAINT "ACTIVE_POPULATION_EDUCATION_pkey" PRIMARY KEY(id)
)
WITH (oids = false);
COMMENT ON COLUMN "IID"."ACTIVE_POPULATION_EDUCATION".id
IS 'код записи';
COMMENT ON COLUMN "IID"."ACTIVE_POPULATION_EDUCATION".id_education
IS 'код типа образования';
COMMENT ON COLUMN "IID"."ACTIVE_POPULATION_EDUCATION".id_region
IS 'код региона';
COMMENT ON COLUMN "IID"."ACTIVE_POPULATION_EDUCATION".reporting_date
IS 'отчетная дата';
COMMENT ON COLUMN "IID"."ACTIVE_POPULATION_EDUCATION".measure
IS 'значение индикатора, количество человек';

Таблица А3 – ACTIVE_POPULATION_OKED
	ACTIVE_POPULATION_OKED

	Имя поля
	Тип поля
	Клавиша
	Не NULL
	Описание

	id
	Serial
	Перв. ключ
	Да
	Код записи

	id_region
	Integer
	
	
	Код региона

	id_oked
	Integer
	
	
	Код вида экономической деятельности

	reporting_date
	Date
	
	
	Отчетная дата

	measure
	Numeric
	
	
	Значение индикатора, занятые в экономике



Код создания таблицы
CREATE TABLE "IID"."ACTIVE_POPULATION_OKED" (
  id SERIAL,
  id_region INTEGER,
  id_oked INTEGER,
  reporting_date DATE,
  measure NUMERIC,
  CONSTRAINT "ACTIVE_POPULATION_OKED_pkey" PRIMARY KEY(id)
)
WITH (oids = false);
COMMENT ON COLUMN "IID"."ACTIVE_POPULATION_OKED".id
IS 'код записи';
COMMENT ON COLUMN "IID"."ACTIVE_POPULATION_OKED".id_region
IS 'код региона';
COMMENT ON COLUMN "IID"."ACTIVE_POPULATION_OKED".id_oked
IS 'код вида экономической деятельности';
COMMENT ON COLUMN "IID"."ACTIVE_POPULATION_OKED".reporting_date
IS 'отчетная дата';
COMMENT ON COLUMN "IID"."ACTIVE_POPULATION_OKED".measure
IS 'занятые';

Таблица А4 – D_DISPLACEMENT
	D_DISPLACEMENT

	Имя поля
	Тип поля
	Клавиша
	Не NULL
	Описание

	id_displacement
	Serial
	Перв. ключ
	Да
	Код расселения населения

	name_displacement
	Varchar
	
	
	Название расселения (город / село)



Код создания таблицы
CREATE TABLE "IID"."D_DISPLACEMENT" (
  id_displacement INTEGER NOT NULL,
  name_displacement VARCHAR,
  CONSTRAINT "D_DISPLACEMENT_pkey" PRIMARY KEY(id_displacement)
) 
WITH (oids = false);
COMMENT ON COLUMN "IID"."D_DISPLACEMENT".id_displacement
IS 'код расселения населения';
COMMENT ON COLUMN "IID"."D_DISPLACEMENT".name_displacement
IS 'название расселения (городское и сельское население)';

Таблица А5 – D_EDUCATION
	D_EDUCATION

	Имя поля
	Тип поля
	Клавиша
	Не NULL
	Описание

	id_education
	Serial
	Перв. ключ
	Да
	Код типа образования

	name_education
	Varchar
	
	
	Название степени образования



Код создания таблицы
CREATE TABLE "IID"."D_EDUCATION" (
  id_education INTEGER,
  name_education VARCHAR
) 
WITH (oids = false);
COMMENT ON COLUMN "IID"."D_EDUCATION".id_education
IS 'код типа образования';
COMMENT ON COLUMN "IID"."D_EDUCATION".name_education
IS 'название степени образования';


Таблица А5 – D_INNOVATION
	D_INNOVATION

	Имя поля
	Тип поля
	Клавиша
	Не NULL
	Описание

	id_innovation
	Integer
	Перв. ключ
	Да
	Код типа инноваций

	name_innovation
	Varchar
	
	
	Название типов инноваций



Код создания таблицы
CREATE TABLE "IID"."D_INNOVATION" (
  id_innovation INTEGER NOT NULL,
  name_innovation VARCHAR,
  CONSTRAINT "D_INNOVATION_pkey" PRIMARY KEY(id_innovation)
)
WITH (oids = false);
COMMENT ON COLUMN "IID"."D_INNOVATION".id_innovation
IS 'код типа инноваций';
COMMENT ON COLUMN "IID"."D_INNOVATION".name_innovation
IS 'название типов инноваций';

Таблица А6 – D_LABOR_INDICATORS
	D_LABOR_INDICATORS

	Имя поля
	Тип поля
	Клавиша
	Не NULL
	Описание

	id_labor_indicator
	Integer
	Перв. ключ
	Да
	Код индикатора рынка труда

	name_labor_indicator
	Varchar
	
	
	Название индикатора



Код создания таблицы
CREATE TABLE "IID"."D_LABOR_INDICATORS" (
  id_labor_indicator INTEGER,
  name_labor_indicator VARCHAR
) 
WITH (oids = false);
COMMENT ON COLUMN "IID"."D_LABOR_INDICATORS".id_labor_indicator
IS 'код индикатора рынка труда';
COMMENT ON COLUMN "IID"."D_LABOR_INDICATORS".name_labor_indicator
IS 'наименование индикатора';


Таблица А7 – D_NIOKR_INDICATORS
	D_NIOKR_INDICATORS

	Имя поля
	Тип поля
	Клавиша
	Не NULL
	Описание

	id_indicator
	Integer
	Перв. ключ
	Да
	Код показателя НИОКР

	name_indicator
	Varchar
	
	
	Название показателя



Код создания таблицы
CREATE TABLE "IID"."D_NIOKR_INDICATORS" (
  id_indicator INTEGER,
  name_indicator VARCHAR
) 
WITH (oids = false);
COMMENT ON COLUMN "IID"."D_NIOKR_INDICATORS".id_indicator
IS 'код показателя НИОКР';
COMMENT ON COLUMN "IID"."D_NIOKR_INDICATORS".name_indicator
IS 'название показателя';

Таблица А8 – D_OKED
	D_OKED

	Имя поля
	Тип поля
	Клавиша
	Не NULL
	Описание

	id_oked
	Integer
	Перв. ключ
	Да
	Код вида экономической деятельности

	name_oked
	Varchar
	
	
	Название вида экономической деятельности



Код создания таблицы
CREATE TABLE "IID"."D_OKED" (
  id_oked INTEGER,
  name_oked VARCHAR
) 
WITH (oids = false);
COMMENT ON COLUMN "IID"."D_OKED".id_oked
IS 'код вида экономической деятельности';
COMMENT ON COLUMN "IID"."D_OKED".name_oked
IS 'наименование вида экономической деятельности';



Таблица А9 – D_OWNERSHIP
	D_OWNERSHIP

	Имя поля
	Тип поля
	Клавиша
	Не NULL
	Описание

	id_ownership
	Integer
	Перв. ключ
	Да
	Код формы собственности

	name_ownership
	Varchar
	
	
	Название формы собственности



Код создания таблицы
CREATE TABLE "IID"."D_OWNERSHIP" (
  id_ownership INTEGER NOT NULL,
  name_ownership VARCHAR,
  CONSTRAINT "D_OWNERSHIP_pkey" PRIMARY KEY(id_ownership)
) 
WITH (oids = false);
COMMENT ON COLUMN "IID"."D_OWNERSHIP".id_ownership
IS 'код формы собственности';
COMMENT ON COLUMN "IID"."D_OWNERSHIP".name_ownership
IS 'название формы собственности';

Таблица А10 – D_REGIONS
	D_REGIONS

	Имя поля
	Тип поля
	Клавиша
	Не NULL
	Описание

	id_region
	Integer
	Перв. ключ
	Да
	Код региона

	name_region
	Varchar
	
	
	Название региона



Код создания таблицы
CREATE TABLE "IID"."D_REGIONS" (
  id_region INTEGER NOT NULL,
  name_region VARCHAR,
  CONSTRAINT "D_REGIONS_pkey" PRIMARY KEY(id_region)
) 
WITH (oids = false);
COMMENT ON COLUMN "IID"."D_REGIONS".id_region
IS 'код региона';
COMMENT ON COLUMN "IID"."D_REGIONS".name_region
IS 'название региона';

Таблица А11 – D_SCIENCE
	D_SCIENCE

	Имя поля
	Тип поля
	Клавиша
	Не NULL
	Описание

	id_science
	Integer
	Перв. ключ
	Да
	Код отрасли науки

	name_science
	Varchar
	
	
	Название отрасли науки



Код создания таблицы
CREATE TABLE "IID"."D_SCIENCE" (
  id_science INTEGER NOT NULL,
  name_science VARCHAR,
  CONSTRAINT "D_SCIENCE_pkey" PRIMARY KEY(id_science)
) 
WITH (oids = false);
COMMENT ON COLUMN "IID"."D_SCIENCE".id_science
IS 'код отрасли науки';
COMMENT ON COLUMN "IID"."D_SCIENCE".name_science
IS 'название отрасли науки';

Таблица А12 – D_WORK_ACTIVITY
	D_WORK_ACTIVITY

	Имя поля
	Тип поля
	Клавиша
	Не NULL
	Описание

	id_activity
	Integer
	Перв. ключ
	Да
	Код видов работ

	name_activity
	Varchar
	
	
	Наименование работ

	up_to_date
	Numeric
	
	
	Актуальность кодов



Код создания таблицы
CREATE TABLE "IID"."D_WORK_ACTIVITY" (
  id_activity INTEGER NOT NULL,
  name_activity VARCHAR,
  up_to_date NUMERIC,
  CONSTRAINT "D_WORK_ACTIVITY_pkey" PRIMARY KEY(id_activity)
) 
WITH (oids = false);
COMMENT ON COLUMN "IID"."D_WORK_ACTIVITY".id_activity
IS 'код видов работ';
COMMENT ON COLUMN "IID"."D_WORK_ACTIVITY".name_activity
IS 'наименование работ';
COMMENT ON COLUMN "IID"."D_WORK_ACTIVITY".up_to_date
IS 'период времени когда использовался код работ';

Таблица А13 – GROSS_REGIONAL_PRODUCT
	GROSS_REGIONAL_PRODUCT

	Имя поля
	Тип поля
	Клавиша
	Не NULL
	Описание

	id
	Serial
	Перв. ключ
	Да
	Ключ записи

	id_region
	Integer
	
	
	Код региона

	reporting_date
	Date
	
	
	Отчетная дата

	measure
	Numeric
	
	
	Валовый региональный продукт



Код создания таблицы
CREATE TABLE "IID"."GROSS_REGIONAL_PRODUCT" (
  id SERIAL,
  id_region INTEGER,
  reporting_date DATE,
  measure NUMERIC
) 
WITH (oids = false);
COMMENT ON COLUMN "IID"."GROSS_REGIONAL_PRODUCT".id
IS 'ключ записи';
COMMENT ON COLUMN "IID"."GROSS_REGIONAL_PRODUCT".id_region
IS 'код региона';
COMMENT ON COLUMN "IID"."GROSS_REGIONAL_PRODUCT".reporting_date
IS 'отчетная дата';
COMMENT ON COLUMN "IID"."GROSS_REGIONAL_PRODUCT".measure
IS 'ВРП, за 1990 и 1991 гг. сумма представлена в рублях';

Таблица А14 – LABOR_MARKET_INDICATORS
	LABOR_MARKET_INDICATORS

	Имя поля
	Тип поля
	Клавиша
	Не NULL
	Описание

	id
	Serial
	Перв. ключ
	Да
	Ключ записи

	id_region
	Integer
	
	
	Код региона

	id_labor_indicator
	Integer
	
	
	Код индикатора рынка труда

	reporting_date
	Date
	
	
	Отчетная дата

	measure
	Numeric
	
	
	Значение параметра


Код создания таблицы
CREATE TABLE "IID"."LABOR_MARKET_INDICATORS" (
  id SERIAL,
  id_region INTEGER,
  id_labor_indicator INTEGER,
  reporting_date DATE,
  measure REAL
) 
WITH (oids = false);
COMMENT ON COLUMN "IID"."LABOR_MARKET_INDICATORS".id
IS 'ключ записи';
COMMENT ON COLUMN "IID"."LABOR_MARKET_INDICATORS".id_region
IS 'код региона';
COMMENT ON COLUMN "IID"."LABOR_MARKET_INDICATORS".id_labor_indicator
IS 'код индикатора рынка труда';
COMMENT ON COLUMN "IID"."LABOR_MARKET_INDICATORS".reporting_date
IS 'отчетная дата';
COMMENT ON COLUMN "IID"."LABOR_MARKET_INDICATORS".measure
IS 'значение параметра';

Таблица А15 – LABOR_MARKET_INDICATORS_YOUNG
	LABOR_MARKET_INDICATORS_YOUNG

	Имя поля
	Тип поля
	Клавиша
	Не NULL
	Описание

	id
	Serial
	Перв. ключ
	Да
	Ключ записи

	id_region
	Integer
	
	
	Код региона

	id_labor_indicator
	Integer
	
	
	Код индикатора рынка труда

	reporting_date
	Date
	
	
	Отчетная дата

	measure
	Numeric
	
	
	Значение параметра



Код создания таблица
CREATE TABLE "IID"."LABOR_MARKET_INDICATORS_YOUNG" (
  id SERIAL,
  id_region INTEGER,
  id_labor_indicator INTEGER,
  reporting_date DATE,
  measure REAL,
  CONSTRAINT "LABOR_MARKET_INDICATORS_YOUNG_pkey" PRIMARY KEY(id)
) 
WITH (oids = false);
COMMENT ON COLUMN "IID"."LABOR_MARKET_INDICATORS_YOUNG".id
IS 'ключ записи';
COMMENT ON COLUMN "IID"."LABOR_MARKET_INDICATORS_YOUNG".id_region
IS 'код региона';
COMMENT ON COLUMN "IID"."LABOR_MARKET_INDICATORS_YOUNG".id_labor_indicator
IS 'код индикатора рынка труда';
COMMENT ON COLUMN "IID"."LABOR_MARKET_INDICATORS_YOUNG".reporting_date
IS 'отчетная дата';
COMMENT ON COLUMN "IID"."LABOR_MARKET_INDICATORS_YOUNG".measure
IS 'значение индикатора';

Таблица А16 – NIOKR_INDICATORS
	NIOKR_INDICATORS

	Имя поля
	Тип поля
	Клавиша
	Не NULL
	Описание

	id
	Serial
	Перв. ключ
	Да
	Ключ записи

	id_region
	Integer
	
	
	Код региона

	reporting_date
	Date
	
	
	Отчетная дата

	measure
	Numeric
	
	
	Значение параметра

	id_indicator
	Integer
	
	
	Код показателя НИОКР



Код создания таблицы
CREATE TABLE "IID"."NIOKR_INDICATORS" (
  id INTEGER DEFAULT nextval('"IID"."NIOKR_company_id_seq"'::regclass) NOT NULL,
  id_region INTEGER,
  reporting_date DATE,
  measure NUMERIC,
  id_indicator INTEGER,
  CONSTRAINT "NIOKR_company_pkey" PRIMARY KEY(id)
) 
WITH (oids = false);
COMMENT ON COLUMN "IID"."NIOKR_INDICATORS".id
IS 'ключ записи';
COMMENT ON COLUMN "IID"."NIOKR_INDICATORS".id_region
IS 'код региона';
COMMENT ON COLUMN "IID"."NIOKR_INDICATORS".reporting_date
IS 'отчетная дата';
COMMENT ON COLUMN "IID"."NIOKR_INDICATORS".measure
IS 'значение параметра';
COMMENT ON COLUMN "IID"."NIOKR_INDICATORS".id_indicator
IS 'код показателя НИОКР';

Таблица А17 – POPULATION
	POPULATION

	Имя поля
	Тип поля
	Клавиша
	Не NULL
	Описание

	id
	Serial
	Перв. ключ
	Да
	Ключ записи

	id_region
	Integer
	
	
	Код региона

	reporting_date
	Date
	
	
	Отчетная дата

	measure
	Numeric
	
	
	Количество человек

	id_displacement
	Integer
	
	
	Код расселения



Код создания таблицы
CREATE TABLE "IID"."POPULATION" (
  id INTEGER DEFAULT nextval('"IID".population_id_seq'::text::regclass) NOT NULL,
  id_region INTEGER NOT NULL,
  reporting_date DATE NOT NULL,
  measure NUMERIC,
  id_displacement INTEGER NOT NULL,
  CONSTRAINT "POPULATION_pkey" PRIMARY KEY(id)
) 
WITH (oids = false);
COMMENT ON COLUMN "IID"."POPULATION".id
IS 'ключ записи';
COMMENT ON COLUMN "IID"."POPULATION".id_region
IS 'код региона';
COMMENT ON COLUMN "IID"."POPULATION".reporting_date
IS 'отчетная дата';
COMMENT ON COLUMN "IID"."POPULATION".measure
IS 'количество человек';
COMMENT ON COLUMN "IID"."POPULATION".id_displacement
IS 'код расселения';

Таблица А18 – R_D_INTRAMURAL_EXPENDITURES
	R_D_INTRAMURAL_EXPENDITURES

	Имя поля
	Тип поля
	Клавиша
	Не NULL
	Описание

	id
	Serial
	Перв. ключ
	Да
	Ключ записи

	id_region
	Integer
	
	
	Код региона

	reporting_date
	Date
	
	
	Отчетная дата

	measure
	Numeric
	
	
	Внутренние расходы на НИОКР, в тенге



Код создания таблицы
CREATE TABLE "IID"."R_D_INTRAMURAL_EXPENDITURES" (
  id SERIAL,
  id_region INTEGER NOT NULL,
  reporting_date DATE,
  measure NUMERIC,
  CONSTRAINT "R_D_INTRAMURAL_EXPENDITURES_pkey" PRIMARY KEY(id)
) 
WITH (oids = false);
COMMENT ON COLUMN "IID"."R_D_INTRAMURAL_EXPENDITURES".id
IS 'ключ записи';
COMMENT ON COLUMN "IID"."R_D_INTRAMURAL_EXPENDITURES".id_region
IS 'код региона';
COMMENT ON COLUMN "IID"."R_D_INTRAMURAL_EXPENDITURES".reporting_date
IS 'отчетная дата';
COMMENT ON COLUMN "IID"."R_D_INTRAMURAL_EXPENDITURES".measure
IS 'внутренние расходы на НИОКР, в тенге';

Таблица А19 – R_D_INTRAMURAL_EXPENDITURES_FIELD_SCIENCE
	R_D_INTRAMURAL_EXPENDITURES_FIELD_SCIENCE

	Имя поля
	Тип поля
	Клавиша
	Не NULL
	Описание

	id
	Serial
	Перв. ключ
	Да
	Ключ записи

	id_science
	Integer
	
	
	Код отрасли науки

	reporting_date
	Date
	
	
	Отчетная дата

	measure
	Numeric
	
	
	Внутренние расходы на НИОКР по отраслям науки, в тенге


Код создания таблицы
CREATE TABLE "IID"."R_D_INTRAMURAL_EXPENDITURES_FIELD_SCIENCE" (
  id SERIAL,
  id_science INTEGER,
  reporting_date DATE,
  measure NUMERIC,
  CONSTRAINT "R_D_INTRAMURAL_EXPENDITURES_FIELD_SCIENCE_pkey" PRIMARY KEY(id)
) 
WITH (oids = false);
COMMENT ON COLUMN "IID"."R_D_INTRAMURAL_EXPENDITURES_FIELD_SCIENCE".id
IS 'ключ записи';
COMMENT ON COLUMN "IID"."R_D_INTRAMURAL_EXPENDITURES_FIELD_SCIENCE".id_science
IS 'код отрасли науки';
COMMENT ON COLUMN "IID"."R_D_INTRAMURAL_EXPENDITURES_FIELD_SCIENCE".reporting_date
IS 'отчетная дата';
COMMENT ON COLUMN "IID"."R_D_INTRAMURAL_EXPENDITURES_FIELD_SCIENCE".measure
IS 'внутренние расходы на НИОКР по отраслям науки';

Таблица А20 – R_D_INTRAMURAL_EXPENDITURES_WORK_ACTIVITY
	R_D_INTRAMURAL_EXPENDITURES_WORK_ACTIVITY

	Имя поля
	Тип поля
	Клавиша
	Не NULL
	Описание

	id
	Serial
	Перв. ключ
	Да
	Ключ записи

	id_activity
	Integer
	
	
	Код видов работ

	reporting_date
	Date
	
	
	Отчетная дата

	measure
	Numeric
	
	
	Внутренние расходы на НИОКР, в тенге



Код создания таблицы
CREATE TABLE "IID"."R_D_INTRAMURAL_EXPENDITURES_WORK_ACTIVITY" (
  id SERIAL,
  id_activity INTEGER,
  reporting_date DATE,
  measure NUMERIC,
  CONSTRAINT "R_D_INTRAMURAL_EXPENDITURES_WORK_ACTIVITY_pkey" PRIMARY KEY(id)
) 
WITH (oids = false);
COMMENT ON COLUMN "IID"."R_D_INTRAMURAL_EXPENDITURES_WORK_ACTIVITY".id
IS 'ключ записи';
COMMENT ON COLUMN "IID"."R_D_INTRAMURAL_EXPENDITURES_WORK_ACTIVITY".id_activity
IS 'код видов работ';
COMMENT ON COLUMN "IID"."R_D_INTRAMURAL_EXPENDITURES_WORK_ACTIVITY".reporting_date
IS 'отчетная дата';
COMMENT ON COLUMN "IID"."R_D_INTRAMURAL_EXPENDITURES_WORK_ACTIVITY".measure
IS 'внутренние расходы на НИОКР';

Таблица А21 – TECH_INNOVATION_ACTIVITIES
	TECH_INNOVATION_ACTIVITIES

	Имя поля
	Тип поля
	Клавиша
	Не NULL
	Описание

	id
	Serial
	Перв. ключ
	Да
	Ключ записи

	reporting_date
	Date
	
	
	Отчетная дата

	id_region
	Integer
	
	
	Код региона

	company_cnt
	Numeric
	
	
	Количество предприятий

	innovative_company_cnt
	Numeric
	
	
	Количество инновационных компаний

	share
	Real
	
	
	Уровень активности в области инноваций, в %



Код создания таблицы
CREATE TABLE "IID"."TECH_INNOVATION_ACTIVITIES" (
  id SERIAL,
  reporting_date DATE,
  id_region INTEGER,
  company_cnt NUMERIC,
  innovative_company_cnt NUMERIC,
  share REAL,
  CONSTRAINT "TECH_INNOVATION_ACTIVITIES_pkey" PRIMARY KEY(id)
) 
WITH (oids = false);
COMMENT ON COLUMN "IID"."TECH_INNOVATION_ACTIVITIES".id
IS 'ключ записи';
COMMENT ON COLUMN "IID"."TECH_INNOVATION_ACTIVITIES".reporting_date
IS 'отчетная дата';
COMMENT ON COLUMN "IID"."TECH_INNOVATION_ACTIVITIES".id_region
IS 'код региона';
COMMENT ON COLUMN "IID"."TECH_INNOVATION_ACTIVITIES".company_cnt
IS 'количество предприятий';
COMMENT ON COLUMN "IID"."TECH_INNOVATION_ACTIVITIES".innovative_company_cnt
IS 'количество инновационных компаний';
COMMENT ON COLUMN "IID"."TECH_INNOVATION_ACTIVITIES".share
IS 'Уровень активности в области инноваций, в %';

Таблица А22 – TECH_INNOVATION_EXPENCES
	TECH_INNOVATION_EXPENCES

	Имя поля
	Тип поля
	Клавиша
	Не NULL
	Описание

	id
	Serial
	Перв. ключ
	Да
	Ключ записи

	id_innovation
	Integer
	
	
	Код типа инноваций

	id_region
	Integer
	
	
	Код региона

	reporting_date
	Date
	
	
	Отчетная дата

	measure
	Numeric
	
	
	Расходы на технологические инновации



Код создания таблицы
CREATE TABLE "IID"."TECH_INNOVATION_EXPENCES" (
  id SERIAL,
  id_innovation INTEGER,
  id_region INTEGER,
  reporting_date DATE,
  measure NUMERIC,
  CONSTRAINT "TECH_INNOVATION_EXPENCES_pkey" PRIMARY KEY(id)
) 
WITH (oids = false);
COMMENT ON COLUMN "IID"."TECH_INNOVATION_EXPENCES".id
IS 'ключ записи';
COMMENT ON COLUMN "IID"."TECH_INNOVATION_EXPENCES".id_innovation
IS 'код тип инноваций';
COMMENT ON COLUMN "IID"."TECH_INNOVATION_EXPENCES".id_region
IS 'код региона';
COMMENT ON COLUMN "IID"."TECH_INNOVATION_EXPENCES".reporting_date
IS 'отчетная дата';
COMMENT ON COLUMN "IID"."TECH_INNOVATION_EXPENCES".measure
IS 'расходы на технологические инновации';

Таблица А23 – TECH_INNOVATION_EXPENCES_OWNERSHIP
	TECH_INNOVATION_EXPENCES_OWNERSHIP

	Имя поля
	Тип поля
	Клавиша
	Не NULL
	Описание

	id
	Serial
	Перв. ключ
	Да
	Ключ записи

	id_ownership
	Integer
	
	
	Код формы собственности

	reporting_date
	Date
	
	
	Отчетная дата

	measure
	Numeric
	
	
	Затраты на технологические инновации по формам собственности



Код создания таблицы
CREATE TABLE "IID"."TECH_INNOVATION_EXPENCES_OWNERSHIP" ( id SERIAL,
  id_ownership INTEGER,
  reporting_date DATE,
  measure NUMERIC,
  CONSTRAINT "TECH_INNOVATION_EXPENCES_OWNERSHIP_pkey" PRIMARY KEY(id)) 
WITH (oids = false);
COMMENT ON COLUMN "IID"."TECH_INNOVATION_EXPENCES_OWNERSHIP".id
IS 'ключ записи';
COMMENT ON COLUMN "IID"."TECH_INNOVATION_EXPENCES_OWNERSHIP".id_ownership
IS 'код формы собственности';
COMMENT ON COLUMN "IID"."TECH_INNOVATION_EXPENCES_OWNERSHIP".reporting_date
IS 'отчетная дата';
COMMENT ON COLUMN "IID"."TECH_INNOVATION_EXPENCES_OWNERSHIP".measure
IS 'затраты на технологические инновации по формам собственности';

Таблица А24 – EDUCATION_EXPENCES
	EDUCATION_EXPENCES

	Имя поля
	Тип поля
	Клавиша
	Не NULL
	Описание

	id
	Serial
	Перв. ключ
	Да
	Ключ записи

	id_region
	Integer
	
	
	Код региона

	reporting_date
	Date
	
	
	Отчетная дата

	measure
	Numeric
	
	
	Затраты на образование



Код создания таблицы
CREATE TABLE "IID"."EDUCATION_EXPENCES" (id SERIAL,
  id_region INTEGER,
  reporting_date DATE,
  measure NUMERIC,
  CONSTRAINT "EDUCATION_EXPENCES_pkey" PRIMARY KEY(id)) 
WITH (oids = false);
COMMENT ON COLUMN "IID"."EDUCATION_EXPENCES".id
IS 'ключ записи';
COMMENT ON COLUMN "IID"."EDUCATION_EXPENCES".id_region
IS 'код региона';
COMMENT ON COLUMN "IID"."EDUCATION_EXPENCES".reporting_date
IS 'отчетная дата';
COMMENT ON COLUMN "IID"."EDUCATION_EXPENCES".measure
IS 'расходы на образование';

Таблица А25 – MED_EXPENCES
	MED_EXPENCES

	Имя поля
	Тип поля
	Клавиша
	Не NULL
	Описание

	Id
	Serial
	Перв. ключ
	Да
	Ключ записи

	id_region
	Integer
	
	
	Код региона

	reporting_date
	Date
	
	
	Отчетная дата

	Measure
	Numeric
	
	
	Затраты на здравоохранение




Код создания таблицы
CREATE TABLE "IID"."MED_EXPENCES" (
  id SERIAL,
  id_region INTEGER,
  reporting_date DATE,
  measure NUMERIC,
  CONSTRAINT "MED_EXPENCES_pkey" PRIMARY KEY(id) 
WITH (oids = false);
COMMENT ON COLUMN "IID"."MED_EXPENCES".id
IS 'ключ записи';
COMMENT ON COLUMN "IID"."MED_EXPENCES".id_region
IS 'код региона';
COMMENT ON COLUMN "IID"."MED_EXPENCES".reporting_date
IS 'отчетная дата';
COMMENT ON COLUMN "IID"."MED_EXPENCES".measure
IS 'расходы на здравоохранение';

Таблица А26 – INVESTMENT
	INVESTMENT

	Имя поля
	Тип поля
	Клавиша
	Не NULL
	Описание

	Id
	Serial
	Перв. ключ
	Да
	Ключ записи

	id_region
	Integer
	
	
	Код региона

	id_investment_type
	Integer
	
	
	Код типа инвестиции

	reporting_date
	Date
	
	
	Отчетная дата

	Measure
	Numeric
	
	
	Затраты на здравоохранение



Код создания таблицы
CREATE TABLE "IID"."INVESTMENT" (
  id SERIAL,
  id_region INTEGER,
  id_investment_type INTEGER,
  reporting_date DATE,
  measure NUMERIC,
  CONSTRAINT "INVESTMENT_pkey" PRIMARY KEY(id)
) 
WITH (oids = false);
COMMENT ON COLUMN "IID"."INVESTMENT".id
IS 'ключ записи';
COMMENT ON COLUMN "IID"."INVESTMENT".id_region
IS 'код региона';
COMMENT ON COLUMN "IID"."INVESTMENT".id_investment_type
IS 'код типа инвестиций';
COMMENT ON COLUMN "IID"."INVESTMENT".reporting_date
IS 'отчетная дата';
COMMENT ON COLUMN "IID"."INVESTMENT".measure
IS 'инвестиции';

Таблица А267– D_INVESTMENT_TYPE
	D_INVESTMENT_TYPE

	Имя поля
	Тип поля
	Клавиша
	Не NULL
	Описание

	id_investment_type
	Integer
	
	
	Код типа инвестиции

	name_investment_type
	Varchar
	
	
	Название типа инвестиции



Код создания таблицы
CREATE TABLE "IID"."D_INVESTMENT_TYPE" (
  id_investment_type INTEGER,
  name_investment_type INTEGER,
  CONSTRAINT " D_INVESTMENT_TYPE _pkey" PRIMARY KEY(id_investment_type)
) 
WITH (oids = false);
COMMENT ON COLUMN "IID"."INVESTMENT".id_investment_type
IS 'код типа инвестиций';
COMMENT ON COLUMN "IID"."INVESTMENT".name_investment_type
IS 'название типа инвестиций';

ПРИМЕР ДАННЫХ
/* Data for the 'Запрос_Результат' table  (Records 1 - 500) */
INSERT INTO [Запрос_Результат]
  ([id], [id_region], [reporting_date], [measure], [id_indicator])
VALUES 
  (465, 1, '20050101', 490, 2),
  (466, 1, '20060101', 834, 2),
  (467, 1, '20070101', 1136, 2),
  (468, 1, '20080101', 1468, 2),
  (469, 1, '20090101', 1430, 2),
  (470, 1, '20100101', 1146, 2),
  (471, 1, '20110101', 1531, 2),
  (472, 1, '20120101', 1703, 2),
  (473, 1, '20130101', 3024, 2),
  (474, 1, '20140101', 3159, 2),
  (475, 1, '20150101', 3391, 2),
  (476, 1, '20160101', 3001, 2),
  (477, 1, '20170101', 2939, 2),
  (478, 1, '20180101', 3062, 2),
  (479, 2, '20050101', 8700, 2),
  (480, 2, '20060101', 9258, 2),
  (481, 2, '20070101', 9265, 2),
  (482, 2, '20080101', 7989, 2),
  (483, 2, '20090101', 7225, 2),
  (484, 2, '20100101', 8218, 2),
  (485, 2, '20110101', 8178, 2),
  (486, 2, '20120101', 8689, 2),
  (487, 2, '20130101', 8644, 2),
  (488, 2, '20140101', 9654, 2),
  (489, 2, '20150101', 11094, 2),
  (490, 2, '20160101', 10505, 2),
  (491, 2, '20170101', 9542, 2),
  (492, 2, '20180101', 8821, 2),
  (493, 3, '20050101', 659, 2),
  (494, 3, '20060101', 591, 2),
  (495, 3, '20070101', 579, 2),
  (496, 3, '20080101', 468, 2),
  (497, 3, '20090101', 559, 2),
  (498, 3, '20100101', 555, 2),
  (499, 3, '20110101', 615, 2),
  (500, 3, '20120101', 798, 2),
  (501, 3, '20130101', 936, 2),
  (502, 3, '20140101', 992, 2),
  (503, 3, '20150101', 1054, 2),
  (504, 3, '20160101', 802, 2),
  (505, 3, '20170101', 652, 2),
  (506, 3, '20180101', 678, 2),
  (507, 4, '20050101', 564, 2),
  (508, 4, '20060101', 654, 2),
  (509, 4, '20070101', 659, 2),
  (510, 4, '20080101', 532, 2),
  (511, 4, '20090101', 335, 2),
  (512, 4, '20100101', 157, 2),
  (513, 4, '20110101', 195, 2),
  (514, 4, '20120101', 184, 2),
  (515, 4, '20130101', 172, 2),
  (516, 4, '20140101', 282, 2),
  (517, 4, '20150101', 356, 2),
  (518, 4, '20160101', 335, 2),
  (519, 4, '20170101', 323, 2),
  (520, 4, '20180101', 362, 2),
  (521, 5, '20050101', 736, 2),
  (522, 5, '20060101', 709, 2),
  (523, 5, '20070101', 694, 2),
  (524, 5, '20080101', 790, 2),
  (525, 5, '20090101', 547, 2),
  (526, 5, '20100101', 440, 2),
  (527, 5, '20110101', 759, 2),
  (528, 5, '20120101', 823, 2),
  (529, 5, '20130101', 415, 2),
  (530, 5, '20140101', 826, 2),
  (531, 5, '20150101', 901, 2),
  (532, 5, '20160101', 1049, 2),
  (533, 5, '20170101', 983, 2),
  (534, 5, '20180101', 968, 2),
  (535, 6, '20050101', 633, 2),
  (536, 6, '20060101', 631, 2),
  (537, 6, '20070101', 654, 2),
  (538, 6, '20080101', 681, 2),
  (539, 6, '20090101', 633, 2),
  (540, 6, '20100101', 554, 2),
  (541, 6, '20110101', 582, 2),
  (542, 6, '20120101', 609, 2),
  (543, 6, '20130101', 605, 2),
  (544, 6, '20140101', 400, 2),
  (545, 6, '20150101', 398, 2),
  (546, 6, '20160101', 462, 2),
  (547, 6, '20170101', 400, 2),
  (548, 6, '20180101', 474, 2),
  (549, 7, '20050101', 1220, 2),
  (550, 7, '20060101', 1635, 2),
  (551, 7, '20070101', 1812, 2),
  (552, 7, '20080101', 1140, 2),
  (553, 7, '20090101', 1039, 2),
  (554, 7, '20100101', 170, 2),
  (555, 7, '20110101', 459, 2),
  (556, 7, '20120101', 500, 2),
  (557, 7, '20130101', 516, 2),
  (558, 7, '20140101', 600, 2),
  (559, 7, '20150101', 425, 2),
  (560, 7, '20160101', 540, 2),
  (561, 7, '20170101', 756, 2),
  (562, 7, '20180101', 323, 2),
  (563, 8, '20050101', 341, 2),
  (564, 8, '20060101', 378, 2),
  (565, 8, '20070101', 459, 2),
  (566, 8, '20080101', 417, 2),
  (567, 8, '20090101', 414, 2),
  (568, 8, '20100101', 474, 2),
  (569, 8, '20110101', 344, 2),
  (570, 8, '20120101', 155, 2),
  (571, 8, '20130101', 350, 2),
  (572, 8, '20140101', 278, 2),
  (573, 8, '20150101', 368, 2),
  (574, 8, '20160101', 318, 2),
  (575, 8, '20170101', 327, 2),
  (576, 8, '20180101', 377, 2),
  (577, 9, '20050101', 230, 2),
  (578, 9, '20060101', 378, 2),
  (579, 9, '20070101', 399, 2),
  (580, 9, '20080101', 436, 2),
  (581, 9, '20090101', 333, 2),
  (582, 9, '20100101', 735, 2),
  (583, 9, '20110101', 875, 2),
  (584, 9, '20120101', 794, 2),
  (585, 9, '20130101', 1189, 2),
  (586, 9, '20140101', 1387, 2),
  (587, 9, '20150101', 1631, 2),
  (588, 9, '20160101', 1708, 2),
  (589, 9, '20170101', 1458, 2),
  (590, 9, '20180101', 1360, 2),
  (591, 10, '20050101', 71, 2),
  (592, 10, '20060101', 115, 2),
  (593, 10, '20070101', 96, 2),
  (594, 10, '20080101', 72, 2),
  (595, 10, '20090101', 74, 2),
  (596, 10, '20100101', 415, 2),
  (597, 10, '20110101', 324, 2),
  (598, 10, '20120101', 263, 2),
  (599, 10, '20130101', 268, 2),
  (600, 10, '20140101', 518, 2),
  (601, 10, '20150101', 565, 2),
  (602, 10, '20160101', 574, 2),
  (603, 10, '20170101', 556, 2),
  (604, 10, '20180101', 569, 2),
  (605, 11, '20050101', 604, 2),
  (606, 11, '20060101', 741, 2),
  (607, 11, '20070101', 822, 2),
  (608, 11, '20080101', 801, 2),
  (609, 11, '20090101', 841, 2),
  (610, 11, '20100101', 79, 2),
  (611, 11, '20110101', 98, 2),
  (612, 11, '20120101', 147, 2),
  (613, 11, '20130101', 192, 2),
  (614, 11, '20140101', 205, 2),
  (615, 11, '20150101', 253, 2),
  (616, 11, '20160101', 236, 2),
  (617, 11, '20170101', 228, 2),
  (618, 11, '20180101', 229, 2),
  (619, 12, '20050101', 324, 2),
  (620, 12, '20060101', 425, 2),
  (621, 12, '20070101', 427, 2),
  (622, 12, '20080101', 353, 2),
  (623, 12, '20090101', 259, 2),
  (624, 12, '20100101', 404, 2),
  (625, 12, '20110101', 474, 2),
  (626, 12, '20120101', 548, 2),
  (627, 12, '20130101', 569, 2),
  (628, 12, '20140101', 590, 2),
  (629, 12, '20150101', 583, 2),
  (630, 12, '20160101', 648, 2),
  (631, 12, '20170101', 700, 2),
  (632, 12, '20180101', 696, 2),
  (633, 13, '20050101', 1574, 2),
  (634, 13, '20060101', 1604, 2),
  (635, 13, '20070101', 1606, 2),
  (636, 13, '20080101', 1636, 2),
  (637, 13, '20090101', 1692, 2),
  (638, 13, '20100101', 295, 2),
  (639, 13, '20110101', 442, 2),
  (640, 13, '20120101', 576, 2),
  (641, 13, '20130101', 994, 2),
  (642, 13, '20140101', 1466, 2),
  (643, 13, '20150101', 1359, 2),
  (644, 13, '20160101', 1356, 2),
  (793, 8, '20100101', 2190400000, 3),
  (794, 8, '20110101', 723800000, 3),
  (795, 8, '20120101', 11251800000, 3),
  (796, 8, '20130101', 19181200000, 3),
  (797, 8, '20140101', 19637400000, 3),
  (798, 8, '20150101', 25250300000, 3),
  (799, 8, '20160101', 23163700000, 3),
  (800, 8, '20170101', 34104100000, 3),
  (801, 9, '20040101', 34798000000, 3),
  (802, 9, '20050101', 37483800000, 3),
  (803, 9, '20060101', 56239000000, 3),
  (804, 9, '20070101', 59871800000, 3),
  (805, 9, '20080101', 37986500000, 3),
  (806, 9, '20090101', 16473800000, 3),
  (807, 9, '20100101', 14412400000, 3),
  (808, 9, '20110101', 14897700000, 3),
  (809, 9, '20120101', 14388600000, 3),
  (810, 9, '20130101', 30891500000, 3),
  (811, 9, '20140101', 53731200000, 3),
  (812, 9, '20150101', 21578100000, 3),
  (813, 9, '20160101', 18442500000, 3),
  (814, 9, '20170101', 31327200000, 3),
  (815, 10, '20040101', 203300000, 3),
  (816, 10, '20050101', 89700000, 3),
  (817, 10, '20060101', 184700000, 3),
  (818, 10, '20070101', 861600000, 3),
  (819, 10, '20080101', 1344800000, 3),
  (820, 10, '20090101', 4084000000, 3),
  (821, 10, '20100101', 1848300000, 3),
  (822, 10, '20110101', 1966900000, 3),
  (823, 10, '20120101', 12453000000, 3),
  (824, 10, '20130101', 29769700000, 3),
  (825, 10, '20140101', 35728900000, 3),
  (826, 10, '20150101', 57633900000, 3),
  (827, 10, '20160101', 47252600000, 3),
  (828, 10, '20170101', 45095900000, 3),
  (829, 11, '20040101', 0, 3),
  (830, 11, '20050101', 4600000, 3),
  (831, 11, '20060101', 3800000, 3),
  (832, 11, '20070101', 2000000, 3),
  (833, 11, '20080101', 8000000, 3),
  (834, 11, '20090101', 30300000, 3),
  (835, 11, '20100101', 66700000, 3),
  (836, 11, '20110101', 0, 3),
  (837, 11, '20120101', 2281300000, 3),
  (838, 11, '20130101', 3645000000, 3),
  (839, 11, '20140101', 6641700000, 3),
  (840, 11, '20150101', 4761200000, 3),
  (841, 11, '20160101', 6930300000, 3),
  (842, 11, '20170101', 6295200000, 3),
  (843, 12, '20040101', 1126200000, 3),
  (844, 12, '20050101', 3005200000, 3),
  (845, 12, '20060101', 8576200000, 3),
  (846, 12, '20070101', 6639600000, 3),
  (847, 12, '20080101', 7353000000, 3),
  (848, 12, '20090101', 5002900000, 3),
  (849, 12, '20100101', 133000000, 3),
  (850, 12, '20110101', 233200000, 3),
  (851, 12, '20120101', 618600000, 3),
  (852, 12, '20130101', 3609000000, 3),
  (1, 1, '20040101', 5, 1),
  (2, 1, '20050101', 10, 1),
  (3, 1, '20060101', 23, 1),
  (4, 1, '20070101', 30, 1),
  (5, 1, '20080101', 35, 1),
  (6, 1, '20090101', 41, 1),
  (7, 1, '20100101', 43, 1),
  (8, 1, '20110101', 42, 1),
  (9, 1, '20120101', 41, 1),
  (10, 1, '20130101', 49, 1),
  (11, 1, '20140101', 52, 1),
  (12, 1, '20150101', 59, 1),
  (13, 1, '20160101', 53, 1),
  (14, 1, '20170101', 55, 1),
  (15, 1, '20180101', 62, 1),
  (16, 2, '20040101', 121, 1),
  (17, 2, '20050101', 127, 1),
  (18, 2, '20060101', 170, 1),
  (19, 2, '20070101', 194, 1),
  (20, 2, '20080101', 184, 1),
  (21, 2, '20090101', 183, 1),
  (22, 2, '20100101', 193, 1),
  (23, 2, '20110101', 196, 1),
  (24, 2, '20120101', 180, 1),
  (25, 2, '20130101', 119, 1),
  (26, 2, '20140101', 122, 1),
  (27, 2, '20150101', 148, 1),
  (28, 2, '20160101', 152, 1),
  (29, 2, '20170101', 133, 1),
  (30, 2, '20180101', 131, 1),
  (31, 3, '20040101', 8, 1),
  (32, 3, '20050101', 7, 1),
  (33, 3, '20060101', 8, 1),
  (34, 3, '20070101', 8, 1),
  (35, 3, '20080101', 8, 1),
  (36, 3, '20090101', 8, 1),
  (37, 3, '20100101', 7, 1),
  (38, 3, '20110101', 7, 1),
  (39, 3, '20120101', 8, 1),
  (40, 3, '20130101', 9, 1),
  (41, 3, '20140101', 12, 1),
  (42, 3, '20150101', 11, 1),
  (43, 3, '20160101', 11, 1),
  (44, 3, '20170101', 9, 1),
  (45, 3, '20180101', 11, 1),
  (46, 4, '20040101', 11, 1),
  (47, 4, '20050101', 11, 1),
  (48, 4, '20060101', 15, 1),
  (49, 4, '20070101', 17, 1),
  (50, 4, '20080101', 17, 1),
  (51, 4, '20090101', 16, 1),
  (52, 4, '20100101', 15, 1),
  (53, 4, '20110101', 16, 1),
  (54, 4, '20120101', 18, 1),
  (55, 4, '20130101', 16, 1),
  (56, 4, '20140101', 13, 1),
  (57, 4, '20150101', 14, 1),
  (58, 4, '20160101', 14, 1),
  (59, 4, '20170101', 14, 1),
  (60, 4, '20180101', 16, 1),
  (61, 5, '20040101', 5, 1),
  (62, 5, '20050101', 6, 1),
  (63, 5, '20060101', 8, 1),
  (64, 5, '20070101', 9, 1),
  (65, 5, '20080101', 14, 1),
  (66, 5, '20090101', 12, 1),
  (67, 5, '20100101', 7, 1),
  (68, 5, '20110101', 10, 1),
  (69, 5, '20120101', 8, 1),
  (70, 5, '20130101', 7, 1),
  (71, 5, '20140101', 10, 1),
  (72, 5, '20150101', 13, 1),
  (73, 5, '20160101', 11, 1),
  (74, 5, '20170101', 10, 1),
  (75, 5, '20180101', 11, 1),
  (76, 6, '20040101', 9, 1),
  (77, 6, '20050101', 8, 1),
  (78, 6, '20060101', 8, 1),
  (79, 6, '20070101', 10, 1),
  (80, 6, '20080101', 10, 1),
  (81, 6, '20090101', 11, 1),
  (82, 6, '20100101', 12, 1),
  (83, 6, '20110101', 12, 1),
  (84, 6, '20120101', 9, 1),
  (85, 6, '20130101', 9, 1),
  (86, 6, '20140101', 8, 1),
  (87, 6, '20150101', 9, 1),
  (88, 6, '20160101', 10, 1),
  (89, 6, '20170101', 11, 1),
  (90, 6, '20180101', 10, 1),
  (91, 7, '20040101', 6, 1),
  (92, 7, '20050101', 8, 1),
  (93, 7, '20060101', 11, 1),
  (94, 7, '20070101', 13, 1),
  (95, 7, '20080101', 16, 1),
  (96, 7, '20090101', 10, 1),
  (97, 7, '20100101', 10, 1),
  (98, 7, '20110101', 10, 1),
  (99, 7, '20120101', 9, 1),
  (100, 7, '20130101', 15, 1),
  (101, 7, '20140101', 9, 1),
  (102, 7, '20150101', 9, 1),
  (103, 7, '20160101', 7, 1),
  (104, 7, '20170101', 8, 1),
  (105, 7, '20180101', 8, 1),
  (106, 8, '20040101', 5, 1),
  (107, 8, '20050101', 7, 1),
  (108, 8, '20060101', 9, 1),
  (109, 8, '20070101', 13, 1),
  (110, 8, '20080101', 12, 1),
  (111, 8, '20090101', 11, 1),
  (112, 8, '20100101', 12, 1),
  (113, 8, '20110101', 10, 1),
  (114, 8, '20120101', 7, 1),
  (115, 8, '20130101', 8, 1),
  (116, 8, '20140101', 9, 1),
  (117, 8, '20150101', 11, 1),
  (118, 8, '20160101', 11, 1),
  (119, 8, '20170101', 11, 1),
  (120, 8, '20180101', 11, 1),
  (121, 9, '20040101', 33, 1),
  (122, 9, '20050101', 43, 1),
  (123, 9, '20060101', 51, 1),
  (124, 9, '20070101', 51, 1),
  (125, 9, '20080101', 46, 1),
  (126, 9, '20090101', 40, 1),
  (127, 9, '20100101', 29, 1),
  (128, 9, '20110101', 28, 1),
  (129, 9, '20120101', 29, 1),
  (130, 9, '20130101', 26, 1),
  (131, 9, '20140101', 23, 1),
  (132, 9, '20150101', 31, 1),
  (133, 9, '20160101', 32, 1),
  (134, 9, '20170101', 33, 1),
  (135, 9, '20180101', 29, 1),
  (136, 10, '20040101', 7, 1),
  (137, 10, '20050101', 7, 1),
  (138, 10, '20060101', 10, 1),
  (139, 10, '20070101', 15, 1),
  (140, 10, '20080101', 16, 1),
  (141, 10, '20090101', 13, 1),
  (142, 10, '20100101', 14, 1),
  (143, 10, '20110101', 15, 1),
  (144, 10, '20120101', 13, 1),
  (145, 10, '20130101', 14, 1),
  (146, 10, '20140101', 13, 1),
  (147, 10, '20150101', 13, 1),
  (148, 10, '20160101', 14, 1),
  (149, 10, '20170101', 13, 1),
  (150, 10, '20180101', 14, 1),
  (151, 11, '20040101', 6, 1),
  (152, 11, '20050101', 5, 1),
  (153, 11, '20060101', 7, 1),
  (154, 11, '20070101', 6, 1),
  (155, 11, '20080101', 6, 1),
  (156, 11, '20090101', 7, 1),
  (157, 11, '20100101', 7, 1),
  (158, 11, '20110101', 14, 1),
  (159, 11, '20120101', 23, 1),
  (160, 11, '20130101', 7, 1),
  (161, 11, '20140101', 6, 1),
  (162, 11, '20150101', 6, 1),
  (163, 11, '20160101', 8, 1),
  (164, 11, '20170101', 10, 1),
  (165, 11, '20180101', 8, 1),
  (166, 12, '20040101', 5, 1),
  (167, 12, '20050101', 3, 1),
  (168, 12, '20060101', 4, 1),
  (169, 12, '20070101', 6, 1),
  (170, 12, '20080101', 7, 1),
  (171, 12, '20090101', 7, 1),
  (172, 12, '20100101', 6, 1),
  (173, 12, '20110101', 8, 1),
  (174, 12, '20120101', 8, 1),
  (175, 12, '20130101', 7, 1),
  (176, 12, '20140101', 7, 1),
  (177, 12, '20150101', 7, 1),
  (178, 12, '20160101', 5, 1),
  (179, 12, '20170101', 7, 1),
  (180, 12, '20180101', 6, 1),
  (181, 13, '20040101', 9, 1),
  (182, 13, '20050101', 9, 1),
  (183, 13, '20060101', 15, 1),
  (184, 13, '20070101', 14, 1),
  (185, 13, '20080101', 15, 1),
  (186, 13, '20090101', 11, 1),
  (187, 13, '20100101', 10, 1),
  (188, 13, '20110101', 9, 1),
  (189, 13, '20120101', 9, 1),
  (190, 13, '20130101', 11, 1),
  (191, 13, '20140101', 15, 1),
  (192, 13, '20150101', 17, 1),
  (193, 13, '20160101', 19, 1),
  (194, 13, '20170101', 19, 1),
  (195, 13, '20180101', 19, 1),
  (196, 14, '20040101', 5, 1),
  (197, 14, '20050101', 5, 1),
  (198, 14, '20060101', 10, 1),
  (199, 14, '20070101', 12, 1),
  (200, 14, '20080101', 12, 1),
  (201, 14, '20090101', 11, 1),
  (202, 14, '20100101', 10, 1),
  (203, 14, '20110101', 9, 1),
  (204, 14, '20120101', 11, 1),
  (205, 14, '20130101', 11, 1),
  (206, 14, '20140101', 10, 1),
  (207, 14, '20150101', 11, 1),
  (208, 14, '20160101', 9, 1),
  (209, 14, '20170101', 10, 1),
  (210, 14, '20180101', 11, 1),
  (211, 15, '20040101', 9, 1),
  (212, 15, '20050101', 9, 1),
  (213, 15, '20060101', 5, 1),
  (214, 15, '20070101', 4, 1),
  (215, 15, '20080101', 5, 1),
  (216, 15, '20090101', 5, 1),
  (217, 15, '20100101', 5, 1),
  (218, 15, '20110101', 5, 1),
  (219, 15, '20120101', 3, 1),
  (220, 15, '20130101', 3, 1),
  (221, 15, '20140101', 3, 1),
  (222, 15, '20150101', 3, 1),
  (223, 15, '20160101', 4, 1),
  (224, 15, '20170101', 5, 1),
  (225, 15, '20180101', 5, 1),
  (226, 16, '20040101', 29, 1),
  (227, 16, '20050101', 30, 1),
  (228, 16, '20060101', 36, 1),
  (229, 16, '20070101', 35, 1),
  (230, 16, '20080101', 35, 1),
  (231, 16, '20090101', 35, 1),
  (232, 16, '20100101', 34, 1),
  (233, 16, '20110101', 33, 1),
  (234, 16, '20120101', 36, 1),
  (235, 16, '20130101', 34, 1),
  (236, 16, '20140101', 29, 1),
  (237, 16, '20150101', 30, 1),
  (238, 16, '20160101', 30, 1),
  (239, 16, '20170101', 35, 1),
  (240, 16, '20180101', 34, 1),
  (645, 13, '20170101', 1088, 2),
  (646, 13, '20180101', 1090, 2),
  (647, 14, '20050101', 56, 2),
  (648, 14, '20060101', 205, 2),
  (649, 14, '20070101', 197, 2),
  (650, 14, '20080101', 187, 2),
  (651, 14, '20090101', 181, 2),
  (652, 14, '20100101', 258, 2),
  (653, 14, '20110101', 187, 2),
  (654, 14, '20120101', 280, 2),
  (655, 14, '20130101', 292, 2),
  (656, 14, '20140101', 774, 2),
  (657, 14, '20150101', 809, 2),
  (658, 14, '20160101', 716, 2),
  (659, 14, '20170101', 693, 2),
  (660, 14, '20180101', 654, 2),
  (661, 15, '20050101', 281, 2),
  (662, 15, '20060101', 230, 2),
  (663, 15, '20070101', 216, 2),
  (664, 15, '20080101', 147, 2)
GO
/* Data for the 'Запрос_Результат' table  (Records 501 - 688) */
INSERT INTO [Запрос_Результат]
  ([id], [id_region], [reporting_date], [measure], [id_indicator])
VALUES 
  (665, 15, '20090101', 200, 2),
  (666, 15, '20100101', 136, 2),
  (667, 15, '20110101', 106, 2),
  (668, 15, '20120101', 77, 2),
  (669, 15, '20130101', 325, 2),
  (670, 15, '20140101', 312, 2),
  (671, 15, '20150101', 229, 2),
  (672, 15, '20160101', 182, 2),
  (673, 15, '20170101', 135, 2),
  (674, 15, '20180101', 93, 2),
  (675, 16, '20050101', 232, 2),
  (676, 16, '20060101', 524, 2),
  (677, 16, '20070101', 542, 2),
  (678, 16, '20080101', 657, 2),
  (679, 16, '20090101', 542, 2),
  (680, 16, '20100101', 1757, 2),
  (681, 16, '20110101', 1852, 2),
  (682, 16, '20120101', 1857, 2),
  (683, 16, '20130101', 1913, 2),
  (684, 16, '20140101', 2269, 2),
  (685, 16, '20150101', 2377, 2),
  (686, 16, '20160101', 2303, 2),
  (687, 16, '20170101', 2205, 2),
  (688, 16, '20180101', 2325, 2),
  (689, 1, '20040101', 0, 3),
  (690, 1, '20050101', 0, 3),
  (691, 1, '20060101', 2779000000, 3),
  (692, 1, '20070101', 2866800000, 3),
  (693, 1, '20080101', 13000000, 3),
  (694, 1, '20090101', 13200000, 3),
  (695, 1, '20100101', 31100000, 3),
  (696, 1, '20110101', 72200000, 3),
  (697, 1, '20120101', 1818600000, 3),
  (698, 1, '20130101', 4787000000, 3),
  (699, 1, '20140101', 119923400000, 3),
  (700, 1, '20150101', 125507000000, 3),
  (701, 1, '20160101', 111239600000, 3),
  (702, 1, '20170101', 120559300000, 3),
  (703, 2, '20040101', 5146100000, 3),
  (704, 2, '20050101', 4093400000, 3),
  (705, 2, '20060101', 7827300000, 3),
  (706, 2, '20070101', 7877500000, 3),
  (707, 2, '20080101', 7836900000, 3),
  (708, 2, '20090101', 11085600000, 3),
  (709, 2, '20100101', 7711500000, 3),
  (710, 2, '20110101', 12686600000, 3),
  (711, 2, '20120101', 10601400000, 3),
  (712, 2, '20130101', 12579100000, 3),
  (713, 2, '20140101', 12504900000, 3),
  (714, 2, '20150101', 22088600000, 3),
  (715, 2, '20160101', 38876900000, 3),
  (716, 2, '20170101', 17186300000, 3),
  (717, 3, '20040101', 1100000, 3),
  (718, 3, '20050101', 9800000, 3),
  (719, 3, '20060101', 6278100000, 3),
  (720, 3, '20070101', 31947900000, 3),
  (721, 3, '20080101', 41235600000, 3),
  (722, 3, '20090101', 4316900000, 3),
  (723, 3, '20100101', 1039000000, 3),
  (724, 3, '20110101', 6959600000, 3),
  (725, 3, '20120101', 9822500000, 3),
  (726, 3, '20130101', 19902100000, 3),
  (727, 3, '20140101', 18205700000, 3),
  (728, 3, '20150101', 33801600000, 3),
  (729, 3, '20160101', 13217200000, 3),
  (730, 3, '20170101', 21036200000, 3),
  (731, 4, '20040101', 6493500000, 3),
  (732, 4, '20050101', 8076500000, 3),
  (733, 4, '20060101', 1249800000, 3),
  (734, 4, '20070101', 6450400000, 3),
  (735, 4, '20080101', 11680000000, 3),
  (736, 4, '20090101', 14056900000, 3),
  (737, 4, '20100101', 4428300000, 3),
  (738, 4, '20110101', 9792300000, 3),
  (739, 4, '20120101', 16880900000, 3),
  (740, 4, '20130101', 6542400000, 3),
  (741, 4, '20140101', 8300600000, 3),
  (742, 4, '20150101', 4454400000, 3),
  (743, 4, '20160101', 1838800000, 3),
  (744, 4, '20170101', 16660200000, 3),
  (745, 5, '20040101', 501400000, 3),
  (746, 5, '20050101', 897800000, 3),
  (747, 5, '20060101', 6571900000, 3),
  (748, 5, '20070101', 10370200000, 3),
  (749, 5, '20080101', 8577400000, 3),
  (750, 5, '20090101', 334000000, 3),
  (751, 5, '20100101', 419500000, 3),
  (752, 5, '20110101', 521000000, 3),
  (753, 5, '20120101', 5498100000, 3),
  (754, 5, '20130101', 13288000000, 3),
  (755, 5, '20140101', 13153800000, 3),
  (756, 5, '20150101', 16608900000, 3),
  (757, 5, '20160101', 15699200000, 3),
  (758, 5, '20170101', 12630000000, 3),
  (759, 6, '20040101', 0, 3),
  (760, 6, '20050101', 9200000, 3),
  (761, 6, '20060101', 334900000, 3),
  (762, 6, '20070101', 1940100000, 3),
  (763, 6, '20080101', 186900000, 3),
  (764, 6, '20090101', 1598400000, 3),
  (765, 6, '20100101', 55300000, 3),
  (766, 6, '20110101', 126100000, 3),
  (767, 6, '20120101', 1828100000, 3),
  (768, 6, '20130101', 4772200000, 3),
  (769, 6, '20140101', 38078200000, 3),
  (770, 6, '20150101', 18655300000, 3),
  (771, 6, '20160101', 7506100000, 3),
  (772, 6, '20170101', 7419400000, 3),
  (773, 7, '20040101', 1827700000, 3),
  (774, 7, '20050101', 391400000, 3),
  (775, 7, '20060101', 1181000000, 3),
  (776, 7, '20070101', 2327900000, 3),
  (777, 7, '20080101', 2343800000, 3),
  (778, 7, '20090101', 390600000, 3),
  (779, 7, '20100101', 728700000, 3),
  (780, 7, '20110101', 0, 3),
  (781, 7, '20120101', 24804900000, 3),
  (782, 7, '20130101', 4399300000, 3),
  (783, 7, '20140101', 9009500000, 3),
  (784, 7, '20150101', 5996500000, 3),
  (785, 7, '20160101', 3316700000, 3),
  (786, 7, '20170101', 3407100000, 3),
  (787, 8, '20040101', 848100000, 3),
  (788, 8, '20050101', 378000000, 3),
  (789, 8, '20060101', 1135000000, 3),
  (790, 8, '20070101', 1575100000, 3),
  (791, 8, '20080101', 2241600000, 3),
  (792, 8, '20090101', 6286100000, 3),
  (853, 12, '20140101', 1395400000, 3),
  (854, 12, '20150101', 1546800000, 3),
  (855, 12, '20160101', 1234600000, 3),
  (856, 12, '20170101', 506400000, 3),
  (857, 13, '20040101', 885700000, 3),
  (858, 13, '20050101', 6163600000, 3),
  (859, 13, '20060101', 5057600000, 3),
  (860, 13, '20070101', 5522400000, 3),
  (861, 13, '20080101', 2715100000, 3),
  (862, 13, '20090101', 1451400000, 3),
  (863, 13, '20100101', 4422500000, 3),
  (864, 13, '20110101', 4859900000, 3),
  (865, 13, '20120101', 15374000000, 3),
  (866, 13, '20130101', 22588700000, 3),
  (867, 13, '20140101', 33177500000, 3),
  (868, 13, '20150101', 45153500000, 3),
  (869, 13, '20160101', 61465600000, 3),
  (870, 13, '20170101', 54416100000, 3),
  (871, 14, '20040101', 8765300000, 3),
  (872, 14, '20050101', 7691400000, 3),
  (873, 14, '20060101', 10147800000, 3),
  (874, 14, '20070101', 1249700000, 3),
  (875, 14, '20080101', 2002700000, 3),
  (876, 14, '20090101', 38060200000, 3),
  (877, 14, '20100101', 35420100000, 3),
  (878, 14, '20110101', 72592600000, 3),
  (879, 14, '20120101', 73279000000, 3),
  (880, 14, '20130101', 97620000000, 3),
  (881, 14, '20140101', 83368000000, 3),
  (882, 14, '20150101', 83070600000, 3),
  (883, 14, '20160101', 1838300000, 3),
  (884, 14, '20170101', 9520000000, 3),
  (885, 15, '20040101', 279700000, 3),
  (886, 15, '20050101', 2235900000, 3),
  (887, 15, '20060101', 1430400000, 3),
  (888, 15, '20070101', 2789400000, 3),
  (889, 15, '20080101', 959900000, 3),
  (890, 15, '20090101', 3228600000, 3),
  (891, 15, '20100101', 2751000000, 3),
  (892, 15, '20110101', 2880600000, 3),
  (893, 15, '20120101', 1469500000, 3),
  (894, 15, '20130101', 6098300000, 3),
  (895, 15, '20140101', 16028000000, 3),
  (896, 15, '20150101', 16500400000, 3),
  (897, 15, '20160101', 11753800000, 3),
  (898, 15, '20170101', 11312800000, 3),
  (899, 16, '20040101', 4144300000, 3),
  (900, 16, '20050101', 4188200000, 3),
  (901, 16, '20060101', 11411900000, 3),
  (902, 16, '20070101', 13747500000, 3),
  (903, 16, '20080101', 26015400000, 3),
  (904, 16, '20090101', 5118200000, 3),
  (905, 16, '20100101', 6939500000, 3),
  (906, 16, '20110101', 13854500000, 3),
  (907, 16, '20120101', 33592500000, 3),
  (908, 16, '20130101', 99332100000, 3),
  (909, 16, '20140101', 109378900000, 3),
  (910, 16, '20150101', 97778900000, 3),
  (911, 16, '20160101', 13420900000, 3),
  (912, 16, '20170101', 54299400000, 3)
GO


ПРИЛОЖЕНИЕ В 
Внесение изменения в базу данных предварительных результатов эконометрического моделирования: переменные, использованные в анализе экономического роста в регионах РК

Таблица В1 – Корреляционная матрица
	
	growth
	lnyt1
	rd_mk
	rd_spill_mk
	inno_tot
	spill_inno_tot
	sf1
	spillsf1
	spillgrppc

	growth
	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	lnyt1
	-0,164
	1,000
	
	
	
	
	
	
	

	rd_mk
	-0,044
	0,305
	1,000
	
	
	
	
	
	

	rd_spill_mk
	-0,007
	-0,476
	-0,132
	1,000
	
	
	
	
	

	inno_tot
	0,052
	-0,004
	-0,057
	-0,102
	1,000
	
	
	
	

	spill_inno_tot
	0,021
	0,088
	-0,079
	-0,337
	0,099
	1,000
	
	
	

	sf1
	-0,104
	0,816
	0,541
	-0,443
	-0,011
	0,136
	1,000
	
	

	spillsf1
	-0,198
	0,043
	-0,386
	-0,202
	0,161
	0,421
	-0,079
	1,000
	

	spillgrppc
	0,038
	0,227
	-0,329
	-0,312
	0,067
	0,206
	0,012
	0,728
	1,000



Таблица В2 – Описательная статистика
	Variable Obs
	Mean
	Std. Dev.
	Min
	Max
	

	growth_r
	192
	3,465948
	12,44668
	-36,75603
	28,78786

	lnyt1
	192
	13,15484
	0,7026281
	11,79
	14,7846

	rd_mk
	192
	0,1349896
	0,1410419
	0,007
	0,709

	rd_spill_mk
	192
	0,1290436
	0,0400846
	0,070671
	0,3184642

	inno_tot
	192
	0,9937145
	2,34024
	0
	26,32711

	spill_inno~t
	192
	0,9799449
	0,8098122
	0,1261234
	4,927601

	sf1
	192
	-13,95651
	11,14001
	-36,15127
	6,938339

	spillsf1
	192
	-14,23959
	3,343959
	-22,22231
	-6,398832

	spillgrppc
	192
	654920,4
	145433,9
	330502,9
	1024939



Таблица В3 – Описательная статистика
	Variable
	Obs
	Mean
	Std. Dev.
	Min
	Max

	growth
	192
	5,237
	13,050
	-26,880
	40,430

	lnyt1
	192
	13,155
	0,703
	11,790
	14,785

	rd_mk
	192
	0,135
	0,141
	0,007
	0,709

	rd_spill_mk
	192
	0,129
	0,040
	0,071
	0,318

	inno_tot
	192
	0,994
	2,340
	0,000
	26,327

	spill_inno~t
	192
	0,980
	0,810
	0,126
	4,928

	sf1
	192
	-13,957
	11,140
	-36,151
	6,938

	spillsf1
	192
	-14,240
	3,344
	-22,222
	-6,399

	spillgrppc
	192
	654920,400
	145433,900
	330502,900
	1024939,000




Таблица В4 – Описательная статистика
	Variable Obs
	Mean
	Std. Dev.
	Min
	Max
	

	growth
	192
	5,236927
	13,05003
	-26,88
	40,43

	lnyt1
	192
	13,15484
	0,7026281
	11,79
	14,7846

	rd_mk
	192
	0,1349896
	0,1410419
	0,007
	0,709

	rd_spill_mk
	192
	0,1290436
	0,0400846
	0,070671
	0,3184642

	inno_tot
	192
	0,9937145
	2,34024
	0
	26,32711

	
	
	
	
	
	

	spill_inno~t
	192
	0,9799449
	0,8098122
	0,1261234
	4,927601

	sf1
	192
	-13,95651
	11,14001
	-36,15127
	6,938339

	spillsf1
	192
	-14,23959
	3,343959
	-22,22231
	-6,398832

	spillgrppc
	192
	654920,4
	145433,9
	330502,9
	1024939



Таблица В5 – Модель с RD
	Robust
	
	
	
	
	
	

	growth
	Coef.
	Std. Err.
	t
	P>t
	[95% Conf.
	Interval]

	l1lngrp
	-0,69368
	4,957879
	-0,14
	0,891
	-11,2612
	9,873787

	l1rd
	-10,3965
	12,07424
	-0,86
	0,403
	-36,1322
	15,3391

	l1sf1
	-0,48021
	0,275535
	-1,74
	0,102
	-1,06749
	0,107083

	l1spill
	-321,277
	83,27835
	-3,86
	0,002
	-498,781
	-143,774

	l1sfspill1
	0,15583
	0,338094
	0,46
	0,651
	-0,5648
	0,876461

	l1spgrp
	-0,00012
	2,02E-05
	-5,83
	0
	-0,00016
	-7,5E-05

	_cons
	129,9487
	64,26181
	2,02
	0,061
	-7,02209
	266,9195



	Fixed-effects (within) regression               Number of obs     =        176

	Group variable: region                          Number of groups  =         16

	
	
	
	
	
	
	

	R-sq:                                           Obs per group:
	
	
	

	     within  = 0.4114                                         min =         11
	
	

	     between = 0.2122                                         avg =       11.0
	

	     overall = 0.1411                                         max =         11
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	                                                F(6,15)           =      13.67
	
	

	corr(u_i, Xb)  = -0.8540                        Prob > F          =     0.0000
	



Тесты для модели RD
xttest3 
Modified Wald test for groupwise heteroskedasticity
in fixed effect regression model
H0: sigma(i)^2 = sigma^2 for all i
chi2 (16)  =      48.06
Prob>chi2 =      0.0000
. xtserial growth l1lngrp l1rd l1sf1 l1spill l1sfspill1 l1spgrp
Wooldridge test for autocorrelation in panel data
H0: no first order autocorrelation
    F(  1,      15) =      5.037
           Prob > F =      0.0403

Таблица В6 – Модель с TI
	growth
	Coef.
	Std. Err.
	t
	P>t
	[95% Conf.
	Interval]

	l1lngrp
	15,45956
	10,02937
	1,54
	0,144
	-5,91754
	36,83665

	l1inno
	2,289721
	0,806528
	2,84
	0,012
	0,570646
	4,008795

	l1sf1
	-0,60172
	0,155438
	-3,87
	0,002
	-0,93303
	-0,27042

	l1spillinn
	13,49368
	3,99371
	3,38
	0,004
	4,981286
	22,00607

	l1sfspill1
	-0,60478
	0,705937
	-0,86
	0,405
	-2,10945
	0,899886

	l1spgrp
	-6,4E-05
	1,33E-05
	-4,81
	0
	-9,2E-05
	-3,6E-05

	_cons
	-186,215
	140,0953
	-1,33
	0,204
	-484,821
	112,3911



	Fixed-effects (within) regression               Number of obs     =        176

	Group variable: region                          Number of groups  =         16

	
	
	
	
	
	
	

	R-sq:                                           Obs per group:
	
	
	

	     within  = 0.3206                                         min =         11
	
	

	     between = 0.0056                                         avg =       11.0
	

	     overall = 0.1564                                         max =         11
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	                                                F(6,15)           =      13.72
	
	

	corr(u_i, Xb)  = -0.7052                        Prob > F          =     0.0000
	

	
	
	
	
	
	
	

	                                (Std. Err. adjusted for 16 clusters in region)
	



Тесты для модели TI
. xttest3 
Modified Wald test for groupwise heteroskedasticity
in fixed effect regression model
H0: sigma(i)^2 = sigma^2 for all i
chi2 (16)  =      54.58
Prob>chi2 =      0.0000
. xtserial growth l1lngrp l1inno l1sf1 l1spillinn l1sfspill1 l1spgrp
Wooldridge test for autocorrelation in panel data
H0: no first order autocorrelation
    F(  1,      15) =     14.501
           Prob > F =      0.0017

Таблица В7 – Факторный анализ
	Variable
	Comp1
	Comp2
	Comp3
	Comp4
	Unexplained

	grad_l
	0,7246
	0,1068
	0,1993
	0,651
	0

	unemp
	0,1305
	0,7544
	0,4885
	-0,4185
	0

	young
	-0,0088
	0,5966
	-0,7878
	0,1531
	0

	agri_l_n
	-0,6766
	0,2521
	0,3178
	0,6145
	0





ПРИЛОЖЕНИЕ Г
Типологизация и картирование неравномерностей развития регионов Казахстана по инновационному развитию
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Типология регионов Казахстана по инновационному развитию (показатель «Численность населения») (составлено авторами)
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Типология регионов Казахстана по инновационному развитию (показатель «Внутренние затраты на НИОКР») (составлено авторами)

ПРИЛОЖЕНИЕ Д
Научно-организационная деятельность в 2019 г.

1. Кадровый состав: доктор экономических наук – 2, PhD (управление проектами) – 1, магистр гуманитарных наук, докторант PhD – 3.
2. Финансирование: 
Всего за 3 года – 17 406 730 (семнадцать миллионов четыреста шесть тысяч семьсот тридцать) тенге, в т.ч. по годам: 2019 г. – 5 778 435 (пять миллионов семьсот семьдесят восемь тысяч четыреста тридцать пять) тенге.
Подготовка кадров:
а) руководство научно-исследовательской работой докторантов и магистрантов:
Сапаралиев Даулет, Университет Нархоз, докторантура, 3 курс, тема: «Воздействие инноваций и новых технологий на совершенствование бизнес-процессов в частных медицинских центрах», специальность – «Экономика», шифр специальности – 6D090800 «Экономика», 2019 г., Научный руководитель Спанкулова Л.С. 
Алдашова Гульзия, Казахско-Российский Международный Университет, докторантура, 2 курс, тема: «Механизмы оптимизации финансирования инновационной деятельности предприятия», специальность – «Финансы», шифр специальности – 6D050900 «Финансы», 2019 г., Научный руководитель Спанкулова Л.С.
Соколова Ольга, Алматинский Технологический Университет, магистратура, 2 курс, тема: «Внедрение ИТ-инноваций в индустрии гостеприимства и туризма Казахстана», специальность – «Ресторанное дело и гостиничный бизнес», шифр специальности – 6М11162 «РД и ГБ», 2019 г., Научный руководитель Спанкулова Л.С. 
Шаметова Анар, Алматинский Технологический Университет, магистратура, 1 курс, тема: «Инноваций в подготовке профессиональных кадров в индустрии гостеприимства и туризма Казахстана», специальность – «Ресторанное дело и гостиничный бизнес», шифр специальности – 7М11162 «РД и ГБ», 2019 г., Научный руководитель Спанкулова Л.С. 
Нурулы Елдар, Казахский Национальный Университет им. аль-Фараби, докторантура, 1 курс, тема: «Государственное управление в инновационной сфере», специальность – «Государственное и местное управление», ВШЭиБ, шифр специальности – 8D04103 «ГиМУ», 2019 г. 
Конырбай Адилет, Казахский Национальный Университет им. аль-Фараби, тема: «Формирование Нового Шелкового Пути: экономический потенциал и перспективы для Казахстана», специальность – «Востоковедение», шифр специальности – 6D020900 «Востоковедение», 2019 г.

ПРИЛОЖЕНИЕ Е
Список опубликованных трудов и полученных охранных документов

Статьи в рейтинговых рецензируемых журналах с ненулевым импакт-фактором, индексируемых в БД «Scopus»:
1) Saparaliyev D., Spankulova L., Zhaxylykova A., et al. Impact of new technologies, innovations & barriers on the service delivery and financial income of the private business in transitional economies: The case of health centers // Academy of Strategic Management Journal. – 2019. – Vol. 18, Issue 3. – 10 pp. (SJR 0.196).
2) Smagulova S., Nurseiytova G., Spankulova L., et al. Entrepreneurship and investment environment in the central Asian transition countries: Case Kazakhstan // Academy of Entrepreneurship Journal. – 2018. – Vol. 24, Issue 4. – 8 pp. (SJR 0.203). (подана 2018 г., опубл. 2019 г.). 
3) Saiymova M., Spankulova L., Saparaliyev D., et al. The knowledge-based economy and innovation policy in Kazakhstan: Looking at key practical problems // Academy of Strategic Management Journal. – 2018. – Vol. 17, Issue 6. – 11 pp. (SJR 0.196). (подана 2018 г., опубл. 2019 г.). 

Монографии:
1) Спанкулова Л.С., Керимбаев А.Р., Таукебаев О.Ж., Нурулы Е., Конырбай А.Р. Диффузия инноваций, переток знаний и экономический рост регионов Казахстана: концептуальные основы и механизмы реализации: монография / под. научной ред. Л.С. Спанкуловой. – Алматы: Алматы Болашак, 2019. – 100 с.

Охранные документы:
1) Свидетельство о внесении сведений в государственный реестр прав на объекты, охраняемые авторским правом (карты, относящиеся к географии, топографии и к другим наукам). № 4326 от 28 июня 2019 г. «Инновационная активность регионов Республики Казахстан» / Спанкулова Л.С., Керимбаев А.Р., Таукебаев О.Ж., Нұрұлы Е.
2) Свидетельство о внесении сведений в государственный реестр прав на объекты, охраняемые авторским правом (база данных). № 4052 от 14 июня 2019 г. «Верификация эндогенной модели роста для регионов Республики Казахстан» / Спанкулова Л.С., Керимбаев А.Р., Нұрұлы Е.
3) Свидетельство о внесении сведений в государственный реестр прав на объекты, охраняемые авторским правом (произведение науки). № 1435 от 23 января 2019 г. «Диффузия инноваций, переток знаний и экономический рост регионов Казахстана: концептуальные основы и механизмы реализации» / Спанкулова Л.С., Керимбаев А.Р., Таукебаев О.Ж., Нұрұлы Е., Қоңырбай Ә.Р.

SSRN:
1) Lazat Spankulova, Azamat R. Kerimbayev, Yeldar Nuruly. Diffusion of Innovations, Knowledge Spillovers and Economic Growth of the Regions of Kazakhstan // February 14, 2019. SSRN (Elsevier) – 14 стр.: https://ssrn.com/abstract=3334264

Статьи в журналах, рекомендованных ККСОН МОН РК:
1) Spankulova L.S., Kerimbayev A.R., Nuruly Ye., Korgasbekov D.R. Diffusion of innovations, knowledge spillovers and economic growth of the regions of Kazakhstan // News of the National Academy of sciences of the Republic of Kazakhstan. Series of social and human sciences. – 2019. – Vol. 2, N. 324. – p. 290-300. https://doi.org/10.32014/2019.2224-5294.84
2) Saparaliyev D.T., Spankulova L.S., Joshibayev S. Impact of new technologies and innovations to the income of companies // Central Asian Economic Review. – 2019. – Vol. 1. – No. 124. – P. 34-41.



ПРИЛОЖЕНИЕ Ж
Оттиски трудов и охранных документов
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         rho    .74219196   (fraction of variance due to u_i)

     sigma_e    11.796743

     sigma_u    20.015756

                                                                              

       _cons     -38.0028     129.53    -0.29   0.773    -314.0894    238.0838

              

         L1.     .1027102   .0872004     1.18   0.257     -.083153    .2885734

      FixInv  

              

         L1.      -2.6633   1.141938    -2.33   0.034    -5.097283   -.2293166

Extsocfite~n  

              

         L1.     .9452794   .4096375     2.31   0.036     .0721578    1.818401

 Socfilterin  

              

         L1.    -.9684975   3.434921    -0.28   0.782    -8.289857    6.352862

      Health  

              

         L1.     19.42801   4.948014     3.93   0.001      8.88157    29.97446

  Spill_HEDU  

              

         L1.     5.816464   2.835564     2.05   0.058    -.2273973    11.86032

        HEDU  

              

         L1.     12.56254   2.138769     5.87   0.000     8.003861    17.12122

Spill_RD_I~o  

              

         L1.     2.115743    .817034     2.59   0.021     .3742763     3.85721

     RD_Inno  

              

         L1.    -6.577546    15.1168    -0.44   0.670    -38.79823    25.64314

   logrGRPm1  

                                                                              

      growth        Coef.   Std. Err.      t    P>|t|     [95% Conf. Interval]

                             Robust

                                                                              

                                (Std. Err. adjusted for 16 clusters in region)

corr(u_i, Xb)  = -0.9359                        Prob > F           =    0.0000

                                                F(9,15)            =     16.55

       overall = 0.0732                                        max =        11

       between = 0.3977                                        avg =      10.9

R-sq:  within  = 0.3224                         Obs per group: min =        10

Group variable: region                          Number of groups   =        16

Fixed-effects (within) regression               Number of obs      =       175
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                Prob>chi2 =      0.0000

                          =       36.00

                  chi2(9) = (b-B)'[(V_b-V_B)^(-1)](b-B)

    Test:  Ho:  difference in coefficients not systematic

            B = inconsistent under Ha, efficient under Ho; obtained from xtreg

                           b = consistent under Ho and Ha; obtained from xtreg

                                                                              

    L.FixInv      .0972357     .1092311       -.0119953        .1265516

L.Extsocfi~n     -4.151507    -.9003148       -3.251192        1.277134

L.Socfilte~n      .9289279     .1653445        .7635834        .4974467

    L.Health     -2.460949    -2.987432        .5264837        2.740896

L.Spill_HEDU      10.01085     7.686499        2.324352        5.598842

      L.HEDU      1.290529    -.5710807        1.861609        3.151397

L.Spill_RD~o       9.60059     10.35404       -.7534512        1.457697

   L.RD_Inno      1.741112     2.096983       -.3558712         .368794

   logrGRPm1     -75.75989    -16.15487       -59.60503        29.04336

                                                                              

                   fixed          .          Difference          S.E.

                    (b)          (B)            (b-B)     sqrt(diag(V_b-V_B))

                      Coefficients     

. hausman fixed, sigmamore
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         rho    .86250092   (fraction of variance due to u_i)

     sigma_e    11.614826

     sigma_u    29.089926

                                                                              

       _cons     176.3741   119.8371     1.47   0.162    -79.05271    431.8009

              

         L1.     .0954272    .104674     0.91   0.376    -.1276802    .3185346

      FixInv  

              

         L1.    -34.68261   16.07532    -2.16   0.048    -68.94634   -.4188764

ExtSocFilt~g  

              

         L1.     6.498493   15.00959     0.43   0.671    -25.49369    38.49068

 Socfilterag  

              

         L1.    -.6717985   3.199705    -0.21   0.837    -7.491809    6.148212

      Health  

              

         L1.     24.90141   6.179532     4.03   0.001     11.73005    38.07277

  Spill_HEDU  

              

         L1.      6.03342    2.88122     2.09   0.054     -.107755    12.17459

        HEDU  

              

         L1.     12.00924   2.167372     5.54   0.000     7.389594    16.62888

Spill_RD_I~o  

              

         L1.     2.151154   .8334279     2.58   0.021     .3747446    3.927564

     RD_Inno  

              

         L1.    -36.75021   15.98647    -2.30   0.036    -70.82457   -2.675856

   logrGRPm1  

                                                                              

      growth        Coef.   Std. Err.      t    P>|t|     [95% Conf. Interval]

                             Robust

                                                                              

                                (Std. Err. adjusted for 16 clusters in region)

corr(u_i, Xb)  = -0.9650                        Prob > F           =    0.0000

                                                F(9,15)            =     14.61

       overall = 0.0519                                        max =        11

       between = 0.3961                                        avg =      10.9

R-sq:  within  = 0.3432                         Obs per group: min =        10

Group variable: region                          Number of groups   =        16

Fixed-effects (within) regression               Number of obs      =       175


image7.emf
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                (V_b-V_B is not positive definite)

                Prob>chi2 =      0.0000

                          =       39.16

                  chi2(7) = (b-B)'[(V_b-V_B)^(-1)](b-B)

    Test:  Ho:  difference in coefficients not systematic

            B = inconsistent under Ha, efficient under Ho; obtained from xtreg

                           b = consistent under Ho and Ha; obtained from xtreg

                                                                              

    L.FixInv      .0743999     .1092311       -.0348311        .1170936

    L.Health     -4.047642    -2.987432        -1.06021        2.759102

L.Spill_HEDU       11.6629     7.686499        3.976404        5.695705

      L.HEDU     -.6090595    -.5710807       -.0379788        3.446907

L.Spill_RD~o       8.01428     10.35404       -2.339762        1.322958

   L.RD_Inno      1.741648     2.096983       -.3553344        .3530589

   logrGRPm1     -136.8598    -16.15487       -120.7049        32.92801

                                                                              

                   fixed          .          Difference          S.E.

                    (b)          (B)            (b-B)     sqrt(diag(V_b-V_B))

                      Coefficients     

. hausman fixed, sigmamore
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DIFFUSION OF INNOVATIONS, KNOWLEDGE SPILLOVERS
AND ECONOMIC GROWTH OF THE REGIONS OF KAZAKHSTAN

Abstract. Kazakhstan is a country with a large territory and uneven economic development of regions. The task
of transition from a raw orientation of economics to industrial development implies the increase of innovative
activity that leads to acceleration of growth. The knowledge spillover between the regions of the country can play an
essential role. Taking into consideration the main foreign theories of innovations’ diffusion of E. Rogers and the
theory of the knowledge spillover of Marshall-Arrow-Romer, L. Anselin, the model of the endogenous growth of
J. Grossman and E. Helpman, using the originality of the model of Ph. Aghion and P. Howitt about the knowledge
spillover, we explored how the economic growth of territories is associated with innovations. Using panel data on
innovative indicators of the regions of Kazakhstan for 2005-2015 the regression models with fixed effects were
estimated. Conclusions are made about the ability of the knowledge spillovers to reduce inequality in innovation
activity among the regions — innovative leaders and regions lagging behind in innovations. The calculations showed
that the knowledge spillover leads to the spread of knowledge to neighboring regions, and from them to neighboring
ones, forming so-called "centers of innovation". Alignment in the level of innovative activity leads to an equalization
of the rates of economic growth of the regions.

Key words: diffusion of innovations, knowledge spillovers, region, social filter, spatial econometric analysis.

Introduction

A small number of the works representing its evaluations for the most diverse countries of the world
is devoted to characterization of interrelation between knowledge spillovers and economic development'.
The conceptual framework for those works consists in the theory of innovations’ diffusion and knowledge
spillovers. As per standard presentation thereof, it assumes that the knowledge spillover is available for all
firms and researchers, and anyone can use these results to create another improved technology. Location
of the regions within the space affects economic activity of the agents.

There is relatively small flow of the international comparable researches, which show that speed and
directions of innovations” diffusion depend on a distance from a centre of origin of an innovation and
internal characteristics of a region, in particular, its innovative potential’. With respect to the knowledge
spillovers, there is inverse relation between intensity of the spillovers and exchange of knowledge and

! As an example see the wotks of Aghion P., Howitt P. (1994); Anselin L. (1988); Crescenzi R.., Rodriguez-Pose A., Stoper
M. (2007); Fagetberg J., Schrolec M. (2008); Jaffe A. B. (1986); Audretsch D. B., Feldman M.P. (1996).

? See detailed review of the influence of the knowledge spillover and the results of the R&D on economic growth in the
works of Acs Z., Varga A. (2002), Uzawa H., Marrocu E., Paci R., Usai S.(2013), Kaneva, M.A., Untura, G.A.(2014, 2016), V.
Baburin,, S. Zemtsov, (2013).
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ABSTRACT

Purpose —The purpose of the study is to investigate the impact of innovation and new technologies on indicators
of financial performance in a private medical center. For this, the study will analyze the current state of cardiac
surgery and cardiology center LLP "Zhanuya" based on quantitative analysis.

Methodology —The statistical method, regression - correlation analysis, general scientific methods of analysis
and synthesis are used to achieve study's goal.

Originality/value — One of the most important factors in improving the competitiveness of an institution is
the introduction of innovations, although the assessment of the impact of innovations is a problem due to the
complexity of isolation and measurement. In addition, health care institutions are faced with a growing need
for innovation in order to become competitive and offer new treatments for patients.

Conclusions — The article considers the data of the medical institution LLP "Zhanuya" which provides
cardiological and cardiac surgical medical care to the population of the Republic of Kazakhstan and outside
the republic.

According to the results of the study, it can be argued that the successful development of private medical centers
requires the development of technological innovation and, therefore, intellectual capital - the knowledge, skills
and production experience of employees that are interconnected.

The organization should also have long-term and short-term assets and close cooperation with the state, which
makes it possible to expand the areas of profitable investment of its capital.

Keywords — innovation, new technologies, competitiveness, education, R§D.

INTRODUCTION
Relevance of the research topic. In today's society, innovations are an indispensable element of the functioning
of the economy, where without the innovation component it is impossible to achieve effective development of
the production and non-production areas of the economy. In the 21st century, the development and introduction
of innovative technologies in the areas of production and circulation, new ways of organizing and managing
enterprises have become key factors in market competition, a strong means of increasing efficiency and
improving the quality of goods and services [1].

This requires the formation of a new mechanism of social development based on new requirements for
human potential, consumed resources and provided services.

ISSN 2224 - 5561 Central Asian
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16 Saparaliyev D.T., Spankulova L.S. Problema innovatsii i novykh tekhnologii v meditsine // Materialy
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PE3IOME
COTIIaCHO Pe3yNMbTaTaM HCCIeJ0BAHHSA MOXHO YTBEPXKIATH O TOM, UTO [N YCIEIHOTO PA3BHTHS YaCTHBIX
MeHIHHCKIX IleHTPOB HeOOXOTHMO Pa3BHTHE TEXHOIOTHUECKHX HHHOBAIHH H COOTBETCTBEHHO HHTEIIIEKTY-
AITbHBII KAIHTAI — 3HAHHSA, HABBIKH H IPOH3BOICTBEHHBII ONBIT COTPYIHHKOB KOTOPOE B3AHMOCBSI3aHEI MeX-
1y coGoit. Takoke HMeTh JONTOCPOYHEIE H KPATKOCPOUHEIE aKTHBHI H TECHOE COTPYIHHUECTBO C TOCYAAPCTBOM,
YTO JJaeT BO3MOXHOCTh PACIIHPHTB Chephl BEITOTHOTO PHIOXKEHHS CBOETO KalHTaNa.

TYHIH
3epTTey HOTIDKeNepiHe ColfkeC, JKeKe MeIHIMHANBIK OpPTATBIKTAPABIH TAGBICTHI JaMybl YILH
TEXHOIOTHSTBIK HHHOBAIIAHBI XKOHe ColfKe CIHIIe 3HATKePIIiK KAIIHTal— KbI3MeTKepIIep i GLiMi, aFapuiapst
MeH eHJIIpicTik TaxipHGeci e3apa GailTaHBICTHI GOMyHI KaXkeT Jell aifTyra Gonansl. CoHTali-aK y3aK Mep3iMai
JKeHe KBICKA Mep3iM/Ii aKTHBIepre He GONy XoHe MeMIeKeTIeH THIFBI3 BIHTRIMAKTACTHIK JKacay, Oy 03 Kami-
TaIBIH THIMAI KOIIaHy asCHIH KeHeHTyTe MyMKiHIiK Gepexi.
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PErHOHOB H METO/Ibl SKOHOMETPHYECKOro MOJACIIMPOBAHUS TEMIIOB pocrta BPIT
Ha Jymry HaceJCHHA HCIOJb30BalkCh TMpH P33p860TKE Ganka JIaHHBIX,
HEDGXO}]HMOﬁ JUIS TPOBE/ICHHSA Hay'HBIX IIPOCKTOB.

AxtbimGaesa A.C.
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Tlpunoxenus 1.1
k loropopyNe ot __ 2018,
4 FPAHTOBOE PHHAHCHPOBAHHE

TEXHMYECKAS CTIELHPHKALIAS 1
KAJIEHAAPHBIM [JIAH PABOT

ITo norosopy No 717& oT /5 A 2018 roma

LAkmonepnoe ofuwectso « Vausepenter Hapxo»

1.1 Tlo mpmoputery: «Monrinik ew» (ofpasobanne XXI sexa, $pyHmaMeHTATbHBIE U
TIPUKTATHEIE HCCITENOBANHA B 051aCTH ryMaHHTapHLIX HAYK)
1.2 Tlo noamproprrety: Hccneaosanne COMMANLHO-DKOHOMUUCCKIX YCNOBHA Pa3sBHTHS
HAYKOEMKHX KOHKYDPEHTOCTIOCOGHBIX TTPOH3BOACTE (IKOHOMHUK}
1.1.3 Tlo Teme npoexra: UPH No AP05131186 «duddysus munopauuil, «reperok»
3HaHHH W IKOHOMUUECKMHA pocT pernonos KazaxcraHay: KOHUENTYalTbHRE OCHOBBL U
MEXAHHU3MBL PEATIH AL
1.4 O6was cymva npoexta 17406731 (ceMHAIUATSL MIIUTHOHOB YETbIPECTa WECTh THICKY
CCMBCOT TPUALATE OﬂHO) TEHIEe, B TOM 4YUCJIE ¢ Pa36HBKOﬁ TIC 1ojaM, IJis BLUIONECHUS
PaGoT COTIIACHO IYHKTY3:
- Ha 2018 Tox - B cyMMe $ 699 866(TIATh MUILIIOHOB MIECTECOT IEBAHOCTO AEBSTE THICY
BOCEMbCOT WICCTBACCAT [IICCT!:) TEHIE;
- Ha 2019 ron - B cymme 5 778 435 (ATH MUIHOHOB CEMBCOT CeMBIECAT BOCEMb THICAY
YETBIPECTA TPUALATD MATh) TEHIe;
- Ha 2020 rox - B cymmMe 5 928 429 (MaTh MUIUIMOHOB JAEBATBCOT IBAALATH BOCEMb
TBICAY YeTHIpECTaA J1BAIUATE }JSESITB) TEHTE.

2. XapaKTepHCTHKA HAYMHO~TEXHUYECKOH IPOIYKIUHH 110 KBATHGHKALMOHHBIM
IIPHIHAKAM H IKOHOMHU'IeCKHE TOKA3aTe/IH

2.1 Hanpapnerre paforhl: CO3NAHUE KOMIUIEKCA METOAMYSCKHX HHCTPYMEHTOB OUEHKU
YPOBHA MHHOBAIMOHHOTO PasBHTUS PETHOHOB

2.2 O6racTs DpUMEHEHHA! B TOCYLAPCTBSHHBIX TPOTPAMMHBIX JIOKYMEHTAX; B
CTPATErH4YE€CKHUX TUIAHAX Pa3BUTHH PEruolioB; B INIAHAX pa60n>1 HCOOJHUTENBHbLIX OpraHoOB
FOCYXapCTBEHHOTO YOPABJCHHA; B RAY4YHBLIX KCCIEAOBAHUAX NOKTOPAHTOB H MarucTpaHToB; B
YIEOHOM TIPOUECCE, NPU HAMMCAHHM YJeOHHKOB, COCTABNCHNMH y4eOHBIX [LJAHOB; B HAYIHBIX M
HayqHO-NoNynapHsx CMU.

2.3 KoHeuss!i pe3ynbTar:

- 3a 2018 rox: Bynet npoBefer yEAGMEHTANbHBI AHATH3 B3AUMOCE3H YKOHOMHYECKOTO
H PErHOHANRHOIO pocTa U WHHOBAIIHOHHOK MEATENbHOCTH. Cuc-re:vxa'mzanm U BEISABICHHES
YCIOBHH panBiTHs aGCOPOIMOHHOTO NIOTEHIHATIA PETHOHANBHRIX CBs3eH.

- 33 2019 ro;: Paspaborxa yHUKanbHOM 6a3b TaHHBIX 10 HHHOBALIKOHIEIM MIHKATOPAM
peruonon Kazaxcrama. Tamonorusanus u xaprorpadus HEPaBHOMEPHOCTEH PASBUTHS PETHOHOB
KasaxcTana mo MHHOBAIMOHHOMY PA3BUTHIO.

- 3a 2020 ron: Pa3zpaloTka KpUTEPHEB KOMIUIEKCHOTO AHAIH3A PEIHOHANBHOIO POCTA,
BEIBJIEHHE JATECHTHBIX EbﬁKT(JpOB MHHOBAIMOHHOH HEATCIILHOCTH, OHPC}ISHCHHQ CTATUCTHICCKM
3HAUUMBIX NETEPMUHAHTOB 3JKOHOMHUUCCKOTO pocTa,  YUHTRIBAKOIUME 1TE€PETOKHM 3HAHUA o
MEKPErHOHaNbHbIE HHTETPALHONHBE CBA3U.

2.4 TlaTeHTOCnOCOOHOCTL: HEATEHTOCTIOCOOHO.

2.5 Hayumo-texmmueckuif yposeHs (dosusHa): CemexTuBHBIt aHamu3 (akTOpOB
MHHOBAIMOHHOIO PA3RUTHA, MOPOKIAMIINX NEPETOKM 3HAHUA B NPOCTPAHCTBE, HOPMYNHPOBKA
THIIOTE3 00 X BIMAHII Ha SKOHOMHIECKH] POCT, B OPUIHHANRHOCTH TIOCTPOCHUA COLUATLHOIQ
bumeTpa ¢ yueToM cretnduky Kasaxcrana.

2.6 Mcnonp30Batue HAYWHO-TEXHHUCCKOR TIPOAYKIHK OCYLISCTBISETCA: PeKOMEH JAIUH
patzig rocynapcmex—u{oifl TIONUTHKH.

T7  BRBun WeNMOTRAIARANIG  ResuvrnnrTaTa  [1avierasy o frarre)
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3. Hanmenopauue paor, CpOKH 11X peaau3auiy U Pe3yisTaTh!

HIugp Haumenoranne paGot mo CpoX BRIIONHEHH3 OuiaeMpIi pesypTaT ]
3aNaRnsg, Horosopy u ochoBHble e ] R !
JTana ITRIbI €10 BHINOIHEHHS
1 { O630p nETepaTypsl MO (empans | mions Byrner nposenen 0630p
HPOBIEMATUKE NPOEKTa 2018 rozma 2018 roga | muTepatrypel o TIPOSHEMATUKE
HPOEKTa |
2 Coszarne yHUKaNbHOH 0ashl | pespaib | uions Byner coznana yHuxansnas |
JIAHHBIX 10 HHHOBAUUMOHHEM 2018 rona | 2018 roga | 6a3a naHmsx mo |
HHAMKATOpAM HHHOBAIMOHHEIM Bli/IMKATOPaM "
3 PaspaBorxa MogeTsHOrO derpaie | HONE Byner nposenena pazpaGoria )
KOMIUIEKCA Tt 2018 roga |2018 roga | MORENBHOrG KOMNEKea AN |
CTATHCTUUECKOrO | CTATHCTUYECKOTO I j
SKOHOMETPHYECKOIO 9KOHOMETPHYECKOTO AHATH34. |
aHaIv3a Byzet mposened |
byHnaMenTansH5I aHATI3 |
i B3AEMOCBSA3H SKOHOMMYECKOTO }
| K PETHONRJILHOTO POcta A |
| HHHOBAUHOHHOH ICITeNBHOCTH,
4 Tlposenenue pacdeToB AN Nio:1n nol Byuer nposeacHs! pacyeTsl nis [
asanu3a HepaskoMepHOCTH | 2018 Tona | HosOps aHATH3a HEPaBHOMCPHOCTH i
UHHOBALIMORHOTO Pa3BUTHA 2018 rosa | MHHOBALMOKHOTO PA3BUTHS |
1 __ | peruonon Kasaxcraua pernoros Kasaxcrana }‘
|5 Iposenenue HIONE Jit! Bynet nposegen i
| xaprorpaduueckoro anamsa | 2018 roga | mosOps KapTorpaduueckuii adam3a
I HEPaBHOMEPHOCTH 2018 rofa | HEPaBHOMEPHOCTH
HMHHOBALMOHHOTO Pa3BUTUSA HHHOBAIIMOHHOI'O pa3BUTHA
| pernonos Kasaxcrana pernoron Kazaxcrana
6 TocTpoeure THIOIOINU MEONE jo 1 ByJeT BENTOIHEHO OCTPOCHHE
| HEPABHOMEPHOCTH ; 2018 roga | moadpa THIIOIOTHH HEPABHOMEPHOCTH
| HHHOBALIMOHHOTO PA3BUTUA | 12018 ronia | MHHOBALHOHHOTO PA3BATAS
{ perrodo Kazaxcrana | ; { permonos Kasaxcrana.
| | | f CHCTEMATHIATIHS 1 BLITBICHHS |
‘ : : | yenosnit passutis }
| | i | abcopOUHOHHOrO TOTERIHATA |
| | | pernonansubIx caszeil. |
! Byner 1 (onHa) mybnukauus B f‘
HKYPHATTE, PEKOMEH TORAHHOM '\
L _ KKCOH MOH PK. J
7 Toctpoenne Momemn AHBAPE HIoIE Byner nocTpoeHs! Mogeri i
[aHeNbHON perpeceuH ¢ 2019 roma | 20191048 | maHEIBHON PErpeccHy ¢ Nesbio
UENBIC NONYYECHHS NOIYYCHNA 3HAYHMBIX
SHAYHMBIX CTAaTHCTHYECKUX CTATHCTHYSCKUX OLUCHOK
OLEHOK .
8 Bepuduranus Mogem B SHBaph HIONB Bynet nposeneHa
PasHbIX cnenupukaumax ¢ 2019 roma|2019rona | BepuduKanAs MOLENH B
LENBIO MTOITYYCHAS pasnbIx CHCLH/I!DHKE)IH/UIX C
3HAYAMBIX CTATUCTHUCCKHX LEIBIO NOJIYHECHHA 3HAYUMDBIX
OLEHOK CTATHCTHYECKUX OIICHOK,
Paspabotka yHuMKAIBHOH Gasel
HaHHBIX 110 HWHHOBAIHOHHBIM
AR =
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9 Buecenne n3MeHeHus B 6asy [rons 1ol BymyT BHECEHBI H3MeHEHHS B
JaHHBIX NpeaBapHTenbHEIX | 2019 rosa | HosOps 6a3y naHHbIX
PesyIbTaToB 2019 roma | mpeaBapHTEBHBIX
9KOHOMETPHYECKOrO pesynbTaToB
MOJIC/IHPOBAHHS, B TOM SKOHOMETPHYECKOTO

"'IHCJIE Ha OCHOBE MOZE/IHPOBaHHA, B TOM YHCIIE
0GCYIKACHHS C HKCEPTaMK Ha OCHOBE 0GCYKICHUA C
OKCnepraMmu

10 BbLIBHIKEHHE HOBBIX HIONE n01 Bynet nponsseneHo
runotes Ha 6aze 2019 ropa | HosIGPs BBUIBH)KEHHE HOBBIX THIIOTE3
IMITHPHYECKOTO aHATH3a 2019 rona | Ha Gase HMIHPHYECKOrO
Tpe/IBAPUTEIIBHBIX aHATK3A [IPeIBAPUTEIBHBIX

| pe3yapTaToB pe3ynbTaToB

9KOHOMETPHYECKOr0 SKOHOMETPHYECKOrO

MO/IeTHpOBaHUs MOZC/IHPOBAHUA.
Tunonornsauus u Kaprorpapus
HEPaBHOMEPHOCTEH  pa3BHTHA
pernonos  Kasaxcrama  no
HHHOBALHOHHOMY Pa3BHTHIO.
Byner 1 (onna) ny6iukanus B
XKypHAIE, ~ PEKOMEHIOBAHHOM
KKCOH MOH PK.

11 OGHOBHTE 623y NQHHBIX /UL | AHBApL | HIOIE 2020 |Byner o6nosnena Ga3a TaHHBIX
nocreAyomnxX pacyetos ans | 2020 roza | rona JUISE TOCIEYIOLIHX PacyeToB
MOCTPOEHHS NAHEIbHOH JUIA IOCTPOEHHA NaHENbHOH
PerpeccHOHHON MOAE/H PerpecCHOHHOH MOJENH
JIorousronrero pocra (catch- Jorousiouiero pocra (catch-
upgrowth) upgrowth)

12 IlocTpouTs ManenbHyo smpapb  |mroab 2020 | Bynet noctpoena nanenasHas
PErpeccHOHHYIO MOJIEeNb 2020 roaa | roxa perpeccHOHHas MOJIe/b
I0roHsowmero pocra (catch- Joronsouiero pocra (catch-
upgrowth) upgrowth). Paspa6otka

KPHTEPHEB KOMILIEKCHOTO
aHaTH3a PErHOHAIBHOIO POCTa,
BBIIBJICHHE TATCHTHBIX
(akTOpPOB HHHOBAIMOHHOH
JeATeIbHOCTH.

13 TIpeacTapieHue HAY4HBIX HIONb a0l Byaner npezcrasnenne
Pe3yNbTaToB Ha 2020 rona | HosGps Hay4HbIX Pe3y/IbTaTOB Ha
HHJIEKCHPYEMOi 2020 rona | MHAEKCHPYEMOH
MEXKIYHApOAHOM MEJK/1y HApOIHO#
KoH(epenuuii - 1 koHdepeHuui — |

|
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Munncreperso o6pasosatms 1 Hayku Pecriy6inku Kasaxcran

AO «YHUBEPCUTET HAPXO3»

MPHTH: 06.35.51; 06.61.33; 06.54.31
VIIK: 338.2
Ne rocperncrpaunu: 0118PK00999

UnBenTapustit No

«YTBEPXJIAIO»
'ﬁhncrpamxuoﬁ paBote
K.A. Amenosa

> /i
Ay 10 » oKka6pa 2019 r.

s
OTYET

O HAYYHO-UCCJIEJIOBATEJICKOI PABOTE
0 TeMe:

Ne APO5131186 (TM®DY 31l MHHOBATIWIA, «TTEPETOK» 3HAHMI "
SKOHOMHUYECKHH POCT PETHMOHOB KA3AXCTAHA:
KOHUENTYAJIbHBIE OCHOBBI U MEXAHH3MBI PEAJTU3ALIUM»

(mpoMeskyToYHRIiT)

Tlo nproputery: «Hayumzie ocrosbl «Morritik em» (o6pasoBanue XXI Beka, QyHIaMeHTaNbHbIC U
TIPHITANHBIC HCC/IEHOBAHHA B OGTACTH IyMaHHTapHbIX HayK)»
Tlo nomnpuoputery: Uccnenosanme CORMAMEHO-OKOHOMHUCCKHX YCOBHH PA3BHTHS HayKOSMKHX

KOHKYPEHTOCMIOCOGHEIX POH3BOACTE (SKOHOMHK)

PykoBoHTE B TEMBI
A.3.H., ipodh., THC

JL.C. Cnauxynosa

(noamnmcs, uaqu/

Anmarei 2019 r.
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PykoBoauTeNB TEMBI:
JI-p 9KOH. HayK, npod.,
THC

J1-p 9KOH. HayK,
npog., THC

PhD-jokropant, MHC

PhD-jiokropant, MHC

PhD-nokropaut, MHC

HopMokoHTposiep,

MAarucTp TEXHHYECKHX

HayK

CITMCOK UCTIOJIHUTEJIEN

JI.C. Cnankyiosa (BBezeHUE,

paszensi 1-4, 3aKmodeHne)
or04P,
(noanmucs,

MM‘V" B.M. Myxamemes (paszen 1)
(noanucs, nara)

( @ 1010182, A.P. Kepumbaes (pa3zienst 1-4)
(noanucs, nara)

noanich, Aata)

@’” ?“/k? .40,

(noannc, aata)

- 0.K. TaykeGaes (pasaen 4)

01, .P. KonbipGait (paszaen 3)

(moanmcs, xata)

B. Chi3abikos
L0/, .

(noanuce, 1ara)





