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РЕФЕРАТ

Есеп 40 бет, 10 сурет, 22 кесте, 23 әдебиет көзі, 6 қосымша.

ЖАЙЫЛЫМ, ҮНЕМДЕГІШ ТЕХНОЛОГИЯ, ШӨПҚОСПА, СУКЦЕССИЯ.

Зерттеу объектісі болып көп жылдық астық және бұршақ тұқымдас шөптер және олардың қоспасы,  табиғи жайылымдар және олардың өнімділігі.

Жұмыстың мақсаты - Жайылымдар және шабындықтарда фитоценоздардың сукцессиялық процесстерін басқару әдісін жасау және олардың тұрақты өнімділігін арттыру.

Жұмыс процесі барысында әртүрлі құрамдағы жоңышұа-астық дақылдары қоспалы шөп отының сукцессиясына фитоценотикалық факторлардың және себілген шөптердің сукцессиясына минерлды қоректенудің әсері, сонымен қатар 4 шаруашылықтағы әртүрлі типті жайылымдардың талдау үшін танаптық және зертханалық жұмыстар  жүргізілді. 
Зерттеу әдісі – ғылыми зерттеулер агрономиядағы жалпыға бірдей әдістемемен жүргізіледі.  
Негізгі нәтижелері-Зерттеу нәтижесінде алғаш рет бір облыс аймағында, бірақ әртүрлі топырақ климат жағдайында орналасқан әртүрлі типті 4 жайылым нүктесінде мониторинг жүргізілді. Жайылымдарда жүргізілген экологиялық мониторинг екі жылдық мәліметтерді өзгерістерін байқатты. Шөп отының жобалы жабылуы  барлық учаскелер бойынша 8,3-15% төмендегенін көрсетті, тек "SC Food" ЖШС ғана (2,4%). Биологиялық қайта жандану популяциясы механизмін зерттеу кейбір түрлердің шөп отынан түсіп қалғанын көрсетті. "SC Food" ЖШС жайылымында тарақты еркекшөп бетегемен толық басылған және 2018 жылы 93% және 2019 жылы 86%  құрады. 2019 жылы жусанның вегетациялық белсенділігі 3 шаруашылықтағы табиғи жайылымдық учаскелердің түрлік құрамын азайтты, орташа 15-тен әртүрлі шөптерден 4 түсіп қалды; кампуста ботаникалық құрамы артты - 5-тен 10 түрге. Еркекшөп-жоңышқа қоспасының тамыр массасы артты – 127,9 ц/га, жоңышқа+қылтықсыз арпабас+қияқ қоспасында 128,8 ц/га құрғақ зат болды. Жайылымдық масса былтырғы жылмен салыстырғанда шаруашылықтар бойынша 0,15 т/га 2,38 т/га жоғары болды. 

Енгізілу дәрежесі. Екі компонентті жоңышқа+арпабас қоспасы жасалып жатқан әдісте тұрақты және өнімді фитоценоз болып саналды. 
Тиімділігі. Ең жоғары қоректлігі жоңышқа+қылтықсыз арпабас және жоңышқа+қылтықсыз арпабас+қияқ қоспасында байқалды-0,431 және 0,439 а.ө., табиғи жайылымдарға қарағанда 0,060 және 0,068 а.ө. артық. N45 тыңайтқыш енгізу үшкомпонентті қоспада -0,682 а.ө.; N60 мөлшерде тыңайтқыш енгізу екі және үшкомпонентті қоспаларда көп болды, сәйкесінше жоңышқа+қылтықсыз арпабас-0,739 а.ө., жоңышқа+қылтықсыз арпабас+қияқ-0,738 а.ө. құрады.  

Қолданылу облысы - ауылшаруашылығы.
РЕФЕРАТ
Отчет 40 с., 10 рис., 22 табл., 23 источника, 6 приложений.
ПАСТБИЩА, СЕНОКОС, СБЕРЕГАЮЩАЯ ТЕХНОЛОГИЯ, ТРАВОСМЕСИ, СУКЦЕССИЯ.

Объектами исследования являются многолетние злаковые и бобовые травы и их травосмеси, естественные пастбища и их продуктивность.

Цель работы – разработать способы управления сукцессионными процессами фитоценозов на сенокосах и пастбищах с повышением устойчивости их продуктивности. 

В процессе работы проводились полевые и лабораторные исследования с целью определения влияния фитоценотического фактора на сукцессии люцерно-злакового травостоя разного состава и минерального питания на сукцессии в сеяных травостоях, а так же анализ различных типов пастбищ по четырем хозяйствам. 
Методы исследования - научные исследования проводились в соответствии с общепринятыми в агрономии методологиями. 
Основные результаты- В результате исследований впервые проводится мониторинг различных типов пастбищ в 4 точках, находящиеся в одной области, но в разных климатических условиях. Экологический мониторинг пастбищ указывают на существенные изменения для двух лет. Проективное покрытие травостоя снизилось на 8,3-15% по всем участкам, кроме пастбищ ТОО "SC Food" (на 2,4%). Изучение биологического механизма возобновления популяции трав указывает на полное выпадение из травостоев некоторых видов растений. На пастбище ТОО «SC Food» житняк гребневидный был подавлен типчаком, и составил 93% в 2018 и 86% в 2019 году. В 2019 году активная вегетация полыни снизила видовое разнообразие естественных пастбищ 3 хозяйств, в среднем из 15 выпали 4 представителя разнотравья; в кампусе расширился ботанический состав – с 5 до 10 видов. Увеличилась корневая масса смеси житняк+люцерна - 127,9 ц/га, в смеси люцерна+кострец+волоснец до 128,8 ц/га сухого вещества. Пастбищная масса выше прошлого года на 0,15 т/га до 2,38 т/га по хозяйствам.

Степень внедрения. Двухкомпонентная смесь люцерна+кострец безостый принята как наиболее устойчивый и продуктивный фитоценоз в разрабатываемом способе.
Эффективность. Максимальная питательность отмечена в травосмесях люцерна+кострец безостый и люцерна +кострец безостый +волоснец ситниковый - 0,431 и 0,439 к.ед., что выше естественных травостоев на 0,060 и 0,068 к.ед. Внесение N45 оказало наибольшее действие в трехкомпонентном травостое - 0,682 к.ед.; внесение N60 повысил питательность двух и трехкомпонентного травостоев, люцерна+кострец безостый - 0,739 к.ед., люцерна +кострец безостый +волоснец ситниковый - 0,738 к.ед. соответственно. 

Область применения - сельское хозяйство. 
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ОБОЗНАЧЕНИЯ И СОКРАЩЕНИЯ
	ТОО
	- товарищество с ограниченной ответственностью

	АО
	- акционерное общество

	НВП
	- наименьшая полевая влагоемкость

	ГОСТ
	- государственный стандарт

	Кк
	- коэффициент корнеобеспеченности

	т
	- тонна

	НСР
	- наименьшая существенная разница

	к.ед.
	- кормовая единица

	ГСИ
	- государственное сортоиспытание

	кампус
	- научно - экспериментальный кампус АО "Казахский    

   агротехнический университет им.С.Сейфуллина"

	з.м.
	- зеленая масса

	п.-к.о.
	- поживно-корневые остатки

	г.п.
	- год посева

	с/х
	- сельскохозяйственный


ВВЕДЕНИЕ
Одна из важнейших задач сельского хозяйства нашей страны - это увеличение производства кормов для животноводства. В Казахстане используются всего 80 миллионов гектаров пастбищных угодий из имеющихся 187 миллионов гектаров. Остальные земли не используются, а перенасыщенные пастьбой скота земли, в радиусе 5-6 километров от сел - деградированы, это порядка 27 миллионов га [1]. В этой связи, за последние 25 лет в растительном покрове сухо-степной зоны Северного Казахстана происходят заметные изменения. Отличительная черта кормовых угодий – большая ополыненность и незначительное количество разнотравья в травостоях, а также уменьшение урожайности. 
В Послании народу от 14 декабря 2012 года «Стратегия «Казахстан-2050»: новый политический курс состоявшегося государства», в качестве приоритетных выделены вопросы возрождения отгонного животноводства с учетом новых научных, технологических, управленческих достижений, традиционного ведения отечественного животноводства [2].

Северный Казахстан относится к региону интенсивного хозяйственного использования. Практически все природные экосистемы подвержены отрицательному воздействию разнообразных антропогенных факторов. Низкая продуктивность естественных экосистем зависит от сукцессий фитоценозов, которые протекают в недостаточной степени, необходимой для пастьбы животных. Однако прогнозировать тенденции природопользования на пастбищах, можно только на основе управления сукцессиями в экосистемах различного динамического состояния.

В связи с деградацией больших территорий встает проблема восстановления нарушенных земель. Они могут восстанавливаться разными способами: естественным зарастанием, и при создании искусственных экосистем. К ним относятся, в частности, выявление особенностей первичных и вторичных сукцессий растительности и динамики растительного вещества, обусловленные климатическими особенностями конкретных территорий. Не ясен вопрос о роли случайных факторов в структуре растительного вещества и механизмах сукцессий. Решению этих проблем посвящены данные научные исследования.

Актуальность сохранения продуктивного долголетия ценных по составу естественных и сеяных фитоценозов обусловлена, во первых, экономической задачей по снижению капитальных вложений на их коренное улучшение по сравнению с краткосрочным использованием, а также потребностью ускоренного наращивания улучшенных площадей природных кормовых угодий. Активизация роли луговодства может способствовать снижению энергоемкости производства кормов и себестоимости продукции животноводства [3]. Нами учитывались изменения растительных сообществ коренного типа вследствие усиленного бессистемного выпаса скота. В отчете приведены результаты проведенного обследования геоботанического состава участков пастбищ и особенности накопления корневых остатков на пастбищах при сукцессии фитоценозов.  
Проект выполняется в рамках БП 217 «Развитие науки», подпрограммы 102 «Грантовое финансирование научных исследований». Приоритет: «Устойчивое развитие агропромышленного комплекса и безопасность с/х продукции». Подприоритет: «Интенсивное земледелие и растениеводство». В проекте учавствуют 2 доктора с.х. наук, 1 зарубежный ученый PhD, так же к.с.х.н., PhD, докторанты и магистранты.

Новизна проекта заключается в том, что благодаря установленным закономерностям сукцессионных  процессов с учетом вегетативного и семенного возобновления, будут разработаны способы управления составом фитоценозов, обеспечивающие сохранение продуктивного долголетия. 

Научная и практическая значимость исследований: Разработанные способы управления составом фитоценозов могут обеспечить экономию капитальных вложений. Кроме того, обновление травостоев можно проводить в 2-8 раз реже, чем рекомендовали раньше. Однако эти вопросы в наших условиях и зонах еще мало изучены.
Цель проекта - Разработать способы управления сукцессионными процессами фитоценозов на сенокосах и пастбищах и повышения устойчивости их продуктивности. 

Задачи исследований. В 2019 году, согласно календарного плана, было предусмотрено выполнение следующих задач:

- Выбор участка и обследование пастбищ для закладки полевых опытов и мониторинга естественных почв, а также анализ почвенных и метеорологических  условий.

- Подготовка материалов и подбор кормовых трав и травосмесей, а также перспективных сортов трав, расчет доз минеральных удобрений.

- Постановка и закладка полевых и лабораторных опытов, проведение агротехнических мероприятий и посев трав и травосмесей.
- Проведение учетов и фенологических наблюдении за ростом и развитием пастбищных растений, отбор почвенных проб и растительных образцов.

- Математическая обработка и обобщение результатов исследований.
Сведения о метрологическом обеспечении научно-исследовательской работы: Метрологическое обеспечение проекта проводится приборами, инструментами и оборудованием, приобретенными на начало проектной деятельности со сроком гарантии три года.  

                                                        ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ

1 Выбор направления исследования

Последовательная закономерная смена фитоценоза другим, на определённом участке среды во времени в результате влияния природных факторов или воздействия человека, или - процесс сукцессии, может решить проблему непригодности пастбищ. Экосистемы степей и лугов изменяются под влиянием сильного выпаса скота. Посредством увеличения разнообразия растительного сообщества с изменениями фитоценоза, роль корневых остатков велика - они способствуют увеличению урожайности пастбищ и его питательного состава. Основными факторами экологического распределения видов трав является степень водообеспеченности почвы и солевой концентрации раствора. Эти факторы, с их широкой изменчивостью в пространстве, определяют разность в условиях диффузного обмена у растений, соответственно их биологической приспособленности к господствующему давлению почвенного раствора [4].
В результатах исследований ученых РФ сукцессий травяных фитоценозов отмечено, что необходимо знать вклад доминирующих видов в травяной покров. В последние годы даже в большинстве мезофитных фитоценозах наблюдается тенденция перехода от доминирования Phleum phleoides к доминированию Festuca valesiaca. С 2005 по 2011 год проективное покрытие Stipa pennata увеличилось, поэтому проективное покрытие Festuca valesiaca и Stipa pennata удвоилось до 20% и 8% соответственно. По данным трех стационарных пастбищных участков, средний покров злаков в изучаемой экосистеме составляет 17% от общего проективного покрова трав (по методу Раменского). Таким образом, в период глобального потепления продуктивность данной экосистемы и проективное покрытие основных доминирующих трав стали повышаться [5].

Каждый фитоценоз представляет собой некоторую стадию первичной или вторичной сукцессии. Он выделяет следующие процессы, происходящие в ходе первичной сукцессии: образование субстрата, миграция растений, их приживание и  агрегация, взаимодействие растений, изменение ими среды, смена фитоценозов. Во многих случаях большое значение также приобретает изменение среды под влиянием воздействия на нее внешних по отношению к биогеоценозу факторов [6]. Если причина сукцессий лежит в самой растительности, то это – автогенные сукцессии, если же напротив, среду изменяют внешние причины, например понижение уровня грунтовых вод вследствие глубинной эрозии русла реки, то это – аллогенные сукцессии [7].

Устойчивость экосистем относительна, поскольку с течением времени изменяются как внешние условия, так и характер взаимодействия организмов биоценоза. Различают циклические и поступательные изменения экосистем. Засушливые годы чередуются с влажными, изменяется и численность популяций организмов, приспособленных либо к засухе, либо к увлажненности.

Поступательные изменения более продолжительные и обычно приводят к смене одного биоценоза другим. Они могут быть вызваны с изменением природной среды под влиянием жизнедеятельности самих организмов экосистемы; установлением стабильных взаимоотношений между видами после их нарушения, сменой климата или вмешательством людей; влиянием человека.

Поступательные изменения, или другими словами сукцессии - саморазвитие экосистемы в результате взаимодействия организмов друг с другом и с абиотической средой, происходит медленно. В ходе сукцессии малоустойчивый биоценоз сменяется более устойчивым.

Из-за перевыпаса животных на территории республики пастбища стали быстро деградировать, особенно в северном регионе, наиболее уязвимые при перевыпасе. В связи с неупорядоченным выпасом животных и пере грузкой пастбищ сокращение запасов пастбищ происходит со скоростью 2,5–3,0% от его общего количества в год. Восстановление же потравленных пастбищ происходит в течение 10–15 лет, что связано с крайне медленным отрастанием кормовых трав. Сукцессия, смена растительных сообществ, происходит медленно. Другой причиной развития экосистем, кроме изменения абиотической среды под действием организмов, является установление стабильных взаимоотношений между видами. Особенное значение этот фактор приобретает при отклонениях от равновесия, вызванных, например, сокращением количества выпадающих осадков, или наоборот. В современных условиях изменения климата, а так же с учетом нарушенных, непродуктивных пастбищ, необходимо найти научный способ управления сукцессиями, что привлечет устойчивость наиболее адаптивных культур, и, соответственно, повышение продуктивности пастбищ. Для изучения сукцессионных смен в сухостепной зоне Северного Казахстана мы выбрали первичные и вторичные сукцессии травяной растительности. 
Ранее разработанные технологии обеспечивали, как правило, 4-5-летнюю сохранность травостоев при краткосрочном их использовании и 6-8-летнюю - при долголетнем, что неизбежно приводило к увеличению затрат на периодическое перезалужение угодий. Однако при этом биологический потенциал долголетия многих трав реализовался не полностью. За последние годы изучение формирования травостоев ограничивалось оценкой их состава и структуры обычно по побегообразованию, а биологический механизм самовозобновления остается до сих пор еще не исследуемым. Между тем, изучение популяций корневищных видов (кострец безостый, двукисточник тростниковый, лисохвост луговой, мятлик луговой) и клевера ползучего в составе долголетних травостоев (13-50 лет использования), проведенное во ВНИИ кормов, показало, что запас нереализованных почек, расположенных на органах возобновления (корневища, зона кущения, ползучие побеги), в 2-5 раз превосходит количество сформированных надземных побегов и не уступает по этому показателю молодым травостоям (1-5 года) [8]. Управление процессами самовозобновления через регулирование фитоценотического фактора (состав травостоя), способа и режима использования, в том числе оптимизации сроков осеннего и предзимнего отчуждения, удобрение и другие факторы позволят гарантиованно сохранять долголетние травостои от вырождения.

2 Объекты и методы исследований

Главными объектами наших исследований являются пастбищные травяные сообщества в сухо-степном поясе Северного Казахстана. Ключевые участки расположены в Акмолинской области (таблица 1). 

Таблица 1 - Характеристика районов исследования

	Местность
	Годовое количество осадков, мм
	Среднемноголетняя температура, 0С
	Тип почвы
	Возраст сукцессии, лет (естеств. пастб.)
	Постановка полевого опыта

	
	
	года
	января
	июля
	
	
	

	ТОО "SC Food" Аккольского района
	215-250
	2,4
	-15,5
	19,5
	черноземы южные солонцеватые
	17
	

	АО "Акмола Феникс" Целиноградского района
	180-240
	3,1
	-14,3
	19,9
	темно-каштановые солонцеватые
	9
	

	ТОО "Агрофирма БайЖер" Целиноградского района
	220-260
	3,3
	-15,6
	21,2
	темно-каштановые солонцеватые
	9
	

	научно-экспериментальный кампус КАТУ
	150-200
	3,6
	-14,5
	20,7
	темно-каштановые солонцеватые
	22
	+


При продвижении с севера на юг отмечаются изменения в составе степной растительности, встречаются экосистемы от луговой степи до настоящей и сухой степи. Так, для кампуса – сухие и опустыненные становятся преобладающими. В основу классификации степной растительности района исследования мы использовали результаты мониторинга. Основные классы формаций сухо-степной растительности отличаются по структуре фитоценозов, видовому составу, особенностями происхождения. Ассоциации устанавливали по составу доминантов. Ключевые участки выбирались с таким условием, чтобы охарактеризовать основные типы сукцессий растительных сообществ в сухо-степном поясе Акмолинской области. Сукцессионная серия размещалась на естественных пастбищных участках. На исследуемых участках имеется вторичный тип сукцессии – деградация пастбищ при усилении нагрузки и их восстановление при снижении нагрузки. Для этой цели были использованы результаты исследования, проводимых нами ранее (2004-2012 гг.), так как процесс сукцессии длительный, и для сравнения необходимы участки коренного улучшения. В рамках данного научного проекта исследования проводятся в течение 2018-2019 гг. Кроме участков деградирующих пастбищ были выбраны ключевые участки восстанавливающийся пастбищ коренного улучшения ТОО "SC Food" Аккольского района и хозяйства Целинограского района. Раннее они подвергались сильному выпасу, при снижении нагрузки, проведении коренного улучшения прошли через стадии восстановительной сукцессии, с 2014 г. вновь находятся под сильной пастбищной нагрузкой. Так же для изучения были включены объекты исследования залежной сукцессии. Участки были распаханы в среднем 6-10 лет назад и заброшены. Таким образом, травяные сообщества ключевых участков отражают разнообразие фитоценозов, характерных для сухо-степной зоны Северного Казахстана, и репрезентативны для изучения и анализа сукцессий растительных сообществ и изменения его продуктивности. 

Методы исследований. За период исследования нами были заложены 2 полевых опыта на участках пастбища в сухостепной зоне Северного Казахстана по общепринятой в агрономии методологии: основными объектами фитоценотических исследований служат долголетние травостои в стационарных опытах, включающих разнобразные факторы: состав травосмесей, удобрения, способы и сроки использования и другие приемы; были выполнены геоботанические описания растительных сообществ, укосы для определения их продуктивности, заложены почвенные разрезы. Биологические исследования проводились на популяциях основных видов сенокосов и пастбищ в регинальном агроландшафте. 

С учетом современного распространения и перспектив расширения ареалов исследования проведены на травостоях с преобладанием корневищных видов, долголетних рыхлокустовых злаков, а также на бобово-злаковых травостоях с люцерной, эспарцетом и др. Для изучения взяты естественные или сеяные травостои, созданные в разные годы посевом травосмесей с использованием сортов, раойнированных в регионе.

Семенное возобновление некоторых видов в фитоценозах возможно за счет жизнеспособных семян, содержащихся в почве. К факторам, стимулирующим выход семян из состояния покоя, относятся: колебание температуры, воздействие света, переменности увлажнения, состава почвенного воздуха в результате рыхления верхних горизонтов почвы. Запас жизнеспособных семян в почве может дистигать от 6 до 40 тыс. штук на 1 кв.м. Для определения приживаемости всходов, образовавшихся из твердых семян, проводят подсчеты всходов на постоянно закрепленных площадках весной и после каждого укоса, начиная со второго года жизни трав. 

В рамках задач проводились следующие учеты и наблюдения в опытах:

1. Фитотопологическая и фитоценологическая классификация. Обследования проводили в 4-х хозяйствах, подробной характеристикой растительности, видового состава,  урожайности данной ассоциации, условий местообитания в соответствии с методикой [9].

2. Определение запасов продуктивной влаги. Определяли запасы продуктивной влаги в почве весовым методом. 

3. Определение полевой всхожести семян и  сохранности и густоты стояния растений. Полевую всхожесть семян, сохранность и густоту стояния растений учитывали путем подсчета на 4-х фиксированных площадках по 0,25 м2 на всех делянках по полным всходам и перед уборкой согласно методике [10].
4. Учет засоренности. Учет засоренности посевов в фазу всходов, цветения и перед уходом в зиму по всем вариантам опыта определяли количественно-весовым методом с указанием видового состава сорняков по методике Доспехова Б.А. [11].

5. Фитопатологический анализ. На пастбищах проводились фенологические наблюдения за развитием и распространением вредителей, болезней и сорняков по методике «Методические указания по учету и выявлению вредных и особо опасных вредных организмов с/х угодий», «Определитель с/х вредителей по повреждениям культурных растений», «Определитель болезней растений», «Прогноз развития вредителей, болезней с/х культур».
6. Общая и продуктивная кустистость. Общую и продуктивную кустистость определяли на 25 растениях, отобранных методом среднего образца по методике [10]. 
7. Даты наступления основных фаз вегетации. Даты наступления основных фаз вегетации, продолжительности межфазных периодов и всего вегетационного периода  по методике ГСИ с/х культур [12].
8. Учет урожая зеленой массы. Учет урожая зеленой массы в фазу бутонизации, начала цветения бобовых, выколашивания злаковых.   

9. Определение пастбищной массы проводилась укосным методом. 

10. Определение ботанического состава. Траву с постоянно закрепленных малых площадок анализируют целиком. Вес средних проб зависит от крупности растений и может колебаться от 100 до 500 г применительно к весу в воздушно-сухом состоянии [13].

11. Проективное покрытие травостоя проводилось с помощью сеточки Л.Г. Раменского. 

12. Обработка урожайных данных. Урожайные данные были обработаны методом дисперсионного и корреляционного анализа по Доспехову Б.А., а так же с использованием программы Statistic и Anova.

3 Анализ метеорологических условий

В Акмолинской области самым продолжительным сезоном года является зима с продолжительностью более 5 месяцев, а лето длится в течение 3 месяцев. Продолжительность весны составляет чуть более месяца, а осени - около 2 месяцев. Годовой размах температуры воздуха (Аt год), определяющиеся как разность температур самого теплого и холодного месяцев, имеет большое значение, в Акмолинской области он колеблется от 33,1оС. В период созревания и уборки урожая благоприятными являются ясная и без осадков погода. Также важны осадки холодного периода года, которые определяют величину весенних запасов влаги в почве. Нижняя граница оптимальной влажности почвы для различных полевых культур составляет 70-75% от наименьшей полевой влагоемкости почвы (НПВ) [15]. Показатели запасов продуктивной влаги 2019 года удовлетворяли  потребность посевов в воде (рисунок 1).
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Рисунок 1- Запасы продуктивной влаги в метровом слое почвы, мм

В таблице 2 представлены показатели среднесуточных температур 2019 года. Учет и регистрация температуры воздуха в кампусе Казахского агротехнического университета имени С.Сейфуллина проводись полевой метеостанцией «METEOS». 

Таблица 2 – Среднесуточная температура воздуха зимних и весенних  месяцев в сравнении с средним многолетним показателем температуры, ºС  

	Месяцы
	Средние многолетние показатели температуры
	Сельскохозяйственные предприятия

	
	
	Кампус КАТУ
	ТОО «SС FOOD»
	АО «Акмола- Феникс»
	ТОО "Агрофирма БайЖер"

	Январь 
	-15,0
	-14,8
	-14,8
	-12,8
	-14,9

	Февраль 
	-14,7
	-14,4
	-14,6
	-14,8
	-15,1

	Март 
	-8,2
	-4,6
	-4,2
	-2,5
	-4,3

	Апрель 
	4,3
	9,4
	4,7
	7,9
	4,6

	Май 
	13,1
	14,3
	12,0
	14,2
	12,3

	Июнь
	19,4
	16,8
	15,9
	17,4
	15,9

	Июль 
	20,8
	22,0
	20,7
	23,3
	23,8

	Август 
	18,9
	19,9
	18,2
	20,6
	18,6


Показатели среднесуточной температуры воздуха в зимние месяцы (январь, февраль) были на уровне среднемноголетних показателей среднесуточных температур, и соответственно составили -14,8 и -14,4ºС. Показатели среднесуточной температуры воздуха в сравнении со среднемноголетними данными в весенние месяцы были теплее в марте на 4,0ºС, в  апреле - на 5,1ºС, а в мае – на 1,2ºС. Среднесуточные температуры воздуха в сравнении со среднемноголетними показателями в летние месяцы были различными: в июне была холоднее - на 2,6ºС, а в июле и августе были на уровне среднемноголетних значений среднесуточных температур и немного превышали их - на 1,2 и 1,0ºС соответсвенно. 

Атмосферные осадки в зимние месяцы были соответственно меньше от нормы на 6,4 и 4,6 мм и составили 11,9 и 12,3 мм. В весенние месяцы атмосферные осадки выпадали неравномерно. В сравнении со среднемноголетними показателями в марте и апреле атмосферные осадки выпадали больше на 1,3 и 5,0 мм соответственно, а в мае наоборот - меньше нормы на 27,8 мм. В летние месяцы в июне, июле и августе количество выпавших атмосферных осадков составило соответственно меньше от нормы на 8,6, 33,4 и 10,3 мм (таблица 3). 

Так как в зимние и весенние месяцы, за исключением мая, выпало обильное количество атмосферных осадков, продуктивная влага в метровом слое почвы в конце апреля была на хорошем уровне увлажненности 121,3 мм, а в мае, в связи с отсутствием атмосферных осадков, она снизилась до – 89,2 мм, что указывает на низкий уровень увлажнености. В связи с обильными атмосферными осадками в июне, продуктивная влага в метровом слое почвы была на среднем уровне увлажненности 98,6 мм. Недостаточное количество атмосферных осадков в июле и августе, что привело к уменьшению продуктивной влаги в метровом слое почвы – до – 72,0 и 78,3 мм соответственно, что указывает на низкий уровень увлажненности. При этом плотность пахотного слоя (0-30 см) почвы была среднеплотным 1,10 г/см3.

Таблица 3 – Количество выпавших осадков в зимние и весенние месяцы в сравнении с средним многолетним показателем осадков, мм

	Месяцы
	Средние многолетние показатели осадков
	Сельскохозяйственные предприятия

	
	
	Кампус КАТУ
	ТОО «SС FOOD»
	АО «Акмола- Феникс»
	ТОО "Агрофирма БайЖер"

	Январь 
	18,3
	11,9
	10,2
	9,9
	0,7

	Февраль 
	16,9
	12,3
	22,9
	26,0
	6,0

	Март 
	16,9
	18,2
	23,5
	21,6
	11,1

	Апрель 
	19,9
	24,9
	33,5
	20,2
	11,3

	Май 
	33,8
	6,0
	22,8
	12,5
	14,1

	Июнь
	37,0
	28,4
	52,6
	63,9
	54,8

	Июль 
	50,0
	16,6
	22,0
	12,5
	6,4

	Август 
	30,0
	19,7
	30,2
	27,3
	135,9


В условиях Казахстана при оценке влагообеспеченности вегетационного периода также необходимо оценить климатическую засушливость вегетационного периода. Поэтому нами была проведена оценка засушливости вегетационного периода по ГТК, рассчитанный за период май-август. Расчеты гидротермического коэффициента, проведенные на основе сложившегося температурного режима и количества выпавших осадков за теплый период характеризовали оценку засушливости 2019 года – как сухая - ГТК = 0,31.

В сельскохозяйственном предприятии ТОО «SС FOOD» среднесуточная температура воздуха (по данным метеостанций Акколь) составила в январе -14,8ºС, в феврале 14,6ºС. Среднесуточная температура воздуха в летние месяцы составили в июне 15,9ºС, в июле 20,7 и августе 18,2ºС. За исключением июля, показатели среднесуточной температуры воздуха была ниже от среднемноголетних данных в июне на 3,5ºС, в августе на 0,7 ºС, а среднесуточная температура воздуха июля месяца была на уровне прошлых лет.     

Атмосферные осадки в зимние месяцы выпадали неравномерно - в январе были ниже от нормы на 8,1 мм, в феврале наоборот, больше на 6,0 мм. В июне количество осадков составило выше в сравнении со среднемноголетними данными на 15,6 мм. В этой связи продуктивная влага в метровом слое почвы в июне была на хорошем уровне увлажненности 120,2 мм. В июле атмосферные осадки выпали на 28,0 мм ниже нормы, чем связаны низкие запасы продуктивной влаги в метровом слое почвы – 86,8 мм, а в августе на уровне нормы и продуктивная влага почвы была на среднем уровне увлажненности – 90,9 мм. Плотность пахотного слоя почвы была среднеплотным 1,15 г/см3.       

По данным метеостанции «Астана» в АО «Акмола-Феникс» среднесуточная температура воздуха в январе в сравнении со среднемноголетними данными была выше на 2,0ºС, а в феврале несколько превышала среднемноголетних данных и составила 14,8 ºС. Весенние месяцы среднесуточная температура воздуха составила в марте -2,5 ºС, в апреле 7,9 и в мае 14,2ºС, при этом по сравнению со среднемноголетними данными среднесуточная температура воздуха была теплее в марте на 5,7ºС, в апреле на 3,6 и мае на 1,1ºС. В летние месяцы в июле и августе, за исключением июня месяца, среднесуточная температура воздуха была выше от показателей среднемноголетних среднесуточных температур соответственно на 2,5 и 1,7ºС. В июне среднесуточная температура воздуха в сравнении со среднемноголетними данными была ниже на 2,0ºС.     

В зимние месяцы атмосферные осадки выпадали неравномерно: в январе на 8,4 мм ниже нормы, а в феврале наоборот на 9,1 мм больше нормы. В весенние месяцы в марте и апреле атмосферные осадки соответственно выпали на 4,7 и 0,3 мм больше нормы, а в мае на 21,3 мм ниже нормы. Запасы продуктивной влаги в метровом слое почвы в мае за счет зимних и весенних осадков были на среднем уровне увлажненности – 97,8 мм. В летние месяцы атмосферные осадки выпали ниже нормы на 37,5 мм в июле и на 2,7 мм в августе. Количество продуктивной влаги в метровом слое почвы была в июле в низком уровне увлажненности – 78,8 мм, а в августе в среднем уровне увлажненности 90,6 мм. Максимальное количество выпавших атмосферных осадков была отмечена в июне – 63,9 мм и она была больше от нормы на 26,9 мм. При этом, продуктивная влага в метровом слое почвы была на хорошем уровне увлажненности – 121,2 мм.        

По данным метеостанции «Новоишимский» в с/х предприятии ТОО "Агрофирма БайЖер" среднесуточная температура воздуха в зимние месяцы в январе и феврале были на уровне среднемноголетних данных и составили -14,9 и -15,1ºС. Кроме того, среднесуточная температура воздуха в марте составила -4,3 ºС, в апреле 4,6 и в мае 12,3 ºС. При этом, по сравнению со среднемноголетними данными в марте было теплее на 3,9ºС, в апреле на уровне среднемноголетних данных, а в мае холоднее на 0,8ºС. Кроме того, среднесуточная температура в июне была ниже на 3,5ºС среднемноголетних, в июле наоборот на 3,0 ºС больше нормы, а в августе на уровне среднемноголетних показателей.     

В зимние месяцы (январь, февраль) атмосферные осадки выпали меньше нормы на 17,6 мм в январе и на 10,9 мм в феврале. Атмосферные осадки весенних месяцев были ниже от нормы в марте на 5,8 мм, в апреле на 8,6 и в мае на 19,7 мм. В летние месяцы максимальная количество выпавших атмосферных осадков была отмечена в июне  – 135,9 мм, что выше от нормы на 105,9 мм. 

В связи недостаточным количеством зимних и весенних атмосферных осадков запасы продуктивной влаги в метровом слое почвы была на среднем уровне увлажненности - 93,3 мм. В июне продуктивная влага в метровом слое почвы за счет обильных атмосферных осадков была на хорошем уровне увлажненности –122,1 мм. Однако, недостаточное количество атмосферных осадков в июле привело к снижению продуктивной влаги в метровом слое почвы до низкой уровни увлажненности - 80,2 мм. За счет обильных атмосферных осадков (особенно конец лета) продуктивная влага в метровом слое почвы в августе была на хорошем уровне увлажненности 133,3 мм.                        

4 Оценка агрофитоценозов пастбищных культур при создании сукцессионных рядов

4.1 Фенологические наблюдения

В год посева продолжительность межфазного периода - посев-всходы была наименьшей у люцерны и в среднем за два года составила 8 дней при сумме активных температур 86°С и самая продолжительная - у костреца безостого - 10 дня при сумме температур 154-170°С. У бобовых трав образование соцветий начиналось через 57-59 дней после возобновления вегетации, в начале второй декады мая, а цветение - 5-7 дней спустя. Среди злаковых трав житняк оказался самой скороспелой культурой, которой с момента весеннего отрастания до выметывания потребовалось 58 дней, а кострецу безостому и ломкоколоснику - 59. В 2019 году, благоприятный по увлажнению год, травы к середине сентября сформировали отаву.

4.2 Полевая всхожесть семян и выживаемость растений в травосмесях

Для изучения влияния фитоценотического фактора на возобновление основных компонентов травостоя в сухо-степной зоне был заложен полевой опыт по схеме опыта 1 (рисунок 2). 

Опыт №1. Влияние фитоценотического фактора на сукцессии люцерно-злакового травостоя разного состава:

1. Люцерна (18-20 кг)
2. Житняк (10-12 кг)
3. Кострец безостый (20-25 кг)
4. Житняк (5-6 кг) + кострец безостый (10-12 кг)
5. Житняк (7-8 кг) + люцерна (10-12 кг)
6. Кострец безостый (12-15 кг) + люцерна (10-12 кг)
7. Житняк (5-6 кг) + кострец безостый (8-10 кг) + волоснец    ситниковый (7-9 кг)
[image: image4.emf]
Рисунок 2 - Схема опыта исследований №1

В этом опыте изучаются сукцессии травостоя и закономерности вегетативного возобновления. Фитоценотический фактор отражает конкретные отношения видов в простых и сложных травостоях. В схему опыта включены перспективные и рекомендуемые для зоны виды и сорта многолетних трав.

Среди других факторов, оказывающих сильное влияние не только на формирование надземной фитомассы, но и органов возобновления, является режим использования и уровень минерального питания трав, схема опыта 2.

Опыт №2. Влияние режима использования и условий минерального питания на сукцессии в естественном или сеяном травостоях:

	Фактор А-режим использования

1. Сенокошение

2. Контроль


	Фактор Б- удобрение

1. Без удобрений

2. N45 под укос

3. N60 под укос

4. NPK


Данные опыты позволяют изучить сукцессии травостоя и закономерности вегетативного возобновления. Одновременно проводится оценка и влияние засорения сеяного травостоя дикорастущими видами. Фитоценотический фактор отражает конкретные отношения видов в простых и сложных травостоях, где включены перспективные и рекомендуемые для зоны виды и сорта многолетних трав.
Для изучения взяты естественные или сеяные травостои, созданные в разные годы посевом травосмесей с использованием сортов, раойнированных в регионе (рисунок 3).
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	а) естественные пастбища
	б) сеяные пастбища
	в) пастбища коренного улучшения

	Рисунок 3 - Участки исследуемых пастбищ




Для поcевa трaвоcмеcей были подобрaны cледующие cортa многолетних трaв: кострец безостый - сорт Лиманный, ломкоколосник ситниковый - сорт Невский,  люцерна - сорт Райхан, житняк широколистный - сорт Шортандинская 2. 

В лабораториях агрономического факультета университета семена кормовых культур были определены на лабораторную и полевую всхожесть (рисунок 4). Для этого 3.04.19 г. семяна люцерны, житняка, пырея, костреца, волоснеца были помещены в термостат при температуре +21˚С, согласно ГОСТу 12038-84 – на 3 сутки (6.04.19 г.) определили энергию прорастания, на 8 сутки, определили лабораторную всхожесть семян. 

В ходе лабораторных исследований наилучшую лабораторную всхожесть в 2019 году показали семена костреца и люцерны – 82-92%, при энергии прорастания –75-82 %, наименьшая всхожесть установлена у житняка – 76 %, при энергии прорастания – 56%. 
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	а) общий вид образцов в термостатном шкафу
	б) проростки семян кормовых трав

	Рисунок 4 - Определение лабораторной всхожести, энергии прорастания, 

силы роста семян


В среднем за два года исследований были проведены опыты по определению посевных качеств семян растений, результаты энергии проростания определены через 4 суток, а лабораторная всхожесть, согласно методике, через 10  и 20 суток. (таблица 4, рисунок 5). В полевых условиях была определена полевая всхожесть и выживаемость растений (таблица 5, 6).

Тaблицa 4 - Средний показатель лабораторная всхожесть и энергия прорастания семян, 2018-2019 гг., %

	Культуры
	Энергия прорастания
	Лабораторная всхожесть

	Кострец безостый
	75
	82

	Ломкоколосник ситниковый
	80
	78

	Люцерна
	82
	92

	Житняк
	56
	76


Таблица 5 – Полевая всхожетсь многолетних трав первого года жизни, шт/м2

	Виды трав и тpaвocмеcей
	Полевая всхожесть 2018 г.п., %
	Полевая всхожесть 2019 г.п., %
	Средний показатель полевой всхожести за два года, %

	Люцерна
	73
	85
	79,0

	Житняк
	33
	48
	40,5

	Кострец безостый
	30
	52
	36,0

	Житняк+кострец безостый, в.т.ч. 

житняк

кострец безостый
	42
	45
	43,5

	
	46
	43
	44,5

	
	38
	47
	42,5

	Житняк+люцерна, в т.ч.

житняк

люцерна
	51
	54
	52,5

	
	53
	42
	47,5

	
	58
	66
	62,0

	Кострец безостый +люцерна, в т.ч.

кострец безостый

люцерна
	72
	65
	68,5

	
	51
	58
	54,5

	
	91
	72
	81,5

	Житняк + кострец безостый + ломкоколосник ситниковый, в т.ч.

житняк

кострец

ломкоколосник ситниковый
	44
	44
	44,0

	
	50
	43
	46,5

	
	45
	46
	45,5

	
	38
	42
	40,0


Полевая всхожесть растений за два года исследований колебалась в чистых посевах от 30% (кострец безостый) до 85% (люцерна).
Выживаемость растений определялась на основе подсчета числа растений в течение вегетационного периода по годам в сопоставлении с количеством появившихся всходов. В первый год вегетации подсчет густоты стояния растений проводился ежемесячно, а в следующий два раза в год - весной (май) и осенью — (начало сентября), в соответствии с методикой ВНИИ кормов.  

Таблица 6 – Выживаемость, количество растений и стеблей многолетних второго года жизни, посев 2018 г., шт/м2

	Виды трав и тpaвocмеcей
	Количество растений, шт/м2
	Выживаемость растений, шт/м2
	Количество стеблей, шт/м2

	Люцерна
	246
	56,2
	394

	Житняк
	93
	70,4
	130

	Кострец безостый
	84
	70,0
	143

	Житняк+кострец безостый, в.т.ч. 

житняк

кострец безостый
	114
	67,8
	180

	
	63
	68,5
	88

	
	51
	67,1
	92

	Житняк+люцерна, в.т.ч. 

житняк

люцерна
	198
	54,8
	285

	
	82
	63,5
	123

	
	116
	50,0
	162

	Кострец безостый +люцерна, в.т.ч. 

кострец безостый

люцерна
	250
	48,3
	364

	
	97
	63,4
	135

	
	153
	42,0
	229

	Житняк + кострец безостый + ломкоколосник ситниковый, в.т.ч. 

житняк

кострец безостый

ломкоколосник ситниковый
	193
	72,5
	297

	
	71
	71,0
	114

	
	58
	64,4
	87

	
	64
	84,2
	96


На втором году жизни за счет влияния различных  факторов (влагообеспеченность, температурный режим и т.д.), а также степени устойчивости разных видов растений к неблагоприятным условиям среды на посевах многолетних трав происходит выпадание растений из травостоя. Из травостоев выпадают в первую очередь слабые и неконкурентоспособные растения и постепенно создается травостой с количеством растений, приближающимся в этих конкретных условиях к оптимальному.

В наших опытах в чистых посевах выпадение растений составила от 34,0 до 44,0% в среднем, а в травосмесях от 27,5 до 51,2%  растений. Количество стеблей в чистых посевах достигало до 394 шт/м2, а в травосмесях до 297 шт/м2. Возможно на третьем и четвертом годах жизни еще снижение количества растений.
Фактором, оказывающих сильное влияние на органы возобновления, является режим использования и уровень минерального питания трав, в этой связи были внесены минеральные удобрения, с предварительным подсчетом дозы, в зависимости от химического состава почвы, для сравнительного анализа в следующем виде - N45 под укос, N60 под укос и NPK (опыт №2).

Полевые опыты по изучению биологического механизма возобновления популяции основных видов трав были заложены в период с 20 по 30 апреля 2019 г.

4.3 Ботанический состав травостоев

Биологическое разнообразие растений на генетическом и видовом уровнях необходимо для поддержания важнейших функций агроэкосистем кормовых угодий, их структуры и процессов, обеспечивающих производство кормов, животноводческой продукции и продовольственную безопасность. 

Выпас на пастбищах по-разному влияет на сукцессионные процессы. Избирательное стравливание сельскохозяйственными животными может увеличить разнообразие растений в результате сокращения численности доминантных видов [16]. С другой стороны, чрезмерный выпас уплотняет почву и влияет на водно-воздушный и солевой режимы почвы, что приводит к снижению видового разнообразия [17]. 

В этой связи, с целью изучения тенденции сукцессионных процессов, объектами мониторинга послужили обследованные в предыдущем году пастбища следующих хозяйств: кампус КАТУ, ТОО "Агрофирма БайЖер", АО "Акмола Феникс" Целиноградского района и ТОО "SC Food" Аккольского района Акмолинской области. 

Сравнительная характеристика результатов экологического мониторинга пастбищ (рисунок 5), проведенного в 2018 и в 2019 годах, показала существенные для такого короткого периода изменения. Если проективное покрытие травостоя практически не изменилось в ТОО "SC Food (86,4% и 85,8% соответственно), то в остальных хозяйствах площадь проективного покрытия снизилась на 8,3-15%. 

Несмотря на относительно невысокое проективное покрытие травостоя, продуктивность пастбищной массы кормовых угодий была выше показателей предыдущего года, кроме пастбища в кампусе КАТУ. Такое резкое общее увеличение величины пастбищной массы в сравнении с предыдущим годом можно объяснить обильными атмосферными осадками в зимние и весенние месяцы, и накоплением большого количество запасов продуктивной влаги.
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Рисунок 5 – Сравнительная характеристика проективного покрытия травостоя кормовых угодий в 2018 и 2019 годах, %

В период активной вегетации трав, в июне, количество выпавших осадков значительно превысило среднемноголетние показатели (37 мм). В ТОО "SC Food" выпало 52,6 мм, в ТОО "Агрофирма БайЖер" - 54,8 мм, в АО "Акмола Феникс" - 63,9 мм, однако в Кампусе намного меньше - 28,4 мм. Данной закономерности соответствовала величина пастбищной массы в предприятиях (рисунок 6). 
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Рисунок 6 – Сравнительная характеристика продуктивности пастбищной массы в 2018 и 2019 годах, т/га

Так, в дождливом месяце июне продуктивность пастбищной массы в ТОО "SC Food" составила 4,28 т/га, превысив предыдущие показатели на 2,38 т/га. Пастбищная масса в ТОО "Агрофирма БайЖер" (3,85 т/га) была лишь на 0,15 т/га выше в сравнении с прошлым годом. В АО "Акмола Феникс" продуктивность пастбищной массы (3,32 т/га) была выше показателей прошлого года на 1,52 т/га. В Кампусе, где выпало наименьшее количество осадков, величина пастбищной массы составила 2,10 т/га и была ниже прошлогодних данных на 0,30 т/га.

На пастбище ТОО «SC Food» из травостоя практически полностью выпали растения житняка гребневидного (93% в 2018 году), которые были подавлены типчаком (86% в 2019 году). Значительно снизилось разнообразие видов (15 представителей разнотравья в 2018 году и 4 представителя разнотравья в 2019 году), что было вызвано активной вегетацией полыни (8%). На пастбище ТОО «Агрофирма БайЖер» преобладающим растением осталась овсянница (овечья и луговая) - 87,1% в 2018 году и 43% в 2019 году, но в отличие от предыдущего года, большое распространение получили пырей ползучий и полынь обыкновенная – по 24% и 9% соответственно. 

На естественном пастбище АО "Акмола Феникс" существенно снизилось содержание овсянницы овечьей (72,7% в 2018 году и 44% в 2019 году), сократилось общее количество представителей разнотравья (9 видов в 2018 году и 3 вида в 2019 году). Важно отметить, что проросли находившие в состоянии покоя семена житняка гребневидного и ковыли Лессинга.

Таблица 7 – Ботанический состав травостоя пастбищ, 2018-2019 гг., %

	Наименование растений
	Сельскохозяйственные предприятия

	
	Кампус КАТУ
	ТОО «SCFood»
	АО "Акмола Феникс"
	ТОО «Агрофирма БайЖер»

	
	2018
	2019
	2018
	2019
	2018
	2019
	2018
	2019

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Житняк гребневидный Agropyron pectinatum
	23,3
	20
	93,6
	1
	
	11
	0,9
	

	Овсянница овечья Festuca ovina
	36,5
	30
	
	86
	72,7
	44
	87,1
	27,0

	Овсянница луговая Festuca pratensis
	
	
	
	
	
	
	
	16

	Кострец безостый Bromus inermis
	
	
	3,1
	
	
	
	
	

	Ковыль Лессинга  Stipa lessingiana
	
	
	
	
	
	10
	
	

	Пырей ползучий Elymus repens
	
	
	
	
	
	
	
	24

	Полынь обыкновенная Artemisia vulgaris
	22,1
	6
	1,2
	8
	1,8
	13
	3,7
	9

	Северолюбка  рыжеватая Arctophila fulva
	
	
	
	
	
	
	
	4

	Василек луговой Centaurea jacea
	
	
	
	
	3,0
	
	
	

	Шалфей отогнутый Salvia reflexa
	
	
	
	
	0,8
	
	
	

	Тысячелистник Achillea millefolium
	4,2
	4
	
	
	9,7
	
	
	

	Хруплявник полев. Роlуcnemum arvense
	
	
	
	
	2,5
	
	
	

	Щирица белая Amaranthus albus
	
	
	
	
	
	
	
	4

	Молочай острый Euphorbia esula
	
	
	
	
	0,6
	
	
	2


Продолжение таблицы 7
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Зопник клубненосный Phlomis tuberosa
	
	3
	
	2
	
	
	2,1
	

	Железница горная Sideritis
	
	3
	
	
	
	
	
	

	Льнянка обыкновенная Linaria vulgaris
	
	4
	
	2
	
	
	0,4
	2

	Подмаренник настоящий Galium verum
	6,2
	6
	0,5
	
	0,8
	
	4,0
	

	Одуванчик лекарственный Taraxacum officinale
	
	3
	
	
	
	
	
	

	Подорожник большой Plantago major
	
	9
	
	
	
	
	0,6
	

	Подорожник шероховатый Plantago scabra
	6,1
	
	
	1
	
	
	0,7
	

	Вероника колосистая Veronica spicata
	1,6
	
	
	
	
	
	
	

	Жабник полевой Filágo arvénsis
	
	
	0,6
	
	2,0
	
	0,5
	4

	Лапчатка прямая Potentilla recta
	
	8
	0,9
	
	
	
	
	

	Клубнекамыш приморский Bolboschoenus
	
	
	0,1
	
	
	
	
	


	Дымянка аптечная Fumaria officinalis
	
	
	
	
	
	
	
	8

	Морковница восточная

Astrodāucus littorālis
	
	
	
	
	0,9
	10
	
	

	Дрема белая Silene latifolia
	
	4
	
	
	
	
	
	

	Осока ранняя Carex praecox
	
	
	
	
	5,2
	12
	
	

	Всего
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100


В кампусе КАТУ соотношение основных растений в травостое практически не изменилось: житняк гребневидный - 23,3% в 2018 году и 20,0% в 2019 году, овсянница овечья – 36,5% в 2018 году и 30,0% в 2019 году. Тем не менее, общее разнообразие ботанического состава расширилось – с 5 видов в 2018 году до 10 видов в 2019 году.

В отличие от естественных кормовых угодий, участки пастбищ после проведения коренного улучшения представляют собой более разнообразное сообщество [16]. Фитоценозы залежных территорий закономерно движутся к видовому составу своей терминальной стадии – коренной степи, и это движение происходит быстро и почти с одинаковой скоростью для всех исследованных вариантов [18]. 
С целью определения влияния антропогенного воздействия на агроэкосистемы, в хозяйствах была проведена сравнительная характеристика различных типов кормовых угодий - участков после проведения коренного улучшения, естественных пастбищ и залежных земель. В результате проведенных исследований было выявлено (таблица 8), что самая низкая площадь проективного покрытия травостоя во всех предприятиях - на залежных участках (62,8-75,7%), самая высокая – на участках коренного улучшения (81,9-83,0%). Исключение составляет залежный участок в ТОО «SCFood» – 90,8%. 

Таблица 8 - Площадь проективного покрытия травостоя кормовых угодий, %

	Участок
	Всего квадратов
	Пустые квадраты
	Проективное покрытие

	
	шт
	%
	I
	II
	III
	в среднем
	шт
	%

	
	
	
	
	
	
	шт
	%
	
	

	ТОО «SCFood»

	Коренное улучшение
	1936
	100
	220
	298
	396
	305
	15,8
	1631
	82,2

	Пастбище
	1936
	100
	219
	123
	480
	274
	14,2
	1662
	85,8

	Залежь
	1936
	100
	175
	164
	198
	179
	9,2
	1757
	90,8

	ТОО «Агрофирма БайЖер»

	Коренное улучшение
	1936
	100
	297
	325
	365
	329
	17,0
	1607
	83,0

	Пастбище
	1936
	100
	365
	390
	425
	393
	20,3
	1543
	79,7

	Залежь
	1936
	100
	745
	725
	692
	721
	37,2
	1215
	62,8

	АО "Акмола Феникс"

	Коренное улучшение
	1936
	100
	320
	365
	365
	350
	18,1
	1586
	81,9

	Пастбище
	1936
	100
	531
	476
	445
	484
	25
	1452
	75,6

	Залежь
	1936
	100
	425
	478
	510
	471
	24,3
	1465
	75,7

	Кампус

	Пастбище
	1936
	100
	324
	364
	400
	362
	18,7
	1574
	81,3


Изучение величины пастбищной массы показало (рисунок 7, таблица 9), что самая низкая продуктивность травостоя во всех предприятиях - на залежных участках, самая высокая – на участках коренного улучшения (кроме ТОО «Агрофирма БайЖер», где наибольшая продуктивность травостоя была отмечена на естественном пастбище).
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Рисунок 7 – Сравнительная характеристика пастбищной массы различных типов кормовых угодий, 2019 год, т/га 

На исследуемых участках имеется вторичный тип сукцессии, который зависит от сезонности выпаса скота – деградация пастбищ при усилении нагрузки и их восстановление при снижении нагрузки. Кроме участков деградирующих пастбищ были выбраны ключевые участки восстанавливающийся пастбищ коренного улучшения хозяйств. 

Таблица 9 – Пастбищная масса травостоя кормовых угодий, 2019 год, т/га

	Участок
	Пастбищная масса, г/м2

	
	I
	II
	III
	в ср.
	т/га

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	ТОО «SCFood»

	Коренное улучшение
	676
	565
	403
	548
	5,48

	Пастбище
	400
	432
	453
	428
	4,28

	Залежь
	264
	222
	86
	191
	1,91

	НСР05
	
	

	ТОО «Агрофирма БайЖер»

	Коренное улучшение
	287
	376
	387
	350
	3,50

	Пастбище
	415
	392
	348
	385
	3,85

	Залежь
	124
	127
	145
	132
	1,32

	НСР05
	
	
	
	
	

	АО "Акмола Феникс"

	Коренное улучшение
	411
	300
	324
	345
	3,45

	Пастбище
	288
	362
	346
	332
	3,32

	Залежь
	310
	345
	340
	331
	3,31

	НСР05
	
	

	Кампус

	Пастбище
	211
	240
	179
	210
	2,10


Для исследования залежной сукцессии были выбраны участки на ранее распаханных участках тех же районов сухо-степной зоны. Участки были распаханы более 6-10 лет назад и заброшены. К примеру, в АО "Акмола Феникс" пастбищная масса на залежном участке составила 3,31 т/га, на естественном пастбище – 3,32 т/га и на участке коренного улучшения – 1,91 т/га. 

По результатам сравнительного анализа ботанического состава различных кормовых угодий было выявлено, что в ТОО «SCFood» (таблица 10), травостой участка коренного улучшения почти полностью представлен старыми растениями житняка гребневидного (94%). Это единственный исследуемый участок, на котором встречаются бобовые – люцерна синяя (5%). При этом, залежный участок показал большое разнообразие видов в травостое – кроме 76% овсянницы овечьей на участке произрастают 11 видов злаковых и разнотравья. 

Таблица 10 - Ботанический состав травостоя кормовых угодий, ТОО «SCFood», 2019 год, %

	Наименование растений
	Кормовые угодья

	
	коренное улучшение
	пастбище
	залежь

	
	вес, г
	доля, %
	вес, г
	доля, %
	вес, г
	доля, %

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Злаковые:

	Житняк гребневидный Agropyron pectinatum
	518
	94
	4
	1
	
	

	Овсянница овечья 
Festuca ovina
	
	
	367
	86
	145
	76

	Ковыль Лессинга 
Stipa lessingiana
	
	
	
	
	6
	3

	Ломкоколосник ситниковый

Psathyrostachys juncea
	
	
	
	
	4
	2

	Разнотравье:

	Полынь метельчатая 
Artemísia scopária
	
	
	
	
	2
	1

	Полынь обыкновенная 
Artemisia vulgaris
	4
	1
	36
	8
	8
	4

	Зопник клубненосный Phlomis tuberosa
	
	
	10
	2
	
	

	Подорожник шероховатый Plantago scabra
	
	
	4
	1
	
	

	Льнянка обыкновенная Linaria vulgaris
	
	
	7
	2
	
	

	Василистник малый Thalictrum minus
	
	
	
	
	10
	5

	Подмаренник настоящий Galium verum
	
	
	
	
	2
	1

	Конопля сорная Cannabis ruderalis
	
	
	
	
	2
	2

	Восковник малый Cerinthe minor
	
	
	
	
	2
	1

	Подорожник большой Plantago major
	
	
	
	
	2
	1

	Серпуха зюзниколистная 
Serratula lycopifolia
	
	
	
	
	2
	1

	Жабник полевой Filágo arvénsis
	
	
	
	
	6
	3

	Бобовые:

	Люцерна синяя Medicago sativa
	26
	5
	
	
	
	

	Всего
	548
	100
	429
	100
	191
	100


В отличие от кормовых угодий ТОО «SCFood», на участке коренного улучшения ТОО «Агрофирма БайЖер» травостой более разнообразен – кроме доминирующей Овсянницы овечьей (35%), встречается еще 7 видов трав (таблица 11). При этом, значительную часть составляют растения Пырея ползучего (9%) и Полыни обыкновенной (15%). На залежи вовсе отсуттвуют какие-либо культурные растения, травостой представлен 13 видами растений дикой флоры.

Таблица 11 - Ботанический состав травостоя кормовых угодий, ТОО «Агрофирма БайЖер», 2019 год, %

	Наименование растений
	Кормовые угодья

	
	коренное улучшение
	пастбище
	залежь

	
	вес, г
	доля, %
	вес, г
	доля, %
	вес, г
	доля, %

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Злаковые:

	Овсянница овечья 
Festuca ovina
	126
	35
	103
	27
	
	

	Овсянница луговая 
Festuca pratensis
	
	
	63
	16
	
	

	Пырей ползучий 
Elymus repens
	30
	9
	94
	24
	
	

	Разнотравье:

	Северолюбка  рыжеватая 
Arctophila fulva
	32
	9
	15
	4
	22
	17

	Тысячелистник обыкновенный 
Achillea millefolium
	11
	3
	
	
	2
	2

	Льнянка обыкновенная 
Linaria vulgaris
	28
	8
	9
	2
	10
	8

	Жабник полевой 
Filágo arvénsis
	16
	5
	14
	4
	16
	12

	Молочай острый Euphorbia esula
	16
	5
	6
	2
	3
	2

	Щирица белая Amaranthus albus
	
	
	17
	4
	4
	3

	Полынь обыкновенная Artemisia vulgaris
	91
	26
	34
	9
	4
	3

	Подмаренник настоящий Galium verum
	
	
	
	
	8
	6

	Подорожник большой Plantago major
	
	
	
	
	20
	15

	Лютик едкий Ranunculus acris
	
	
	
	
	3
	2

	Дрема белая Silene latifolia
	
	
	
	
	2
	2

	Морковница восточная 
Astrodāucus littorālis
	
	
	
	
	3
	2

	Железница горная Sideritis montana
	
	
	
	
	35
	26

	Дымянка аптечная Fumaria officinalis
	
	
	30
	8
	
	

	Всего
	350
	100
	385
	100
	132
	100


Аналогично вышеописанной закономерности, на участке коренного улучшения АО "Акмола Феникс" (таблица 12) было определено наименьшее количество видов растений (4 вида), а на залежном участке – наибольшее (12 видов). Так же необходимо отметить, что пастбищная растительность плохо произрастала на наиболее высоких элементах рельефа, в связи с тем, что условия водного и минерального питания растений там наихудшие. На таких участках произрастают низкорослые растения.
Таблица 12 - Ботанический состав травостоя кормовых угодий, АО "Акмола Феникс", 2019 год, %

	Наименование растений
	Кормовые угодья

	
	коренное улучшение
	пастбище
	залежь

	
	вес, г
	доля, %
	вес, г
	доля, %
	вес, г
	доля, %

	Злаковые:

	Кострец безостый Bromus inermis
	181
	52
	
	
	27
	9

	Ломкоколосник ситниковый Psathyrostachys juncea
	52
	15
	
	
	33
	10

	Овсянница овечья Festuca ovina
	65
	19
	146
	44
	11
	4

	Ковыль Лессинга Stipa lessingiana
	
	
	32
	10
	11
	4

	Житняк гребневидный Agropyron pectinatum
	
	
	37
	11
	
	

	Разнотравье:

	Полынь обыкновенная Artemisia vulgaris
	47
	14
	45
	13
	13
	5

	Морковница восточная Astrodāucus littorālis
	
	
	32
	10
	30
	11

	Льнянка обыкновенная Linaria vulgaris
	
	
	
	
	52
	17

	Тысячелистник обыкновенный Achillea millefolium
	
	
	
	
	22
	7

	Зопник клубненосный Phlomis tuberosa
	
	
	
	
	13
	5

	Одуванчик лекарственный Taraxacum officinale
	
	
	
	
	52
	16

	Лапчатка серебристая Potentilla argentea
	
	
	
	
	27
	9

	Осоковые:

	Осока ранняя Carex praecox
	
	
	40
	12
	40
	12

	Всего
	345
	100
	332
	100
	331
	100


Преобладающим растением на участке коренного улучшения является кострец безостый (52%), который также встречается и залежных участках (9%).

4.4 Высота и облиственность растений

В первый год жизни люцерна посевная по высоте превосходила все другие компоненты травосмеси, обладала более высокой интенсивностью роста и доминировала в травостое. Учитывая, что приведенная высота растений лишь 2-го года жизни, необходимо отметить доминирование житняка и костреца безостого (62 и 57 см. соответственно). Темпы роста люцерны и житняка, также как и их ритмы развития более соответствовали друг другу. Это является одним из оснований считать, что эти виды являются лучшими компонентами в травосмесях (рисунок 8).
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Рисунок 8 - Высота растений многолетних трав в травосмесях разного ботанического состава в фазу укосной спелости, 2 год жизни (2018 г.п.), см
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Рисунок 9 - Облиственность растений многолетних трав в травосмесях в фазу укосной спелости, 2 год жизни (2018 г.п.), %
Наиболее оптимальное соотношение листьев и стеблей имели растения многолетних трав в фазе ветвления и выхода в трубку, когда доля листьев в структуре урожая достигала у бобовых 41-48%, а у злаковых 28-34%. Но к фазе колошения-цветения, доля листьев у кормовых трав снизилась до 5% от общей облиственности (рисунок 9). При отрастании отавы доля листьев была наибольшей в двухкомпонентных травосмесях кострец + люцерна и житняк + люцерна и составила 37-40%.

4.5 Динамика плотности травостоя

В первый год жизни травосмесей, наибольшую плотность травостоев обеспечивали хорошо раскустившиеся бобовые виды (таблица 13). 
Таблица 13 – Количество растений многолетних трав первого года жизни, шт/м2

	Виды трав и тpaвocмеcей
	Количество растений 2018 г.п., шт/м2
	Количество растений 2019 г.п., шт/м2
	Количество растений в среднем за 2 г., шт/м2

	Люцерна
	438
	510
	474

	Житняк
	132
	192
	162

	Кострец безостый
	120
	168
	144

	Житняк+кострец безостый, в.т.ч. 

житняк

кострец безостый
	168
	180
	174

	
	92
	86
	89

	
	76
	94
	85

	Житняк+люцерна, в т.ч.

житняк

люцерна
	361
	390
	375

	
	129
	126
	127

	
	232
	264
	248

	Кострец безостый+люцерна, в т.ч.

кострец безостый

люцерна
	517
	462
	489

	
	153
	174
	163

	
	364
	288
	326

	Житняк + кострец безостый + ломкоколосник ситниковый, в т.ч.

житняк

кострец безостый

ломкоколосник ситниковый
	266
	262
	264

	
	100
	86
	93

	
	90
	92
	91

	
	76
	84
	80


Высокая плотность растений в травосмесях в среднем за два года наблюдалась в двойной травосмеси (кострец+люцерна) – до 489 шт/м2. Наименьшее количество растений было определено в травосмеси житняк+кострец,  и составило 174 шт/м2.  

В соответствии с научно обоснованными данными, в последующие два года вероятнее всего будет наблюдаться динамика уменьшения плотности бобовых растений, чем злаковых. 

4.6 Формирование корневой системы

Для изучения корневых систем травянистых растений применяли рамочный способ выемки корней по методике Н. З. Станкова [19] на различных пастбищных участках.

Черноземы и темно-каштановые почвы Северного Казахстана за период освоения целины и залежных земель потеряли до 30 % естественного содержания гумуса [20]. За счет оптимизации структуры фитоценоза создаются условия для создания сукцессионных рядов на сенокосах и пастбищах, повышающие устойчивость их продуктивности в сухостепной зоне Казахстана. В этой связи представляет интерес, сколько и какие посевы многолетних трав в зоне сухой степи могут накопить органического вещества в верхнем 0-40 см слое почвы по годам жизни трав 2018 г.п. Исследования показали, что с возрастом трав масса корней и корневищ увеличивается. За этот период запас корней возрастал по двухкомпонентной смеси житняк + люцерна до 127,9 ц/га сухого вещества, смесь люцерны, костреца с волоснецом – 128,8 ц/га. Увеличение же пожнивно-корневой массы в посевах травосмесей объясняется включением бобовых (таблица 14).
Таблица 14 - Количество пожнивных и корневых остатков в слое почвы 0-40 см пастбищ 2018 г.п. по годам, ц/га сухого вещества

	Участок / травы / травосмесь
	Год жизни
	Стерневые остатки
	Корневые остатки
	Накопление надземной массы
	Кк 

	Естественные пастбища (к)
	2018

2019
	6,0

6,1
	46,2

45,7
	4,5

4,8
	1,33

1,27

	Люцерна
	2018

2019
	6,5

12,0
	59,2

116,1
	4,6

11,3
	0,76

1,06

	Житняк
	2018

2019
	6,0

11,2
	49,4

98,2
	3,9

9,7
	1,53

1,15

	Кострец безостый
	2018

2019
	6,2

11,2
	58,6

112,2
	5,2

14,1
	1,19

0,79

	Житняк + люцерна
	2018

2019
	5,2

14,1
	58,3

127,9
	4,7

26,2
	1,10

0,53

	Люцерна + кострец безостый
	2018

2019
	5,8

13,5
	60,2

121,3
	5,0

16,5
	1,16

0,81

	Люцерная +кострец безостый + волоснец ситниковый
	2018

2019
	6,3

14,7
	59,8

128,8
	4,8

25,5
	1,31

0,58


Изучаемые травосмеси основную массу корней накапливали в пахотном слое почвы (0,20 м), во второй год жизни, доля корней в нем достигала 67-72%.
Включение бобового компонента объясняет повышение поживных остатков в почве. Исследованиями установлено, что пребывание многолетних трав на малоплодородных почвах способствует обогащению их общим азотом. Определение содержания питательных веществ в корнях и в пожнивных остатках многолетних трав и их смесей будет проводиться на третьем году жизни растений.

Более высокая урожайность бобово-злаковых травосмесей по сравнению с чистыми посевами является следствием более полного использования ими питательных веществ и влаги почвы [21]. В работах многих исследователей отмечается, что посев бобовых культур в смеси со злаковыми позволяет заметно улучшить биохимические показатели корма [22, 23].

Средообразующая роль долголетних травостоев по влиянию на состав почвенной микрофлоры на втором году жизни практически не прослеживается, оценка изменения структуры пахотного слоя по темпам накопления корневой массы будет дана на третьем году жизни. Однако заметно накопление легкогидролизуемого азота в почве кампуса КАТУ, в сравнении с 2018 г. на 6%. 

В рамках исследований были отобраны почвенные образцы для проведения анализа (таблица 15). Отбор образцов проводился в пределах каждого контура (отдельно по каждому участку поля) с учетом уточнения площади со специалистами хозяйства, и плотности почвы.

Таблица 15 - Основные агрохимические характеристики почв пастбищных участков

	Пастбищный участок хозяйства
	N-легко гидролиз.
	Подвижный фосфор
	Подвижный калий
	Гумус
	Кислотно-сть, pH

	
	мг/кг почвы
	NNO3
	группа по содержанию
	мг/кг почвы
	группа по содержанию
	мг/кг почвы
	группа по содержанию
	%
	группа по содержанию
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	Естественные пастбища (к)
	21.3
	8.2
	1-3
	17.3
	2-4
	625.3
	5-6
	2.7
	2
	7.48

	ТОО "SC Food"
	24.8
	9.7
	1-3
	20.4
	2-4
	591.2
	5-6
	2.8
	2
	7.51

	ТОО "Агрофирма БайЖер"
	21.3
	8.4
	1-3
	15.3
	2-4
	620.3
	5-6
	3.3
	2
	7.1

	АО "Акмола Феникс"
	29.1
	9.5
	1-3
	21.0
	2-4
	588.1
	5-6
	3.06
	2
	7.41

	Кампус КАТУ
	22.4
	9.02
	1-3
	18.4
	2-4
	548.4
	5-6
	2.64
	2
	7.4


Полученные результаты исследования почвенных образцов указывают на низкое качество почвы, в т.ч. содержания основных питательных элементов – NPK. Динамика понижения количества питательных веществ в почве сложилась следующим образом – наиболее питательная почва на пастбищах ТОО "SC Food", меньше азота и подвижного фосфора отмечается в ТОО "Агрофирма БайЖер", и самые худшие почвы пастбища кампуса КАТУ, что можно объяснить, во-первых, отличающимся типом почвы, и, во-вторых, долгим нахождением его в состоянии покоя, без внесения питательных удобрений. 

При проведении исследований анализ качества почв является важным показателем, так как урожайность культур имеет прямую корреляцию с качеством почвы. В свою очередь, плодородие почвы формирует содержание органического вещества на основе корневых и поживных остатков на участке. 

4.7 Учет низкопитательных растений на  пастбищных участках
К ухудшению качества пастбищной продукции приводят растения, имеющие низкую питательность, относящиеся к группе сорных растений, но поедаемые животными.

Учет данных сорных или дикорастущих растений проводили дважды в начале лета для учета наличия ранних растений и в конце лета - поздних, яровых, озимых зимующих, двухлетних и многолетних растений, естественные пастбища имели наивысший показатель наличия низкопитательных растений (таблица 16). Связано это с тем, что никаких агротехнических мероприятий не проводилось на естественных пастбищах, всходы кормовых трав развиваются очень медленно и легко подавляется растениями, относящиеся к группе сорных. Учитывая полевую всхожесть многолетних трав, которая варьировала от 44 до 79%, количество сорной растительности не является достаточно высокой, этот показатель указывает на среднюю степень засоренности посевов (2 балла).
Таблица 16 - Определение засоренности посевов кормовых культур низкими по питательности растениями
	Пастбищный участок хозяйства
	Сроки определения низкопитательных растений, шт/м2

	
	18.06.2019 г.
	23.08.2019 г.

	
	всего 
	в т.ч. многол.
	всего
	в т.ч. многол.

	Естественные пастбища (к)
	51,3
	8,3
	61
	8

	ТОО "SC Food"
	45
	0,7
	57
	1,3

	ТОО "Агрофирма БайЖер"
	27,7
	1
	43
	1,7

	АО "Акмола Феникс"
	41,3
	2
	60
	2

	Кампус КАТУ
	48,5
	1,3
	65
	5,5


Следует обратить внимание на то, что, только на естественных пастбищах встречался многолетний сорняк – бодяк полевой (таблица 17), что можно объяснить требовательностью данного сорного растения к хорошей увлажненности. 

Таблица 17 - Cтруктура cорного компонента после посева кормовых культур, шт./м2

	Пастбищный участок хозяйства
	Вcего
	Многолетние
	Малолетние
	Другие

	
	
	бодяк полевой
	вьюнок полевой
	овcюг


	проcо куриное
	

	Естественные пастбища (к)
	51,3
	1,3
	7
	6,6
	31,4
	5

	ТОО "SC Food"
	45
	0,7
	-
	10,3
	28
	6

	ТОО "Агрофирма БайЖер"
	27,7
	-
	1
	11
	5,7
	10

	АО "Акмола Феникс"
	41,3
	-
	2
	6
	30
	3,3

	Кампус КАТУ
	48,5
	1,3
	-
	8
	32
	7,2


Анализ структуры сорного компонента показал, что на посевах кормовых культур сформировался смешанный тип засоренности, в котором преобладали из однодольных cорняков, в оcновном, овcюг обыкновенный и проcо куриное, а из двудольных доминировал такой многолетний cорняк, как вьюнок полевой и бодяк полевой.

4.8 Фитосанитарная характеристика

Проведенный фитопатологический анализ свидетельствует о наличии возбудителей болезней люцерны, житняка и костреца, что в дальнейшем оказало влияние на развитие растений и урожайность в целом (таблица 18).

Таблица 18 - Видовой состав фитофагов, повреждающих посевы пастбищных культур

	Вредители
	Вредящая

фаза
	Признаки  повреждения

	Огневка люцерновая 

(Selebria semirubella Sc.)
	гусеницы и бабочки
	обгрызают листья, питаются генеративными органами

	Щелкуны (Agriotes spp.)
	имаго и личинки
	подгрызание семян и стебля

	Хлебная полосатая блошка (Phyllotreta vittula)
	имаго
	соскабливают паренхиму с листовой пластинки 

	Пьявица синяя (Oulema lichenis Voet.)
	имаго и личинки
	личинки повреждают листья, растение увядает, задерживается в росте


В сравнении с первым годом жизни, на втором году жизни многолетних трав количество вредителей снижено, что связано со скаживанием трав. Так же, при проведении обследования были обнаружены следующие болезни подземных и надземных органов пастбищных культур - бурая пятнистость, ржавчина, грызуны. Симптомами являются -  бледные сухие пятна на листьях, пораженные подземные и надземные междоузлия растений.

Учет выявленных  болезней и типов поражений необходимы для фитосанитарного контроля посевов культур, для дальнейших защитных мероприятий в период вегетации и в будущем году.

4.9 Динамика накопления биомассы урожая

Самую высокую биомассу за два года наблюдений формировали посевы второго года жизни в двухкомпонентной травосмеси кострец + люцерна и житняк + люцерна - 0,524 и 0,532 т/га зеленой массы. Прибавка биомассы трехкомпонентного посева в сравнении с двухкомпонентными по второму году жизни составила  0,019 и 0,011 т/га зеленой массы (таблица 19).

Таблица 19 - Урожайность зеленой массы основного укоса многолетних трав (в фазу полное колошение-цветение) по годам закладки опыта №1, т/га

	Вариант
	1-й год жизни, посев 2018 г.
	1-й год жизни, посев 2019 г.
	2-й год жизни, посев 2018 г.

	Естественные пастбища (к)
	0.531
	0.412
	0.412

	Люцерна
	0.309
	0.285
	0.612

	Житняк
	0.233
	0.258
	0.345

	Кострец безостый
	0.312
	0.298
	0.388

	Житняк + люцерна
	0.384
	0.415
	0.524

	Люцерна+ кострец безостый
	0.438
	0.429
	0.532

	Люцерна + кострец безостый +волоснец ситниковый
	0.419
	0.452
	0.543

	НСР05
	
	
	


Аналогичная динамика урожайности зеленой массы многолетних трав наблюдается и в опытах с добавлением азотных удобрений (таблица 20).

Таблица 20 - Урожайность зеленой массы основного укоса многолетних трав (в фазу полное колошение-цветение) по годам закладки опыта №2, т/га

	Вариант
	1-й год жизни, посев 2018 г.
	1-й год жизни, посев 2019 г.
	2-й год жизни, посев 2018 г.

	Естественные пастбища (к)
	0.531
	0.412
	0.412

	Житняк + люцерна+ N45
	0.342
	0.314
	0.725

	Люцерна+кострец безостый+ N45
	0.425
	0.482
	0.816

	Люцерная +кострец безостый +волоснец ситниковый+ N45
	0.443
	0.482
	0.859

	Житняк + люцерна+ N60
	0.361
	0.374
	0.768

	Люцерна+кострец безостый+ N60
	0.446
	0.493
	0.912

	Люцерна + кострец безостый + волоснец ситниковый+ N60
	0.458
	0.506
	0.924

	НСР05
	
	
	


Азотные используются применяются не только для повышения урожая, но и в целях увеличения срока эксплуатации пастбищ. В соответствии с результатами ряда ученых, подтверждено внесение удобрений дозами, а не разовое, так как при наличии значительных количеств удобрений это может привести к истощению запасных углеводов, к ослаблению корневой системы, к нарушению правильного соотношения корней и надземной массы [21]. 
4.10 Питательная ценность посевов многолетних трав

В среднем за годы исследований в сумме за два укоса многокомпонентные травосмеси обеспечивали выход от 0,241 до 0,748 кг/га кормовых единиц (рисунок 10, таблица 21). 
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	Рисунок 10 - Подготовка образцов к анализу


Таблица 21 - Питательная ценность посевов многолетних трав второго года жизни (1 укос + отава), в среднем за 2018 - 2019 гг.

	Вариант
	Кормовые единицы, кг/га

	Естественные пастбища (к)
	0.371

	Люцерна
	0.241

	Житняк
	0.255

	Кострец безостый
	0.287

	Житняк + люцерна
	0.429

	Люцерна+кострец безостый
	0.431

	Люцерна +кострец безостый +волоснец ситниковый
	0.439

	Житняк + люцерна+ N45
	0.587

	Люцерна+кострец безостый+ N45
	0.661

	Люцерна +кострец безостый +волоснец ситниковый+ N45
	0.682

	Житняк + люцерна+ N60
	0.623

	Люцерна+кострец безостый+ N60
	0.739

	Люцерна +кострец безостый +волоснец ситниковый+ N60
	0.738


Максимальной питательностью, не зависимо от погодных условий, обладали травосмеси - житняк+люцерна, люцерна+кострец безостый, люцерна+кострец безостый +волоснец ситниковый, при этом, при внесении азота (N45) показатель кормовых единиц был выше на 0,158, 0,230 и 0,243, а при внесении N60 выше на 0,194, 0,305 и 0,299 к.ед.
Более детальную характеристику по ценности трав и травосмесей представят элементы продуктивности, которые будут определены на третий год жизни.

Для поддержания продуктивности фитоценоза в сухо-степной зоне с постоянно меняющимися условиями внешней среды нами были выявлены виды многолетних трав, приспособленные к разным экстремальным условиям (таблица 22).
Таблица 22 – Коэффициенты корреляции

	Показатель
	Урожайность
	Осадки
	Продуктивная влага
	Злаковые


	Бобовые
	Разнотравье

	Урожайность зеленой массы
	-
	0,41
	0,70
	0,75
	0,70
	0,71

	Сумма осадков за вегетацию
	0,41
	-
	0,51
	0,73
	1,0
	0,76

	Продуктивная влага почвы
	0,39
	0,51
	-
	0,85
	0,99
	0,71


Данные корреляционного анализа, свидетельствуют о существовании значительных генотипических различий в реакции бобовых и злаковых трав на условия выращивания в разные годы жизни.
ҚОРЫТЫНДЫ
2019 жылғы жүргізілген зерттеулерге келесі қорытынды жасауға болады:

1. Барлық зерттеулер агрономияда жалпыға бірдей Б.А.Доспеховтың, мемлекеттік сортсынау және т.б. тәжірибе әдістемелері негізінде жүргізілген. 

2. Жайылымдары зерттелетін шаруашылықтарда 2019 жылғы метеорологиялық жағдайы жыл бойы бірдей болмады. Ең күрделі жағдай «Агрофирма БайЖер»  ЖШС-де болды - ақпан айында ауа температурасы -15,10С жетті, ал вегетациалық кезеңде, шілде айында +23,80С, ал жауын-шашынның түсуін бірдей деңгейде емес деп сипаттауға болады- қысқы айларда барлығы 6,7 мм, маусым және шілде айында жауын-шашынның аз жауғаны байқалды, тамыз айында жылдық орташа көрсеткіштен 105,9 мм-ге жоғары болды.  Университет кампусында метеорологиялық жағдай шілде айында жауын-шашын көп жауыуымен ерекшеленді, орташа мәліметтерден 2 мм жоғары. Қалған 2 шаруашылықтарда жағдай орташа көп жылдық көрсеткіштерге жақын болды.

3. Екі танаптық тәжірибелер төрт қайталымда негінзі шөп түрлерінің популяциялық қайта жандануының биологиялық механизмін зерттеу үшін шөптерді және шөп қоспаларын әрібір тәжірибе үшін 5460 м2 жерде жүргізілді.  

4. Зертханалық зерттеулер қорытындысы негізінде жоғары зертханалық өнгіштік жоңышқа және қылтықсыз арпабастың тұқымында байқалды - 92-82%, өсу энергиясы -82-75%, ең төменгі өнгіштік еркекшөпте- 76 %, өні энергиясы– 56%. Өсімдіктердің танаптық өнгіштігі зерттеудің екі жылында 30% (қылтықсыз арпабас) 85% дейін (жоңышқа).
5. Жүргізілген фенологиялық бақылаулардың нәтижесінде фаза-аралық кезеңнің төменгі көрсеткіші байқалды  - себу-егін көгі жоңышқада, 2 жылда орташа 8 күн, және одан көбірек-қылтықсыз арпабаста-10 күн. Гүл шоғырының пайда болуы бұршақ тұқымдастарында 2 күн ертерек түсті, астық тұқымдастарына қарағанда. 2019 жылдың жақсы ылғалдануына байланысты қыркүйек айының ортасында мал азықтық шөптер шөп отын қайта қалыптастырды.  

6. Жапырақтарымен сабақтарының оңтайлы қатынасы көп жылдық шөптер өсімдігінің бұтақтану және түтікке шығу кезеңдерінде байқалды. Шөптердің жандануында жапырақтардың үлесі екі компонентті шөп қоспаларында қылтықсыз арпабас+жоңышқа және еркекшөп+жоңышқа байқалды және 37-40% құрады. Өсімдіктердің қатты тығыздығы екі жылдда орташа қылтықсыз арпабас+жоңышқа шөп қоспасында байқалды- 489 дана/м2. Ең төменгі өсімдіктер саны еркекшөп+қылтықсыз арпабас шөп қоспасында байқалды және 174 дана/м2  құрады. 
7. Жайлымдардың экологиялық мониторингі екі жылдағы күрделі өзгерістерді байқатты. Мауысм айындағы орташа ауа температурасының орташа көпжылдық көртсекіштен барлық шаруашылықтарда  2,6-3,5ºС ауытқуымен шөпотының жобалы жабылуы 8,3-15% азайды, "SC Food" ЖШС басқа, бұл шаруашылықта тек 2,4% азайды. 

9. 2018 және 2019 жылдардағы жайылымдардың түрлік құрамына талдау кейбір өсімдіктер түрлерінің шөп отынан түсіп қалуын көрсетеді, мысалға "SC Food" ЖШС тарақты еркек шөп бетегемен толық басылған және 2018 жылы 93% және 2019 жылы 86%  құрады. Жусанның вегетациялық белсенділігі (8%) жайылымдық учаскелердің түрлік алуан түрлілігін азайтты- 2018 жылғы әртүрлішөптер өкілдерінен 2019 жылы 4 өкілі түсіп қалды.  ҚАТУ кампусында шөп отындағы негізгі өсімдіктердің ара қатынасы өзгермеді, алайда ботаникалық құрамының жалпы алуантүрлігі өзгерді-2018 жылы 5 түр ал 2019 жылы 10 түрді құрады. 

10. Жайылымдардың фитпатогендерге төзімділігі дақылдардың жерүсті және жер асты органдарының әртүрлі өсу этаптарында 5 түрі анықталды, олар өнімділіктің төмендеуіне әкеліп соғады. 
11. Зерттеу нәтижелері екі компонентті шөп қоспаларында тамыр массаларының өскенін көрсетті еркекшөп+жоңышқа  127,9 ц/га  құрғақ масса, жоңышқа, қылтықсыз арпабас және қияқ қоспасында -128,8 ц/га. Тамыр массасының көп бөлігі екінші жылы 67-72% топырақтың өңделетін 0-20 см қабатында жинақталған.  
12. 2019 жылғы жайылым массасы былтырғы жылдың көрсеткішінен асып кетті "Агрофирма БайЖер" ЖШС 0,15 т/га, ҚАТУ кампусында 0,30 т/га, «Акмола Феникс» АҚ 1,52 т/га, "SC Food" ЖШС-де 2,32 т/га артық болды, ол жауын-шашын көрсеткіштерінің жақсы болғанынан болды. 
13. Ауа райының жағдайын қарамастан ең жоғары қоректлік еркекшөп+жоңышқа, жоңышқа+қылтықсыз арпабас, жоңышқа+қылтықсыз арпабас+қияқ N45 мөлшерінде тыңайтқыш енгізгенде байқалды, тыңайтқыш енгізген жағдайда азықтық өлшем жоғары болды 0,158, 0,230 және 0,243, ал N60 көлемінде азот енгізгенде 0,194, 0,305 және  0,299 азықтық өлшем жоғары болды.

14. 2018 20.09 "Жайылым агрофитоценоздарын сукцессиялық процесстерді реттеу арқылы жасау әдісі" атты тақырыпта қорғалатын құжат алу үшін өтінім жіберілген қазіргі уақытта қарастырылуда.
ЗАКЛЮЧЕНИЕ

В результате проведенных исследований в 2019 году можно сделать следующие выводы:

1. Научные исследования проводились в соответствии с научно обоснованными методиками - методика опытного дела общепринятые в агрономии по Доспехову Б.А., методика госсортоиспытания и др.
2. Метеорологические условия 2019 года по исследуемым пастбищам хозяйств складывались неравномерно в течении года. Наиболее сложные условия сложились в ТОО "Агрофирма БайЖер" - в феврале температура доходила до -15,1 0С, а в вегетационнный период, в июле месяце до 23,8 0С, при этом выпадение осадков можно характеризовать неравномерным - в зимние месяцы всего 6,7 мм, в июне и июле так же незначительное выпадение осадков, а в августе месяце на 105,9 мм выше среднемноголетних показателей. Метеорологические условия кампуса отличились обильными осадками в июле месяце, выше на 2 мм среднемноголетних данных. В остальных двух хозяйствах условия были приближенными к среднемноголетним данным.

3. Проведена закладка двух полевых опытов в четырех повторностях по посеву трав и травосмесей для изучения биологического механизма возобновления популяции основных видов трав площадью 5460 м2 по каждому опыту.

4. По результатам лабораторных исследований, максимальная лабораторная всхожесть отмечена у семян люцерны и костреца – 92-82%, при энергии прорастания – 82-75 %, минимальная всхожесть у житняка – 76 %, при энергии прорастания – 56%. Полевая всхожесть растений за два года исследований колебалась в чистых посевах от 30% (кострец безостый) до 85% (люцерна).
5. В результате проведенных фенологических наблюдений выявлена наименьшая продолжительность межфазного периода - посев-всходы у люцерны, в среднем за два года составила 8 дней, и наиболее продолжительная - у костреца безостого - 10 дней. Образование соцветий наступило ранее на 2 дня у бобовых трав, в сравнении со злаковыми. В связи с хорошим увлажнением 2019 года, к середине сентября кормовые травы сформировали отаву. 
6. Наиболее оптимальное соотношение листьев и стеблей имели растения многолетних трав в фазе ветвления и выхода в трубку. При отрастании отавы доля листьев была наибольшей в двухкомпонентных травосмесях кострец + люцерна и житняк + люцерна и составила 37-40%. Высокая плотность растений в травосмесях в среднем за два года наблюдалась в двойной травосмеси кострец+люцерна – до 489 шт/м2. Наименьшее количество растений было определено в травосмеси житняк+кострец,  и составило 174 шт/м2.  

7. Результаты экологического мониторинга пастбищ  указывают на существенные изменения для двух лет. В связи с отклонением среднесуточной температуры от среднемноголетних данных в июне месяце во всех хозяйствах на 2,6-3,5ºС проективное покрытие травостоя снизилось на 8,3-15% по всем участкам, кроме пастбищ ТОО "SC Food" - понижение только на 2,4%. 

9. Анализ видового разнообразия пастбищ 2018 и 2019 гг. указывает на  полное выпадение из травостоев некоторых видов растений, к примеру на пастбище ТОО «SC Food» житняк гребневидный  был подавлен типчаком, и составил 93% в 2018 и 86% в 2019 году. Активная вегетация полыни (8%) снизило видовое разнообразие пастбищных участков - из 15 представителей разнотравья в 2018 году  выпали 4 представителя разнотравья в 2019 году. В кампусе КАТУ соотношение основных растений в травостое практически не изменилось, однако общее разнообразие ботанического состава расширилось – с 5 видов в 2018 году до 10 видов в 2019 году.

10. Анализ устойчивости пастбищ к фитопатогенам указывает на наличие  болезней подземных и надземных органов культур на разных этапах развития растений - обнаружены до 5 наименований, что является причиной снижения качества урожайности.
11. Результаты исследований указывают на возрастание корневой массы по двухкомпонентной смеси житняк + люцерна до 127,9 ц/га сухого вещества, в смеси люцерны, костреца и волоснеца – 128,8 ц/га. Основная масса корней накапливалась в пахотном слое почвы 0-20 см, во второй год жизни до 67-72%.

12. Показатель пастбищной массы 2019 года превысил показатель прошлого года на  0,15 т/га в ТОО "Агрофирма БайЖер", на 0,30 т/га в кампусе КАТУ,  на 1,52 т/га в АО "Акмола Феникс" и на 2,38 т/га в ТОО "SC Food", что связано с достаточным выпадением осадков.
13. Максимальной питательностью, не зависимо от погодных условий, обладали травосмеси - житняк + люцерна, люцерна + кострец безостый, люцерна +кострец безостый +волоснец ситниковый, при этом, при внесении N45  показатель кормовых единиц был выше на 0,158, 0,230 и 0,243, а при внесении азота дозы N60 выше на 0,194, 0,305 и 0,299 к.ед.
14. Заявка на получение охранного документа "Способ создания пастбищных агрофитоценозов путем регулирования сукцессионных процессов" была подана 20.09.2018 г., в данное время на рассмотрении.
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RESUME

Kochia prosrate belongs o the half-shrub lfe form, s & stem and a trunk, which are the
central condictor and water intake organ, the water from which the plans use the months without
precipitation in July and August to row generatve shoots:

“Taking ino account the sbove.mentioned biologial features o the Kochia prostrate in the
fistyear of lfe, it should not e mown or hayed by amimals. It can be used fo the production of fui-
‘and-orage producs from the sccond ycar of fe, and oy i this case willtbe able to ensure a steady
harvest of fruit-and-forage products.

Kochia prostate for thice years from the sccond year of lfe provides forage products. Is
productivity increases from year to year. The average productivty of frut snd forage products is 31.2
o

Sown in ard (136 4mm) year Kochia prosirae in the fourth sharply arid (100.5 mum) year
provided 42.0 ¢ of forsge produts. I the fourth year of his lfe, his high ferlty and fodder
productiviy was provided not due to favorable metcorological conditions, but due to his original
biclogical propertcs.

VK 63320332891
Myxanon HLK, Maricrp, ccuctent Kaepu pactemneaonersd i aeserens
Kypbanacn AL Ph.D sosropass

Buancteson A., saricrpanr

HAO cwsascxo arporexinsicciat yusepenrer e C.Cefpynmas, . Hyp-Cyrran,
Pecnyamea Kasaseran

XAPAKTEPHCTIKA ®UTOUEHO30B ECTECTBEHHBIX IACTEHIL
‘CEBEPHOTO KAIAXCTAHA IIPH NEPEBHIIACE CKOTA

pu—

Veraosneno, "0 iTONCHos CCTCCTRCHIL IACTONI COCTIRTNOR PACTCHIR BEPYOROTO.
ruma_obamcracaocai - 65%, n wioRoro T - 35%. OBCICIOMIIME YAACTIN SCTECTRCHIY
ACTGNI OTHOCATES.  23RKORO-PAMOTPABHONY THEY ¢ CEHOROCHO-TACTONINIA HETOTLIOMANEN,
ObccncumaouE B TewCH | BErCTIN TpH (CPETICN  YRRIN) PO YERORMEY
yunaxscins or 1,7 70 3.5 7ra nacrEuuOH MACEH © SN MIOUAM, 1T0 TPEMILACT AL
puSrensio » 3 pasa nosasTens mporyKTHaocT sarcan. Tloryicuie TN CRDAL ©
HEBCORIA HOKRSITEACN TPOCKTHBHOFO HOKPUITIS CCTeCTRCIIIIN RacTO - o7 §2. 70 88,2 %

B uciow, 5 cooTRETCTRNR © NOTYCHN PEYTTITD, TORATCHL YPORSIOCTH
CcrecTacuux nACTGI CICTCR 4 BTOpON Oy HCCACIOM, IO CHAO © WK
Beo0BRORICHICH TPABOCTOCS 538 TPMCPROTD  BMNACA. CKOTS, HA CCTECTRCHNIX. MacTONIEY
xoslicrn - 8 Toue A 193 12 10 0,78 ra, 8 Touke - € 536 12 102,75 vira, 8 ouke B - 3,68

/a0 0,75 T/ra, nacsbice coRpanEie YpoXaHOCTH SeIcHO MACCH HASTOTACTES B
ouse T (kasmye yusepeirera) - 1,85 2 10 1,19 T/ra, .. panac cxora v amiex nacrmms e
maacres. cucrese TaK e HAGTOTACTER Chk MEKTY NOKINTEAIN - COCTaS BHTONCHE
ACTGN, MpOCKTHRHOFO TOSPATIS, YPORAIHOCTLAD M MCTCOpOTOTICCKIH AL OZRKD 1
KOO BIPHATAX BCC FCTMPEX yYACTEOR HOKIMTETE MPOAYKTHBHOT G4t MBI HICKIDL-
070,28 i (ysacror ), 30 2,14/ (ysacros B).

Kuowessie croea: ccmecmacusoe nacmbue,  umonenos, npockmusioe nospume,
yposcainocm.

Bo spess uem ocHome IMGHCIR B pACTHTETHON HoKpose Guttt
[RE B W —————
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Tvilm
Tabune aismsuiapan puroucnons xamaparany 6571 KypaiTIn FOFRprIL KaHe
xamupacranyss 3% GotwTN ToMCHr] TITCPACT OCHIKTEpACH TYPATSHANIM AHMKTILIN.
B e e h—
oA, OCMFIKTEpN TIPUINIK KECHIS, HANATM WIFLBY (0pTULR WATIAAY)
xaraalrapuniza Gearizi 6ip o <epacn |7-7en 3,5 Tia-ra Ackin, arun TacTANA KPP
onisuiniriien wavawen 3 ce rana orapi, KaMTMMIK MCCA SIYA MYNSIIS._Seperin
CTUKTL-3p TYP O] THIKE AT ATHraN MATDICTICD TIEHI AHLTIPIHN FOBAIE
XA Rorap exee KopecTinmepiven Gafancrs - 82,71 88.2 %12 aci.
Hamis anansa, amsman nonKeIcpre colkes, TG RaMIHMIPIN ouIAK
KopecrKiuTepi prIEY/iN iUl MANAD TONCHACHLY, MYHMI 0% NOTPI WANATAN TE
KON CATBPLIHE WON OFTLTIF MK TONCAI] CRFCIACE KaNapyLCH T GafRCT.
Mar momen  wplcciini | Sccpiic,  WApYMIIMTIpSN TG RaTpUIL
onisuiaisTepiin Towciaeyi A nycreciuze 1,93-1ew 0,78 Tia-ra acin, b nysreciave 5,361 2,75
i aciin, B nysecisae 3,68-7ex 0,75 1/ra-ra e Gosaruust asbecTanzs, an xacks Gamyea
niuini anaryp s pax Toweieyi T MYSTECiHAS (yiacpeiTer Ky Gaiianas - 857
L19 e ackin. Comtuen Kamap, saiiamnmun (urolcios  KypaMsi, 06K
FnarcuH oW oUAALIF KOpeeTIATCpiNiN METCOpoTorIAIAK Kariapucn Gafiainicst
Gaiixaragis. Bapauix 10T ep TexiuACpIin GuKIAY HYCRAIPLILTA OHDULIIE KOpCeTKITEP il
rowcriacuriine Gonzst 0,25-res (I ke Tesv) 2,14 o acie (B xep resiv).

RESUME
It b been established that the phytocenosis of natural pastures includes 65% of the plans of
the upper ype of leafyness,and 35% of the plants of the lower type of lafymess. The surveyed areas
of natural pastures ar of the gras and grass type with hay-pastre use, providing during the growing
scason with (average humidit) moderate maisture conditons rom 1.7 10 3.5 Uha of pasture mass per
it ara, which xceeds only approximaely 3 times the productivity ndicaor of the llow. The data
obtained ar associated with a low rae of projctive cover of natual pastures - from 827 10 88 2%.
‘Nevertheles, in accordance with the resuls obtained, the yield indicaor of natural pstures
decreases in the sccond year of esestch, which is associated witha ow renewal of gass stands due to
overgrazing, on naturl pastures of fums - at point A - fom 193 tha to 0,75 Uha, at point b - from
536 ha 10 275 Uha,at point B - from 3.68 Uha (0 0.75 tha, the smallest reduction in grecn mass
productivity observed a poin I (university campus) - 185 /b to 119 Uha,because graving on
pastures of 8 university campus is not systematic. There is also 8 relationship between
indicators - the composition of the phylocenosis of pasures, projecive cover, productivity and
metcorologicaldata. However, inthe contol varisnts o all four pasture plots,the lowest produtivity
indicator was on the -plot from 025 ha, the ighest indicator was on te B plot (0214 Uha
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AVBLT HIAPYAUIBLTBIFB FBLTBIMAAPS
ATPOHOMMS

Banano B, Ecenryems AH.
HBVUEHHE CPOKOB TIGCEBA TIO/ICOMHENHHUKA B 30HE CYXHX CTEITEIL
Bexxamen AK.

BYUEHUE COCTOAHMA TACTEHUL B 3IABHCHMOCTH OT TEXHOJOTMH
BHITACA S

Taiinena A. Ecenryaama A1,

HBVUEHUE  CMEUIAHHLIX  ATPOOHTOLEHOS0B € YUACTHEM CYJIAHCKON
TPABLL

Junesco 1L, Jnvancrcan B. ., Capecurazues P.C., Byamun BIL

TVTH  VBETMEHNS KOPMOB HA OCHOBE COSAHIA VCTOMMHBHX
@UTOLEHO0B 4

pro—"y

(CYJIAH LIOBIHIH GHIMIUIITT MEH KEVJIIK KYHITbUILIFBIHA OPY MEPIMIEPIHIH
oCEPL

Kywamuaona AL, Tayreuon WA, AGaness KM, Bamwerons 3.

IBMEHEHIE | COTEBOTO  PEXIMA TIOHB  PHCOBOTO  CEBOOEOPOTA,
METHOPATHBHASL i KOPMOBAS LEHHOCTh MHOTOMETHIX TPAB HA
3ACOIEHHBIX TIOYBAX KhI3bLIOPHCKON OBIACTIL

usancican B5., Bysmsun BIL, Byexon TA., Kypwanramme P.C.
SOGEKTHBHOCT>  IENEBAHHA 1l  AJOTHOH  TOJKOPMKH  HA
CTAPOBO3PACTHAIX TIOCEBAX MHOTOJIETHILX TPAB B YCJIOBHSX 3ATIAZHOTO
KAJAXCTAHA.

Mysavieron b., Kycnansasnens K. Javsaona H. 1., Kabuen .

KAPA CA3JIbl H3EHHIH BHOTIOTLATLIK EPEKIIETIKTEPI OHE KEMICKEM 16Tl
GHIMALIIT

Myxaon LK. Kypiansaen AIL, Busncheson A.

XAPAKTEPUCTHKA  GITOUFHOI0B ECTECTBEHHBIX NACTSHIL CEBEPHOTO
KAJAXCTAHA TPH IEPEBBITTACE CKOTA.

Hasapona AK.

M3MEHEHIE TIOKASATENE]] TEMHO-KAUITAHOBLIX TIOYB B 3ABHCHMOCTH OT
CPOKOR HX HCTIO/IE3OBAHH B 3EPHO-TIAPOBLIX CEBOOBOPOTAX.

‘Vueracn IL, Burapacs O.K. Kocraxon AK.

BINAHIE TEMIIEPATYPH HA BLUKHBAEMOCTS KYKOJIOK XJIOIKOROfI COBKH
(Helicoverpa armigera 5.

Vueracn 1L, Maxsuuzacanon 1L, Acaacn b.C.. Kocra 0, A.

'BINSAHIE [OIBOB ITPH PAYTHUHLIX JI03AX VIOBPEHIIL HA VPOXANHOCTS
PABBHTHE JIbIHII COPTA JOKAHKA-12,.

iaiiuepaenon K.H.. lazatacs A.., Tewnposa LK., Amincsa A,

HCCIEIOBAHE MOPGOTIOTHMECKIIX MPH3HAKOB H XIMHUECKOTO COCTABA
COTIOMBLTEHA MACIHHHOO.
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Рисунок А.1 - Копия первой и последней страниц статьи, содержание
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Рисунок А.2 - Скрин шот статьи из базы научной электронной библиотеки
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Рисунок А.3 - Копия статьи сборника конференции, лист 1
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PaIBHTHS KOHEROM CHCTEMBI NDOMICXOMT CO BTOPOTO TONia KH3HM, KOTJ(@ OHA JIOCTHTaeT
NaKCHMAIGHOH TGRSl 1620 oM. Y HWIOBMX 37aKoB HAGTONATOCH paBHTHE
KODHEBHII, y BEDYOBHX OHW TOSBATTCH B CHMMIMEMX CryWasx. PesymuTari
9KOMIOTHHECKOTO MORWTOPHHEA W OUEHKH POCKTHBHOTO MOKPHITHA MACTOMIT YKAZHBAIOT
Ha CYUECTBEHHEIC Pa3INMHA KONMYECTREHHOTO COCTaBa IPYNM paCTeNill B TcueHHe MByX
ser uayvenns. Takinm 0Gpa3iom, GELIO BHABIEHO, SO NPOCKTHBHOE MOKDHITHE TPABOCTOR
Ha HCCTENYEMSIX MACTOIEX BLCOKoe -90,6%, B TPABOCTOE MPEOGTATAIOT LCHALE B
KOPMOBOM OTHOUICHIIH TPABH ~0T 59,8 10 96,7%, 4TO YKA3HBAET Ha HAYAIO HAMeHCHIA
CyKU€CCHOMNBIX P08,

Annotation: The advantage of creating seeded perennial fodder lands was
established by sowing simple grass mixtures (for example, wheatgrass and alfalfa) -
productivity is higher than natural pastures by 0.1 - 0.2 t / ha; peculiarities of the growth
and development of the root system of perennial cercal grasses - the stock of roots
increased in the two-component mixture of wheatgrass + alfalfa to 127.9 ¢ / ha of dry
matter, the mixture of alfalfa, rump and scaly - 128.8 ¢ / ha. In the first year of life, the
formation of rhizomes in cercals is not observed, they form a weak root system. Activation
of the development of the root system occurs from the second year of life, when it reaches
a maximum depth of 16-20 cm. Root thizomes were observed in the lower grains, in rare
cases they appeared in isolated cases. The results of cnvironmental monitoring and
assessment of the projective cover of pastures indicate significant differences in the
quantitative composition of plant groups during two years of study. Thus, it was found that
the projective cover of the grass stand on the studied pasturcs is high - 90.6%, prevailing
grasses predominantly valuable from 59.8 to 96.7% prevail in the grass cover, which
indicates the beginning of a change in succession series,

Kaiouessie cona. TTacToMILa, CyKieccHORNHE NPOLLECCH, HHTOLCHO3, CeHOKOCH,
NIPOAYKTHBHOCTS, KOPHEBHie OCTATKH, CYX0-CTCIHaA 302

Keywords. Pastures, su processes, phy , hayfields, productivity,
oot residues, dry-steppe zone.

B Ka3axcTaie HCHOTH3YIOTCA Beero 80 MHILITHOHOB TEKTAPOR MAcTOMITHB Yromuii
3 mveiomxcs 187 MANTHOHOB rekTapos. OCTATHHHE 3eMIH He MCTOMBIYIOTCH, a
nepeRackICHHbIe MACT00fi CKOTA MW, B pATMYCe 5-6 KIIOMETPOB OT cen -
erpaniiposaii, 5TO MOpHNKa 27 MWITOHOB ra, TK. B Hactosmee Bpews 80%
CeMCKOXO3ATICTBCRHEIX KMBOTHBIX CTPAHB! TIACYTCs B NMPEAENAX H BOKPYT HACENCHHEIX
nyuxros [1]. B 5Tofi cB4am, 32 nocremHe 25 JeT B PACTHTETSHOM TIOKPOBE CYXO-CTNHOM
301kt Ceneproro KasaXcTana MDOHCXOIAT 3aMeTHBie HaMeHenvs. OTIMIHTCILHAL SepTa
KOPMOBLIX  YTOMWI{ — GOIUAN ONOTHHERHOCTh W HESHAMWTEILHOC  KOMHYECTBO
[PaSHOTPABEA B TPABOCTORX, A TaKAE HEKOTOPOE YMEHILIEHHE YPORAHROCTH

B Tocramm napony or 14 nexaGps 2012 rona «Crpaterns «Kasaxcran-2050»
HOBLIl MOAWTHYECKHH KYPC COCTOABLIETOCS TOCYAGPCTBAY, B KaucCTBE MPHOPHTETHBIX
BLUCTCHb! BOTIPOCE!  BOSORICHIS OTTOHOTO AMBOTHOBOACTBA C YUCTOM HOBBIX
HAYUHbIX, TEXHONOTHYECKHY, YNIPARTEHYECKHX JOCTIAeHHH, TPATHIHONHOTO BeAeHNA
oreuccTRenHOro KWMBOTHOBOACTBA  [2]. LIS peammsammn  oSoswaueHHLX el
1COBXOMMO BBSCTH B 0GOPOT HMEIOUIMeCS NACTOMIIKIE YIOfss, KOTOPHIC ABIAIOTCA
TPAPOTIHBIM GOFATCTBOM HANIETO FOCYNAPCTBA H COCTABASIOT 70% 3¢MEIBHORO (ofiia
crpani.  TlocicioBaTe bHas  3AKOHOMeHAS  CMeHa  (QWTOCHO3A APy, Ha
OTIPEIEERHOM YHACTKE CPEIbl BO BPEMEHH B Pe3YIbTaTe BIMAHHS IPHPOTHBIX (HAKTOPOB
i BOSCHCTBNA UCTOBEKA, WM - NIPOLECC CYKIECCHH, MOKET DELINTh MpodieMy
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TIpi 5TOM YpOXQlHOCTS ECTCCTREHMEIX MACTOMIILX yuacTkoB Hinke Ha 0,1 - 0.2
2 YUACTKOB ¢ MONCEBOM Tpamocweceli. TIONyHENHbe AaHHNE CBIIETETECTBYIOT 06
CYTCTEHI! CBA3H MEXTY IPOSKTHBHAIM NOKDHITHEM NaCTOMIIA 1 YpOXalfoCTs 0 Tas,
K. UNCA BHCOKOE TIDOSKTHRHOC MokpuTe A AO "Aknorta (ermke” - ypowaliiocT
CTGML KauNCHbIas, i 0GpaTHax cHTYaWNA Ha nacTOmme TOO «Arpodmpwa Baiikep
POEKTHBHOE NOKpbiTHe 88% - yposkaiitocTs 3,7 1/ra

Briou

1. Hayunolf npeanockinkolf BosMoHOCTH Yy LIEHIA NACTOMIL CyX0-CTemiol 3oibt
iLI0Ch noBLImeRHe  (IopHCTHYECKOR (puToneHOCTIECKOT | mOTHOMCEHOCTIH
KOTODIX PACTHTEITGHBX COOBMICCTS. PEsyIRTATE SKONOTHYECKOND MONHTOPHHTA 1
A TIDOCKTHBHOTO MOKPLITHA MACTGWII YKAIBAIOT Ha CYMIECTBENMHIE pasiiing
TIFICCTBEINON0 COCTABA TPYNI PACTCHMN B TeuchMe jByx ner wsywems. Taim
Pai0M, GLi0 BHABIEHO, HTO NPOGKTHBHOE MOKDHITHE TPABOCTOR HA HCCTCTYOMbIX
CTOMILAX, € TIOCEROM TPaB, BHICOKOE — 90,6%, B TPABOCTOE MPEOBIATAIOT LeHHHE B
PNOBOM OTHOIIEHHH TPashi — oT 59,8 20 96,7%. Hammydumwn nokasateismm
tiactcs nactouute TOO «Arpodmpma BaiKepy - 3,7 T/ra macrommmofi Mace,
0% UEHHEIX Tpa it 3,7% MOMBIHH

2. MccefoBaiis OKa3aH, MO ¢ BOSPACTOM Tpas Macca Kopiell 1 KopresHim
ClMTHBACTCA. 34 ITOT MEPHOR 3anac Koprel BO3PACTAN MO MBYXKOMIORCHTHOI ChecH
HAK + MouepHa 10 1279 wira cyxoro BemlecTsa, cwech MOUEPHb, KocTpema ¢
foctieriom ~ 128,8 wra. Biiouenvie GOGOROr0 KOMIOHEHTa 0GbfCHACT MOBBIICHHC
MHBHEX OCTATKOB B mowBe. MCCIENOBAHHSMH YCTAHOBIEHO, §To NpeShiBaiie
OTOTETHHX TPAB Ha MAIOMLIOZIOPOTHAIX MIOUBAX CTIOCOBCTBYET OGOFAILICHIIO X OB
DTOM.

3. B cpeine 3a 1B ToMA, MACTOMINHAS MACCA HA CCTECTBEHHBIX MACTOHIINbIX
fCTKAX CoCTaBIIa 2,3 T/ra, ¢ HAWMEHBUIIMH JanHbINH Ha nactomme AO "AxMoia
KC” - 1,8 1/ra, i ¢ nanGomsummm - wa nactomme TOO «Arpodupwa BaiKepy - 3,7
2. TIph 5TOM YPOXaHOCTS €CTeCTBEHHbX NACTOMIITETX YHacTKoB Wivke Ha 0,1 - 0.2
2 YH4CTKOB ¢ TIOZICCBOM KOPMOBHX Tpas. [TOTySICHHHIE AQHHKIE CILIETETCTRYIOT 06
YTCTBMH CBA3H MEATY MPOCKTHBHEIM MOKPBITHEM NACTOMIN W YpOAaiHOCTIO Tpas,
- IMCA BBICOKOE MpOCKTHBHOE nokphiTie AO AO "Akmona DeHuKe” - ypokaliHocTs
TG HaiMeRbIIaA, W O6paTHas CHTYauus A nactouue TOO «Arpodpya baiKepy
poekTHBHOE OKpHITHE 88% - ypoxkaiiHocs 3,7 1/ra.

B pesyiiTate HAMX WCCTEIOBAMMH OBUIO YCTAHOBICHO MpEMMYIECTBO AlA
QIS CEAHBIX MHOTOJIETHIX KOPMOBBIX YroJWH Ha MAXOTHEIX 3eMIAX GoJlee NPOCTHIX
mocwecelt (iie Goee 2-3 BIUIOB), COCTORIIAX I3 OHOFO 31aKOBOTO H OTHOTO GOGOROTO
MIOREATa LTI IPUNCHIIMEI CNECH W3 OIHOTO BIAG GOGOBHX TPaB H ABYX BIIOR
wosX.  TIDABITBHO ~COCTABICHHAR TPABOCMeCh  BKTOWGeT FHe  Meree  Tpex
DIOTHYECKITX FPYIII PacTeHHIl: BEPXOBHE GOGOBBIC, BEPXOBKIC PLXTOKYCTORHIE AAAKH it
neBHIBIe 3aki. He HMEET CMHICIa MPHMEHATS HATHIHE CTOAHbIE TPABOCMECH, ©
AHICTBEHHON TOUKM 3DEHUA MX 110CEB 3ATPYAHMTEICH M HEOGXOLHMO HMETh CeMeHa
OTYX_ BILIOB TPAB, TOTA@ KaK NPHGABKA B MPOIYKTHBHOCTH MPOTHB. MeHee COKHBIX
BocMeceli HecymeCTBeNa, VBeliente NpOAYKTUBHOFO AOTONCTHS MACTONIL Ao 8-

JeT B TPABOCMECH JIOCTHTGETCA BKIOYCHHCM JOATOJICTHHX KODHCBMIHEX 1t
UIOKYCTOBLIX 37aKOB. B 9KCTPEMATHHEIX KTMMATHYECKHX H OWBCHHLX YCTOBHSAX,
NOKHO CO3MGHHE CCRHBIX TPABOCTOEH 3 CHCT OTHOTO WM JBYX BHIOB, HanGonCe
1CTI0COBICHHOTO K THITY MECTOOGHTAHHS (HATPHMCD, HITHAKA H TIOLEPHE).
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б

Выступление на конференции
1. Выступление на международной научно-технической конференции “Эффективное ипользование ресурсо- сберегающих инновационных техно-логий в перспективном развитии аграрной сферы”. г. Андижан, Узбекистан. 23-24 сентября 2019.  

[image: image25.jpg]



Рисунок Б.1 - Выступление с докладом на конференции Стыбаева Г.Ж.
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Рисунок Б.2 - Участие в работе конференции Стыбаева Г.Ж.
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Рисунок Б.3 - Программа выступления на конференции в Андежане

ПРИЛОЖЕНИЕ В

Метеорологические данные 2019 года
Таблица В.1 - Метеорологические данные января
	Дата
	Температура воздух, °C
	Осадки, мм
сумма

	
	среднее
	минимум
	максимум
	

	01.01.2019
	-19,3
	-20,0
	-18,7
	0,4

	02.01.2019
	-17,1
	-17,7
	-16,6
	1,2

	03.01.2019
	-24,3
	-25,1
	-23,5
	0,2

	04.01.2019
	-23,3
	-24,0
	-22,5
	0,0

	05.01.2019
	-17,4
	-18,0
	-16,7
	0,0

	06.01.2019
	-17,8
	-18,9
	-16,9
	0,0

	07.01.2019
	-11,9
	-12,4
	-11,5
	0,0

	08.01.2019
	-12,0
	-12,3
	-11,6
	0,0

	09.01.2019
	-13,0
	-13,5
	-12,6
	1,3

	10.01.2019
	-20,0
	-20,7
	-19,4
	0,0

	средн. за декаду
	-17,6
	-18,3
	-17,0
	0,3

	11.01.2019
	-20,2
	-21,2
	-19,5
	0,0

	12.01.2019
	-19,5
	-20,0
	-19,1
	0,0

	13.01.2019
	-12,9
	-13,2
	-12,6
	0,0

	14.01.2019
	-6,7
	-6,9
	-6,4
	0,0

	15.01.2019
	-6,6
	-6,8
	-6,3
	0,0

	16.01.2019
	-10,6
	-11,0
	-10,2
	0,0

	17.01.2019
	-14,4
	-15,2
	-13,6
	0,0

	18.01.2019
	-8,1
	-8,5
	-7,6
	0,0

	19.01.2019
	-5,8
	-6,3
	-5,4
	0,0

	20.01.2019
	-1,4
	-1,6
	-1,2
	0,0

	средн. за декаду
	-10,6
	-11,1
	-10,2
	0,0

	21.01.2019
	-4,4
	-4,9
	-4,0
	4,0

	22.01.2019
	-14,1
	-14,8
	-13,5
	0,8

	23.01.2019
	-10,5
	-11,0
	-9,9
	0,0

	24.01.2019
	-12,8
	-13,5
	-12,2
	0,4

	25.01.2019
	-23,2
	-23,9
	-22,7
	0,0

	26.01.2019
	-10,4
	-10,9
	-9,9
	0,0

	27.01.2019
	-25,6
	-26,2
	-24,9
	0,0

	28.01.2019
	-27,1
	-27,8
	-26,2
	0,0

	29.01.2019
	-20,1
	-20,7
	-19,5
	0,0

	30.01.2019
	-14,0
	-15,0
	-13,3
	0,0

	31.01.2019
	-14,1
	-14,5
	-13,6
	3,6

	средн. за декаду
	-17,2
	-17,8
	-16,6
	0,5

	средн за месяц
	-15,7
	-16,3
	-15,1
	0,4


Таблица В.2 - Метеорологические данные февраля
	Дата
	Температура воздух, °C
	Осадки, мм
сумма

	
	среднее
	минимум
	максимум
	

	01.02.2019
	-24,5
	-25,1
	-23,9
	0,0

	02.02.2019
	-16,5
	-16,8
	-16,1
	0,0

	03.02.2019
	-19,4
	-20,0
	-18,6
	0,0

	04.02.2019
	-19,6
	-20,0
	-19,2
	0,0

	05.02.2019
	-19,3
	-19,8
	-19,0
	0,8

	06.02.2019
	-28,9
	-29,5
	-28,4
	0,0

	07.02.2019
	-31,5
	-32,6
	-30,6
	0,0

	08.02.2019
	-27,4
	-28,2
	-26,5
	0,0

	09.02.2019
	-15,5
	-15,8
	-15,2
	0,7

	10.02.2019
	-18,8
	-19,5
	-18,1
	3,0

	средн за декаду
	-22,2
	-22,7
	-21,6
	0,5

	11.02.2019
	-20,2
	-21,0
	-19,5
	0,0

	12.02.2019
	-19,5
	-20,2
	-19,0
	0,0

	13.02.2019
	-14,8
	-15,5
	-13,9
	0,0

	14.02.2019
	-13,7
	-14,9
	-12,6
	0,0

	15.02.2019
	-12,0
	-13,0
	-11,2
	0,0

	16.02.2019
	-3,3
	-3,5
	-3,1
	0,6

	17.02.2019
	-1,1
	-1,3
	-1,0
	0,0

	18.02.2019
	-4,9
	-5,4
	-4,5
	0,6

	19.02.2019
	-3,5
	-3,9
	-3,1
	0,8

	20.02.2019
	-5,1
	-5,6
	-4,6
	1,1

	средн за декаду
	-9,8
	-10,4
	-9,2
	0,3

	21.02.2019
	-11,9
	-12,5
	-11,3
	0,2

	22.02.2019
	-13,5
	-14,1
	-13,1
	0,0

	23.02.2019
	-11,7
	-12,4
	-11,1
	0,0

	24.02.2019
	-11,1
	-11,8
	-10,5
	0,0

	25.02.2019
	-15,3
	-15,9
	-14,8
	0,0

	26.02.2019
	-6,8
	-7,4
	-6,3
	2,0

	27.02.2019
	-9,0
	-9,8
	-8,3
	0,3

	28.02.2019
	-11,5
	-12,5
	-10,8
	2,2

	средн за декаду
	-10,6
	-11,2
	-10,0
	0,6

	средн.
	-15,8
	-16,5
	-15,2
	0,5


Таблица В.3 - Метеорологические данные марта
	Дата
	Температура воздух, °C
	Осадки, мм
сумма

	
	среднее
	минимум
	максимум
	

	01.03.2019
	-10,7
	-11,5
	-10,0
	0,0

	02.03.2019
	-7,7
	-8,6
	-7,0
	0,2

	03.03.2019
	-0,3
	-0,7
	0,1
	3,0

	04.03.2019
	-4,4
	-4,9
	-3,9
	1,0

	05.03.2019
	-11,5
	-11,9
	-11,1
	0,4

	06.03.2019
	-4,8
	-5,1
	-4,6
	2,8

	07.03.2019
	-6,6
	-7,0
	-6,2
	0,3

	08.03.2019
	-8,3
	-8,6
	-8,0
	0,0

	09.03.2019
	-7,3
	-8,0
	-6,5
	0,0

	10.03.2019
	-10,8
	-11,6
	-10,0
	0,0

	средн за декаду
	-7,2
	-7,8
	-6,7
	0,8

	11.03.2019
	-7,0
	-7,4
	-6,6
	0,0

	12.03.2019
	-6,9
	-7,6
	-6,2
	0,0

	13.03.2019
	-5,2
	-5,7
	-4,8
	0,0

	14.03.2019
	-3,7
	-4,3
	-3,1
	0,0

	15.03.2019
	-1,7
	-2,1
	-1,2
	0,0

	16.03.2019
	-8,4
	-9,1
	-7,7
	0,0

	17.03.2019
	-12,4
	-13,4
	-11,3
	0,0

	18.03.2019
	-10,8
	-11,6
	-10,1
	0,0

	19.03.2019
	-9,9
	-10,7
	-9,3
	0,0

	20.03.2019
	-6,6
	-7,2
	-6,0
	0,0

	средн за декаду
	-7,3
	-7,9
	-6,6
	0,0

	21.03.2019
	-3,9
	-4,4
	-3,4
	0,0

	22.03.2019
	-3,0
	-3,6
	-2,5
	0,0

	23.03.2019
	0,2
	-0,4
	0,8
	0,0

	24.03.2019
	1,6
	1,3
	2,2
	0,0

	25.03.2019
	1,1
	0,9
	1,3
	0,0

	26.03.2019
	1,7
	1,3
	2,0
	0,0

	27.03.2019
	1,1
	0,8
	1,4
	2,0

	28.03.2019
	1,4
	1,1
	1,6
	0,5

	29.03.2019
	3,0
	2,8
	3,3
	8,0

	30.03.2019
	3,4
	3,0
	3,8
	0,0

	31.03.2019
	2,1
	1,8
	2,4
	0,0

	средн за декаду
	1,3
	0,9
	1,6
	1,1

	средн.
	-4,9
	-5,4
	-4,3
	0,6


Таблица В.4 - Метеорологические данные апреля
	Дата
	Температура воздух, °C
	Осадки, мм
сумма

	
	среднее
	минимум
	максимум
	

	01.04.2019
	1,3
	0,8
	1,7
	0,4

	02.04.2019
	4,5
	3,8
	5,2
	0,0

	03.04.2019
	8,0
	7,3
	8,7
	0,0

	04.04.2019
	8,8
	8,3
	9,5
	2,0

	05.04.2019
	5,0
	4,7
	5,4
	7,0

	06.04.2019
	1,7
	1,3
	2,3
	0,4

	07.04.2019
	3,8
	3,1
	4,5
	0,0

	08.04.2019
	126,1
	4,5
	6,2
	0,0

	09.04.2019
	6,7
	5,9
	7,7
	0,0

	10.04.2019
	6,1
	5,3
	6,9
	0,0

	средн за декаду
	17,2
	4,5
	5,8
	1,0

	11.04.2019
	7,4
	6,6
	8,2
	0,0

	12.04.2019
	11,4
	10,6
	12,4
	0,0

	13.04.2019
	13,7
	12,9
	14,6
	0,0

	14.04.2019
	13,1
	12,2
	14,1
	0,0

	15.04.2019
	3,6
	3,3
	4,1
	5,0

	16.04.2019
	-0,3
	-0,7
	0,3
	1,0

	17.04.2019
	2,5
	1,7
	3,4
	0,0

	18.04.2019
	-3,8
	-4,4
	-3,2
	0,0

	19.04.2019
	-3,2
	-3,4
	-3,0
	0,4

	20.04.2019
	-1,5
	-1,8
	-1,1
	1,0

	средн за декаду
	4,3
	3,7
	5,0
	0,7

	21.04.2019
	2,5
	1,8
	3,2
	0,0

	22.04.2019
	5,4
	4,7
	6,1
	0,0

	23.04.2019
	6,5
	5,4
	7,6
	0,0

	24.04.2019
	8,6
	7,5
	9,6
	0,0

	25.04.2019
	7,0
	6,3
	7,9
	0,0

	26.04.2019
	3,7
	3,2
	4,0
	0,4

	27.04.2019
	4,1
	3,1
	5,1
	1,3

	28.04.2019
	10,5
	9,7
	11,3
	0,0

	29.04.2019
	14,9
	13,8
	16,0
	1,0

	30.04.2019
	5,1
	4,3
	5,9
	5,0

	средн за декаду
	6,8
	6,0
	7,7
	0,8

	средн.
	10,2
	5,0
	6,5
	0,9


Таблица В.5 - Метеорологические данные мая
	Дата
	Температура воздух, °C
	Осадки, мм
сумма

	
	среднее
	минимум
	максимум
	

	01.05.2019
	0,7
	0,0
	1,5
	0,0

	02.05.2019
	12,0
	4,0
	20,0
	0,0

	03.05.2019
	16,2
	7,0
	23,0
	0,0

	04.05.2019
	16,0
	5,0
	24,0
	0,0

	05.05.2019
	18,8
	8,0
	26,0
	0,0

	06.05.2019
	12,9
	2,0
	18,0
	0,0

	07.05.2019
	11,3
	0,0
	19,0
	0,0

	08.05.2019
	14,6
	10,0
	19,0
	0,0

	09.05.2019
	14,4
	3,0
	24,0
	0,0

	10.05.2019
	19,0
	14,0
	27,0
	0,0

	средн за декаду 
	13,6
	5,3
	20,1
	0,0

	11.05.2019
	19,5
	14,0
	26,0
	0,0

	12.05.2019
	21,8
	11,0
	31,0
	0,0

	13.05.2019
	15,8
	12,0
	20,0
	0,0

	14.05.2019
	16,3
	10,0
	21,0
	0,0

	15.05.2019
	11,3
	5,0
	16,0
	1,0

	16.05.2019
	9,5
	3,0
	17,0
	0,0

	17.05.2019
	16,9
	16,1
	17,6
	0,0

	18.05.2019
	13,8
	13,1
	14,4
	0,0

	19.05.2019
	12,0
	10,9
	12,9
	2,0

	20.05.2019
	10,2
	9,4
	11,2
	3,0

	средн за декаду 
	14,7
	10,5
	18,7
	0,6

	21.05.2019
	6,6
	5,6
	7,6
	1,0

	22.05.2019
	10,0
	8,9
	11,1
	0,0

	23.05.2019
	10,4
	9,5
	11,4
	0,0

	24.05.2019
	18,2
	17,4
	19,0
	0,0

	25.05.2019
	15,2
	14,3
	16,2
	0,0

	26.05.2019
	8,3
	7,1
	9,3
	0,0

	27.05.2019
	8,4
	7,3
	9,6
	0,0

	28.05.2019
	23,0
	22,2
	23,9
	0,0

	29.05.2019
	21,5
	20,7
	22,3
	0,0

	30.05.2019
	22,8
	21,7
	23,8
	0,0

	31.05.2019
	17,8
	16,9
	18,8
	0,0

	средн за декаду 
	15,6
	14,6
	16,6
	0,0

	средн.
	15,3
	10,5
	19,4
	0,2


Таблица В.6 - Метеорологические данные июня
	Дата
	Температура воздух, °C
	Осадки, мм
сумма

	
	среднее
	минимум
	максимум
	

	01.06.2019
	20,1
	19,1
	21,2
	0,0

	02.06.2019
	19,2
	18,3
	20,0
	0,0

	03.06.2019
	19,2
	18,5
	20,1
	0,0

	04.06.2019
	20,1
	19,1
	21,2
	0,0

	05.06.2019
	14,0
	13,2
	14,8
	13,0

	06.06.2019
	9,5
	8,9
	10,2
	0,4

	07.06.2019
	14,9
	14,1
	15,6
	3,0

	08.06.2019
	14,5
	14,0
	15,2
	9,0

	09.06.2019
	12,7
	12,3
	13,2
	0,7

	10.06.2019
	15,7
	15,2
	16,4
	0,0

	средн за декаду
	16,0
	15,3
	16,8
	2,6

	11.06.2019
	18,5
	17,5
	19,6
	0,0

	12.06.2019
	20,6
	19,4
	21,6
	0,0

	13.06.2019
	22,8
	21,9
	23,6
	0,0

	14.06.2019
	11,3
	10,9
	11,7
	2,0

	15.06.2019
	11,2
	10,5
	12,1
	0,0

	16.06.2019
	13,5
	12,6
	14,4
	0,0

	17.06.2019
	15,4
	14,7
	16,2
	0,0

	18.06.2019
	14,0
	13,2
	14,9
	0,0

	19.06.2019
	15,1
	14,1
	16,1
	0,0

	20.06.2019
	17,0
	15,9
	18,2
	0,0

	средн за декаду
	16,0
	15,1
	16,9
	0,2

	21.06.2019
	20,2
	19,4
	21,2
	0,0

	22.06.2019
	18,3
	17,2
	19,6
	0,0

	23.06.2019
	15,2
	14,4
	16,0
	0,0

	24.06.2019
	18,8
	18,0
	19,6
	0,0

	25.06.2019
	22,7
	21,8
	23,8
	0,0

	26.06.2019
	25,6
	24,7
	26,4
	0,3

	27.06.2019
	15,6
	14,9
	16,2
	0,0

	28.06.2019
	13,0
	12,5
	13,6
	0,0

	29.06.2019
	15,0
	14,5
	15,8
	0,0

	30.06.2019
	21,5
	20,8
	22,2
	0,0

	средн за декаду
	18,6
	17,8
	19,4
	0,0

	средн.
	17,9
	17,1
	18,8
	1,0


Таблица В.7 - Метеорологические данные июля
	Дата
	Температура воздух, °C
	Осадки, мм
сумма

	
	среднее
	минимум
	максимум
	

	01.07.2017
	20,3
	19,5
	21,1
	0,0

	02.07.2017
	20,9
	20,2
	21,6
	2,0

	03.07.2017
	18,4
	17,7
	19,2
	13,0

	04.07.2017
	18,5
	17,6
	19,4
	37,0

	05.07.2017
	21,5
	20,6
	22,3
	0,0

	06.07.2017
	25,4
	24,4
	26,2
	0,0

	07.07.2017
	19,5
	18,6
	20,3
	0,0

	08.07.2017
	22,0
	21,0
	23,0
	0,0

	09.07.2017
	21,1
	20,1
	22,1
	0,0

	10.07.2017
	19,3
	18,4
	20,1
	0,0

	средн за декаду
	20,7
	19,8
	21,5
	5,2

	11.07.2017
	24,4
	23,7
	25,3
	0,0

	12.07.2017
	25,3
	24,3
	26,4
	0,0

	13.07.2017
	22,2
	21,3
	23,2
	0,0

	14.07.2017
	22,9
	22,0
	23,9
	0,0

	15.07.2017
	25,0
	24,1
	26,0
	0,0

	16.07.2017
	27,6
	26,8
	28,6
	0,0

	17.07.2017
	24,4
	23,7
	25,2
	0,0

	18.07.2017
	21,9
	20,9
	22,8
	0,0

	19.07.2017
	23,2
	22,2
	24,1
	0,0

	20.07.2017
	23,9
	23,1
	24,7
	0,0

	средн за декаду
	24,1
	23,2
	25,0
	0,0

	21.07.2017
	25,6
	24,6
	26,7
	1,0

	22.07.2017
	23,7
	22,8
	24,6
	0,0

	23.07.2017
	18,1
	17,2
	18,8
	0,0

	24.07.2017
	18,1
	17,0
	19,0
	0,0

	25.07.2017
	18,8
	18,2
	19,5
	0,0

	26.07.2017
	18,4
	17,5
	19,2
	0,0

	27.07.2017
	18,5
	17,6
	19,4
	0,0

	28.07.2017
	23,0
	22,3
	23,7
	0,0

	29.07.2017
	26,0
	25,0
	27,0
	11,0

	30.07.2017
	23,4
	22,5
	24,4
	0,0

	31.07.2017
	21,6
	20,8
	22,4
	0,0

	средн за декаду
	21,0
	20,1
	21,8
	1,1

	средн.
	23,5
	22,5
	24,4
	2,2


Таблица В.8 - Метеорологические данные августа
	Дата
	Температура воздух, °C
	Осадки, мм
сумма

	
	среднее
	минимум
	максимум
	

	01.08.2019
	26,6
	25,7
	28,0
	0,0

	02.08.2019
	21,2
	20,5
	21,9
	4,3

	03.08.2019
	19,8
	18,9
	20,6
	0,0

	04.08.2019
	20,4
	19,4
	21,6
	0,0

	05.08.2019
	21,8
	20,9
	22,6
	0,0

	06.08.2019
	26,5
	25,4
	27,6
	0,0

	07.08.2019
	23,5
	22,5
	24,6
	0,0

	08.08.2019
	19,0
	18,0
	20,0
	0,0

	09.08.2019
	16,7
	15,6
	17,7
	0,0

	10.08.2019
	19,6
	18,6
	20,6
	0,0

	средн за декаду
	21,5
	20,5
	22,5
	0,4

	11.08.2019
	24,9
	24,0
	25,7
	0,0

	12.08.2019
	26,3
	25,5
	27,3
	0,0

	13.08.2019
	23,1
	22,2
	24,0
	0,0

	14.08.2019
	19,5
	18,5
	20,5
	3,0

	15.08.2019
	16,9
	16,0
	17,8
	0,0

	16.08.2019
	17,4
	16,3
	18,5
	0,0

	17.08.2019
	18,3
	17,4
	19,3
	0,0

	18.08.2019
	20,5
	19,5
	21,5
	0,0

	19.08.2019
	21,5
	20,6
	22,5
	0,0

	20.08.2019
	19,5
	18,7
	20,2
	0,0

	средн за декаду
	20,8
	19,9
	21,7
	0,3

	21.08.2019
	17,6
	16,8
	18,4
	2,0

	22.08.2019
	15,3
	14,7
	15,9
	4,0

	23.08.2019
	17,1
	16,1
	17,8
	0,0

	24.08.2019
	19,0
	18,2
	19,8
	0,0

	25.08.2019
	21,5
	20,6
	22,4
	0,0

	26.08.2019
	23,6
	22,6
	24,5
	0,0

	27.08.2019
	16,5
	15,9
	17,3
	0,0

	28.08.2019
	13,4
	12,5
	14,4
	0,0

	29.08.2019
	19,7
	18,8
	20,7
	0,0

	30.08.2019
	15,0
	14,4
	15,6
	11,0

	31.08.2019
	11,3
	10,8
	11,8
	2,0

	средн за декаду
	17,3
	16,5
	18,1
	19,0

	средн.
	19,9
	19,0
	20,8
	19,7


ПРИЛОЖЕНИЕ Г
Таблица Г.1. Вес зеленой и сухой массы на изучаемых участках 
	Повторности
	ТОО «SC FOOD». Участок коренного улучшения
	ТОО «SC FOOD». Залежный участок
	ТОО «SC FOOD».  Пастбищный участок
	ТОО "Агрофирма БайЖер"
	ТОО "Агрофирма Актык"
	Кампус

	
	Зеленая масса, т/га
	Сухая масса, т/га
	Зеленая масса, т/га
	Сухая масса, т/га
	Зеленая масса, т/га
	Сухая масса, т/га
	Зеленая масса, т/га
	Сухая масса, т/га
	Зеленая масса, т/га
	Сухая масса, т/га
	Зеленая масса, т/га
	Сухая масса, т/га

	1
	0,83
	0,82
	1,04
	0,34
	0,92
	0,31
	2,91
	0,89
	2,72
	0,55
	0,91
	0,28

	2
	0,76
	0,25
	1,07
	0,38
	1,50
	0,46
	1,86
	0,57
	2,08
	0,62
	1,39
	0,42

	3
	0,75
	0,24
	0,67
	0,19
	1,15
	0,35
	3,48
	1,05
	1,50
	0,46
	2,12
	0,65

	среднее
	0,78
	0,44
	0,93
	0,30
	1,19
	0,37
	2,75
	0,84
	2,10
	0,54
	1,47
	0,45


Таблица Г.2. Учет корневых остатков на изучаемых участках 
	Повторности
	ТОО «SC FOOD». Участок коренного улучшения
	ТОО «SC FOOD». Залежный участок
	ТОО «SC FOOD».  Пастбищный участок
	ТОО "Агрофирма БайЖер"
	ТОО "Агрофирма Актык"
	Кампус

	1
	184,8
	102,3 
	97,4
	187,7
	186,6
	141

	2
	163,1
	121, 8
	180,1
	142,9
	130,0
	154,6

	3
	156,0
	 98, 8 
	133,9
	297
	97,5
	167,2

	среднее
	167,9
	107,6
	137,1
	209,2
	138,0
	154,3


Таблица Г.3. Соотношение массы пожнивно-корневых остатков к зеленой массе растений на изучаемых участках (в т/га)
	Повторности
	ТОО «SC FOOD». Участок коренного улучшения
	ТОО «SC FOOD». Залежный участок
	ТОО «SC FOOD».  Пастбищный участок
	ТОО "Агрофирма БайЖер"
	ТОО "Агрофирма Актык"
	Кампус

	
	з.м
	п.-к.о
	з.м
	п.-к.о
	з.м
	п.-к.о
	з.м
	п.-к.о
	з.м
	п.-к.о
	з.м
	п.-к.о

	1
	0,83
	5,54
	1,04
	3,07
	0,92
	2,92
	2,91
	5,63
	2,72
	5,60
	0,91
	4,23

	2
	0,76
	4,89
	1,07
	3,65
	1,50
	5,40
	1,86
	4,29
	2,08
	3,90
	1,39
	4,64

	3
	0,75
	4,68
	0,67
	 2,96
	1,15
	4,01
	3,48
	8,91
	1,5
	2,93
	2,12
	5,01

	ср
	0,78
	5,04
	0,93
	3,23
	1,19
	4,11
	2,75
	6,28
	2,1
	4,14
	1,47
	4,62
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	а) отбор растительных проб и корневых остатков
	б) соответствие методике отбора корневых остатков
	в) определение названий фракции
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	г) определение длины надземной массы растений
	д) взвешивание корневых остатков

	Рисунок Г.1 - Отбор образцов для определения корневых и 

растительных остатков
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	Рисунок Г.2 - Определение веса надземной части растений


Подготовка к исследованию корневых остатков
[image: image39.png]



Рисунок Г.3 - Примеры сбора и подготовки надземных и корневых остатков растений после укоса для анализов в лаборатории: (А) неотмытые остатки растений и корней после укоса; (В) сушка послеукосных растений и остатков корней в лаборатории; (С) промытые послеукосные растения и корневые остатки готовые для анализа в лаборатории
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ПРИЛОЖЕНИЕ И
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