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РЕФЕРАТ

Есеп 95 б.,  10 кесте., 2 сурет., 36 әдебиеттер, 13 қосымша.
ТҮЙІНДІ СӨЗДЕР: БИОӨНІМДІЛІК, ГИДРОХИМИЯ, ГИДРОБИОЛОГИЯ, ИХТИОЛОГИЯ, ҚАУІПСІЗДІК, САПА, БАЛЫҚ.
Зерттеу объектісі, өңдеу немесе жобалау.  Зерттеу объектісі ретінде Қарағанды облысының су қоймалараның суы, зоопланктон, бентос және балығы. 
Жұмыстың мақсаты. Қарағанды облысының ішкі суаттарының биоөнімділік құзыреттін зерттеу, балық шаруашылығының құндылығын бағалау және оның биоөнімділігін тиімді пайдалану қажеттілігіне ғылыми негіздеме жасау.
Зерттеу әдістемелері. Зерттеу барысында гидрохимиялық, гидробиологиялық, ихтиологиялық, органолептикалық, биохимиялық, гельминтологиялық, токсикологиялық, радиологиялық және статистикалық өңдеу тәсілдері қолданылды.
Алынған нәтижелері мен ғылыми жаңалығы. Алғаш рет ішкі су көздерінің гидрохимиялық режимінің ерекшеліктері, зоопланктон мен бентостың таксономиялық құрамы мен құрылымы және олардың өнімділікке тигізетін әсері зерттелді. Қарағанды облысының су қоймаларындағы балықтардың көлемдік-жас аралық, түрлік құрамы және олардың қауіпсіздігі мен сапасы анықталынып, сонымен қатар жаңа зерттеу тәсілдерін дайындау. 
Негізгі құрылымдық және техникалық-экономикалық көрсеткіштері. Зерттеу нәтижелері су қоймалардың биологиялық өнімділігін ғылыми тұрғыдан бағалауға, табиғатты пайдаланушыларға қазіргі заманға сай балық шаруашылығын табысты басқару үшін тиімді пайдалануына мүмкіндік береді. Сонымен қатар, зерттеу нәтижелері қоршаған ортаны бақылау және тағам қауіпсіздігі, ғылыми мекемелер мен зертханаларда қолданыла алады. 
Ендірілу дәрежесі. Зерттеу нәтижелерін Қарағанды облысының балық шаруашылығы өндірістік қызметінде қолданылады, табиғат пайдаланушылар үшін су қоймаларын ұтымды игеру және оларға бағалы балық түрлерін жіберу бойынша әдістемелік ұсыныстар дайындалады.
Тиімділігі. Зерттеу нәтижелерін Қарағанды облысының балық шаруашылықтары өндірісінде, азық-түлік қауіпсіздігі зертханаларында қолданыла алады.
Қолданылу саласы. Табиғат пайдаланушылар (балық шаруашылықтары), ветеринария (ветеринариялық-санитариялық сараптау). 



РЕФЕРАТ

Отчет 95 с., 10 табл., 2 рис., 36 источников, 13 прил.
КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА: БИОПРОДУКТИВНОСТЬ, ГИДРОХИМИЯ, ГИДРОБИОЛОГИЯ, ИХТИОЛОГИЯ, БЕЗОПАСНОСТЬ, КАЧЕСТВО, РЫБА.
Объект исследования, разработки или проектирования.  Объектом исследования являются пробы воды, зоопланктона, бентоса и рыбы водоемов Карагандинской области. 
Цель работы. Изучить биопродукционный потенциал, оценить рыбохозяйственную ценность и безопасность рыбной продукции, научно обосновать рациональное использование биоресурсов внутренних водоемов Карагандинской области.
Методы исследования.  В ходе исследований были использованы гидрохимические, гидробиологические, ихтиологические, органолептические, биохимические, гельминтологические, токсикологические, радиологические и статистические методы.
Полученные результаты и новизна. Впервые изучены особенности гидрохимического режима, таксономический состав, структура зоопланктона и бентоса в водоемах и его влияние на продуктивность. Определен размерно-возрастной и видовой состав рыб, изучена безопасность и качество рыбы водоемов Карагандинской области, а также разработан новый метод исследования.
Основные конструктивные и технико-экономические показатели. Результаты исследования позволят дать научно обоснованную оценку биопродуктивности водоемов, которая позволит природопользователям наиболее эффективно использовать водоемы для успешного ведения рыбного хозяйства в современных условиях. Кроме того, полученные результаты могут быть использованы в научных учреждениях и лабораториях, занимающихся мониторингом окружающей среды и безопасностью пищевых продуктов.
Степень внедрения. Полученные результаты исследований будут использованы в производственной деятельности рыбных хозяйств Карагандинской области, будут подготовлены методические рекомендации для природопользователей по рациональному использованию водоемов и зарыблению их ценными породами рыб.
Эффективность. Результаты исследований будут использоваться в производственной деятельности рыбных хозяйств Карагандинской области, в работе лабораторий по пищевой безопасности.
Область применения. Природопользователи (рыбное хозяйство), ветеринария (лаборатории ветеринарно-санитарной экспертизы).
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В настоящем отчете о НИР применяют следующие термины с соответствующими определениями:
ПРОДУКТИВНОСТЬ ВОДОЁМОВ – это количество органического вещества, производимого в водоёме его обитателями за единицу времени (обычно за год) на единицу площади дна или на единицу объёма воды. Основу продуктивности водоемов составляют водные растения, которые служат пищей водным животным. 
ТРОФНОСТЬ – характеристика водоёма по его биологической продуктивности, обусловленной содержанием биогенных элементов и естественной кормовой базы. 
ЗООПЛАНКТОН – это пассивно плавающие животные организмы, перемещающиеся благодаря течениям, которые не могут противостоять течениям и переносятся вместе с водными массами.
БЕНТОС – это совокупность организмов, обитающих на грунте и в грунте дна водоёмов.
ВЕТЕРИНАРНО-САНИТАРНАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ – состояние объектов государственного ветеринарного надзора, не представляющее опасности для здоровья животных и человека при обычных (установленных) условиях их использования.
БЕЗОПАСНОСТЬ ПИЩЕВОЙ ПРОДУКЦИИ – отсутствие недопустимого риска во всех процессах (на стадиях) разработки (создания), производства (изготовления), оборота, утилизации и уничтожения пищевой продукции, связанного с причинением вреда жизни и здоровью человека и нарушением законных интересов потребителей с учетом сочетания вероятности реализации опасного фактора и степени тяжести его последствий.
ВЕТЕРИНАРНО-САНИТАРНАЯ ЭКСПЕРТИЗА – это отдельная отрасль ветеринарии, изучающая санитарно-гигиенические методы исследования и ветеринарно-санитарной оценки продуктов и технического сырья животного происхождения. 
МЯСО РЫБ – основная, съедобная часть рыбы, составляющая около половины всей массы тела, куда входят мышцы туловища вместе с заключенной в них соединительной и жировой тканями, кровеносными и лимфатическими сосудами и мелкими межмышечными косточками. 
ПИЩЕВАЯ ЦЕННОСТЬ – это способность продукта удовлетворять потребности человека в энергии, питательных и биологически активных веществах, необходимых для обеспечения здоровья и нормальной жизнедеятельности людей, определяется химическим составом и физической структурой продукта. 

ОБОЗНАЧЕНИЯ И СОКРАЩЕНИЯ

В настоящем отчете о НИР применяются следующие обозначения и сокращения:
	г
	– грамм

	кг
	– килограмм

	мг
	– миллиграмм

	л
	 литр

	мл
	 миллилитр

	моль
	 миллимоль

	ед.
	 единицы

	%
	 процент

	уд. рад
	 активность, приходящаяся на единицу массы вещества источника

	Оз.
	– озеро

	Бк/кг

	– бекаре на килограмм 






















ВВЕДЕНИЕ

Оценка современного состояния решаемой научной проблемы. Во всем мире аквакультура играет важную роль в искоренении нехватки продовольствия и недоедания путем предоставления рыбы и других морских продуктов, которые богаты белком, необходимыми жирными кислотами, витаминами и минералами [1].
Известно, что из-за своего географического положения Республика Казахстан обладает дефицитом водных ресурсов и значительная часть ее территория относится к бессточным бассейнам внутренних озёр, не имеющих выхода к океану. Однако около 200 тыс. га акваторий водоемов считаются пригодными для рыборазведения. Такой достаточно большой природный резерв используется не в полном объеме и требует государственной поддержки для развития озерного рыбоводства. Так, по мнению отечественных ученых, в стране находится большое количество мало изученных поверхностных водоемов, экологическая и хозяйственная роль которых достаточно важна для прилегающих к ним населенных и хозяйственных объектов. Учеными были проведены исследования ряда озёр Северо-Казахстанской области, а именно по гидробиологическим и гидрохимическим показателям, в результате которых были определено экологическое состояние данных озёр [2]. При оценке биопродуктивности водоемов необходимо учитывать состояние их гидрологического и гидрохимиеского режимов, уровня развития водной растительности, зоопланктона, зообентоса и состава рыбного населения [3].
Одним из факторов оказывающим большое влияние на биоценоз водоемов является антропогенное воздействие. Так, в результате человеческой деятельности в водоемы может поступать много загрязнителей разной степени токсичности, которые в свою очередь оказывают большое влияние на гидрохимический состав водоемов, отрицательно воздействуют на зоопланктон и ихтиофауну. К этим факторам относиться широкое применение разнообразных средств защиты в сельском хозяйстве, недостаточная очистка сточных вод промышленных и коммунально-бытовых предприятий, вынос радиоизотопов в окружающую среду с уранодобывающих предприятий, что приводит к возрастающему загрязнению водоемов рыбохозяйственного назначения токсичными для гидробионтов соединениями [4, 5]. Между тем известно, что рыбы на ранних этапах развития наиболее чувствительны к воздействию токсических факторов среды, они более подвержены массовой гибели от инфекций и инвазий при воздействии на них загрязняющих веществ [6, 7, 8].
Таким образом, на сегодняшний день анализ рыбохозяйственного значения внутренних водоемов с оценкой их биопродуктивности, а также безопасности рыбы в пищевом отношении в Казахстане является малоизученной проблемой. Поэтому для решения данной проблемы возникает необходимость планомерного и тщательного изучения структуры и динамики биоценозов внутренних водоемов с целью более полного использования их потенциальной продуктивности. 
Сведения о планируемом научно-техническом уровне разработки, выводы из них. Будет дана научно обоснованная оценка биопродукционного потенциала, рыбохозяйственной ценности внутренних водоемов и пищевой безопасности рыбы, предложены практические рекомендации по их рациональному использованию в современных условиях. Результаты исследований будут использоваться в производственной деятельности рыбных хозяйств Северного и Центрального Казахстана, в работе лабораторий по пищевой безопасности.
Сведения о патентных исследованиях и выводы из них. Исследования проводились в соответствии с ГОСТ 15.011-96 и глубиной поиска 20 лет. Патентно-информационные исследования подтверждают актуальность исследования по оценке биопродуктивности внутренних водоемов Северного и Центрального Казахстана с определением пищевой безопасности рыбной продукции
Сведения о метрологическом обеспечении научно-исследовательской работы. Метрологическое обеспечение НИР проводится филиалом ОАО «Национальный центр экспертизы и сертификации» г. Нур-Султан путем поверки лабораторных приборов и средств измерения.
Актуальность. В настоящее время озерное рыбоводство приобретает все большую перспективность, в связи с тем, что обладает высокой рентабельностью, так как выращивание товарной рыбы осуществляется за счет использования естественной продуктивности водоемов.  Казахстан располагает значительным фондом различных по типу внутренних водоемов. Большинство из них являются благоприятными для жизни рыб и кормовых организмов. 
На сегодняшний день на территории Северного и Центрального Казахстана находиться большое количество внутренних водоемов, использование которых в большой степени носит нерациональный характер. В связи с этим возникает вопрос о необходимости массового изучения рыбопригодности водоемов Казахстана для нужд рыбной промышленности. В первую очередь это касается озер, расположенных вблизи крупных промышленных городов, снабжение населения которых доброкачественными рыбными продуктами должно являться особой заботой государства. Поэтому изучение вопросов биопродуктивности, рыбохозяйственной ценности водоемов и безопасности рыбной продукции в целом является весьма актуальным.
Новизна. Впервые будет выявлена динамика численности зоопланктонных и бентосных организмов в озерах Карагандинской области. Проведено комплексное исследование водоемов по ряду параметров – гидрохимический, гидробиологический режим. Дана оценка влияния факторов окружающей среды на формирование их численных и продукционных показателей, изучен видовой и размерно-возрастной состав ихтиофауны. Кроме того, будет установлена степень контаминации рыбы внутренних водоемов токсичными элементами, радионуклеидами, зараженность гельминтозами и бактериозами. На основе полученных данных, будет проведен расчет естественной биопродуктивности изучаемых водоемов и дана научно обоснованная оценка биопригодности водоемов и безопасности рыбной продукции, и даны рекомендации по их рациональному использованию.
Цель работы – изучить биопродукционный потенциал, оценить рыбохозяйственную ценность и безопасность рыбной продукции, научно обосновать рациональное использование биоресурсов внутренних водоемов Карагандинской области.
На решение поставленной цели нами на текущий год были поставлены следующие задачи:
1) Провести патентно-информационный поиск с глубиной исследования до 20 лет, и мониторинг использования внутренних водоемов; 
2) Изучить особенности гидрохимического режима внутренних водоемов и его влияние на продуктивность;
3) Изучить таксономический состав, структуру зоопланктона и бентоса в водоемах;
4) Установить среднесезонную биомассу зоопланктона и бентоса и на их основе рассчитать возможное производство продукции этих сообществ;
5) Определение размерно-возрастного и видового состава рыб внутренних водоемов;
6) Изучить безопасность и качество рыбы, вылавливаемой в водоемах Карагандинской области, а также разработать новые методы исследования.
Решение поставленных задач позволит дать научно обоснованную оценку биопродуктивности водоемов, которая позволит природопользователям наиболее эффективно использовать водоемы для успешного ведения рыбного хозяйства в современных условиях. Кроме того, полученные результаты могут быть использованы при распространении знаний для специалистов рыбного хозяйства, в научных учреждениях и лабораториях, занимающихся мониторингом окружающей среды.
Все исследования проводились по утвержденному календарному плану работ, согласно договору №242 от 27.03.2018 г (Приложение А - Техническая спецификация и календарный план работ).


ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ

1 Выбор направления исследований
В настоящее время промысловое рыболовство во внутренних водоемах может варьировать от индивидуальных рыболовов до крупных коммерческих операций и является важным источником продовольственной безопасности, особенно на местном уровне.  В
развивающихся странах, помимо обеспечения животным белком, рыба часто является самым дешевым и наиболее доступным источником жизненно важных микроэлементов, особенно кальция. Чтобы обеспечить рыболовство во внутренних водоемах они должны рассматриваться как устойчивый и неотъемлемый источник продовольственной безопасности [9, 10].
Возросший экономический потенциал страны, прогнозируемый прирост населения и повысившиеся требования к ассортименту и качеству рыбных товаров определяют необходимость максимального использования всех потенциальных возможностей рыбного хозяйства пресноводных водоёмов. На сегодняшний день в Казахстане ежегодно выращивают до 700 тонн рыбы, а добывают еще около 40 тысяч тонн. Дефицит покрывают за счет импорта, он составляет 75% [11] .
Известно, что при оценке биопродуктивности водоемов необходимо учитывать состояние их гидрологического и гидрохимического режимов, уровня развития водной растительности, зоопланктона, зообентоса и состава рыбного населения. Так в статье Андреенко В.М. и др, (2012) представлены результаты обследования 24 озер Бердюжского и Казанского районов Тюменской области. Проанализировано рыбохозяйственное значение озер. Даны рекомендации по эксплуатации водоемов в современных условиях [12].
Модель, предложенная в научной работе V. V. Boulion (2017), может быть названа «жизненной сетью в водной экосистеме» и представляет собой трофическую пирамиду, база которой состоит из первичных редуцентов (фитопланктон, микрофитобентос, макрофиты, и эпифиты). Следующий трофический уровень представлен редуцентами (бактериопланктоном и бактериобентосом), а затем потребителями 1-го и 2-го порядка (травоядный и хищнический зоопланктон и зообентос) и потребителями 3-го порядка (плотоядные и бентовозы). Хищные рыбы занимают вершину трофической пирамиды [13].
В статье T. N. Klimova, I. V. Vdodovich,Yu. A. Zagorodnyaya, S. M. Ignatyev, L. V. Malakhova, V. S. Dotsenko (2014) приведены данные о видовом составе и количественном распределении макропланктона ихтиопланктона, зоопланктона и молочной рыбы из разных районов шельфовой зоны Крымского полуострова в июле 2010 года [14].
В продукционной гидробиологии доминирует классическая (трофодинамическая) концепция функционирования водных экосистем, основанная на принципах первого и второго законов термодинамики. Согласно этой концепции, водные сообщества рассматриваются как системы с восходящими трофическими уровнями, где потоки органических и биогенных веществ направлены вверх по пищевой цепи: от первичных продуцентов к зоопланктону и рыбам. Потоки сопровождаются некоторыми потерями экскретируемых веществ и регенерацией биогенных элементов. Считают, что в переносе энергии от продуцентов к верхним трофическим звеньям участвует преимущественно метазойный планктон (копеподы, кладоцеры и коловратки) (термин «метазойный планктон» используется как антоним термина «протозойный планктон») [15].
Результаты исследований Xuemin Zhao, Stina Drakare, Richard K. Johnson показали, фитопланктон является функционально важной таксономической группой, обычно используемой при оценке озер. Значительные изменения в составах фитопланктона были связаны с нагрузками на сельское и лесное хозяйство.  Прогнозы состава сборок и таксон-специфической биомассы и биологических показателей, основанные на таксон-специфической биомассе фитопланктона, являются надежными индикаторами антропогенной нагрузки, поддерживающими их использование в управлении озерами [16].
Исследования в данном направлении - по оценке биопродуктивности водоемов, влияния гидрохимического и гидробиологического состава на продуктивность водоемов, а также по оценки безопасности пищевых продуктов нами проводятся на протяжении 10 лет. Кафедра «Охотоведения и рыбного хозяйства» и «Ветеринарной санитарии» АО «КАТУ им. С. Сейфуллина имеет в своем распоряжении лаборатории снабжённые соответствующим лабораторным оборудованием, и высококвалифицированных сотрудников, что позволяет обеспечивать полноту и достоверность проведения исследований.

2 Методы проведения исследований 

Научно-исследовательская работа проводилась на базе НИЦ «Рыбное хозяйство» при кафедре Охотоведения и рыбного хозяйства, лаборатории безопасности пищевых продуктов кафедры «Ветеринарной санитарии» АО «КАТУ им. С. Сейфуллина», лаборатории ТОО «Астана ауыл шаруашылық өнімдерін зертханасы» и на базе РГП на ПХВ «Республиканская ветеринарная лаборатория» МСХ РК г Нур-Султан. 
В ходе выполнения научных исследований были использованы гидрохимические, гидробиологические, ихтиологические, органолептические, микроскопические, биохимические, токсикологические, радиологические, гельминтологические, клинические и статистические методы (Приложение Б- Схема проведения исследований). 
Полевые экспедиционные работы по сбору материалов для научного исследования проводилась в три этапа: весенний (в период с 20.05 по 29.05.2019 года), летний (с 09.07 по 18.07. 2019 года) и осенний (с 20.08 по 29.08.2019 г, 23.09 по 27.09.2019 г.).
В области имеются 599 водных объектов, в т.ч. 107 рек, 83 озера, 409 искусственных водоемов, плотин с гидротехническими сооружениями.
В перечне рыбохозяйственных водоемов (участков) Карагандинской области, по состоянию на 29.11.2018 г., составило 130 водоемов и 174 участка, из которых закрепленных 68 водоемов и 96 участков; процент закрепленных водоемов составляет 52,3%.  Общее количество резервных водоемов (участков) составило 65 водоемов и 78 участков. Изучив данные по водоемам этих районов нами были выбраны для научного исследования озеро Токсумак (Осакаровкого района), Плотина отделения № 1 села Покорное (Бухаржырауского района), Плотина ДСУ-58 (Нуринского района).
[bookmark: _Toc272843934][bookmark: _Toc273187911]Материалом для настоящей работы послужили пробы воды, зоопланктона, бентоса и рыб водоемов Карагандинской области. За время экспедиционных выездов на озера было отобрано и исследовано 140 гидробиологических, 100 – гидрохимических проб, 315 проб различных видов рыб.  Схема проведения исследований представлена на рисунке в приложении Б.
Гидрохимические наблюдения проводили одновременно с основными гидробиологическими исследованиями. Отбор проб производили из поверхностного и придонного слоев воды по общепринятым методикам, то есть вода отбиралась с глубин 30-40 см и собирались в пластиковую посуду объемом 1л. Вся посуда была предварительно подготовлена по правилам подготовки емкостей перед отбором проб для предотвращения загрязнения [17, 18]. 
Изучение гидрохимического режима воды проводился с помощью полевой лаборатории анализа качества воды – предусматривает определение 22 показателей (Приложение В- Гидрохимический анализ воды).
Окисляемость перманганатную проводили методом Кубеля.  Изучение мутности и прозрачности проводили методом «по шрифту». Определение общей жесткости, как суммарной молярной концентрации эквивалентов катионов кальция и магния, сульфаты, карбонаты, гидрокарбонаты и щёлочность определили титриметрическим методом. 
Определение растворенного кислорода и биохимического потребления кислорода проводили йодометрическим методом по Винклеру и термооксиметором. Изучение кислородного режима проводилось как с поверхности водоема, так и с глубины озера, для подсчета величины баланса кислорода. рН воды измерялся pH-метром testo 206 - Testo AG Germany.
Определение марганца, нитритов, фосфатов, аммония, железа, кремния проводился колориметрическим методом. Окрашенную пробу колориметрировали визуально по цветовой контрольной шкале. Нитраты определяли визуально - колориметрическим методом. Хлориды определяли методом аргентометрического титрования. Цветность определяли в двух вариантах - визуально-колориметрическим и фотоколориметрическим.  
Сбор и обработку зоопланктона, бентоса и рыб проводили по общепринятым методикам [19- 26]. 
Изучение качества и безопасности рыбы, вылавливаемой в водоемах Карагандинской области проводили определением общих качественных показателей, исследованием на зараженность гельминтозами и бактериозами, а также установлением степени контаминации рыбы токсичными элементами и радионуклидами. Отбор проб рыбы проводили непосредственно при вылове из водоемов, а также с прилавков рынков г Караганды, поступающей в реализацию из ближайших водоемов. 
Установление общих качественных показателей проводили методами органолептического и биохимического исследования рыбы согласно ГОСТ 7631-2008 «Рыба, нерыбные объекты и продукция из них. Методы определения органолептических и физических показателей». Отбор проб рыбы проводили на продовольственных рынках г Караганды, выловленной из местных водоемов (Приложение Г – Акт отбора проб рыбы на рынках г.Караганды), а также с водоемов Бухар-Жырауского, Асакаровского и Нуринского районов. Всего было отобрано проб 96 экземпляра рыб (карась – 36, плотва – 16, лещ – 15, густеры – 13, окунь – 10 и сазан 6).
Установление зараженности рыб гельминтозами и бактериозами. Зараженность рыбы гельминтозами определяли методом полного гельминтологического исследования, которое включало исследование чешуи, жабр, глаз, внутренних органов и мышц визуальным и компрессорным методами. При этом целью было выявить наиболее распространенные гельминтозы – триенофороз, лигулез, диплостоматоз, постдиплостоматоз, филометроидоз, личинки ленточных и круглых гельминтов, а также провести исследования на описторхоз, метагонимоз и дифиллоботриоз [27]. 
Исследование рыбы на присутствие бактериозов проводили клиническим осмотром. Сначала тщательно осматривали кожные покровы и плавники, обращали внимание на количество и качество слизи, изменение окраски, наличие припухлостей, кровоизлияний, язв, рубцов, цист, ерошение чешуи и т. д., затем приподнимали жаберные крышки, осматривали жабры. Учет больных рыб вели в абсолютном и процентном выражениях (заболеваемость) [28]. Исследованию было подвергнуто шесть видов рыб (карась, линь, окунь, плотва, карп, лещ), всего было исследовано 166 экземпляров рыб. 
Определение степени контаминации рыбы остаточными количествами соединений токсичных элементов и радионуклидами проводили на базе РГП на ПХВ «Республиканская ветеринарная лаборатория» КВКиН МСХ РК в аккредитованной лаборатории «Анализ пищевой безопасности» (международный стандарт ISO/IEC17025). 
Исследование на наличие в рыбе токсичных элементов (свинца, ртути, кадмия и мышьяка) проводили на вольтамперометрическом анализаторе ТА-Lab. Радиоактивное загрязнение устанавливали по количеству радионуклидов цезия-137 и стронция-90 на бета-гамма спектрометрическом комплексе «Прогресс БГ» (Российского производства «ТОМЬ-АНАЛИТ»). Всего было подвергнуто исследованию 27 образцов рыбы.
Статистическую обработку полученных результатов исследования осуществляли с помощью пакета прикладных программ Microsoft Excel. Разницу средних величин оценивали по критерию Стьюдента и вероятности Р, которую признавали статистически значимой при Р ≥ 0,95, по алгоритмам А.Н. Плохинского (1961), Г.Ф. Лакина (1973), Л.А.Васильевой (2004) [29, 30]. 

3 Результаты исследований

3.1 Результаты патентно-информационных исследований, литературного обзора и мониторинга внутренних водоемов Карагандинской области
Согласно календарного плана проведены патентно-информационные исследования с глубиной 20 лет, поиск литературных данных отечественных и зарубежных авторов и проведен их анализ (Приложение Д- Патентная проработка). 
Поиск проведен в соответствии с установленным ВОИС минимальным объемом документов для проведения информационного поиска согласно Правилу 34 Инструкции к Договору о Патентной кооперации «Минимум документации РСТ».
В результате в период с 2018 по 2019 гг. обнаружено 26 патент на изобретение. Из них 21 охранных документа являются наиболее близкими к изучаемой теме научных исследований, из которых 9 казахстанских и 12   зарубежных. Также по теме проработано более 40 литературных источников за последние 15 лет. 
Информационный поиск включил себя мониторинговые данные по водоемам Карагандинской области, а также литературные данные из различных отечественных и зарубежных источников. 
Карагандинская область включает в себя Нура-Сарысуский, Балхаш-Алакольский, Ишимский, Иртышский и Тобол-Торгайский речные бассейны.
В области имеются 599 водных объектов, в т.ч. 107 рек, 83 озера, 409 искусственных водоемов, плотин с гидротехническими сооружениями.
В перечне рыбохозяйственных водоемов (участков) Карагандинской области  по состоянию на 29.11.2018г. составило 130 водоемов и 174 участка, из них закрепленных 68 водоемов и 96 участков; процент закрепленных водоемов составляет 52,3%.  
Общее количество резервных водоемов (участков) Карагандинской области  по состоянию на конец ноября 2018 года  составило 65 водоемов и 78 участков. Общий резерв республиканского значения включает 3 водоема и 16 участков, в резерв местного значения входит 62 водоема и 62 участка.  
Таким образом, проведенные нами патентно-информационные исследования и анализ литературных данных, а также мониторинг внутренних водоемов подтверждают актуальность исследования по оценке биопродуктивности внутренних водоемов Северного и Центрального Казахстана с определением пищевой безопасности рыбной продукции.  

3.2 Гидрохимический режим водоемов Карагандинской области и его влияние на продуктивность  
Изучены особенности гидрохимического режима четырех водоемов Карагандинской области: озеро Балыктыколь Каркаралинского района, озеро Токсумак- Осакаровского района; Плотина отделения № 1 села Покорное Бухаржырауского района, Плотина ДСУ-58 Нуринского района.
При гидрохимическом исследовании вышеназванных водоемов нами были отобраны 100 проб воды с трех станций. В результате проведённых исследований нами были получены следующие данные. Так, запах и вкус воды в трех водоемах был равен 1 баллу, то есть запах не был определен лабораторным путем.  
Чрезмерное зарастание водоема водной растительностью (свыше 30% от площади водоема) приводит к заболачиванию и потере его рыбохозяйственного значения. Нами отмечена тенденция зарастания в  Плотине №1 (40%), Плотина ДСУ-58 (15%), озеро Токсумак и Балыктыколь (25%). В Плотине №1  рекомендуется проводить выкос водной растительности механическим способом.
При определении цветности в озере Токсумак наблюдалась высокая концентрация цветности (530С), которая как правило влияет на прозрачность воды (50 см), что показывает также превышение показателя. Цветность воды в остальных водоемах была в пределах нормы.
Данные по прозрачности показали предельную норму в четырех водоемах – озеро Балыктыколь и Токсумак, Плотина отделения № 1, Плотина ДСУ-58. Мутность по формазину была в норме,  и не превышала 0,2 мг/л.
В целом по органолептическим лимитирующим показателям в четырех водоемах гидрохимический режим воды был в пределах нормы, только в озере Токсумак по показателю цветности превысил 3 градуса. Превышение этого показателя говорит об умеренной загрязненности водоема. 
В период наших исследований уровень перманганатной окисляемости в водоемах (озеро Балыктыколь и Токсумак, Плотина отделения № 1, Плотина ДСУ-58) был в среднем 3,4 мг/л. В озере Токсумак окисляемость показало довольно высокую концентрацию (3,9 мг/л), что говорит о низком качестве природной воды. Показатели окисляемости в природных водных источниках варьируют, и зависят от биологической продуктивности водоема (таблица 1). 
Таблица 1 – Окисляемость и кислородный режим воды, мг/л 
	Показатель
	озеро Токсумак
	Озеро Балыктыколь
	Плотина отделения № 1
	Плотина ДСУ-58

	Окисляемость, мг/л
	3,4 ±0,36*
	3,2±0,34*
	3,9±0,34**
	3,7±0,34**

	Содержание O2   в воде, мг/л:
у поверхности
у дна
баланс
	

7,4±0,21***
5,52±0,13*
1,88±0,01
	

8,9±0,21***
5,61±0,10*
3,29±0,11
	

7,8±0,24
4,3±0,11*
3,5±0,10
	

7,8±0,24***
4,5±0,12
3,3±0,11

	Примечание: * Р < 0,95; ** Р<0,99; *** Р< 0,999.


Как видно из таблицы высокое содержание кислорода было в пределах допустимых концентрации , в среднем 7,6 мг/л. Кислородный баланс был на уровне 1,88- 3,5 мг/л. 
Результаты исследования минерализации озер Карагандинской области представлены в таблице 2. 
Таблица 2 – Минерализация воды в водоемах Карагандинской области, мг/л
	Водоемы
	Минерализация, мг/л

	
	Май
	Июль
	Сентябрь

	озеро Токсумак
	132+2,98
	205+3,21
	198+3,03

	Озеро Балыктыколь
	120+2,98
	181+2,17
	170,3+2,05

	Плотина отделения № 1
	175+3,01
	214+3,24
	203+3,11

	Плотина ДСУ-58
	167+2,82
	192+3,04
	208+3,11



По классификации И.В. Баранова (Алекин, 1970, 1973) исследованные водоемы являются низкоминерализованными. 
Изучение влияния гидрохимического режима на продуктивность. На примере озера Токсумак было изучено влияние минерализации воды на продуктивность зоопланктона. 
 Зависимость уровня развития зоопланктона от общей минерализации воды в озере Токсумак приведена на рисунке 1. Чем выше минерализация, тем ниже численность. Похожая тенденция наблюдается и для пары «минерализация – биомасса».
При анализе полученных данных нами была отмечена обратная зависимость между минерализацией воды и численностью зоопланктона. При повышении минерализации воды в июле численность организмов зоопланктона понижается с 114,79 до 101,14 тыс.экз./м3. 
При повышении минерализации воды озера Токсумак от 132 (май) до 205 мг/л (июль) отмечается понижение биомассы зоопланктона с 5,33 до 4,43 мг/м3 (рисунок 1). 
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Рисунок 1 – Влияние минерализации воды (А - на численность зоопланктона, 
Б -  на биомассу зоопланктона)
Для подтверждения этого, был рассчитан коэффициент корреляции в этих парах признаков, в паре «минерализация – численность зоопланктона» он составил r= -0,94, а в паре «минерализация – биомасса зоопланктона» r= -0,81. 
Таким образом, гидрохимический режим воды в водоемах был в пределах нормы. При изучении влияния гидрохимического режима на примере минерализации и прозрачности воды на продуктивность, нами отмечено, при повышении минерализации воды в июле на 75 мг/л численность организмов зоопланктона понижается с 114,79 до 101,14 тыс.экз./м3. Похожая тенденция наблюдалась и для пары «минерализация – биомасса». По классификатору О.А. Алекина озеро Токсумак относится к гидрокарбонатному классу, группа натрия, второго типа; озеро Балыктыколь относится к гидрокарбонатному классу, группа кальция, первого типа; Плотина №1 – сульфатный класс, группа кальция, первого типа; плотина ДСУ-58 - к хлоридному классу классу, группа кальция, первого типа.

3.3 Таксономический состав, структура зоопланктона и бентоса в водоемах Карагандинской области
Для характеристики зоопланктона по всей акватории озер отобраны пробы с учетом разных станций. Было установлено количество отдельных организмов в пробе. 
Таксономический состав, структура зоопланктона исследуемых водоёмов был следующим, так, в озере Токсумак было обнаружено 11 видов, из них четыре – относились в ветвистоусым рачкам (D.longispina M., D.pulex (Leydig) Diaphanosoma brachyurum, Sida crystallina), четыре – к веслоногим – (Cyclops sp,Diaptomus sp, Nauplii, Copepodite) и три – к коловраткам (Asplanchna priodonta, Keratella quadrata , Filinia sp). В озере Балыктыколь- 9, из них- 3 вида ветвистоусых, 3 - веслоногих, 3 коловраток.  В плотине №1- 7 видов зоопланктона, из них 2 - вида ветвистоусых, 3 - веслоногих, два коловраток. В плотине ДСУ-58 были обнаружены 13 таксонов. 
При ранее проведенном изучении морфометрических особенностей руководящих видов зооопланктона средних озер Северного Казахстана было установлено, что в водоемах Карагандинской области руководящими видами являются Keratella quadrata, D.Longispina, D.pulex (Leydig). Нами установлено, что в озере Токсумак большая численность D.pulex (Leydig) отмечена в мае, что составило 58,21 тыс./м3, наименьшее – в июле (52,24 тыс./м3). Сусlops sp.составляла в сообществе от 8,1 до 9,5%. Численность Kerаtella quadrata варьировала от 10,01 до 14,68 тыс./м3 при удельном обилии от 9,6 до 12,9% (таблица 3).
Таблица 3 – Численность и удельное обилие зоопланктона в озера Токсумак
	Показатель
	Сезон года 

	
	Весна (май)
	Лето (июль)
	Осень (сентябрь)

	Общая численность, тыс/м3
	114,79 +10,64 **
	101,14 +9,15***
	113,37 +10,21***

	D.pulex (Leydig)
	58,21 +4,34
	52,24 +4,01
	55,58 +4,07

	Daphnia longispina
	36,11 +3,85
	30,15+3,63
	32,26 +3,27

	Keratella quadrata
	11,12+ 2,17
	10,01+ 2,04
	14,68+ 3,02

	Сусlops sp.
	9,35+ 1,03
	8,74+ 1,01
	10,85+ 1,72

	Удельное обилие, %

	D.pulex (Leydig)
	50,7
	51,6
	49,02

	Daphnia longispina
	31,45
	29,8
	28,4

	Keratella quadrata
	9,6
	9,8
	12,9

	Сусlops sp.
	8,1
	8,6
	9,5

	Примечание: * Р < 0,95; ** Р< 0,99; *** Р< 0,999.



В сообществе плотины №1 преобладали два таксона. При этом удельное обилие D. pulex (Leydig) колебалось от 52,4 до 56,7, а Сyclops – от 43,3 до 47,6 %. В сообществе плотины ДСУ-58 преобладали также два таксона. Удельное обилие Daphnia pulex (Leydig)  колебалось от 63,15 до 72,04, а D. longispina – от 27,96 до 36,85 %. 
Нами изучены продукционные характеристики отдельного доминирующего вида Daphnia pulex (Leydig). Индивидуальную массу ракообразного определяли по формуле, связывающей длину и массу тела животных (Балушкина, Винберг, 1979). 
Эмпирическая вариационная кривая, характеризующая популяцию Daphnia pulex (Leydig) по массе тела, имеет две вершины, следовательно, по массе тела популяция делится на две группы: до 0,35 мг и после. Однако теоретическая кривая имеет правильную форму (рисунок 2).
Теоретический полигон распределения, рассчитанный для популяции Daphnia pulex (Leydig) по длине тела, приближен к кривой Гаусса. Эмпирическая кривая сдвинута по оси Х вправо, что говорит накоплении в популяции крупных особей. Количество особей в модальном и околомодальном классах для теоретических расчетов составляет 81 %, для эмпирических– 70%. При построении полигонов распределения по массе и длине тела зоопланктонных организмов, обитающих в озерах Северного Казахстана, становится ясным, что популяция находится в равновесном состоянии. 
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Рисунок 2 – Полигоны распределения  (А - Daphnia pulex (Leydig) по массе тела, 
Б - Daphnia pulex (Leydig) по длине тела)
Нами установлена среднесезонная биомасса зоопланктона по сезонам года (весной, летом и осенью) в водоемах Карагандинской области. Так, наибольшая общая биомасса в озере Токсумак была отмечена в весенний период (май) – 6,02 г/м3, наименьшая – летом (июле) - 5,73 г/м3  в таблице 4. 
Таблица 4 – Биомасса и удельная биомасса зоопланктона в оз. Токсумак
	Показатель
	Месяцы

	
	май
	июль
	сентябрь

	Общая биомасса, г/м3
	5,33 +0,76
	4,43 +0,73
	4,98 +0,82

	D.pulex (Leydig)
	2,11 +0,25
	1,89+ 0,16
	2,11 +0,27

	Daphnia longispina
	1,84+ 0,20
	1,52 +0,19
	1,72 +0,18

	Keratella quadrata
	0,15 +0,1
	0,07 +0,02
	0,14+ 0,01

	Сусlops sp.
	1,23 + 0,2
	0,95 +0,04
	1,01 +0,02

	Удельная биомасса, %

	D.pulex (Leydig)
	39,5
	42,6
	42,3

	Daphnia longispina
	34,5
	34,3
	34,5

	Keratella quadrata
	2,8
	1,58
	2,8

	Сусlops sp.
	23,07
	21,4
	20,2


В общей биомассе преобладала D.pulex (Leydig) (lim 1,89- 2,11 г/м3). Наименьшую биомассу имела Keratella quadrata – в среднем 0,11 г/м3.
Наибольшая общая биомасса в озере Балыктыколь  была отмечена в мае – 3,58г/м3, наименьшая – в июле (2,91 г/м3). В общей биомассе преобладала Keratella quadrata (1,44/м3). 
Наибольшая общая биомасса в Плотине №1 была отмечена в сентябре – 4,43 г/м3, наименьшая – в июле (3,7 г/м3). В общей биомассе преобладала Сyclops (3,25/м3). Наименьшую биомассу имела D.pulex с удельной биомассой от 50 %.
Наибольшая общая биомасса в плотине ДСУ-51 была отмечена в сентябре – 5,73г/м3, наименьшая – в июле (4,85 г/м3). В общей биомассе преобладала D.pulex (3,14/м3). 
В результате изучения видового состава, численности и частоты встречаемости бентосных организмов в водоемах Карагандинской области, было установлено, что в бентосном сообществе преобладали моллюски. Их количество в озерах составило от 312,1 до 453 экз/м2. Наименьшую встречаемость имели хирономиды – около 5 экз/м2, что составляет до 2 % от общей численности.
Несмотря на то, что по численности в озерах Карагандинской области преобладали моллюски, по среднесезонной биомассе в водоемах доминируют олигохеты – от 35,4 до 39,2 % удельной биомассы, при этом их общая биомасса варьирует в пределах от 6,02 до 7,05 г/м2. Моллюски по биомассе занимают третье место после олигохет и ручейников. Наименьшая биомасса, так же как и численность, отмечена для хирономид – от 0,18 до 0,24 г/м2 при удельной биомассе 1,94- 2,7 %.
Таким образом, таксономический состав зоопланктона представлен в озере Токсумак - 11, озере Балыктыколь-9, Плотина №1 - 7, плотина ДСУ-51 -13 видами. По морфометрическим особенностям руководящим видом трех всех исследуемых озерах является Daphnia pulex, в озере Балыктыколь Keratella quadrata. По продукционным характеристикам количество особей Daphnia pulex в модальном и околомодальном классах для теоретических расчетов составил  81%, для эмпирических– 70% , это указывает на то, что данный руководящий вид находится в равновесном состояний. Наибольшая общая среднесезонная биомасса зоопланктона в исследованных озерах была отмечена в мае месяце (4,98- 5,33 г/м3). По среднесезонной биомассе бентоса в озерах доминируют олигохеты – от 35,4 до 39,2 % удельной биомассы, при этом их общая биомасса варьирует в пределах от 6,02 до 7,05 г/м2. 

3.4 Среднесезонная биомасса зоопланктона и бентоса в водоемах и возможное производство продукции этих сообществ
В результате наших исследований установлена среднесезонная биомасса зоопланктона, так, в озере Токсумак среднесезонная биомасса составила 4,43-5,33, г/м3, с удельной биомассой 39,5- 42,6 %. Наименьшую среднесезонную биомассу имела Сусlops sp.– в среднем  1,06 г/м3.
В озере Балыктыколь среднесезонная биомасса составила 2,91-3,58 г/м3, с удельной биомассой 36,4- 45,3 %. В общей среднесезонной биомассе преобладала Keratella quadrata (1,85 г/м3). В общей среднесезонной биомассе в плотине №1 преобладала Сyclops (3,25/м3). Наименьшую биомассу имела D.pulex с удельной биомассой от 50 %. В общей среднесезонной биомассе в плотине ДСУ-58 преобладала D.pulex (3,14/м3). с удельной биомассой от 45,2-63,2 %. Среди бентосных организмов по среднесезонной биомассе в водоемах доминируют олигохеты – от 35,4 до 39,2 % удельной биомассы, при этом их общая биомасса варьирует в пределах от 6,02 до 7,05 г/м2. На основе среднесезонной биомассы зоопланктона и бентоса в изученных водоемах  рассчитано возможное производство продукции этих сообществ.
Высокое производство продукции сообществ зоопланктона и бентоса отмечена в озере Токсумак (423,1 кг/га). Наименьшая в плотине №1- 156,3 кг/га.
Характеристика зоопланктона включала такие виды, как ветвистоусые рачки (D.longispina M., D.pulex (Leydig); веслоногие (Diaptomidae castor (Jurin), Mesocyclops  leucrati ) и коловратки ( Keratella quadrate M., Filinia longiesta (Ehrenberg) ). Характеристика  бентосных организмов включила частоту встречаемости моллюсков, хирономид, олигохет, ручейников и прочих организмов. Их количество в озере составляло в среднем 453 экз/м2, Наименьшую встречаемость имели хирономиды – около 5 экз/м2, что составляет 2 % от общей численности.
Расчет рыбопродуктивности озер Карагандинской области, проведенный на основе оценки естественной кормовой базы, представлен в таблице 5. 
Таблица 5 – Формирование продукции в озерах Карагандинской области.
	

Показатель
	Карагандинская область

	
	оз. Токсумак
	оз. Балыктыколь
	плотина №1
	плотина ДСУ-58

	Продукция, полученная за счет: Зоопланктона и бентоса
	
423,1***
	
164,5
	
156,3*
	
256,3 **

	Естественная рыбопродуктивность, кг/га
	205,6
	
46,2
	25,7
	73,9

	Количество рыбопродукции в водоёме, кг. теоретически
	65845
	5678
	7630
	35412

	практически по ОДУ, кг
	350
	100
	200
	200

	Примечание: * Р <0,95; ** Р<0,99; *** Р< 0,999.



Наименьшая естественная рыбопродуктивность была в плотине №1- 25,7 кг/га, а в остальных водоемах она была гораздо выше. Составляя для оз.Токсумак – 205,6 кг/га, плотине ДСУ-58 - 73,9 кг/га, озеро Балыктыколь – 46,2 кг/га
При определении биопродуктивности водоема перспективным с точки зрения рыбопродукции является оз. Токсумак - 65845 кг/га.  
Таким образом, при проведении классификации озер по трофности (кормности) было установлено, что озеро Токсумак и плотина ДСУ-58 являются эвтрофными, плотина №1 и озеро Балыктыколь - мезотрофными водоемами. В озере Токсумак ОДУ по данным сетевых ловов составил 350 кг, в озере Балыктыколь – 100 кг, а в Плотине №1 и плотине ДСУ-58- 200 кг. Это объясняется низкими численностями популяций промысловых рыб в этих озерах.

3.5 Размерно-возрастной и видовой состав рыб в водоемах Карагандинской области
Наблюдение за разнообразием рыбного населения проводили в 2019 г. с весны по осень в водоемах Карагандинской области. Были исследованы озеро Токсумак, плотина ДСУ-58 и плотина №1. Для отлова рыб использовали набор ставных сетей с размером ячеи от 20 до 60 мм. 
Нами установлен размерно-возрастной и видовой состав рыб водоемов Карагандинской области. Наибольшее видовое разнообразие отмечено в озере Токсумак, он представлен 6 видами – плотва Rutilus rutilus, обыкновенный окунь Perca fluviatilis L., обыкновенный гольян Phoxinus phoxinus, обыкновенный ерш Gymnocephalus cernuus L., серебряный карась Carassius gibelio, карп Cyprinus carpio (Приложение Е- Морфобиологические показатели рыб озера Токсумак, Приложение Ж- Возрастной состав популяции озера Токсумак). В плотине ДСУ-58 видовой состав представлен 4 видами – плотва Rutilus rutilus, серебряный карась Carassius gibelio, линь Tinca tinca, сибирская плотва Rutilus rutilus lacustris (Приложение И- Морфобиологические показатели рыб плотины ДСУ-58, %). В плотине №1 и озере Балыктыколь представлен только один вид – серебряный карась Carassius gibelio.
При установлении размерно-возрастного состава нами были получены следующие результаты. Показатели размерной популяции рыб из озера Токсумак представлены 
в таблице 6.
По численности в озере Токсумак доминирует размерная группа от 13 до 19 см. Плотва встречается в размерных классах от 9 до 21 см. Большая часть отмечена в размерных классах с 13 по 17 см. Обыкновенный окунь отмечен в размерных классах от 11 до 27 см. 
В крупных размерах встречались в малом количестве и составила всего 2,2 %. Гольян встречалась в малом количестве и в размерных классах от 15 до 19 см. Обыкновенный ерш отмечен в размерных классах от 11 до 19 см. Серебряный карась встречался в размерных классах от 11 до 31 см. Большая часть отмечена в размерных группах с 19 по 23 см 
и составляет 63%. Данный вид является в исследованном водоеме наиболее встречающимся в сетевых уловах. Из всего улова 80,79% приходится на сети с размером ячеей 30 и 40 мм.  Карп представлена в основном в старших размерных классах (21-31 см). 

Таблица 6 – Размерная структура популяции озера Токсумак
	Размерные классы, %
	Средняя длина, см

	9-11
	11,1-13
	13,1-15
	15,1-17
	17,1-19
	19,1-21
	21,1-23
	23,1-25
	25,1-27
	27,1-29
	29,1-31
	

	Rutilus rutilus

	0,8
	3,4
	31,4
	47,5
	13,5
	3,4
	-
	-
	-
	-
	-
	15,67

	Perca  fluviatilis L.

	-
	5,4
	20,7
	17,4
	19,6
	19,6
	10,8
	4,3
	2,2
	-
	-
	17,84

	Phoxinus phoxinus

	-
	-
	-
	44,4
	55,6
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	17,06

	Gymnocephalus cernuus L.

	-
	11,1
	50
	33,3
	5,6
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	14,68

	Carassius gibelio

	-
	1,9
	3,3
	9,3
	11,9
	36,5
	26,6
	5,9
	2,6
	1,3
	0,7
	20,10

	Cyprinus carpio

	-
	-
	-
	-
	-
	-
	25
	25
	25
	25
	-
	24,97



Показатели размерной популяции рыб из плотины ДСУ-58 представлены в таблице 7.

Таблица 7 – Размерная структура популяции плотины ДСУ-58
	Размерные классы, %
	Средняя длина, см

	9-11
	11,1-13
	13,1-15
	15,1-17
	17,1-19
	19,1-21
	21,1-23
	23,1-25
	25,1-27
	27,1-29
	29,1-31
	

	Rutilus rutilus

	-
	0,8
	10,9
	26,1
	30,3
	16,8
	9,2
	4,2
	-
	-
	1,7
	18,78

	Carassius gibelio

	9,1
	18,1
	6,6
	13,3
	23,9
	17,3
	4,2
	4,2
	2,5
	0,8
	-
	16,76

	Tinca tinca

	-
	4,3
	14,9
	2,1
	17
	21,3
	14,9
	10,6
	8,5
	4,3
	2,1
	21

	Rutilus rutilus lacustris

	-
	-
	28
	20
	28
	20
	4
	-
	-
	-
	-
	17,24



По численности в плотине ДСУ-58 доминирует размерная группа от 15 до 21 см. Плотва встречается в размерных классах от 11 до 25 см. Большая часть отмечена 
в размерных группах с 15 по 19 см и составляет 56%. Серебряный карась встречается 
в размерных классах от 9 до 29 см. Большая часть отмечена в размерных группах 17-19 см. Наименьшая встречаемость в размерных классах 25-29 см. Серебряный карась в основной массе попадался в ставные сети с размером ячеи от 20 до 30 мм. Линь встречается практически во всех размерных классах от 11 до 31 см. Наиболее встречаемая группа 
19-21 см. Сибирская плотва встречается в размерных классах от 13 до 23 см. 
Показатели размерной популяции рыб из плотины №1 представлены в таблице 8.

Таблица 8 – Размерная структура популяции плотины №1
	Размерные классы, %
	Средняя длина, см

	9-11
	11,1-13
	13,1-15
	15,1-17
	17,1-19
	19,1-21
	21,1-23
	23,1-25
	25,1-27
	

	Carassius gibelio

	16,6
	22,4
	22,4
	20,3
	9,7
	4,8
	2,8
	0,7
	0,3
	14,34



Серебряный карась встречается в размерных классах от 9 до 27 см. Большая часть отмечена в размерных группах от 11 до 17 см. Крупные особи встречаются в малом количестве и составляет всего 3,8%. Более 52,4% улова пришлось на сети с размером ячей 20 мм.
В озере Балыктыколь серебряный карась встречался только в весеней экспедиции с размером ячеи 20 мм.  По нашим данным длина тела составляет от 13 до 20 см, масса тела 60-226 г., упитанность по Фультону 2,3-3,2.  
В период исследования в оз. Токсумак плотва встречалась все три сезона и попадались на сети с размером ячеи 20 мм. В наибольшем количестве встречалась весной, 
а в наименьшем осенью. Морфобиологическая характеристика плотвы из оз. Токсумак приведена в Приложении Е (таблица Е.1). По данным наших исследований длина тела плотвы от 10,2 до 20 см, длина тела без хвостового плавника 8,5-19 см. Масса тела 22-113 г., упитанность по Фультону 0,5-3,5.  Длина головы в среднем составляет 19,72 %, наибольшая высота тела 28,61 %, наибольшая ширина тела 14,33 %. 
Обыкновенный окунь встречался все три сезона и попадался на сети с размером ячеи от 20 до 40 мм. Морфобиологическая характеристика обыкновенного окуня из оз.Токсумак приведена в Приложении Е (таблица Е.2). По нашим данным длина тела обыкновенного окуня от 11,5 до 25,7 см, длина тела без хвостового плавника 9,9-21,7 см. Масса тела 26-358 г., упитанность по Фультону 1,6-4,3.  Длина головы в среднем составляет 25,95 %, наибольшая высота тела 28,27 %, наибольшая ширина тела 15,52 %.
Обыкновенный гольян встречался только в весенней экспедиции с размером ячеи 
20 мм и всего в 9 экземплярах. Морфобиологическая характеристика гольяна приведена 
в Приложении Е (таблица Е.3). По нашим данным длина тела от 15,5 до 18,5 см, длина тела без хвостового плавника 13-15,3 см. Масса тела 37-61 г., упитанность по Фультону 1,3-1,8.  Длина головы в среднем составляет 16,75 %, наибольшая высота тела 17,57 %, наибольшая ширина тела 15,36 %. 
Морфобиологическая характеристика обыкновенного ерша приведена в Приложении Е (таблица Е.4). Во время исследования обыкновенный ерш встречался в небольшом количестве в весенних и осенних экспедициях с размером ячеи от 20 до 30 мм. По нашим данным длина тела от 12 до 17 см, длина тела без хвостового плавника 10,1-14,6 см. Масса тела 25-89 г., упитанность по Фультону 1,4-2,8.  Длина головы в среднем составляет 23,11 %, наибольшая высота тела 25,71 %, наибольшая ширина тела 15,61 %.
Серебряный карась попадался в ставные сети с размером ячеи от 20 до 60 мм. Серебряный карась встречался в большом количестве во всех трех экспедициях. Морфобиологическая характеристика серебряного карася приведена в Приложении Е (таблица Е.5). По нашим данным длина тела карася от 11,2 до 31 см, длина тела без хвостового плавника 8,9-24,5 см. Масса тела 21-570 г., упитанность по Фультону 2-4,7.  Длина головы в среднем составляет 22,88 %, наибольшая высота тела 40,9 %, наибольшая ширина тела 20,01 %.
Карп встречался только в осенней экспедиции с размером ячеи 40 мм и всего 
в 4 экземплярах.  Морфобиологическая характеристика карпа приведена в Приложении Е (таблица Е.6). По нашим данным длина тела от 21 до 28,7 см, длина тела без хвостового плавника 17,2-21 см. Масса тела 115-201 г., упитанность по Фультону 2-3.  Длина головы в среднем составляет 25,60 %, наибольшая высота тела 37,66 %, наибольшая ширина тела 18,99 %. 
При определении возрастного состава водоема нами были получены следующие результаты (Приложение Ж- Возрастной состав популяции рыб озера Токсумак). В озере Токсумак доминирующую возрастную группу составляют годовалые рыбы, максимальная продолжительность жизни в этом водоеме 4+ года. 
В озере Токсумак доминирующую возрастную группу плотвы составляют выборки от 1+ до 3+ лет, обыкновенного окуня большинство годовалые (54,2 %) и трех летние, обыкновенного гольяна годовалые (88,9 %), серебряного карася 2+ - 3+ летние, карпа 2+ летние и обыкновенного ерша годовалые. Плотва, окунь, карась в озере по данным сете-постановок представлена по всем возрастным группам. Обыкновенный гольян, карп и ерш был отмечен только в младших возрастных группах.
В период исследования в плотине ДСУ-58 плотва попадалось на сети с размером ячеи 20-30 мм весной и осенью. Морфобиологическая характеристика плотвы приведена в Приложении И (таблица И.1). В результате исследований длина тела составляет от 13 до 24,2 см, длина тела без хвостового плавника 11-19,2 см. Масса тела 29-249 г., упитанность по Фультону 1,6-3,5.  Длина головы в среднем составляет 18,75 %, наибольшая высота тела 30,2 %, наибольшая ширина тела 15,05 %, обхват тела 57,71 %. 
Серебряный карась встречался все три сезона и попадался в ставные сети с размером ячеи от 20 до 60 мм. Морфобиологическая характеристика серебряного карася приведена 
в Приложении И (таблица И.2). В результате исследований длина тела составляет от 8,5 до 29,4 см, длина тела без хвостового плавника 7,2-23,3 см. Масса тела 13-459 г., упитанность по Фультону 2,1-3,9.  Длина головы в среднем составляет 25,39 %, наибольшая высота тела 39,39 %, наибольшая ширина тела 19,39 %, обхват тела 65,61 %. 
Сибирская плотва встречалась только в летней экспедиции с размером ячеи 20 мм. В остальных порядках сетей улов отсутствовал. Морфобиологическая характеристика сибирской плотвы приведена в Приложении И (таблица И.3). По нашим данным длина тела от 13,2 до 22,2 см, длина тела без хвостового плавника 10,9-18 см. Масса тела 41-205 г., упитанность по Фультону 2,6-3,5.  Длина головы в среднем составляет 20,43%, наибольшая высота тела 36,59 %, наибольшая ширина тела 16,72 %. 
Линь попадался на сети с размером ячеи от 20 до 40 мм летом и осенью. Морфобиологическая характеристика линя приведена в Приложении И (таблица И.4). В результате исследований длина тела составляет от 11,8 до 30,2 см, длина тела без хвостового плавника 9,3-25 см. Масса тела 24-609 г., упитанность по Фультону 2,5-3,8.  Длина головы в среднем составляет 24,49 %, наибольшая высота тела 33,99 %, наибольшая ширина тела 18,72 %. 
При определении возрастного состава в плотине ДСУ-58 доминирующую возрастную группу составляют выборки от одного до трех лет и максимальная продолжительность жизни в этом водоеме 5+ лет (Приложение К- Возрастной состав рыб плотины ДСУ-58, %). 
В плотине ДСУ-58 доминирующую возрастную группу плотвы составляют 1+ - 2+ года, серебряного карася и линя годовалые, сибирской плотвы 2+ - 3+ летние. Серебряный карась, линь в водоеме по данным сете-постановок представлена по всем возрастным группам. 
В период исследования в плотине №1 нами был обнаружен только один вид серебряного карася и попадался на сети с размером ячеи от 20 до 40 мм. В большом количестве встречался во всех трех экспедициях. Морфобиологическая характеристика серебряного карася из плотины №1 приведена в Приложении Л- Морфобиологические показатели серебрянного карася плотины №1 (таблица Л.1). По данным наших исследований длина тела от 9,5 до 25,5 см, длина тела без хвостового плавника 7,7-20,5 см. Масса тела 14-279 г., упитанность по Фультону 2,1-4,2.  Длина головы в среднем составляет 23,90 %, наибольшая высота тела 39,14 %, наибольшая ширина тела 19,51 %, обхват тела 73,61 %. 
Популяция серебряного карася в наших уловах представлена четырьмя возрастными группами 1+ - 4+ лет (Приложение М- Возрастной состав выборок серебряного карася плотины №1, %). 
Особенностью исследованных выборок является доминирующая возрастная группа в возрасте 1+ года. По результатам уловов серебряный карась встречается в основном в младших возрастных группах. 
Таким образом, нами установлен следующий видовой состав ихтиофауны: в озере Токсумак – 6, в плотине ДСУ-58 – 4,  в плотине №1 и оз. Балыктыколь – по 1 представителю ихтиофауны. 
По видовой структуре установлены следующие популяции: в озере Токсумак – плотва, обыкновенный окунь, обыкновенный гольян, обыкновенный ерш, серебряный карась и карп; в плотине ДСУ-58 – плотва, серебряный карась, линь, сибирская плотва; в плотине №1 и оз. Балыктыколь – серебряный карась.  
Частоту встречаемости по размерному составу отметили серебряного карася в озере Токсумак, серебряного карася и линя в плотине ДСУ-58. Это говорит о том, что популяция находится в хороших условиях существования. 
Во всех водоемах длина и масса тела по изученным видам сохранена. У большинства видов рыб таких как плотва, обыкновенный окунь, серебряный карась и линь упитанность по Фультону высокая. Это говорит о достаточной обеспеченности пищевой базы.
По возрастному составу в озере Токсумак - плотва, обыкновенный окунь и серебряный карась, а в плотине ДСУ-58 серебряный карась и линь встречаются во всех возрастных группах. В плотине №1 серебряный карась встречается в основном в младших возрастных группах. 

3.6 Изучение безопасности и качества рыбы водоемов Карагандинской области, а также разработка новых методов исследования
Определение общих качественных показателей (органолептические и физико-химические исследования). В ходе проведенных исследований установлено, что рыба, выловленная из водоемов по качественным показателям, соответствовала нормативным требованиям. Органолептические показатели были следующими: слизь на поверхности была не обильная, прозрачная, без постороннего запаха; чешуя плотно прилегала к коже, гладкая, блестящая, с трудом выдергивается; глаза выпуклые, чистые, роговица прозрачная; рот сомкнут; жабры ярко – красного цвета, жаберные крышки плотно прилегают; брюшко не вздуто, упругое; внутренние органы хорошо различимы; консистенция упругая.
Однако, в отдельных случаях при исследовании рыбы отобранной с прилавков рынков г Караганды обнаруживались некоторые отклонения от нормы, так в трех случаях у рыб, отобранных на рынках г Караганды -  слизь была обильная, мутноватая, консистенция слабой упругости, что характерно для рыб сомнительной свежести 
Биохимические показатели отобранных рыб из озер находились также в пределах нормы – мазки-отпечатки плохо окрашивались, при микроскопии микробные тела не обнаруживались, показатель рН во всех пробах рыб находился в пределах нормы и составлял соответственно 6,6±0,2 (озеро Токсумак), 6,36±0,2 (плотина ДСУ), 6,7±0,02 (плотина 1). Реакции на аммиак и сероводород отрицательные, на пероксидазу положительная во всех пробах, что характерно для доброкачественной рыбы. Однако биохимические показатели проб рыбы отобранных с прилавков рынков в отдельных случаях имели сомнительные органолептические показатели. Так, при микроскопии мазки-отпечатки были хорошо окрашены, в поверхностных слоях обнаруживалось более 20 микробных тел, показатель рН составлял 6,92 ± 0,2, реакция на пероксидазу слабоположительная, реакции на аммиак и сероводород слабоположительная, что характерно для рыб сомнительной свежести.
Таким образом, нами установлено что качественные показатели рыбы из водоемов Карагандинской области соответствуют норме, однако пробы рыб, отобранные с прилавков в отдельных случаях (3-х) имеют сомнительные органолептические и биохимические показатели. 
Установление зараженности гельминтозами и бактериозами рыбы водоемов Карагандинской области. При исследовании рыбы на присутствие гельминтозов нами была установлена зараженность рыб - постдиплостомозом (Posthodiplostomum  cuticola), диплостомозом (Diplostomum spathaceum) и лигулезом (Ligula intestinalis). Полученные результаты представлены в таблице 9.

Таблица 9 – Зараженность гельминтозами рыбы водоемов Карагандинской области
	Вид
рыбы
	Количество рыб
	
Вид паразита
	
ЭИ,
%
	
ИИ,
экз.

	
	исследованных
	инвазированных
	
	
	

	плотина №1 (Бухар-Жырауский район)

	Карась
	32
	Не обнаружено
	       -
	-
	-

	Плотва 
	16
	2
	Posthodiplostomum cuticula
	12,5
	2-3

	озеро Токсумак (Осакаровский район)

	Карась
	26
	Не обнаружено 
	-
	-
	-

	Плотва 
	16
	3
	Posthodiplostomum cuticula
	18,7
	2-7

	
	
	2
	Diplostomum spathaceum
	12,5
	2

	Окунь 
	12
	Не обнаружено
	-
	-
	-

	Карп 
	13
	Не обнаружено
	-
	-
	-

	плотина ДСУ 58 (Нуринский район)

	Карась
	27
	4
	Ligula intestinalis
	27
	3-5

	Линь 
	10
	Не обнаружено
	-
	-
	-

	Плотва 
	14
	6
	Posthodiplostomum cuticula
	42,8
	3-5

	
	
	2
	Ligula intestinalis
	14,2
	2-3


Так, при исследовании рыбы из водоема плотина №1 Бухар-Жырауского района, нами установлено, в плотве из 16 исследованных в 2-х обнаружены личиночные стадии постдиплостоматоза (вызываемой трематодой Posthodiplostomum cuticola), при этом экстенсивность инвазии составила 12,5% и интенсивность 2-3 цист, из 32 исследованных карасей ни один не был заражен гельминтозами
При исследовании рыб из озера «Токсумак» Осакаровского района из 16 исследованных экземпляров плотвы в 3 экземплярах были обнаружены характерные признаки постдиплостомоза, экстенсивность инвазии составила 18,7 %, интенсивность инвазии варьировалась от 2 до 7 цист. У двух экземпляров рыбы при исследовании хрусталика были обнаружены метацеркарии Diplostomum spathaceum, при этом экстенсивность инвазии составила 12,5% и интенсивность 1-2. В пробах окуня и карпа гельминтозов обнаружено не было.
При исследовании рыбы с водоема «ДСУ-58» Нуринского района из 27 исследованных карасей 4 были заражены лигулезом, экстенсивность составила 14,8% и интенсивность 3-7 личинок. В плотве из 14 исследованных в 6 экземплярах рыбы наблюдался постдиплостомоз, экстенсивность составляла 42,8% и интенсивность 3-5 цист, а также в двух экземплярах рыбы обнаруживался лигулез, экстенсивность 14,2% и интенсивность 2-3 экз., при исследовании линя гельминтозов не обнаружено. 
Таким образом, наиболее распространённым заболеванием рыбы в водоемах Карагандинской области является постдиплостоматоз, который диагностировался в плотве во всех водоемах трех районов. В редких случаях обнаруживался диплостомоз в плотве (оз. Токсумак) и лигулез в плотве и карасе (ДСУ-58). При этом наиболее неблагополучным по зараженности гельминтозами является водоем «ДСУ-58» Нуринского района, где процент зараженности (экстенсивность инвазии) был наиболее высоким (Приложение Н- Гельминтологические исследования рыб ).
При изучении зараженности рыбы бактериозами, в единичных случаях наблюдалось поражение карася серебристого аэромонозом (краснуха карпов) из водоема «ДСУ – 58» Нуринского района. В рыбе из других водоемов бактериозов обнаружено не было.
Определение остаточных количеств токсичных элементов и радионуклидов в мясе рыбы. При определении содержания токсичных элементов в мясе рыб из водоемов, находящихся в разных районах Карагандинской области, нами были получены следующие данные (таблица 10). Как видно из таблицы 10, остаточные количества токсичных элементов обнаруживались в незначительных количествах и превышений ПДК не наблюдалось. Так, по содержанию кадмия и свинца наибольшее накопление отмечается в мясе рыб из водоема «ЕСУ-58» (Нуринского района), где его количество составило соответственно 0,0026 и 0,0031мг/кг.
В озере «Токсумак» (Осакаровского района) соответственно 0,0018 и 0,0019 мг/кг, и в рыбе из плотины №1 (Бухар-Жырауского района) 0,0023 и 0,0017 мг/кг.
Содержание ртути в рыбе из всех тех водоемов не имело особых различий, мышьяк не обнаруживался в рыбе из плотины №1, в рыбе из озера «Токсумак» и плотины «ЕСУ 58» обнаруживалась в одинаковых количествах 0,0022 мг/кг.


Таблица 10 – Контаминация рыбы токсичными элементами отобранных из различных водоемов Карагандинской области, мг/кг
	Токсичные
элементы
	ПДК
	Водоемы (районы)

	
	
	Плотина №1
(Бухар-Жырауский район)
n=9
	Оз. Токсумак
(Осакаровский район)
n=9
	Плотина «ДСУ-58»
(Нуринский район)
n=9


	кадмий
	0,2
	0,0023±0,002
	0,0018±0,001
	0,0026±0,002

	свинец
	1,0
	0,0017±0,000
	0,0019±0,001
	0,0031±0,000

	ртуть
	0,6
	0,0003±0,001
	0,0005±0,000
	0,0005±0,001

	мышьяк
	1,0
	следы
	0,0022±0,002
	0,0022±0,000



При определении радионуклидов в мясе рыбы их остаточные количества не обнаруживались, за исключением единичного случая в рыбе из водоема плотина №1 (Бухар-Жырауского района), где его количество составляла 8,4 Бк/кг, при норме 100 Бк/кг.
Таким образом, контаминация токсичными элементами рыбы водоемов Карагандинской области незначительная, рыба в водоеме плотина «ДСУ-58» наиболее контаминирована ртутью и свинцом. Остаточные количества радионуклидов практически в рыбе не обнаруживались.
Разработка новых методов исследования рыбы. Нами при разработке новых методов исследования рыбы были испытаны экспрессные методы, не требующие затрат времени и использования специального оборудования, при этом наиболее эффективным оказалась качественная реакция водной вытяжки мяса рыб с индикатором метиленовым красным. Сущность метода состоит в том, что метиловый красный является кислотно-щелочным индикатором с точкой перехода рН 4,2-6,3, поэтому в кислой среде показывает красный, а в щелочной – желтый цвет. Известно, что, у рыбы свежей рН составляет 6,5-6,8; у рыбы сомнительной свежести – 6,9-7,0; у несвежей -  от 7,1 и выше, соответственно по изменению окраски данного индикатора в водной вытяжке мяса можно судить о доброкачественности рыбы.
Таким образом, данный экспрессный-метод не требует специального оборудования и дорогостоящих реактивов и имеет ряд преимуществ от имеющихся прототипов по времени проведения исследования, и наглядности оценки результата и может быть рекомендован в качестве дополнительных методов исследования.



4 Обобщение и оценка результатов исследований
Гидрохимические показатели воды в озере Балыктыколь, плотине №1 и плотине ДСУ-58 были в пределах ПДК, тогда как в озере Токсумак по показателю цветности превысил 3 градуса. Превышение этого показателя говорит об умеренной загрязненности водоема. 
По классификатору О.А. Алекина озеро Токсумак относится к гидрокарбонатному классу, группа натрия, второго типа; озеро Балыктыколь относится к гидрокарбонатному классу, группа кальция, первого типа; Плотина №1 – сульфатный класс, группа кальция, первого типа; плотина ДСУ-58 - к хлоридному классу классу, группа кальция, первого типа. 
Полученные данные позволяют сделать вывод, что при изучении влияния гидрохимического режима на примере минерализации на продуктивность, нами отмечено, при повышении минерализации воды в июле на 75 мг/л численность организмов зоопланктона понижается с 114,79 до 101,14 тыс.экз./м3. Похожая тенденция наблюдалась и для пары «минерализация – биомасса». 
Таксономический состав, структура зоопланктона исследуемых водоёмов был следующим, так, в озере Токсумак было обнаружено 11 видов, из них четыре – относились в ветвистоусым рачкам (D.longispina M., D.pulex (Leydig) Diaphanosoma brachyurum, Sida crystallina), четыре – к веслоногим – (Cyclops sp,Diaptomus sp, Nauplii, Copepodite) и три – к коловраткам (Asplanchna priodonta, Keratella quadrata , Filinia sp). В озере Балыктыколь- 9, из них- 3 вида ветвистоусых, 3 - веслоногих, 3 коловраток.  В плотине №1- 7 видов зоопланктона, из них 2 - вида ветвистоусых, 3 - веслоногих, два коловраток. В плотине ДСУ-58 были обнаружены 13 таксонов. 
При ранее проведенном изучении морфометрических особенностей руководящих видов зооопланктона средних озер Северного Казахстана было установлено, что в водоемах Карагандинской области руководящими видами являются Keratella quadrata, D.Longispina, D.pulex (Leydig). 
При проведении классификации озер по трофности (кормности) было установлено, что озеро Токсумак и плотина ДСУ-58 являются эвтрофными, плотина №1 и озеро Балыктыколь - мезотрофными водоемами. Исходя из расчетов естественной кормовой базы, с точки зрения рыбопродукции, перспективным является озеро Токсумак и плотина ДСУ-58 (11 и 13 видов зоопланктона, 6-4 видов рыб). При рациональном введении товарного рыбоводства, потенциал изученных водоемов может возрасти.
При определение качественных показателей, нами установлено, что рыба в водоемах  Карагандинской области отвечала нормативным требованиям. Однако при исследовании рыб отобранных с прилавков рынков г Караганды в отдельных случаях отмечались отклонения от нормы, возможно, одной из главных причин отклонений является нарушение санитарных правил транспортировки, хранения и реализации [31]. 
При определение остаточных количеств токсичных элементов и радионуклидов в мясе рыбы превышения предельно-допустимых концентраций не установлено. Наиболее контаминированной  ртутью и свинцом оказалась рыба из водоема плотина «ДСУ-58» Нуринского района. Возможно это связано, с тем что, данный водоем находиться в близи реки «Нура» которая зачастую загрязняется сбросами техногенного характера металлургическими  комбинатами г.Темиртау, при весеннем разливе вода из нее может попадать в водоем. Кроме того, данный водоем является бесточными, что возможно также способствует большему накоплению токсичных элементов. Вследствие этого тяжелые металлы могут накапливаться в водных организмах, приводя к гибели или нарушениям жизнедеятельности, и передаваться по трофическим цепям, в том числе к человеку, приводя к различным заболеваниям [32].
Остаточные количества радионуклидов практически в рыбе не обнаруживались, за исключением единичных случаев без превышения предельно допустимых концентраций. По данным авторов, при однократном загрязнении рыб даже большими количествами радиоизотопов накопление их организме бывает незначительным. Экологические условия и физиологическое состояние рыб играют значительную роль в загрязнении их радиоактивными веществами [33].  
Нами выявлено, что наиболее распространённым заболеванием рыбы в водоемах Карагандинской области является постдиплостоматоз, который диагностировался в плотве во всех водоемах трех районов, при чем наибольшая зараженность наблюдалась в рыбе водоема «ДСУ-58» Нуринского района, где экстенсивность инвазии составила 42,8%, интенсивность 3-5. Скорее всего это связано с обитанием на данных водоемах рыбоядных птиц (цапель и квакш) и большого количества брюхоногих моллюсков [28]. Единичные случаи заражения рыб диплостомозом установлены нами в плотве из оз. Токсумак, где ЭИ составила 12,5%. Это связано с обитанием на данном озере чаек и моллюсков-прудовиков, которые являются основными звеньями жизненного цикла гельминта [34, 35]. Нами выявлены также единичные случаи лигулеза в плотве и карасе из плотины «ДСУ-58», где соответственно ЭИ составила 27 и 14,2%. Наличие данного заболевания связано с обитанием на данном водоеме рыбоядных птиц и рачков [28, 35, 36].





ЗАКЛЮЧЕНИЕ

1. При патентно-информационных исследований и литературном обзоре в период в период с 2018 по 2019 гг. по изучаемой теме обнаружено 26 патент на изобретение и проработано 40 литературных источников.
2. При изучении влияния гидрохимического режима на примере минерализации воды на продуктивность, нами отмечено, при повышении минерализации воды в июле на 75 мг/л численность организмов зоопланктона понижается с 114,79 до 101,14 тыс.экз./м3. Похожая тенденция наблюдалась и для пары «минерализация – биомасса». 
3. По классификатору О.А. Алекина озеро Токсумак относится к гидрокарбонатному классу, группа натрия, второго типа; озеро Балыктыколь относится к гидрокарбонатному классу, группа кальция, первого типа; Плотина №1 – сульфатный класс, группа кальция, первого типа; плотина ДСУ-58 - к хлоридному классу классу, группа кальция, первого типа.
4. Таксономический состав зоопланктона представлен в озере Токсумак 11 видами, из них четыре – относились в ветвистоусым рачкам (D.longispina M., D.pulex (Leydig) Diaphanosoma brachyurum, Sida crystallina), четыре – к веслоногим – (Cyclops sp,Diaptomus sp, Nauplii, Copepodite) и три – к коловраткам (Asplanchna priodonta, Keratella quadrata , Filinia sp). В озере Балыктыколь- 9, из них- 3 вида ветвистоусых, 3 - веслоногих, 3 коловраток.  В плотине №1- 7 видов зоопланктона, из них 2 - вида ветвистоусых, 3 - веслоногих, два коловраток. В плотине ДСУ-58 были обнаружены 13 таксонов. 
5. По морфометрическим особенностям руководящим видом четырех водоемов является Daphnia pulex, в озере Балыктыколь Keratella quadrata. По продукционным характеристикам количество особей Daphnia pulex в модальном и околомодальном классах для теоретических расчетов составил  81%, для эмпирических– 70% , это указывает на то, что данный руководящий вид находится в равновесном состояний.
6. Наибольшая общая среднесезонная биомасса зоопланктона в исследованных озерах была отмечена в мае месяце (4,98- 5,33 г/м3). По среднесезонной биомассе бентоса в озерах доминируют олигохеты – от 35,4 до 39,2 % удельной биомассы, при этом их общая биомасса варьирует в пределах от 6,02 до 7,05 г/м2. 
7. При проведении классификации озер по трофности (кормности) было установлено, что озеро Токсумак и плотина ДСУ-58 являются эвтрофными, плотина №1 и озеро Балыктыколь - мезотрофными водоемами. 
8. Наибольшее видовое разнообразие отмечено в озере Токсумак, он представлен 6 видами – плотва Rutilus rutilus, обыкновенный окунь Perca fluviatilis L., обыкновенный гольян Phoxinus phoxinus, обыкновенный ерш Gymnocephalus cernuus L., серебряный карась Carassius gibelio, карп Cyprinus carpio. В плотине ЕСУ-58 видовой состав представлен 4 видами. В плотине №1 и озере Балыктыколь представлен только один вид – серебряный карась Carassius gibelio.
9. По численности в озере Токсумак доминирует размерная группа от 13 до 19 см. Плотва встречается в размерных классах от 9 до 21 см. В осатльных водоемах также в основном в сетевых уловах преобладали рыбы младшей возрастной группы. По численности в плотине ДСУ-58 доминирует размерная группа от 15 до 21 см. По возрастному составу в озере Токсумак - плотва, обыкновенный окунь и серебряный карась, а в плотине ДСУ-58 серебряный карась и линь встречаются во всех возрастных группах. В плотине №1 и озере Балыктыколь  серебряный карась встречается в основном в младших возрастных группах. 
10. Установлено что качественные показатели рыбы из водоемов Карагандинской области соответствуют норме, однако пробы рыб, отобранные с прилавков в отдельных случаях (3-х) имеют сомнительные органолептические и биохимические показатели. 
11. Наиболее распространённым заболеванием рыбы в водоемах Карагандинской области является постдиплостоматоз, который диагностировался в плотве во всех водоемах трех районов, при чем наибольшая зараженность наблюдалась в рыбе водоема «ДСУ-58» Нуринского района, где экстенсивность инвазии составила 42,8%, интенсивность 3-5. 
12. В редких случаях обнаруживался диплостомоз в плотве из оз. Токсумак, где ЭИ составила 12,5%, а также лигулез в плотве и карасе из плотины «ДСУ-58», где соответственно ЭИ составила 27 и 14,2%. 
13. При изучении зараженности рыбы бактериозами, в единичных случаях наблюдалось поражение карася серебристого аэромонозом (краснуха карпов) из водоема «ДСУ – 58» Нуринского района. В рыбе из других водоемов бактериозов обнаружено не было.
14. Контаминация токсичными элементами рыбы водоемов Карагандинской области незначительная, превышений ПДК не наблюдается. Наиболее контаминированной  ртутью и свинцом является рыба из водоема плотина «ДСУ-58» Нуринского района. Остаточные количества радионуклидов практически в рыбе не обнаруживались.
15. Разработан новый экспрессный-метод, который имеет ряд преимуществ от имеющихся прототипов по времени проведения исследования, и наглядности оценки результата и может быть рекомендован в качестве дополнительных методов исследования.
16. Опубликовано 3 статьи рекомендованные  ККСОН, и 1 статья в зарубежном рецензируемом журнале, входящих в базу Scopus, а также получено положительное заключение о выдаче патента на полезную модель (Приложение О- Перечень опубликованных работ по проекту ИРН №АР051273). 

КОРЫТЫНДЫ
1. Патенттік-ақпараттық зерттеулер мен 2018 жылдан 2019 жылға дейінгі аралықта жүргізілген әдеби шолуларға сәйкес аталған тақырып бойынша өнертабыстыққа 26 патент анықталып, 40 әдебиет көздерімен жұмыс жүргізілді.
2. Гидрохимиялық режимнің минералдану көрсеткіштері бойынша  оның өнімділікке әсерін зерттеу барысында, судың минералдануы шілде айында 75/л  жоғарлауы, зоопланктон организмдерінің саны 114,79-дан 101,14 мың дана /м3-ге дейін төмендегені анықталды. Бұндай көрініс «минералдану - биомасса» жұбы үшін байқалды.
3. О.А. Алекиннің жіктеуі бойынша Тоқсомақ көлі - гидрокарбонат класына, натрий тобының  екінші типіне; Балықтыкөл - гидрокарбонат класының, кальций тобының  бірінші типіне; №1 су бөгеті - сульфат класының, кальций тобының бірінші типіне; ДСУ-58 бөгеті – хлорид  класының, кальций тобының  бірінші типіне жатады.
4. Зоопланктонның таксономикалық құрамы бойынша Тоқсомақ көлінде - 11, оның ішінде төрт түрі талшықұртты шаянтәрізділерге (D.longispina, M.,D.pulex (Leydig) Diaphanosoma brachyurum, Sida crystallina), төрт түрі ескекаяқты шаянтәрізділерге (Cyclops sp, Diaptomus sp., Nauplii, Copepodite), және үш түр зымырақтар(Asplanchna priodonta, Keratella quadrata, Filinia sp.).  Балықтыкөл - 9,  оның ішінде 3- талшықұрттылар, 3- ескекаяқтылар, 3- зымырақтар. №1 бөгетінде – 7 зоопланктон түрі, оның ішінде 2- талшықұрттылар, 3- ескекаяқтылар, 2- зымырақтар.  ДСУ-58 бөгетінде - 13 таксон белгілі болды. 
5. Зерттелген төрт су қоймаларында морфометриялық ерекшеліктерімен жетекші түрі Daphnia pule, ал Балықтыкөлде  Keratella quadrata болды. Өндірістік сипаттамаларға сәйкес, теориялық есептеулер - 81%, эмпирикалық - 70% құрады, ол популяцияның тепе-теңдік күйінде екендігін көрсетті.
6. Көлдерді зерттеу барысында зоопланктонның жоғары орташа маусымдық биомассасы мамыр айында байқалды (4,98- 5,33 г/м3), ал бентостың орташа маусымдық биомассасында олигохеттер басым түрде болды, үлес биомассасы 35,4 до 39,2 % дейін, ал жалпы биомассасы 6,02 до 7,05 г/м2 аралығында болды.
7. Көлдерді табиғи қоректілігі бойынша жіктеу барысында Тоқсомақ көлі мен ДСУ-58 бөгеті  эвтрофты, №1 бөгеті және Балықтыкөл мезотрофты су айдыны деп белгілі болды. 
8.Тоқсомақ  көлінде жоғары ихтиофаунаның түрлік құрамы, ол 6 былық түрімен анықталды- торта (Rutilus rutilus), кәдімгі алабұға (Perca fluviatilisL.), кәдімгі гольян (Phoxinus phoxinus), кәдімгі таутан Gymnocephalus cernuusL., күміс мөңке Carassius gibelio, тұқы (Cyprinus carpio).  ДСУ-58 бөгетінде  4 түрлік құрамы. Бөгет №1 және Балықтыкөлде  бір балық түрі болды – күміс мөңке (Carassius gibelio).
9. Тоқсомақ көлінде үстем саны бойынша 13 тен 19 см көлемдік-жас аралық тобы болғаның анықтадық.  Торта балығы 9 дан 21 см көлемдік-аралық топтарда кездеседі. Басқа зерттелген қоймаларда кіші көлемдік- жас тобының балықтары екені белгілі болды. ДСУ-58 бөгетінде үстем саны бойынша 15 тен 21 см көлемдік жас аралық тобы кездесті. Тоқсомақ көлінде барлық торта, кәдімгі алабұға және күміс мөңке, ДСУ-58 бөгетінде –күміс мөңке және оңғақ  барлық жас тобында кездесті. Бөгет №1 және Балықтыкөлде күміс мөңке негізінде кіші жас тобында болды. 
10. Қарағанды облысы су көздерінен ауланатын балықтардың сапалық көрсеткіштері нормаға сәйкесетіні анықталды, алайда, жекелеген жағдайларда сөрелерден алынған балық сынамаларында (3 жағдай) күмәнді органолептикалық және биохимиялық көрсеткіштер байқалды. 
11. Қарағанды облысы су көздеріндегі балықтар арасында ең көп таралған ауру түрі постдиплостоматоз, оны үш ауданның барлық дерлік су көздеріндегі торта балығынан диагностикаладық, айта кетері жұқтырылудың жоғары деңгейде болуын, біз Нұра ауданының «ДСУ-58» су көзінде анықтадық, мұнда инвазия экстенсивтілігі 42,8%, интенсивтілігі 3-5 құрады. 
12. Сирек кездері Тоқсымақ көлінен ауланған торта балығында диплостомоз диагностикаланды, осы кезде инфекция экстенсивтілігі 12,5% құрады, сонымен қатар, «ДСУ-58» су бөгетінен ауланған торта мен мөңке балығында лигулез анықталды, ондағы экстенсивтілік сәйкесінше 27 және 14,2% құрады. 
13. Балықтардың бактериоздармен жұқтырылуын зерттеген кезде, жекелеген кездері Нұра ауданының «дСУ-58» су бөгетінде мөңкенің күмісті аэромонозбен жұқтырылғанын (тұқы қызамығы) анықтадық. Өзге су көздерінен ауланған балықтарда бактериоздар анықталмады.
14. Қарағанды облысы су көздеріндегі балықтардың уытты элементтермен контаминациялануы (ластануы) азын-аулақ шаманы көрестіп, ШЖК асу оқиғалары тіркелген жоқ. Сынап және қорғасынмен ластанғаны Нұра ауданының «ДСУ-58» су бөгетінен ауланған балықтар болып шықты. Радионуклидтердің қалдық мөлшерлерінің балықтарда анықталуы нөлге жақын деуге болады.
15. Зерттеудің жаңа экспресс-әдісі құрастырылды, оның қолданыстағы түрлермен салыстырғанда нәтижерелрді көрнекілеп көрсетіп, бағалауға қатысты бірқатар артықшылықтары бар, сол себептен қосалқы зерттеу әдісі ретінде ұсынылына алады.
16. Ғылыми нәтижесінде 4 мақала жарияланды: 3 мақала ҚР БҒМ ұсынған журналдарында, 1 мақала Scopus базасында және пайдалы модельге патент беру туралы оң қорытынды алынды (Қосымша О). 
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Приложение Б
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Приложение В
Гидрохимический анализ воды
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Приложение Г

Акт отбора проб рыбы на рынках г. Караганды
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Приложение Д
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Приложение Е

Морфобиологические показатели рыб озера Токсумак

Таблица Е.1 – Морфобиологические показатели плотвы 
	Признаки
	весенняя экспедиция
	летняя экспедиция
	осенняя экспедиция

	
	min-max
	M±m
	min-max
	M±m
	min-max
	M±m

	L
	13-20
	15,84±1,06
	13,1-17,9
	15,26±1,10
	10,2-19,4
	15,9±3,96

	l
	10-19
	12,80±1,02
	10,5-14,2
	12,26±0,77
	8,5-15,5
	12,64±3,11

	Q
	28-94
	43,07±8,52
	29-89
	49,2±10,81
	22-113
	73,6±39,68

	Fulton
	0,5-3
	2,05±0,25
	1,4-3
	2,56±0,30
	2,9-3,5
	3,23±0,26

	В % от l:

	lc
	10,5-28,0
	19,78±1,87
	16,2-26,2
	19,31±1,54
	17,6-21,3
	20,09±1,12

	H
	19,7-35
	28,72±3,30
	16,9-33,6
	28,53±2,72
	23,5-32,2
	28,6±2,79

	HTT
	7,8-19,3
	14,80±1,47
	11,5-16,2
	14,92±0,79
	11,7-14,8
	13,28±0,65



Таблица Е.2 – Морфобиологические показатели обыкновенного окуня 
	Признаки
	весенняя экспедиция
	летняя экспедиция
	осенняя экспедиция

	
	min-max
	M±m
	min-max
	M±m
	min-max
	M±m

	L
	14-25,7
	18,43±2,92
	11,5-25,2
	15,95±2,60
	16,8-24,3
	19,78±1,22

	l
	12-21,5
	15,59±2,33
	9,9-21,7
	13,62±2,28
	14,4-21
	16,94±1,04

	Q
	33-210
	97,48±49,71
	26-351
	94,27±53,97
	106-358
	170,75±43,83

	Fulton
	1,6-4,3
	2,31±0,32
	2,0-3,5
	3,1±0,26
	2,6-3,9
	3,38±0,31

	В % от l:

	lc
	18,5-32,8
	26,30±3,12
	20,0-28,6
	25,11±1,53
	24,1-29,2
	26,45±1,13

	H
	15,7-36,1
	28,34±2,73
	23,1-33,0
	28,05±1,63
	25,0-32,0
	28,43±1,23

	HTT
	12,4-19,3
	15,54±1,36
	13,2-17,6
	15,20±0,72
	13,7-17,6
	15,83±0,75



Таблица Е.3 – Морфобиологические показатели обыкновенного гольяна 
	Признаки
	min-max
	M±m

	L
	15,5-18,5
	17,06±0,94

	l
	13-15,3
	14,24±0,81

	Q
	37-61
	46,77±6,19

	Fulton
	1,3-1,8
	1,61±0,13

	В % от l:

	lc
	11,5-20,9
	16,75±1,89

	H
	15-20,9
	17,57±1,24

	HTT
	13-17,4
	15,36±1,42



Таблица Е.4 – Морфобиологические показатели обыкновенного ерша   
	Признаки
	весенняя экспедиция
	осенняя экспедиция

	
	min-max
	M±m
	min-max
	M±m

	L
	12,3-16
	14,45±0,81
	12-17
	15,35±1,67

	l
	10,2-13,7
	12,10±0,93
	10,1-14,6
	12,92±1,47

	Q
	25-49
	34,81±4,92
	27-89
	58,5±18,5

	Fulton
	1,4-2,3
	1,69±0,21
	2,2-2,8
	2,56±0,17

	В % от l:

	lc
	17,7-25,9
	21,50±2,32
	21,7-28,1
	24,73±1,85

	H
	21,1-34,7
	26,80±2,58
	18,7-27,7
	24,62±2,93

	HTT
	13,1-19,1
	15,98±0,96
	14,8-15,6
	15,25±0,29





Таблица Е.5 - Морфобиологические показатели серебряного карася 
	Признаки
	весенняя экспедиция
	летняя экспедиция
	осенняя экспедиция

	
	min-max
	M±m
	min-max
	M±m
	min-max
	M±m

	L
	17,5-31
	21,09±1,80
	15,9-27,9
	20,30±1,84
	11,2-24,7
	18,92±3,32

	l
	14,2-24,5
	17,03±1,56
	12,4-23,2
	16,39±1,66
	8,9-20
	15,06±2,73

	Q
	100-570
	182,1±53,9
	72-495
	163,5±54,5
	21-204
	101,6±40,7

	Fulton
	2,7-4,7
	3,52±0,27
	2,9-3,9
	3,49±0,30
	2-3,5
	2,79±0,43

	В % от l:

	lc
	19,0-27,74
	22,46±1,64
	17,8-26,1
	22,78±1,49
	20,9-26,0
	23,42±0,95

	H
	33,7-46,8
	39,71±2,32
	34,4-47,1
	41,26±2,33
	39,1-47,9
	41,73±1,53

	HTT
	14,1-24,3
	20,01±1,28
	13,8-23,5
	19,43±1,01
	16,6-24,1
	20,60±1,22



Таблица Е.6 – Морфобиологические показатели карпа 
	Признаки
	min-max
	M±m

	L
	21-28,7
	24,97±1,98

	l
	17,2-21
	19,47±1,52

	Q
	115-201
	175,25±30,12

	Fulton
	2-3
	2,37±0,35

	В % от l:

	lc
	23,8-26,7
	25,60±0,89

	H
	36,1-38,9
	37,66±0,85

	HTT
	17,4-21,3
	18,99±1,22
































Приложение Ж

Возрастной состав популяции рыб озера Токсумак, %


































Приложение И

Морфобиологические показатели рыб плотины ДСУ-58

Таблица И.1 – Морфобиологические показатели плотвы 
	Признаки
	весенняя экспедиция
	осенняя экспедиция

	
	min-max
	M±m
	min-max
	M±m

	L
	13-21,5
	17,0±1,53
	16,6-24,2
	20,56±1,71

	l
	11-17,7
	13,83±1,25
	13,2-19,2
	16,52±1,37

	Q
	29-133
	57,57±15,84
	79-249
	140,5±43,9

	Fulton
	1,6-3,0
	2,10±0,17
	2,1-3,5
	2,98±0,34

	В % от l:

	lc
	12,2-24,3
	18,96±1,48
	15,4-24,8
	18,54±1,03

	H
	16,5-36,0
	28,94±2,16
	24,5-35,9
	31,46±1,54

	HTT
	11,5-20,1
	14,88±1,07
	13,5-16,8
	15,22±0,76

	О
	33,1-72,1
	57,71±4,29
	-
	-



Таблица И.2 - Морфобиологические показатели серебряного карася 
	Признаки
	весенняя экспедиция
	летняя экспедиция
	осенняя экспедиция

	
	min-max
	M±m
	min-max
	M±m
	min-max
	M±m

	L
	9,8-26,5
	16,58±4,14
	8,5-28
	16,86±3,31
	12,2-29,4
	16,86±2,75

	l
	7,7-21,7
	13,44±3,44
	7,2-23,3
	13,58±2,77
	10-22,7
	13,48±2,30

	Q
	13-350
	91,12±56,45
	14-456
	107,9±57,3
	32-459
	101,5±56,7

	Fulton
	2,1-3,7
	2,98±0,29
	2,5-3,8
	3,54±0,19
	2,9-3,9
	3,55±0,23

	В % от l:

	lc
	20,4-29,5
	24,58±2,08
	22,5-29,7
	26,92±1,30
	21,7-28,7
	24,68±1,22

	H
	25,2-40,1
	32,80±2,90
	38,1-53,0
	45,38±2,39
	33,3-46,2
	39,99±1,80

	HTT
	14,2-22,5
	17,74±2,0
	18,3-35,4
	21,90±1,96
	16,5-21,1
	18,53±0,93

	О
	50,5-80,1
	65,61±5,81
	-
	-
	-
	-



Таблица И.3 - Морфобиологические показатели сибирской плотвы 
	Признаки
	min-max
	M±m

	L
	13,2-22,2
	17,24±2,14

	l
	10,9-18
	14,16±1,73

	Q
	41-205
	94,96±30,36

	Fulton
	2,6-3,5
	3,17±0,28

	В % от l:

	lc
	14,7-25,4
	20,43±1,75

	H
	31,8-41,0
	36,59±1,82

	HTT
	14,4-18,7
	16,72±0,73



Таблица И.4 - Морфобиологические показатели линя  
	Признаки
	летняя экспедиция
	осенняя экспедиция

	
	min-max
	M±m
	min-max
	M±m

	L
	11,8-25,1
	18,21±2,87
	18-30,2
	23,86±2,80

	l
	9,3-21,6
	14,86±2,39
	14,4-25
	19,73±2,40

	Q
	24-303
	108,89±50,21
	116-609
	297,05±115,95

	Fulton
	2,5-3
	2,91±0,11
	2,8-3,8
	3,59±0,23

	В % от l:

	lc
	18,9-40,6
	26,58±2,10
	17,7-25,2
	22,41±1,40

	H
	31,1-50,3
	39,34±2,13
	23,9-31,7
	28,64±1,55

	HTT
	16,7-34,3
	20,32±2,24
	15-26,3
	17,12±1,71



Приложение К

Возрастной состав рыб плотины ДСУ-58, %

































Приложение Л

Морфобиологические показатели серебрянного карася  плотины №1

Таблица Л.1 - Морфобиологические показатели серебряного карася 
	Признаки
	весенняя экспедиция
	летняя экспедиция
	осенняя экспедиция

	
	min-max
	M±m
	min-max
	M±m
	min-max
	M±m

	L
	9,5-25,5
	13,74±3,40
	9,9-24,5
	14,38±3,59
	12-22,8
	14,91±1,07

	l
	7,7-20,5
	11,05±2,81
	8-20,2
	11,33±3,01
	9,8-17,6
	11,72±0,84

	Q
	16-258
	56,54±44,31
	14-279
	59,82±42,52
	31-186
	49,61±11,81

	Fulton
	2,6-4,2
	3,34±0,27
	2,1-3,9
	3,26±0,23
	2-3,5
	3,0±0,36

	В % от l:

	lc
	14,4-32,2
	23,36±1,89
	22,1-32,5
	25,27±1,18
	18,1-28,5
	23,08±1,51

	H
	29,0-43,3
	33,68±2,69
	36,8-51,6
	43,90±2,22
	34,4-45,0
	39,86±1,76

	HTT
	11,8-21,8
	17,68±1,81
	15-23,7
	21,20±0,80
	17,1-35,2
	19,67±1,33

	О
	58,1-86,6
	67,36±5,39
	-
	-
	69,1-90,1
	79,87±3,61






































Приложение М

Возрастной состав выборок серебрянного карася плотины №1, %





































Приложение Н
Гельминтологические исследования рыб
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Исследование карася на лигулез
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Карась серебристый зараженный лигулезом
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Плотва зараженная постдиплостомозом
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Плотва зараженная лигулезом






Приложение О

Перечень опубликованных работ по проекту ИРН№ АР05131273

	№ п/п
	Атауы
Название
	Қолжазба құқында немесе баспа.
Печатный, или на правах рукописи
	Баспаның, журналдың атауы, нөмірі, жылы, бетің №.
Издательство,журнал (название, номер,год)
	Баспа табақтар немесе беттер саны.
Количество печатных листов или страниц
	Қосалқы авторлардың аты-жөні
Фамилии соавторов

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Оценка безопасности рыбы вылавливаемой в водоемах Карагандинской области
	Печ.
	Многопрофильный научный журнал Костанайского государственного университета им.А.Байтурсынова, Костанай, №1 2019, с.3- 8
	6
	Адильбеков Ж.Ш., Аубакирова Г.А., Мустафина Р.Х.


	2
	Размерно-возрастной и видовой состав рыб в озере Уялы-Шалкар Карагандинской области
	Печ.
	Вестник государственного университета им.Шакарима, Семей, №2 (86), 2019, с.248-252
	5
	Аубакирова Г.А., Адильбеков Ж.Ш.

	3
	Влияние минерализации воды на продуктивность зоопланктона
	Печ.
	Вестник государственного университета им.Шакарима, Семей, №2 (86), 2019, с.309-312
	4
	Аубакирова Г.А., Адильбеков Ж.Ш.

	4
	Fish Fauna and Assessment of Fish Safety in the Reservoirs of Akmola Region of Northern Kazakhstan
	Печ.
	Pakistan journal of Zoology. Vol.51 (5),  pp 1919-1925, 2019.
	7
	G.Aubakirova, Zh. Adilbekov, A.Inirbayev, T. Dzhamanbayev

	5
	Способ определения свежести рыбы
	Печ 
	Заключение о выдаче патента на полезную модель. №32485, 08.08.2019 г.
	1
	Адильбеков Ж.Ш., Балджи Ю.А., Аубакирова Г.А., Мустафина Р.К.
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Минерализация	
132	205	198	численность	
114.79	101.14	113.36999999999999	мг/л
г/м3




Минерализация	
132	205	198	Биомасса	
5.33	4.4300000000000024	4.9800000000000004	мг/л
г/м3




теоретическая	
3.1000000000000052E-2	3.5200000000000002E-2	3.9400000000000011E-2	4.3600000000000007E-2	4.7800000000000023E-2	5.7360000000000376E-2	19.600000000000001	21.4	26.3	18.100000000000001	14.7	эмпирическая	
3.1000000000000052E-2	3.5200000000000002E-2	3.9400000000000011E-2	4.3600000000000007E-2	4.7800000000000023E-2	5.7360000000000376E-2	20	25	15	20	15	классы веса

%



Теоретическая	
1.5	1.7	1.9000000000000001	2.1	2.2999999999999998	8.4	21.1	34.5	25.4	8.6	эмпирическая	
1.5	1.7	1.9000000000000001	2.1	2.2999999999999998	15	10	30	40	15	классы длины

%



Возраст, лет
1+	
Rutilus rutilus	Perca  fluviatilis L.	Phoxinus phoxinus	Carassius gibelio	Cyprinus carpio	Gymnocephalus cernuus L.	30	54.2	88.9	10.1	94.4	2+	
Rutilus rutilus	Perca  fluviatilis L.	Phoxinus phoxinus	Carassius gibelio	Cyprinus carpio	Gymnocephalus cernuus L.	33.300000000000004	10.4	11.1	41	26.7	5.6	3+	
Rutilus rutilus	Perca  fluviatilis L.	Phoxinus phoxinus	Carassius gibelio	Cyprinus carpio	Gymnocephalus cernuus L.	28.2	30.2	32.4	7.3	4+	
Rutilus rutilus	Perca  fluviatilis L.	Phoxinus phoxinus	Carassius gibelio	Cyprinus carpio	Gymnocephalus cernuus L.	8.5	5.2	16.5	


Возраст, лет
1+	
Rutilus rutilus	Carassius gibelio	Tinca tinca	Rutilus rutilus lacustris	37.5	39.700000000000003	39.700000000000003	24	2+	
Rutilus rutilus	Carassius gibelio	Tinca tinca	Rutilus rutilus lacustris	37.5	28.2	28.2	36	3+	
Rutilus rutilus	Carassius gibelio	Tinca tinca	Rutilus rutilus lacustris	24.2	26.7	26.7	32	4+	
Rutilus rutilus	Carassius gibelio	Tinca tinca	Rutilus rutilus lacustris	0.8	4.5999999999999996	4.5999999999999996	8	5+	
Rutilus rutilus	Carassius gibelio	Tinca tinca	Rutilus rutilus lacustris	0.8	0.8	


Возраст, лет
Carassius gibelio	
1+	2+	3+	4+	57.3	32	10	0.70000000000000062	
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Tpunoxenne 1.4
k JloroBopyNe__ oT 2018r.
Ha IPaHTOBOE ()MHAHCHPOBaHHE

TEXHHYECKAS CIIEHMOUKAIASA 1
KAJEHJIAPHBIU IIJIAH PABOT

Io norosopy NeoHi, or A L1 fFa 2018 roma
7

1. AO «KA3AXCKH ATPOTEXHHUYECKU YHUBEPCUTET MM.C.CEH®YLITHA»

1.1 Io mpuopuTery: 4. Hayku 0 KH3HH U 30pOBBE

1.2 Tlo mommpuoputery:4.1. OyHraMeHTanbHble M NPHKIATHBIE MCCIETOBAHMB OOIACTH
Ouonoruu. - [Tpo6remsr sKooruH. OueHKa COCTOAHHS H poGiieMbl coXpaHerus Gruopasnoobpasus
PACTHTEIIBHOTO U KMBOTHOro Mupa PecmyGmuxn Kasaxcran. Haydrble OCHOBBI palMOHAIBHOTO
HCTOTH30BAHHUA U BOCTIPOM3BOCTBA OHOJIOTHYCCKIX PECYPCOB.

1.3 Ilo Teme mpoekra: Ne AP05131273 «OueHka GHONPOAYKTHBHOCTH BHYTPEHHHX
Bonoemos Ceseproro u Llentpanpnoro Kazaxcrama ¢ ompeeneHHeM NHINEBOi Ge3onacHOCTH
PBIGHOI MPOTYKIIHID.

1.4 O6was cymma mpoekta 30 000 000 (TpuanaTh MHITHOHOB) TEHIe,B TOM YHCIEC
Pa3OUBKOH MO TOJAM, /IS BEIONHEHHS PaGOT COITIACHO IyHKTY3:

-Ha 2018 rox - B cymme10 000 000 (1ecaTh MHITHOHOB) TEHTE;
-1a 2019 rox - B cymme 10 000 000 (aecsiTh MUIUILOHOB) TEHTE;
- Ha 2020 rox - B cymme 10 000 000(aecsTh MUTTHOHOB)TEHTE.

2. Xapaxmepucmuxanay Ho-mexnu4eckoti npoOyKuuu no KeauiughuKayuoHHuIM
RPUSHAKAM U IKOHOMUYECKUE NOKA3AMenl

2.1 Hanpasniense paGoTsl: (yHIaMeHTATbHEIE HCCIEAOBAHHUS.

2.2 OGnactp npumeneHus: [IpukianHble HCCIeI0BaHUs B OOIACTH CENBCKOTO XO3SHCTBA,
aKBaKyJIbTYPBI H BETePHHAPHH.

2.3 KoHeuHbli1 pe3yabTar:

-32a 2018 roa:

M3ydenEl JmMTepaTypHble NaHHbIE OTEYECTBEHHBIX M 3apyOesKHBIX ABTOPOB, MPOBEICH
MOHHTOPHHT BHYTPEHHHX BOXOeMOB 110 oGnactsM Ceseproro u Llentpansaoro Kasaxcrana. Byner
npose/ieHa KiaccuuKanus oep o kiaccupukaropy O.A.AnekuHa, H3ydeHsl MophoMeTpuYecKue
OCOOEHHOCTH DPYKOBOAANIEX BHAOB 300IUIAHKTOHA M HX IPOLYKUHOHHBIC XapaKTePHCTHKH,
cpezHece3oHHast Oumomacca 300IUIAHKTOHA M GeHToca.YCTaHOBIeH pa3MepHO-BO3pacTHOH I
BUJIOBOH cOCTaB pEIG, OOIIME KauecTBEHHBIC IOKA3aTC/IH, CTCHEHb KOHTAMHHALMH PBIOH
OCTaTOYHBIMH KOJIMYECTBAMH COEJMHEHHH TSKENBIX METalNoB, PaXHOHYKIHIAMH M BEISBICHBI
HanboNee pacpOCTPAHEHHEIE IeIBMHHTO3H! H GaKTepHO3bl PHIOBOAOEMOB AKMOIHHCKOMN 06/1acTH.
ITyGnukanus 1 craThn;

-3a2019 roa:

Tlposenena xmaccupuxamms o3ep mno Kiaccupuxaropy O.A.AnekuHa. U3ydeHst
Mop(oMeTpHYecKHe OCOOCHHOCTH PYKOBOISIIMX BHJOB 300IUIAHKTOHA M HX IPOAYKLHOHHEIE
XapaKTEePUCTHKH, CPEHECe30HHas OMOMacca 300MTAHKTOHA M OSHTOCA BHYTPEHHHX BOIOEMOB.
Bymer ycraHOBIeH pa3MepHO-BO3PAacTHOM M BHIOBOH COCTaB pPHIG OOIIHE KavecTBEHHBIE
TOKA3aTeH, CTENeHb KOHTAMHHALKH PBIOBI OCTATOYHBIMH KOJIMYECTBAMH COCAHHCHHH TSDKEIBIX
METAJUIOB, PATHOHYKIMAAMH H BBIBIEHB Haubolee pacmpOCTPAHEHHBIE TeJBMHHTO3B H
6Gaxrepuosel peib B Bogoemax Kaparannuuckoit obnactu. [TyGnukanus 2 crateit;

(pk
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-32 2020 ron:

poBenena Kiaccndukalus 03ep 10  KiaccuduKaTopy O.A.Anexuna. HM3ydenst
MopdoMeTpuUecKHe OCOOEHHOCTH PYKOBOJIIMX BHJOB 300IIAHKTOHA M MX NPOAYKLMOHHBIC
XapaKTEePHCTHKHM, CPEIHEce30HHas OHOMAcca 300IIAHKTOHA M GeHTOCA BHYTPCHHHX BOJIOEMOB.
Byfer yCTAHOBNEH pa3MEpHO-BO3PACTHOM M BHIOBOH cocta peib, OGIME KadecTBEHHbIC
OKA3aTe/H, CTeNeHb KOHTAMUHAIMH PHIOBI OCTATOYHBIMH KOTHYECTBAMH COEJMHEHMH TSDKeIBIX
METaIIOB, PA/MOHYKIWAAMH M BBIABICHbl Haubolee pACIPOCTPAHEHHEIC IEJIbMUHTO3BI X
GaxTepro3sl pei6 BHYTpeHHHX BogoeMoB Cepepo-Kasaxcranckoii 001acTi, a Taioke paspaboTaHbl
5Q(EKTHBHEIE METOJBl ONpeJENeHHs KauecTBa PHIOHON mpoxykumu. Byayr paspaGotasi
PeKOMEHAITHH /ISl [IPOU3BOCTBA B OTPACITH PHIGHOTO X03sicTsa. IlyOnukanmust 3 crareit.

B 1e/ioM, [0 Pe3y/TbTaTaM HaydHBIX HCCIEOBaHHI IIAHMPYETCs MyONUKaus 6 HayqHbIX
CTaTeli B PeLEH3UPYEMBIX HAYHBIX KypHANax: u3 Hux 3 crareu KKCOH, 2 Scopus, n 1 PUHII, u
[OArOTOBKA PEKOMEHJALUH JUis IPHPOJONONB30BaTENel 10 PAlHOHAIBHOMY HCIOIb30BAHHIO
BOJIOEMOB M 3aPBIOEHHIO HX LIEHHBIMY IOPOJAMH PBID.

2.4 IlaTeHTOCIIOCOBHOCTD: Pe3y/IbTaThl HCCEOBAHHs IATEHTOCTIOCOOHEI, HO B pamkax
TPOEKTA He TIPe/lyCMOTPEHO MOJIyYeHHE OXPAHHBIX JOKYMEHTOB.

2.5 HayuHo-TeXHM4YECKH ypoBeHb (HOBM3HA):DyAeT BbIIBJICHA TMHAMHKA YHCIEHHOCTH
300MIAHKTOHHBIX H OEHTOCHBIX OPraHM3MOB B CPEJHMX M MamblX osepax LlenTpambHOro u
Ceseproro Kazaxcrana. [IpoBeieH0 KOMIUTEKCHOE HCCIIEA0BAHUE BOAOEMOB I10 PSITY IapaMeTpoB —
HIPOXHMHYECKHH, THAPOOHOTOrHIECKUH pexkuM. [laHa OlLCHKa BIHAHUS HaKTOPOB OKpY:KAIOLICH
cpesl Ha GOPMHPOBAHHE MX YHCICHHBIX M IPOIYKIHOHHBIX MOKasaresel, H3y4eH BHZOBOH H
pasMepHO-Bo3pacTHOH cocTas mxTHO(ayHbl. Ha OCHOBE IHONYHeHHBIX NAHHBIX, OYIET MPOBEICH
pacueT CCTECTBEHHOMN GHOMPOAYKTHBHOCTH H3y9YaEMBIX BOJOEMOB H JIAHA HAYYHO 00OCHOBAHHAs
OleHKa GHOTIPHTOIHOCTH BOAOEMOB H G€30MacHOCTH PEIGHOH NPOXYKLMH, 8 TAKKE PEKOMEH/IaHH
[0 MX PaLHOHATEHOMY HCTIOTE30BAHHIO.

2.6 Vcronb3oBanme HayIHO-TEXHUEECKOH POAYKIHH OCyIIecTBiseTcs: VcmonuTeneM no
[OrOBOPEHHOCTH € 3aKa3uHKOM.

2.7 BHJ1 HCIIO/IB30BAHMS Pe3y/IbTaTa HAyqHOH i (HJIM) HAYIHO-TEXHIHYECKON AesTeTbHOCTH:

OTUeTHI, CTATBH B HAayYHBIX XKyPHAJIAX 110 IPOQUIIIO.

3. Haumenoganue pabom, CpoKU UX peanu3ayuu u pe3ynvmamsl

u¢p | Hauvenopanue paGor mo | CpOK BHITOTHEHUS™ OxuaeMblil pe3ynpTaT™*
sagann | JIoroBopy ¥ OCHOBHBIE
51, 9Tand | STAIbI ero BLITONHEHHs*

Hayajgo | OKOH4YaHHE

2018 200
1 TIposecTn [aTeHTHO- | SIHBaph Mapt |Byner TPOBEIEH MaTeHTHO-
unpopManHoHHbIT monck ¢| 2018 1. 2018 r. |uH(bOPMAIHOHHbIH TOUCK c
TIyOHHOH — HCCHIENOBAaHHMSA r1yGuHOR uccienoBanus 1o 20 net.
1o 20 1er, ¥ MOHHUTOPHHT Tposenen MOHHTOPHHT
TIPOM3BOJICTBA PBIOHO#H [POM3BOACTBA PHIOHON TIPOTYKIMH
[POJYKLHH Ha BHYTPEHHHX Ha BHYTPEHHHX BooeMmax. Bymyr
BOZIOEMAX. M3y4eHBl JIUTEPATypHbIE JaHHBIE

OTEUECTBEHHBIX W 3apyOesHBIX
aBTOPOB, MpPOBENEH MOHHTOPHHT
03ep 1O 00NACTAM, HCCTENOBAHHS
Gynyr BKJIIOYATh BOZOEMBI
AKMONHHCKOH 00acTu
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Wzyuuts 0COGEHHOCTH
THAPOXUMHYECKOI0
pexHMa BHYTPEHHHX
BOZIOGMOB M €r0 BITHAHHE
Ha IPOTyKTUBHOCTb.

Anpens
2018 .

1 Hos6pst
2018 .

Bynyr  u3yueHBl  OCOOEHHOCTH
THAPOXHMHYECKOI0 pexuma
BHYTPEHHHX BOJOEMOB H  €ro
BIMAHHE HA  NPOAYKTHBHOCTB.
Byner mposenena xiaccupuKarms
o3ep no KyIaccH(pUKaTOpy
O.A.Anexuna, HCCIIEA0BAHHS
Gynyt BKJIIOYATh BOJIOEMEI
AKMOJIMHCKO# 0071aCTH.

Wzyunts
TaKCOHOMHYECKUH COCTaB,
CTPYKTYPY 300TTAHKTOHA H
GeHTOCA B BOJOGMAX.

Anpens
2018 .

1 HOs6pst
2018 .

Bynmer wu3ydeH TaKCOHOMMYECKHH
COCTaB, CTPYKTypa 300IUTAHKTOHA H
Gentoca B  BojOeMax.  Byayr
H3yUeHBI MopdoMeTpauecKHe
0COGEHHOCTH PYKOBOIAIIAX BHIOB
300IIAHKTOHA H HX
TIPOIYKIMOHHBIE ~XapaKTEePHCTHKH,
CpeHece30HHasn 6uomacca
300IUIAHKTOHA M OeHToca Ul
BHYTPEHHHX BOJIOEMOB,
HCCIeNOBAaHUS  OyAyT —BKIIOYATH
BOZOEMBI AKMOJIMHCKOH 00nacTH.
TTy6muxarus 1 CTaThl B
PELICH3HPYEMOM HayJHOM
skypHaze(PHHII).

YcTaHOBHTH
CPEIHECE30HHYIO
6uomMaccy 300ILTAaHKTOHA H
OeHTOCa M Ha HX OCHOBE
paccuMTaTh BO3MOYKHOE
NPOM3BOJACTBO MPOMYKIHK
3THX COODIIECTB.

Cenra6ps
2018 .

1 HOAGPS
2018 .

Bymet yCTaHOBJICHA
CpeJIHeCe30HHas Guomacca
300MJIaHKTOHAa W O€HTOoca M Ha HMX
OCHOBE  PAaCCYHTAHO  BO3MOXKHOE
MPOM3BOACTBO  MPOAYKIHH  STHX
coobmectB. JaHa XapaKTepHCTHKa
300MMTaHKTOHA M GEHTOCAa CpeJHHX
osep Ceseproro u llentpamsHoro
Kazaxcrana, onpeneneHa
OGHONPOTYKTHBHOCTH BOZIOEMOB,
MOJyYyeH  IPOTHO3, a  TaKkKe
TpOBENICHA Knaccn¢nkauax 03€ep no
TpodHOCTH (KOpMHOCTH), u
TIOZICYHTAH TIPOrHO3UPYeMBIit
romoBoi  ynos.  MccnenoBanus
oynyT BKJTIOYATh BOJIOEMBI
AKMOIMHCKOH 06/1aCTH.

OnpesienicHue  pasMepHO-
BO3PACTHOrO H BHIOBOTO
cocTaBa peIG BHYTPEHHHX
BOJIOEMOB.

Arnpens
2018 .

1 HOs6ps
2018r.

Byner  ycraHoBieH — pasMepHO-
BO3PACTHO! H BHIOBOH COCTaB PEHIO
BHYTPEHHHX BOJIOEMOB.
Vccnenosarus GyayT —BKIIOYATh
BOI0€MBEI AKMOJIMHCKOM 06JIaCTH.

et
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Wsyunts Gesomacmocts u| Maii | Cenrsabps |Bymer usydena GesomacHocTs H
Ka4ecTBO pui6er| 2018 1. | 2018r. |KavecTBO pHIOHI BHUTABIHBACMON B
BBUIABIIHBACMOIL B BOJI0EMAX CesepHoro i
Bomoemax CeBepHOro H IlenTpamproro Kasaxcrana.A Tak
IlenTpasHOro JKe pa3spaboTaHsI HOBBIE
Kasaxcrama, a Tak ke JIOCTOBEpHBlE M 9 (eKTHBHBIE
paspaGorarhk HOBBIE METOBI HCCIIe0BAHUS o
METO/IBI HCCIIEI0BAHHS. OIPEJENCHHIO KauecTBa PHIGHON
TIPOJTYKIIAH.
VcranoBneHs! obmme
Ka4eCTBEHHBIE II0KA3aTeNH, CTENeHb
KOHTAMHHAIHKH PHIOBI OCTATOUHBIMU
KOJIHYECTBAMH COCIMHCHHUI
TSDKEITBIX MeTamIoB,
PaIHOHYKICHIAMH H  BBUIBICHBI
Hauboree PacTpoCTpaHeHHbIE
TEIBMHMHTO3bl M 0aKTEPHO3bl PHIG
BHYTPEHHHX BOZIOEMOB.
Hcenenopanust GymyT —BKIIOYAThH
BOJIOEMBI AKMOJTHHCKOM 0071aCTH.
2019 200
ITposectn TaTeHTHo- | SIHBaph Mapr | Byzer IIPOBEICH TIATEHTHO-
uHGbOPMANKOHHEN norck ¢| 2019T. | 2019T. |mHpOpManuOHHEL TIOHCK c
TTyOHHOH — HCClIeJOBAHHS r1yGHHOR HccnenoBanus 10 20 JeT.
10 20 5eT, ¥ MOHUTOPHHT ITpoBenen MOHHTOPHHI
NPOHM3BOACTBA PBIGHOIT NPOM3BOZCTBA PBIGHON MPOXYKIUK
NPOAYKIHK HA BHYTPEHHHX Ha BHYTPEHHHX BOZOeMax. Byxyr
BOZOEMax. M3Y4CHBI JIUTEPATyPHble JaHHBIE
OTEUECTBEHHBIX M  3apyGexKHBIX
aBTOPOB, TIPOBENEH MOHHTOPHHT
o3ep 0 00TacTsAM, HCCICIOBAHMS
6ymyT BKJIIOYATH BOZOEMBI
Kaparaunusckoii o6nactu
W3yuuts ocobennoctr | Ampenb | 1 HosOpst |Bymyr — msydemst  ocoGeHHOCTH
THIPOXHMHYECKOTO 2019r. 2019T. |THAPOXHMHYECKOTO pexuMa
pexuMa BHYTPEHHHX BHYTPEHHUX  BOJOEMOB H  €ro
BOIOGMOB H €r0 BIHSHHE BIHSHHE HA  NPOJYKTHBHOCTB.
Ha TIPOIYKTHBHOCTb. Bynmer mnpoezena xiaccuduKarus
ozep o KraccupuKaTopy
O.A.Anexuna, HCCIIEI0BAHUS
Gynyt BKJIIOYATH BOJIOEMEI
Kaparanaunckoii o6mactu.
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Wsyunts
TaKCOHOMHMYECKHi COCTaB,
CTPYKTYPY 300ILTAHKTOHA H
6enroca B BOnOEMaX.

Armpens
2019.

1 o165t
2019r.

Byner wsydeH TakcOHOMHYECKHit
COCTaB, CTPYKTYpa 300IUIAHKTOHA H
Gentoca B BomoeMax. bBymyr
H3y4CHBI MOpq)OMETpH‘!eCKHC
0COGEHHOCTH PYKOBOJISIIHX BHAOB
300ILIAHKTOHA )4 ux
TPONYKIHOHHBIC XapaKTePHUCTHKH,
CpeHece30HHasT Gmomacca
300ILUIAaHKTOHA H GenToca s
BHYTPEHHHX BOJZIOEMOB,
HCCIENOBaHMs  OyAyT BKIIOYaTh
BOJIOEMBI Kaparanmurckoit
obacTu.

YCcTaHOBHTE
CpeJIHECE30HHYIO
Guomaccy 300IUIAHKTOHA H
GeHToca M Ha WX OCHOBE
paccuuTaTh BO3MOJKHOE
TPOU3BOJICTBO  IPO/IYKIIHH
3THX COOOLIECTB.

Cenra6ps
2019 .

1 Hos16ps
2019r.

Bynmer YCTaHOBIIEHA
CpeHECe30HHas Gromacca
300ILUIAHKTOHA ¥ O€HTOCcAa M Ha HX
OCHOBE  PAaCCYHTAHO  BO3MOXKHOE
TIPOHU3BOJICTBO TPOAYKIHA 9THX
coolmecTs. JlaHa XapakTePHCTHKA
300IIAHKTOHA W OeHToCa CpeIHUX
o3sep CepepHoro u LleHtpansHoro
Kasaxcrana, onpezeneHa
GHONPOIYKTHBHOCTH BOJIOEMOB,
[OJy4eH  IpPOTHO3, a  TaKke
TIPOBEJIeHa KIIACCH(HKALMS 03ep 110
TpodHOCTH (KOPMHOCTH), "
TIOJICYHTAH TIPOrHO3UPYEMBIit
TojI0oBo¥  ymoB.  MccnenoBaHus
OynyT BKJIIOYaTh BOJOEMBI
Kaparauaunckoit o6mactu.

OmnpenieneHue  pasMepHO-
BO3PaCTHOTO M  BHIOBOTO
cocraBa pHI0 BHYTPEHHHX
BOJIOEMOB.

Amnpens
2019r.

1 HOs16pst
2019r.

Byner  ycraHoBieH — pasMepHoO-
BO3PACTHOH ¥ BUIOBOH COCTaB PEIG
BHYTPEHHHX BOJIOEMOB.
Hcenenosanna  OydyT —BKIIOYATh
BOJIOEMEI Kaparasmuackoit
obnacTu.

(il
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W3yuuts Oe3omacHOCTE H
KayecTBO PEIGE!
BBUIaBIHBAEMOH B
Bomoemax CeBepHOro H
IlenTpaneHOTO
KazaxcraHna, a Tak Xe
pazpaboraTh HOBBIE
METO/IBI HCCIIEI0BAHHS.

Mait
2019 .

CeHTA0pB
2019r.

Byner usydeHa Ge3omacHOCTh H
Ka4yecTBO pHIOBI BBLIABIMBAEMOH B
BOZIOEMAX CesepHOro u
IentpansHoro Kasaxcrama. A Tak
xKe paspaboTaHbI HOBbIE
JOCTOBEpHBIE M 3((EeKTHBHBIE
METOIBI HCCIIEI0BAHMS o
ONpeJIeNIeHHI0  KauecTBa PHIGHOH
NpOAYKUHH. YCTAaHOBJNEHE! 00IIHe
KayeCTBEHHBIE TTOKA3aTelH, CTENEeHb
KOHTAMHHALWH PHIOBI OCTATOMHBIMU
KONHYECTBAME COeJIMHeHHH
TSOKENBIX MeTaJIOB,
PaMOHYK/ICHIAMH W  BBIABJICHBI
Haubonee PAacIpOCTPaHEHHEIE
reIbMUHTO3bI U OaKTEPHO3BI PHIO
BHYTPEHHHX BOJIOEMOB.
WccnenoBanus OyayT —BKIIOYATh
BOJIOEMEI Kaparasausckoit
obnactu IlyGnukanus 1 craTbu B
M3/[AHAH BKTIOYEHHOH B IEpEYeHB
KKCOH MOH PK, wu3nanme 1
CTaThd B 3apy0eKHOM IUTHPYEMOM
M3JAHAM C HCHYJIEBBIM HMITAKT
akropom Cxomyc.

2020 200

TIposectn TIaTEHTHO-
uH(POPMALMOHHBIH TTOUCK C
TIyOHHON — HCCIENOBAHUS
10 20 jer, ¥ MOHHUTOPUHI
[POH3BOZCTBA PEIGHOH
TPOAYKIHHA HA BHYTPEHHUX
BOJIOEMAX.

SluBaps Mapt
2020r. | 2020T.

Byner IIpOBEIEH IaTeHTHO-
HHGOPMALHOHHEIH TIOHCK G
riny6uHON HcenenoBanus 10 20 1erT.
TIposenen MOHHTOPHHI
[IPOU3BOLCTBA PHIOHOM MPOXYKITHA
Ha BHYTPeHHHX Bojoemax. Bymyr
u3ydeHBl IIMTepaTypHbIE JaHHBIE
OTEYeCTBEHHBIX H  3apyOeKHBIX
aBTOPOB, IPOBEJIEH MOHHTOPUHT
o3ep MO 00JIACTAM, HCC/IENOBAHHS
Gyayr BrToyath Bogoemsl CeBepo-
Kasaxcrarckoii 06nacT

W3zyuuts 0COBEHHOCTH
THIPOXHMHYECKOTO
pexHMa BHYTPEHHHX
BOJIOGMOB H €ro BIHSHHE
Ha NPOJyKTHBHOCTE.

Armpens
2020 T.

1 Hos6pst
2020 1.

Bymyr  u3ydeHBI  OCOOEHHOCTH
THAPOXHMHYECKOTO pexHMa
BHYTPEHHHX BOJOGMOB H  €ro
BIMSHHE HA  MPOAYKTHBHOCTE.
Byner mnpoBezeHa KIacCHpHKAIHA
o3ep ) KIacCHHKATOpy
0.A.Anexuna, HCCIIENIOBAHHS
6ynyT BIJTIOYATh BOZIOEMBI
Cesepo-Kazaxcranckoif obmacti

Sk
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W3yunuts
TaKCOHOMHYECKHH COCTaB,
CTPYKTYpY 300IIaHKTOHA H
GeHTOCa B BOJOEMAX.

Arnpens
2020 .

1 Hos16ps
2020 .

Byger u3ydeH TaKCOHOMMYECKHH
COCTaB, CTPYKTYpa 300ILIAHKTOHA U
Gemroca B BoOeMax. bymyT
H3y4EHBI MophoMeTpHIecKHe
0COGEHHOCTH PYKOBOAIIAX BHIIOB
300ILIAHKTOHA " X
NPOAYKIMOHHBIE  XapaKTepPHCTHKH,
CpeHECe30HHas Gromacca
300IUIAHKTOHA ¥ OeHToca  JUIA
BHYTPEHHHX BOZIOEMOB,
ucenenoBanus  OyAyT  BKIIOYATh
Bogoemsl  Ceepo-Kasaxcrauckoi
obnacTy.

YcTaHOBHTE
CpEeNHECE30HHYIO
6n0Maccy 300INIAHKTOHA H
GeHTOCa W Ha HMX OCHOBE
paccuyuTarb BO3MOJKHOE
TIPOHU3BOJICTBO  MPOAYKIHH
3THX COOOIIECTB.

CenTa6pB
2020 .

1 HOs6Ps
2020 .

Byner YCTaHOBJICHa
CpeHeCe30HHaA Gromacca
300IIaHKTOHA M GeHToca M Ha HX
OCHOBE  pacCYdTaHO  BO3MOXKHOE
MPOM3BOZACTBO  NPOAYKIMH  3THX
coobwecTB. JlaHa XapaKTepHCTHKA
300IUIAHKTOHA W GEHTOCA CPeIHHX
osep CepepHoro u LlenTpansHOro
Kazaxcrana, ompeseneHa
GHOMPOAYKTHBHOCTE BOJIOEMOB,
NMOJyYeH  TPOTHO3, a  TakKKe
TpOBeJIeHa KIacCH(HKanus 03ep 1o
TpodHOCTH (KOPMHOCTH), u
TOJCYHTAH TIPOTHO3HPYEMEIH
rogoeoii  ynoe.  MccnenopaHus
6ynyT BKmovatk Bogoemsl Cesepo-
Kazaxcranckoi oGmacTu.

OnpeneneHne  pa3MepHO-
BO3PACTHOTO H  BHJIOBOIO
cocTaBa pHIO BHYTPEHHHX
BOJIOEMOB.

Armpenb
2020.

1 HOs1Gpst
2020 .

Bymer  ycTaHOBIEH — pasMepHO-
BO3DACTHOI U BHIOBOI COCTaB PBIO
BHYTPEHHHX BOJIOEMOB.
HccnenoBanus OyayT —BKIHOYAaTh
Bomoembl  Cemepo-Kasaxcranckoi
obmacTu.
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IMATEHTHASA TTPOPABOTKA

YTBEPXIAIO

z\ ___ ToxGeprenos W.T.
2019 r.

3AJJAHHME Nol
Ha NMpoBeJieHHe MATEHTHbIX nccﬂeﬂosanuﬁ

HanmenoBaune  paGotsr  (tems)): HWPH  AP05131273  «Ouenka
OGUONPOIYKTUBHOCTH BHYTpeHHHX BojoemoB CesepHoro u LleHTpanbHOro
Kasaxcrana ¢ onpe/e/ieHHeM NUILEBOH 6e30MacHOCTH PhIOHON MPOLYKIUK».

Dran pa60T1>1: I/IXTI/IOJ'IOI‘PI‘{ECKI/Ie, FHL[pOGPIDJ'[OFl/I‘-IECKI/IS HCCJICNOBaHUs C
OLIEHKOH KauecTBa pbIObl M THAPOOHOHTOB.

Cpoxku BeinosHenus: 04.01.19-31.03.2019

3ajauy MaTEHTHBIX HcclenoBaHuil: ITOMCK METOJOB HXTHOIOIHYECKOro,
rUAPOOHOIOrNYECKOro MCCIIeJOBAHUS M OLICHKH Ka4eCTBa PhIObI M MHIPOOHOHTOB.

Bun narentHsIX | [Tonpasnenenns | OrBercrBennble | Cpoku OrueTHble
HCCIIeI0BaHUH HCTIOJTHHTEIIS HCIIONHHTEIH, BBITIOJTHEHHS JIOKYMEHTBI

(comckarens) d.1.0. NaTEeHTHBIX

UcCyIeIOBaHUM

TMouck Meto0B | Kasaxckuit Kamanosa A.M. | 04.01.19- Oruér o
HUXTHOJIOTHYECKOTO, arpoOTeXHAYECKUH 31.03.2019 TIaTEeHTHOM
THAPOGHOJIOTHYECKOTO | YHHBEPCHTET HM. TOUCKe
HCCIIeI0BaHHS u | C. Ceiidpynnna,
OLICHKH KadecTBa | Kadeapa
PBIOBI U | BETepHHAPHOI
THIAPOOHOHTOB ME/IMLIHHBI

Dt

PykoBoautens I'.A. Aybakuposa
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“3i: intellect, idea, innovation - MHTeNneKT, naes, MHHOBauus”
2019 x., Haypbi3 Ne 1
Ne 1, mapT 2019 1.

KbinbiHa TEpT peT Wwhiranb!
BbixoAwT 4 pasa & roa

A. BaiiTYpChIHOB aTbiHAarbl KOCTaHal MEMIIEKETTIK YHUBEPCUTETIHIK Kencananb! FbUTbIMU XypHanb!
MHOronpodUbHBII HayHbIM XypHan KOCTAaHal CKOTO roCYAapCTBEHHOTO YHUBEPCUTETa
M. A. BaitTypebiHoBa

MeHuwik neci:

A. BaiiTypcbiHOB aTbiiaafbl KocTaHail MeMnekeTTik yHuBepcuTeTi
Co6CTBEHHUK:

KocTaHaiickuii rocyaapcTBeHHbI yHuBepcuTeT M. A. baitTypceiHoBa

Bac pefakTopbl / FNaBHbIV pefakTop:
[MouiaHora A.W., 3kOHOMMKA FbiNbIMAAPbIHBIH JOLEHTi /KaHAMAAT 3KOHOMUHECKUX HayK

Bac pefjakTop/ibiH opbiH6acapb! / 3aMecTUTenb IMaBHOroO pefjakTopa:
)Kapm:\racoa )KB, aybln Wapyalbinbifbl fbiNbiIMAAPbIHbIH KAHAMAATbI /KEHHMHET CeNbCKOXO3ANCTBEHHbIX Hayk

Pepakumnanbik keHec / PejaKLIMOHHbI COBET:
1. A6cagpikoB A.A. — churnonorusi fbinbiMaapbiHbIH JOKTOPbI /A0KTOP hUNONOrMHecknx Hayk
Macnoea B.A. — cunonorus feinbiMaapbiHbIK AOKTOPbI /IOKTOp chunonoruieckux Hayk (benapyce)
3. AinTMyxamBeToB A.A. — TapuXx fbifbIMAAPbIHbIH JOKTOPbI /IOKTOP MCTOPUYECKNX Hayk
4. AxioneHe A. — BeTepuHapus fbibIMAAPbIHBIK AOKTOPbI /IOKTOP BeTepUHapHbIX Hayk ([luTea)
5. Tancpynnuu 3. — TexHUKa FbiNbIMAAPbIHBIH AOKTOPbI /AOKTOP TEXHUYECKMX HayK
6. TarmbiweBckuit K.B.— TexHuKa fbinbiMAapbIHbIH [OKTOPbI /OKTOP TeXHUYeckux Hayk (Poccuiickas Genepauvs)
7. Dxviopmku M. — BeTepuHapys fbirnbiMAapPbIHbIK JOKTOPbI /IOKTOP BETEPUHAPHBIX Hayk (UTanus)
8. Epann b. — 3koHOMMKa FbinbIMAApPbIHBIK AOKTOPbI /OKTOp 3KOHOMUYecKUX Hayk (Kunp)
9. uentaes C.M. — 9KOHOMWKa FbibIMAAPLIHbIH JOKTOPLI /AOKTOP 3KOHOMMHECKMX Hayk
10. Opabac M. — aybin WapyallbiNbifbl fbiNbIMAAPLIHBIK AOKTOPbI /OKTOP CENbCKOXO3SACTBEHHbIX Hayk (Typumsi)
11. KosnHga O. — BeTepuHapus fbinbiMAaPbIHbIH [JOKTOPbI /AOKTOP BETepUHApHbIX Hayk (JlaTBus)
12. Cunocoea M. — goktopel/ goktop PhD (CrioBakusi)
13. HaymoB AB. —3aH fbinbiMaapbiHbIK JOKTOPLI /AOKTOP topuaunyeckux Hayk (Poccuiickas denepauns)
14. Josoeuuka b. — PhD pokropsl/ aoktop PhD (Monbiua)
15. CaHpy W.C. — 3KOHOMWKa fbINbIMAAPbIHBIK AOKTOPbI /IOKTOP 9KOHOMUYeckux Hayk (Poccuiickas depepauus)
16. HaitmaroB [1K. — aybin wapyaubinbifb! fbibIMAapLIHBIH JOKTOPbI /OKTOP CErbCKOXO3SMCTBEHHBIX HaYK
17. 3urmyHT O.A. — 3aH fbiNbIMAAPbIHbLIH JOKTOPLI /AOKTOP opuanyecknx Hayk (Mfepmanis)
18. ManTeneenko ®.U. — TexHMKa FbiNbIMAAPbIHBIK AOKTOPbI /IOKTOP TeXHUYeckux Hayk (Pecnybnvka Benapyck)
19. KosaueHko /.A. — 3aH fbinbIMaapbIHbIH AOKTOPbI /IOKTOP lopuauieckux Hayk (Poccuiickas ®enepauusi)
20. [xaH M'un Kum — PhD gokropei/ aoktop PhD (tOxHas Kopesi)
21. KnacceH B.W. — fbinbiMaapbiHbIH JOKTOpbI /OKTOp TeXHU4eckux Hayk (Poccuiickas ®efepauvs)

PepakumsanbiK KeHeciHiH XaTuwbicbl / CekpeTapb pefakuuoHHoro coseta — LlanmwmGekora K.C., neparoruka
FbiNbIMAAPbIHBIH KaHAWAATE /KaHAWAAT NefaroMM4eckux Hayk

KypHan 2000 . 6actan weirasl. 27.11.2012 . KasakcTa PecnybnMKachiHbii MOAeHUET XoHe aknapaT MAHACTPRiHAe KaiTa
Tipkenrer. Ne 13195K kyeniri.DKypHan euixoguT ¢ 2000 r. [lepepervcTpupoBai B MUHMCTEPCTBE KyNbTYPbi U WHcbopMaLum
PecnyGnuki Kasaxctan 27.11.2012 r. CauperenscTeo Ne 13195K.

ABaiiTypcsivos aTbiiaarsl KMY-ai 05.07.2013% Ne3 «3i: intellect, idea, innovation - WHTENMeKT, Waes, MHHOBALWMAY XypHansl
KasakcTan Pecnybriukact! Birli oHe FLiMbiM CanachiHiarhi GaKsinay KOMVTET ankackiHbiH Leliviven 06.00.00-Aybinluapyalusinsik
FLINbIMAAPL! Kate 16.00.00-BeTepuHapATLIK FLibIMAAP Cananapsi GoMbIHLA ANCCEPTALMAHLI HEriari HOTVKeNepiH Xapnsnay YLUiH
YChIHBIMFAH FbMbIMM GaCkINbIMAGp TidiMie Kipai/Peluetiem Konnern KomuteTa no KOHTPOMIO B Cbepe 0GpadoBaHmua W Hayki
Pecny6nuku Kasaxctan Ne3 ot 05.07.2013 r. xypran K'Y um. A. BaiiTypsiHoa «3i intellect, idea, innovation - ukTennex, uaes,
VHHOBALWAY BKITIOYEH B MepeveHt HayuHbIX WIAAHW, PEKOMEHAYEMbIX ANA NYGMMKALMA OCHOBHLIX PE3yNbTAToB AMCCEpTaLMin Mo
oTpacniam: 06.00.00-CenbCKOXO3AMCTBEHHBIE Hayki 1 16.00.00-BeTepuHapHsie Haykn

2012 . atanmbiw XypHan ISSN (IOHECKO, r. Mapux, ®paHuus) Cepuanik bGachinbiMpapas! Tipkey keiHgeri xarbikaparsik
opTanifeiiAa Tipkenin, ISSN 2226-6070 xanbikaparbik Hemipi 6epinai.XKypran & 2012 r. 3apervcTpupoBax B MexayHapoaHoM LeHTpe
110 PeruCTpaLM cepuantHbix uannii ISSN (FOHECKO, r. Mapu, GpaHLyts), MPUCBORH MeXYHapOaHbiii Homep ISSN 2226-6070.

ABTOpNapfbii MIKIpepi pefaKUMAHLIH KoKapackiMeH coiikec kene Gepweiidl. Komasbanapra pelewaws GepinMeii xake
KaWTapeInMaiiasl. YChiHLINFaH MaTepuaniapabli AYPLICTLIbIHA ABTOP XayanTl. KaiiTa backinfan MaTepuaniapasl KypHanra cyiieHin
WbiFapy MIHAETTi. / MHeHie aBTOpOB He BCErAa OTPaxaeT TOuKy 3peHitst PefakLm. 3a 0CTOBEPHOCTL MPEAOCTABNEHHbIX MaTepuarnos
OTBETCTBEHHOCTS HeceT aTop. [Py NepenevaTke MaTePHATIOB CCLUTKa Ha KypHan oGssaTensHa.

© A. BaiiTypcbIHOB aTbiHAafbl KocTaHai MemnekeTTik yHuBepeuTeTi
© KocraHaiicknii rocyAapCTBeHHbI yHBepcuTeT uM. A. BaiitypcbiHoBa
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OLEHKA BE3OMNACHOCTMU Pbibbl B!:IHABHI/IBAEMOI?I B
BOJOEMAX AKMOJIMHCKOW OBJIACTU

Adunbbekos X.LL. - k.e.H., doueHm kaghedpbl eemepuHapHol caHumapuu Kasaxckoeo azpomex-
Hu4eckoeo yHusepcumema umeHu C. CeligpynnuHa, e. AcmaHa

Aybakuposa A. — PhD dokmop, accoyuuposaHHbIli npogheccop, Kaghedpa oxomosedeHus u
pbi6HO20 xo3silicmea Kazaxckogo aspomexHu4ecKo2o yHusepcumema umeHu C. CeligpynnuHa, . AcmaHa

Mycmadgbura P.X. - PhD dokmop, cmapuwiuli npernodasamerb Kaghedpbl eemepuHapHol caHumapuu
Kasaxckoeo agpomexHu4eckozao yHusepcumema umeHu C. Celigpynnura, e. AcmaHa

YcmaHoerieHbl 0cmamoYHble KONUYECmea MoKCUHECKUX 3MIEMEHMOS 8 pbibe 8000eMoe AKMOIUH-
ckoll obnacmu. Haubonbwee HakonneHUe msxesnbix Memarnsiog 6bi1o OMMe4eHO € Msice maKux pbib Kak
Kapr, nomea U OKyHb, @ HauMeHblwee & Msce wyK. CodepxaHue msKerbix Memarnnoe e poibe us
pasnuyHbix eodoemoe omsuyanocb. Hanpumep, & pbibe us osepa «Yanbi-Lllankap» (KopeaamkuHckul
palioH) ocmamo4Hoe Konu4ecmeo kadmus npesbiwaro e 3,5 pasa, pmymu e 1,8 pasa u ceuHuya 8 1,5u 2,8
pasa o cpasHeHuto ¢ o3epom «lliHem» (LjenuHoapadckuli palioH) u nnomurol «MatidaH» (ApwanuHcKul
patioH). lNpesbiweHue npedenbHo-0oMycmuMbIX KOHUeHmpayuli paduoHyknudoe ommeyeHo He bbiro, 0OHa-
KO 8 omderbHbIX npobax pbibbl 6binu 06Hapy)XeHb! UX ocmamoyHble Konuyecmesa. Tak, codepxaHue yeus
137 & pbibe u3s o3epa «LLIHem» ebiF8IEHHO MOIbKO 8 EOUHUYHOM Crly4ae u cocmasusio 60 Bk/ke, 8 pbibe us
nnomuHb! «MalidaH» makke 8 odHoll npobe - 32,1 Bk/ke, 8 pbibe u3 o3epa «Ysanbi-Lllankap» e 4 npobax u
cocmasuno e cpedHem 32,5 Br/ke, 8 pbibe ¢ pbiHKoe & mpex npobax u cocmasuno 12,75 Bk/ke. Co-
OepxaHue cmpoHyus 90 e pbibe u3 o3epa «LLIHem» cocmasuno 26,1 bk/ke (8 npo6), nnomuHb! «MatidaH» -
14,57 Br/ke (8 npob), ozepa « Ysanbi-Lllankap» - 17,76 br/ke (5 npob), u ¢ pbiHkos - 22,075 Bk/ke (5 npob).

Knitoyesble criosa: pbiba, 6630MacHoCMb, Msixerble Memarsibl, paduoHYK/IUObI, OMUCMOPX03.

SAFETY ASSESSMENT OF FISH CAUGHT IN THE RESERVOIRS
OF AKMOLA REGION

Adilbekov Z.Sh. - c.v.s., docent of the department of Veterinary Public Health of the S.Seifullin
Kazakh Agrotechnical University, Astana

Aubakirova G.A. — PhD doctor, associate professor, department of Hunting and Fisheries, S.Seifullin
Kazakh Agrotechnical University, Astana.

Mustafina R.H. - PhD doctor, senior lecturer of the department of Veterinary Public Health of the
S.Seifullin Kazakh Agrotechnical University, Astana

The residual amounts of toxic elements in fish in reservoirs of the Akmola region were
established. The greatest accumulation of heavy metals was observed in the meat of such fish as carp, roach
and perch, and the smallest in pike meat. The content of heavy metals in fish from different reservoirs
differed. For example, in fish from the “Uyaly-Shalkar” lake (Korgalzhin area) the residual amount of
cadmium exceeded 3.5 times, mercury by 1.8 times and lead by 1.5 and 2.8 times compared to the lake
“Shnet” ( Tselinograd area) and the Maidan dam (Arshaly area). An excess of the maximum permissible
concentrations of radionuclides was not observed, however, residual amounts of them were found in
separate fish samples. Thus, the cesium 137 content in fish from the “Shnet” lake was revealed only in a
single case and amounted to 60 Bq/kg, in the fish from the “Maidan” dam also in one sample - 32.1 Bq/kg, in
the fish from the “Uyaly- Shalkar " lake in 4 samples and averaged 32.5 Bg/kg, in fish from the markets in
three samples and amounted to 12.75 Bq/kg. The content of strontium 90 in fish from the lake “Shnet” was
26.1 Bg/kg (8 samples), the Maidan dam - 14.57 Bq/kg (8 samples), “Uyaly-Shalkar” lake - 17.76 Bq/kg (5
samples), and from the markets - 22.075 Bqg/kg (5 samples).

Key words: fish, safety, heavy metals, radionuclides, opisthorchosis.

AKMOJIA OBfbICbl CY KOUMANAPBIHAH AYNIAHATbIH BAMNbIKTbIH
KAYINCI3QIrIH BAFANAY

Bdinbekos X. L. - 8. f. K., C. CeligpynnuH ambiHOarbl KasaK aspomexHuKarnblK yHusepcumemi
8emepuHapusinblK caHUmapus kaghedpacbiHbiH doueHmi, AcmaHa K.

Bybakiposa I. A. - PhD dokmop, kaybiMOacmbipbiriFaH npogeccopsl, C. CelighynnuH ambiHOarbl
Kasak aspomexHuKarsIK yHUsepcumemi aHWbIbIKmaHy XeHe GarnbiKwapyauwbibifbl Kagpedpacel, Acmara
K.

Mycmadgpura P. X.-PhD dokmop, c. CelighynnuH ambiHOarbl Ka3ak aspomexHuKarnbiK yHusepcumemi
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BemepuHapusinbik caHumapus KaghedpachiHbIH ara OKbImywbicsl, Acmara K.

Akmorna obrbicbiHa Kapacmbl cy KoliManapblHblH 6anbikmapbiHOa ybimmbl 3ammapdbiH Kandbik Men-
wepi aHbiKMandbl. Aybip Memandap eH ken menwepde mykbl 6arbik, mopma, anabyra ke3decmi, an eH a3
Kenemde wopma+Hda mabbindbl. ©p mypni cy KoliManapbiHbiH 6anbikmapbiHOa aybip MemandbiH Menuepi
Oe op OeHeelide 6ondbl. Aman alimkaHda, «Yanbi-lankap» (KopramxbiH aydaHbl) KeniHiH 6arnbifbiHOa
KkadmulidiH kandblk menuiepi 3,5 ece, cbiHan 1,8 ece, KopracbiH 1,5 ece xoHe 2,8 ece Xofapbl, esep Oe
«llHem»keni (LienuHoepad aydaHbi) xeHe MalidaH 6eeemimeH (Apwarbi aydaHbl) canbicmbipfaHda. Paduo-
HyKknudmepdiH wekmeH mbiC Ken Menwepi aHblKmanfaH XokK, bipak ma kelibip 6anbiK cbiHamanapbiHOa
paduoHyknudmepdiH Kandbik Menwepi mabbindbl. «LLIHem» KeniHeH anbiHraH 6anbikma yesuli 137 menwepi
6ip cbiHamada aHbiKmandbl xeHe 60 Bk/ke Kypadbl, «MalidaH» 6ecemiHeH anbiHraH 6anbik 6ip CbiHamMachiH-
Oa mabbindbl xeHe 32,1 Bk/ke kepcemmi, « Ysanbi-LLlankap» KeniHeH arnbiHraH 4 cbiHaMada aHbIKmarbir,
opmawa ecenneH 32,5 Bk/ka Kypadbl. An 6asapnapdaH anbiHFaH 6arblk CbiHaManapbiHbIH yueyiHOe aHbIK-
mandbl xeHe 12,75 Bx/ke Kypadbl. CmpoHyuli 90 menwepi «LLIHem» KeniHeH anbiHFaH 6anbikma 26,1 br/ke
(8 cbiHamada), «MalidaH» 6ezemiHiH cbiHamanapbiHOa 14,57 Bk/ke (8 cbiHama), «Ysnbi-Lllankap» keniHoe
17,76 Br/ke (5 cbiHama), an 6asapnapdaH anbiHFaH cbiHamada 22,075 Br/ke (5 cbiHama) Kypadbi.

TyliHdi cesdep: banbiK, Kayincidik, aybip memarnndap, paduoHyknudmep, OnuUCMopXxos3.

Beenenne. OpHMM 13 hakToOpoB oOKasbiBaWLWMM 6Gorbluoe BNusiHUE Ha 6GMOLIEHO3 BOAOEMOB
SIBMAETCA aHTPOMOreHHOE BO3/leNCTBME. B pesynbTaTe YeroBeYecKoil AeATENbHOCTU B BOLOEMbl MOXET
nocTynaTe MHOMO 3arpsidHMTENeil PasHoW CTerMeHU TOKCUYHOCTW, KOTOpble B CBOK O4epe/db OkasbiBalT
6onblUoe BAUSHUE Ha MMAPOXUMUYECKUI COCTaB BOAOEMOB, OTPULIATENbHO BO3/EMCTBYIOT Ha 300MMaHKTOH
1 uxTUocbayHy. K aTM thakropam OTHOCUTBCS! LIMPOKOE MPUMEHEHNE Pa3HooBpasHbiX CPEACTB 3alinTbl B
CenbCKOM XO3SNCTBE, HE[OCTATOYHAs OYMCTKA CTOYHBIX BOJ MPOMBILUMEHHbBIX U KOMMYyHaNbHO-GbITOBbIX
NpeanpusTUA, BbIHOC PaAMOM3OTOMOB B OKPYXalollylo Cpedy C ypaHOAOGbIBAIOWNX MPEANpUSTUiA, HYTO
MPUBOAMT K BO3PACTAIOLIEMY 3APASHEHNI0 BOAOEMOB PbIGOXO3ANCTBEHHOTO HA3HAYEHUS TOKCUUHBIMI ANs
rmapobuoHToB coeauHeHuamu [1-3]. Mexay TeM M3BECTHO, YTO pbibbl Ha paHHUX dTanax pasBUTUS
HauBonee YyBCTBUTENbHbI K BO3NENMCTBUIO TOKCUYECKUX (HaKTOPOB Cpefbl, OHW Gomnee MoaBepKeHbl
MaccoBoit IM6enu oT MHEKLMIA U UHBa3WIA NPY BO3AENCTBUM Ha HUX 3arpsA3HAIOLLMX BellecTs [4].

Cpeav 3arpsisHUTeneil BOAHBIX 9KOCUCTEM HauBonee OnacHbIMI SBMSIOTCH COSAUHEHUS TKEMbIX
MeTannoB, koTopble He MoABePXeHs! PaAVoakTUBHOMY pacniajly kak PaavoOHYKMUALI, He pasnaralTes U He
paspylalTcs Kak TOKCUYECKUe OpraHudeckue BelecTBa. OHU HE WUCHE3alT U3 BOAHBIX JKOCUCTEM, a
MOCTOSIHHO NepepacnpeaensioTes Mo OTAENbHbIM KOMIOHEHTaM, HaKannnBaoTes B rapoGuoHTax. MHorme
M3 STUX BELLECTB MPOSBMAIOT MyTareHHble, KaHLEPOreHHble CBOMCTBA, HapYLWalT CTPYKTYPHO-hYHKLMO-
HarbHble CUCTEMbI KMETKW, OkasbiBasi BMMSHUE Ha MeMGpaHHble 0Bpa3oBaHusi, HEPMEHTHBI U reHeTn-
Yeckuii annapatel. Monaslune B 03epO THXKENbIE METanNIbl B OCHOBHOM [IEMOHUPYIOTCS B [OHHBIX OTIOXE-
HUSIX, 4aCTb WX MOCTYNaeT B MNULLEBbIE LIEMM 1 N0 HUM NEPEXOaVT B APYr1e KOMMOHEHTbI NMPUPOAHON Cpeabl,
a Npu ONpefenéHHbIX YCroBMUsX — B BoAy. Pbibbl ABMSASCH OCHOBHBIMI OGUTATENSIMU BOJOEMOB U KOHEUHbBIM
3BEHOM B TPO(UYECKUX CBS3AX BOAHBIX CUACTEM, CMOCOGHBI KOHLIEHTPUPOBATL TOKCMYECKUE BeLecTBa,
npeacTaBnss yrpo3y 340pOBbio Yenoseka [4-7].

B nocrieaHue [Ba [ECATUNETUS B [aHHOM HanpaBMeHWW MPOBOAUMNCE MHOTOUNCTIEHHbIE
nccrnefoBaHNUst pasHoro Tuna BOAHbIX OGBLEKTOB pOCCUMIACKMMU yyeHbiMu [8, 9]. B KasaxcTaHe AaHHas
npoBnema SBNAETCS ManoudyYeHHOMN, MEXY TeM Ha ee TepPUTOPUM HAXOAUTCS 3HAUUTENbHOE KOMMYECTBO
Pa3NNYHBIX MO TUMY BHYTPEHHUX BOLOEMOB. BOMbIIMHCTBO U3 HIX SIBMSIOTCS GNAaronpuUATHLIMU s KU3HN
pbIG M KOPMOBbIX OpraHuaMoB. OfHaKo LiKarna 3arpsisHeHust pek 1 o3ep KasaxcTaHa CTaHOBUTCS KpUTU-
Yeckoit. Skonorv MuHUCTepCTBa oxpaHbl okpyxatowelt cpeabl (MOOC) B nocriegHem Bbirnycke BeAOMCT-
BeHHOro GlonneTeHa oTmeTunu: 13 69 pek KasaxctaHa TOnbko 9 npusHaHbl YncTbiMu. OcTanbHble 60 -
3arpsisHeHbl. Ha naHHOM sTane BCTaeT BOMPOC O HEOBXOAMMOCTM M3ydeHusi GesonacHocTi pbib Kak
NULLEBOro NPOAYKTa B BofjloeMax KasaxcraHa B Lienom.

Llenb pa6oTbi: npoBecT oLeHKy 6e3onacHocTh pbibbl, BbiaBnvMBaemMoii B BogoeMax AKMOIUHCKOM
obnacrtu.

3apauu: 1. OnpeaenuTb CTeneHb KOHTaMUHALIM PbIGbl TOKCUYHBIMI SNIEMEHTaMK;

2. OnpefienuTb CTerneHb KOHTaMUHALNM PbiGbl PaAVOHYKNMaaMK;
3. OnpefienuTb CTemNeHb 3apaXeHHOCTU PbiBbl renbMUHTO3aMK 1 GakTepurosamu.

Matepuanbl U MeToAbl MCCrieAoBaHNiA. OnpefieneHne CTENeHN KOHTaMUHALMMU PbiGbl TOKCUY-
HbIMU SremMeHTamMm1 1 paauoHyKnnaamu nposoaunm Ha 6ase PITI Ha MXB «PecnybnuvkaHckas BeTepuHapHas
nabopatopus» KBKuH MCX PK B akkpeauToBaHHoOi naBopaTopuu «AHanus nuiiesort GesonacHocTu»
(MexayHapoaHblii cTanaapT ISO/IEC17025). inA npoBefeHns uccrneaoBaHuii nposoaunu oTéop obpasLioB
pbiBbl Pa3HbIX BUAOB (Kapack, Nell, NoTBa, OkyHb, Kap, Lilyka) HENoCpeACTBEHHO C BOJOEMOB OTAENbHbIX
paitoHoB AKMOIMHCKOM obnacTu.

OnpefieneHune coaepxaHusi TOKCUYHbIX SNIEMEHTOB (CBUHLIA, PTYTH, Ka[MUsi 11 MblLLibsika) NPOBOAMIN
Ha BONbTaMNepoMeTPUYECKOM aHanuaatope TA-Lab. PaauoakiBHOe 3arpsidHeHWe YCTAHOBMEHO Mo
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KONMYecTBY paAVOHYKNUAOB Lieansi-137 u cTpoHumA-90 Ha GeTa-raMma CreKTPOMETPUYECKOM KOMMeKkce
«[Mporpecc BI'» (Poccuiickoro nponssoactsa « TOMb-AHATIUAT»).

[ns aHannMsa KOHTaMUHALWM TOKCUYHBIMU SMIEMEHTaMn Hamu Gbinu OTOGpaHbl pbibbl U3 Tpex
BogoeMoB — osepa «LUHeT» (LlenuHorpapackoro paiioHa), mnoTuHbl «MaiiaaH» (ApLuanmHcKoro paroHa),
osepa «Ysnbl-lankap» (KopramkuHckoro paiioHa), a Taioke obpasLibl pbibbl 0TBMpanucb HEMOCPEACTBEHHO
C MPUNaBKoB MPOAOBONLCTBEHHbBIX PbIHKOB . ACTaHbl, BCEro Gbifo MOABEPrHYTO WCCrieaoBaHuio 50
o6pasLoB.

YcTaHOBMEHME 3apPaKEHHOCTU PbiBbl eMbMUHTO3aMU NPOBOANM METOLOM MOSHOTO TEMbMUAHTONO-
TM4YECKOTO UCCMEeA0BaHWs, KOTOPOE BKIIOYAET WUCCIEA0BaHMUe CrM3u, Yeluyu, xabp, a3, BHYTPEHHUX op-
TaHOB 1 MbILLILL BU3YallbHbIM 11 KOMMPECCOPHBIM METOAOM. MpU KIMHUYECKOM UCCTIejoBaHNM Ha 6aKTepnosbl
BHaYare TLiaTeNbHO OCMaTPUBANM KOKHbIE MOKPOBbI U MMaBHUKK, OBpallani BHUMaHWE Ha KoMM4ecTBo U
Ka4YeCTBO CIU3N, M3MEHEHME OKPAcKM, Hanuuue MPUMyXrocTel, KPOBOMBMMUAHWIA, 5138, PYBLOB, LMCT,
epolueHne Yewyn u T. 4. MpunogHumanu sxabepHble KpbilKW, ocMaTpuBanu xabpbl. Y4eT 60MbHbIX pblb
Benn B abCOMIOTHOM M NMPOLIEHTHOM BblpaXeHusix (3abonesaemocTb).

Hamu 6binv nNpoBefieHb! UCCNeAoBaHNs Ha HanGornee pacnpoCTPaHeHHbIE reNbMUHTO3bI — TPUEHO-
¢opos, nurynes, AUNNOCTOMATO3, MOCTAUMNIIOCTOMATO3, (DUNOMETPOUAO3, MUHMHKU MIEHTOUHBIX W KPYITIbIX
reNbMUHTOB, Ha HanuiMe CMOPOBMKOB, PaykoB U rPUGKOB (HE onacHble AMs YeroBeka, HO 3HAYUTENbHO
CHIXKaIOLLME KAYecTBO PbiGbl), @ Takke Ha OMMCTOPXO3, METAroHUMO3, ANUMNOGOTPMO3 (onacHble ANs
yernoBeka). MiccnenoBaHuio 6bino noABeprHyTo LWecTb BUAOB pbib (kapacbh,n-39; okyHb, n-83; nnoTea, n-68;
net, n-47; kapn, n-34; u wyka n-19;), Bcero 6bino nccnegosaHo 290 skaemnnspa pbib.

PesynbTaTel uccnefoBaHuin. OnpeerneHne OCTAaTOYHbIX KOMIMYECTB TOKCUYHBIX OMIEMEHTOB B
msice pbi6 NPOBOAUMN B pa3pese BUAA Pbibbl, U B pa3peae BOLOSMOB U3 Pa3NNYHBIX PaioHOB AKMOSIMHCKOM
0BnacTy, Npy 3ToM Hamu Gbinn NonyyeHs! Ciefyiolne AaHHbIe, NpecTaBneHHbe B Tabnuue 1.

Tabnuua 1 — YcTaHOBMEHUE CTENeHU KOHTaMUHALMS TOKCUYHBIMU 3MIEMEHTaMy PasNuyHbIX
BUAOB pbiGbl BOA0EMOB AKMOIMUHCKON o6nactn

TOKCUYHbIE 3MIeMEHTbI, MI/KF
Buab! pbi6 K =

aaMuin cBuHey pTYTL MbILbSK
Kapacb, n=13 0,0016+0,0000 0,305+0,002 0,009+0,0001 0,055+0,001
OkyHb, n=11 0,0041+0,0001 0,268+0,012 0,013+0,0002 0,052+0,002
Mnotsa, n=9 0,0102+0,0002 0,126+0,002 0,019+0,0001 0,033+0,001
Jlew, n=6 0,0037+0,0001 0,185+0,001 0,028+0,0002 0,029+0,001
Kapn, n=6 0,0052+0,0000 0,420+0,002 0,024+0,0001 0,044+0,003
Llyka, n=5 0,0032+0,0000 0,108+0,001 0,009+0,0002 0,037+0,001
noK 0,2 mr/kr 1,0 mr/kr 0,6 mr/kr 1,0 mr/kr

KaK BUHO 13 TaBnuLibl 1, 0CTATOuHbIE KOMMYECTBA OBHAPYXMBAIOTCA NPaKTU4ECKkM BO BCEX NpoBax,
O[IHAKO MPEBbILIEHNS NPE/EMNBHO A0MYCTUMBIX KOHLIEHTPALIUIA HE OTMEYEHO,

Mo cogepxaHuio kaaMusi Hanbornbluee HakonneHue Habnogaetca B Msice nnotsbl (0,0102+0,0002
mr/kr), 3aTem kapna (0,0052+0,0000mr/kr), okyHs (0,0041£0,0001 mr/kr), newwa (0,0037+0,0001 mr/kr), Lwyku
(0,0032+0,0000 Mr/kr) n HauMmeHbLLee B Msce kapacst (0,0016+0,0000 mr/kr).

Mo copepxaHuio cBuHLUA Hauborbliuee HakonneHve uaeT B msce kapna (0,420+0,002), 3atem
kapacsi (0,305£0,002 mr/kr), okyHsi (0,268+0,012 mr/kr), nnoTsbl (0,126+0,002 Mr/kr) U HauMeHblUee LLyK1
(0,108+0,001). KonuuecTso pTyTH B HaubonblueM KonmyecTBe oTMevanoch B Msice netia (0,028+0,0002),
3aTeM B MmsAce kapna (0,024+0,0001 mr/kr), nnotebl (0,019+0,0001mr/kr), okyHst (0,013%0,0002), u
HauMeHbLUee y Lyku 1 kapacs (0,009+0,0002 mr/kr). CoaepxaHue Mbillibsika cocTaBrsna CoOTBETCTBEHHO —
kapacb (0,055+0,001 mr/kr), okyHb (0,052+0,002 mr/kr), kapn (0,044+0,003 mr/kr), wyka (0,037+0,001 mr/kr),
nnotea (0,033+0,001 mr/kr) u HaumeHbluee B Msice newa (0,029+0,001 mr/kr)

Takum 0Gpa3oM, HaMu YCTAHOBIEHO, HTO MPEBbIWEHNS OCTATOYHBIX KOMUYECTB TOKCUYHBIX
3MEeMEHTOB B MsCE Pbibbl BOJOEMOB AKMOMMHCKOM 06MacTi He OTMeyvaeTcsi, MpyU STOM HakoMfeHue Ux B
Msice pasHbiX BUAOB Pbib MAET He PaBHOMEPHO, B HAUBOMbLUIEM KOMMYECTBE OHU HaKannMBalTCs B Msice
Takux pbib Kak - kapr, MoTBa, OKyHb, U B HAUMEHBLLEM B MSCE LUYK.

Mpu onpeaeneHn cofepaHnst TOKCUHbIX SMIEMEHTOB B MsiCe PbiG 13 BOAOEMOB, HaXOASILLMXCA B
pa3Hbix paitoHax AKMOMNUHCKo obnacTu, Hamu Gbiny Nony4eHbl crneayoLve AaHHble (Tabnuua 2)
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Tabnuua 2 — KoHTamMnHaums pbibbl TOKCMYHBLIMU 3/1IEeMEHTaMM O0TOBpPaHHbIX M3 PasfYHbIX

BoAoemMoB AKMONUHCKOM 06n1acTu 1 pbiHkax r AcTaHbl, Mr/kr

P — - nnotuka 03. «Yanbl- PbIHKN
naKk o «MangaH» LWankap» r AcTaHbl

3neMeHTbI n=15
n=15 n=10 n=10
Kkagmuii 02 0,002+0,000 0,002+0,000 0,007+0,002 0,004+0,000
cBUHeL 1,0 0,280+0,041 0,147+0,001 0,422+0,061 0,281+0,003
pPTyTh 0,6 0,009+0,001 0,0150,001 0,017+0,001 0,015+0,001
MbILbSK 1,0 0,058+0,002 0,053+0,002 0,034+0,002 0,046+0,002

Kak BMAHO M3 Tabnuubl 2, OCTATOYHbIE KOMMYECTBA TOKCUYHBIX ONEMEHTOB OGHapYXuBaloTCs

npaKTU4eckn Bo BCex npobax. Tak, Mo coaepXaHuio kafMusi HauGombLUIEE HAKOMMEHNe OTMeYaeTCes B Msice
pbi6 13 ozepa «Ysanbi-LLlankap» (KopranbkuHckoro paiioHa), rae ero konmyectso coctasuno 0,007 mr/kr, 4To
B 3,5 pasa Bbille YeM B Msice pbibbl U3 o3epa «LLiHeT» (LlenuHorpaackoro paiioHa) U NnoTuHbl «MaraaH»
(ApLluanuHckoro paroHa), rae ero cofgepxaHue cocTaBnsfno cootBeTcTBeHHo 0,002 mr/kr, a B obpasuax
pbibbl 0TO6PaHHbIX C NPUNABKOB PbIHKOB ero copaepxaHue coctasuno 0,004 mr/kr. Mo coaep>kaHuio CBUHLA
Haubonbluee HakonneHue Takke HabnoaaeTcs B MAce pblbbl 13 o3epa «Ysanbl-LLlankap» u coctasBuno 0,422
wmr/kr, B pbibe ¢ o3epa «lliHeT» 0,280 mr/kr, ¢ nnoTuHbl «Maiigan» 0,147 mr/kr, u ¢ pbiHkoB 0,281 Mmr/kr.
CopepxaHue pTyTu B obpasuax pbibbl U3 osepa «Ysnbl-Lankap» coctasuno 0,017 Mmr/kr, 4To No4YT B ABa
pasa Bbille YeM B pbibe ¢ ozepa «LlHeT» 0,009 mr/kr. B obpasuax pbibbl ¢ NNOTUHbI «MaiiaaH» 1 ¢ pbiHKOB
ero konu4ectso cocTaensano 0,015 mr/kr.

CopepxaHne Mblllbsika B Haubonbluem KonuyecTBe oTMevaeTcsi B pblbe 13 osepa «llHeT» 0,058
Mr/kr, 13 nnoTuHbl «MaraaH» 0,053 mr/kr, B HauMeHbLLUEM KonuyecTBe U3 osepa «Ysnbl-lankap» 0,034
Mr/Kr, B pbi6e U3 pbiHkoB 0,046 mr/kr.

Takum 0Gpa3om, Hanboree KOHTAMUHVOBAHHO TOKCUYHBIMIA BrIEMEHTaMM SIBNSETCS pbiGa 13 03epa
«Yanbi-Wankap» KopramkuHckoro paiioHa, rae ocTaTouHble KorvyecTsa kagmus npesbiwaeT B 3,5 pasa,
pTy™ B 1,8 pasa u cBuHUua B 1,5 u 2,8 pasa yem B Bogoemax LlenuHorpaackoro (osepo «LUHeT») n
ApuanuHckoro (nnotuHa «MaiiaaH») patoHoB.

TPy PaaMoNorNyeckoM UCCIeAoBaHNN Ha HanuYMe OCTATOUHBIX KOMIMYECTB PaAMOHYKIMAOB B Msice
PbIBbI HAMU MOMYYeHbI CrIeAyoLLMe pesynbTaThl, NpeAcTaBneHHbIe B Tabnuue 3.

Tabnuua 3 — KoHTamuHaums pagvoHyknugamu pbibbl, BogoemoB AKMONMHCKOW oBnactu,

Bk/kr
03. «LLlHeT» I1no"rvma 03. «Yanbi- PbiHkn
Pagvonyknuabi naKk " n=15 «MangaH» LWankap» r AcTaHbl
n=15 n=10 n=10
eaui 137 60,0 32,10 32,500,6 12,75£0,2
u 130 (B 1 npo6e) (B 1 npobe) (4 npobax) (3 npobax)
CTPOHLMIA 90 100 26,1204 14,57+0,2 17,76+0,2 22,075+0,6
(8 npobax) (8 npobax) (4 npobax) (5 npobax)

Kak BUAHO 13 TaBnuuibl 3, NPeBbILLEHNS NPeAenbHO-A0MYCTUMbIX KOHLEHTPaLMA He OTMEYEHO, Mpu
YeM OCTaTOuHble KOMMYecTBa PaavOHYKMMAOB OGHapY)KUBanuch TOMbKO B OTAENbHbIX Npobax peiG. Tak
cofepxaHue ueauss 137 B pbibe u3 osepa «lUHeT» oBHapyxunacb TOMbKO B EAUHUYHOM Crly4ae u
cocTaBnsno 60 Br/kr, B pbibe 13 nnotuHbl «MaiiaaH» Take B ogHol npobe - 32,1 br/kr, B pbibe 13 osepa
«Ysnbl-lankap» B 4 npobax u coctaBuna B cpegHem 32,5 Br/kr, B pbibe C pblHKOB B Tpex npobax u
cocTaBuno 12,75 br/kr.

CopepxaHue cTpoHumst 90 B pbibe us osepa «LlHeT» coctasuno 26,1 Br/kr (8 npo6ax), NNOTHHbI
«MaiinaH» 14,57 Br/kr (8 npobax), odepa «Ysanbl-LLankap» 17,76 Br/kr (5 npobax), u ¢ pbiHkoB 22,075 Br/kr
(5 npobax).

Takum 0BGpa3oM, Hami YCTEHOBMEHO MPUCYTCTBME OCTATOYHBIX KOMMYECTB PafMOHYKMMAOB
OTAENbHBIX NPoGax Pbi6, NPY STOM MPEBLILIEHNS MPEAETBHO [ONYCTUMBIX KOHLIEHTPALINA HE OTMEYEHO, YTO
roBOpUT 0 6e3BPEAHOCTY PbiBbl N0 AaHHOMY NapameTpy.

Mpu nccneaoBaHnn pbibbl Ha NPUCYTCTBUE reMbMUHTO30B HaMu Bbirna YCTaHOBNEHa 3apaXeHHOCTb
TOMBKO MO OHOMY 3aBONeBaHMio — OMMCTOPXO3Y, MPUYEM TOMbKO Y OAHOrO BWAA Pbi6 — MMOTBI,
BbIMOBJIEHHOIM M3 BofJoema MnoTuHbl «MaiiaaH» ApluanuHckoro paiioHa. Tak, u3 29 npouccnefoBaHbix
9K3EMMNIAPOB AaHHOTO BUAa Pbi6 21 SKIEMMNSAPOB OKA3ANUChb 3aPEKEHHBIMU, MPU STOM SKCTEHCUBHOCTH
MHBa3nK cocTasuna 72%, MHTEHCUBHOCTL MHBA3WM BapbupoBana ot 1 4o 8 MeTatiepkapnes.

MpK M3y4eHUM 3apaxeHHOCTN Pbibbl MHEMEKUMOHHBIMIA BGOME3HAMN,NO KIMHAYECKUM MpPU3HaKaM
6binn OGHapyXKeHbl Ba Cryyas 3apaxeHHOCTU kapacsi cepeGpucToro aspoMOHO30M (KpacHyxa Kapros) 13

6




image26.jpeg
BETEPUHAPUA

osepa «Ysnbl-lankap» (KopramkuHckoro paiioHa), B pbibe 13 Apyrux BogoemoB 6akTepro3oB oBHapyxeHo
He 6biro.

3aknioveHne. B xofe NpPOBEAEHHbIX WCCNEAOBaHWA HaMU  YCTAHOBIMEHO, YTO OCTaTO4HbIE
KOMMYECTB TOKCUUHBIX OMIEMEHTOB OGHapYXMBalOTCSi MPaKTUYecku BO BCeX Npobax pbiGbl BOAOEMOB
AKMOMUHCKON 06nacTu. TMpu STOM HaKOMMEHe UX B MsICe Pa3HbiX BUAOB Pbi6 WAET He pPaBHOMEpHO, B
HauBonbliemM KOMMYECTBE OHW HaKannuBaloTcs B MsAce Takux pei6 kak - Kapr, nroTsa, OkyHb, U B
HauMeHblUEM B Msice LyK. HanGoree KOHTaMUHUOBAHHON TOKCUYHBIMU SNIEMEHTaMi SBMAeTCs pbiba 13
osepa «Ysnbl-LLankap» (KopramkuHCKoro paiioHa), rae ocTaToyHble KonuyecTsa kagmus npesbilaeT B 3,5
pasa, pTyTn B 1,8 pasa u cBuHua B 1,5 1 2,8 pasa, 4em B pbibe ozepa «LHeT» (LiennHorpagckoro paiioHa) u
«nnoTuHbl Maiiaax» (ApLuanuHckoro paiioHa). OcTaTouHble KoniMyecTBa paJUOHYKNMAOB LE3Us U CTPOHLIUSA
0GHapyXXVBaIOTCA TOMbKO B OTAENbHbIX MPO6Gax Pbibbl, MPU 3TOM MPEBbLILLEHUS NPEAENbHO JOMNYCTUMBIX
KOHLIEHTPAL HE OTMEYEHO.

YcTaHOBMEHa 3apaXeHHOCTb OMMCTOPXO30M Phibbl TOMbKO OAHOrO BUAA - MNOTBLI U3 BOAOEMa
«MnotHa MaiinaH» ApLIannHCKOro panioHa C BbICOKOW 3KCTEHCUBHOCTBIO MHBA3WUM 72% U NHTEHCUBHOCTBIO
1-8, & TaKKe BbISBMNEHbI 6AUHNYHbIE CIyYau 3apaKEHHOCTV Kapacs CepebprUCTOro aspOMOHO30M (KPaCHYXoi
KaprnoB) B HaYarlbHOM cTaaun U3 o3epa «Ysnbl-Lankap» KopramkuHckoro paiioHa.
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15. EHrubapsH, J1.I'. Mony4eHne HOBbIX BOAOPaCcTBOPVMbBIX MPOU3BOAHBLIX XxuTo3aHa / J1.T. EHrubapsH u [op]
/I Xumnyeckve BonokHa. — 2005. —Ne 4. — C. 41-44.
16. BacHeB, B.A. CuHTe3s rpe6HeobpasHbix MPOM3BOAHbIX XWUTUHA W XxwuTosaHa / B.A. BacHes u [gp] //
Mnactuyeckme maccel. — 2002. — Ne 10. — C. 29-30.

FTUNOANNEPIrEHAI TAFAMOAP PETIHOE XUTO3AHK¥PAMAbI ©HIMOEPAOIH BUONOTUANBIK
KbISMETIH BAFATIAY
P. ApbiHoBa, XK. MyxTaposa, A. KamsuHa, A. AxmeTkanuesa

Makanada Artemia salina yucmanapb! 3epmmerneeH. bi3 KypbinbiMbIH, KacuemmepiH, XeHe «KamaH»
XarfdalibiHOa apmemusiiap yucmarnapbl pemiHOe arnbiHFaH XblniayblK 6UONOBUSNBbIK peakmusminieiH
3epmmedik. Lbirbic KasakcmaH obnbiCbiHbIH KendepiHiH yucmanapbiHblH 6UOOBUSITbIK XeHe XUMUSIIbIK
cunammamanapbl 6uomexHonoausiniblk Makcammapda naldanaHy ywiH aHbikmarnfaH. XaHyapnap
aKybl3blHaH arnblHFaH XaHa 0apinik 3ammap xaHe onapdblH ¢hapmakonoausicbl 3epmmendi. XaHyapnapdaH
arnbiHambIH peKoMBuHaHmMmMb! aKybl30apdblH KoMGuHauusicbl ycbiHbinFaH. On xumosaH partenogenetica
XumosaH Apmemusi canuHa XblnayblK yneinepi ykcac 6emi mopgbornoaus yneinepiHiH 6ap ekeHiH, meH
Xonakmap 6acka wukizammaH OalibiHOanFaH XumosaH criekmpi celikec, dscmypni XsHe yucmanapb!
Apmemus canuHa eseepmineeH adiciveH eHOipineeH xumuH MeH xumosaHa MK criekmpiH maH xonakmap
den mabbindbl. 78% - 6uonoausinbik 6enceHdiniei hitozan 6ap npenapammap yucmanapbl Apmemus canuHa
XblniFbl deacetylation dspexeci aHbikmandbl.

TytiiH ce3dep: Artemia salina, yucmarnap, 6uonoausinsik 6enceHOiniK, Xumo3saH.

ASSESSMENT OF THE BIOLOGICAL ACTIVITY OF CHITOSE-CONTAINING
PREPARATIONS AS HYPOALLERGENIC PRODUCTS
R. Arynova, Z. Mukhtarova, A. Kamzina, A. Akhmetkaliyeva

The article studied the cysts Artemia salina. We have investigated the structure, characteristic
properties, biological and chemical activity of cysts obtained in the "hard" conditions of cysts deacetylation.
The biological and chemical characteristics of the cysts of lakes of the East-Kazakhstan region are
determined for the use of biotechnological purposes. New medicinal products derived from animal proteins
have been studied, and their pharmacology has been studied. A combination of recombinant proteins of
animal origin has been proposed. It has been established that the characteristic bands of the infrared spectra
of chitin and chitosan obtained by the traditional and modified method from Artemia salina cysts correspond to
the characteristic bands of the spectra of chitosan obtained from other raw materials, that the chitosan
samples from Artemia salina cysts have similar surface morphology with chitosan samples partenogenetica .
The dependence of the biological activity of chitosan-containing drugs on the degree of deacetylation in
Artemia salina cysts is studied - 78%.

Key words: Artemia salina, cyst, biological activity, hitozan.

MPHTW: 69.25.99

I'.A. Ay6akupoBa, X.lU. Aqunb6ekoB
Kasaxckuit arpoTexHuyeckuii yHusepeuteT uM. C. Ceiicoynnuna, r. Hyp-CynrtaH

PA3MEPHO-BO3PACTHOW 1 BUOOBOW COCTAB Pblb B O3EPE
YANbI-LWWANKAP AKMOJIMHCKOW OBJTACTU

AHHomauyus: O3epHoe pbi6osodcmeo obradaem ebiCoKol peHmabenbHOCMblo U ocyuiecmernsemcs
3a c4em  UCMOMb306aHUS €CmMecmeeHHOU Kopmosol 6asbl. KOMMIeKcHoe —u3y4eHUe —O3epHbIX
2audpobuoyeHo3oe— seremcsi 00HOU U3 anasHeliwux HarnpasneHuli cospeMeHHOU pblboxossticmeeHHOU
Hayku. B cmambe npusodsmcsi daHHble 8udoso20 cocmasa pbi6 e o3epe Ysnbi-Lllankap AKMOMUHCKOU
obnacmu. Budoeoli cocmase pbi6 o3epa npedcmaeneH 9-to0 eudamu, us mpex cemelicme (Kaprosbix,
OKYHesbIX U WyKosebix). Bce npedcmaerneHHble eudbl pbib S67151H0MCs MPOMbIC/IO8bIMU, U3 HUX 7 eudoe pbib
omHocamces K abopuaeHHbIM U 2 K UHMpodyyuposaHHbIM. YcmaHoeneH pasmepHbili cocmas pbib Ha o3epe
Yanbi-Llankap AxkmornuHckol obnacmu. BospacmHasi cmpyKmypHasi nonynayus cepebpsHHo20 Kapacs Ha
osepe Yanbi-lllankap npedcmaeneHa cmapwell eospacmHol epynnol (656 % om obwezo ynosa).
nomea, OKyHb, Uwiyka 53b, 8 03epe 110 daHHbIM CemenocmaHosok npedcmasnieHa 6o ecell 6o3pacmHoll
epynne. Kapn u epw 6b111 ommeyeH moribKo & Miaduiux eo3pacmHbix epynnax (100% om obujezo yrosa).

Knroqesble cnosa: pbiba, 03epo, uxmuogbayHa, nomnynsyus, eud pbibbl.
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Mo cBegeHusM 06 OCBOEHMM KBOTbI BbifioBa pbibbl M OPYrUX XUBOTHbIX B BOJOEMax
AKMOnMHCKo obnacTu, AnA NpoBeAeHUN HayyHO-UCCrenoBaTenbCkon paboThl BbiNK U3yYeHb!
3aKperrieHHble U pesepBHble BogoeMbl 17 paiioHoB AKMOMMUHCKOW obrnactu. Msyuus AaHHble no
pe3epBHbIM BOJOEMaM 3TUX PaioHOB HaMu GbiNi BbIGpaHbl 1S HAYYHOro MUCCenoBaHUs 03epo
Yanbl-lWankap (KopramkbiHCKuUA paiioH). Bbinn cdopmupoBaHbl M modaHbl AOKYMEHTbl Ans
NONyYeHMs! paspelLeHs Ha Morb30BaHNe KUBOTHBIM MUPOM B YTpaBrieH1e MpUPOLHbIX pecypcoB
W perynupoBaHusi MpUpOLOMNoNb3oBaHUs AKMOIMHCKOM 06nacT U MonyyeHbl paspelleHust Ha
Hay4Ho-uccrneaoBaTernbCkuii nos (HoMep paspelleHns: KZ49VEP00036014).

HayuHo-uccrnenosatenbckas pabota nposogunach Ha 6ase HUL| «PbiGHoe Xx03d1McTBO» Npun
kacbeape OxoToBefeHus 1 pbibHoro xo3sicTea AO KATY um.C.CeiipynnuHa.

MaTepunanom uccnefosaHuin Cryxunu pbibbl 03epo Ysanbl-Llankap KopramkbIHCKOro paiioHa.

MoneBble 3KCMeANLMOHHbIE paGoTbl Mo cGopy MaTepuanoB Ans HayyHbIX WUCCIEAoBaHUM
nposoaunack B Tpu aTana. Mepsbiit Bblesa B nepuos ¢ 19.05 no 28.05.2018 roga, BTopoit - 16.07
no 25.07. 2018 roga, TpeTuit Bble ¢ 17.09 no 26.09.2018 r.

MxTornorieckuit cGop [aHHbIX Gbin MpoBefeH A OLEHKM BUOOBOTO, BO3PACTHOTO
cocTaBax MomynsiyuM pbi6, UX Macce W pasmepax, O HalmuyuM LiEHHBIX MPOMbICIIOBbIX/PEAKUX
BUAOB.

Ha uccnefyeMbix Bofoemax WUCMOMb3oBaniCh M3 OpyAuiA JloBa TOMbKO CTaBHble CeTU C
pasmepamu siuen ot 20 o 80 MM.

Ha Kaxpoii CTaHUMM CeTU ycTaHaBNMBanIM Ha BCIO HOYb, BPeMsi OTNOBAa COCTaBIISIO
npumMepHo 12 yacos. Mpu yBENMMUYEHUM UNM YMEHbLUEHUM BPEMEHM OTNIOBa MO MOroAHbIM W
ZIPYrvM NpUYMHaM BeNUUMHa YroBa fepecynTbiBarnach Ha eavHNLY BpeMeHMN — ceTe/CyTKU.

Ob6paboTka ynosa CTaBHbIMU (kabepHbIMI) CETAMU BKIIOYMIT:

— BUIOBYIO MOEHTUDMKALMIO;
— MoficHeT 06LLiel YNCTIEHHOCTM M MacChl KaxIoro BiAa B YrOBe Kaxaoi ceTy;
— BECb YIOB Mo/Beprarcsi MaccoBbIM NpoMepaM (M3MepeHUe MPOMbICTIOBOI ANNHbI);
— oTGupanacb BblGOpka Haubonee MaccoBbiX BUAOB, A KOTOPbIX MPOM3BENM GUOrorMyeckuit
aHanua. O6beM BbIGOPKV OMpeJenuni U3 pacyeta no 10 3K3. KaXAOro aHanMaupyemoro Buza Ha
Kaxablil CAHTUMETp ATNVHBI PbIG JaHHOTO BiAa.
Buonornyeckuii aHanms BKIYNI:
— n3MepeHue obLLeit AnnHbl Tena pbibbl (L);
— U3MepeHue ASHbI Tena pbibbl 683 XBOCTOBOro nnasHMKa (£);
— namMepeHue oblieit Maccel Tena (Q);
— orpe/eneHie yuTaHHOCTH;
— oT6op MaTepuana Ans onpefenieHnst BospacTa.

MaTepuan, cobpaHHblit Ans onpeaerneHns Bo3pacTa pbib, XpaHUTCs B YeLLyWHbIX KHUKKaX.
MoaroToBrnexHble Ans nabopaTopHoro aHanusa npobbl pbibbl dukcuposanu 10-NpoLEeHTHLIM
pacTBopoM chopmanmHa.

OleHka UMCTIEHHOCTU U Gromacchl pbib, onpeferneHne npenenbHO-4OMyCTUMOro obbema
WU3bATUA NPOBOAMIM MO MeToAuKe Ans naccuBHbIX opyawii nosa (A.M.KywHapenko u E.C.
TNyrapesa). Mo 3ToOit METOAUKE OLieHKa YMCIIEHHOCTU K Bromacchl pbl6 Npon3soauny no dopmyrne:

N=QS/CKP

N — yncneHHocTb Unn 61omacca, ThiC. LUT./TOHHBI;

Q — cpeqHAsA YNCTIEHHOCTb UNK BroMacca Mo JaHHbIM yroBa, LT,

S - nroLyaab BoJoeMa Ha Nepyo/ UCCreoBaHWi, Ta;

C - nrowazs o6riosa (ra), onpefensiolLasics ¢ y4eToM BCEro KonmyecTsa NpUMeHsieMbIX
ceTeif NSl yyeTa NPOMBbICIIOBbIX 3aMacos;

K — koadpb1LMEHT YNOBUCTOCTM NMPUMEHSIEMbIX Hamm ceTelt coctasun 0,5;

P — BeposiTHOCTb NonazaHnst pbibbl B CETb, U3-3a yria aTaku.

Mpy onpefeneHn YNCTIEHHOCTU U GroMacchl pbi6 HEOBXOAMMO YUMTbIBaTbL AOMHO MIoLaamn
BOJOEMa, 3aHNMaEMYI0 Kak/abiM BUOM.

KoathnLMeHTbl U3bSTUS GYAyT onpenensiTbCsi B COOTBETCTBUM C BO3PACTOM BCTYMEHUs
caMoK nonynsLlm1 B cTaaunto nososoit spenoctu (Mankud E.M., Bopucos B.M., 2000).

OleHKka YMCTIEHHOCTU U Gromacchl pbiB, onpeferneHne npenernbHO-AOMyCTUMOro obbema
W3bATUSA NPOBOAUNY MO METOAMKE AN NaccUBHbIX opyauii nosa [1,2,3].
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BupoBsoit coctaB uxtuodpayHbl npeacTasneH 9 supgamu (Carassius auratus gibelio B,
Rutilus rutilus lacustris, Abramis brama, Perca fluviatilis L., Leuciscus idus idus, Esox lucius L.,
Sander lucioperca, Gymnocephalus cernua, Cyprinus carpio). 3 HUX newy n cyaak sBRsloTcs
WHTPOAYLMpOBaHHbIMKU BuAamu (Tabn.1).

Tabrmua 1 - OnucaHne BMOOBOTO cocTaBa WUXTMOayHbl o3epa Yanbl-Llankap
AKMOMMHCKOM obnactu
HassaHwve B1goB pbl6 Cratyc Buga
Pycckoe TatuHckoe 0Os3. Yanbl-LLankap
CepebpsHblit Kapach Carassius auratus gibelio B + M.A.
Mnotea cubmpckas Rutilus rutilus lacustris L + M.A.
Tewy Abramis brama L + n.n.
OKyHb Perca_fluviatilis L. + M.A.
Asb Leuciscus idus L + nA
Lyka Esox lucius L. + n.A.
Cynak Sander lucioperca L + n.n.
Epw Gymnocephalus cemua L + M.A.
Kapn Cyprinus carpio L + M.A.

Pa3mepHbIli cocmas pblb — 3TO Hanmume B Nonynsauun ocobeit pasHbiX pasMepHbIX rpymn.
BorbLLoe KONMYeCTBO pasMepHbIX MPYMN CBUAETENbCTBYET O XOPOLUMX YCMOBMSIX CyLLeCTBOBaHUS
NOoNynsLuK.

YcTaHoBMEH pasMepHblii cocTaB pbi6 Ha o3epe Yanbl-LLlankap AKMonuHcKoi obnacTyl.
MokasaTenu pasmepHoii nonynsuuu pbib NpeacTasneH B Tabnuue 2.

Tabnuua 2 — PasmepHas CTpyKTypa nonynsiumm o3. Yansi-Lankap

PasmepHble knaccol, % \ CpegHsis
14 [ 16 [ 18 [ 20 [ 22 | 24 [ 26 | 28 [ 30 | 34 | 38 | 42 | anvHa,cMm
Carassius auratus gibelio B
52 (252261 [ 256 52 | 39 | 26 [ 35 [ 1,3 | - [ 09[ 05 [ 201
Rutilus rutilus lacustris
50 [186] 115 78 [ 62 [ 20 [ 27 [ 12 [ - [ - [ - T - T 181
Perca fluviatilis L.
- [ 432[ 82 [135[104 [ 123104 ] - [20 [ - [ - [ - [ 175
Esox lucius L.
-1 - 1T - T - T -1 -T46]83]85] 83167 66 | 304
Abramis brama
229 - | - [ 57 [115[143[228] 85 | 86 | 28 [ 20 | - | 257
Leuciscus idus idus
2141 71 [ 72 | [ [72 ] [142 285 [ 72 [ 72 [ - [ 198
Sander lucioperca
- 1251 25 | - [125] - [ - [ - 1 - T35 - [25] 303
Gymnocephalus cernua L
834[166] - [ - [ - [ - [ - T -1 -T-T7-T-T -

Kapacb cepebpsiHblii BCTpeyarncsi B pasMepHbIX krnaccax ot 14 go 42%. bonblias yactb
oTMeYeHa B pa3MepHbIX knaccax 16,18,20. HaumeHbluas BCTpeyaeMoCTb B pasMepHbIX Kraccax
26,30,38. [laHHblit BUA ABMSIETCS B UCCMeAoBaHHOM BojoeMe Hawboriee BCTpeyawlMMcs B
ceTeBbIX yrioBax. M3 Bcero yrnosa 81,25% npuxoautcs Ha ceTu ¢ siyeeit pasmepoM 40 MM. MNoTea
cubupckas npucyTcTBoBana B ceTsX ¢ pasMepamu sden 20 u 30 mm, lNpuyem 82,9% yrnosa
NpUXOASATCA Ha ceTu ¢ Aveert 20 MM. Jlell, NpucyTcTBOBAN B CETAX C AiYeeit pasmMepoM 20 1 40 MM,
KOIIMYECTBO YIIoBa He 3HAUNTEIbHO.

5i3b B BOAOEMe MariouncrieH B YrioBax M MpUCYTCTBOBAI B CETSIX C pasMepamu suen 20
MM. YacToTa BCTpeyaeMocTW 38 B pasMepHbiX knaccax 14,16,18,24,28,30,34. OkyHb
npucyTcTBoBan B ceTsx ¢ ayeeit 20,30,40 MM. 13 Beero yrosa 89,6% OKyHS! NPUXOAUTCS Ha CeTU C
pasmepamu siuen 20,30 MM. Cyzak 1 LLyKa Tak ke ManouucrieH B yrioBaxX U MpUCYTCTBYET C CETSIX
C pa3mepamu siuen 20 MM - cyaak 1 20,30 MM Luyka.

LLlyka npeacTaBneHa B OCHOBHOM B CTapLUMX pasMepHbIX knaccax (26-42%).
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BospacTHasi CTpyKTypa Nonynsiun xapaktepusyeT oblee KOrMYecTBO NpeACTaBneHHbIX B
Heil BO3paCTHbIX FPYMN U COOTHOLLEHME UX YUCTIEHHOCTU. Takoe COOTHOLLIEHWNE Ha3blBaloT 06bIMHO
BO3pacTHbIM pacrpe/erneHneM (To eCTb pacripefenieHeM YNCTIEHHOCTH Mo BO3pacTHbLIM rpymnnam)
WIN BO3PACTHbIM CTIEKTPOM MOMymSLyM.

BospacTHasi CTpyKTypHasi monynsiynsi cepebpsiHoro kapacs Ha o3epe Ysnbl-Llankap
npeacTasfieHa cTaplueit Bo3pacTHOW rpynnoit (65,6 % ot obuyero yrnosa). Mnotsa, okyHb, Liyka
513b, B 03€Pe M0 [JaHHbIM CETENoCTaHOBOK NpeacTaBieHa Bo BCell BO3pacTHOIA rpyrne. Kapn u epLu
OblNT OTMEYeH TOoMbKO B MMaALLMX Bo3pacTHbIX rpynnax (100% ot obLuero ynosa) (Tabn.3).

Tabnuua 3 — BospacTHas cTpykTypa nonynsuuu o3.Yanbl-LLankap, %

Bospacrt, net
+2 [ +3 [ +4 | +5
Carassius auratus gibelio B
- [ 213 [ 65,6 | 131
Rutilus rutilus lacustris
75,8 [ 12,6 [ 10,7 | 09
Perca_fluviatilis
59,7 [ 24,8 [ 14,4 [ 11
Esox lucius
66,7 [ 84 [ 16,7 | 82
Abramis brama
257 [ 371 [ 344 I 28
Leuciscus idus
28,6 [ 71 [ 57,1 | 72
Sander lucioperca
37,5 [ 25 [ 375 [ -
Cyprinus carpio L
- [ 100 I - [ -
Gymnocephalus cernua L
100 [ - | - [ -

Takum o6pa3om, B pesynbTaTe HallWX UCCMeaoBaHuWii kapach cepebpsiHblid B o3epe Yanbl-
Lankap BcTpeuancs B pasMepHbIX knaccax oT 14 go 42%. bonblias yacTb OTMeYeHa B
pasmepHbIX knaccax 16,18,20. HauMeHbluas BCTpeyaemocCTb B pas3MepHbIX krnaccax 26,30,38.
[aHHbIl BUA SIBsieTCsl B MCCIe[oBaHHOM BojoeMe HauGoriee BCTpevalolMMCs B CETeBbIX
yroBax.

B BO3pacTHOil CTPyKType MOMyNsiLM UCCrieayeMblX 03ep, OTMeUeHO, B o3epax Ysnbl-
LLlankap nonynsiLust MNoTBbI, OKYHS!, LLKU 1 51351 Npe/iCTaBNeHbl BCe BO3PACTHbIE rPYMbl, KOTopble
B MeHblUeli CTeMeHW MoABepKeHbl BNUSHUIO HAKTOPOB, OMPEAENsIoWMX  YCrMeLHOCTb
Pa3MHOXEHMSI.

brnazodapHocms: PesynbTaTbl HayuHbIX WCCnefoBaHUM Oblv  monydyeHbl 6Gnarogaps
rocyAapcTBEHHOMY — (PMHAHCMpPOBaHWIO B  pamkax GlO[pKeTHoW mnporpamMmbl  [paHToBOE
uHaHcupoBaHue Ha 2018-2020 rofbl, agMWHUCTPATOP AaHHOW MporpaMMbl [ocydapcTBeHHoe
yupexaeHue «KomuteT Hayku» MuHucTepcTBa obpasoBaHus U Hayku Pecnybnuku KasaxcTaH.

TNuteparypa
1. KywHapeHko A.W., fyrapes E.C. OueHKka YCNEeHHOCTM pbl6 MO yroBam NaccMBHLIMU OPYAUSAMA
nosa// Bonpocbl uxtuonoruun. — M., 1989. — T. 23. — Bbin. 6
2. Myxaues W.C. OcHoBbl TOBapHOro pbiI6oBOACTBa Ha 03epax tora 3anaaHo-CrBMpcKon paBHUHBI:
AsTOped. Aucc. AoKT. 6uon. Hayk. — M., 1989
3. MNpasauH W.®. PykoBoacTBo Mo u3yyeHuto pbi6. M.: Mulesas npoMbilLieHHocTb, 1966. 306¢.

AKMOIJIA OBJbIChI ¥AlbI-LWANKAP KOJIHIH BAJbIKTAPAbIH KONEMAIK-XAC APAJbIK
XXSHE TYPJIIK K¥PAMbI
I".A. Ay6akvposa, XK.LL. Aaunb6ekos

Ken 6anblk wapyawbinbifbl Xofapbl OeHaelideai muimdiniai maburu a3biKmblK KOpeK apKbiibl

Xy3eae acbipbinadbl. Makanada AkMona obnbicbiHbIH ¥anbi-Lllankap KeniHiH mypnik Kypambl KepcemingeH.
Typnik Kypambl 9 mypimeH 6eneineHaeH, oHbiH iwiHOe 3 myKbl, anabyra xeHe wopmaH myKbiMOacmapsbi.
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BeneineHeeH 6anbik mypnepi kscinmik maHbi3bl 6ap, 7-abopuzeHdi xeHe 2-uHmMpodyueHmmi myprep.
Yanbi-llankap keniHde 6Garblk myprepiHiH xac aparnblk Kypambl aHbiKmandbl. Kenemdik aparblK xacbl
bolibiHwa ¥anbi-Lllankap keniHOe yrnkeH xac mornmap 6ondsbi (65,6 % xannbl aynay6olibiHwa). Topma,
anabyra, wopmaH, akKalipaH 6arnbiKmapbi Kiwi xac apanbik monmapbiHOa 6eneineHdi (100% xannbi aynay
6olibiHWwa).

TyliiH ce3dep: 6anbik, Ko, uxmuoghayHa, nonynsyus, 6anbik mypi.

DIMENSIONAL AGE AND SPECIAL COMPOSITION OF FISH IN LAKE UYALA-SHALKAR OF
AKMOLA REGION
G. Aubakirova, Zh. Adylbekov

Lake fishing has a high profitability and is carried out through the use of natural forage. A
comprehensive study of lake hydrobiocenoses is one of the main directions of modern fishery science. The
article provides data on the species composition of fish in the lake Uyaly-Shalkar, Akmola region. The
species composition of the lake fish is represented by 9 species from three families (carp, perch, and pike).
All presented species of fish are commercial, of which 7 species of fish belong to the aboriginal and 2 to the
introduced ones. The size composition of fish on the lake Uyaly-Shalkar of the Akmola region has been
established. The age structural population of the goldfish on Lake Uyaly-Shalkar is represented by the older
age group (65.6% of the total catch). A dace, perch, pike, ide, in the lake, according to the network, are
represented in the entire age group. Carp and ruff was noted only in the younger age groups (100% of the
total catch).

Key words: fish, lake, ichthyofauna, population, type of fish.
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XK.B. Awmposa
Kasak ¥nTTbiK Kbi3gap negarorukanblk yHUBepCUTeTi

B¥PLWAKTAP T¥KbIMAACBIHbIH TYPJIEPIHIH ®UTOXUMUACHI

AHOamna: Adamsam mapuxblHbiH anfawkbl dayipiHoe natida 6onbin, GipmiHden damu bacmaraH
dacmypni emec xanbik meduyuHacbl byeiHoe dscmypni meduuuHara aliHandbl. OCbl 3aMaHfbl fbibIMU
MeduyuHaHbIH Heaisi ocbl XarnblK MeduyuHacbiHbiH Oamybl GolibiHwa KanbinmackaH. AdamOap arnFauikbl
Odayipde emdik XyleHiH HeaisiH maburammbiH KoliHayblHOarbl 6anwbikmap MeH MuHepandbl Cynap XeHe
emOik wenmepdi epmypni OeHe 3akbiMblH arfaH XeHe ayblpfaH XaH — XaHyapnapObiH Kanal
natidanaHambiHbiH 6aKbinali ombipbin, e3depiHe wunanbl XakmapbiH 6inyee mannbiHObl. Makanada
6ypwaK myKbIMOacmapbiHblH ManasbiKmblK MaHbi3bl faHa eMec, MOMbIpaKmblH — KYHaPbIbIFbIH
apmmbipyda MaHbI3bl bap xeHe Os8pinik Makcamma xui nalidanaHambiH kadimei xaHmak (Alhagi
pseudaalhagi (M. B.) Desv. — eepbnitoxbs Korno4ka), Kymic KosiHcyliek (Ammodendron argenteum (Pall.) O.
Ktze. — necyaHas akayusi cepebpucmas), ak weHeen (Halimodenron halodendron (Pall.) Voss. — weHeaun
cepebpucmbili) ecimdikmepiHiH eeezemamuemi mywenepi, ayndepi, xemicmepi Kanwarali cy KoliMacbiHbIH
MaHbIHaH XUHarbir anbiHbif, umoxumusinblk mandaynap xypeisindi. XXeHe ocbl ecimdikmepdid dspinik
mypnepi xseHe onapdblH MaHbi3bl myparnbl 6asHOanFaH. PUMOXUMUSTIbIK 3epmmey HamUXeciHOe OHbIH
bypwakmap mykbiMOacbIHbIH O8pinik Kacuemmepi aHblkmarnFaH mypnepi kadimei XaHmak neH ak
weHeendiH humoxuMusirnbiK KypambiHa yKcac exeHdiai aHbIKmandbi.

TytiiH ce30ep: xanbik MeOUUUHACHI, KapOMUH, Uik 3ammap, aghup Malinapbl, 2IuKo3ud.

Kipicne

Enimisaeri Tabufn opTaHblH opTyprififiHe cait eciMAiKTIH Ae anyaH Typni dopmanapbl
6ipTiHaen kanbinTaca naiga 6onfaH. KasakctaH xepiHoe 6000-HaH acTam eciMAik Typrepi ecefi.
OcbiHlWamMa 6aiinbIKThl WapyallbirbiKka TMiMAI naitganady yLiH onmapAabl XuHay, KenTipy eHe
KepekTi Mesrinre AeiiiH cakTait 6iny kaxeT. ©ciMAiKTepi uHay YLWiH onapabl TaHu 6iny Kepek.
Cebebi 6ip TybiCka xaTaTblH eciMaik Typrepi 6ip-6ipiHe eTe ykcac kenedi. Onapasbl axbipata 6iny
e ab63an. CoHaa faHa nanparnsl eciMAiKTiH TYpiH, Ke3aeceTiH opbiHAapbiH Xakcbl 6inreH MamaH
XuHaw anagpl [1].

O©cimaiktepai nanpansl KacvweTTepi YLWiH XuHaiiabl. OnapdaH Aspi, Taram, 6osy, LuKisaT
anbiHagbl. KaxeTTi 3aTTap eciMaiktepaiH, 6ykin GoibiHAa HeMece xanbipak, cabak, TambipblHAa,
KeMici MeH TyKbiMblHOa, Oyplliri He KaObiFblHAa, Xep acTbl TamblpcabarblHia, TyWHeKTepiHae
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This article contains systematic information on the state of the study of the reproductive system of
trematodes in general and its individual parts. The article is written as a result of studying a large number of
literary sources.

Key words: helminths, trematodes, male reproductive system, female reproductive system.
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I'.A. Ay6akupoBa, X.lU. Anunb6ekos
Kasaxckuit arpoTexHuyeckuii yHusepeuteT uM. C. Ceiicoynnuna, r. Hyp-CynrtaH

BIUAHVE MUHEPAINN3ALIMM BOLbI HA MPOLAYKTUBHOCTbL 300IMNAHKTOHA

AHHomauyus: Hamu 6birio MpoeedeHo U3ydeHUe 6MUsHUS MUHepanu3ayuu 6odbl Ha YUCNIEHHOCMb U
6LOMAaCCy 300MTaHKMOHHbIX OpaaHU3Mos. [Insi xapakmepucmuKu 300M/TaHKMOHa Mo ecell akeamopuu 03ep
0mo6paHbi Mpobbi C y4EMOM pasHbiX cmaHyull. Bbiflo yemaHOo8NeHo Konu4ecmeo omAeribHbIX 0paaHU3Moe
8 npobe. YkasaHa cmeneHb MuHepanusayuu o3ep AKMOIUHCKoU obracmu. PaccqumaH KoaghghuyueHm
Koppensyuu Onsi Mpu3HaKoe 8 nape «MUHepanu3auyusi — YUCTIEHHOCMb 300MTaHKMOHa» OH cocmasur r= -
0,96, a 8 nape «MuHepanusayus — 6uomacca 3oonnaHkmoHa» r= -0,85. [Npu uccredosaHuli 6odoemos 6bin
MPUHAM MPUHYUN Knaccughukayuu Kadecmea 800 no npeobradaloemy aHUOHY U KamuoHy, a makxe fo
KOIUYeCmeeHHOMY COOMHOWEHUI Mexdy HuMU, rpednoxerHbili O.A. AnékuHbiM. [To Kknaccughukamopy
O.A.AnekuHa 03. Ysanbi-Lllankap omHocumcs K audpokapboHamHOMY Kraccy, apynna Kanbyus, nepsozso
muna; 03. LlHem — cynbghamHbill Knacc, epynna Kanbyusi, nepeoeo muna; o3.lllenkap - K XnopudHoMy
Knaccy Knaccy, spynna Hampus, émopogo muna; nnomuxa MatidaH- audpokap6oHamHoz0 Kacca, pynna
Karnbyus, 8mopoeo muna.

Kntodeeble croea: 300MM1aHKMOH, 036po, MUHepanu3sayus, 6UoMacca, rpodyKMUEHOCMb.

Mo cBegeHusM 06 OCBOEHMM KBOTbI BbifioBa pbibbl M OPYrUX XUBOTHbIX B BOJOEMax
AKMOnMHCKo obnacTu, AnA NpoBeAeHUN HayyHO-UCCrefoBaTenbCkon paboThl BbiNK U3yYeHb!
3aKperrieHHble U pesepBHble BogoeMbl 17 pailoHOB AKMOMMHCKOW obrnactu. Msyuus AaHHble no
pe3epBHbIM BOJOEMaM 3TUX PaioHOB HaMK Gbini BbIGpaHbl 1S HAYYHOro MCCenoBaHUs 03epo
Yanbl-lWankap (KopramkbiHCKuUA paiioH). Bbinn cdopmupoBaHbl M nodaHbl AOKYMEHTbl Ans
NONyYeHMs! paspeLLeHns Ha Mofb3oBaHNe XUBOTHBIM MUPOM B YTpaBrieH e NpUpofHbIX PecypcoB
W perynupoBaHusi MpUpOLOMNoNb3oBaHUs AKMOIMHCKOM 06nacT U MonyyeHbl paspelleHust Ha
Hay4Ho-uccreaoBaTerbCkuii nos (Homep paspelleHns: KZ49VEP00036014 (puc.1).

Osepo Ysnbl-lWankap. Bogoem pacnonoxeH Ha TeppuTopun KopramxblHCKOro paiioHa.
Mrowaab BogHoro 3epkana 1215 ra.

PucyHok 1 — o3epo Yanbl-LLlankap

[ny6uHa 5-7 meTpa, Gepera nomnorne, AHO unucToe. MNpu NepsoM 3KCneauLIMOHHOM Bblesfe
rnybuHa Boabl B cpeHeM coctasuna 0,7 M, Npu NMOBTOPHOM Bblesae B npeaenax 0,5 M. O3epo
6eCCTOYHOE, NUTaHNe 03epa MPOVUCXOAMT 3a CYeT aTMOCHEPHbIX 0CaLKOB.

HayuHo-uccrnenosatenbckas paborta nposoaunach Ha 6ase HUL| «PbiGHoe xo35iicTBO» npu
kacbeape OxoToBefeHus U pbi6Horo xo3sancTea AO KATY um.C.Ceiicpynnuta.

MoneBble 3KCMeANLMOHHble paGoTbl Mo cGopy MaTepuanoB Ans Hay4HbIX WUCCIEA0BaHUM
nposoaunack B Tpu aTana. MNepsbliit Bblesa B nepuos ¢ 19.05 no 28.05.2018 roga, BTopoit - 16.07
no 25.07. 2018 roga, TpeTuit Bbled ¢ 17.09 no 26.09.2018 r.

Matepuanom Ana HacTosen paboTbl Nociyxunn céopbl Npob 300MsaHKToHa B 03epax
AxmonuHckoit obnactu (o3epa Ysanbl-ankap, LHet, Llenkap, nnotuHa MaitpaH). 3a Bpemst
3KCMEAULIMOHHDBIX Bble30B Ha o3epa 6bino oTobpaHo M obpaboTaHo 320 rMApO6UONOrNYECKUX 1
120 — rMAPOXUMUYECKUX NPOB.
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IMopoxumnueckne  HabriofeHUst  MPOBOAMNIA  OHOBPEMEHHO  C  OCHOBHbIMU
rMapoGUONOTNYeCKUMI  UCCTiefoBaHNsMU. OTGOp NpoG NPOWU3BOAUNM M3 MOBEPXHOCTHOTO U
NPUACHHOTO CIIOEB BOAbI MO OBLENPUHSTLIM MeTozMKaM, To eCTb Bofa oT6upanack ¢ riy6uH 30-
40 cM 1 cobupanuch B nnacTukoBylo nocydy o6bemom 1 n. Besi nocyna 6bina npeasapuTensbHO
NOAroTOBIIEHa MO MpaBuUNiaM MOAFOTOBKW eMKOCTeil nepes oTGopoM Mpob Arsi peaoTBpaLyeHns
3arpsisHeHUs!.

OnpefieneHne pacTBOPEHHOTO Kucriopoga W GUOXUMMYECKOro MOTpeGreHns kucropopa
npoBoAMNYK OAOMETPUYECKUM METOAOM Mo BuHKNepy u TepmMookcuMeTopoM (puc.2). UsyyeHue
KICITOPOJHOTO PexXuMa MpoBOAMIOCh Kak C MOBEpXHOCTU BOAOEMa, Tak W C ITyGuHbI o3epa, Anst
rioacyeTa BeNMumMHbl GanaHca kucrnoposa.

PUCYHOK 2 — /3yueHre rapOXUMUYECKOTO pexMa Boabl MPOBOAUIICS
C rnomoLLblo aKcrnpecc naboparopun HKB-12

OkucrisieMocTb NepMaHraHaTHylo MpoBoAUNM MeTodoM KyGens. SToT MeTof OCHOBaH Ha
OKVCTIEHWM MPUCYTCBYIOLLUMX B MPoGe opraHMYeckuX BelLecTB M3BECTHbIM KOJIMYECTBOM pacTeopa
nepmaHraHaTa Kanusi ¢ KoHueHTpauwmeit 0,01 Monb/n 3KB. NpW KUNSYEHUM B CEPHOKIUCIION cpeae B
TeyeHun 10 MUH. He BCTYMMBLUWI B peakLyio NepMaHraHaT Kanusi BocCTaHaBNUBaloT LLaBerieBoi
KNCIOTOW. M36bITOK L{aBeneBo KUCNOTbI OTTUTPOBanM pacTBOPOM NepMaHraHaTa Kanus. [aHHsIn
METO/, MCTofb3yeMblil MPY aHann3e MUTbEBOW U criaGo3arpsi3HeHHOM NPUPOLHOI BOAbI, MOMyYMIT
LUMPOKOE pacrpoCTpaHeHne B CUITy CBOEl OTHOCUTEbHOI MPOCTOThI.

M3yyeHne MyTHOCTU W MPO3pa4YHOCTU MPOBOAMIM METOAOM «MO WpUdTY». Onpefernexne
MYTHOCTM OCHOB@HO Ha OfpefeNieHAn Mpo3payYHOCTU MYTEM U3MEPEHNs MakcUMarbHOM BbICOThI
BOASHOTO cTonGa, MpU KOTOPOM YXe MOXHO BU3yarlbHO pasfuuMTb YEPHBI LUPUT Wi
I0CTUPOBOYHYIO MeTKy (Hanpumep, Y&pHbIii KpecT) Ha Genom doHe. Vicxoas U3 onpeaeneHHoro
Npu aHarmM3e 3HauyeHWsl MpO3payHoOCTU BOAbl, MO rPaAyMPOBOYHOMY rpacbuky Orpeaeniu
3HayeHne MyTHOCTU Bobl Mo dhapmasHy (EMP) 1 no kaonuHy (Mr/n). [laHHblid MeToa npumeHseTcs
[N YMCTBIX M MarosarpsisHeHHbIX BOZ M MO3BONSIET OMpefensiTb Mpo3pa4yHOCTb BOAbI
npaKT4eckn B MobbIX YCHOBUSIX U Ha NloGOM BOJOEMe, He3aBUCUMO OT ero rMyGuMHbI, HanMuns
MOCTOB, NOTOAHbIX YCIOBUIA 1 [ip.

Onpepfenerune obLLeil )KeCTKOCTH, Kak CYMMapHOI MOTSIPHOI KOHLIEHTpaLn 3KBUBANEHTOB
KaTUOHOB KarbLsi U MarHusi onpefenuim TUTpUMeTpuieckuM MeTofoM. OnpefieneHne oCHOBaHO
Ha peaKLum coneit KanbLms U Mardnsi ¢ peakTMBoM — TpurioHoM b. AHanus nposoauwnu npu pH 10-
10,5 B MpUCYTCTBUMN WHOMKATOpa XPOMOBOTO TEMHO-CUHETO KUCIMOTHOTO (KUCIIOTHOMO XPOMOBO-
cuHero T). Ponb uHOoukatopa B onpedeneHnn obLueit XecTKoCTU COCTOUT B TOM, YTO Npu ero
[oGaBreHMM B aHanu3vpyeMmylo BOJy MepBOHauyanbHO MPOUCXOAMT peakuusi, B pesynbTaTe
KOTOPOW BeCb KanbLWi W MarHuii CBSI3blBAlOT MHOMKATOPOM C 06pa3oBaHUEM COeOMHEHUS,
OKpalleHHOro B KpacHblit LjBeT. [lariee, Mpu TUTpOBaHUW, Mo Mepe fobaBneHus TpuroHa b
obpasyeTcsi Gonee MpoYHblii GecLBETHbIA KOMMMEKC C KanbLuem (MarHuem), KOMMMeKkc
VHIVKaTOPOM paspyllaeTcsi U BbICBOGOXAAETCA MHAMKATOP, OKpalLMBalOLLMii PacTBOp B CUHMIA
LBeT.

OnpefeneHne  kapboHaToB,  MApokapGoHATOB M LIEMOYHOCTU  MPOBOAUIICA
TUTPUMETPUYECKUM MeTofoM. OnpefereHne OCHOBaHO Ha peakuun kapGoHaT- 1 rugpokapGoHaT-
VIOHOB C BOZIOPOAHBIMU MOHAMU B MPUCYTCTBUW, B kauecTBe WHAMKATOPOB, cheHondTanenHa u
cMecu GPOMKPE3ONIOBOrO  3€MEHOr0 W METUMOBOTO  KPacHOro  (CMellaHHblii  MHOMKATop).
CooTBeTCTBYIOLLEE KONIMYECTBO KUCTOThI, N3pacxooBaHHOE Ha TUTpoBaHWe Mo dheHondTanenHy
(Vb), aKkBMBaneHTHo cBoboaHoM LEnoyHocTH (LLicB); KONMYecTBO KUCMOThI, M3pacxo4oBaHHOe Ha
TUTPOBaHWE MO CMeLlaHHOMY WHAukaTtopy (Vcm)- obleit weénounoctn (LLlo). Mo pesynbtatam
TUTPOBaHUS! ONPeAeNUIN BENUUMHBI CBOBOHOM 1 OBLLel LLIENOYHOCTH BOZbI, KOTOPbIE MO3BOMMM
paccuuTaTb KOHLiEHTpaLuu kapGoHaT- U ruppokapGoHaT-MoHOB. KOHLeHTpauun kapGoHaT- u
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rMapokapGoHaT-MOHOB  MO3BONISIOT ~ paccuuTaTb  KapGOHATHYI0 KECTKOCTb BOAbl, KoTopas
npeAcTaBrsieT coboii  CyMMapHOe cofepXaHie pacTBOPUMbIX —coneit  kapGoHaToB U
ruapokap6oHaToB. pH BoAbl n3mepsncst pH-meTpom testo 206 (Testo AG Germany) [1,2,3].

[nsi yyeTa penkux KpyrHbIX hopM, a Takke OBYNATUBHBIX 0cOGeil MpocMaTpuUBanit ocasiok.
[insi oripeieneHnst MPOAYKLMM 300MMaHKTOHa U3Mepsinit 50 3K3eMMISIpoB KaxXoro BuAa C y4eToM
CTafun pa3BuTUS U noria. OTMeYeHo, YTo urbTpaums GaToMeTpudecknx npob yepes ceTb (Mo
CpaBHEHMIO C OTCTOMHbLIMM) BEET K 3aMETHOMY 3aHIXKEHMIO YNCTIEHHOCTM M GUOMacChl, MOCKOITbKY
KpYTHble MOABIKHbIE Pauki CMOCOGHBI M3GeraTb OpyAwii FoBa, @ Merkvue KomoBpaTki U Haymnmn
Copepoda He yaepxwuBatoTcs rasoM ¢ sueeit Gorblue 45 MkM. [MoaTomy npu noacyeTte Guomaccsl
[Ansi KOSOBpaTOK MCronb3oBanu nepecyeTHbli koadduumneHT 2,0; aAna pakoobpasHbix — 1,5 npu
UMCNEHHOCTU MeHee 1 ThiC. 3K3./M’.

B Ttabnuue 1 nokasaHbl pesynbTaTbl KcCriefoBaHUs MuHepanusauuu o3ep AKMOSMHCKON
obnactu. Mo knaccudukaumm W.B.bapaHosa (Anekud, 1970, 1973), uccrnegosaHHas Boja 03.
LWHeT, LWenkap, Yanbi-lWarnkap, nn.MaitaaH aBnseTcs cpegHeMuHepan3osaHHol. B pesynbraTe
HabrioAeHNi YCTaHOBIIEHO, YTO YpOBEHb MWHepanu3auuu B 03. Ysnbl-Llankap 3HauuTenbHO
Bbllle (0T 362- 532 mr/n). HauMeHbLUMiA NokasaTens oTMeuyeH B o3epe Lllenkap ApLuanuHckoro
paitoHa (186-305 mr/n).

Tabnuya 1 — MuHepanusaums Boasl B 03epax AKMONMHCKON 06nacTu, Mr/am®

Bogoemb! MwHepanusaums, mrin
Mait Wionb CeHT56pb
Os.lnet 256+3,32 445+4,01 413+5,26
Oa.lLenkap 186+2,13 261+3,22 305+4,0
0s.Ysanbl-Lankap 362+4,02 508+6,24 462+5,44
Mn.Maiigax 302+4,0 387+4,04 463+5,62

Pe3synbTaThl MpoBeAEHHbIX UCCeoBaHUIi FOBOPSIT O TOM, YTO MO CTENeHU MUHepanu3aLmmn
BOAbI, McCrieayeMble 03epa MOXHO OTHECTY K MPecHbIM, Tak Kak CyMMa MOHOB, CopiepXallyXcs B
Bofe, He npesbllaeT 1r/kr.

Ha npumepe osepa Ysnbl-lllankap 6birio M3yyeHO BIMsiHAE MWHepanv3aLMi BOAbl Ha
MPO/YKTUBHOCTb 300MNaHKTOHa.

3aBUCMMOCTb YPOBHSI Pa3BUTUS 300MNaHKTOHa OT oblueil MMHepanusaLuu Bofbl B 03epe
Ysnbl-Lankap npuBefeHa Ha pUcyHke 3. YeM Bblillle MUHEpann3alLys, TeM HUKe YMCIIEHHOCTb.
Moxoxas TeHaeHUMs HabntoaeTcs U AN napbl «<MUHepanusaLusi — 6uomaccar.

Mr/an /M M/ M
600 190 |600 62
6,13 o1
500 180 |500 ol ©
400 170|400 6
59

300 160|300

58
200 150 |200 5
100 140 |100 56
0 cemmsops 130 | 0 Ml =3 cemmsiops

e | [ =mmMunepamizauns —— Biomacca

A B

PucyHok 3 — BnmsiHue MuHepanvsaumm Bogbl
A — Ha YucrneHHoCTb 300MNaHKTOHa, B-Ha GMOMECC)’ 300nnaHKToHa

Mpn aHanm3e MoryyYeHHbIX AaHHbIX HaMu Gbina OTMeuYeHa obpaTHasi 3aBUCUMOCTb MeXZY
MUHepanuaaLuei BoAbl M YNCTIEHHOCTbIO 300MMaHKTOHa. [Py MOBbILLEHMM MUHEpanM3aLymn Bogbl
B uone Ha 4,03% 4YMCrEHHOCTb OpraHu3MOB 300MnaHKToHa noHwkaetca ¢ 170,03 go 152,6
ThIC.3K3./M°.

Mpy NoBbILLEHUM MUHEpanu3aLmn Bodbl o3epa Yanbl- Llankap ot 362 (Mait) Ao 508 mr/n
(urorb) oTMeyYaeTCcst NoHWkKeHWe BGuomMaccsl 3oonnaHkToHa ¢ 6,02 Ao 5,73 Mr/me.
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Ons noaTBepXAeHMs 3Toro, Gbin paccunTaH Ko3(PMULMEHT KOppensuuM B 3TUX Mapax
Np13HaKoB, B Mape «MUHepann3aLnsi — YNCTIEHHOCTb 300MMaHKTOHa» OH cocTasun r= -0,96, a B
nape «MuHepanusaums — 6ruomacca 30onnaHKToHa» r= -0,85.

Takum o6pa3oM, Mpu UccnefoBaHUn OCOBEHHOCTE MMOPOXMMWUYECKOrO pexuma fo
OpraHonenTMYeckM NMMUTUPYIOLMM rMoKasaTersiM B TpeX BOJOeMax MMAPOXMMUYECKUl PeXUM
BoAbl 6bin B Npefenax HopMbl. [py U3y4eHUM BMUSIHUS MAPOXMMUYECKOTO PexvMa Ha npuMepe
MWHepann3aLum BoAbl Ha MpOAYKTUBHOCTb, HAMU OTMEYEHO, MPY MOBbILIEHUN MUHepanusaLmum
BOAbl B tone Ha 4,03% 4ncrneHHOCTb OpraHW3MOB 300M1aHKToHa noHwxaetca ¢ 170,03 go 152,6
ThiC.ak3./M°. [oxoxas TeHaeHLs HabniofaeTcs U Ans napbl «MUHepanusaums — Guomaccas.

Takum oGpasoM, Mpu W3Y4YeHUN TMOPOXMMUYECKOTO pexuMa BoAbl MPUHAT MPUHLMM
Kraccudukauuu kayectsa BOA Mo MnpeoGriajaiolleMy aHWOHYy M KaTWOHY, a Takke Mo
KONIMYECTBEHHOMY  COOTHOLLUEHMIO  Mexady HUMW, npeanoxeHHbln O.A.  AnékuHbim  [Mo
knaccudgukatopy O.A.AnekuHa o3. Yanbl-Lllankap oTHocutcs K ruapokap6oHaTHOMY Kraccy,
rpyrina Karnbliysi, iepBoro Tuna.

brnazodapHocms: PesynbTaTbl HayuHbIX WCCnefoBaHUM Oblu  nonydyeHbl 6Gnarogaps
rocynapcTBEHHOMY — (PMHAHCMPOBaHWIO B  pamkax GlXeTHoii  mporpaMMbl  [paHToBOE
uHaHcupoBaHue Ha 2018-2020 rofbl, agMWHUCTPATOP AaHHOW MporpaMMbl [ocydapcTBeHHoe
yupexaeHue «KomuteT Hayku» MuHucTepcTBa obpasoBaHus U Hayku Pecnybnuku KasaxcTaH.

TNuteparypa
1. AnekuH, O.A. OcHoBbl ruapoxummun. —J1.,: F'mapomeTusaar, 1970. — 444 c.
2. Wnwkuxa, N.A. Tuapoxumus / N.A. WnwkuHa. M.;J1.:T'mapomeTteonsgart, 1974. — 326 c.
3. banywkuHa, E.B. 3aBUCMMOCTb Mex/ay Maccol 1 AnuHOI Tena y NnaHKTOHHbIX XUBOTHbIX / E.B.
BanywkuHa, .. BuH6epr // O6Lne 0CHOBbI U3yYeHUsi BOOHbIX akocucTeM. — J1., 1979a. — C. 169—
172.

CyOblH MUHEPANN3ALIMACBIHbIH 300MTAHKTOH ©HIMANITHE 8CEPI
I".A. Ay6akvposa, XK.LL. Aaunb6ekos

Ken cybiHbiH my3dbinbifbl 300MTaHKMOH af3anapbiHbiH CaHbl MeH 6UOCanMarbiHa 8cepi aHbIKmManobi.
Kendiy 6olibiHOa 300nnaHKmMoHObI cunammay YywiH mypni cmaHyusnapdaH CbiHamanap anbiHObl.
CbiHamanapda xeke ar3anapdblH caHbl aHbiKmandbl. AkMona obrbicbiHbiH Kendepi 6olibiHwa CydbiH
KblwKbindaHy deHeelli aHbikmandbl. Koppensayus KoaghghuyueHmi xynmbiH «MuHepandaHy — 300M1aHKMOH
caHbl» beneinepiHe ecenmenzeH p = -0.96, «MuHepandaHy — 300MnaHKMOH 6uoMaccanmarbl» Xynma r = -
0.85.

Cy obbekminepiH 3epmmey Ke3iHOe, aHUOHHbIH X8He KamuOHHbIH 6acbiMbl caHbl 6GoOUbIHWE
O.A.AnekuH cy canacbl bolibiHuwa cynapdbl Xikmey npuHuuni KondaHbindbl.

O.A.AnekuH cbiHbinmay 6olibiHwa Yanbi-Llankap keni eudpokapboHammbi Knacc, Kanbyuu mobbiHbIH
GipiHwi muniHe; LlLIHem Kerni- cynbghammbl Knacc, Kanbuyuu mobbiHbiH 6ipiHwi muniHe; Llenkap keni-
Xropummi KnacbiHblH Hampuu mobbiHbiH eKiHwi muniHe; MalidaH 6esemi- eudpokapboHammbl KnacbiHbIH
Kanbyuu mobbiHbIH eKiHwi muriHe 6emiHOI.

TyliiH ce30ep: 300MMaHKMOH, Ker, CydblH MUHepanu3ayusicsl, 6uocanmak, eHiMOIniK.

INFLUENCE OF WATER MINERALIZATION ON THE PRODUCTIVITY OF ZOOPLANKTON
G. Aubakirova, Zh. Adylbekov

We studied the effect of water mineralization on the abundance and biomass of zooplankton
organisms. To characterize zooplankton throughout the lake, samples were taken from different stations.
The number of individual organisms in the sample was determined. The degree of mineralization of the lakes
of the Akmola region is indicated. The correlation coefficient was calculated for the signs in the pair
“mineralization — number of zooplankton”; it was r = -0.96, and in the pair “mineralization - zooplankton
biomass” r = -0.85. In studies of water bodies, the principle of water quality classification by the prevailing
anion and cation, as well as by the quantitative ratio between them, proposed by O.A. Alekin. According to
the classifier O.A.Alekina oz. Uyaly-Shalkar belongs to the hydrocarbonate class, a group of calcium, of the
first type; oz Shnet - sulfate class, a group of calcium, the first type; Shelkar Lake - to the chloride class,
sodium group, of the second type; Maidan dam — hydrocarbonate class, a group of calcium, the second type.

Key words: zooplankton, lake, mineralization, biomass, productivity.

MPHTW: 34. 35. 51
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the simple exploitation of fish stock to the creation of the highly efficient regulated fishery in lakes and

reservoirs. By their potential capacity, small and medium-sized lakes can produce significantly more fish
with better quality if regulated and properly managed intensive-type lake farms are created.
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INTRODUCTION

oday, in the territory of Northern and Central

Kazakhstan there are lots of inland reservoirs, the use
of which is largely irrational. In this regard, an issue arises
that concerns the need for mass study of fish availability
in Kazakhstan’s reservoirs for the needs of the fishing
industry. First of all, this concerns lakes located near large
industrial cities, the supply of population of which with
high-quality fish products should be a special concern of the
country. Therefore, the study of issues of bioproductivity,
fishery value of reservoirs and the safety of fish products,
in general, is very relevant.

One of the factors that have a great influence on the
biocenosis of reservoirs is the anthropogenic impact. Thus,
as a result of human activity, many pollutants of various
degrees of toxicity can enter the reservoirs, which in their
turn cansignificantly affect the hydrochemical composition
of reservoirs, and have a negative effect on zooplankton
and fish fauna. These factors include the widespread use
of various means of protection in agriculture, inadequate
wastewater treatment of industrial and municipal
enterprises, removal of radioisotopes from the uranium
mining enterprises into the environment, which leads to
increasing pollution of reservoirs with compounds toxic for

Corresponding author: kadr_90.taz@mail.ru
0030-9923/2019/0005-1919 $ 9.00/0
Copyright 2019 Zoological Society of Pakistan

assessment.

aquatic organisms (Brzoska and Moniuszko-Jakoniuk,
2001; Atchison, 1987; Culotta and Gitlin, 1999; Anderson,
1974, 1990). Meanwhile, it is known that fish in the early
stages of development are most sensitive to the effects of
toxic environmental factors, they are more susceptible to
mass death from infections and invasions when exposed
to pollutants (Corbel, 1975; Virbickas and Vaseline, 2000;
Muhammad et al., 2017; Bedritskaya, 2000). In the past
two decades, numerous studies of reservoirs of various
types by Russian scientists (Perevoznikov and Bogdanova,
1999; Popov, 2002) have been conducted in this direction.

Kazakhstan has a significant fund of various types
of inland reservoirs. Most of them are favourable for
the life of fish and forage organisms. However, the
scale of pollution of rivers and lakes in Kazakhstan is
becoming critical. Environmentalists of the Ministry
of Environmental Protection (MEP) in the latest issue
of the departmental bulletin noted: of the 69 rivers
of Kazakhstan, only 9 are recognised as clean. The
remaining 60 are polluted. At this stage, the question
arises of the need to study the safety of fish for the needs
of the fishing industry in the waters of Kazakhstan in
general.

The goal was set to study the degree of fish
contamination in the reservoirs of the Akmola Region
with toxic elements and radionuclides, as well as
to establish its infection with helminthiases and
bacterioses.
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MATERIALS AND METHODS

According to the information on the development
of quotas for fish and other animals in the reservoirs
of the Akmola Region, fixed and reserve reservoirs
of 17 districts of the Akmola Region were studied for
research work. Having studied the data on reserve
reservoirs of these areas, the following lakes were
selected for scientific research: Lake Shnet (Tselinograd
district), Shelkar (Arshalinsk district), Uyaly-Shalkar
(Korgalzhinsk district) and Maydan Dam (Arshalinsk
district). Documents for obtaining permits for fauna
use were generated and submitted to the Department of
Natural Resources and Environmental Management of the
Akmola Region; in addition, permits for research fishing
were obtained (KZ49VEP00036014, KZ46 VEP00036068,
KZ73VEP00036067, KZ03VEP00036066).

Research work was carried out on the basis of the
Fishery Research Centre at the Department of Game and
Fishing Management, the laboratory of the Department
of Veterinary Sanitation of S.Seifullin KATU JSC, and
Republican Veterinary Laboratory RNE.

Field expedition work on the collection of materials
for scientific research was carried out in three stages. The
first trip was from May 19 to May 28, 2018, the second trip
was from July 16 to July 25, 2018, the third trip was from
September 17 to September 26, 2018.

Ichthyological data collection was conducted to
assess the species, age composition of fish populations,
their mass and size, the presence of valuable commercial/
rare species.

In the studied reservoirs, only stationary nets with
mesh sizes from 20 to 80 mm were used. At each station,
the nets were stationed overnight, the fishing time was
approximately 12 hours. When fishing time increased
or decreased due to weather or other reasons, the catch
amount was recalculated per unit of time (net/day).

Processing of catch with stationary (gill) nets included
the (i) species identification; (ii) calculation of the total
number and weight of each species in the catch of each
net; (iii) mass measurements (measurement of the fishing
length) of the entire catch; (iv) a selection of the most
widespread species was conducted, for which biological
analysis was performed. The sample size was determined
at the rate of 10 specimens of each analysed species for
every centimetre of the length of fish of this species.

The biological analysis included (i) the measurement
of the total body length of the fish (L); (ii) measurement
of the body length of the fish without a tail fin (£); (i)
measurement of total body mass (Q); (iv) determination of
fatness; and (v) selection of material to determine the age.

Material collected to determine the age of fish is

stored in scale books. Fish samples prepared for laboratory
analysis were fixed with 10% formalin solution.

Assessment of the number and biomass of fish, the
determination of the maximum allowable amount of
extraction was carried out according to the method for
passive fishing gear (Kushnarenko and Lugareva, 1989).
According to this method, the assessment of the number
and biomass of fish was conducted using the formula:

N=QS/CKP

where N is the number or biomass, thousand pieces/
ton; Q is the average number or biomass according to the
catch, units; S is the area of the reservoir for the study
period, ha; C is the area of fishing operations (ha), which
is determined taking into account the total number of the
used net to account for commercial stocks; K is the factor
of power of nets used and is 0.5; P is the probability of fish
entering the net due to the angle of attack.

‘When determining the number and biomass of fish,
it is necessary to take into account the proportion of the
reservoir area occupied by each species. Extraction rates
will be determined in accordance with the age at which
females of the population enter maturity.

Evaluation of the number and biomass of fish, the
determination of the maximum allowable amount of
extraction was performed according to the method for
passive fishing gear (Kushnarenko and Lugarev, 1989;
Mukhachev, 1989; Pravdin, 1966).

Determination of the degree of fish contamination
with toxic elements and radionuclides was performed on the
basis of the Republican Veterinary Laboratory RSE REM
of the Committee for Veterinary Control and Supervision
(CVCS) of the Ministry of Agriculture of the Republic
of Kazakhstan in the accredited Food Safety Analysis
Laboratory (international standard ISO/IEC17025). For
research, samples of fish of various species (crucian carp,
bream, roach, perch, carp, and pike) were sampled directly
from reservoirs of the certain districts of the Akmola
Region.

The determination of the content of toxic elements
(lead, mercury, cadmium and arsenic) was performed
on a TA-Lab voltammetric analyser. Radioactive
contamination has been established according to the
amount of caesium-137 and strontium-90 radionuclides
determined using the beta-gamma spectrometric complex
Progress (manufactured by Russian company TOMANALIT).

For the analysis of contamination by toxic elements,
fish from three reservoirs, namely Lake Shnet (Tselinograd
district), Maydan Dam (Arshalinsk district), Lake Uyaly-
Shalkar (Korgalzhinsk district) were selected; in addition,
samples of fish directly from the food markets were
selected; in general, 50 samples were tested.

The determination of the infection of fish with
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helminthiases was performed by the method of a complete
helminthological study, which includes the study of mucus,
scales, gills, eyes, internal organs and muscles by the visual
and compressor method. In a clinical study forbacterioses,
the skin and fins were carefully examined at first; special
attention was paid to the quantity and quality of mucus,
discolouration, the presence of swelling, haemorrhages,
ulcers, scars, cysts, raised scales, etc. Gill covers were
lifted and gills were examined. The sick fish were recorded
in absolute and percentage values (incidence).

Studies on the most common helminthiasis
were conducted; namely those studies included the
examination for trienophoresis, ligulosis, diplopstomiasis,
postdiplopstomiasis, filometrociasis, tapeworms and
roundworm larvae, for the presence of spores, crustaceans
and fungi (not dangerous for humans, but significantly
reducing the quality offish), as well as for opisthorchiasis,
metagonimiasis,  diphyllobothriasis  (dangerous to
humans). The study was conducted on six species of fish
(crucian carp, bream, roach, perch, carp, and pike), a total
0f 290 specimens of fish were examined.

The statistical processing of the material was
carried out using the Microsoft Excel software package.
The difference in mean values was estimated by
Student’s test and probability P, which was recognised
as statistically significant at P > 0.95, by (Plokhinskiy,
1961; Vassilyeva, 2004) algorithms.

RESULTS AND DISCUSSION

The size-age and species composition of fish in
reservoirs of the Akmola Region weredetermined.
Thus, rich species composition of fish fauna is noted
in LakeUyaly-Shalkar, and it is represented by 9
species, namely Carassius auratus gibelio B, Rutilus
rutilus lacustris, Abramis brama, Percaf luviatilis L.,
Leucis cusidu sidus, Esox lucius L., Sander lucioperca,
Gymnocephalus cernua, Cyprinus carpio. Of these,
bream and pike-perch are introduced species. In Lake
Shnet, the species composition is represented by 4
species, namely Carassius sauratus, Carassius carassius,
Rutilus rutilu slacustris, Cyprinus carpio. In this case, all
species are native ones. In the Maydan Dam, the species
composition is represented by 3 fish fauna species, namely
Rutilus rutilu slacustris, Perca fluviatilis L., Esox lucius.
In Lake Shelkar, during the control setting of nets, no
representatives of the fish fauna were found. The absence
of fish fauna in this lake is explained by the fact that the
reservoir was almost dry three years ago. Water collection
was observed only in the last two years.

‘When determining the size-age composition, the
following results were obtained. Indicators of the fish
population size in Lake Uyaly-Shalkar are presented in
Table I.

Prussian carp was found in size classes from 14 to
42%. Most of them are recorded in size classes 16, 18, and
20. The least occurrence was in size classes 26, 30, and 38.
This species is the most encountered in net catches in the
studied reservoir. Of the total catch, 81.25% is found in the
nets with a 40 mm mesh. Pike is represented mainly in the
larger size classes (26-42%).

At Lake Shnet, the greatest number of crucian carp
was in size classes from 8 to 24%, while the Prussian carp
‘was mostly caught in stationary nets with mesh sizes from
40 to 50 mm. Carp and roach were found in size classes
of 10-12%. A small number of crucian carp was found in
nets with 20 and 30 mm meshes. More than 52.5% of the
catch of crucian carp was from the nets with a mesh size of
20 mm (according to the results of the spring expedition).
‘With regards to the Prussian carp, 60.3% of it is caught by
the nets with a mesh size of 50 mm.

The study on the Maydan Dam showed the roach in
the catches was mainly in the 14-26% size classes. There
was no catch in the remaining lines of nets. Only one
specimen of the pike was caught in nets with a mesh size
of 30 mm. Perch in the dam is noted in all age classes. Its
highest occurrence is in the 14% age class, the smallest in
the larger 34-38% classes.

‘When determining the age composition of reservoirs,
the following results were obtained. Thus, the age structure
population of Prussian carp on Lake Uyaly-Shalkar is
represented by the older age group (65% of the total catch).
According to the catch in net lines, roach, perch, pike, and
ide in the lake are presented in all age groups. Carp and
ruff were noted only in younger age groups, 100% of the
total catch.

In Lake Shnet, carp and roach in the age composition
were noted only in the younger age groups. The main catch
in the lake was represented by Prussian and crucian carp.
According to the catch in net lines data, the population of
these species of fish is represented by all age groups (95%
of the total catch).

There are two species of fish in the Maydan Dam,
namely Siberian roach and perch, which are represented
in all age groups, whereas pike in this lake was only in the
third-age structure of the population.

Thus, the following species composition of fish
fauna was determined: 9 species in Lake Uyaly-Shalkar,
4 species in Lake Shnet, 3 species of fish fauna in the
Maydan Dam, and no fish fauna in Lake Shelkar.
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Table L- Size structure of the population of Lake Uyaly-Shalkar.

Size classes. %

Average length. cm

14 16 18 20 22 24 26 28 30 34 38 42
Carassius auratus gibelio B
52 252 261 256 52 39 26 35 13 - 09 05 20.1
Rutilus rutilu stacustris
50 186 115 78 62 20 27 12 - - - - 18.1
Perca fluviatilis L.
- 432 82 135 104 123 104 - 20 - - - 175
Esox Iucius L.
- - - - - - 416 83 85 83 167 166 304
Abramis brama
29 - - 57 115 143 228 85 86 28 29 - 257
Leuciscus idosidus
214 71 72 - - 72 - 42 285 72 12 - 19.8
Sander lucioperca
- 125 25 - 125 - - - - 375 - 125 30.3
Gymnocephalus cernua L.
834 166 - - - - - - - - - - -

By age composition, Prussian carp and bream in Lake
Uyaly-Shalkar are presented in all size classes; in Lake
Shnet, the crucian carp is found mainly in the younger age
groups, and the Prussian carp is mainly found in the older
age groups. The frequency of occurrence of Siberian roach
and perch in the Maydan Dam was noted for the entire
size composition, which suggests the population is in good
conditions of existence.

By the species structure, the population of roach,
perch, pike and ide was found in Lake Uyaly-Shalkar;
Prussian and crucian carp were found in Lake Shnet, and
Siberian roach and perch were found in the Maydan Dam.

The determination of residual amounts of toxic
elements in fish meat was carried out in the context of
the fish species and reservoirs from different districts of
the Akmola Region; the following data was obtained and
presented in Table IL. It shows that the residual amounts
are found in almost all samples, however, excess of the
maximum permissible concentrations is not observed.

In terms of cadmium content, the greatest
accumulation is observed in roach meat (0.0102 £ 0.0002
mg/kg), followed by carp (0.0052 £ 0.0000 mg/kg), perch
(0.0041 +0.0001 mg/kg), bream (0.0037 % 0.0001 mg/kg),
pike (0.0032 + 0.0000 mg/kg) and the lowest content was
in crucian carp meat (0.0016 = 0.0000 mg/kg).

In terms of lead content, the greatest accumulation is

observed in carp meat (0.420 £ 0.002), followed by crucian
carp (0.305 + 0.002 mg/kg), perch (0.268 + 0.012 mg/
kg), roach (0.126 + 0.002 mg/kg) and the lowest content
was in pike (0.108 = 0.001). The amount of mercury in
the largest amount was noted in bream meat (0.028 +
0.0002), followed by carp meat (0.024 = 0.0001 mg/kg),
roach (0.019 £ 0.0001 mg/kg), perch (0.013 £ 0.0002), and
the lowest content was in pike and carp (0.009 + 0.0002
mg/kg). The arsenic content was observed, respectively,
in crucian carp (0.055 £ 0.001 mg/kg), perch (0.052 +
0.002 mg/kg), carp (0.044 + 0.003 mg/kg), pike (0.037 £
0.001 mg/kg), roach (0.033 +0.001 mg/kg) and the lowest
content was in bream meat (0.029 +0.001 mg/kg).

Thus, it was found that there is no excess of residual
amounts of toxic elements in fish meat from reservoirs of
the AkmolaRegion, while their accumulation in the meat of
different fish species is not even; in most part, the residuals
accumulate in the meat of fish such as carp, crucian carp,
roach, and pike, which is the least harmless one.

‘When determining the content of toxic elements in
the meat of fish from reservoirs located in different areas
of the Akmola Region, the following data was obtained
(Table III). It shows that the residual amounts of toxic
elements are found in almost all samples, but they do not
exceed the maximum permissible concentrations.
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Table II.- Determination of the degree of contamination by toxic elements of various fish species in reservoirs of the

Akmola Region.
Kind of fish n Toxic elements (mg / kg)

Cadmium Pb Hg As
Crucian. n=13 13 0.0016+0.0000 0.305+0.002 0.009+0.0001 0.055+0.001
Perch. n=11 11 0.0041+0.0001 0.268+0.012 0.013+0.0002 0.052+0.002
Roach. n=9 9 0.0102+0.0002 0.126+0.002 0.019+0.0001 0.033+0.001
Bream. n=6 6 0.0037+0.0001 0.185+0.001 0.028+0.0002 0.029+0.001
Carp. n=6 6 0.0052+0.0000 0.420+0.002 0.024+0.0001 0.044+0.003
Pike. n=5 5 0.0032+0.0000 0.108+0.001 0.009+0.0002 0.037+0.001
Permissible concentration 0.2mg/kg 1.0 mg/kg 0.6mg / kg 1.0 mg/ kg

Table IIL- Toxic elementcontamination of fish (mg/kg) sampled from various reservoirs of the Akmola Region and

markets of Astana.

Toxic element  Permissible Lake Shnet Maidan Dam  Lake Uyaly-Shalkar ~ Markets Astana city
concentration (n=15) (n=15) (n=10) (n=10)

Cadmium 0.2 0.002+0.000  0.002+0.000 0.007+0.002 0.004+0.000

Pb 10 0.280+0.041 0.147+0.001 0.422+0.061 0.281+0.003

Hg 0.6 0.009+0.001 0.015+0.001 0.017+0.001 0.015+0.001

As 1.0 0.058+0.002  0.053+0.002 0.034+0.002 0.046+0.002

Table IV.- Radionuclide contamination of fish (Bg/kg) from the reservoirs of the Akmola Region.

Radionuclides Permissible con- Lake Shnet Maidan Dam Lake Uyaly- Markets
centration n=15 n=15 Shalkar n=10 Astana city n=10
Cesium 137 130 60.0 32.10 32.50+0.6 12.75+0.2
(in1sample) (in1 sample) (4 samples) (3 samples)
Strontium 90 100 26.1+0.4 14.57+0.2 17.76+0.2 22.075+£0.6

(8 samples)

(8 samples) (4 samples) (5 samples)

Thus, in terms of cadmium content, the greatest
accumulation is observed in the meat of fish from Lake
Uyaly-Shalkar (Korgalzhinsk district), where its amount
was 0.007 mg/kg, which is 3.5 times higher than in the
meat of fish from Lake Shnet (Tselinograd district) and
MaydanDam (Arshalinsk district), where its content was
respectively 0.002 mg/kg; in fish samples taken from
markets, its content was 0.004 mg/kg (1.75 times). In
terms of lead content, the greatest accumulation is also
observed in the meat of fish from Lake Uyaly-Shalkar and
amounted to 0.422 mg/kg; 0.280 mg/kgin fish from Lake
Shnet, 0.147 mg/kg in fish from the Maydan dam, and
0.281 mg/kg in fish from markets. The mercury content in

fish samples from Lake Uyaly-Shalkar was 0.017 mg/kg,
which is almost two times higher than in fish from Lake
Shnet, 0.009 mg/kg. In fish samples from the Maydan dam
and from the markets, its amount was 0.015 mg/kg.

The highest content of arsenic is found in fish from
Lake Shnetand amounts to 0.058 mg/kg, 0.053 mg/kg in
fish from the Maydan dam, the smallest amount 0.034 mg/
kg in fish from Lake Uyaly-Shalkar and0.046 mg/kgin fish
from markets.

Thus, the most contaminated with toxic elements is
fish from Lake Uyaly-Shalkar in Korgalzhinsk district,
wherethe residual amounts of cadmium exceed 3.5
times, mercury exceeds 1.8 times and lead exceeds 1.5
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and 2.8 times when compared to fish in the reservoirs of
Tselinograd (Lake Shnet) and Arshalinsk (Maydan dam)
districts. However, with regard to safety, the fish in the
reservoirs proved to be harmless.

A radiological study was conducted to determine the
presence of residual amounts of radionuclides in fish meat;
the obtained results are shown in Table IV.

Excess of maximum permissible concentrations was
not observed, and the residual quantities of radionuclides
were not detected in all fish samples. Thus, the content of
caesium-137 in fish from Lake Shnet was found only in a
single sample and was 60 Bq/kg; in fish from the Maydan
darm, it was also found only in one sample and amounted to
32.1 Bg/kg; in fish from Lake Uyaly-Shalkar, it was found
in 4 samples and amounted to an average of 32.5 Bg/kg;
in fish from the markets, it was found in three samples and
amounted to 12.75 Bg/kg.

The content of strontium-90 was 26.1 Bg/kg in fish
from Lake Shnet (8 samples), 14.57 Bg/kg in fish from
the Maydan Dam (8 samples), 17.76 Bg/kg in fish from
Lake Uyaly-Shalkar (5 samples), and 22.075 Bg/kg in fish
from markets (5 samples). Thus, the presence of residual
amounts of radionuclides in individual fish samples was
determined, while an excess of the maximum permissible
concentrations was not observed, which indicates the
safety of fish in this assessment parameter.

The study of fish from reservoirs for the presence
of helminthiases determined the presence of only one
disease, namely opisthorchiasis, and only in one species of
fish, namely roach (caught from the reservoir of Maydan
Dam of Arshalinsk district). Thus, out of 29 specimens
of this type of fish examined, 21 were infected, while
the extensiveness of invasion was 72%, the intensity of
invasion ranged from 1 to 8 metacercariae.

When studying infection of fish with infectious
diseases, the clinical signs helped to determine two cases
of infection of Prussian carp from Lake Shnet (Tselinograd
region) with bacterial haemorrhagic septicaemia
(infectious ascites of carps); no bacterioses were found in
fish from other reservoirs. Thus, infection of roach with
the opisthorchiasis was determined in the reservoir of the
Maydan dam with a high extent of invasion amounting
72% and an intensity of invasion of 1-8 metacercariae; in
addition, single cases of infection of Prussian carp from
Lake Shnet with bacterial haemorrhagic septicaemia
(infectious ascites of carps) in the initial stage were
determined.

CONCLUSION

In the course of the study, it was found that the
residual amounts of toxic elements are detected in almost

all fish samples from reservoirs of the Akmola Region. At
the same time, their accumulation in the meat of different
fish species is not even, in the greatest amount they
accumulate in the meat of such fish like carp, crucian carp,
roach, and pike, which is the least harmless one. The most
contaminated with toxic elements is fish from Lake Uyaly-
Shalkar, Korgalzhinsk district, where the residual amounts
of cadmium exceed 3.5 times, mercury exceeds 1.8 times
andlead exceeds 1.5 and 2.8 times when compared to fish in
the reservoirs of Tselinograd (Lake Shnet) and Arshalinsk
(Maydan dam) districts. The residual amounts of caesium
and strontium radionuclides are detected only in individual
fish samples, and no excess of the maximum permissible
concentrations is noted, which indicates the safety of the
fish in this assessment parameter. Only one species of fish
was infected with opisthorchiasis, namely roach from the
MaydanDam reservoir in the Arshalinsk district with a
high extent of invasion amounting 72% and an intensity of
1-8; in addition, single cases of infection of Prussian carp
from Lake Shnet of the Tselinograd districtwith bacterial
haemorrhagic septicaemia (infectious ascites of carps) in
the initial stagewere detected.
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