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Отчет 50 с., 20 рис., 12 табл., 25 источников, 7 прил.    	
ВОДА, МИНЕРАЛИЗАЦИЯ, ЩЕЛОЧНАЯ СРЕДА, ТЕМПЕРАТУРА, УРОЖАЙНОСТЬ, ОРОСИТЕЛЬНАЯ НОРМА, ВОДНЫЙ БАЛАНС, СОЛЕВОЙ БАЛАНС, БЕЗСБРОСОВЫЙ ПОЛИВ РИСА.
Объект исследования – рисовая оросительная система Акдалинского массива орошения, крестьянское хозяйство «Владимир», рисовое поле 28 га.
Цель проекта – повышение эффективности использования водных ресурсов на рисовых оросительных системах за счет сокращения необоснованных сбросов и проточности воды, разработка критических пороговых показателей по температуре, минерализации и рН воды в рисовых чеках, при которых производятся  сброс и проточность воды.
Научная новизна проекта – установление критических пороговых показателей состава воды рисовых чеков по температуре, рН и минерализации, при которых необходимо производить сброс (смену) воды. Снижение необоснованных сбросов воды и повышение урожайности риса.
Практическая значимость проекта – сокращение непроизводительных сбросов воды из рисовых чеков, улучшение мелиоративного состояния орошаемых земель, повышение урожайности риса, эффективного использования водных и земельных ресурсов в рисосеющих районах Казахстана.
Основные результаты. Изучены критические пороговые показатели слоя воды рисовых чеков, при которых возникает необходимость производить сбросы воды. Установлено, что температура слоя воды в рисовых чеках в оросительный период не поднималась выше 310С, что ниже порогового значения 350С, сбросы воды, или проточность не производились [14.15]. Минерализация и рН слоя воды изучались в 10 рисовых чеках, на площади 28,0 га. В 9 чеках на площади 25,2 га, где фильтрация воды из рисовых чеков в оросительный период составляет 11,3 мм/сут, обновление воды происходит за счет фильтрационного стока, минерализация слоя воды составляет 720 мг/л, щелочная среда рН слоя воды рисовых чеков в оросительный период не превышает 7,99. Сбросы воды из рисовых чеков в оросительный период по минерализации и рН не производились. Урожайность риса с 9 рисовых чеков составляет  67,8 ц/га, оросительная норма 26800 м3/га. В одном чеке, 8 на площади 2,8 га, где фильтрация в оросительный период составляет 3,5 мм/сут, минерализация воды в рисовом чеке повысилась и 12.06 достигла критического порогового показателя 2,53 г/л, с этого чека 13.06 произведен сброс воды с последующим затоплением из оросительного канала. Урожайность риса 8 чека составляет 48,2 ц/га, оросительная норма риса – 25300 м3/га. 
В приходной части водного баланса водоподача в рисовые чеки без сброса воды в оросительный период составляет 26800 м3/га, атмосферные осадки и приток грунтовых вод 980 м3/га; в расходной части: фильтрационный сток 11290 м3/га, суммарное водопотребление 10108 м3/га, дренажный сток и отток грунтовых вод на прилегающие территории 6300 м3/га. Солевой режим и баланс рисовых чеков складывается по типу рассоления. На рисовых чеках без сброса воды, вынос солей из зоны аэрации 1,8 м составляет 12,02 т/га, со сбросом воды – 39,54 т/га.
Орошение риса по критическим пороговым показателям слоя воды в рисовых чеках: температуре, рН и минерализации позволяет увеличить урожайность риса на 17,1 ц/га, прибыль с одного гектара на 38678 тенге, рентабельность производства риса на 10,2%; снизить затраты поливной воды на 4650 м3/га по сравнению с производственными данными крестьянского хозяйства «Владимир», где проводились исследования.
Реализация проекта будет способствовать повышению водообеспеченности рисовых систем, увеличению урожайности риса, улучшению социально-экономической и экологической обстановки в бассейнах рек рисосеющих районов Казахстана.




















ТҮЙІН
Есеп 50 бет, 20 сурет, 12 кесте, 25 пайдаланылған ақпарат көздері, 7 қосымша 
СУ, МИНЕРАЛДАНУ, СІЛТІЛІК ОРТА, ТЕМПЕРАТУРА, ӨНІМДІЛІК, СУАРУ НОРМАСЫ, СУ БАЛАНСЫ, ТҰЗ БАЛАНСЫ, КҮРІШТІ СУ ТАСТАУСЫЗ СУАРУ.
Зерттеу объектісі - Ақдала суару алқабының күріш суару жүйесі, "Владимир" шаруа қожалығы, 28 га күріш алқабы.
Жобаның мақсаты – негізсіз су тастауды қысқарту және судың ағындылығы есебінен күріш суару жүйелерінде су ресурстарын пайдалану тиімділігін арттыру, су тастау және ағындылық жүргізілетін күріш атыздарындағы судың температурасы, минералдануы және рН бойынша шекті көрсеткіштерді дайындау.
Жобаның ғылыми жаңалығы - күріш атыздарынды су құрамының температура, рН және минералдану бойынша шекті көрсеткіштерін анықтау. Суды негізсіз тастауды төмендету және күріш өнімділігін арттыру.
Жобаның тәжірибелік маңыздылығы – күріш атыздарнынан суды негізсіз тастауды қысқарту, суармалы жерлердің мелиоративтік жағдайын жақсарту, күріш өнімділігін арттыру, Қазақстанның күріш егетін аудандарында су және жер ресурстарын тиімді пайдалану.
Негізгі нәтижелер. Күріш атыздарындағы су қабатының су тастау қажеттілігі туындататын шекті көрсеткіштері зерттелді. Күріш атыздарында су қабатының температурасы суару кезеңінде 310С-тан жоғары көтерілмейтіні анықталды, бұл шекті мәннен яғни 350 С төмен және су тасталымы немесе ағындылық жүргізілмегені анықталды [14.15]. Су қабатының минералдануы және рН 10 күріш атызында, 28,0 га алаңда зерттелді. Суару кезеңінде 25,2 га алқаптағы 9 күріш атызында су сүзілуі 11,3 мм/тәулікті құрады және судың жаңаруы ағынды сүзілудің есебінен жүреді, су қабатының минералдануы 720 мг/л аспайды, бұл 2500 мг/л яғни шекті көрсеткіштен төмен, суару кезеңінде күріш атыздарының су қабатының сілті ортасы рН 7,99 аспайды, яғни бұл РН ≥10 шекті көрсеткіштен төмен. Минералдану және рН бойынша суару кезеңінде күріш атыздарынан су тастау жүргізілген жоқ. Күріштің өнімділігі 9 күріш атызынан 67,8 ц/га, суару нормасы 26800 м3/га құрайды. Суару кезеңінде су сүзулуі 3,5 мм / тәу құраған 2,8 га аумақтағы 8-чекте су қабатының минералдануы жоғарылайды және 12.06 шекті көрсеткішіне яғни 2,53 г/л жетті, осы атыздан 13.06 су тасталды және кейіннен суару каналынан жаңа сумен бастырылды.
2,8 га аумақтағы 8-чекте күріштің өнімділігі 48,2 ц/га, күріштің суару нормасы-25300 м3/га құрады. Су балансының кіріс бөлігінде суару кезеңінде суды тастаусыз күріш атыздарына су беру 26800 м3/га, атмосфералық жауын-шашын және жер асты суларының ағыны 980 м3/га; шығыс бөлігінде: сүзілу ағыны 11290 м3/га, жалпы су тұтыну 10108 м3/га, дренаждық ағын және іргелес аумақтарға жер асты суларының кетуі 6300 м3/га құрайды.
Тұз режимі және күріш атыздарының теңгерімі тұздану түрі бойынша жинақталады. Күріш атыздарында су тастаусыз, 1,8 м аэрация аймағынан тұздарды шығару 12,02 т/га, су тастау – 39,54 т/га құрайды.
Күріш чектеріндегі су қабатының температурасы, рН және минералдануы көрсеткіші бойынша күріштің өнімділігін 17,1 ц/га-ға, бір гектардан 38678 теңгеге, күріш өндірісінің тиімділігін 10,2% - ға арттыруға мүмкіндік береді; зерттеу жүргізілген "Владимир" шаруа қожалығының өндірістік деректерімен салыстырғанда суармалы судың шығынын 4650 м3/га-ға төмендетуге мүмкіндік береді.
Жобаны іске асыру күріш жүйелерінің сумен қамтамасыз етілуін арттыруға, күріштің өнімділігін арттыруға, Қазақстанның күріш егетін аудандары өзендерінің бассейндеріндегі әлеуметтік-экономикалық және экологиялық жағдайды жақсартуға ықпал ететін болады.
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ОПРЕДЕЛЕНИЯ 
В настоящем отчете о НИР применены следующие термины с соответствующими определениями.											Рисовая оросительная система – комплекс взаимосвязанных сооружений и устройств, обеспечивающий поддержание оптимального водного и солевого режимов почвогрунтов для получения высоких и устойчивых урожаев риса и сопутствующих ему культур.
Рисовый чек – первичный элемент рисовой карты и оросительной системы в целом.
Поливная (рисовая) карта – площадь, занятая посевами риса и ограниченная по периметру младшими каналами оросительной и водоотводной сети.
Гидромодуль риса – удельный расход водоподачи отнесенный на один гектар посева риса.
Фильтрация – просачивание воды, происходящее преимущественно по порам почвогрунта.
Водные ресурсы – запасы поверхностных и подземных вод рассматриваемой  территории.
Водный баланс – соотношение прихода и расхода воды с учетом изменения ее запасов за выбранный интервал времени для рассматриваемого объекта.
Водный режим – изменение во времени уровней, расходов и объемов воды в водных объектах и почвогрунтах.
Водозабор – изъятие воды из реки или водоема для орошения, обводнения, водоснабжения и т.д.
Водоотведение (коллекторно-сбросной сток) – количество воды, отводимое за пределы оросительной системы с помощью инженерных сооружений.
Водопользование при орошении – забор воды из источника орошения, транспортировка и распределение ее между водопользователями.
Дренажный сток – воды, профильтровавшиеся из каналов и поливных участков в дренажную сеть и стекающие по ней за пределы оросительной системы.
Режим орошения – совокупность количества, сроков и норм полива.
Севооборот – научно обоснованное чередование сельскохозяйственных культур во времени и на территории или только во времени.





ОБОЗНАЧЕНИЯ И СОКРАЩЕНИЯ
В настоящем отчете о НИР применены следующие термины с соответствующими обозначениями и сокращениями.
Q – расход водослива
H - слой воды на водосливе
М - объем  водоподачи оросительных вод
Р - величина выпавших атмосферных осадков
Пг – поступление от подземных вод на массив орошения
Е - величина суммарного испарения
F - объем фильтрации в зону аэрации
От – отток грунтовых вод
 S – невязка баланса
S1 – начальный запас солей зоны аэрации
S2 – поступление солей с оросительной водой
S3 – поступление солей от грунтовых вод
S4 – конечный запас солей зоны аэрации
S5 – вынос солей фильтрационным стоком
S6 – вынос солей дренажным стоком
РОС – рисовая оросительная система
КЗИ – коэффициент земельного использования
ГОСТ – государственный стандарт
РГП – республиканское государственное предприятие
ОПУ – опытно-производственный участок
УГВ – уровень грунтовых вод
РК – Республика Казахстан
НИОКР – научно-исследовательские и опытно-конструкторские работы
КПД – коэффициент полезного действия
НИУ – научно-исследовательское учреждение
НИИ – научно-исследовательский институт
ВХБ – водохозяйственный баланс





ВВЕДЕНИЕ
Актуальность исследований. Рисосеяние в Казахстане сдерживается рядом причин, главным из которых является возрастающий дефицит речной воды. По этой причине на рисовых системах Казахстана ежегодно не используется более 60 тыс.га орошаемых земель, что приводит к снижению урожайности риса и деградации земель.
При орошении риса в рисосеющих зонах бассейнов р. Сырдарьи, Иле, Каратал все еще практикуется способ затопления рисовых чеков со сбросами воды, разработанный нашими учеными в 70-ые годы прошлого столетия [1,2]. При данном способе орошения риса оросительная норма составляет 28-32 тыс. м3/га, сбросной сток с рисовых систем 20-30% от оросительной нормы. Сбросы и проточность воды производятся со всех рисовых чеков. Сбросы производят для снижения минерализации воды в рисовых чеках, проточность для снижения температуры. При этом необходимость в них не изучена и не обоснована. Установление критических пороговых показателей по минерализации, рН и температуре воды рисовых чеков, при которых необходимо производить сбросы воды и проточность, задача весьма актуальная и решается по данному грантовому проекту.
Научной новизной проекта является установление критических пороговых показателей состава воды рисовых чеков, при превышении которых производится сброс  (смена) воды, сокращение непроизводительных сбросов, повышение урожайности риса.
Практическая значимость проекта – сокращение непроизводительных сбросов воды из рисовых чеков, улучшение мелиоративного состояния орошаемых земель, повышение урожайности риса, эффективного использования водных и земельных ресурсов в рисосеющих районах Казахстана.
Цель проекта – повышение эффективности использования водных ресурсов на рисовых оросительных системах за счет сокращения необоснованных сбросов и проточности воды, разработка критических пороговых показателей, при которых должен производиться сброс (смена) воды из рисовых чеков.
В 2019г. исследования проводились на Акдалинской рисовой системе на рисовом поле 28 га крестьянского хозяйства «Владимир», при поливе риса с использованием дренажно-сбросных вод в объеме 15 % от оросительной нормы.
Согласно календарному плану работ, утвержденному МОН РК, на рисовых полях крестьянского хозяйства «Владимир» Акдалинской рисовой системы, при поливе риса смешанной водой оросительной с дренажно-сбросной, в объеме 15 % от оросительной нормы изучены:
 - критические пороговые показатели слоя воды рисовых чеков по t0, минерализации и рН, установлена необходимость сбросов и проточность воды из рисовых чеков в оросительный период; 
- рост, развитие и урожайность риса при допустимых критических пороговых показателях слоя воды рисовых чеков в оросительный период; 
- водный и солевой балансы опытного производственного участка без сбросов и со сбросами воды из рисовых чеков; 
По результатам НИР 2019 г.  установлено, что температура слоя воды в рисовых чеках в оросительный период не поднималась выше 310 С,  что ниже порогового значения 350 С [15] поэтому проточность и сбросы воды из рисовых чеков в оросительный период не проводились. Мониторинг минерализации слоя воды и рН 10 рисовых чеков в оросительный период показывает, что в 9 рисовых чеках со свободным оттоком фильтрационных вод в оросительный период 11,3 мм/сут минерализация воды не поднимается выше 720 мг/л и рН 7,9, что ниже пороговых показателей 2,5 г/л и 10, поэтому сбросы воды из этих чеков в оросительный период не производились. [1,7,19]
В одном рисовом чеке, 8 с подпертыми грунтовыми водами и низким фильтрационным стоком 3,5 мм/сут в оросительный период минерализация воды повысилась и 12.06 достигла критического порога токсичности 2,531 г/л. Из этого чека 13.06 был произведен сброс воды и чек затоплен водой из оросительного канала. В последующие периоды орошения минерализация воды в этом чеке не повышалась выше 1,31 г/л. Урожайность риса на рисовом чеке со сбросом воды составил 48,2 ц/га, оросительная норма 25300 м3/га. 
В вегетационных сосудах без дна, с фильтрационным стоком, равным 9 рисовым чекам, урожайность риса составляет 60,1 ц/га и 64,0 ц/га, в вегетационном сосуде с дном, в котором отсутствовал фильтрационный сток урожайность риса составляет – 47,9 ц/га. 
В водном балансе рисового поля водоподача в 9 рисовых чеках на площади 25,2 га составляет 26800 м3/га, на 8 рисовом чеке - 25300 м3/га, атмосферные осадки за оросительный период – 980 м3/га. В расходной части фильтрационный сток за оросительный период из 9 рисовых чеков составляет 11290 м3/га, или 11,3 мм/сут. На 8 рисовом чеке фильтрационный сток составляет 3500 м3/га, или 3,5 мм/сут в оросительный период.
На рисовых чеках с фильтрационным стоком 11,3 мм/сут в оросительный период обеспечивается вынос солей и вредных соединений из почвогрунта и обновление воды в рисовых чеках. На 8 рисовом чеке, при фильтрационном стоке 3,5 мм/сут происходит смыкание грунтовых вод с водой рисового чека и за счет конвективной диффузии соли из грунтовых вод перемещаются в слой воды рисового чека, повышая его минерализацию. При достижении критического порогового значения 2,5 г/л произведен сброс воды из чека и затопление водой из оросительного канала.
По проекту опубликованы 3 следующие статьи (приложение Ж):
· Рау А.Г., Бакирова А.Ш., Ануарбеков К.К., Кадашева Ж.К., Юрик Л.. Геохимия воды на Акдалинской рисовой оросительной системе. Известия НАН РК Серия геологии технических наук. №5, г. Алматы, октябрь, 2019 г. 
· Рау А.Г., Бакирова А. Влияние температуры слоя воды рисовых чеков на урожайность риса. г. Краснодар, 2019г., «Рисоводство» №2 стр. 42-56
· Рау А.Г., Бакирова А.Ш. Водосбережение на рисовых оросительных системах. Исследования, результаты. № 2 (82) 2019. ISSN 2304-3334. г. Алматы 
В полевых исследованиях, обработке материала и написании научного отчета, помимо списка исполнителей проекта, принимали участие: Жунисбеков С., Рау Геннадий А., Юрик Л., Рау Григорий А., Ануарбеков К.К.
Все программные вопросы проекта за 2019 г. выполнены в полном объеме, согласно календарному плану, утвержденному МОН РК, результаты изложены в данном отчете.
Реализация проекта будет способствовать повышению водообеспеченности рисовых систем, увеличению урожайности риса, улучшению социально-экономической и экологической обстановки в бассейнах рек рисосеющих районов Казахстана.



















1 НАПРАВЛЕНИЕ, ОБЪЕКТ И МЕТОДИКА ИССЛЕДОВАНИЯ

1.1 Направление исследования
Рисовые оросительные системы Казахстана размещены в бассейнах рек Сырдарьи, Иле, Каратал с резко континентальным жарким сухим климатом, со сложными почвенно-гидрогеологическими условиями. Рис возделывается по рекомендациям [2] со сбросами воды из рисовых чеков, т.е. сразу после посева риса производится затопление почвы слоем 10-15 см и через 3 дня воду из чеков рекомендуется сбрасывать. Такие сбросы рекомендуется повторить 2-3 раза, до фазы кущения. В последующие периоды, до фазы выметывания, следует производить сбросы воды из чеков до 4-6 раз. В начальный период вегетации риса сбросы воды из чеков производятся при содержании в воде хлор-иона в размере 0,2-0,25 г/л.
Недостаток данного способа заключается в том, что авторы необоснованно рекомендуют производить 6-9 сбросов воды из рисовых чеков в орсительный период, в объеме 5,3-6,5 тыс.м3/га.
В книге «Культура риса в Казахстане» [1] на засоленных землях рекомендуется в период первоначльного затопления рисовых чеков проводить промывку почвы от солей, путем периодического затопления рисовых чеков на 2-3 дня и сброса воды из чеков. Затопление и сброс воды в зависимости от степени засоления верхних горизонтов почвы повторяется 2-3 раза. В период поддержания слоя воды на рисовых чеках, в целях освежения воды на чеках устанавливается периодическая проточность воды в пределах 10% от поступления (стр.21) [1].
В рисосеющих кооперативах и крестьянских хозяйствах, при выращивания риса производятся периодические сбросы воды из рисовых чеков в оросительный период. Необходимость таких бросов (рисоводы) объясняют повышением минерализации воды в чеках, влияющим на снижение урожайности риса.
Недостаток данного способа заключается в том, что сбросы воды из рисовых чеков не увязаны с пороговыми критическими значениями минерализации воды и рН, фазами развития и роста растения риса, чувствительность которых к засоленности меняется.  Необходимость сбросов воды из рисовых чеков в оросительный  период не обоснована, не нужные сбросы воды переполняют дренажно-сбросные каналы, снижают их дренирующее действие, вызывают напор грунтовых вод, вторичное засоление и заболачивание почв рисовых систем. Сбросным стоком выносится до 20-30% вносимых минеральных удобрений, гербицидов, что приводит к снижению урожайности риса. В результате применения данного способа выращивания риса урожайность риса снизилась с 56 ц/га 1990 г. до 45 ц/га 2018 г., а оросительная норма увеличилась с 23 тыс.м3/га до 32 тыс.м3/га, при этом сбросной сток составляет 20-30%от оросительной  нормы.
Использование водных ресурсов на рисовых системах в условиях ограниченного доступа к воде требует принципиально новых подходов к управлению и использованию водных ресурсов на рисовых оросительных системах, где в настоящее время существует сотни кооперативов и крестьянских хозяйств, являющихся водопотребителями и имеющих, согласно Водному кодексу РК, равные права на поливную воду. Однако, на самом деле, здесь возникает масса проблем в связи с дефицитом водных ресурсов, вызванным применением устаревшего способа выращивания риса и технологии регулирования и использования поливной воды на рисовых оросительных системах. Поэтому изучение методов регулирования и использования водных ресурсов на рисовых оросительных системах, показателей качества воды рисовых чеков, по которым следует производить сбросы из рисовых чеков, задача актуальна и освещается в данной работе. По данным литературных источников [2,3,6,15] пороговыми показателями качества воды рисовых чеков, влияющими на урожайность риса, а также необходимости периодических сбросов воды  являются: температура, минерализация и рН слоя воды в рисовых чеках. 
Проектом предусматривается установить критические пороговые показатели состава качества воды рисовых чеков (по t0, рН, С), при которых необходимо производить проточность и сбросы воды.
Цель проекта – повышение эффективности использования водных ресурсов на рисовых оросительных системах за счет сокращения необоснованных сбросов и проточности воды, разработка критических пороговых показателей, при которых рекомендуется производить сброс (смена) воды из рисовых чеков.
В 2019 год согласно календарному плану работ, утвержденому МОН РК, в крестьянском хозяйстве «Владимир», при поливе риса смешанной водой, оросительной с дренажно-сбросной, в объеме 15 % от оросительной нормы изучены:
- критические пороговые показатели слоя воды рисовых чеков по t0, рН и С,  периодичность сбросов воды из рисовых чеков в оросительный период; 
- показатели урожайности риса при сбросах воды из рисовых чеков по  допустимым пороговым показателям в оросительный период; 
- показатели водного и солевого баланса опытного участка при сбросах воды с рисовых чеков в оросительный период 



1.2 Объект исследования 
Акдалинский массив рисосеяния расположен в среднем и нижнем течениях реки Иле, является одним из перспективных районов рисосеяния. В настоящее время здесь освоено около 31 тыс.га, но в перспективе может быть освоено под рисовые севообороты до 43,4 тыс.га. По почвенно-мелиоративным условиям Акдалинский массив орошения благоприятный для возделывания риса, кормовых и овощебахчевых культур.
Производство риса на Акдалинской рисовой системе связано с дефицитом водных ресурсов, с ростом сельскохозяйственного водопотребления, снижением водообеспеченности орошаемых земель. Здесь дальнейшее развитие орошения должно идти по пути жесткой экономии поливной воды, качественного улучшения технологии орошения сельскохозяйственных культур.
На Акдалинской рисовой системе в структуре посевных площадей преобладает: рис – 9 914,7 га, или 32% от общей площади, люцерна составляет 8 823,8 га (29%), пшеница – 3 757,3 га,  ячмень – 968,5 га. Под мелиоративное поле отведено 1 109,1 га (3,6%).
Забор воды из р. Иле и подачу в оросительные системы, в точки выдела хозяйствующим субъектам осуществляет Государственное коммунальное предприятие водного хозяйства (ГКП ВХ) «Балхаширригация» по трем магистральным каналам, находящимся на балансе предприятия и являющимися государственной собственностью.
По данным ГКП «Балхаширригация» водозабор составляет 629,822 млн.м3. Средний КПД магистральных каналов равен 0,82; внутрихозяйственных – 0,63; всей оросительной сети – 0,51 – 0,52.
Водоотведение с массива орошаемых земель в р. Иле осуществляется Главным и Объединительным коллекторами (ГК и ОК), находящимися в государственной собственности на балансе ГКП ВХ «Балхаширригация».  
Объем дренажно-сбросных вод составляет 44% от водозабора, коэффициент продуктивности использования поливной воды на рисовых чеках не превышают 0,45– 0,50 (рисунок 1). В то же время более 5 тыс.га рисовых систем вышли из сельхозсевооборота из-за дефицита поливной воды и 2,5 тыс.га недостаточно водообеспечены. Недополивы сказываются на снижении урожайности риса и других культур. В этой связи разработка технологии полива риса со сбросом воды из рисовых чеках по критическим пороговым показателям обеспечит сокращение дефицита поливной воды и улучшит социально-экономические и экологические условия Балхашского района.

Рисунок 1 – Зависимость объема возвратных вод от объема водозабора на орошение земель Акдалинской рисовой системы

1.3 Методика исследования
 Опытно-экспериментальные исследования проводились в производственных условиях на рисовом поле 28 га крестьянского хозяйства «Владимир» Акдалинской рисовой системы Балхашского района, Алматинской области (рисунок 2). 
Изучение критических периодов в онтогенезе риса, вызывающие необходимость в оросительный период сброса (смены) воды в рисовых чеках в связи с повышением до пороговых показателей температуры 350С, 2,5 г/л минерализации и 10 рН проводились на феноплощадках рисового чека и в вегетационных сосудах опытного поля. Отмечались фазы вегетации: всходы, кущения, трубкования, выметывания, цветения,  молочной, восковой и полной спелости зерна риса. При появлении первых признаков завядания или отставания в росте и развитии растений риса фиксировалась температура, минерализация и рН воды.   Устанавливалось, по какому из перечисленных показателей вода не соответствует критической пороговой величине, производился сброс воды из рисовых чеков и смена в вегетационных сосудах, с последующим затоплением рисовых чеков и вегетационных сосудах водой из оросительного канала. 
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1-17 – рисовые чеки, в которых определялись рН и минерализация воды; 1 - рисовый чек, в котором установлены термометры Савинова и почвенные, вегетационные сосуды ГГИ 3000 и водослив
Рисунок 2 – План-карта рисового поля 28 га агроучастка крестьянского хозяйства «Владимир»:

Водоподача в рисовые чеки на опытно-экспериментальном участке определялась по водосливам Иванова путем замеров расходов воды, подаваемых на полив риса (рисунок 3).
Для определения составляющих элементов оросительной нормы: испарение с водной поверхности, транспирация растений риса, суммарное испарение, фильтрация использовался лизиметрический метод. На опытном участке после посева риса, перед первоначальным затоплением были устанавлены четыре сосуда ГГИ-3000. В сосудах определялось испарение с водной поверхности, суммарное испарение, фильтрация из рисового чека. Водно-испарительная площадка, для определения величин водопотребления рисового чека, представлена на рисунке 3 и 4.


	[image: C:\Users\user\Desktop\МОН РК\Фото в отчет 2019\фото, май 2019\IMG_5968.JPG]
	[image: C:\Users\user\Desktop\МОН РК\Фото в отчет 2019\фото, май 2019\IMG_6002.JPG]

	1
	2

	[image: C:\Users\user\Desktop\МОН РК\фото, май 2019\IMG_5955.JPG]
	[image: C:\Users\user\Desktop\МОН РК\Фото в отчет 2019\фото, май 2019\IMG_5972.JPG]

	3
	4

	[image: C:\Users\user\Desktop\МОН РК\фото, май 2019\IMG_6034.JPG]
	[image: C:\Users\user\Desktop\МОН РК\Фото в отчет 2019\фото, май 2019\IMG_6026.JPG]

	5
	6


1 - водослив (1), вегетационные сосуды (2), дождемер (3). Возле дождемера Рау А.Г.; 2 - вегетационные сосуды в рисовом чеке; 3 - Савиновские и почвенные термометры, установленные в рисовом чеке. Первый ряд Савиновские термометры определяют температуру воды на глубине 5,10,15,20 см; второй ряд почвенные – температуру почвы 5,10,15,20 см; 4 - нижний бъеф водослива; 5 - Замеры слоя перетекающей воды через водослив; 6 – отборы проб воды на химанализ.

Рисунок 3 – Установка приборов водоучета и термометров в период первоначального затопления.
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1 - сосуд с дном без риса, по которому определялось испарение с водной поверхности (И); 2 -сосуд с дном и рисом, по которому определялись испарение и транспирация (И+Т); 3 - сосуд без дна и без риса, по которому определялись испарение и фильтрация; 4 - сосуд без дна с растениями риса (модель рисового чека), по которому определялось испарение, транспирация и фильтрация (И+Т+Ф).
Рисунок 4 – Схема расположения сосудов ГГИ-3000

В сосудах поддерживался слой воды рисового чека, ежедневно определялся расход воды из сосудов и производился долив воды из мерной колбы, по которой определялся расход воды из сосудов между замерами. Замеры проводились через сутки в 15-16 часов, в течение всего оросительного периода. По сосудам установлены составляющие элементы оросительной нормы.
В оросительный период в вегетационных сосудах и рисовых чеках проводились наблюдения за температурой воды, минерализацией и рН. Велись фенологические наблюдения за ростом и развитием растений риса, отмечались фазы развития, продолжительность их прорастания, всходы, кущение, трубкование, выметывание-цветение, молочная, восковая и полная спелость зерна риса. В конце вегетационного периода, перед уборкой риса определялась биологическая урожайность риса в сосудах и в рисовых чеках.
Солевой режим и баланс опытно-экспериментального участка определяется по замерам минерализации поливной воды рисовых чеков и отборами проб почвы на химанализы, которые выполнялись в химлабораториях Института почвоведения и агрохимии им. Успанова и "Зональный гидрогеолого-мелиоративный центр" Комитета по водным ресурсам МСХ РК, г. Алматы. Отборы проб почвы производились до глубины 180 см, через каждые 20 см, весной перед посевом риса и осенью, после уборки урожая. По данным химанализов устанавливается солевой баланс опытно-экспериментального участка. 
2 ТЕМПЕРАТУРНЫЙ РЕЖИМ ВОЗДУХА И ВОДЫ НА АКДАЛИНСКОЙ РИСОВОЙ СИСТЕМЕ
На Акдалинской рисовой системе рис возделывается при укороченном режиме затопления рисовых чеков. После посева риса рисовые чеки затапливаются слоем воды 10 см. В период всходов, слой воды отсутствует и в конце вегетационного периода, в фазе молочно-восковой спелости зерна риса водоподача прекращается, слой воды не сбрасывается, а впитывается в почву и расходуется для полного созревания зерна риса.
Слой воды на рисовых чеках играет многофакторную роль. Он оказывает большое влияние на микроклимат рисового поля и скорость фильтрации воды. Слой воды на рисовом поле является экологическим фактором, определяющим, при всех прочих равных условиях, формирование и продуктивность растений. С изменением слоя воды на рисовых чеках изменяется оросительная норма, урожайность риса и затраты воды на тонну продукции.  Слой воды на рисовых чеках в оросительный период изменяется от 5 до 12 см.
Рис – растение чувствительное к метеоусловиям. Изменение климата приводит к изменениям в структуре урожая. Особое влияние на структуру урожая риса оказывают температура воздуха, воды и испаряемость с водной поверхности зоны рисосеяния. По данным метеостанции с. Баканас сумма среднесуточных многолетних температур воздуха в вегетационный период составляет: май – 520,80 С, июнь – 660,00 С,  июль – 747,10 С, август – 682,00 С, сентябрь 474,00 С, за вегетационный период – 3083,90 С. При такой сумме среднемесячных температуры воздуха могут возделываться только скороспелые сорта риса, районированные для исследуемой зоны рисосеяния. 
В 2019 г. лето было жаркое, в отдельные дни июля месяца температура воздуха достигала 430 С. Сумма среднемесячных температур воздуха в вегетационный период, по метеостанции с. Баканас составила: май – 540,40 С, июнь – 705,70 С, июль – 850,80 С, август – 787,00 С, сентябрь – 4750 С, что выше многолетних на 2740 С (таблица 1, рисунок 5). 

Таблица 1 –Среднемесячные температуры воздуха по метеостанции с. Баканас
		Наименование 
	Месяцы 
	

	
	Май 
	Июнь 
	Июль 
	Август 
	Сентябрь 
	Сумма температур за оросительный период

	Среднемноголетняя сумма температур воздуха 
	520,8
	660,0
	747,1
	682,0
	474
	3083,9

	Сумма температуры воздуха 2018 г.
	496,0
	648
	737,8
	672,7
	474
	3028,5

	Сумма температуры воздуха 2019 г.
	540,4
	705,7
	850,8
	787
	475
	3357,9



Рисунок 5 – Температура воздуха по данным метеостанции с. Баканас Акдалинской рисовой системы [image: ]среднемноголетняя,[image: ] данные 2018, [image: ] данные 2019 г.

Таблица 2 – Отклонение среднемесячной температуры воздуха 2019 г от многолетних по метеостанции с. Баканас
	Месяцы
	Среднемесячная  температура воздуха
	Отклонение среднемесячных температур 2018 г. и 2019 г. от многолетних
	Отклонение суммы среднемесячных температур от многолетних
	Отклонение температур 2019 г. от 2018 г.


	
	Среднемноголетняя
	2018 г.
	2019 г.
	2018 г.
	2019 г.
	2018 г.
	2019 г.
	Среднемесячная 
	Суммы  среднемесячная  

	Май
	16,8
	16,0
	17,4
	-0,8
	0,8
	-24,8
	19,6
	1,4
	44,4

	Июнь
	22,0
	21,6
	23,5
	-0,4
	1,5
	-12,0
	45,7
	1,9
	57,7

	Июль
	24,1
	23,8
	27,4
	-0,3
	3,3
	-9,3
	103,7
	3,6
	113

	Август
	22,0
	21,7
	25,4
	-0,3
	3,4
	-9,3
	105
	3,7
	114,3

	Сентябрь
	15,8
	15,7
	15,85
	-0,1
	0,05
	-2
	1,5
	0,15
	4,5



Количество осадков за вегетационный период 2019 г., по сравнению с многолетними, было ниже на 48 мм. Погодные условия вегетационного периода 2019 г. благоприятно сказались на росте и развитии растений риса. Уборку риса начали в начале первой декады сентября месяца. 
Температура воды в рисовом чеке определялась по Савиновским коленчатым термометрам на глубине 5, 10, 15 и 20 см,  и почвы на глубине 5,10,15,20 (см. рисунок 3). 
Температура поверхностного слоя воды 20.05 и 29.05 достигала 30-310С, на глубине 15 см - 260С. В июне месяце, в период кущения растения риса, температура поверхностного слоя воды в чеке составляла – 26,00 С, на глубине 5 см – 25,00 С, на глубине 10-12 см – 24,00 С. После фазы кущения, в июле месяце, слой воды на рисовом чеке полностью затеняется стеблестоем риса и температура воды в чеке не поднималась выше 260 С. В августе, в период молочной и восковой спелости зерна риса, температура воды в чеке составляла 25,00 С. (Рисунок 6). 

[image: ]поверхностный слой, [image: ]5 см,
  [image: ] 10 см, [image: ] 15 см, [image: ] 20 см
Рисунок 6 – Суточная температура воды рисового чека
Температура воды в рисовом чеке в оросительный период повторяет суточный ход температуры воздуха. В июне месяце, когда стеблестой растения риса не затеняет водную поверхность рисового чека, среднедекадная температура воды в чеке выше  среднедекадной температуры воздуха на 20 - 40 С (Рисунок 7). 
Суточная и среднемесячная температура воды и почвы показывает, что прогревание почвы происходит с запозданием и в конце вегетационного периода выравнивание (рисунок 8, 9).
[image: ]
· температура воздуха, [image: ] температура слоя воды
Рисунок 7 – Температура воздуха и воды рисового чека



Рисунок 8 – Температура почвы по глубинам 5 см, 10 см ,15 и 20 см
[image: ]
Рисунок 9 – Суточная температура слоя воды и почвы рисового чека на 18 число
[image: ]
Рисунок 10 – Среднемесячная температура слоя воды и почвы рисового чека
Зависимость температуры воды в чеках от температуры воздуха по метеостанции с Баканас выражается уравнением:
	tг = 6,2 – 0,17 tв + 0,04
	(1)


где tг – среднесуточная температура воды в чеках и tв – среднемесячная температура воздуха метеостанции с Баканас.
По данным температуры воздуха метеостанции с. Баканас и урожайности риса на Акдалинской рисовой системе построен график зависимости урожайности риса от суммы температур воздуха за вегетационный период (рисунок 10). Сопоставление метрологических условий с элементами структуры урожая риса показало, что чем выше сумма среднемесячных температур за вегетационный период, тем лучше развиваются растения риса, значительно снижается пустозерность, увеличивается кущение, вес 1000 зерен и урожайность риса.

Рисунок 10 – Зависимость урожая риса на Акдалинской рисовой системе от суммы температуры воздуха за вегетационный период, по данным метеостанции с Баканас 















3 МИНЕРАЛИЗАЦИЯ ВОДЫ РИСОВЫХ ЧЕКОВ И УРОЖАЙНОСТЬ РИСА

3.1 Минерализация и химический состав воды рисовых чеков
Орошаемые земли Акдалинской рисовой системы поливаются водой из р. Иле. Минерализация воды в р. Иле по данным Казгидромета в оросительный период май-август равна 356 мг/л. В 2019 г минерализация воды в оросительной сети крестьянского хозяйства «Владимир» составляет: в мае 343 мг/л, июне - 407 мг/л, июле – 434 мг/л, в августе – 475 мг/л, щелочная среда  рН – не превышает 7,7 (таблицы 3, приложение Д, таблица 1). По химическому составу вода р. Иле преимущественно гидрокарбонатная кальциевая и пригодная для хозяйственно-бытовых целей и орошения. По ирригационному коэффициенту - хорошего качества.
Ирригационный коэффициент, способность к осолонцеванию почв, оценивается по величине коэффициента потенциального поглощение натрия [19]
	SAR =Na :  = 0,85  = 0,63
	(2)


По показателю SAR вода в р. Иле относится к низкому классу солёности.
Химический состав воды рисовых чеков обусловлен не только первоначальным составом оросительной воды, но и содержанием водорастворимых солей в верхнем слое почвы, режимом затопления рисовых чеков и слоем воды в чеках. Мониторинг минерализации и рН воды рисовых чеков проводился в 10 чеках, на площади 28 га, солемером TDS-3 и Waterliner WMM-73, а также в химлабораториях г.Алматы. В 9 чеках минерализация воды в оросительный период не превышает 726 мг/л (таблица 3, приложение Д, таблицы 1, 2, 3, рисунок 11). Вода в 9 чеках характеризуется сульфатно-гидрокарбонатно-кальциевым составом. (приложение Д, таблица 1) Щелочная среда воды рисовых чеков удовлетворительная, рН не превышает 7,99 (таблица 3, рисунок 12). Минерализация и химический состав воды в 9 рисовых чеках в оросительный период по оценке SAR (2) ниже 6,0 и считается хорошего качества, пригодной для возделывания риса и других культур. С этих чеков вода в оросительный период не сбрасывалась.
В одном, 8 чеке минерализация воды в оросительный период повышается и в конце мая месяца составляет 1310 мг/л. В июне месяце, в период кущения растений риса, когда слой воды в чеке снижается с 12 см до 5 см за счет сокращения водоподачи, минерализация воды в 8 чеке 12.06 достигает критического порога токсичности 2530 мг/л, при допустимом 2500 мг/л. В этот период вода из чека сбрасывается с последующим затоплением водой из оросительного канала, минерализацией 384 мг/л. В последующие периоды вегетации растений риса минерализация воды в 8 чеке составляет 705-1302 мг/л, что ниже критического порога токсичности (таблица 4, рисунок 11).
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Таблица 3 – Химический анализ воды, отобранная на опытно-производственном поле, 2019 г.
	Место отбора
	Дата отбора 
	pH
	мг-экв%  /  мг/дм3
	Ʃk мг/экв
	Минерализация
	Формула Курлова
	SAR

	
	
	
	CO3
	HCO3
	Cl
	SO4
	Ca
	Mg
	Na+K
	
	
	
	

	Оросительный канал
	30.05.2019
	7,2
	 
	1,40
	1,00
	2,20
	2,70
	1,60
	0,30
	4,6
	307
	     SO₄ 48 HCO3 30  CI 22
	0,2

	
	
	
	0,00
	85,40
	35,46
	105,67
	54,00
	19,46
	6,90
	
	
	M 0,31    Ca 59 Mg 35 Na 6 
	

	Чек №1
	30.05.2019
	7,0
	 
	3,00
	1,00
	2,80
	2,50
	2,30
	2,00
	6,8
	477
	    HCO3 44  SO4 41 CI 15 
	1,3

	
	
	
	0,00
	183,00
	35,46
	134,48
	50,00
	27,97
	46,00
	
	
	M 0,48  Ca 37 Mg 34 Na 29
	

	Чек №8
	30.05.2019
	7,1
	 
	5,60
	2,80
	10,00
	4,40
	3,90
	10,10
	18,4
	1289
	      SO₄ 54 HCO3 30 CI 16
	4,9

	
	
	
	0,00
	341,60
	99,29
	480,30
	88,00
	47,42
	232,30
	
	
	M 1,3   Na 55 Ca 24 Mg 21  
	

	Ороситель
	09.07.2019
	7,40
	0,00
	3,60
	1,10
	2,10
	2,40
	3,10
	1,30
	6,8
	475
	HCO3 53 SO4 31 Cl 16  
	

	
	
	
	0,00
	219,60
	39,01
	100,86
	48,00
	37,70
	29,90
	
	
	М 0,48 Mg 46 Ca 35 Na 19
	

	Чек №1
	09.07.2019
	6,90
	0,00
	2,60
	1,10
	2,50
	2,20
	1,60
	2,40
	6,2
	436
	HCO3 42 SO4 40 Cl 18  
	

	
	
	
	0,00
	158,60
	39,01
	120,08
	44,00
	19,46
	55,20
	
	
	М 0,44 Na 39 Ca 35 Mg 26
	

	Чек №8
	09.07.2019
	7,20
	 
	3,20
	1,00
	9,00
	1,80
	2,40
	9,00
	13,2
	935
	SO4 68 HCO3 24 Cl 8  
	

	
	
	
	0,00
	195,20
	35,46
	432,27
	36,00
	29,18
	207,00
	
	
	М 0,94 Na 68 Mg 18 Ca 14
	

	Ороситель
	01.09.2019
	7,20
	 
	3,60
	1,10
	1,90
	2,30
	2,20
	2,10
	6,6
	471
	HCO3 55 SO4 29 Cl 16  
	

	
	
	
	0,00
	219,60
	39,01
	91,26
	46,00
	26,75
	48,30
	
	
	М 0,47 Ca 35 Mg 33 Na 32
	

	Чек №1
	01.09.2019
	6,50
	 
	3,00
	1,10
	3,10
	2,00
	1,70
	3,50
	
	510
	SO4 43 HCO3 42 Cl 15  
	

	
	
	
	0,00
	183,00
	39,01
	148,89
	40,00
	20,67
	80,50
	
	
	М 0,51 Na 49 Ca 28 Mg 23
	

	Чек №8
	01.09.2019
	6,80
	 
	7,80
	1,60
	5,60
	2,10
	6,80
	6,10
	15,0
	1066
	HCO3 52 SO4 37 Cl 11  
	

	
	
	
	0,00
	475,80
	56,74
	268,97
	42,00
	82,69
	140,30
	
	
	М 1,07 Mg 45 Na 41 Ca 14
	










1 – оросительный канал, 2 –  рисовые чеки (среднее из 9 чеков), 3 –  рисовый чек 8
Рисунок 11 – Минерализация воды оросительного канала, рисовых чеков


	Рисунок 12 – РН оросительного канала и рисовых чеков 


Таблица 4 – Минерализация воды оросительного канала и рисовых чеков 
	Дата
	Оросительный канал
	Среднее из 9 чеков
	Рисовый чек №8

	20.05.19
	323
	343
	1170

	30.05.19
	346
	363
	1310

	12.06.19
	384
	485
	2530

	14.06.19
	400
	490
	705

	20.06.19
	447
	443
	860

	30.06.19
	422
	522
	930

	10.07.19
	432
	596
	938

	20.07.19
	442
	520
	1011

	30.07.19
	458
	518
	1035

	10.08.19
	432
	593
	1152

	20.08.19
	474
	612
	1203

	28.08.19
	470
	778
	1302



В вегетационных сосудах ГГИ-3000, которые были установлены в первом рисовом чеке, минерализация воды определялась солемером TDS-3, рН прибором Waterliner WMM-73. Результаты наблюдений показали, что минерализация воды в сосудах без дна (сосуды 1 и 2), в которых был свободный отток фильтрационных вод, составляет 420 мг/л в начале поливного периода и 634 мг/л в конце поливного периода, значение рН не превышает 7,6. Минерализация воды в сосудах 1 и 2 по ирригационному коэффициенту SAR (2) является хорошего качества, не требующая смены воды. Показатель щелочной среды рН воды в вегетационных сосудах ниже критического порогового показателя [19] и по нему также не требуется смена воды (таблицы 5, рисунок 12).

Таблица 5 – Минерализация воды оросительного канала и в вегетационных сосудах-лизиметрах

	Дата
	Минерализация воды оросительного канала
	Минерализация воды рисового чека, где установлены сосуды
	Минерализация воды в вегетационных сосудах, мг/л

	
	
	
	№1
	№2
	№3

	2
	3
	4
	5
	6
	7

	20.05.19
	323
	453,6
	437,4
	451,8
	437,4

	30.05.19
	346
	462,6
	468,0
	466,2
	489,6

	12.06.19
	384
	460,8
	518,4
	491,4
	588,6

	14.06.19
	400
	477,0
	540,0
	522,0
	563,4

	20.06.19
	447
	450,0
	410,4
	414,0
	633,6

	Продолжение таблицы 5

	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	30.06.19
	422
	459,0
	316,8
	358,2
	541,8

	10.07.19
	432
	446,4
	324,0
	352,8
	522,0

	20.07.19
	442
	439,2
	331,2
	367,2
	540,0

	30.07.19
	458
	448,2
	493,2
	388,8
	538,2

	10.08.19
	432
	444,6
	549,0
	437,4
	590,4

	20.08.19
	474
	468,0
	505,8
	406,8
	703,8

	28.08.19
	470
	567,0
	502,2
	486,0
	910,8



В оросительный период рост и развитие растений риса в вегетационных сосудах были хорошими и не отличались от рисового чека, смена воды в сосудах не производилась. В вегетационном сосуде 3 с дном, где фильтрации воды в оросительный период отсутствовала, минерализация воды в сосуде выше чем в сосудах 1 и 2, в начале поливного периода составляет 445 мг/л и в конце поливного периода - 950 мг/л, значение рН 7,6 - 7,8. В этом сосуде также как в сосудах 1 и 2 смена воды в оросительный период не производилась (таблица 5). 

3.2 Рост и развитие растений и урожайность риса
Температура слоя воды рисовых чеков в оросительный период 2019 г. на Акдалинской рисовой системе не повышается выше критической величины 350С. Кратковременное (одни, двое суток) повышение температуры воздуха до 430С и поверхностного слоя воды 0-3 см до 310С положительно сказалось на конусе нарастания стеблестоя и формировании большого количество колосков, на глубине 12 см температура воды составляет 290 С. На хорошо естественно и искусственно дренируемых рисовых полях крестьянского хозяйства «Владимир», с фильтрационным оттоком за оросительный период 11290 м3/га минерализация воды в 9 рисовых чеках в оросительный период не повышалась выше 0,72 г/л, при допустимой критической величине 2,5 г/л. В оросительный период, ущемления в фазах вегетации и роста растений риса, конуса нарастания стеблестоя, колосков и урожайности риса в 9 рисовых чеках не наблюдалось. Высокая фильтрация воды из 9 рисовых чеков 11,3 мм/сут, в оросительный период обеспечивает водообмен на рисовых чеках и благоприятно влияет на рост, развития растений риса и формировании высокой урожайности 67,8 ц/га (таблица 6).
Таблица 6 – Продуктивность растений риса и его урожайность на опытно-производственном поле крестьянского хозяйства «Владимир»

	№ Чека
	К-во растений, шт/м2
	К-во стеблей, шт/м2
	Кустистость 
	Масса 1000 зерен, гр
	Масса зерна с одной метелки, гр
	Урожайность, ц/га

	1
	181
	210
	1,16
	27,3
	2,85
	59,9

	2
	246
	271
	1,10
	26,4
	2,73
	74,1

	3
	184
	201
	1,09
	27,3
	3,02
	60,8

	4
	188
	202
	1,07
	27,5
	2,75
	55,5

	5
	164
	187
	1,14
	26,7
	4,43
	82,9

	6
	208
	219
	1,05
	27,2
	3,36
	73,6

	7
	181
	199
	1,14
	27,5
	2,78
	68,6

	8
	153
	173
	1,13
	26,7
	2,77
	48,2

	9
	166
	193
	1,16
	27,4
	4,17
	80,5

	10
	163
	190
	1,14
	27,7
	4,35
	82,7

	сред
	183,4
	204,4
	1,118
	27,17
	3,321
	67,8



В одном чеке – 8, из 10 чеков, минерализация воды в оросительный период 12.06 составила 2,53 г/л, 13 июня производился сброс воды. Однако, повышение минерализации воды до 2,53 г/л сказалось на росте и развитии растений риса и его урожайности, которая составила 48,2 ц/га против 67,8 ц/га в 9 рисовых чеках.
Опытно-экспериментальные исследования по изучению влияния пороговых критических показателей минерализации и рН воды на рост и развитие растения риса были проведены и в вегетационных сосудах-лизиметрах, установленны в первом рисовом чеке (рисунок 3, 4). В сосудах-лизиметрах площадью 3000 см2, один с дном и два - без дна в них был посеян рис. Уровень воды в сосудах поддерживатся одинаковый с рисовым чеком. В этих сосудах изучался расход воды на испарение, транспирацию, фильтрацию и определялась минерализация воды и рН. В четвертом сосуде с дном и без риса определялось  испарение с водной поверхности.
Проведенный эксперимент показывает, что в сосудах без дна 1 и 2, из которых имеется  свободный отток фильтрационных вод, минерализация воды и урожайность риса  находится в пределах рисового чека, минерализация - 0,4-0,5 г/л, урожайность – 60-64 ц/га. В третьем сосуде с дном, где фильтрационный отток отсутствует и водообмен происходит за счет испарения и транспирации, минерализация воды увеличивается и составляет в конце поливного периода 950 мг/л, урожайность риса снижается до 47,9 ц/га (таблица 7).



Таблица 7 - Продуктивность и урожай риса в вегетационных сосудах-лизиметрах
	Сосуды 
	К-во всего растений, шт/м2
	К-во стеблей, шт/м2
	Кустистость 
	Масса 1000 зерен, гр
	Масса зерна с одной метелки, гр
	Урожайность, ц/га

	1 
	180
	197
	1,09
	28,9
	3,27
	64,4

	2 
	195
	211
	1,08
	27,6
	2,85
	60,1

	3 
	144
	156
	1,08
	27,2
	2,74
	47,9



По опытным данным установлена корреляционная зависимость (r=0,983) урожайности риса (У) от минерализации воды рисовых чеков
	У = (2,6+4,8С) – 0,5С. 2,5> С >1,0г/л.
	(3)


При минерализации воды рисовых чеков С ≥ 2,5г/л сброс воды позволяет на засоленных землях Акдалинской рисовой системы получить урожайность риса 48 ц/га и выше. При такой урожайности рентабельность производства риса составляет 25%, затраты поливной воды на выращивание риса 525 м3/ц. (Таблица 16).
Физика негативного влияния солей на развитие растений риса заключается в том, что соли увеличивают осмотическое давление почвенных растворов, снижают транспирацию, ингибируют ионизацию минеральных удобрений, часть из которых остается в недиссоциированном состоянии и потому оказывается недоступной растениям: клетки получают меньше воды и растворенных в ней элементов минерального питания. Не нужные для образования биомассы химические элементы, такие как натрий, хлор, магний и другие, откладываются в вакуолях, которые, разрастаясь, уменьшают объем цитоплазмы [13]. Кроме того, ухудшаются все агрономические ценные свойства почвы – структурность, водоудерживающая способность, порозность аэрации, щелочность, подвижность органических соединений. Избыток натрия приводит к набуханию почвенных коллоидов, ухудшению коагуляции и другим  негативным  последствиям.  
К агробиологическим приемам, повышающим урожайность риса на засоленных землях, следует, в первую очередь, отнести уровень и минерализацию грунтовых вод, степень засоления почв, солевой режим воды в рисовых чеках, который не должен в оросительный период превышать установленных критических пределов 2,5 г/л. На рисовых чеках, где концентрация солей в воде превышает указанного предела, растения риса изрежены, отстают в росте, верхушки листьев желтеют, внешняя среда, к которой относится повышенная минерализация воды в рисовом чеке, замедляет развитие растений риса. Следовательно, для улучшения условий развития растений риса необходимо улучшить внешнюю среду уменьшив концентрацию солей в воде и почве рисовых чеков, чего мы добивались сменой воды в рисовом чеке, сброс с последующим затоплением из оросительного канала. При смене воды закрывается водовыпуск подачи воды в чек и открывается сбросной водовыпуск из рисового чека в дренажно-сбросной канал. Полностью сбрасывается слой воды и затем сразу чек затапливается до прежнего уровня водой из оросительного канала.

4 ОРОСИТЕЛЬНЫЕ НОРМЫ, ВОДНО-СОЛЕВОЙ БАЛАНС РИСОВОГО ПОЛЯ

4.1 Нормы водопотребления и водоотведения
Научно-производственные исследования в 2019 году выполнены на опытно-производственном участке 28 га крестьянского хозяйства «Владимир». В опытах установлены нормы водопотребления и водоотведения рисовых чеков, которые определялись по водосливам и вегетационным сосудам – лизиметрам (рисунок 13, таблица 3, приложение Е, таблица 1). 
В оросительный период водоподача в рисовые чеки, без сброса воды, замеренная по водосливам, составляет 26800 м3/га, со сбросом воды – 25300 м3/га (таблица 8). 

Таблица 8 -  Водоподача в рисовые чеки в оросительный период 
	Месяц 
	Декада 
	Слой воды в чеке, см
	Водоподача в рисовые чеки без сброса воды в оросительный период, м3/га
	Водоподача в рисовые чеки со сбросом воды 13.06 в оросительный период, м3/га

	май
	3 
	11,6
	5037
	4850

	
	Сумма за месяц 
	11,6
	5037
	4850

	июнь
	1 
	11,2
	2720
	1940

	
	2 
	10,6
	1212
	2530

	
	3 
	19,4
	5357
	4700

	
	Сумма за месяц
	13,7
	9288
	9170

	июль
	1 
	16,2
	4320
	4040

	
	2 
	14,2
	3888
	3600

	
	3 
	11,2
	2506
	2050

	
	Сумма за месяц
	13,8
	10714
	9690

	август
	1 
	10,6
	734
	680

	
	2 
	8,8
	734
	670

	
	3
	4,24
	294
	240

	
	Сумма за месяц
	8
	1762
	1590

	
	Водоподача за оросительный период
	
	26800
	25300



Гидромодуль первоначального затопления рисовых чеков равен 7 л/сга, в период поддержания слоя воды – 2,5-3,5 л/сга (таблица 1, приложение Е). 	
В вегетационных сосудах – лизиметрах, установленных на рисовом чеке, суммарное испарение (испарение плюс транспирация) за вегетационный период составляет 10108 м3/га (рисунок 13, таблица 9).
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1 - снятие показания по Савиновским и почвенным термометрам установленных в рисовом чеках; 2 - Снятие показания вегетационного сосуда с рисом; 3 - Долив воды в вегетационный сосуд с рисом; 4 - снятие показания испарения с водной поверхности по сосуду ГГИ-3000; 5 – замеры расхода воды на испарение с водной поверхности по сосуду ГГИ-3000; 6 - замеры расхода воды по водосливу

Рисунок 13 – Замеры температуры и расходов воды

Величина транспирации с растений риса определяется, как разница между суммарным испарением и испарением с водной поверхности. За вегетационный период 108 дней транспирация с растений риса составляет 6585 м3/га (таблица 9). Самая высокая интенсивность транспирации с растений риса приходится на фазу колошение-цветение – 82 м3/га/сут (рисунок 15). Величина транспирации растений риса составляет 65% от суммарного испарения (таблица 9).

Таблица 9 -  Значение испарения, транспирации, фильтрация по вегетационным сосудам-лизиметрам
	Месяц
	Декада
	И 
	Тр
	И+Т
	Ф
	И+Т+Ф

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Май
	3
	298
	912
	1210
	1100
	2310

	
	Сумма за месяц
	298
	912
	1210
	1100
	2310

	Июнь
	1
	640
	570
	1210
	954
	2164

	
	2
	58,5
	600
	658
	953
	1611

	
	3
	264
	615
	879
	515
	1394

	
	Сумма за месяц
	963
	1785
	2748
	2422
	5170

	Июль
	1
	319
	781
	1101
	1174
	2275

	
	2
	201
	771
	972
	1554
	2526

	
	3
	346
	439,5
	786
	1457
	2243

	
	Сумма за месяц
	867
	2539
	3406
	4185
	7591

	Август
	1
	6
	652,5
	658
	1689
	2347

	
	2
	792
	303
	1095
	938
	2033

	
	3
	597
	393
	990
	956
	1946

	
	Сумма за месяц
	1395
	1348
	2743
	3583
	6326

	
	Сумма за сезон
	3524
	6585
	10108
	11290
	21398



Испарение с водной поверхности рисовых чеков за вегетационный период составляет 3524 м3/га, интенсивность испарения с водной поверхности снижается по мере роста и развития растения риса и затенения водной поверхности рисовых чеков, максимальное значение испарения 35,8 мм/сут приходится на фазы всходов – кущения растения риса (рисунок 14).
Суммарная величина испарения, транспирации и фильтрации, определенная по сосудам без дна 1 и 2, являющимися моделью рисового чека, за оросительный период составляет 21398 м3/га, она ниже на 5402 м3/га и 3902 м3/га от оросительной нормы, установленной по водосливам без сброса воды из рисовых чеков и со сбросом воды (таблица 8, 9). Такой объем воды расходуется на насыщение почвогрунта зоны аэрации и отток грунтовых вод на прилегающей территории рисовых чеков. Вегетационные сосуды-лизиметры, учитывают суммарное испарение и вертикальную фильтрацию в почвогрунты, а водосливы – водопотребление рисового чека, включающее расход воды на суммарное испарение, вертикальный и боковой отток фильтрационных вод с рисового чека.

Рисунок 14 – Интенсивность испарение, транспирации и фильтрации воды из рисовых чеков в оросительный период при выращивании риса
Интенсивность суммарного водопотребления и составляющих его элементов изменяются в зависимости от фазы вегетации. Наибольшая величина суммарного испарения приходится на фазу трубкование – 176 м3/га в сутки, испарение с водной поверхности в начальный период затопления рисовых чеков составляет 59-67 м3/га сутки, когда водная поверхность не затенена растениями риса. Максимальная величина транспирация с растений риса приходится на фазу колошения-цветения – 1380 м3 /га сутки (таблица 9, рисунок 15).

Рисунок 15 – Интегральные кривые расхода воды из рисовых чеков без сброса воды в оросительный период: 1 – испарение, транспирация и фильтрация (И+Т+Ф), 2 – фильтрация (Ф), 3 – испарение и транспирация (И+Т), 4 – транспирация (Т), 5 – испарение (И).

Фильтрация воды из рисовых чеков за оросительный период изменяется, при свободном оттоке фильтрационных вод из 9 чеков и составляет 12,4 мм/сут, в период затопления рисовых чеков и 7,8 мм/сут в конце поливного периода, при подпертой фильтрации 8 рисовый чек 6,8 мм/сут в период первоначального затопления и 3,3 мм/сут в конце поливного периода.

Рисунок 16 – Фильтрация воды из рисового чека в оросительный период
1 – при свободном оттоке фильтрационных вод, 2 – при подпертой фильтрации
На Акдалинской рисовой оросительной системе рисовые чеки с фильтрацией  в оросительный период 8 мм/сут и более составляют 90% от орошаемой площади. На этих чеках водообмен происходит за счет фильтрационных вод, которыми выносятся из почвы соли и вредные токсичные элементы. На рисовых чеках, где фильтрация воды в оросительный период ниже 6 мм/сут или имеется напорность грунтовых вод, минерализация воды в чеках увеличивается  и при достижении критической пороговой величины 2,5 г/л необходимо производить сброс воды. Это, как правило, низкие чеки, в период строительства рисовых оросительных систем 70-80 гг прошлого столетия проектом допускалась террасность рисовых чеков 40-50 см. На рисовом поле 28 га рисовый чек 8 расположен ниже прилегающего рисового чека 7 на 45 см и прилегающего чека 9 на 20 см. С прилегающих чеков 7 и 9 фильтрационные воды создают напорность грунтовым водам на 8 чеке. В этом чеке грунтовые воды смыкаются с водой рисового чека и соли от грунтовых вод, за счет конвективной диффузии повышают минерализацию воды в чеке и при достижении критической пороговой величины 2,5 г/л воду из чека необходимо сбросить и рисовый чек заполнить водой из оросительного канала до прежней отметки. В 8 рисовом чеке 12.06 вода достигла 2,53 г/л и 13.06 воду из чека сбросили и затопили водой из оросительного канала. На рисовых чеках с подпертой фильтрацией, урожайность риса всегда ниже, чем на рисовых чеках со свободным оттоком грунтовых вод. Повышенное содержание солей в воде рисовых чеков и почвы сказываются на конусе нарастания стеблестоя растений риса и снижении урожайности, что мы отмечаем на рисовом поле 28 га (таблица 6).  Таких рисовых чеков на Акдалинской рисовой системе не более 10% от орошаемой площади. Распределение площадей между участками без сброса воды с рисовых чеков и со сменой воды за оросительный период можно рассчитать по зависимости

	S1 = 
	(4)


где S – общая площадь рисовой оросительной системы, га;
n – объем воды, отводимой с рисового чека в долях от оросительной нормы.
При таком учете площадей на рисовой системе обеспечивается оптимальное использование поливной воды, сокращение сбросного стока и подача оросительной воды из водоисточника.
Безсбросовая технология орошения риса способствует снижению общего количества токсикантов, выносимых в водные объекты, так как происходит уменьшение объема отводимых сбросных вод из рисовых севооборотов. Проведенные исследования  показывают, что на чеках с подпертой фильтрацией в целях сохранения урожайности риса необходимо производить сброс воды, с последующим затоплением водой из оросительного канала.

4.2 Водно-солевой режим и баланс рисового поля 
Мониторинг водного режима и баланса опытно-экспериментального участка проводился на 10 чеках, общей площадью 28 га. Земли на 9 чеках, площади 25,2 га слабозасоленные, содержание солей по почвенному профилю составляет 0,2-0,3%, тип засоления сульфатно-гидрокорбанатный. Из этих чеков в оросительный период отмечается свободный отток фильтрационных вод, грунтовые воды ниже поверхности земли на 10-20 см. В оросительный период сбросы воды из 9 рисовых чеков не производились. На одном чеке - 8 земли среднезасоленные с содержанием солей 0,4 – 0,6%, тип засоления гидрокарбонатно-натриевый. На этом чеке в оросительный период грунтовые воды смыкаются с водой рисового чека, фильтрационный отток подпертый, минерализация воды в чеке повышается и 12.06 достигает критического порога токсичности 2,53 г/л, 13.06 производится сброс воды из чека и затопление водой из оросительного канала.
Водный баланс рисовых чеков опытного поля  крестьянского хозяйства «Владимир» рассчитан по уравнению общего водного баланса орошаемых земель, имеющего вид [21,22]
	М + Р + Пг + Fос – Е - F – Д – От =  S
	(5)


где: М - объем водоподачи оросительных вод ; Р - величина выпавших атмосферных осадков; Пг – поступление от подземных вод на массив орошения; Fос – фильтрация из оросительной сети; Е - величина суммарного испарения; F - объем фильтрации в зону аэрации; От – отток грунтовых вод;  S – невязка баланса.
Как следует из уравнения 5 и данных таблицы 10, в водном балансе водоподача в 9 рисовых чеках без сброса воды составляет 26800 м3/га, поступление от грунтовых вод и атмосферных осадков - 980 м3/га. 

Таблица 10 – Водный баланс рисовых чеков опытного поля крестьянского хозяйства «Владимир»
	№ 
	Наименование
	Рисовые чеки без сброса воды
	Рисовый чек со сбросом воды

	1
	2
	3
	4

	Приходная часть
	

	1
	Водоподача
	26800
	25300

	2
	Осадки и приток грунтовых вод
	980
	1900

	
	Итого
	27780
	27200

	Продолжение таблицы 10

	

	1
	2
	3
	4

	Расходная часть
	

	1
	Насыщение почвогрунта
	2400
	2350

	2
	Суммарное испарение и транспирация
	10108
	10108

	3
	Фильтрация 
	11290
	3910

	4
	Сбросной сток
	-
	1800

	5
	Дренажный сток и отток грунтовых вод
	6300
	9400

	
	Итого
	27698
	27568

	
	Невязка
	82
	-368

	
	
	0,3%
	-1,3



В расходной части водного баланса суммарное испарение с посевах риса составляет 10108 м3/га, фильтрационный сток – 11290 м3/га, дренажный сток и отток грунтовых вод 6300 м3/га. На рисовом чеке 8, из которого производился один сброс воды, водоподача составляет 25300 м3/га, элементы водного баланса: приток грунтовых вод с атмосферными осадками 1900 м3/га, фильтрационный сток – 3910 м3/га, дренажный сток и отток грунтовых вод  9400 м3/га, сбросной сток в оросительный период - 1800 м3/га. На опытном поле 28 га устойчиво сохраняется равновесие водного баланса: сумма составляющих приходной части водного баланса на рисовых чеках без сброса воды равна 27780 м3/га, расходная часть - 27698 м3/га, невязка составляет 82 м3/га или 0,3%; на рисовом чеке со сбросом воды, соответственно: 27200 м3/га, 26568 м3/га и 368 м3/га, или 1,3% (таблица 10). 
Мониторинг опытного поля по солевому режиму и балансу показывает, что на обследованных 10 чеках площадью 28 га, на одном чеке 8 площадью 2,8 га, с подпертой фильтрацией, солевой режим зоны аэрации почвогрунта 180 см складывается по принципу слабого рассоления (рисунок 18). На остальных 9 чеках 25,2 га, со свободным оттоком фильтрационных вод солевой режим складывается по принципу хорошего рассоления почвогрунтовой толще зоны аэрации 180 см (рисунок 19). 
Солевой режим и баланс опытного поля крестьянского хозяйства «Владимир» Акдалинской рисовой системы показывает, что на рисовых полях запас солей в зоне аэрации 0 – 180 см, весной перед посевом риса на хорошо дренируемых землях 9 рисовых чеков составляет 33,62 т/га, на 8 чеке – 57,15 т/га. Запас солей в 0 – 180 см слое почвогрунта за один год возделывания риса уменьшается на 2,24 т/га на 9 рисовых чеках  и 23,56 т/га на 8 чеке. Вынос солей из зоны аэрации 1,8 м из рисовых чеков со свободным оттоком фильтрационных вод, без сброса воды в оросительный период составляет 12,02 т/га, с подпертой фильтрацией 8 чек и одним сбросом воды– 39,54 т/га. Вынос солей преобладает над поступлением на 9 рисовых чеках без сброса воды на 1,3 т/га, невязка баланса – 2,1%, на 8 чеке с подпертой фильтрацией и одним сбросом воды в оросительный период, соответственно на 22,82 т/га и 1,0% (таблица 11).

Таблица 11 - Солевой баланс рисовых чеков опытного поля крестьянского хозяйства «Владимир», Акдалинской рисовой системы, т/га

	Элементы солевого баланса
	На рисовых чеках без сбросов воды в оросительный период
	На рисовом чеке со сбросом воды 13.06 в оросительный период

	S1 –запас солей зоны аэрации перед посевом риса
	33,62
	57,15

	S2 – поступление солей с оросительной водой
	10,72
	9,72

	S3 – поступление солей от грунтовых вод
	-
	7,0

	ИТОГО
	44,34
	73,87

	S4 –запас солей зоны аэрации после уборки риса
	31,38
	33,59

	S5 – вынос солей фильтрационным стоком
	4,50
	3,52

	S6 – вынос солей сбросным стоком
	-
	1,44

	S6 – вынос солей дренажным стоком и оттоком грунтовых вод
	7,52
	34,58

	ИТОГО
	43,4
	73,13

	Сальдо баланса
	0,94
	0,74

	Невязка, %
	2,1
	1,0
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1 – весной перед посевом риса
2 – осенью после уборки урожая риса
Рисунок 17 – Солевой профиль почвогрунта засоленных почв 8 рисового чека, на котором рис возделывался со сбросами воды в оросительный период
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рисовый чек 2
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1 – весной перед посевом риса
2 – осенью после уборки урожая риса
Рисунок 18 – Солевой профиль почвогрунта слабозасоленных почв 9 рисовых чеков, на которых рис возделывался без сброса воды в оросительный период
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1 – отборы пробы почв на химанализ почвенным буром; 2 – описание разреза почвогрунта, Рау А.Г.; 3 – отборы пробы почв из шурфа на химанализ; 4 – образцы почвы перед загрузкой в автомашину; 5 – пахота и обработка почв перед посевом

Рисунок 19 – Весенние отборы почв на химанализ с опытного производственного поле 28 га.
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Рисунок 20 – Осенние отборы пробы почвы на химанализ: 1 - почвенный бур, 2, 3, 4, 5, 6 – бурение и взятие образцов почвы на химанализ

5 ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ЭФФЕКТИВНОСТЬ ОРОШЕНИЯ РИСА ПО ПОРОГОВЫМ КРИТИЧЕСКИМ ПОКАЗАТЕЛЯМ СЛОЯ ВОДЫ В РИСОВЫХ ЧЕКАХ
В условиях обострения дефицита водных ресурсов на орошаемых землях Казахстана основным критерием экономической оценки использования оросительной воды на рисовых оросительных системах является рациональное использование водных и земельных ресурсов с учетом пороговых показателей качества воды рисовых чеков по температуре, минерализации и рН.
В условиях дефицита поливной воды разработка и внедрение технологии рационального использования воды на Акдалинской рисовой системе должна обеспечить повышение водообеспеченности поливной воды для получения планируемого урожая риса и предопределять рост прибыли с единицы площади орошаемых земель. Поэтому технико-экономические расчеты должны осуществляться с учетом стоимости воды и выращенной продукции. Принятые варианты должны способствовать повышению эффективности всего сельского хозяйства, учитывать социальные и экологические аспекты региона. Экономическая эффективность определена для орошения риса с учетом пороговых показателей по качеству воды рисовых чеков оросительной нормы, при минимуме удельных затрат на 1 м3.
Для оценки эффективности технологии использования воды для полива риса установлены удельные затраты на их осуществление [16]. Удельные затраты на 1 га рассчитаны по формуле 

	

	(6)



где:  З – сумма затрат варианта, тг/га; Зпр – затраты на подготовительные работы: планировка, вспашка, малование полей, посев риса, тг/га; Зоп – затраты на подачу воды в чеки с учетом стоимости воды, тг/га.
На 9 рисовых чеках, при поливе риса без сброса и проточности воды, из рисовых чеков, с фильтрационным стоком 11,3 мм/сут, оросительная норма риса составляет 26800 м3/га, урожайность риса 67,8  ц/га. На этих чеках обновление слоя воды происходит за счет фильтрационного стока. На рисовом чеке 8 с подпертым фильтрационным стоком 3,5 мм/сут, минерализация воды в чеке в оросительный период 12.06 поднялся до критического порогового показателя 2,53 г/л и 13.06 произведен сброс воды из чека с последующим затоплением водой из оросительного канала, оросительная норма составляет 25300 м3/га, урожайность риса – 48,2 ц/га. На посевах риса крестьянского хозяйства «Владимир» сбросы воды производят из всех рисовых чеков, оросительная норма составляет 31300 м3/га, урожайность риса– 48,7 ц/га.
Анализ выполненных расчетов показывает, что с увеличением оросительной нормы затраты на проведение поливов возрастают, с увеличением урожайности риса стоимость валовой продукции увеличивается.
Себестоимость  риса с 1 га и эффективность технологии полива риса (прибыль) определяется по формуле:
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При обосновании эффективности использования поливной воды для орошения риса необходимо учитывать прибыль с учетом себестоимости выращенной продукции и инвестиций, выделяемых государством на возделывание риса. Все расчеты сведены в таблице 12.
Анализ приведенных данных таблицы 12 свидетельствует о существовании оптимальных технологий, при которых достигается наибольшая эффективность.

Таблица 12 - Экономическая эффективность выращивания риса по технологии полива с учетом пороговых критических показателей по минерализации слоя воды в рисовых чеках
	Показатели
	Технология полива риса в оросительный период
	Средне-взвешенные значения показателей со сбросами воды и без сбросов воды из рисовых чеков 
	Контроль, посевы риса крестьянского хозяйства «Владимир»
	Разница 

	
	Рисовые чеки без сброса воды 
	Рисовые чеки со сбросом воды 12,06; 
	
	
	

	Площадь, га
	25,2
	2,8
	28,0
	100 
	

	Урожайность риса, ц/га 
	67,8
	48,2
	65,8
	48,7
	+17,1

	Оросительная норма, м3/га
	26800
	25300
	26650
	31300
	- 4650

	Затраты воды, м3/ц
	395
	525
	405
	643
	- 238

	Себестоимость  продукции, тг/ц
	5120
	5201
	5178
	5508
	- 330

	Прибыль, тг/га
	93564
	62612
	86988
	48310
	+38678

	Рентабельность,  %
	26,9
	25,0
	25,5
	15,3
	+10,2



Экономическая эффективность орошения риса по разработанной технологии с учетом критических пороговых показателей качества воды рисовых чеков дает прибыль 86988 тг/га, рентабельность 25,5%. Полив риса в крестьянском хозяйстве «Владимир», со сбросами воды в оросительный период из всех рисовых чеков прибыль и рентабельность ниже - соответственно на 38678 тг/га и 10,2 %. Технология полива риса по пороговым критическим показателям качества воды рисовых чеков, обеспечивает повышение урожайности риса на 17,1 ц/га, снижение непроизводительных затрат поливной воды на 4650 м3/га. 
Социальная значимость проекта – внедрение технологии полива риса по критическим пороговым показателям качества воды рисовых чеков обеспечивает экономию поливной воды в объеме 15% от оросительной нормы, обеспечивает рентабельность производства риса на 10,2%, и дополнительный сбор риса-шалы с Акдалинской рисовой системе более чем на 17,1 тонн.
Экологическая эффективность проекта заключается в сокращении сбросов воды из рисовых чеков на 4650 м3/га, от которых переполняются дренажно-сбросные каналы и уменьшается их мелиорирующее действие. В результате происходит подъем уровня грунтовых вод и вторичное засоление земель, прилегающих к посевам риса.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Рисовые оросительные системы Казахстана размещены в бассейнах рек Сырдарья, Иле, Каратал с резко континентальным жарким сухим климатом, со сложными почвенно-гидрогеологическими условиями. В производственных условия, при возделывании риса, в целях снижения температуры слоя воды в рисовом чеке, минерализации и рН и производят сбросы и проточность воды. Необоснованные сбросы снижают эффективность использования водных и земельных ресурсов рисовых систем.
В 2019 г. на площади 28 га Акдалинской рисовой системы в в крестьянском хозяйстве «Владимир» проводились опытно-экспериментальные исследования по установлению критических пороговых показателей слоя воды рисовых чеков, вызывающих необходимость сброса воды в оросительный период. 
Исследованиями установлено:
1. Температура поверхностного слоя воды 0-3 см рисовых чеков 29 мая нагрелся до 30-31 0С, на глубине 12 см – 29 0С. В июне-июле месяцах температура слоя воды не поднималась выше 260 С, в августе месяце – 25 0С. При такой температуре растения риса не проявляют признаков завядания или ущемления в фазах развития и роста растения риса. Проточность и сбросы воды из рисовых чеков по причине перегрева слоя воды в оросительный период не проводились.
2. Минерализация и химический состав воды рисовых чеков зависит от величины фильтрации воды из рисовых чеков, за счет которой происходит вынос солей из почвы и обновление воды в рисовых чеках. Мониторинг минерализации и химического состава слоя воды в рисовых чеках в оросительный период проводился на 10 чеках на площади 28 га. На 9 чеках, площадью 25,2 га, минерализация слоя воды в чеках не превышала 720 мг/л, сульфатно-гидрокарбонатно-кальциево-магниевого состава. Такая вода по ирригационной оценке [19] считается хорошего качества и на этих чеках признаков ущемления в росте развитии растения риса в вегетационный период не наблюдалось. Вода из 9 рисовых чеков в оросительный период не сбрасывалась.
	В рисовом чеке 8 минерализация воды в оросительный период 12.06 составила 2,53 г/л и превысила критического порога токсичности 2,5 г/л, химический состав воды – сульфатно-натрий-магниевый. При такой минерализации и химическом составе появлялись первые признаки завядания листьев риса и 13.06 был произведен сброс воды из рисового чека, с последующим затоплением до прежнего уровня из оросительного канала. Сброс воды производился в фазе кущения растения риса.
	Щелочная среда рН слоя воды рисовых чеков Акдалинской рисовой системы в оросительный период не превышает 7,99 и ниже критической пороговой токсичности рН ≥10, при которой происходит накопление токсических веществ (H2S и др.), и растения риса погибают [13]. Поэтому сбросы воды из рисовых чеков в оросительный период по показателю рН не проводились.
Опыты в вегетационных сосудах, в которых выращивался рис, минерализация воды в сосудах без дна со свободным стоком фильтрационных вод составляет  799 мг/л, рН - 8,2. В сосуде с дном, в котором фильтрационный сток отсутствовал, минерализация воды в конце поливного периода составляет 950 мг/л, рН - 8,6. 
3. Продуктивность растений риса и его урожайность зависят от минерализации воды в рисовых чеках, которая влияет на онтогенез риса в вегетационный период. В 9 чеках, при фильтрационном стоке 11,3 мм/сут в оросительный период, не наблюдалось ущемления в росте и развитии растений риса, средняя урожайность риса с 9 чеков составляет 67,8 ц/га. В чеке 8 на площади 2,8 га урожайность риса составляет 48,2 ц/га. В 8 чеке, при фильтрации воды в оросительный период 3,5 мм/сут, минерализация воды повышалась и 12.06 достигла критической пороговой токсичности 2,53 г/л, 13.06 был произведен сброс воды с последующим затоплением из оросительного канала, повышение минерализации воды до 2,53 г/л сказалось на снижении урожайности риса.  В вегетационных сосудах без дна, со свободным стоком фильтрационных вод урожайность риса составляет 60-64 ц/га, в вегетационном сосуде с дном, при отсутствии фильтрационного стока урожайность риса составляет 47,9 ц/га. 
4. Оросительная норма риса на 9 чеках, из которых сбросы воды не проводились составляет 26800 м3/га, на 8 чеке, из которого осуществлялся один сброс  - 25300 м3/га.
В водном балансе рисовых чеков без сброса воды водоподача составляет 26800 м3/га,  со сбросом воды – 25300  м3/га, насыщение почвогрунта зоны аэрации - 2400 м3/га, суммарное водопотребление – 10108 м3/га, фильтрация с рисовых чеков без сброса воды – 11290 м3/га, со сбросом воды – 3910 м3/га и дренажный сток и отток грунтовых вод соответственно 6300 м3/га и 9400 м3/га. Сбросной сток с рисового чека 8 составляет  – 1800 м3/га.
5. Солевой режим и солевой баланс 9 рисовых чеков, из которых фильтрационный сток в оросительный период составляет 11,3 мм/сут, земли слабозасоленные, с содержанием солей 0,2-0,3% вынос солей из зоны аэрации 180 см равен 12,02 т/га,. На 8 чеке, из которого фильтрационный сток в оросительный период составляет 3,5 мм/сут и производился один сброс воды, земли засоленные 0,59% солей, вынос солей из почвы зоны аэрации 180 см равен 39,54 т/га. После года возделывания риса почвы в 9 рисовых чека стали не засоленными, на 8 чеке - слабозасоленными.
6. Расчет экономической эффективности выращивания риса, при поливе по критическим пороговым показателям: температуры, минерализации и рh показывает, что прибыль и рентабельность с одного гектара выше производственных посевов крестьянского хозяйства «Владимир» соответственно на 38678 тг и 10,2%. Прибыль с опытно-производственного участка составляет 86988 тг/га, экономия поливной воды – 4650 м3/га. При внедрении разработки проекта на площади посева риса Акдалинской рисовой системы 10 тыс. га прибыль составит 386780 тыс. тенге, экономия поливной воды – 46500 тыс. м3.
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ПРИЛОЖЕНИЕ А
Техническая спецификация и календарный план работ
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б
Патентный поиск
	
	Утверждаю
Директор НИИ 
«Водных проблем и 
мелиорации земель» __________ Калыбекова Е.М.
«____»______2019 г.



Задание №3
На проведение патентных исследований
Наименование программы: «Повышение эффективности использования водных ресурсов на рисовых оросительных системах Казахстана»
Шифр программы:                  							                                 Этап – Теоретические и экспериментальные исследования.				                       План патентных исследований на 2019 год.						                        
1.	Научное обоснование технологических сбросов воды из рисовых чеков по температуре, рН и минерализации (С) слоя воды.  
2.	Установить критические периоды в онтогенезе риса в вегетационный период по критическим пороговым показателям в рисовых чеках температуры, рН и минерализации.

	Краткое содержание работ
	Срок исполнения
	Отчетный документ

	1. Определение патентно-лицензионной ситуации разработки высокоэффективных параметров орошения и дренажа на рисовых системах Казахстана, восстановления деградированных земель
	Май т.г.
	Формы 2.2;2.3

	2. Анализ тенденций разработки высокоэффективных параметров орошения и дренажа на рисовых системах Казахстана
	Сентябрь т.г.
	Формы 2.1;1.1

	3. Исследование технического уровня разработки высокоэффективных параметров орошения и дренажа на рисовых системах Казахстана
	Октябрь т.г.
	Форма 1.2.

	4. Обоснование технического уровня разработки высокоэффективных параметров орошения и дренажа на рисовых системах Казахстана
	Октябрь т.г.
	Таблицы 6.1; 6.2; 6.3; 6.4; 6.5; 6.6 и Формы 1.1; 1.2; 2.1; 2.2; 2.3

	5. Оформление отчета о патентных исследованиях
	Ноябрь т.г.
	



Руководитель и ответственный исполнитель НИР                                    Рау А.Г.
Исполнитель                                                                                         Кадашева Ж.К.                       
Обоснование регламента поиска
Краткое обоснование регламента поиска на этапе теоретические и экспериментальные исследования НИР по проекту «Повышение эффективности использования водных ресурсов на рисовых оросительных системах Казахстана».		
ИРН АР05131274									
Задачей исследования является получение исходных данных для определения достигнутого технического уровня и тенденций разработки высокоэффективных параметров орошения и дренажа на рисовых  системах Казахстана, а также патентно-лицензионной ситуации.					
По результатам предварительно проведенного поиска по научно-технической информации и патентно-правовой документации выявлено, что ведущими странами являются Россия, страны СНГ, Франция, США, Великобритания, ФРГ, Япония, Венгрия, Казахстан. Эти страны были выбраны  в качестве стран поиска.					Глубина поиска по источникам патентной и научно-технической информации принята 15 лет, исходя из потребности в информации для решения поставленных задач (исследование технического уровня и его обоснование, анализ патентно-лицензионной деятельности ведущих фирм на мировом рынке и исследование новизны разрабатываемого объекта НИР).	
Глубина поиска по источникам конъюнктурно-экономической информации принята 5 лет, что достаточно для выбора лучших аналогов и изучения производственно-сбытовой деятельности фирм.					
Поиск по патентной документации проводился по следующим рубрикам международной патентной классификации: A01N 1/00 – A01N /65/00; A01H 1/02-A01H 4/00;A01G1/00 – A01G25/06;A01C1/00-A01C25/02;A01B 21/08 – A01B 79/02;A23L 3/30;B05B 3/02, B04C 9/00, B09C1/08;C02F1/28-C02F 3/34;C 12 N 1/20 C05F 3/00 – C05 F11/08;C09K 17/00;C07D 239/00;C05B 11/04;E01B 3/06;E02B11/00-E02B 15/04;E02D3/046;F02B13/00;F04 F1/04;F01G 25/02.

РЕГЛАМЕНТ ПОИСКА №3
Наименование программы ««Повышение эффективности использования водных ресурсов на рисовых оросительных системах Казахстана»                         
        ИРН АР05131274															
Дата и номер задания на проведение патентных исследований 										
Цель поиска информации: Определение технического уровня объекта  разработки в сравнении с лучшими отечественными и зарубежными аналогами, анализ тенденции развития  разработки высокоэффективных параметров орошения и дренажа на рисовых системах Казахстана с целью обоснования технико-экономических  показателей и использование результатов исследования для создания технических решений, направленных на разработку высокоэффективных параметров орошения и дренажа на рисовых системах.		
Этап выполнения НИР – Теоретические и экспериментальные исследования								
Начало поиска 01.05.2019 г.               Окончание поиска 15.10.2019 г.							
	Предмет поиска
	Страна поиска
	Источники информации по которым проведен поиск
	Ретроспективность
	Наимнование информ. базы

	
	
	Патентные
	Научно-технические
	Конъюктурные
	Другие
	
	

	
	
	Наименование
	Классификация МКИ
	Наименование
	Рубрики УДК
	Наименование
	Код товара ГС, СМТК
	Наименование
	Кл. инд.
	
	

	Высокоэффективные параметры орошения и дренажа на рисовых системах 
	Россия, Франция, США, Великобритания, ФРГ, Япония, Казахстан
	РЖ «Изобретения за рубежом», Официальный бюллетень «Промышленная собственность РК», Описание изобретений к патентам
	A01N 1/00- 65/00;
A01H 1/00-4/00;
A01G 1/00- 25/06;
A01C 1/00-25/02;
A01B 21/00-79/02;
B04C9/00, C02F 1/28-3/34
	РЖ ВИНИТИ «Сельское хозяйство», «Растениеводство», ж. «Вестник с/х науки Казахстана», ж. «Сельское хозяйство за рубежом», Водное хозяйство Казахстана»
	632.693.2;
633.273;
632.35;
631.85;
631.674.6;
631.879.1;
631.628.381;
631.8
	АгроНТИ
	Бизнес Рынок
	
	
	С 2000 по 2015 г.
	РПФ РК РНТБ, РСХНБ



  
 Руководитель проекта                                                                       Рау А.Г.

 Исполнитель                                                                                       Кадашева Ж.К.











ФОРМА ОТЧЕТА О ПОИСКЕ		
В.1 Поиск проведен в соответствии с заданием Директора института на тему  «Повышение эффективности использования водных ресурсов на рисовых оросительных системах Казахстана»
          ИРН АР05131274														
Дата и номер Задания и Регламента на проведение патентных исследований								
В.2 Теоретические и экспериментальные исследования												
В.3 Начало поиска   01.05.2019 г.               		
Окончание поиска   15.10.2019 г.					
В.4 Регламент поиска по патентной и научно-технической информации выполнен в полном объеме и в соответствии  с рубриками МКИ и УДК.																	
В.5 Поскольку в тематику входят исследования по разработке высокоэффективных параметров  орошения с-х	 культур рисовых севооборотов на рисовых системах, то данная научно-исследовательская  работа не классифицируется как патентоспособная и не подлежит защите патентами РК.																
В.6 Материалы отобранные для последующего анализа										










Таблица  Б 1– Патентная документация													
	Предмет поиска 
	Страна выдачи, вид и номер охранного документа
Классификационный  индекс
	Заявитель (патентообладатель), страна. Номер заявки, дата приоритета
	Название изобретения

	1
	2
	3
	4

	Разработать высокоэффективные параметры орошения и дренажа на рисовых системах 
	Казахстан
Предпатент №8966
МКИ Е 02 В 15/04
	Институт экологии и устойчивого развития РК,  Казахстан
№980239.1 от 12.03.1998
	Устройство для задержания плавающих на поверхности воды загрязнений

	
	Казахстан
Предпатент №8426
МКИ Е 02 В 11/00
	Абдураманов А.А., Абдураманов Г.А.  и др.
№970961.1 от 31.10.1997
	Дренажное устройство Абдурамановых

	
	Казахстан
Предпатент №8427
МКИ А 02 В 11/00
	Абдураманов А.А., Абдураманов Г.А.  и др.
№980557.1 от 29.05.1998
	Коллекторно-дренажное устройство

	
	КазахстанПредпатент №8442
МКИ F 04 F 1/04
	Западно-Казахстанский агроуниверситет№980538.1 от 25.05.1998
	Вакуумный гидронасос

	
	КазахстанПредпатент №10371
МКИ А 01 G 25/02
	Республиканское государственное казенное предприятие «Казахский научно-исследовательский институт водного хозяйства»  №990398.1 от 06.04.1999
	Система  импульсно-капельного орошения

	
	Казахстан
Предпатент №12516
МКИ А 01 G 25/02

	Республиканское государственное казенное предприятие «Казахский научно-исследовательский институт водного хозяйства»  №2001/0370.1 от 20.03.2001
	Система дискретного капельного орошения

	
	Казахстан
Предпатент №8965
МКИ F 02 B 13/00
	Научно-исследовательский институт эколого-экономических проблем при Таразском государственном университете им. М.Х. Дулати №980976.1 от 20.10.1998
	Способ орошения сельскохозяйственных культур


	



Таблица Б2 - Научно-техническая, конструкторская работа, нормативная документация и материалы государственной регистрации (отчеты о научно-исследовательских работах)	
	Предмет поиска

	Наименование источника информации с указанием страницы источника 
	Автор, фирма (держатель) технической документации
	Год, место и орган издания (утверждение депонирования источника)

	1
	2
	3
	4

	Разработать высокоэффективные параметры орошения и дренажа на рисовых системах Казахстана









































	Оптимизация мелиоративных режимов орошаемых и осушаемых земель
	Айдаров И.П. и др.
	М., Агропромиздат, 1990

	
	Рациональное природопользование и экологические требования к оросительным системам
	Серебряников Ф.В.
	Ж-л, «Мелиорация и водные хозяйство», №4, 1984

	
	Экология и гидравлика будущего
	Алтунин В.С.
	Ж-л, «Мелиорация и водные хозяйство», №3, 1994

	
	Высыхание Аральского моря: водохозяйственная катастрофа
	Филип П., Миклин
	Мелиорация и водное хозяйство, 1990

	
	Экология и мелиорация почв сухостепных зон
	Зимовцев З.А.
	М., 1991

	
	Природно-экологические оценки основных агроклиматических зон Казахстана
	Мустафаев Ж.С.
	Жамбыл, 1994

	
	Проблемы развития водного хозяйства  и орошаемого земледелия при дефиците водных ресурсов
	Духовный В.А.
	Формирование охраны и управления водными ресурсами в речных бассейнах Средней Азии. Ташкент, 1989, с.3-9

	
	Региональный электронный доклад государств Центральной Азии «Состояние окружающей среды бассейна Аральского моря»
	
	UNEP/GRID-Arendal, 2000

	
	Глобальное экологическое обозрение  (ГЭО-3). Национальные доклады Центральной Азии (1972-2002)
	SIC ISDC, UNEP
	Ашгабад, 2001

	
	Международно-правовые аспекты использования и охраны трансграничных рек
	Сарсенбеков Т.Т., Кожаков А.Е.
	Алматы, Атамура, 2002, с.312

	
	Управление водными ресурсами, качеством вод трансграничных рек
	Сарсенбеков Т.Т., Кожаков А.Е.
	Алматы, Атамура, 2002, с.432


	
	Материалы научно-практической конференции, посвященной 10 летию Межгосударственной координационной водохозяйственной комиссии «Вода 2002»
	Шикунов В.И.
	Перспективы развития гидроэнергетики в Казахстане», Алматы, 2003

	
	Устойчивое развитие и грядущие проблемы окружающей среды в регионе Аральского моря, материал представлен на конференции по устойчивому развитию бассейна Аральского моря
	Майкл Глантц
	Нукус, Каракалпакистан, 18-20 сентября, 1995, с.2-12

	
	Программа восстановления и наращивания  потенциальных возможностей Приаралья
	
	Алматы, 14 ноября 1995

	
	Прогнозирование выноса солей и минерализации коллекторных вод, отводимых с рисовых оросительных систем
	Тарасов М.Н., Баранов В.С. Кобилева Э.А.
	Гидрохим. Материалы.-1984.-87  гг. стр. 112-122

	
	Научные основы мелиорации  почв в СССР
	Ковда Н.А.
	Почвоведение, № 11. Стр. 14-29

	
	Санитарные нормы и правила охраны поверхностных вод от загрязнения (СанПиН № 4630-88
	
	М., Минздрав СССР. 1988г. 68 с.

	
	СНИП 2.06.03 -85 «Мелиоративные системы и сооружения. Нормы проектирования»
	
	М. 1985. С. 35-36.

	
	World Health Organization: Wasterwater stabilization ponds
	
	Alexandria. Regional Offise for the Eastern Mediteranean/1987/EMROTecnical Publication#10)/ P.227-235

	
	Экологическое оздоровление Казахстанского Приаралья
	
	Казгипроводхоз. Алматы, 1995, 31 с.

	
	Водораспределение на рисовых системах
	Рау А.Г.
	Агропромиздат, М.: 1988. 86 с.

	
	Оптимизация орошения на рисовых системах Приаралья
	Джумабеков А.А.
	АНИЦ. Бастау, 1996, 191 с.

	
	Вода и жизнь
	Львович М.И.
	М.:Мысль, 1986г. 254 с.

	
	Наука – сохранению водных источников региона и возрождению экосистемы реки Волги
	Полянинов Л.А.
	Поволжский экологический вестник. Сб. информативных материалов. – Волгоград: Комитет по печати, 1995. – с.25-9

	
	Экология 
	Реймерс Н.Ф.
	Россия молодая. – М.:1994. 367-с.

	
	Принципы экосистемного водопользования в сельском хозяйстве
	Шумаков Б.Б
	Мелиорация и водное хозяйство. 1994.-№5.-С.12-13

	
	О состоянии мелиорируемых земель и задачах совершенствования  гидромелиоративных систем
	Колганов А.В.
	Мелиорация и водное хозяйство. 1995.-№6.-С.2-4

	
	Экологические проблемы оросительных систем низовья Сырдарьи
	Кутжанов А.
	Новости науки Казахстана: Науч.техн. Сб. – Алматы: КазгосНТИ, 1988, Вып. 3, С.97-100

	
	Водосбережение – основа высокоэффективного сельского хозяйства
	Рау А.Г.
	Мелиорация и водное хозяйство. 1995.-№5.-С.12-13




Таблица Б3

	Предмет поиска
	Страна выдачи, вид и номер охранного документа
Классификационный  индекс
	Заявитель (патентообладатель), страна. Номер заявки, дата приоритита
	Название изобретения

	1
	2
	3
	4

	
















	Российская Федерация
Предпатент №2196409
МПК 
A01C 1/00 (2000.01)
A01G 1/00 (2000.01)
A01N 1/00 (2000.01)
	Заявитель(и): 
Кубанский государственный аграрный университет
Автор(ы):
Третьякова О.И., Котляров Н.С., Заплишный В.Н.
№99111715/13, 03.06.1999
	Способ повышения устойчивости растений риса к засолению

	
	Российская Федерация
Предпатент №1099897
МПК
A01G 25/00 (1980.01)

	Заявитель(и): 
Всесоюзный научно-исследовательский институт риса
Автор(ы):
Рябов Василий Васильевич
№82 3514278, 17.08.1982
	Рисовая оросительная система

	
	Российская Федерация
Предпатент №1771405
МПК
A01G 16/00 (1990.01)

	Патентообладатель(и): 
Всесоюзный научно-исследовательский институт риса
Автор(ы):
Фанян Гагик Гургенович, Сорокин Вячеслав Константинович
№90 4833664, 31.05.1990
	Способ выращивания риса

	
	Российская Федерация
Предпатент №2262226
МПК 
A01G 16/00 (2000.01)
A01N 43/40 (2000.01)

	Патентообладатель(и): 
Государственное научное учреждение Всероссийский научно-исследовательский институт риса
Автор(ы):
Ладатко А.Г., Ладатко М.А., Ладатко В.А., Шеуджен А.Х.
№2003124610/12, 11.08.2003
	Способ возделывания риса


	
	Российская Федерация
Предпатент №2489841
МПК 
A01G 16/00 (2006.01)

	Патентообладатель(и): 
Государственное научное учреждение Всероссийский научно-исследовательский институт риса Российской академии сельскохозяйственных наук
Автор(ы):
Ладатко М.А., Ладатко В.А., 
№2011150334/13, 09.12.2011
	Способ возделывания риса


	
	Российская Федерация
Предпатент №2372772
МПК 
A01G 16/00 (2006.01)
A01В 79/03 (2006.01)

	Патентообладатель(и): 
Государственное научное учреждение Всероссийский научно-исследовательский институт риса 
Автор(ы):
Клименкова Т.Г., Мизенин А.И.
№2008119152/12, 14.05.2008
	Способ возделывания риса



	
	Российская Федерация
Предпатент №2218751
МПК 
A01G 16/00 (2000.01)
A01N 25/00 (2000.01)

	Патентообладатель(и): 
Кубанский государственный аграрный университет
Автор(ы):
Островский В.Т., Островский Н.В., Глазунова М.В.
№2002120232/12, 25.07.2002
	Способ выращивания риса

	
	Российская Федерация
Предпатент №2310319
МПК 
A01G 16/00 (2006.01)
A01G 25/00 (2006.01)

	Патентообладатель(и): 
Федеральное государственное образовательное учреждение высшего профессионального образования Кубанский государственный аграрный университет
Автор(ы):
Островский В.Т., Островский Н.В., Семердян А.К., Шишкин А.С., Варнаков А.В., Третьяков А.С. 
№2006110292/12, 30.03.2006
	Способ выращивания риса

	
	Российская Федерация
Предпатент №1793853
МПК
A01G 16/00 (1990.01)
A01В 79/02 (1990.01)

	Патентообладатель(и): 
Всесоюзный научно-исследовательский институт риса
Автор(ы):
Алексеенко В.А., Чумак П.К., Чеботарев М.И., Степанюк П.Н., Израилевич Л.С.
№86 4099025, 07.08.1986
	Способ возделывания риса

	
	Российская Федерация
Предпатент №2495569
МПК 
A01N 43/34 (2006.01)
A01N 43/08 (2006.01)
A01N 31/08 (2006.01)
A01Р 21/00 (2006.01)

	Патентообладатель(и): 
Федеральное государственное образовательное учреждение высшего профессионального образования “Кубанский государственный аграрный университет”
Автор(ы):
Кайгородова Е.А., Конюшкин Л.Д., Костенко Е.С., Барчукова А.Я., Чернышева Н.В.
№2012115167/13, 16.04.2012
	Способ повышения урожайности риса

	
	Российская Федерация
Предпатент №2197804
МПК 
A01С 1/00 (2000.01)
A01G 16/00 (2000.01)
A01N 25/00 (2000.01)

	Патентообладатель(и): 
Кубанский государственный аграрный университет
Автор(ы):
Третьяков О.И., Котляров Н.С., Заплишный В.Н.
№99111991/13, 03.06.1999
	Способ повышения солестойкости риса

	
	Российская Федерация
Предпатент №2358423
МПК 
A01С 1/00 (2006.01)
A01N 47/44 (2006.01)
A01С 1/06 (2006.01)

	Патентообладатель(и): 
Апрасюхин Александр Иванович
Филоник Ирина Александровна 
Автор(ы):
Апрасюхин Александр Иванович
Филоник Ирина Александровна 
№2007115691/13, 26.04.2007
	Способ стимуляции роста и развития растений риса

	
	Российская Федерация
Предпатент №2461181
МПК 
A01G 16/00 (2006.01)

	Патентообладатель(и): 
Федеральное государственное образовательное учреждение высшего профессионального образования “Кубанский государственный аграрный университет”
Автор(ы):
Кузнецов Е.В., Хаджиди А.Е., Приходько И.А.
№2011107325/13, 25.02.2011
	Способ снижения эксплуатационных потерь оросительной воды при выращивании риса

	




















	Российская Федерация
Предпатент №2457671
МПК 
A01G 16/00 (2006.01)

	Патентообладатель(и): 
Федеральное государственное образовательное учреждение высшего профессионального образования “Кубанский государственный аграрный университет”
Автор(ы):
Кузнецов Е.В., Хаджиди А.Е., Приходько И.А.
№2010153797/13, 27.12.2010
	Способ выращивания риса

	
	Российская Федерация
Предпатент №2267256
МПК 
A01G 16/00 (2006.01)

	Патентообладатель(и): 
Всероссийский научно-исследовательский институт риса
Автор(ы):
Ладатко А.Г., Ладатко М.А., Ладатко В.А., Шеуджен А.Х.
№2003134818/12, 02.12.2003
	Способ возделывания риса


	
	Российская Федерация
Предпатент №2099934
МПК 
A01G 16/00 (1995.01)
A01В 79/02 (1995.01)

	Патентообладатель(и): 
Акционерное общество закрытого типа «Риспатент»
Автор(ы):
Алешин Е.П., Курячий Л.Г., Кизенек С.В., Заярский В.П., Селивановский О.Б., Бачалов В.М., Волков Г.И.
 №9595122153, 25.12.1995
	Способ возделывания риса


	
	Российская Федерация
Предпатент №2038725
МПК 
A01С 1/08 (1995.01)

	Патентообладатель(и): 
Кульневич В.Г., Калашников В.Г., Барчукова А.Я., Алешин Е.П.
Автор(ы):
Кульневич В.Г., Калашников В.Г., Барчукова А.Я., Алешин Е.П.
№5055846/15, 22.07.1992
	Способ выращивания риса


	
	Российская Федерация
Предпатент №2108707
МПК 
A01G16/00 (1995.01)
A01B 79/02 (1995.01)

	Патентообладатель(и): 
Институт цитологии и генетика СО РАН
Автор(ы):
Чекуров В.М., Вакуленко В.В., Шаповал О.А., Барчукова А.Я., Климов В.П.
№96114884/13, 23.07.1996
	Способ выращивания риса


	
	Российская Федерация
Предпатент №2487530
МПК 
A01G 25/00 (2006.01)
A01С 16/02 (2006.01)

	Патентообладатель(и): 
Институт цитологии и генетика СО РАН
Автор(ы):
Чекуров В.М., Вакуленко В.В., Шаповал О.А., Барчукова А.Я., Климов В.П.
№96114884/13, 23.07.1996
	Способ выращивания риса


	
	Российская Федерация
Предпатент №2019082
МПК 
A01G 16/00 (1990.01)
A01G 25/02 (1990.01)

	Патентообладатель(и): 
Научно-технический центр по рису
Автор(ы):
Алешин Е.П., Чижиков Н.И., Фортуна В.В., Чеботарев М.И., Шарифуллин Р.С.
№5000300/15, 19.08.1991
	Способ возделывания риса


	
	Российская Федерация
Предпатент №2493695
МПК 
A01G 16/00 (2006.01)

	Патентообладатель(и): 
Государственное научное учреждение Всероссийский научно-исследовательский институт риса Российской академии сельскохозяйственных наук
Автор(ы):
Харитонов Е.М., Щеуджен А.Х., Фанян Г.Г., Бондарева Т.Н., Кизинек С.В., Науменко А.П., Шхапацев А.К.
№2011128473/13, 19.08.1991
	Способ выращивания риса


	
	Российская Федерация
Предпатент №2457672
МПК 
A01G 16/00 (2006.01)
A01G 25/00 (2006.01)

	Патентообладатель(и): 
Федеральное государственное образовательное учреждение высшего профессионального образования “Кубанский государственный аграрный университет”
Автор(ы):
Осровский Н.В., Островский В.Т., Попов В.А., Кизюн Ж.В.
№2010145396/13, 08.11.2010
	Способ выращивания риса


	
	Российская Федерация
Предпатент №2138946
МПК 
A01G 16/00 (1995.01)
A01G 9/00 (1995.01)
A01C 7/00 (1995.01)
A01B 79/02 (1995.01)
	Заявитель(и): 
Кубанский государственный аграрный университет
Автор(ы):
Кузнецов Е.В., Островский Н.В., Островский В.Т.
№98112424/13, 24.06.1998
	Способ выращивания риса 

	
	Российская Федерация
Предпатент №95122153
МПК 
A01G 16/00 (1995.01)
A01В 79/02 (1995.01)

	Заявитель(и): 
Акционерное общество закрытого типа «Риспатент»
Автор(ы):
Алешин Е.П., Курячий Л.Г., Кизенек С.В., Заярский В.П., Селивановский О.Б., Бачалов В.М., Волков Г.И.
№95122153/13, 19.08.1991
	Способ возделывания риса


	
	Российская Федерация
Предпатент №2010145396
МПК 
A01G 16/00 (2006.01)

	Патентообладатель(и): 
Федеральное государственное образовательное учреждение высшего профессионального образования “Кубанский государственный аграрный университет”
Автор(ы):
Осровский Н.В., Островский В.Т., Попов В.А., Кизюн Ж.В.
№2010145396/13, 08.11.2010
	Способ выращивания риса


	
	Российская Федерация
Предпатент №2003134818
МПК 
A01G 16/00 (2006.01)

	Патентообладатель(и): 
Всероссийский научно-исследовательский институт риса
Автор(ы):
Ладатко А.Г., Ладатко М.А., Ладатко В.А., Шеуджен А.Х.
№2003134818/12, 02.12.2003

	Способ возделывания риса


	
	Российская Федерация
Предпатент №2054234
МПК 
A01C 7/00 (1995.01)


	Заявитель(и): 
Кубанский государственный аграрный университет
Автор(ы):
Кузнецов Е.В., Шалый А.Н., Кияшко Н.Н.
№92 5037147, 13.04.1992
	Способ выращивания риса 

	
	Российская Федерация
Предпатент №93028911
МПК 
A01G 16/00 (1995.01)

	Заявитель(и): 
Всероссийский научно-исследовательский институт риса
Автор(ы):
Воробьев В.И., Воробьева А.В., Алешин Е.П.
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ПРИЛОЖЕНИЕ В
Методы исследования и этические вопросы
Опытно-экспериментальные исследования в 2019 г. проводились в производственных условиях на рисовых полях крестьянского хозйства «Владимир» Акдалинской рисовой системе Балхашского района Алматинской области (соглашение прилагается). Продолжительность опытов три года, согласно принятым севооборотам, рис на одном поле возделывается три года подряд, затем выращиваются кормовые культуры.
Критические периоды в онтогенезе риса,  вызывающие необходимость сброса (смены) воды из рисовых чеков в связи с повышением критических пороговых показателей по температуре, рН и минерализации слоя воды  на рисовых чеках в оросительный период проводились на рисовых чеках и в вегетационных сосудах (в трехкратной повторности),  установленных на рисовом чеке опытного поля 10 га. В  сосудах проводятся наблюдения за ростом  и развитием растений риса,  отмечаются фазы: всходов, кущения, трубкование, выметывания, цветения,  молочной, восковой и полной спелости зерна риса. При появлении первых признаков завядания, отставания в росте при развития растений риса фиксируются температура, рН и минерализация воды.   Устанавливается по какому из перечисленных показателей вода не соответствует критической пороговой величине, производится смена воды в сосудах и сброс воды из рисовых чеков, с заливом в сосудах и затоплением рисовых чеков водой из оросительного канала. 
В вегетационных сосудах и на опытно-экспериментальном участке (10 га)  определяются структурные элементы урожайности риса: густота всходов, продуктивная кустистость, высота стеблестоя, длина метелки, налива зерна в метелках, пустозерность метелок, щуплость зерна, вес главной и боковых метелок, вес 1000 зерен, биологическая и амбарная урожайность зерна риса. Все эти данные сравниваются с паспортом высеянного сорта риса, по которым делается заключение о влиянии состава воды в рисовых чеках в оросительный период.
В оросительный период ежедекадно определяется температура, рН и минерализация слоя воды в вегетационных сосуда и в рисовых чеках опытно производственного участка. По результатам химанализов определяется эколого-ирригационная  оценка качества воды в сосудах и рисовых чеках, данные сравниваются с критическими пороговыми показателями.
Температура воды определялась по срочному и Савиновским термометрами, почвы по глубинным термометрам. Установка термометров и замеры производились по наставлениям Казгидромета 2012 г. Минерализация и рН воды определялись ежедневно солемерами ТДЗ-3 и Waterliner WMM-73, а также отборами проб воды, выполненных в хим лабораториях г.Алматы.
Водный режим и баланс на опытно-экспериментальном участке (10 га) определяется путем замеров расходов воды, подаваемого на полив риса по водосливам Иванова. Солевой режим и баланс на опытно-экспериментальном участке определяется по замерам минерализации поливной воды и воды рисовых чеков, а также отборами проб почвы на химанализы, которые выполняются в химлабораториях. Отборы проб почвы производятся до глубины 1,6 см, через каждые 20 см, весной перед посевом риса и осенью, после уборки урожая. По данным химанализов устанавливается солевой баланс опытно-экспериментального участка, мелиоративный режим почв.             
Опытно-экспериментальными исследованиями будут разработаны  биологически обоснованные агроприемы, повышающие урожайность риса, при сбросах воды из рисовых чеков достигшие критические пороговые величину по показателям состава слоя воды в оросительный период. За контроль будет взято соседнее поле, где выращивание риса производится по принятой в хозяйстве технологии, без системной проточности и сбросах воды из рисовых чеков.
Комплектация приборов и оборудования для полевых работ. 
Измерение расходов воды водосливами Водослив Чиполетти (ВЧ). Водослив Чиполетти (ВЧ - 50) предназначен для оросителей с диапазоном измерения расхода от 5 до 80 л/с; ВЧ - 75 для оросителей с диапазоном измерения расхода от 15 до 230 л/с.
Водослив ВЧ - 50 относится к трапециевидным водосливам с тонкой стенкой и боковыми откосами 1:4. Он изготавливается из листовой стали толщиной 3-4 мм, уголков для обеспечения жесткости конструкции, имеет уровнемерную рейку (см.рис 1).
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Рис. 1 -  Водослив Чиполетти

Ширина гребня водослива (b= 50 см) выполняется с допуском ±2-3 мм, остальные размеры - с допуском ±5-10 мм; кромка водосливного отверстия должна быть ровной, чистой, без зазубрин и выступов. Уровнемерная рейка должна быть изготовлена из металла и покрыта водостойкой краской. Деления и числа не должны стираться, а нули реек должны совпадать с отметкой гребня водослива; всю металлоконструкцию окрашивают в три слоя противокоррозийной краской.				                             Водослив ВЧ - 75 изготовляют из листовой стали толщиной 4 мм, водосливное отверстие должно быть ровным, без зазубрин и выступов. Основной размер гребня  b = 75 см, выполняется с допуском ± 5 мм, остальные размеры с допуском ±10 мм. Уровнемерная рейка должна изготавливаться из металла с антикоррозийным покрытием. Нулевой уровень рейки должен совпадать с гребнем водослива.	
	Кромка порога водосливов ВТ, ВЧ должна быть острой с фаской 45°, обращенной навстречу потоку.								
Расход с помощью трапецеидального водослива Чиполетти (ВЧ-50) определяется по величине напора, который характеризует толщину слоя, проходящего через водослив воды и вычисляется по формуле:
Q=1.86b
Где (Q) - расход, л/с;
b - ширина порога, см;
H - напор над порогом водослива, см;
Величину напора определяют по рейке, устанавливаемой на щите водослива. Нулевое деление рейки устанавливается на уровне порога водослива.
Эксплуатация водосливов (ВТ, ВЧ). Для достаточно точного ( ± 5%) учета воды необходимо соблюдать следующие правила:
· систематически проверять горизонтальность порога и вертикальность стенки; следить, чтобы нули реек совпадали с уровнем порога;                                                        
· очищать в случае заиления подводящий участок канала (порог Р должен быть выше дна канала в верхнем бьефе); не допускать затопление гребня водослива со стороны нижнего бьефа;
· производить не реже 1 раза в год ремонт водосливной установки (очистка от наносов, исправление дефектов, окраска, установка реек и.т.д.).
3. Для удобства определения расходов воды по уровню рейки значения расходов воды для водосливов Чиполетти сведены в таблицу 1.			


Таблица В1
	Уровень
	ВЧ-50
	ВЧ-75
	Уровень
	ВЧ-50
	ВЧ-75

	По рейке
	Расход
	Расход
	По рейке
	Расход
	Расход

	Н (см)
	 Q (л/с)
	Q (л/с)
	Н (см)
	Q (л/с)
	Q (л/с)

	3,0
	5,0
	-
	16,5
	64,0
	94,0

	3,5
	6,0
	-
	17,0
	61.0
	98,0

	4,0
	7,0
	-
	17,5
	70,0
	103,0

	4,5
	9,0
	-
	18,0
	73,0
	108,0

	5,0
	10,0
	16,0
	18,5
	76,0
	114,0

	5,5
	12,0
	18,0
	19,0
	79,0
	120,0

	6,0
	14,0
	21,0
	19,5
	82,0
	124,0

	6,5
	16,0
	23,0
	20,0
	
	128,0

	7,0
	18,0
	26,0
	20,5
	
	132,0

	7,5
	20,0
	30,0
	21,0
	
	136,0

	8,0
	22,0
	33,0
	21,5
	
	140,0

	8,5
	24,0
	36,0
	22,0
	
	145,0

	9,0
	26,0
	39,0
	22,5
	
	150,0

	9,5
	28,0
	42,0
	23,0
	
	154,0

	10,0
	30,0
	46,0
	23,5
	
	160,0

	10,5
	32,0
	49,0
	24,0
	
	166,0

	11,0
	35,0
	52,0
	24,5
	
	170,0

	11,5
	37,0
	55,0
	25,0
	
	175,0

	12,0
	40,0
	59,0
	25,5
	
	180,0

	12,5
	42,0
	63,0
	26,0
	
	186,0 

	13,0
	44,0
	66,0
	26,5
	
	191,0

	13,5
	47,0
	70,0
	27,0
	
	197,0

	14,0
	50,0
	74,0
	27,5
	
	202,0

	14,5
	52,0
	78,0
	28,0
	
	208,0

	15,0
	55,0
	82,0
	28,5
	
	214,0

	15,5
	58,0
	86,0
	29,0
	
	220,0

	16,0
	61,0
	90,0
	29,5
	
	225,0



Изучение фильтрации и испарения с помощью сосудов ГГИ-3000
	Основным оборудованием необходимым для изучения испарения с водной поверхности и поверхности почвы является сосуд испаритель ГГИ-3000, с площадью 3000 кв.см. Он устанавливается в грунт на испарительной площадке. Испаритель этой конструкции представляет собой металлический сосуд, с дном и без дна. Высота прибора по оси равна 685 мм. В центре испарителя вертикально установлена трубка, верхний горизонтальный срез которой находится ниже борта испарителя на 100 мм. Трубка служит для установки специальной объемной бюретки при определении слоя испарившейся воды. У верхнего конца центральной трубки прикреплена коленчатая игла, острие которой находится на 75 мм ниже борта испарителя. Для установки на плавучей раме испаритель внешней стороны борта имеет 4 ушка. Наполнение водой испарителя производится до тех пор, пока острие иглы не совпадет с уровнем воды. Наблюдения по испарителю ГГи-3000 заключается в определенные сроки наблюдений (7 и 19 часов) уровня воды в нем при помощи объемной бюретки и измерительной трубки.
	Объемная бюретка, служащая для определения уровня воды в испарителе, имеет внутренний диаметр 50 мм, что дает площадь поверхностного сечения 20 кв.см. Дно бюретки имеет в центре выступающий стержень, который при измерении испарения вставляется в центральную трубку испарителя. Сбоку бюретка имеет небольшое отверстие, которое может быть плотно закрыто клапаном при помощи прямоугольного рычага и винта, упирающегося в крышку бюретки. В верхней части бюретка имеет носик для слива воды. Измерительная стеклянная трубка, служащая для измерения воды, захваченной бюреткой, имеет уширение в нижней части в виде круглого резервуара, переходящего в трубку, разделенную на 50 равных частей ( от 25 до 75), по 1 куб.см. в каждой. Мелкие деления дают возможность производить отсчеты в десятых долях кубического сантиметра.
	При производстве наблюдений объемная бюретка своим выступающим стерженьком вставляется до отказа в центральную трубку испарителя и оставляется в таком положении при открытом клапане на 30-40 секунд для того, чтобы уровень воды в испарителе и бюретке выравнялся. После этого закрывают клапан бюретки, вынимают ее из испарителя и сливают набравшуюся в нее воду в измерительную трубку. Отсчет в измерительной трубке производят с точностью до одного малого деления, что при помощи поперечного сечения объемной бюретки 20 кв.см позволяет определить слой испарившейся воды с точностью до 0,05 мм. После отсчета воду из трубки выливают обратно в испаритель. Если после наблюдения установлено, что уровень воды в испарителе понизился или повысился относительно острия иглы на 1 см, то производят соответственно доливание или отливание воды в испарителе, обязательно при этом учитывая количество долитой или отлитой воды при помощи дождемерного стакана. При обработке наблюдений над испарением учитывают при помощи специального дождемера количество атмосферных осадков, выпадающих на поверхность воды в испарителе.
	В итоге величина испарения и фильтрации между сроками наблюдений вычисляется из уравнения водного баланса испарителя:
z=x+(h1+h2)k
где: z – слой испарения в миллиметрах;
       x – слой выпавших атмосферных осадков в миллиметрах;
       h – высота стояния уровня водя в миллиметрах в первый (h1) и во второй (h2) сроки наблюдений;
       k – поправочный коэффициент к измерительной трубке, вводимый для устранения ошибок, возникающих вследствие неточного градуирования шкалы измерительной трубки при ее изготовлении, и устанавливаемый путем тарировки.

Определение фазы вегетации риса
У риса различают шесть фаз вегетации: прорастание, всходы, кущение, трубкование, цветение, молочно-восковая спелость и полное созревание. Каждая из фаз отличается морфологическими признаками и физиологическими особенностями, поэтому на протяжении вегетации растение относится к одному и тому же фактору внешней среды неодинаково.
Фаза прорастания охватывает ту часть вегетации, в которой разрастается зародыш. Это происходит следующим образом? Вначале семена набухают, всасывая воду в количестве 22-28% от всего веса, что достаточно для роста почечки и первичного корешка. Затем появляется колеоптил, за ним зеленый лист без пластинки и наконец, зеленый лист с пластинкой. На протяжении прорастания зародыш превращается в молодое растеньице, называемое всходам.
Фаза всходов составляет ту часть вегетации, в которой появляются зеленые листья с пластинкой до трех у скороспелых сортов и до четырех у сортов среднеспелых. Благодаря этим низовым листьям молодое растение переходит к самостоятельной деятельности, так как к этому времени запасные вещества в зерновке истощаются. Наземные органы растения к концу фазы состоят из 3-4 влагалищ, образующих ложный стебель, и 3-4 листовых пластинок. При глубоком затоплении первый лист часто отмирает к моменту появления четвертого листа.
Фаза кущения начинается с третьего листа у скороспелых и четвертого и у среднеспелых сортов. Заканчивается она при появлении соответственно восьмого и девятого листьев. Процесс кущения зависит от условий произрастания и в первую очередь от количества азотных удобрений, внесенных под рис. Приостанавливается кущение, когда конус нарастания главного побега начинает дифференцироваться.
Фаза трубкования возникает в момент дифференциации конуса нарастания, что бывает при появлении 8-9-го листьев. Заканчивается она через неделю после выхода последнего листа. На протяжении этой фазы интенсивно разрастаются метелка и верхние междоузлия соломины, одновременно с этим выносятся из узла кущения верхние 3-4 листа.
Фаза цветения наступает в момент выхода верхних колосков метелки из влагалища последнего листа. Заканчивается фаза цветением нижней части метелки. К этому времени в верхних колосках наступает период молочной спелости.
Фаза созревания следует за фазой цветения, она начинается молочной спелостью верхушечных колосков, а заканчивается полной спелостью колосков основания метелки. Созревание происходит в той же последовательности, в какой идет цветение. Второй период спелости называется хрящеватым, третий – мучнистым спелось часто объединяют под названием восковой (Скрипчинский, 1947). По мере налива зерна прямостоячая метелка большинства наших сортов поникает, что является одним из признаков распознавания периодов спелости. 
Протяженность фаз вегетации неодинаковая и составляет примерно: прорастание – 10 дней, всходы – 15, кущение – 25, трубкование – 25, цветение – 7, созревание – 33. 
Продолжительность вегетационного периода изменяется преимущественно вследствие изменения длительности фазы кущения.
При посеве риса главная задача состоит в том, чтобы получить не менее 250-300 всходов на 1 кв.м. Такая густота достигается легко при отсутствии слоя воды на поле и трудно, если оно залито глубоким слоем воды. 
Для прорастания семян риса нужны вода, тепло и кислород. От того на сколько хорошо снабжаются прорастающие семена этими веществами, зависит рост зародыша. Обычное прорастание сопровождаются правильным соотношением роста почки и корешка.
Оптимальными условиями для прорастания риса считаются: содержание в семенах 22-30% воды, температура воздуха равная 34 градуса, а также при содержании кислорода в почве 10-20%. В этих условиях после появления почки и корешка последний сразу начинает разрастаться. Он обгоняет в росте почку, и к моменту появления следующего листочка длина его в 3-4 раза превосходит длину почки. 
Главный корень ко времени появления всхода образует массу боковых корешков, а в соответствующих условиях – и корневые волоски.
Учет густоты стояния растений
Обычно густоту стояния растений устанавливают после появления всходов и перед уборкой. Первое дает возможность определить полноту всходов (полевую всхожесть), что характеризует собой влияние на их появление состояние почвы, агроприемов, качества семян, в первую очередь энергии прорастания и жизненности.
Второе определение густоты стояния растений перед уборкой дает материал для установления изреживаемости посевов за период вегетации. 
Полноту всходов определяют по формуле:
Х=а*100/в
Где: Х – полнота всходов;
а- число растений на 1 кв.м во время полных всходов;
в- количество фактически высеянных всхожих семян на 1 кв.м.
Для учета всходов и густоты стояния растений в пробные площадки должны войти два смежных рядка при сплошном посеве, один рядок при широкорядном или два рядка ленты при ленточном посеве. Пробные площадки обычно размещают по диагонали учетной площади делянки так, чтобы в пробы попали растения всех рядков. Общая площадь проб на делянке должна быть равна 1 кв.м или кратной ему. 
В зависимости от планируемой точности исследования пробы отбирают на всех повторениях опыта, на нескольких или даже на одном. 
Чтобы объяснить результаты опыта, необходимо в течение вегетационного периода вести наблюдения за состоянием посевов и учитывать повреждения от разных неблагоприятных метеорологических условий, указывая даты, когда произошли повреждения ( от низкой температуры, засухи, суховеев, бурь, полегания, от ливней и т.д.), и фазы развития растения.
Оценка состояния посевов на каждой делянке проводится глазомерно по пятибалльной шкале. Баллом 5 оцениваю неповрежденные посевы; баллом 1 – когда на делянке уцелели отдельные растения, баллами 4,3,2 – соответствующие промежуточные состояния. При полной гибели растений ставят 0.
Изучение особенностей формирования структурных элементов урожайности риса 
Урожай риса определяет такие элементы структуры урожая: число колосоносных стеблей, размеры колоса, число колосков и зерен, общий вес зерна в колосе, вес 1000 зерен и другое.
Увеличение каждого элемента структуры урожая, а тем более в определенном сочетании, обусловливает повышение общего урожая. Поэтому необходимо знать, какие агротехнические приемы и в какой степени и в какое время влияют на развитие того или иного элемента структуры урожая. Структура урожая обусловливает также породность сорта.


Структуру урожая определяют числовым подсчетом составляющих его элементов у каждого растения взятой пробы. Для анализа берут не менее 30 растений – число, которое признается наименьшим при использовании методов вариационной статистики для обработки числовых данных. Если предоставляется возможность, число растений для анализа увеличивают до 50-100. Полученные числовые данные необходимо обработать методом вариационной статистики и вычислить хотя бы такие вариационно-статистические элементы: среднюю арифметическую М, среднее квадратическое отклонение , коэффициент вариации С, чтобы установить связь между отдельными элементами структуры урожая. Следует также определить степень корреляции r, и при наличии криволинейной корреляции – корреляционное отношение .
Некоторые исследователи рекомендуют определить структуру урожая на единицу площади (на 1 кв.м) и в среднем на одно растение. По сноповому образцу, который берут для определения числа растений на 1 кв.м перед уборкой, определяют и число плодоносящих стеблей на ту же площадь. Деление числа плодоносящих стеблей на число растений дает величину продуктивной кустистости. Вес зерна на один плодоносящий стебель (колос, метелку) определяют в пробе из 100 взятых подряд колосьев. На этих же растениях можно определить также количество колосков в колосе и число зерен в колосе. Имея данные учета отдельных показателей структуры урожая, можно вычислить «синтезированный урожай» и сравнить его с фактическим полученным урожаем. Конечно, эти два показателя урожая обычно не совпадают вследствие разных способов учета, но подобное сопоставление может давать «известное представление о качестве принятой системы учетов отдельных показателей». первый чек 15четров железным буром пробуривается отверстие в земле диаметром чуть большим чем сама труба до уровня грунтовых в



ПРИЛОЖЕНИЕ Г
Таблица температуры воздуха, воды и почвы рисовых чеков
Таблица 1 – Температура воздуха
	№
	День, месяц, год
	Средняя темп. воздуха
	Осадки 

	
	
	За сутки
	За декаду
	За месяц
	

	1
	1.05.19
	15,2
	
	
	

	2
	2.05.19
	14,5
	
	
	

	3
	3.05.19
	11,0
	
	
	

	4
	4.05.19
	8,0
	
	
	

	5
	5.05.19
	11,7
	
	
	

	6
	6.05.19
	14,9
	
	
	

	7
	7.05.19
	17,1
	
	
	

	8
	8.05.19
	18,4
	
	
	

	9
	9.05.19
	19,2
	
	
	

	10
	10.05.19
	21,2
	15,1
	
	

	11
	11.05.19
	18,9
	
	
	

	12
	12.05.19
	19,8
	
	
	

	13
	13.05.19
	19,9
	
	
	

	14
	14.05.19
	17,6
	
	
	

	15
	15.05.19
	16,2
	
	
	

	16
	16.05.19
	10,2
	
	
	

	17
	17.05.19
	11,7
	
	
	

	18
	18.05.19
	15,5
	
	
	

	19
	19.05.19
	19,5
	
	
	

	20
	20.05.19
	22,9
	17,2
	
	0,8

	21
	21.05.19
	21,3
	
	
	

	22
	22.05.19
	17,9
	
	
	4,5

	23
	23.05.19
	16,6
	
	
	

	24
	24.05.19
	16,8
	
	
	

	25
	25.05.19
	17,9
	
	
	

	26
	26.05.19
	20,1
	
	
	0,2

	27
	27.05.19
	18,5
	
	
	

	28
	28.05.19
	17,5
	
	
	

	29
	29.05.19
	21,3
	
	
	

	30
	30.05.19
	24,4
	
	
	

	31
	31.05.19
	24,7
	19,7
	17,3
	

	32
	1.06.19
	26,3
	
	
	

	33
	2.06.19
	22,6
	
	
	

	34
	3.06.19
	23,2
	
	
	

	35
	4.06.19
	23,6
	
	
	

	36
	5.06.19
	22,7
	
	
	

	37
	6.06.19
	22,4
	
	
	0,1

	38
	7.06.19
	21,6
	
	
	

	39
	8.06.19
	20,0
	
	
	6,1

	40
	9.06.19
	18,4
	
	
	

	41
	10.06.19
	17,9
	21,9
	
	9,0

	42
	11.06.19
	16,7
	
	
	

	43
	12.06.19
	17,4
	
	
	10,8

	44
	13.06.19
	23,2
	
	
	

	45
	14.06.19
	25,0
	
	
	

	46
	15.06.19
	24,6
	
	
	

	47
	16.06.19
	20,8
	
	
	1,9

	48
	17.06.19
	22,7
	
	
	

	49
	18.06.19
	23,9
	
	
	

	50
	19.06.19
	22,8
	
	
	

	51
	20.06.19
	23,7
	22,1
	
	

	52
	21.06.19
	25,4
	
	
	

	53
	22.06.19
	24,4
	
	
	

	54
	23.06.19
	25,4
	
	
	

	55
	24.06.19
	23,8
	
	
	0,4

	56
	25.06.19
	24,5
	
	
	

	57
	26.06.19
	27,1
	
	
	

	58
	27.06.19
	28,1
	
	
	

	59
	28.06.19
	29,2
	
	
	

	60
	29.06.19
	29,4
	
	
	

	61
	30.06.19
	28,7
	26,6
	23,5
	

	62
	1.07.19
	24,8
	
	
	

	63
	2.07.19
	25,4
	
	
	

	64
	3.07.19
	20,9
	
	
	

	65
	4.07.19
	23,8
	
	
	0,7

	66
	5.07.19
	28,4
	
	
	

	67
	6.07.19
	26,7
	
	
	

	68
	7.07.19
	28,8
	
	
	

	69
	8.07.19
	31,2
	
	
	

	70
	9.07.19
	29,1
	
	
	

	71
	10.07.19
	27,6
	26,7
	
	

	72
	11.07.19
	28,0
	
	
	

	73
	12.07.19
	27,5
	
	
	

	74
	13.07.19
	27,2
	
	
	

	75
	14.07.19
	27,2
	
	
	

	76
	15.07.19
	27,5
	
	
	

	77
	16.07.19
	28,7
	
	
	

	78
	17.07.19
	29,7
	
	
	

	79
	18.07.19
	30,5
	
	
	

	80
	19.07.19
	31,3
	
	
	

	81
	20.07.19
	33,0
	29,1
	
	

	82
	21.07.19
	27,9
	
	
	

	83
	22.07.19
	28,7
	
	
	

	84
	23.07.19
	26,6
	
	
	

	85
	24.07.19
	26,7
	
	
	0,4

	86
	25.07.19
	25,8
	
	
	

	87
	26.07.19
	24,4
	
	
	

	88
	27.07.19
	23,7
	
	
	

	89
	28.07.19
	25,3
	
	
	

	90
	29.07.19
	29,0
	
	
	

	91
	30.07.19
	28,2
	
	
	1,9

	92
	31.07.19
	28,2
	26,8
	27,5
	

	93
	1.08.19
	29,6
	
	
	

	94
	2.08.19
	31,0
	
	
	

	95
	3.08.19
	30,4
	
	
	

	96
	4.08.19
	28,8
	
	
	1,5

	97
	5.08.19
	29,0
	
	
	

	98
	6.08.19
	30,0
	
	
	

	99
	7.08.19
	26,8
	
	
	

	100
	8.08.19
	28,2
	
	
	

	101
	9.08.19
	27,1
	
	
	

	102
	10.08.19
	24,2
	28,5
	
	

	103
	11.08.19
	24,8
	
	
	

	104
	12.08.19
	27,0
	
	
	

	105
	13.08.19
	28,2
	
	
	

	106
	14.08.19
	25,4
	
	
	

	107
	15.08.19
	21,9
	
	
	

	108
	16.08.19
	21,8
	
	
	4,4

	109
	17.08.19
	20,1
	
	
	

	110
	18.08.19
	21,1
	
	
	3,8

	111
	19.08.19
	22,5
	
	
	

	112
	20.08.19
	23,8
	23,7
	
	

	113
	21.08.19
	25,5
	
	
	

	114
	22.08.19
	26,1
	
	
	

	115
	23.08.19
	19,6
	
	
	

	116
	24.08.19
	21,6
	
	
	

	117
	25.08.19
	21,3
	
	
	

	118
	26.08.19
	23,7
	
	
	

	119
	27.08.19
	26,1
	
	
	

	120
	28.08.19
	27,4
	
	
	

	121
	29.08.19
	27,6
	
	
	

	122
	30.08.19
	24,4
	
	
	

	123
	31.08.19
	22,0
	24,1
	25,4
	

	124
	1.09.19
	18,1
	
	
	

	125
	2.09.19
	20,3
	
	
	

	126
	3.09.19
	20,2
	
	
	

	127
	4.09.19
	17,5
	
	
	

	128
	5.09.19
	21,1
	
	
	

	129
	6.09.19
	18,4
	
	
	2,1

	130
	7.09.19
	16,8
	
	
	

	131
	8.09.19
	16,4
	
	
	0,1

	132
	9.09.19
	15,8
	
	
	

	133
	10.09.19
	15,4
	18,0
	
	











Таблица 2 – Температура воды
	№
	День, месяц, год
	Время, час
	Уровень воды по линейке
	Темп. поверх.
воды
	Термометр 5 см, 0С
	Термометр 10 см, 0С
	Термометр 15 см, 0С
	Термометр 20 см, 0С

	1
	18.05.19
	15.10
	13
	14,3
	14,2
	14,3
	14,5
	14,4

	2
	20.05.19
	16.00
	14
	26,6
	26,6
	24,3
	21,7
	19,4

	3
	22.05.19
	15.35
	15
	26,6
	31,2
	26,0
	25,4
	22,0

	4
	24.05.19
	15.00
	14
	17,2
	17,1
	17,4
	17,2
	17,2

	5
	26.05.19
	15.10
	13
	21,6
	21,0
	19,0
	18,5
	18,6

	6
	28.05.19
	15.15
	7
	25,8
	25,1
	21,3
	20,0
	19,3

	7
	30.05.19
	15.50
	5
	30,7
	24,5
	23,5
	21,1
	21,0

	8
	02.06.19
	15.45
	13
	27,1
	26,6
	23,8
	20,5
	20,3

	9
	04.06.19
	15.30
	17
	26,9
	26,1
	23,9
	20,2
	20,1

	10
	06.06.19
	15.50
	10
	19,9
	26,6
	24,3
	21,9
	19,4

	11
	08.06.19
	16.00
	8
	19,8
	19,4
	19,9
	20,2
	21,1

	12
	10.06.19
	16.05
	8
	19,3
	19,0
	19,0
	19,1
	21,1

	13
	12.06.19
	15.40
	9
	20,8
	20,5
	21,2
	22,5
	26,1

	14
	14.06.19
	14.50
	6
	25,0
	24,6
	24,0
	23,0
	22,6

	15
	16.06.19
	16.00
	7
	24,0
	23,3
	22,9
	21,7
	20,2

	16
	18.06.19
	15.20
	14
	22,1
	22,5
	22,5
	21,9
	21,2

	17
	20.06.19
	15.00
	17
	23,7
	23,4
	23,4
	23,4
	23,6

	18
	22.06.19
	14.30
	19
	22,7
	23,7
	23,3
	22,9
	22,6

	19
	24.06.19
	13.40
	18
	23,3
	22,5
	22,4
	21,9
	22,0

	20
	26.06.19
	13.45
	18
	24,3
	23,2
	23,4
	23,3
	23,0

	21
	28.06.19
	14.00
	20
	24,4
	24,3
	24,0
	23,9
	23,7

	22
	30.06.19
	14.15
	22
	25,6
	25,4
	24,7
	24,3
	23,7

	23
	02.07.19
	13.40
	16
	24,4
	24,5
	24,4
	23,6
	22,9

	24
	04.07.19
	14.10
	14
	22,5
	22,4
	22,1
	21,7
	21,5

	25
	06.07.19
	13.55
	15
	23,4
	23,3
	23,0
	22,6
	22,2

	26
	08.07.19
	13.30
	19
	25,3
	24,4
	24,4
	23,9
	23,4

	27
	10.07.19
	10.30
	17
	25,6
	25,2
	25,0
	25,0
	24,6

	28
	12.07.19
	13.40
	16
	24,9
	24,6
	24,2
	24,2
	23,9

	29
	14.07.19
	12.00
	14
	25,4
	25,0
	24,5
	24,4
	24,2

	30
	16.07.19
	16.30
	15
	25,6
	25,7
	25,5
	25,2
	25,0

	31
	18.07.19
	14.00
	13
	26,1
	26,6
	26,6
	25,5
	25,0

	32
	20.07.19
	14.30
	13
	27,2
	26,7
	26,7
	26,4
	25,8

	33
	22.07.19
	15.20
	11
	27,2
	26,4
	26,1
	25,9
	26,0

	34
	24.07.19
	14.40
	10
	26,7
	26,5
	26,0
	25,8
	25,5

	35
	26.07.19
	13.20
	11
	26,1
	26,4
	26,3
	25,5
	25,2

	36
	28.07.19
	14.50
	12
	24,2
	24,4
	24,0
	24,2
	23,6

	37
	30.07.19
	13.10
	12
	26,1
	26,7
	25,2
	24,8
	23,2

	38
	02.08.19
	14.00
	13
	27,4
	27,3
	26,3
	26,3
	25,7

	39
	04.08.19
	14.20
	11
	26,1
	26,6
	25,9
	25,6
	25,3

	40
	06.08.19
	13.30
	10
	26,1
	26,6
	25,4
	25,0
	25,0

	41
	08.08.19
	13.10
	9
	26,1
	26,0
	25,6
	25,4
	24,7

	42
	10.08.19
	13.40
	10
	24,9
	24,9
	24,7
	24,6
	24,1

	43
	12.08.19
	14.30
	10
	24,0
	24,2
	24,3
	24,5
	25,0

	44
	14.08.19
	14.15
	9
	25,6
	25,4
	25,3
	25,0
	24,0

	45
	16.08.19
	13.20
	9
	23,5
	23,5
	23,1
	22,8
	22,8

	46
	18.08.19
	13.40
	8
	23,2
	23,2
	22,7
	22,6
	22,4

	47
	20.08.19
	13.35
	8
	24,3
	24,1 
	24,1 
	24,0 
	23,8 

	48
	22.08.19
	14.10
	9
	27,1
	26,8
	26,3
	25,9
	25,5

	49
	24.08.19
	15.00
	8
	24,9
	24,8 
	24,3 
	23,7 
	23,1 

	50
	26.08.19
	14.30
	5
	24,7
	У термометров воды нет

	51
	28.08.19
	14.50
	2
	25,4 
	

	52
	30.08.19
	15.00
	Термометры сняты с установки



Таблица 3 – Температура почвы
	№
	День, месяц, год
	Время, час
	Уровень воды по линейке
	Термометр 5 см, 0С
	Термометр 10 см, 0С
	Термометр 15 см, 0С
	Термометр 20 см, 0С

	1
	18.05.19
	15.10
	13
	14,3
	14,3
	13,9
	13,3

	2
	20.05.19
	16.00
	14
	17,8
	16,9
	16,1
	15,8

	3
	22.05.19
	15.35
	15
	21,3
	19,9
	18,7
	18,5

	4
	24.05.19
	15.00
	14
	18,0
	17,7
	17,3
	16,8

	5
	26.05.19
	15.10
	13
	18,8
	18,4
	17,9
	17,9

	6
	28.05.19
	15.15
	7
	20,2
	19,5
	18,7
	18,3

	7
	30.05.19
	15.50
	5
	23,5
	20,9
	19,3
	19,1

	8
	02.06.19
	15.45
	13
	21,2
	21,2
	21,1
	20,5

	9
	04.06.19
	15.30
	17
	21,7
	21,7
	21,5
	20,8

	10
	06.06.19
	15.50
	10
	20,6
	20,6
	20,2
	19,9

	11
	08.06.19
	16.00
	8
	21,2
	21,2
	20,9
	20,6

	12
	10.06.19
	16.05
	8
	20,3
	20,3
	20,1
	19,7

	13
	12.06.19
	15.40
	9
	21,1
	20,3
	20,1
	19,4

	14
	14.06.19
	14.50
	6
	22,0
	21,3
	20,7
	20,3

	15
	16.06.19
	16.00
	7
	23,1
	23,0
	22,2
	22,0

	16
	18.06.19
	15.20
	14
	22,8
	22,8
	22,2
	21,9

	17
	20.06.19
	15.00
	17
	24,3
	24,1
	23,1
	23,0

	18
	22.06.19
	14.30
	19
	23,2
	23,1
	23,1
	22,7

	19
	24.06.19
	13.40
	18
	23,4
	23,3
	22,9
	22,6

	20
	26.06.19
	13.45
	18
	24,2
	24,0
	23,4
	23,1

	21
	28.06.19
	14.00
	20
	24,1
	23,9
	23,5
	23,2

	22
	30.06.19
	14.15
	22
	24,5
	24,3
	24,0
	23,3

	23
	02.07.19
	13.40
	16
	23,9
	23,8
	23,8
	23,4

	24
	04.07.19
	14.10
	14
	22,6
	22,3
	22,1
	22,0

	25
	06.07.19
	13.55
	15
	22,9
	22,9
	22,3
	22,0

	26
	08.07.19
	13.30
	19
	25,2
	24,9
	24,5
	24,1

	27
	10.07.19
	10.30
	17
	25,2
	25,0
	24,8
	24,5

	28
	12.07.19
	13.40
	16
	25,1
	25,1
	24,8
	24,8

	29
	14.07.19
	12.00
	14
	24,9
	24,8
	24,6
	24,3

	30
	16.07.19
	16.30
	15
	25,5
	25,5
	25,3
	24,8

	31
	18.07.19
	14.00
	13
	25,3
	25,3
	25,1
	24,8

	32
	20.07.19
	14.30
	13
	26,5
	26,4
	26,1
	25,8

	33
	22.07.19
	15.20
	11
	26,6
	26,5
	26,2
	25,9

	34
	24.07.19
	14.40
	10
	26,1
	26,1
	25,8
	25,6

	35
	26.07.19
	13.20
	11
	25,9
	25,9
	25,5
	25,4

	36
	28.07.19
	14.50
	12
	24,8
	24,7
	24,3
	24,3

	37
	30.07.19
	13.10
	12
	26,5
	25,3
	25,1
	24,8

	38
	02.08.19
	14.00
	13
	26,2
	26,1
	26,1
	25,6

	39
	04.08.19
	14.20
	11
	26,4
	26,1
	26,1
	26,0

	40
	06.08.19
	13.30
	10
	26,2
	26,2
	25,9
	25,7

	41
	08.08.19
	13.10
	9
	25,3
	25,3
	25,2
	25,0

	42
	10.08.19
	13.40
	10
	24,8
	24,7
	24,2
	24,0

	43
	12.08.19
	14.30
	10
	24,4
	24,2
	24,1
	23,9

	44
	14.08.19
	14.15
	9
	25,3
	25,3
	25,4
	25,6

	45
	16.08.19
	13.20
	9
	23,8
	24,1
	24,3
	24,3

	46
	18.08.19
	13.40
	8
	23,3
	23,2
	23,0
	22,9

	47
	20.08.19
	13.35
	8
	23,0
	23,1
	22,8
	22,6

	48
	22.08.19
	14.10
	9
	22,7
	22,4
	22,3
	22,0

	49
	24.08.19
	15.00
	8
	21,5
	21,6
	21,8
	21,9

	50
	26.08.19
	14.30
	5
	22,0
	21,2
	21,2
	21,1

	51
	28.08.19
	14.50
	2
	23,2
	22,3
	22,3
	22,0

	52
	30.08.19
	15.00
	0
	Приборы сняты с установки





ПРИЛОЖЕНИЕ Д
Таблицы минерализации воды и химанализы почв
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Таблица 1 – Результаты химического анализа воды, отобранные в оросительный период
	№ п/п
	Место отбора
	Дата отбора 
	pH
	мг-экв%  /  мг/дм3
	Ʃk мг/экв
	Минерализация
	Формула Курлова
	SAR

	
	
	
	
	CO3
	HCO3
	Cl
	SO4
	Ca
	Mg
	Na+K
	
	
	
	

	1
	Оросительный канал
	18.05.2019
	7,7
	 
	1,60
	1,00
	2,40
	2,70
	1,10
	1,20
	5,0
	343
	     SO₄ 48 HCO332 CI 20 
	0,9

	
	
	
	
	0,00
	97,60
	35,46
	115,27
	54,00
	13,38
	27,60
	
	
	M 0,34 Ca 54 Na 24 Mg 22  
	

	2
	Чек №1
	18.05.2019
	7,0
	 
	1,40
	1,00
	2,60
	2,40
	2,20
	0,40
	5,0
	330
	      SO₄ 52 HCO3 28 CI 20 
	0,3

	
	
	
	
	0,00
	85,40
	35,46
	124,88
	48,00
	26,75
	9,20
	
	
	M 0,33  Ca 48 Mg 44  Na 8 
	

	3
	Чек №2
	18.05.2019
	7,0
	 
	0,80
	1,00
	3,00
	2,20
	2,10
	0,50
	4,8
	309
	     SO₄ 63 CI 20 HCO3 17  
	0,3

	
	
	
	
	0,00
	48,80
	35,46
	144,09
	44,00
	25,54
	11,50
	
	
	M 0,31 Ca 46 Mg 44 Na 10
	

	4
	Дренажно-сбросной канал
	18.05.2019
	7,5
	 
	4,40
	1,60
	4,60
	5,70
	1,20
	3,70
	10,6
	760
	     SO₄ 43 HCO3 42 CI 15 
	0,3

	
	
	
	
	0,00
	268,40
	56,74
	220,94
	114,00
	14,59
	85,10
	
	
	M 0,76 Ca 54  Na 35 Mg 11  
	

	5
	Чек №4
	18.05.2019
	7,3
	 
	0,80
	1,10
	3,10
	2,30
	2,30
	0,40
	5,0
	320
	      SO₄ 62 CI 22 HCO3 16  
	2,0

	
	
	
	
	0,00
	48,80
	39,01
	148,89
	46,00
	27,97
	9,20
	
	
	M 0,32   Ca 46 Mg 46  Na 8
	

	6
	Оросительный канал
	30.05.2019
	7,2
	 
	1,40
	1,00
	2,20
	2,70
	1,60
	0,30
	4,6
	307
	     SO₄ 48 HCO3 30  CI 22
	0,2

	
	
	
	
	0,00
	85,40
	35,46
	105,67
	54,00
	19,46
	6,90
	
	
	M 0,31    Ca 59 Mg 35 Na 6 
	

	7
	Чек №1
	30.05.2019
	7,0
	 
	3,00
	1,00
	2,80
	2,50
	2,30
	2,00
	6,8
	477
	    HCO3 44  SO4 41 CI 15 
	1,3

	
	
	
	
	0,00
	183,00
	35,46
	134,48
	50,00
	27,97
	46,00
	
	
	M 0,48  Ca 37 Mg 34 Na 29
	

	8
	Чек №2
	30.05.2019
	7,0
	 
	2,80
	0,90
	1,90
	2,30
	2,00
	1,30
	5,6
	394
	       HCO3 50 SO4 34 CI16 
	0,9

	
	
	
	
	0,00
	170,80
	31,91
	91,26
	46,00
	24,32
	29,90
	
	
	M 0,39  Ca 41 Mg 36  Na 23
	

	9
	Чек №4
	30.05.2019
	7,0
	 
	3,80
	1,20
	1,60
	2,10
	3,00
	1,50
	6,6
	464
	      HCO3 58 SO4 24 CI 18
	0,9

	
	
	
	
	0,00
	231,80
	42,55
	76,85
	42,00
	36,48
	34,50
	
	
	M 0,46    Mg 45 Ca 32 Na23 
	

	10
	Чек №5
	30.05.2019
	7,1
	 
	3,80
	0,90
	1,70
	2,40
	2,30
	1,70
	6,4
	460
	      HCO3 59 SO4 27 CI 14
	1,1

	
	
	
	
	0,00
	231,80
	31,91
	81,65
	48,00
	27,97
	39,10
	
	
	M 0,46  Ca 38 Mg 36 Na 26
	

	11
	Чек №6
	30.05.2019
	7,0
	 
	4,60
	1,80
	3,20
	3,20
	3,90
	2,50
	9,6
	667
	     HCO3 48 SO4 33 CI 19 
	1,3

	
	
	
	
	0,00
	280,60
	63,83
	153,70
	64,00
	47,42
	57,50
	
	
	M 0,67  Mg 41 Ca 33 Na26 
	

	12
	Чек №8
	30.05.2019
	7,1
	 
	5,60
	2,80
	10,00
	4,40
	3,90
	10,10
	18,4
	1289
	      SO₄ 54 HCO3 30 CI 16
	4,9

	
	
	
	
	0,00
	341,60
	99,29
	480,30
	88,00
	47,42
	232,30
	
	
	M 1,3   Na 55 Ca 24 Mg 21  
	

	13
	Ороситель
	09.07.2019
	7,40
	0,00
	3,60
	1,10
	2,10
	2,40
	3,10
	1,30
	6,8
	475
	HCO3 53 SO4 31 Cl 16  
         М 0,48 Mg 46 Ca 35 Na 19

	
	
	
	
	0,00
	219,60
	39,01
	100,86
	48,00
	37,70
	29,90
	
	
	

	14
	чек 1
	09.07.2019
	6,90
	0,00
	2,60
	1,10
	2,50
	2,20
	1,60
	2,40
	6,2
	436
	HCO3 42 SO4 40 Cl 18  

	
	
	
	
	0,00
	158,60
	39,01
	120,08
	44,00
	19,46
	55,20
	
	
	М 0,44 Na 39 Ca 35 Mg 26

	15
	чек 2
	09.07.2019
	6,80
	0,00
	2,20
	1,00
	2,60
	1,80
	1,40
	2,60
	5,8
	407
	SO4 45 HCO3 38 Cl 17  

	
	
	
	
	0,00
	134,20
	35,46
	124,88
	36,00
	17,02
	59,80
	
	
	М 0,41 Na 45 Ca 31 Mg 24

	16
	чек 3
	09.07.2019
	6,80
	 
	2,40
	0,90
	2,70
	1,80
	1,60
	2,60
	6,0
	423
	SO4 45 HCO3 40 Cl 15  

	
	
	
	
	0,00
	146,40
	31,91
	129,68
	36,00
	19,46
	59,80
	
	
	М 0,42 Na 43 Ca 30 Mg 27

	17
	чек 4
	09.07.2019
	6,70
	 
	3,40
	0,90
	1,50
	2,30
	1,70
	1,80
	5,8
	419
	HCO3 59 SO4 26 Cl 15  

	
	
	
	
	0,00
	207,40
	31,91
	72,05
	46,00
	20,67
	41,40
	
	
	М 0,42 Ca 40 Na 31 Mg 29

	18
	чек 5
	09.07.2019
	6,80
	 
	1,80
	1,00
	2,80
	1,40
	1,50
	2,70
	5,6
	388
	SO4 50 HCO3 32 Cl 18  

	
	
	
	
	0,00
	109,80
	35,46
	134,48
	28,00
	18,24
	62,10
	
	
	М 0,39 Na 48 Mg 27 Ca 25

	19
	чек 6
	09.07.2019
	6,50
	 
	3,80
	0,90
	2,70
	2,60
	1,40
	3,40
	7,4
	541
	HCO3 51 SO4 36 Cl 13  

	
	
	
	
	0,00
	231,80
	31,91
	129,68
	52,00
	17,02
	78,20
	
	
	М 0,54 Na 46 Ca 35 Mg 19

	20
	чек 7
	09.07.2019
	6,60
	 
	2,40
	1,00
	3,40
	2,40
	0,90
	3,50
	6,8
	485
	SO4 50 HCO3 35 Cl 15  

	
	
	
	
	0,00
	146,40
	35,46
	163,30
	48,00
	10,94
	80,50
	
	
	М 0,48 Na 51 Ca 35 Mg 14

	21
	чек 8
	09.07.2019
	7,20
	 
	3,20
	1,00
	9,00
	1,80
	2,40
	9,00
	13,2
	935
	SO4 68 HCO3 24 Cl 8  

	
	
	
	
	0,00
	195,20
	35,46
	432,27
	36,00
	29,18
	207,00
	
	
	М 0,94 Na 68 Mg 18 Ca 14

	22
	чек 9
	09.07.2019
	6,10
	 
	2,00
	1,10
	2,70
	1,90
	1,50
	2,40
	5,8
	402
	SO4 47 HCO3 34 Cl 19  

	
	
	
	
	0,00
	122,00
	39,01
	129,68
	38,00
	18,24
	55,20
	
	
	М 0,4 Na 41 Ca 33 Mg 26

	23
	чек 10
	09.07.2019
	7,00
	 
	3,20
	0,90
	3,10
	2,20
	2,20
	2,80
	7,2
	511
	HCO3 44 SO4 43 Cl 13  

	
	
	
	
	0,00
	195,20
	31,91
	148,89
	44,00
	26,75
	64,40
	
	
	М 0,51 Ca30 Mg 30 Na40

	24
	сосуд 1
	09.07.2019
	6,80
	 
	2,80
	0,70
	3,30
	1,40
	1,60
	3,80
	6,8
	489
	SO4 49 HCO3 41 Cl 10  

	
	
	
	
	0,00
	170,80
	24,82
	158,50
	28,00
	19,46
	87,40
	
	
	М 0,49 Na 56 Mg 24 Ca 20

	25
	сосуд 2
	09.07.2019
	7,40
	 
	1,80
	0,90
	2,90
	1,90
	1,10
	2,60
	5,6
	392
	SO4 52 HCO3 32 Cl 16  

	
	
	
	
	0,00
	109,80
	31,91
	139,29
	38,00
	13,38
	59,80
	
	
	М 0,39 Na 46 Ca 34 Mg 20

	26
	сосуд 3
	09.07.2019
	7,60
	 
	3,60
	1,10
	3,30
	1,40
	2,10
	4,50
	8,0
	574
	HCO3 45 SO4 41 Cl 14  

	
	
	
	
	0,00
	219,60
	39,01
	158,50
	28,00
	25,54
	103,50
	
	
	М 0,57 Na 56 Mg 26 Ca 18

	27
	Ороситель
	01.09.2019
	7,20
	 
	3,60
	1,10
	1,90
	2,30
	2,20
	2,10
	
	
	HCO3 55 SO4 29 Cl 16  

	
	
	
	
	0,00
	219,60
	39,01
	91,26
	46,00
	26,75
	48,30
	6,6
	471
	М 0,47 Ca 35 Mg 33 Na 32

	28
	чек 1
	01.09.2019
	6,50
	 
	3,00
	1,10
	3,10
	2,00
	1,70
	3,50
	
	510
	SO4 43 HCO3 42 Cl 15  

	
	
	
	
	0,00
	183,00
	39,01
	148,89
	40,00
	20,67
	80,50
	
	
	М 0,51 Na 49 Ca 28 Mg 23

	29
	чек 2
	01.09.2019
	6,90
	 
	5,00
	1,20
	2,80
	2,40
	3,40
	3,20
	9,0
	645
	HCO3 56 SO4 31 Cl 13  

	
	
	
	
	0,00
	305,00
	42,55
	134,48
	48,00
	41,34
	73,60
	
	
	М 0,64 Mg 38 Na 36 Ca 26

	30
	чек 3
	01.09.2019
	7,70
	 
	3,40
	1,10
	3,50
	1,90
	1,70
	4,40
	8,0
	574
	SO4 44 HCO3 43 Cl 13 

	
	
	
	
	0,00
	207,40
	39,01
	168,11
	38,00
	20,67
	101,20
	
	
	М 0,57 Na 55 Ca 24 Mg 21

	31
	чек 4
	01.09.2019
	7,40
	 
	2,80
	1,00
	3,00
	1,50
	2,50
	2,80
	6,8
	475
	SO4 44 HCO3 41 Cl 15  

	
	
	
	
	0,00
	170,80
	35,46
	144,09
	30,00
	30,40
	64,40
	
	
	М 0,48 Na 41 Mg 37 Ca 22

	32
	чек 5
	01.09.2019
	7,40
	 
	2,40
	1,00
	2,80
	1,50
	2,20
	2,50
	6,2
	431
	SO4 45 HCO3 39 Cl 16  

	
	
	
	
	0,00
	146,40
	35,46
	134,48
	30,00
	26,75
	57,50
	
	
	М 0,43 Na 40 Mg 35 Ca 25

	33
	чек 6
	01.09.2019
	7,30
	 
	2,80
	1,20
	3,20
	1,90
	1,90
	3,40
	7,2
	506
	SO4 44 HCO3 39 Cl 17  

	
	
	
	
	0,00
	170,80
	42,55
	153,70
	38,00
	23,10
	78,20
	
	
	М 0,51 Mg 26  Na47  Ca27

	34
	чек 7
	01.09.2019
	7,60
	 
	6,00
	1,30
	2,30
	1,70
	4,40
	3,50
	9,6
	691
	HCO3 63 SO4 24 Cl 13  

	
	
	
	
	0,00
	366,00
	46,10
	110,47
	34,00
	53,50
	80,50
	
	
	М 0,69 Mg 46 Na 36 Ca 18

	35
	чек 8
	01.09.2019
	6,80
	 
	7,80
	1,60
	5,60
	2,10
	6,80
	6,10
	15,0
	1066
	HCO3 52 SO4 37 Cl 11  

	
	
	
	
	0,00
	475,80
	56,74
	268,97
	42,00
	82,69
	140,30
	
	
	М 1,07 Mg 45 Na 41 Ca 14

	36
	чек 9
	01.09.2019
	8,90
	3,20
	0,80
	1,20
	2,40
	1,30
	2,30
	4,00
	7,6
	449
	CO3 42 SO4 32 Cl 16 HCO3 10

	
	
	
	
	96,00
	48,80
	42,55
	115,27
	26,00
	27,97
	92,00
	
	
	М 0,45 Na 53 Mg 30 Ca 17

	
37
	чек 10

	01.09.2019
	6,90
	 
	6,40
	1,40
	1,60
	2,30
	3,40
	3,70
	9,4
	689
	HCO3 68  SO4 15 Cl 17  

	
	
	
	
	0,00
	390,40
	49,64
	76,85
	46,00
	41,34
	85,10
	
	
	М 0,69 Na 39 Ca 24 Mg 37

	38

	сосуд 1

	01.09.2019
	7,00
	 
	2,40
	1,20
	2,40
	2,50
	1,00
	2,50
	6,0
	424
	HCO3 40 SO4 40  Cl 20    

	
	
	
	
	0,00
	146,40
	42,55
	115,27
	50,00
	12,16
	57,50
	
	
	М 0,42 Na41 Ca 41  Mg 18

	39

	сосуд 2

	01.09.2019
	6,80
	 
	5,20
	1,60
	2,00
	2,80
	1,70
	4,30
	8,8
	646
	HCO3 59 SO4 23 Cl 18  

	
	
	
	
	0,00
	317,20
	56,74
	96,06
	56,00
	20,67
	98,90
	
	
	М 0,65 Na 49 Ca 32 Mg 19

	40

	сосуд  3

	01.09.2019
	6,90
	 
	5,40
	2,00
	4,00
	2,70
	1,10
	7,60
	11,4
	
	HCO3 47 SO4 35 Cl 18  
М 0,83 Na 67 Ca 24 Mg 9

	
	
	
	
	0,00
	329,40
	70,92
	192,12
	54,00
	13,38
	174,80
	
	835
	

	41
	Сбросной канал
	01.09.2019
	7,30
	0,00
	6,00
	1,50
	2,50
	2,80
	1,80
	5,40
	10
	741
	HCO3 60 SO4 25 Cl 15  
М 0,74 Na 54 Ca 28 Mg 18

	
	
	
	
	0,00
	366,00
	53,19
	120,08
	56,00
	21,89
	124,20
	
	
	

	42
	дренаж канал
	01.09.2019
	6,60
	0,00
	9,40
	10,40
	87,60
	35,30
	15,00
	57,10
	107,4
	7351
	SO4 82 Cl 10 HCO38  
М 7,35 Na 53 Ca 33 Mg 14

	
	
	
	
	0,00
	573,40
	368,78
	4207,43
	706,00
	182,40
	1313,30
	
	
	


Таблица 2 – Мониторинг минерализации воды оросительного канала и рисовых чеков 
	№
	Дата
	Ороси-тельный канал
	Рисовые чеки / минерализация воды, мг/л
	Ороси-тельный канал
	Рисовые чеки / рН воды

	
	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1
	20.06
	447
	514
	500
	514
	517
	541
	502
	529
	860
	526
	524
	7,33
	7,30
	7,27
	7,33
	7,25
	7,27
	7,31
	7,42
	7,39
	7,15
	7,25

	2
	22.06
	404
	500
	514
	529
	598
	531
	583
	534
	890
	512
	531
	7,25
	7,25
	7,26
	7,35
	7,27
	7,23
	7,33
	7,39
	7,37
	7,20
	7,21

	3
	24.06
	473
	505
	514
	514
	507
	524
	514
	541
	880
	531
	514
	7,32
	7,30
	7,27
	7,30
	7,29
	7,25
	7,35
	7,41
	7,40
	7,17
	7,23

	4
	26.06
	449
	502
	536
	512
	510
	517
	502
	534
	910
	517
	510
	7,26
	7,24
	7,26
	7,33
	7,25
	7,23
	7,31
	7,39
	7,37
	7,20
	7,21

	5
	28.06
	425
	502
	514
	512
	505
	512
	598
	536
	896
	519
	583
	7,23
	7,20
	7,24
	7,29
	7,21
	7,24
	7,25
	7,35
	7,32
	7,26
	7,24

	6
	30.06
	422
	595
	522
	517
	519
	512
	522
	534
	930
	517
	598
	7,29
	7,23
	7,27
	7,27
	7,24
	7,27
	7,29
	7,38
	7,36
	7,29
	7,29

	7
	02.07
	480
	500
	598
	502
	505
	524
	517
	517
	937
	507
	526
	7,31
	7,25
	7,32
	7,56
	7,37
	7,40
	7,35
	7,42
	7,396
	7,28
	7,17

	8
	04.07
	458
	531
	519
	531
	514
	524
	512
	524
	936
	514
	519
	7,27
	7,23
	7,39
	7,31
	7,35
	7,34
	7,25
	7,32
	7,25
	7,33
	7,30

	9
	06.07
	456
	598
	502
	512
	593
	507
	510
	526
	935
	500
	514
	7,22
	7,39
	7,27
	7,05
	7,23
	7,15
	7,28
	7,37
	7,29
	7,41
	7,24

	10
	08.07
	454
	524
	522
	536
	512
	514
	514
	514
	937
	517
	522
	7,22
	7,31
	7,25
	7,30
	7,42
	7,39
	7,36
	7,20
	7,26
	7,22
	7,27

	11
	10.07
	432
	506
	504
	576
	506
	595
	514
	545
	938
	578
	521
	7,30
	7
	7,22
	7,30
	7,98
	7,24
	7,32
	7,46
	7,29
	7,22
	7,65

	12
	12.07
	494
	504
	504
	571
	511
	502
	510
	552
	940
	588
	526
	7,11
	7,56
	7,20
	7,29
	7,67
	7,23
	7,33
	7,48
	7,30
	7,21
	7,59

	13
	14.07
	421
	521
	490
	564
	506
	517
	598
	559
	990
	595
	530
	7,27
	7,54
	7,23
	7,30
	7,53
	7,29
	7,35
	7,44
	7,31
	7,24
	7,56

	14
	16.07
	451
	533
	521
	554
	538
	595
	578
	569
	1010
	502
	574
	7,32
	7,48
	7,37
	7,41
	7,51
	7,19
	7,43
	7,49
	7,26
	7,19
	7,54

	15
	18.07
	490
	595
	500
	514
	557
	593
	554
	531
	1009
	524
	526
	7,29
	7,26
	7,15
	7,43
	7,14
	7,51
	7,16
	7,34
	7,56
	7,07
	7,29

	16
	20.07
	442
	500
	531
	593
	550
	564
	545
	519
	1011
	534
	521
	7,30
	7,31
	7,24
	7,39
	7,20
	7,43
	7,25
	7,31
	7,49
	7,11
	7,37

	17
	22.07
	490
	500
	514
	524
	502
	529
	514
	595
	1014
	517
	531
	7,21
	7,25
	7,25
	7,30
	7,24
	7,25
	7,30
	7,31
	7,35
	7,34
	7,51

	18
	24.07
	418
	586
	500
	514
	595
	510
	526
	510
	1020
	583
	514
	7,74
	7,47
	7,31
	7,33
	7,26
	7,41
	7,49
	7,34
	7,38
	7,43
	7,54

	19
	26.07
	418
	512
	500
	510
	512
	598
	502
	517
	1030
	512
	529
	7,74
	7,01
	6,82
	7,20
	7,29
	7,36
	7,56
	7,51
	7,02
	747
	7,19

	20
	28.07
	418
	519
	598
	512
	526
	593
	500
	598
	1028
	519
	538
	7,74
	7,15
	6,67
	7,31
	7,33
	7,63
	7,52
	6,95
	7,52
	7,41
	7,22

	21
	30.07
	458
	526
	517
	501
	522
	560
	550
	510
	1035
	583
	514
	7,93
	7,43
	7,06
	7,70
	7,31
	7,43
	7,99
	7,35
	7,57
	7,07
	7,45

	22
	02.08
	496
	593
	583
	574
	570
	531
	541
	514
	1038
	596
	514
	7,95
	7,48
	7,11
	7,69
	7,27
	7,51
	7,83
	7,43
	7,56
	7,03
	7,49

	23
	04.08
	414
	502
	596
	494
	562
	546
	502
	490
	1040
	593
	533
	7,94
	7,74
	7,27
	7,95
	7,93
	7,37
	7,66
	7,94
	7,47
	7,32
	7,06

	24
	06.08
	400
	593
	567
	526
	502
	500
	490
	502
	1120
	526
	558
	7,06
	7,27
	7,14
	7,07
	7,11
	7,99
	7,01
	7,75
	7,71
	7,47
	7,95

	25
	08.08
	490
	531
	502
	583
	598
	514
	500
	529
	1140
	595
	517
	7,20
	7,21
	7,37
	7,33
	7,27
	7,26
	7,29
	7,35
	7,23
	7,39
	7,20

	26
	10.08
	490
	526
	512
	517
	505
	598
	507
	517
	1152
	502
	598
	7,11
	7,32
	7,37
	7,35
	7,39
	7,17
	7,25
	7,56
	7,40
	7,42
	7,28

	27
	12.08
	407
	530
	526
	598
	506
	490
	595
	559
	1140
	564
	521
	7,71
	7,65
	7,29
	7,32
	7,88
	7,22
	7,22
	7,46
	7,24
	7,30
	7,51

	28
	14.08
	405
	583
	595
	505
	598
	512
	512
	514
	1160
	514
	507
	7,82
	7,65
	7,56
	7,23
	7,17
	7,32
	7,24
	7,26
	7,43
	7,19
	7,39

	29
	16.08
	424
	593
	533
	593
	502
	510
	510
	595
	1301
	595
	586
	7,68
	7,59
	7,07
	7,07
	7,11
	7,06
	7,32
	7,75
	7,86
	7,27
	7,12

	30
	18.08
	402
	521
	564
	507
	593
	583
	569
	514
	1204
	522
	605
	6,83
	7,43
	6,98
	7,01
	7,23
	7,17
	7,39
	7,47
	7,31
	7,19
	7,19

	31
	20.08
	405
	505
	502
	584
	605
	507
	588
	500
	1203
	514
	494
	6,90
	6,63
	7,27
	7,39
	7,30
	7,23
	7,20
	7,24
	7,30
	7,25
	7,83

	32
	22.08
	405
	519
	533
	502
	510
	569
	558
	514
	1209
	610
	622
	7,27
	7,06
	7,11
	7,23
	7,12
	6,95
	7,75
	7,68
	7,82
	7,66
	6,94

	33
	24.08
	402
	518
	602
	605
	593
	670
	518
	655
	1210
	600
	607
	7,01
	7,01
	6,99
	6,97
	7,37
	7,06
	7,44
	7,20
	7,67
	6,90
	6,97

	34
	26.08
	405
	583
	593
	590
	506
	610
	600
	595
	1240
	586
	581
	6,85
	7,19
	7
	7,03
	7,12
	7,1
	7,39
	7,19
	7,71
	7,01
	6,87
























Таблица 3 – Минерализация  воды рисовых чеках
	№
	Дата
	9 рисовых чеков без сброса воды в оросительный период
	Рисовый чек 8 со сбросом воды в оросительный период

	1
	18.05.19
	614
	1190

	2
	20.05.19
	583
	1170

	3
	22.05.19
	602
	1170

	4
	24.05.19
	612
	1090

	5
	26.05.19
	612
	1040

	6
	28.05.19
	593
	1060

	7
	30.05.19
	624
	1310

	8
	02.06.19
	655
	1590

	9
	04.06.19
	641
	2190

	10
	06.06.19
	773
	2200

	11
	08.06.19
	718
	2330

	12
	10.06.19
	698
	2430

	13
	12.06.19
	691
	2531

	14
	14.06.19
	720
	420

	15
	16.06.19
	890
	630

	16
	18.06.19
	588
	747

	17
	20.06.19
	547
	860

	18
	22.06.19
	504
	890

	19
	24.06.19
	473
	880

	20
	26.06.19
	449
	910

	21
	28.06.19
	425
	896

	22
	30.06.19
	422
	930

	23
	02.07.19
	480
	937

	24
	04.07.19
	458
	936

	25
	06.07.19
	456
	935

	26
	08.07.19
	454
	937

	27
	10.07.19
	432
	938

	28
	12.07.19
	494
	940

	29
	14.07.19
	521
	990

	30
	16.07.19
	451
	1010

	31
	18.07.19
	490
	1009

	32
	20.07.19
	442
	1011

	33
	22.07.19
	490
	1014

	34
	24.07.19
	518
	1020

	35
	26.07.19
	518
	1030

	36
	28.07.19
	518
	1028

	37
	30.07.19
	658
	1035

	38
	02.08.19
	696
	1038

	39
	04.08.19
	684
	1040

	40
	06.08.19
	737
	1120

	41
	08.08.19
	725
	1140

	42
	10.08.19
	732
	1152

	43
	12.08.19
	845
	1140

	44
	14.08.19
	641
	1160

	45
	16.08.19
	658
	1301

	46
	18.08.19
	744
	1204

	47
	20.08.19
	674
	1203

	48
	22.08.19
	646
	1209

	49
	24.08.19
	655
	1210

	50
	26.08.19
	677
	1240

	51
	28.08.19
	670
	1560



Таблица 4 - рН оросительного канала и рисовых чеков
	№
	Дата
	Оросительного канала
	Рисовых чеков

	1
	18.05.
	7,11
	7,01

	2
	20.05.
	6,23
	5,82

	3
	22.05.
	7,01
	6,67

	4
	24.05.
	7,23
	7,16

	5
	26.05.
	7,05
	7,32

	6
	28.05.
	7,39
	7,28

	7
	30.05.
	7,42
	7,3

	8
	02.06.
	7,31
	7,37

	9
	04.06.
	7,27
	7,35

	10
	06.06.
	7,35
	7,29

	11
	08.06.
	7,37
	7,36

	12
	10.06.
	7,34
	7,41

	13
	12.06.
	7,37
	7,39

	14
	14.06.
	7,25
	7,24

	15
	16.06.
	7,86
	7,42

	16
	18.06.
	7,32
	7,31

	17
	20.06.
	7,33
	7,3

	18
	22.06.
	7,25
	7,25

	19
	24.06.
	7,32
	7,3

	20
	26.06.
	7,26
	7,24

	21
	28.06.
	7,23
	7,2

	22
	30.06.
	7,29
	7,23

	23
	02.07.
	7,31
	7,39

	24
	04.07.
	7,27
	7,27

	25
	06.07.
	7,22
	7,2

	26
	08.07.
	7,22
	7,21

	27
	10.07.
	7,3
	7,29

	28
	12.07.
	7,11
	7,07

	29
	14.07.
	7,27
	7,12

	30
	16.07.
	7,32
	7,06

	31
	18.07.
	7,29
	7,17

	32
	20.07.
	7,3
	7,21

	33
	22.07.
	7,21
	7,1

	34
	24.07.
	7,74
	7,75

	35
	26.07.
	7,74
	7,75

	36
	28.07.
	7,74
	7,75

	37
	30.07.
	7,93
	7,95

	38
	02.08.
	7,95
	7,47

	39
	04.08.
	7,94
	7,66

	40
	06.08.
	7,06
	7,37

	41
	08.08.
	7,2
	7,44

	42
	10.08.
	7,11
	7,23

	43
	12.08.
	7,71
	7,75

	44
	14.08.
	7,82
	7,83

	45
	16.08.
	7,68
	7,82

	46
	18.08.
	6,83
	6,94



	Таблица 5 – Результаты анализов проб почвы, отобранных в КазНАУ в апреле 2019г.
	
	

	№ п/п
	Место отбора
	Глубина отбора, см.
	Дата отбора 
	pH
	мг.экв / %  
	Ʃk мг/экв
	Содержание солей, %

	
	
	
	
	
	CO3
	HCO3
	Cl
	SO4
	Ca
	Mg
	Na+K
	
	

	1.
	Рисовый чек 8
	10
	19.04.2019
	7,0
	 
	4,20
	0,30
	0,70
	0,65
	0,40
	4,15
	5,2
	0,41

	
	
	
	
	
	0,000
	0,256
	0,011
	0,034
	0,013
	0,005
	0,095
	
	

	2
	
	20
	19.04.2019
	7,1
	 
	6,30
	0,30
	0,70
	0,85
	0,20
	6,25
	7,3
	0,59

	
	
	
	
	
	0,000
	0,384
	0,011
	0,034
	0,017
	0,002
	0,144
	
	

	3
	
	40
	19.04.2019
	7,1
	 
	3,90
	0,35
	0,45
	0,65
	0,30
	3,75
	4,7
	0,37

	
	
	
	
	
	0,000
	0,238
	0,012
	0,022
	0,013
	0,004
	0,086
	
	

	4
	
	60
	19.04.2019
	7,2
	 
	2,50
	0,30
	0,40
	0,50
	0,40
	2,30
	3,2
	0,25

	
	
	
	
	
	0,000
	0,153
	0,011
	0,019
	0,010
	0,005
	0,053
	
	

	5
	
	80
	19.04.2019
	7,1
	 
	2,30
	0,35
	0,45
	0,50
	0,35
	2,25
	3,1
	0,24

	
	
	
	
	
	0,000
	0,140
	0,012
	0,022
	0,010
	0,004
	0,052
	
	

	6
	
	100
	19.04.2019
	7,2
	 
	1,00
	0,35
	0,35
	0,45
	0,20
	1,05
	1,7
	0,13

	
	
	
	
	
	0,000
	0,061
	0,012
	0,017
	0,009
	0,002
	0,024
	
	

	7
	
	120
	19.04.2019
	7,1
	 
	1,00
	0,35
	0,45
	0,45
	0,15
	1,20
	1,8
	0,13

	
	
	
	
	
	0,000
	0,061
	0,012
	0,022
	0,009
	0,002
	0,028
	
	

	8
	
	140
	19.04.2019
	7,1
	 
	1,00
	0,35
	0,35
	0,45
	0,25
	1,00
	1,7
	0,13

	
	
	
	
	
	0,000
	0,061
	0,012
	0,017
	0,009
	0,003
	0,023
	
	

	9
	
	160
	19.04.2019
	7,0
	 
	1,00
	0,35
	0,35
	0,50
	0,10
	1,10
	1,7
	0,13

	
	
	
	
	
	0,000
	0,061
	0,012
	0,017
	0,010
	0,001
	0,025
	
	

	10
	
	180
	19.04.2019
	7,2
	 
	1,00
	0,35
	0,35
	0,35
	0,25
	1,10
	1,7
	0,13

	
	
	
	
	
	0,000
	0,061
	0,012
	0,017
	0,007
	0,003
	0,025
	
	

	11
	
	10
	19.04.2019
	7,1
	 
	1,40
	0,35
	0,75
	0,55
	0,50
	1,45
	2,5
	0,18

	
	
	
	
	
	0,000
	0,085
	0,012
	0,036
	0,011
	0,006
	0,033
	
	

	12
	
	20
	19.04.2019
	7,1
	 
	1,40
	0,30
	0,60
	0,45
	0,40
	1,45
	2,3
	0,17

	
	
	
	
	
	0,000
	0,085
	0,011
	0,029
	0,009
	0,005
	0,033
	
	

	№ п/п
	Место отбора
	Глубина отбора, см.
	Дата отбора 
	pH
	мг.экв/ %  
	Ʃk мг/экв
	Содержание солей, %

	
	
	
	
	
	CO3
	HCO3
	Cl
	SO4
	Ca
	Mg
	Na+K
	
	

	13
	
Рисовый чек 2
	40
	19.04.2019
	7,0
	 
	1,50
	0,35
	0,45
	0,50
	0,35
	1,45
	2,3
	0,17

	
	
	
	
	
	0,000
	0,092
	0,012
	0,022
	0,010
	0,004
	0,033
	
	

	14
	
	60
	19.04.2019
	7,1
	 
	1,20
	0,35
	0,55
	0,45
	0,35
	1,30
	2,1
	0,15

	
	
	
	
	
	0,000
	0,073
	0,012
	0,026
	0,009
	0,004
	0,030
	
	

	15
	
	80
	19.04.2019
	7,1
	 
	0,90
	0,35
	0,35
	0,45
	0,30
	0,85
	1,6
	0,12

	
	
	
	
	
	0,000
	0,055
	0,012
	0,017
	0,009
	0,004
	0,020
	
	

	16
	
	100
	19.04.2019
	7,0
	 
	0,90
	0,30
	0,40
	0,50
	0,25
	0,85
	1,6
	0,12

	
	
	
	
	
	0,000
	0,055
	0,011
	0,019
	0,010
	0,003
	0,020
	
	

	17
	
	120
	19.04.2019
	7,2
	 
	1,30
	0,35
	0,45
	0,50
	0,35
	1,25
	2,1
	0,16

	
	
	
	
	
	0,000
	0,079
	0,012
	0,022
	0,010
	0,004
	0,029
	
	

	18
	
	140
	19.04.2019
	7,1
	 
	1,30
	0,30
	0,50
	0,50
	0,35
	1,25
	2,1
	0,16

	
	
	
	
	
	0,000
	0,079
	0,011
	0,024
	0,010
	0,004
	0,029
	
	

	19
	
	160
	19.04.2019
	7,1
	 
	1,20
	0,30
	0,40
	0,45
	0,35
	1,10
	1,9
	0,14

	
	
	
	
	
	0,000
	0,073
	0,011
	0,019
	0,009
	0,004
	0,025
	
	

	20
	
	180
	19.04.2019
	7,2
	 
	1,50
	0,25
	0,95
	0,50
	0,35
	1,85
	2,7
	0,20

	
	
	
	
	
	0,000
	0,092
	0,009
	0,046
	0,010
	0,004
	0,043
	
	

	21
	Рисовый чек 4 
	10
	19.04.2019
	7,0
	 
	1,50
	0,30
	0,40
	0,55
	0,30
	1,35
	2,2
	0,17

	
	
	
	
	
	0,000
	0,092
	0,011
	0,019
	0,011
	0,004
	0,031
	
	

	22
	
	20
	19.04.2019
	7,2
	 
	1,40
	0,35
	0,35
	0,45
	0,30
	1,35
	2,1
	0,16

	
	
	
	
	
	0,000
	0,085
	0,012
	0,017
	0,009
	0,004
	0,031
	
	

	23
	
	40
	19.04.2019
	7,0
	 
	1,70
	0,35
	0,45
	0,45
	0,30
	1,75
	2,5
	0,19

	
	
	
	
	
	0,000
	0,104
	0,012
	0,022
	0,009
	0,004
	0,040
	
	

	24
	
	60
	19.04.2019
	7,0
	 
	2,10
	0,35
	0,45
	0,45
	0,25
	2,20
	2,9
	0,22

	
	
	
	
	
	0,000
	0,128
	0,012
	0,022
	0,009
	0,003
	0,051
	
	

	25
	
	80
	19.04.2019
	7,0
	 
	1,30
	0,35
	0,55
	0,40
	0,30
	1,50
	2,2
	0,16

	
	
	
	
	
	0,000
	0,079
	0,012
	0,026
	0,008
	0,004
	0,035
	
	

	№ п/п
	Место отбора
	Глубина отбора, см.
	Дата отбора 
	pH
	мг.экв/ %  
	Ʃk мг/экв
	Содержание солей, %

	
	
	
	
	
	CO3
	HCO3
	Cl
	SO4
	Ca
	Mg
	Na+K
	
	

	26
	
	100
	19.04.2019
	7,1
	 
	1,10
	0,30
	0,50
	0,40
	0,25
	1,25
	1,9
	0,14

	
	
	
	
	
	0,000
	0,067
	0,011
	0,024
	0,008
	0,003
	0,029
	
	

	27
	
	120
	19.04.2019
	7,1
	 
	1,10
	0,25
	0,65
	0,45
	0,40
	1,15
	2
	0,15

	
	
	
	
	
	0,000
	0,067
	0,009
	0,031
	0,009
	0,005
	0,026
	
	

	28
	
	140
	19.04.2019
	7,1
	 
	1,10
	0,25
	0,55
	0,45
	0,35
	1,10
	1,9
	0,14

	
	
	
	
	
	0,000
	0,067
	0,009
	0,026
	0,009
	0,004
	0,025
	
	

	29
	
	160
	19.04.2019
	7,0
	 
	0,90
	0,25
	0,65
	0,50
	0,15
	1,15
	1,8
	0,13

	
	
	
	
	
	0,000
	0,055
	0,009
	0,031
	0,010
	0,002
	0,026
	
	

	30
	
	180
	19.04.2019
	7,0
	 
	0,80
	0,20
	0,60
	0,50
	0,25
	0,85
	1,6
	0,12

	
	
	
	
	
	0,000
	0,049
	0,007
	0,029
	0,010
	0,003
	0,020
	
	

	31
	Рисовый чек 6
	10
	19.04.2019
	7,1
	 
	0,80
	0,50
	2,10
	1,25
	0,75
	1,40
	3,4
	0,23

	
	
	
	
	
	0,000
	0,049
	0,018
	0,101
	0,025
	0,009
	0,032
	
	

	32
	
	20
	19.04.2019
	7,1
	 
	0,70
	0,50
	0,90
	0,70
	0,70
	0,70
	2,1
	0,14

	
	
	
	
	
	0,000
	0,043
	0,018
	0,043
	0,014
	0,008
	0,016
	
	

	33
	
	40
	19.04.2019
	7,1
	 
	0,70
	0,45
	0,85
	0,70
	0,50
	0,80
	2
	0,14

	
	
	
	
	
	0,000
	0,043
	0,016
	0,041
	0,014
	0,006
	0,018
	
	

	34
	
	60
	19.04.2019
	7,0
	 
	1,10
	0,35
	0,45
	0,40
	0,30
	1,20
	1,9
	0,14

	
	
	
	
	
	0,000
	0,067
	0,012
	0,022
	0,008
	0,004
	0,028
	
	

	35
	
	80
	19.04.2019
	7,1
	 
	1,10
	0,30
	0,40
	0,50
	0,25
	1,05
	1,8
	0,13

	
	
	
	
	
	0,000
	0,067
	0,011
	0,019
	0,010
	0,003
	0,024
	
	

	36
	
	100
	19.04.2019
	7,0
	 
	1,00
	0,35
	0,65
	0,90
	0,15
	0,95
	2
	0,15

	
	
	
	
	
	0,000
	0,061
	0,012
	0,031
	0,018
	0,002
	0,022
	
	

	37
	
	120
	19.04.2019
	7,1
	 
	0,80
	0,35
	0,45
	0,40
	0,40
	0,80
	1,6
	0,11

	
	
	
	
	
	0,000
	0,049
	0,012
	0,022
	0,008
	0,005
	0,018
	
	

	38
	
	140
	19.04.2019
	7,1
	 
	0,90
	0,30
	0,50
	0,35
	0,40
	0,95
	1,7
	0,12

	
	
	
	
	
	0,000
	0,055
	0,011
	0,024
	0,007
	0,005
	0,022
	
	

	№ п/п
	Место отбора
	Глубина отбора, см.
	Дата отбора 
	pH
	мг.экв/ %  
	Ʃk мг/экв
	Содержание солей, %

	
	
	
	
	
	CO3
	HCO3
	Cl
	SO4
	Ca
	Mg
	Na+K
	
	

	39
	
	160
	19.04.2019
	7,1
	 
	1,00
	0,30
	0,60
	0,40
	0,35
	1,15
	1,9
	0,14

	
	
	
	
	
	0,000
	0,061
	0,011
	0,029
	0,008
	0,004
	0,026
	
	

	40
	
	180
	19.04.2019
	7,1
	 
	1,00
	0,35
	0,55
	0,55
	0,45
	0,90
	1,9
	0,14

	
	
	
	
	
	0,000
	0,061
	0,012
	0,026
	0,011
	0,005
	0,021
	
	

	41
	Рисовый чек 10
	10
	19.04.2019
	7,1
	 
	1,10
	0,35
	0,55
	0,50
	0,45
	1,05
	2
	0,15

	
	
	
	
	
	0,000
	0,067
	0,012
	0,026
	0,010
	0,005
	0,024
	
	

	42
	
	20
	19.04.2019
	7,1
	 
	2,00
	0,35
	0,25
	0,50
	0,35
	1,75
	2,6
	0,20

	
	
	
	
	
	0,000
	0,122
	0,012
	0,012
	0,010
	0,004
	0,040
	
	

	43
	
	40
	19.04.2019
	7,1
	 
	2,00
	0,30
	0,30
	0,30
	0,25
	2,05
	2,6
	0,20

	
	
	
	
	
	0,000
	0,122
	0,011
	0,014
	0,006
	0,003
	0,047
	
	

	44
	
	60
	19.04.2019
	7,1
	 
	1,30
	0,30
	0,30
	0,40
	0,30
	1,20
	1,9
	0,14

	
	
	
	
	
	0,000
	0,079
	0,011
	0,014
	0,008
	0,004
	0,028
	
	

	45
	
	80
	19.04.2019
	7,0
	 
	1,00
	0,30
	0,30
	0,40
	0,35
	0,85
	1,6
	0,12

	
	
	
	
	
	0,000
	0,061
	0,011
	0,014
	0,008
	0,004
	0,020
	
	

	46
	
	100
	19.04.2019
	7,0
	 
	1,10
	0,30
	0,40
	0,40
	0,20
	1,20
	1,8
	0,13

	
	
	
	
	
	0,000
	0,067
	0,011
	0,019
	0,008
	0,002
	0,028
	
	

	47
	
	120
	19.04.2019
	7,0
	 
	0,90
	0,30
	0,30
	0,40
	0,10
	1,00
	1,5
	0,11

	
	
	
	
	
	0,000
	0,055
	0,011
	0,014
	0,008
	0,001
	0,023
	
	

	48
	
	140
	19.04.2019
	7,1
	 
	0,80
	0,25
	0,35
	0,25
	0,15
	1,00
	1,4
	0,10

	
	
	
	
	
	0,000
	0,049
	0,009
	0,017
	0,005
	0,002
	0,023
	
	

	49
	
	160
	19.04.2019
	7,1
	 
	0,80
	0,35
	0,25
	0,30
	0,20
	0,90
	1,4
	0,10

	
	
	
	
	
	0,000
	0,049
	0,012
	0,012
	0,006
	0,002
	0,021
	
	

	50
	
	180
	19.04.2019
	7,1
	 
	1,50
	0,35
	0,25
	0,50
	0,10
	1,50
	2,1
	0,16

	
	
	
	
	
	0,000
	0,092
	0,012
	0,012
	0,010
	0,001
	0,035
	
	





	
	
	Таблица 6 – Результаты анализов проб почвы, отобранных в КазНАУ в сентябре 2019г. 
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	№ п/п
	Место отбора
	Глубина отбора, см.
	Дата отбора
	pH
	мг-экв%  /  мг/дм3
	Ʃk мг/экв
	Содержание солей, %

	
	
	
	
	
	CO3
	HCO3
	Cl
	SO4
	Ca
	Mg
	Na+K
	
	

	1
	Рисовый чек 8
	5-10см
	19.09.2019 
	6,7
	0,00
	0,70
	0,30
	0,70
	0,75
	0,30
	0,65
	1,70
	0,12

	
	
	
	
	
	0,000
	0,043
	0,011
	0,034
	0,015
	0,004
	0,015
	
	

	2
	
	10-20см
	19.09.2019 
	7,0
	0,00
	0,60
	0,30
	0,60
	0,40
	0,15
	0,95
	1,50
	0,11

	
	
	
	
	
	0,000
	0,037
	0,011
	0,029
	0,008
	0,002
	0,022
	
	

	3
	
	20-40см
	19.09.2019 
	6,8
	0,00
	0,50
	0,25
	0,55
	0,35
	0,10
	0,85
	1,30
	0,09

	
	
	
	
	
	0,000
	0,031
	0,009
	0,026
	0,007
	0,001
	0,020
	
	

	4
	
	40-60см
	19.09.2019 
	7,0
	0,00
	0,50
	0,25
	0,45
	0,40
	0,15
	0,65
	1,20
	0,09

	
	
	
	
	
	0,000
	0,031
	0,009
	0,022
	0,008
	0,002
	0,015
	
	

	5
	
	60-80см
	19.09.2019 
	6,9
	0,00
	0,40
	0,20
	0,50
	0,25
	0,15
	0,70
	1,10
	0,08

	
	
	
	
	
	0,000
	0,024
	0,007
	0,024
	0,005
	0,002
	0,016
	
	

	6
	
	80-100см
	19.09.2019 
	6,8
	0,00
	0,40
	0,25
	0,55
	0,30
	0,10
	0,80
	1,20
	0,09

	
	
	
	
	
	0,000
	0,024
	0,009
	0,026
	0,006
	0,001
	0,018
	
	

	7
	
	100-120см
	19.09.2019 
	6,9
	0,00
	0,50
	0,25
	0,95
	0,35
	0,15
	1,20
	1,70
	0,12

	
	
	
	
	
	0,000
	0,031
	0,009
	0,046
	0,007
	0,002
	0,028
	
	

	8
	
	120-140см
	19.09.2019 
	6,9
	0,00
	0,50
	0,20
	0,80
	0,30
	0,15
	1,05
	1,50
	0,11

	
	
	
	
	
	0,000
	0,031
	0,007
	0,038
	0,006
	0,002
	0,024
	
	

	9
	
	140-160см
	19.09.2019 
	7,0
	0,00
	0,50
	0,20
	0,80
	0,40
	0,10
	1,00
	1,50
	0,11

	
	
	
	
	
	0,000
	0,031
	0,007
	0,038
	0,008
	0,001
	0,023
	
	

	10
	
	160-180см
	19.09.2019 
	7,1
	0,00
	0,50
	0,20
	0,60
	0,25
	0,25
	0,80
	1,30
	0,09

	
	
	
	
	
	0,000
	0,031
	0,007
	0,029
	0,005
	0,003
	0,018
	
	

	11
	Рисовый чек 2
	5-10см
	19.09.2019 
	6,9
	0,00
	0,80
	0,25
	1,75
	0,35
	0,95
	1,50
	2,80
	0,19

	
	
	
	
	
	0,000
	0,049
	0,009
	0,084
	0,007
	0,011
	0,035
	
	

	12
	
	10-20см
	19.09.2019 
	7,1
	0,00
	1,00
	0,30
	0,70
	0,35
	0,50
	1,15
	2,00
	0,14

	
	
	
	
	
	0,000
	0,061
	0,011
	0,034
	0,007
	0,006
	0,026
	
	

	13
	
	20-40см
	19.09.2019 
	7,2
	0,00
	1,20
	0,25
	0,85
	0,40
	0,20
	1,70
	2,30
	0,17

	
	
	
	
	
	0,000
	0,073
	0,009
	0,041
	0,008
	0,002
	0,039
	
	

	14
	
	40-60см
	19.09.2019 
	7,0
	0,00
	0,70
	0,20
	0,80
	0,25
	0,65
	0,80
	1,70
	0,12

	
	
	
	
	
	0,000
	0,043
	0,007
	0,038
	0,005
	0,008
	0,018
	
	

	15
	
	60-80см
	19.09.2019 
	7,3
	0,00
	0,80
	0,20
	0,80
	0,30
	0,30
	1,20
	1,80
	0,13

	
	
	
	
	
	0,000
	0,049
	0,007
	0,038
	0,006
	0,004
	0,028
	
	

	16
	
	80-100см
	19.09.2019 
	7,3
	0,00
	1,10
	0,60
	0,50
	0,30
	0,45
	1,45
	2,20
	0,16

	
	
	
	
	
	0,000
	0,067
	0,021
	0,024
	0,006
	0,005
	0,033
	
	

	17
	
	100-120см
	19.09.2019 
	7,4
	0,00
	0,80
	0,20
	0,80
	0,30
	0,40
	1,10
	1,80
	0,13

	
	
	
	
	
	0,000
	0,049
	0,007
	0,038
	0,006
	0,005
	0,025
	
	

	18
	
	120-140см
	19.09.2019 
	7,4
	0,00
	0,60
	0,20
	0,70
	0,30
	0,25
	0,95
	1,50
	0,11

	
	
	
	
	
	0,000
	0,037
	0,007
	0,034
	0,006
	0,003
	0,022
	
	

	19
	
	140-160см
	19.09.2019 
	7,1
	0,00
	0,80
	0,25
	0,65
	0,45
	0,20
	1,05
	1,70
	0,12

	
	
	
	
	
	0,000
	0,049
	0,009
	0,031
	0,009
	0,002
	0,024
	
	

	20
	
	160-180см
	19.09.2019 
	7,1
	0,00
	0,90
	0,25
	0,75
	0,50
	0,35
	1,05
	1,90
	0,14

	
	
	
	
	
	0,000
	0,055
	0,009
	0,036
	0,010
	0,004
	0,024
	
	

	21
	Рисовый чек 4
	5-10см
	19.09.2019 
	7,0
	0,00
	0,90
	0,30
	0,80
	0,45
	0,55
	1,00
	2,00
	0,14

	
	
	
	
	
	0,000
	0,055
	0,011
	0,038
	0,009
	0,007
	0,023
	
	

	22
	
	10-20см
	19.09.2019 
	7,3
	0,00
	0,80
	0,25
	0,85
	0,40
	0,40
	1,10
	1,90
	0,14

	
	
	
	
	
	0,000
	0,049
	0,009
	0,041
	0,008
	0,005
	0,025
	
	

	23
	
	20-40см
	19.09.2019 
	7,2
	0,00
	0,70
	0,20
	0,70
	0,40
	0,35
	0,85
	1,60
	0,12

	
	
	
	
	
	0,000
	0,043
	0,007
	0,034
	0,008
	0,004
	0,020
	
	

	24
	
	40-60см
	19.09.2019 
	7,1
	0,00
	0,60
	0,25
	0,55
	0,35
	0,35
	0,70
	1,40
	0,10

	
	
	
	
	
	0,000
	0,037
	0,009
	0,026
	0,007
	0,004
	0,016
	
	

	25
	
	60-80см
	19.09.2019 
	7,3
	0,00
	0,60
	0,25
	0,75
	0,35
	0,40
	0,85
	1,60
	0,11

	
	
	
	
	
	0,000
	0,037
	0,009
	0,036
	0,007
	0,005
	0,020
	
	

	26
	
	80-100см
	19.09.2019 
	7,1
	0,00
	0,70
	0,20
	2,20
	0,40
	0,30
	2,40
	3,10
	0,22

	
	
	
	
	
	0,000
	0,043
	0,007
	0,106
	0,008
	0,004
	0,055
	
	

	27
	
	100-120см
	19.09.2019 
	7,0
	0,00
	0,80
	0,25
	0,75
	0,50
	0,25
	1,05
	1,80
	0,13

	
	
	
	
	
	0,000
	0,049
	0,009
	0,036
	0,010
	0,003
	0,024
	
	

	28
	
	120-140см
	19.09.2019 
	7,0
	0,00
	0,70
	0,25
	0,85
	0,50
	0,25
	1,05
	1,80
	0,13

	
	
	
	
	
	0,000
	0,043
	0,009
	0,041
	0,010
	0,003
	0,024
	
	

	29
	
	140-160см
	19.09.2019 
	7,0
	0,00
	0,90
	0,25
	0,85
	0,50
	0,30
	1,20
	2,00
	0,15

	
	
	
	
	
	0,000
	0,055
	0,009
	0,041
	0,010
	0,004
	0,028
	
	

	30
	
	160-180см
	19.09.2019 
	7,0
	0,00
	0,70
	0,25
	0,75
	0,45
	0,40
	0,85
	1,70
	0,12

	
	
	
	
	
	0,000
	0,043
	0,009
	0,036
	0,009
	0,005
	0,020
	
	

	31
	Рисовый чек 6
	5-10см
	19.09.2019 
	7,7
	0,00
	0,70
	0,25
	1,25
	0,75
	0,10
	1,35
	2,20
	0,16

	
	
	
	
	
	0,000
	0,043
	0,009
	0,060
	0,015
	0,001
	0,031
	
	

	32
	
	10-20см
	19.09.2019 
	7,4
	0,00
	0,80
	0,25
	1,35
	0,45
	0,05
	1,90
	2,40
	0,18

	
	
	
	
	
	0,000
	0,049
	0,009
	0,065
	0,009
	0,001
	0,044
	
	

	33
	
	20-40см
	19.09.2019 
	7,6
	0,00
	0,80
	0,25
	1,35
	0,40
	0,05
	1,95
	2,40
	0,18

	
	
	
	
	
	0,000
	0,049
	0,009
	0,065
	0,008
	0,001
	0,045
	
	

	34
	
	40-60см
	19.09.2019 
	7,5
	0,00
	0,50
	0,25
	1,35
	0,25
	0,20
	1,65
	2,10
	0,15

	
	
	
	
	
	0,000
	0,031
	0,009
	0,065
	0,005
	0,002
	0,038
	
	

	35
	
	60-80см
	19.09.2019 
	7,4
	0,00
	0,50
	0,30
	1,30
	0,30
	0,15
	1,65
	2,10
	0,15

	
	
	
	
	
	0,000
	0,031
	0,011
	0,062
	0,006
	0,002
	0,038
	
	

	36
	
	80-100см
	19.09.2019 
	7,3
	0,00
	0,50
	0,30
	0,70
	0,35
	0,05
	1,10
	1,50
	0,11

	
	
	
	
	
	0,000
	0,031
	0,011
	0,034
	0,007
	0,001
	0,025
	
	

	37
	
	100-120см
	19.09.2019 
	7,4
	0,00
	0,60
	0,30
	0,90
	0,35
	0,05
	1,40
	1,80
	0,13

	
	
	
	
	
	0,000
	0,037
	0,011
	0,043
	0,007
	0,001
	0,032
	
	

	38
	
	120-140см
	19.09.2019 
	7,5
	0,00
	0,50
	0,25
	0,75
	0,30
	0,05
	1,15
	1,50
	0,11

	
	
	
	
	
	0,000
	0,031
	0,009
	0,036
	0,006
	0,001
	0,026
	
	

	39
	
	140-160см
	19.09.2019 
	7,5
	0,00
	0,50
	0,25
	0,75
	0,35
	0,05
	1,10
	1,50
	0,11

	
	
	
	
	
	0,000
	0,031
	0,009
	0,036
	0,007
	0,001
	0,025
	
	

	40
	
	160-180см
	19.09.2019 
	7,4
	0,00
	0,40
	0,25
	1,05
	0,25
	0,05
	1,40
	1,70
	0,12

	
	
	
	
	
	0,000
	0,024
	0,009
	0,050
	0,005
	0,001
	0,032
	
	

	41
	Рисовый чек 10
	5-10см
	19.09.2019 
	7,1
	0,00
	0,80
	0,30
	0,60
	0,50
	0,40
	0,80
	1,70
	0,12

	
	
	
	
	
	0,000
	0,049
	0,011
	0,029
	0,010
	0,005
	0,018
	
	

	42
	
	10-20см
	19.09.2019 
	7,3
	0,00
	0,60
	0,30
	1,20
	0,35
	0,15
	1,60
	2,10
	0,15

	
	
	
	
	
	0,000
	0,037
	0,011
	0,058
	0,007
	0,002
	0,037
	
	

	43
	
	20-40см
	19.09.2019 
	7,6
	0,00
	0,90
	0,30
	0,60
	0,35
	0,15
	1,30
	1,80
	0,13

	
	
	
	
	
	0,000
	0,055
	0,011
	0,029
	0,007
	0,002
	0,030
	
	

	44
	
	40-60см
	19.09.2019 
	7,3
	0,00
	1,30
	0,30
	0,90
	0,45
	0,15
	1,90
	2,50
	0,19

	
	
	
	
	
	0,000
	0,079
	0,011
	0,043
	0,009
	0,002
	0,044
	
	

	45
	
	60-80см
	19.09.2019 
	7,2
	0,00
	1,10
	0,30
	0,90
	0,25
	0,25
	1,80
	2,30
	0,17

	
	
	
	
	
	0,000
	0,067
	0,011
	0,043
	0,005
	0,003
	0,041
	
	

	46
	
	80-100см
	19.09.2019 
	7,4
	0,00
	0,70
	0,25
	0,75
	0,15
	0,25
	1,30
	1,70
	0,12

	
	
	
	
	
	0,000
	0,043
	0,009
	0,036
	0,003
	0,003
	0,030
	
	

	47
	
	100-120см
	19.09.2019 
	7,4
	0,00
	0,90
	0,25
	0,65
	0,25
	0,30
	1,25
	1,80
	0,13

	
	
	
	
	
	0,000
	0,055
	0,009
	0,031
	0,005
	0,004
	0,029
	
	

	48
	
	120-140см
	19.09.2019 
	7,5
	0,00
	1,00
	0,30
	0,60
	0,45
	0,05
	1,40
	1,90
	0,14

	
	
	
	
	
	0,000
	0,061
	0,011
	0,029
	0,009
	0,001
	0,032
	
	

	49
	
	140-160см
	19.09.2019 
	7,9
	0,00
	0,40
	0,30
	0,70
	0,35
	0,10
	0,95
	1,40
	0,10

	
	
	
	
	
	0,000
	0,024
	0,011
	0,034
	0,007
	0,001
	0,022
	
	

	50
	
	160-180см
	19.09.2019 
	7,9
	0,00
	0,40
	0,25
	0,75
	0,40
	0,15
	0,85
	1,40
	0,10

	
	
	
	
	
	0,000
	0,024
	0,009
	0,036
	0,008
	0,002
	0,020
	
	



ПРИЛОЖЕНИЕ Е
Таблицы замеров расходов воды по водосливам и вегетационным сосудам

Таблица 1 – Водоподача в рисовые чеки в оросительный период по дням

	№
	День, меся, год
	Слой воды на водосливе, мм
	Расход воды, л/с
	Водоподача, м3/га

	1
	18.05.19
	60
	14,0
	1029,6

	2
	20.05.19
	60
	14,0
	1029,6

	3
	22.05.19
	50
	10,0
	864

	4
	24.05.19
	50
	10,0
	864

	5
	26.05.19
	40
	7,0
	604,8

	6
	28.05.19
	20
	3,3
	285,2

	7
	30.05.19
	0
	0
	0

	
	май
	
	
	5037,2

	8
	02.06.19
	0
	0
	0

	9
	04.06.19
	50
	10
	864

	10
	06.06.19
	20
	3,3
	285,2

	11
	08.06.19
	20
	3,3
	285,2

	12
	10.06.19
	20
	3,3
	285,2

	13
	12.06.19
	20
	3,3
	285,2

	14
	14.06.19
	20
	3,3
	285,2

	15
	16.06.19
	30
	5,0
	432

	16
	18.06.19
	40
	7,0
	604,8

	17
	20.06.19
	40
	7,0
	604,8

	18
	22.06.19
	50
	10,0
	864

	19
	24.06.19
	50
	10,0
	864

	20
	26.06.19
	50
	10,0
	864

	21
	28.06.19
	60
	14,0
	1029,6

	22
	30.06.19
	70
	18,0
	1555,2

	
	июнь
	
	
	9288,4

	23
	02.07.19
	40
	7,0
	604,8

	24
	04.07.19
	30
	5,0
	432

	25
	06.07.19
	50
	10,0
	864

	26
	08.07.19
	60
	14,0
	1029,6

	27
	10.07.19
	60
	14,0
	1029,6

	28
	12.07.19
	60
	14,0
	1029,6

	29
	14.07.19
	50
	10,0
	864

	30
	16.07.19
	40
	7,0
	604,8

	31
	18.07.19
	40
	7,0
	604,8

	32
	20.07.19
	40
	7,0
	604,8

	33
	22.07.19
	40
	7,0
	604,8

	34
	24.07.19
	40
	7,0
	604,8

	35
	26.07.19
	30
	5,0
	432

	36
	28.07.19
	30
	5,0
	432

	37
	30.07.19
	30
	5,0
	432

	
	июль
	
	
	10713,6

	38
	02.08.19
	10
	1,7
	146,8

	39
	04.08.19
	10
	1,7
	146,8

	40
	06.08.19
	10
	1,7
	146,8

	41
	08.08.19
	10
	1,7
	146,8

	42
	10.08.19
	10
	1,7
	146,8

	43
	12.08.19
	10
	1,7
	146,8

	44
	14.08.19
	10
	1,7
	146,8

	45
	16.08.19
	10
	1,7
	146,8

	46
	18.08.19
	10
	1,7
	146,8

	47
	20.08.19
	10
	1,7
	146,8

	48
	22.08.19
	10
	1,7
	146,8

	49
	24.08.19
	10
	1,7
	146,8

	50
	26.08.19
	
	
	

	51
	28.08.19
	
	
	

	52
	30.08.19
	
	
	

	
	август
	
	
	1761,6

	
	Итого за оросительный период
	26801



Таблица 2 – Измерение по вегетационным сосудам-лизиметрам испарения, транспирацию, фильтрацию рисового поля
	
	
	№1
	№2
	№3
	№4

	1
	18.05.19
	
	
	
	
	
	
	

	2
	20.05.19
	10
	7,3
	30
	22
	20
	14,7
	6,3

	3
	22.05.19
	10
	7,3
	20
	14,7
	10
	7,3
	8,6

	4
	24.05.19
	10
	7,3
	10
	7,3
	10
	7,3
	12,3

	5
	26.05.19
	10
	7,3
	30
	22
	10
	7,3
	10,1

	6
	28.05.19
	60
	44,1
	50
	36,7
	40
	29,4
	11,6

	7
	30.05.19
	20
	14,7
	0
	0
	20
	14,7
	11,9

	8
	02.06.19
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	11,0

	9
	04.06.19
	50
	36,7
	30
	22
	50
	36,7
	8,7

	10
	06.06.19
	10
	7,3
	20
	14,7
	30
	22
	7,6

	11
	08.06.19
	60
	44,1
	10
	7,3
	0
	0
	6,7

	12
	10.06.19
	20
	14,7
	10
	7,3
	20
	14,7
	4

	13
	12.06.19
	10
	7,3
	20
	14,7
	10
	7,3
	4

	14
	14.06.19
	20
	14,7
	30
	22
	20
	14,7
	7,8

	15
	16.06.19
	10
	7,3
	20
	14,7
	10
	7,3
	9,5

	16
	18.06.19
	20
	14,7
	10
	7,3
	10
	7,3
	9,7

	17
	20.06.19
	30
	22
	10
	7,3
	10
	7,3
	9

	18
	22.06.19
	10
	7,3
	10
	7,3
	10
	7,3
	5,8

	19
	24.06.19
	10
	7,3
	10
	7,3
	10
	7,3
	5,1

	20
	26.06.2019
	30
	22
	30
	22
	20
	14,7
	9

	21
	28.06.2019
	30
	22
	20
	14,7
	10
	7,3
	10,5

	22
	30.06.2019
	20
	14,7
	20
	14,7
	10
	7,3
	10,6

	23
	02.07.2019
	30
	22
	30
	22
	30
	22
	24,1

	24
	04.07.2019
	30
	22
	30
	22
	30
	22
	5,6

	25
	06.07.2019
	30
	22
	20
	14,7
	0
	0
	8,3

	26
	08.07.2019
	30
	22
	20
	14,7
	50
	36,7
	7,3

	27
	10.07.2019
	20
	14,7
	20
	14,7
	20
	14,7
	6,8

	28
	12.07.2019
	40
	29,4
	30
	22
	0
	0
	23,9

	29
	14.07.2019
	40
	29,4
	20
	14,7
	20
	14,7
	14,5

	30
	16.07.2019
	30
	22
	30
	22
	0
	0
	7,9

	31
	18.07.2019
	30
	22
	20
	14,7
	20
	14,7
	9

	32
	20.07.2019
	30
	22
	30
	22
	10
	7,3
	9,5

	33
	22.07.2019
	30
	22
	20
	14,7
	20
	14,7
	9

	34
	24.07.2019
	30
	22
	30
	22
	0
	0
	9,3

	35
	26.07.2019
	30
	22
	30
	22
	10
	7,3
	10,1

	36
	28.07.2019
	30
	22
	30
	22
	10
	7,3
	12,2

	37
	30.07.2019
	20
	14,7
	20
	14,7
	20
	14,7
	11,8

	38
	02.08.2019
	40
	29,4
	30
	22
	10
	0
	8,4

	39
	04.08.2019
	30
	22
	20
	14,7
	20
	14,7
	6,2

	40
	06.08.2019
	30
	22
	20
	14,7
	10
	7,3
	9,5

	41
	08.08.2019
	30
	22
	30
	22
	10
	7,3
	8,6

	42
	10.08.2019
	30
	22
	30
	22
	10
	7,3
	10,8

	43
	12.08.2019
	20
	14,7
	20
	14,7
	10
	7,3
	8,3

	44
	14.08.2019
	40
	29,4
	40
	29,4
	10
	7,3
	5,7

	45
	16.08.2019
	30
	22
	20
	14,7
	0
	0
	0

	46
	18.08.2019
	30
	22
	10
	7,3
	0
	0
	0

	47
	20.08.2019
	10
	7,3
	10
	7,3
	0
	0
	6,2

	48
	22.08.2019
	20
	14,7
	20
	14,7
	0
	0
	3,2

	49
	24.08.2019
	10
	7,3
	10
	7,3
	10
	7,3
	7,8

	50
	26.08.2019
	20
	14,7
	20
	14,7
	10
	7,3
	5,4

	51
	28.08.2019
	60
	44,1
	60
	44,1
	50
	36,7
	4,4

	52
	30.08.2019
	
	
	
	
	20
	14,7
	5,4

	53
	
	
	
	
	
	
	
	





Таблица 3 – Определение расхода воды по вегетационным сосудам-лизиметрам
	№
	День, месяц, год
	Время, час
	Испаритель
	Уровень воды в сосудах, см
	Долито воды в сосуды, мл
	Уровень воды после долива, см

	
	
	
	Показания линейки колбы
	Долито воды, мл
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	1
	2
	3

	1
	18.05.19
	15.10
	
	
	13
	13
	13
	
	
	
	
	
	

	2
	20.05.19
	16.00
	28
	117
	14
	10
	15
	0
	20000
	5000
	
	
	

	3
	22.05.19
	15.35
	22
	160
	15
	13
	14
	0
	10000
	5000
	
	
	

	4
	24.05.19
	15.00
	14
	228
	14
	11
	14
	0
	15000
	0
	
	
	

	5
	26.05.19
	15.10
	20
	188
	13
	10
	11
	15000
	10000
	0
	
	
	

	6
	28.05.19
	15.15
	13
	216
	7
	7
	5
	10000
	0
	0
	
	
	

	7
	30.05.19
	15.50
	15
	220
	5
	5
	6
	0
	0
	0
	
	
	

	8
	02.06.19
	15.45
	19
	204
	13
	13
	13
	0
	0
	0
	
	
	

	9
	04.06.19
	15.30
	22
	160
	7
	13
	10
	25000
	20000
	37000
	
	
	

	10
	06.06.19
	15.50
	21
	140
	15
	10
	5
	2500
	0
	0
	
	
	

	11
	08.06.19
	16.00
	22
	124
	6
	8
	5
	10000
	0
	15000
	
	
	

	12
	10.06.19
	16.05
	30
	16
	8
	7
	7
	0
	5000
	5000
	
	
	

	13
	12.06.19
	15.40
	-
	
	9
	8
	8
	0
	5000
	5000
	
	
	

	14
	14.06.19
	14.50
	26
	144
	7
	6
	6
	0
	0
	0
	
	
	

	15
	16.06.19
	16.00
	17
	176
	6
	3
	3
	0
	25000
	25000
	
	
	

	16
	18.06.19
	15.20
	19
	180
	4
	5
	6
	55000
	6000
	20000
	
	
	

	17
	20.06.19
	15.00
	19
	166
	11
	11
	10
	35000
	35000
	23000
	
	
	

	18
	22.06.19
	14.30
	19
	108
	15
	15
	15
	25000
	25000
	10000
	
	
	

	19
	24.06.19
	13.40
	19
	94
	16
	16
	17
	11000
	11000
	5000
	18
	18
	18

	20
	26.06.19
	13.45
	20
	122
	15/3
	15/3
	16/2
	15000
	15000
	5000
	18
	18
	18

	21
	28.06.19
	14.00
	20
	143
	15/3
	16/2
	17/1
	30000
	21000
	1400
	20
	20
	20

	22
	30.06.19
	14.15
	18
	144
	18/2
	18/2
	19/1
	51000
	50000
	10100
	22
	22
	22

	23
	02.07.19
	13.40
	11
	329
	19/3
	19/3
	19/3
	0
	0
	0
	19
	19
	19

	24
	04.07.19
	14.10
	25
	76
	16/3
	16/3
	19/3
	0
	0
	0
	16
	16
	19

	25
	06.07.19
	13.55
	22
	113
	13/3
	14/2
	19/0
	11000
	5000
	0
	15
	15
	19

	26
	08.07.19
	13.30
	23
	99
	12/3
	13/2
	14/5
	40000
	35000
	5000
	19
	19
	19

	27
	10.07.19
	10.30
	28
	92
	17/2
	17/2
	17/2
	0
	0
	0
	17
	17
	17

	28
	12.07.19
	13.40
	12
	325
	13/4
	14/3
	17/0
	19000
	10000
	0
	16
	16
	17

	29
	14.07.19
	12.00
	19
	197
	12/4
	14/2
	15/2
	6000
	0
	0
	14
	14
	15

	30
	16.07.19
	16.30
	24
	108
	11/3
	11/3
	15/0
	20000
	20000
	0
	15
	15
	15

	31
	18.07.19
	14.00
	22
	122
	12/3
	13/2
	13/2
	4000
	0
	0
	13
	13
	13

	32
	20.07.19
	14.30
	21
	130
	10/3
	10/3
	12/1
	16000
	16000
	2000
	13
	13
	13

	33
	22.07.19
	15.20
	22
	122
	10/3
	11/2
	11/2
	6000
	0
	0
	11
	11
	11

	34
	24.07.19
	14.40
	21
	127
	8/3
	8/3
	11/0
	8000
	8000
	0
	10
	10
	11

	35
	26.07.19
	13.20
	21
	138
	7/3
	7/3
	10/1
	20000
	20000
	2000
	11
	11
	11

	36
	28.07.19
	14.50
	22
	166
	8/3
	8/3
	10/1
	18000
	18000
	4000
	12
	12
	12

	37
	30.07.19
	13.10
	30
	161
	10/2
	10/2
	10/2
	10000
	10000
	4000
	12
	12
	12

	38
	02.08.19
	14.00
	22
	115
	8/4
	9/3
	11/1
	24000
	20000
	5000
	13
	13
	13

	39
	04.08.19
	14.20
	25
	85
	10/3
	11/2
	11/2
	5000
	0
	0
	11
	11
	11

	40
	06.08.19
	13.30
	21
	129
	8/3
	9/2
	10/1
	8000
	6000
	0
	10
	10
	10

	41
	08.08.19
	13.10
	22
	117
	7/3
	7/3
	9/1
	8000
	8000
	0
	9
	9
	9

	42
	10.08.19
	13.40
	22
	147
	6/3
	6/3
	8/1
	20000
	20000
	8000
	10
	10
	10

	43
	12.08.19
	14.30
	23
	113
	8/2
	8/2
	9/1
	10000
	10000
	4000
	10
	10
	10

	44
	14.08.19
	14.15
	28
	77
	6/4
	6/1
	9/1
	14000
	14000
	0
	9
	9
	9

	45
	16.08.19
	13.20
	26
	0
	6/3
	7/2
	9/0
	12000
	10000
	0
	9
	9
	9

	46
	18.08.19
	13.40
	31
	0
	6/3
	8/1
	9/0
	8000
	0
	0
	8
	8
	8

	47
	20.08.19
	13.35
	25
	85
	7/1
	7/1
	8/0
	5000
	5000
	0
	8
	8
	8

	48
	22.08.19
	14.10
	27
	43
	6/2
	6/2
	8/0
	15000
	15000
	5000
	9
	9
	9

	49
	24.08.19
	15.00
	24
	106
	8/1
	8/1
	8/1
	0
	0
	0
	8
	8
	8

	50
	26.08.19
	14.30
	26
	74
	6
	6
	7
	0
	0
	0
	6
	6
	7

	51
	28.08.19
	14.50
	26
	60
	0
	0
	2
	0
	0
	0
	0
	0
	2

	52
	30.08.19
	15.00
	26
	74
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	53
	02.09.19
	14.00
	19
	146
	Воды в сосудах нет
	
	
	
	
	
	

	54
	04.09.19
	13.05
	23
	85
	
	
	
	
	
	
	

	55
	06.09.19
	12.00
	10
	333
	
	
	
	
	
	
	

	56
	08.09.19
	13.30
	14
	231
	
	
	
	
	
	
	

	57
	10.09.19
	13.50
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	58
	12.09.19
	12.45
	24
	97
	
	
	
	
	
	
	

	59
	14.09.19
	Прибор снят с установки



ПРИЛОЖЕНИЕ Ж
Опубликованные работы
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BJINSIHUE TEMMNEPATYPbI CJ1051 BOAibl PUCOBbIX YEKOB
HA YPOXXAUHOCTb PUCA

WlccnepoBaHusi mpoBOAnANCE Ha AKAAIMHCKOM PYCOBOW CUCTEME. VIBBECTHO, YTO pyUC — pacTeHue YyBCTBY-
TeJIbHOE K METEOYC/IOBUSM: NSMEHEHME KIMaTa MPVBOAUT K USMEHEHUSIM B CTPYKTYpe ypoxas. Ocoboe Bms-
HWE Ha CTPYKTYPY ypoXasi pyca oka3bliBatoT Temneparypa Bo3/ayxa v BoLAb! PUCOBbLIX YekoB. OTMEYeHO, YTO TeM-
rieparypa /1051 BOAb! B PUCOBbIX YEKax B OPOCUTESbHbIN rMepuos Ha rpesbiuaet 29 °C, YTO HyKe MoporoBoro
3HayeHns1 35 °C, Korga npon3BogsaTCs MPOTOYHOCTb M COPOCHI BOAbI M3 HYEKOB. Temreparypa Bogb! B PUCOBLIX
YeKax, MoBEPXHOCTHOO C/I0S1 OMPEAENSIOCH M0 TEPMOMETPY, Ha I1y6uHe ciosi Bogkl 5, 10, 15 n 20 cm o Ca-
BUHOBCKVIM TEPMOMETPaMU, Mo4sbl — TepmomeTpamm TM-5.

Knro4eBbie cnioBa: pyic, Temreparypa, BoAa, pUCOBbIE YEKY, ypOXKaiHOCTb.

THE INFLUENCE OF THE TEMPERATURE OF THE WATER LAYER OF RICE FIELDS
ON THE YIELD OF RICE

Studies were conducted on Akdala rice system found that rice — a plant sensitive to meteorological conditions.
Climate change leads to changes in crop structure. The temperature of the rice field air and water has a special
influence on the structure of the rice crop. It is established that the temperature of the water layer in rice checks
in the irrigation period exceeds 29 °C, which is below the threshold of 35 °C, when the flow and discharge of
water from the checks are made. The temperature of water in rice checks, the surface layer was determined
by an urgent thermometer, at the depth of the water layer 5, 10, 15 and 20 cm by Savin Thermometers, soil —
thermometers TM-5.

Key words: rice, temperature, water, rice checks, yield.

BBegeHue

MpounssoacTeo puca B KasaxctaHe pa3melyaetcs
Ha opollaembix 3eMnsx B 6acceriHax pek Coipaapby,
Wne, Kapatan n sBnsieTcs TpagvUMOHHbIM Hanpas-
NEHVEM pasBUTKS arpapHOro cekTopa, nnowans pu-
COBbIX OPOCUTENbHbIX CUCTEM B 3TUX BacceitHax pek
6onee 220 ThIC. ra. VimetoLmecs BogHble pecypcehbl no-
BEPXHOCTHbIX UCTOYHWKOB HEAOCTaTOYHbl ANt YAOB-
NETBOPEHNs1 BO3pacTaloLLMX NoTpe6HOCTel pucosop-
cTBa. [losToMy Ha pMCOBbIX CUCTEMax 3Ty 6acceiiHoB
PeK eXerofHo CeNbXO3KyNbTYpPbl Ha [ECATKax ThiCAY
reKTapoB  MenMopaTNBHO-MOArOTOBNEHHbIX  3emenb
UCMbITLIBAIOT HEAOCTATOK BNarn B Mo4se, Y4TO MPUBO-
[T K 3HA4YMTENbHOMY HE[060PY CeNbCKOXO3ANCTBEH-
Hol npoaykumn. B 1990 r. nnowadb NoceBos purca B
KasaxctaHe coctaensina 110 Tbic. ra, BanoBsblii c60p
3epHa — 450 Tbic. ToHH, B 2015 . nnowapes noce-
BOB cokpaTunacb Ao 76 TbIC. ra, BanoBblii c6op 3ep-
Ha — po 300 TbIC. TOHH, YTO CKa3aNoCb Ha BHYTPEH-
Hell LeHe, KoTopas Belpocna B 2,5 pa3 no CpaBHEHWIO
c1990r. [1, 3]

CokpallieHne Npou3BOACTBA puUca B CTpaHe yBe-
JIN4UNO UMMOPT prca U3 CTPaH a3naTCKoOro KOHTUHEH-
Ta: Kntas, Y3bekuctana, Ervnta, MNakuctaHa u gpyrux
cTpaH. Ka4ecTBO MMMNOPTUPYEMOro puca O4eHb HU3-
KOe U ycTynaeT no copepxaHuio 6enka v yrneBofos
copTam puca MapxaH, BakaHackuii, Jlunep, Aiicayne,
Cblp-Cynybl, KOTOPbIe BO3/eNbIBaIOTCA B CeBOOGOPOTE
C APYrUMU KyNbTypamu 1 SIBNSETCA OPraHNHeckun Y-
CTbIMU, MO CPaBHEHWNIO C NMMOPTUPYEMbIMI CopTammn
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puca, Bo3fenbiBaeMbIMU Kak MOHOKYSETYpa € npume-
HeHVeM MUHepasnbHbIX YA06PeHUN, repbuumnaos 1 ne-
CTMLMAOB NPOTUB 6GoNesHen n BpeauTenei.

TexHonorus BbipalyBaHUs prca npegycmarpusa-
€T CO3[jaHne Crosi BOAbI Ha PUCOBOM TOJ1e, BbIMOSHS-
OLLEro MHOrothakTOpHYIO pofib, KOTOPbIN SBNSETCS
3KOMOrmyeckuM (HakTopoM, OfpefenstowmmM ycno-
B1S (hOPMUPOBAHUS 1 NPOAYKTUBHOCTL PACTEHWIA pu-
ca. Hannivne cnos Boabl Ha pUCOBOM Mone OKasblBaeT
BNIUSHNE Ha TeMMepaTypHbIA 11 CONEBON PEXUM BOAbI
1 MOYB PUCOBbIX CUCTEM.

Ha pucoBbix opocuTenbHbix crctemax KasaxcrtaHa
p1C BbIPALLMBAETCS COMMACHO pekomeHaaumsm MuH-
cenbxosa Kas CCP, B KOTOpbIX pekoMeH/lyeTcs co3fa-
BaTb MEPVOANHECKYI0 MPOTOYHOCTL BOAbI B Mpeaenax
10 % OT ee NoCTynneHVs Ans NpeoTBpaLLeHus nepe-
rpeBsa cnosi Bofpl B Yekax [4, 5].

HepocTtaTkom faHHOro pexknmMa OpoLLEHNS SBNSET-
csi nepepacxof, opocuTtensHon Bofbl. Heo6ocHoBaH-
Hble (CTUXWIHbIE) COPOCHI U CO3AAaHNE MPOTOYHOCTU
BOAbl B PUCOBbLIX YeKax MPUBOAST K MepPerofHeHunio
[IPEHa)KHO-COPOCHbIX KaHaMN0B, CHUXKEHMIO UX APEHU-
pytoLLero AencTsus, NoANUTKe NoA3eMHbIX BOA 1 Bbl-
3bIBAlOT Harop rPyHTOBbIX BOA, BCEACTBIE Yero npo-
MCXOOUT BTOPWYHOE 3aconieHne u 3abonadvsaHve
MOYB PUCOBbIX CUCTEM, @ Nepepacxop, NONNBHO BOAbI
cocTaensieT 20-30 %. Co c6pOCHbLIM CTOKOM NMPOUCXO-
[T BbIHOC MVHEPaslbHbIX YAOOPEeHWA, Y4TO NpUBOAUT
K CHUKEHWIO ypoXaiiHocTu puca. B pesynsrate npu-
MEHeHVsi AJaHHOro crnocoba BbipallvBaHns pruca ypo-
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>KaNHOCTb ero Ha 6onbLUei YacTu NIOoLWaan CHIKaeT-
ca po 40 u/ra, a opocuTtenbHas HopMa yBenu4nsaeTcs
o 36 Tbic. M3/ra. NMpon3BOACTBO pUca Ha 3acosEHHbIX
3eMnAxX CTano HepeHTabesNbHbIM, 3aCONEeHHbIE 3eMn
3abpoLLeHbl 1 BbILLIN U3 ceNbxo3oo6opoTa. Takux 3e-
Menb Ha KbI3binopanHCKo prcoBoin cucteme 6onee
60 Tbic. ra n3 220 Tbic. ra, AKOaNMHCKOW — 8 TbiC. ra
13 29 ThIC. ra.

Uenb nccnepoBanui

MoBbiweHne athhHeKTUBHOCTN NCNONbL30BaHUS BO-
[OHbIX PECYPCOB Ha PUCOBbLIX OPOCUTESNbHbIX CUCTe-
Max 3a CHeT CokpalleHusi He060CHOBaHHbIX COPOCOB
1 NPOTOYHOCTU BOABI, paspaboTka KPUTUHECKKX no-
POroBbIX Nokasareseii, No Temnepartype BofAbl B puco-
BbIX YeKax, Npu KOTOPbIX MPOU3BOAUTCSt CGPOC BOAbI.

Mnoresa. TemnepaTypa Bofgbl BAMSEeT Ha pas-
NOXeHne opraHMyeckoro BelyecTBa B no4yse. [lpu
Temnepatype Bogbl 35 °C 1 Bbllle B HeWl CHUKaeT-
CA cofep>kaHve KUCnopopa v B No4se 3aMeTHO ycu-
NBAatOTCSt BOCCTAHOBUTESbHbIE MPOLECChI, COMPOBO-
patoLyecs o6pas3oBaHeM U HakomnIeHneM 6oIbLLINX
KONIMYeCTB TOKCUYeckux BellecTs (H2S u gp.), rybu-
TeNbHO AENCTBYIOLWMX Ha KOPHU puca [2, 6]. B pe3ynb-
TaTe NormnoLeHne NuTaTeNbHbIX BELLECTB TOPMO3UTCS,
YTO BNieYeT 3a co6oi pasBuTe 6ONE3HN aKMoTu, Cro-
cobCTBYIOLLEN PACNPOCTPAHEHWIO U MOPaXXEHWIO pac-
TeHwi 6ypoii MATHUCTOCTLIO. B NMpoTNBOMONOXHOCTL
3TOMY NpU HU3KOW TemnepaType BOAbl MPOUCXOAUT
MeHee VHTEHCUBHOE PasfoXKeHne opraHnyeckoro Be-
LiecTBa B Nnoyse, 3aMefnaeTcs passBuTne U 3aaepxu-
BaeTCs BbIMETbIBAHNE PacTEHUI, MOTYT NosBUTLCS 60-
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NEe3HN (NMMPUKYNAPNO3 METENKW) U YyMEHbLUAETCS YNCIIO
BbI3PEBLUMX 3€PEH, YTO MPUBOAUT K CHUKEHUIO YpO-
>KanHoCTK puca.

Marepumans! u meToabl

WccnepoBaHna npoBoavnnck Ha AKAANUHCKON pu-
coBoli cucteMe 6acceiiHa p. Vne Banxalwckoro paio-
Ha AnmaTtuHcKkol obnacTu. o gaHHbIM MeTeocTaHUun
c. bakaHac cymMma CpefHecyTOUYHbIX MHOFONETHUX
TemnepaTtyp Bo3fyxa B Nepuop C Masi No CeHTA6pb
Bapbupyetcs ot 520,8 fo 747,1 °C, cocTasnss B Ue-
IOM 3a BeretauyunoHHbln nepvog — 3083,9 °C (tabn.).
Mpu Takol TennoobecneyeHHOCTN BereTauMoHHOro
nepvoaa MoryT BO3eNbIBaTbCs TONbKO CKOpOCNenble
copta puca (lugep, BakaHckuii), paioHMpoBaHHbIe
ONA CeBepHOW 30HbI pucocesHust Kasaxctana. Ceno
BakaHac Haxopgutcs B cepepniHe AKAANMHCKOro Mac-
criBa OpPOLUEHUS.

B 2018 rogy cymma cpefHecyTOYHbIX 3HaYeHui 3a
BereTauyoHHbIA nepuop, Gblia HKe MHOrONETHNX Ha
55,4 °C (tabn.).

[MorogHble ycnosusi 2018 r. ckasanucb Ha Npogon-
XKWUTENbHOCTU BEreTauyoHHOro Neproaa, KoTopblii 3a-
TAHYNCA Ha 8 aHell. Y6opKy prica Havanwv B nepsoii fe-
Kafe ceHTAbps, TorAa Kak 06bI4HO K Hel npucTynaoT
B KOHLe aBrycra.

Temnepatypa BofAbl B PYICOBOM Yeke onpefensinach
execyTo4Ho B 15 Yacos no cpo4HomMy 1 CaBUHOBCKUM
KoneH4aTbIM TepMoMeTpam. o cpoYHOMy TepMOMETPY
Temneparypa MnoBepxHOCTHOro cfiosi Bofbl, No CaBuH-
CKVM TepMoMeTpam Ha rmy6uHe 5 cm, 10 cM 1y nosepx-
HOCTV 3eMnu, a Takxe no4sbl Ha rny6uHe 5,10,15 cm.

Ta6nuua. CpefHeMecs4Hble TEMMNepaTypbl BO3AyXa Mo AaHHbIM MeTeocTaHuum c. Bakanac

HaumeHoBanue

CpepHeMHoroneTHss
cpepHemecsyHas
Temneparypa Bo3gyxa, °C

CpepHemecsyHas
Temnepatypa Bo3gyxa, °C
2018 .

Cymma Temnepartypb!
BO3yxa 3a MecsiL, °C
2018r.

OTkNoHeHne
CcpeaHeMeCcsHHbIX
Temnepartyp, °C 2018 .
OT MHOTONETHUX

Cymma Tem-
neparyp 3a

opocuTenb-
aBryCT | CEeHTA6Pb [ wpiii nepuop

Mecsiybi

CyMmma Temneparyp
2 Bo3AYyXa 3a MecsLl, °C 520,8 660,0 7471 682,0 474 3083,9

-
737’8 672‘7 3028,5

OTKNOHEHNE CYMMbI
cpeaHeMecsiHHbIX
Temnepartyp, °C 2018 .
OT MHOTONETHUX

.
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PucyHok 1. TemnepaTtypa Bogbl pUCOBOIrO YeKa:

1 — NOBEpPXHOCTHOrO Cosl, 2 — Ha rny6uHe 5 cm,
3 — Ha rny6uHe 10 cm.
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PucyHok 3. 3aBMCUMOCTb ypoXKasi puca OT CyMMbl
TemnepaTyp Bo3jyxa 3a BereTauMoHHbIA

nepvop, No AaHHbIM MeTeocTaHuum c. Bakanac u
pucocetollero koonepatusa Arpocmpma «Bupnuk»

‘ Jderaabl

| Mecsanbl

Pa3sl
BereTanuu

BOCKOBasi
H ODoJIHasA
COeJocTb

MOJI0Y-
HasA

PucyHok 2. TepmonzonneTbl Cosi BOAbl M NOYBbI PUCOBbIX YEKOB

Mcnonb3oBaHne BOAHbIX PECYPCOB Ha PUCOBbIX CU-
cTemax B YCIOBUSIX OFPaHU4eHHOro AoCTyna K Boae
TpebyeT NPUHLMNMANbHO HOBbIX MOAXOLOB K ynpas-
JIEHNIO 1 UCMONb30BaHNIO BOAHbIX PECYPCOB Ha PUCO-
BbIX OPOCUTENbHbLIX CUCTEMaXx, Ha KOTOPbIX B HAcTO-
slllee BPEMsi pacronoXXeHbl COTHU KOOMepaTuBoB U
KPECTbSHCKMX XO3SNCTB, SABNSAOLMXCS BOAONOTPE6U-
TensiMu 1 UMetoLLmMX, cornacHo BogHomy kopekcy PK,
paBHble Npasa Ha NonvBHyto Boay. OfHaKo BO3HUKaET
macca npobnem B CBsi3u ¢ AedULMTOM BOAHbIX Pecyp-
COB, BbI3BaHHbIM NMPUMEHEHNEM YCTapeBLLEro Croco-
6a BbipalLyBaHNsi puca 1 TEXHONOMN PerynnpoBaHnst
1 CNONb30BaHNS MOMMBHOW BOAbl HA PUCOBbLIX OPO-
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CUTEeNbHbIX cucTemax. VMaydeHne noporoBbix nokasa-
Tenein TeMnepaTypbl Crosi BofAbl PUCOBbIX YEKOB, Npu
KOTOpOI crnepyeT NPOoU3BOAUTL MPOTOYHOCTb BOAbI,
YCOBEPLLUEHCTBYET CYLLECTBYIOLLYIO TEXHOMOrMio Mo-
n1Ba puca.

Pe3ynbTaTtbl M 06cyXxaeHus

Temneparypa Bofbl B PUCOBbIX YEKAX B OPOCUTENb-
HbIli MEPVIOA, MOBTOPSIET CYTOYHbIN XOf Temrneparypbl
Bosayxa. B nioHe mecsiue, korga crtebnecton pacte-
HVSt prca He 3aTeHsIeT BOAHYIO MOBEPXHOCTb PYCOBO-
ro Yyeka, cpegHeAekagHaa TemnepaTypa Bofbl B ue-
Ke Bbllle cpefHefekafHoN TeMnepaTypbl Bo3fyxa Ha
2-4 °C. MakcumanbHas Temnepatypa Bofbl B pUCO-
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BOM Yeke B WIOHe Mecsile, B Nepuof KyLUeHusi pac-
TEHUs1 puca COCTaBNSAET: MOBEPXHOCTHOrO CMOSi BO-
obl — 37 °C, Ha rny6uHe 5 cm — 29 °C, Ha rny6uHe 10
cm — 27 °C. Mocne dasbl KyLieHUs (Monb) croli Bodbl
Ha pPVYCOBOM YeKe MOSHOCTbIO 3aTeHsieTcs cTebnecTto-
em puca 1 TemnepaTypa Bofbl B YeKe He NoAHNMaeTcs
BbilWwe 26 °C. B aBrycTe B nepuop MOJIO4YHON 11 BOCKO-
BOVi CMenocTy 3epHa puca Temnepartypa Bofbl B Heke
cHmxaetcs fo 21 °C (puc. 1).

W3 npefcTaBneHHOro Ha puUcyHke 2 Tepmonsonnet
Cosi BOAbI 1 NMOYBbI PUCOBbIX YEKOB BUAHO, HTO Makcu-
ManbHas Temnepartypa cnos Bofbl 1 no4sbl 28-29 °C
6bina B hase KyLLeHNs puca, Korga rnybrHa 3atonne-
HUsi PUCOBbIX YEKOB CoCTaBsnsina 5-6 cM, B ocTarnbHble
hasbl pocTta 1 pasBUTUA pacTeHUin pyca 3HaYeHns ee
He Bbilwe 26 °C, a B Nepnof, BOCKOBOW 1 MOMHON crne-
nocTu 3epHa puca coctasnanu 19-21 °C.

[nsi NporHo3MpoBaHus TemnepaTypbl BoAbl B Ye-
Kax ycTaHOB/IeHa 3aBUCKHMOCTb ee OT Temneparypbl
BO3Ayxa No mMeTeocTaHuun c. bakaHac, ¢ koadhuum-
eHToMm Koppensauun 0,77+0,06

1,=62-0,171,+ 0,04,
roe t, — cpefgHecyTovHas TeMnepatypa Bofbl B Ye-

Kax n t, — cpegHemecda4Has Temnepartypa Bo3fyxa
mMeTeocTaHuun ¢. bakaHac.
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B opocutenbHbii nepuop 2018 . Temnepatypa
CNnosi Bofbl PUCOBbLIX YeKOB He npesbiwana 29 °C, n
Cc6pOC BOABI N3 PUCOBbLIX YEKOB HE MPON3BOANICS.

Mo paHHbIM MeTeocTaHumK ¢. BakaHac v ypoxai-
HocTu puca Arpoupmsbl «Bupnuk» NocTpoeH rpaduk
3aBMCMMOCTUN YPOXKaNHOCTU puca OT CyMMbl Temne-
paTypbl BO3[lyXa 3a BereTalMoHHbIi nepuop (puc. 3).
ConocTasneHne MeTPONOrMYecKnX YCNoBuiA C ane-
MEHTaMu CTPYKTYPbl YpPOXKas prica nokasano, Yem Bbi-
e cymmMa CpefHeMeCsi4HbIX TemnepaTyp 3a Bererta-
LIMOHHbI Nepuof, TeM Nyyllle pa3BuBaloTCs pacTeHus
pvca, 3Ha4YMTENbHO CHUXKAETCS MyCTO3ePHOCTb, yBe-
NM4nBaeTcs KylueHve, abCoMtoTHbIN BEC 3epHa 1 ypo-
>KaliHOCTb puca.

BbiBOogbl

Cnoi Bofbl B PUCOBbIX Yekax B >KapKue Mecspbl
(MoHb-Mtonb) NporpesaeTcst Ao 27-29 °C, B Mae 1 B as-
rycte Temneparypa cnosi BoAbl He NoAHNMAETCS Bbille
26 °C. B BereTauMoHHbIN Nepuop pacTeHus puca He
NPOSIBNSN NPU3HAKOB YrHETEHNS UK YUEeMNIeHUs B
hasax passBuTUA 1 POCTa PACTEHNIA CBA3AHHBIX C TEM-
nepaTtypoi cnosi Bofbl. [POTo4HOCTL 1 COPOCHI BOAbI
13 PUCOBbIX YEKOB MO NPUYKNHE Neperpesa Cros Bofbl
B OPOCWTENbHbIN Nepuop He NposoaunMch. Temnepa-
Typa Cnosi BOfbl PVCOBbIX YEKOB 6blina HKE KpUTuye-
CKUX noporosbIx nokasatenei 35 °C.
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BOJIOCBEPEXXEHUE HA PUCOBBIX OPOCUTEJIbHBIX CUCTEMAX
Pay A.T'., Bakuposa A.IlI.
Kaszaxckuil HayuonanoHelll azpapublil yHugepcumem

AHHOTAIUSA

Bopocoepexxenne u 3(hGEKTUBHOE HCIOIB30BAHUS BOJHBIX PECYpPCOB Ha PUCOBBIX OPOCH-
TEJIbHBIX CHCTeMax, TemIleparypa, MuUHepaimu3auus M pH cios Boasl pucoBbIX uekoB. Hopmsl
BOJIONOTPEOIEHHE U BOJOOTBEACHHE, BOJIHBIH U COJIEBOI OajlaHC PUCOBBIX YEKOB HA 3aCOJICHHBIX U
ciab03acoeHHbIX 3eMiaX. Pu3MKa HEraTUBHOTO BIMSIHUS COJIEH HA pa3BUTHE PACTEHMI puca U ero
ypoxaiHOCTh. TeXHOIOrHs BOJOCOEPEKEHUsT HA PUCOBBIX OPOCHTENBHBIX CHCTEMaXx, MOBBIIICHHE
ypoxaHOCTH puca H 3(P(HEKTUBHOCTH HCHOJIB30BAaHHUS BOJHBIX PECYPCOB Ha PHUCOBBIX OPOCH-
TEJIbHBIX CUCTEMaX.

Knrwouesvie cnosa: BonocOepexeHNUE, BOJHBIC PECYPChI, PUCOBBIE OPOCHUTENIBHBIC CHUCTEMBI,
pHC, PHCOBBIE YEKH, TEMIIEPATypa, MUHEPAIN3alMs BO/Ibl, OPOCUTENIbHAS HOPMA, YPOIKAHHOCTb.

BBenenue

PucoBblie opocuTelnbHble cucTeMbl Ka3axcTaHa pacroJiokeHsl Ha Teppacax B OacceifHax p.
Ceipnapbu, Une, Kaparan Ha ruomaau 6onee 200 Thic. ra. ITouBbl ajutoBHaIbHO-CEPO3EMHBIE,
TaKbIPOBUJHBIE, CIa00, CPEHE M CUIILHO 3aCOJIEHHbIE, KIMMAaT Pe3KO KOHTHHEHTAJIbHBIN 3acyl-
JUBBIH, JeTo kapkoe 30-45°C. Puc Bo3aeibIBACTCA HA PHCOBBIX YEKAX, ILIONIAL KOTOPBIX OT 1,5
ra g0 3,0 ra. B pucoceromux KoonepaTuBax U KPECThSIHCKUX XO3SUCTB, NPHU BhIPAIMBAHUE PHCA B
OpOCHUTEIIbHBII IEPUOJI TPOU3BOAUTCS NPOTOYHOCTh U MEPHOMYECKUE COPOCHI BOIBI M3 PUCOBBIX
YEeKOB, HEOOXOJMMOCTh KOTOPHIX NPOU3BOACTBEHHUKH CBSA3BIBAIOT C MOBBIIICHHEM TEMIIEPATyphl
MHHEpaIH3aliy BOJbI B YeKaX, BIHUSIONIECH Ha CHIDKEHHE yPOXKAHHOCTU pHCa.

Henocrarok paHHOro crmoco6a BHIpAl[MBaHUs PUCAa HA PHCOBBIX OPOCHTEIBHBIX CHCTEMaX
3aKJIIOYAeTCsT B TOM, 4TO HET JOCTaTOYHOrO OOOCHOBAaHUS B HEOOXOAUMOCTH IPOTOYHOCTH HU
cOpOCOB BOABI M3 PHCOBBIX UEKOB B OPOCUTENBHBIH mepuox. IIpoTodHocTs M cOpPOCHL BOABL M3
PHCOBBIX 4YEKOB TIEPEHOJIHAIT JPEeHaKHO-COPOCHBIE KaHAJIBl, CHIDKAIOT MX JpEHHpYIollee
JeficTBHE, BBI3BIBAIOT HANOpP TIPYHTOBBIX BOJ, BTOPUYHOE 3acojleHHE M 3a00JauuMBaHHE IIOYB
pucoBbix cucreM. COpocHbIM cTOKOM BbIHOCUTCA 10 20-30% BHOCHMBIX MUHEPAIbHBIX y100peHHUH,
9TO IPHBOJUT K CHIDKCHHMIO YpOXaifHOCTH puca. B pesymbraTe mpumeHeHHs JaHHOTO crocoba
BEIPAIIBAHUS PHCA yPOXKAHHOCTb pHUCAa CHU3MIAch 10 46 1/ra, a OpOCHTENbHAas HOpMa
yBenmmuammachk 10 26,800 TeIc.M>/ra, IpH 3TOM c6pocHOit cTok coctasiser 20-30% OT OpOCHTENBHOM
HOPMBL.

Vcnonp3oBaHue BOJHBIX PECYpPCOB HAa PHCOBBIX CHCTEMaX B YCIOBHSX OrPaHHYEHHOTO
JOCTyIIA K BOZE TpeOyeT MPHHIUMUAIBLHO HOBBIX ITOJX0N0B K BOJOCOSPEIKEHHIO H UCIIOIB30BAHHIO
BOJHBIX PECYpCOB Ha PHCOBBIX OPOCHTEIBHBIX CHCTEMaX, IJIe B HACTOAIEE BPEMs CYIIECTBYET
COTHH KOOIIEPATHBOB H KPECTHSIHCKHX XO3SHCTB, SABILTIOIINXCS BOJOMOTPEOHTEIAMH U UMEIOMINX,
coryacHo Bognomy konekcy PK, paBHble nmpaBa Ha nosiuBHyto Boay [1]. OxHako Ha camoMm Jiene
3/IeCh BO3HUKAET Macca MpolIieM B CBSI3H € AC(HUIMTOM BOJIHBIX PECYPCOB, BBI3BAHHBIM MPHMEHE-
HHMEM YCTapeBLIEro crnocoda BBIPALIMBAHUS PUCA U TEXHOJIOTUH PErYIUPOBAHUS H MCIOJIb30BAHUS
TIOJMBHOU BOJABI HA PHUCOBHIX OPOCHTENBHBIX CHCTeMax. I1o JaHHBIM NUTEpaTypHBIX HCTOYHHKOB
[2,3,4,5,9,10] moka3aTensMu KauecTBO BOJbI PHCOBBHIX YEKOB BIMSIOMINE HAa YPOXKaHHOCTb puca H
HEOOXOUMOCTH NIPOTOYHOCTH H MEPHOIAUYECKIX COPOCOB BOMBI SIBISIOTCS TEMIEpaTypa, MHHEpa-
mu3anust 1 pH c1ost BoJIbl pHCOBBIX YEKOB.
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MeTtoanka uccjie10BaHMil

HccnenoBanusi NMpoOBOAMIMCH Ha AKITaIMHCKO# pucoBoit cucreme Oacceitna p.Une, Ha
pucoBbIX nossix Arpodupms! «bupmix» banxamckoro paiiona, ATMaTHHCKOH obmacta. Bogocoe-
peXEHHE IIpu BbIpalllUBaHME pUca Ha AKJAJIMHCKOW PpHCOBOH cHCTeME M HEoOXOJUMOCTh
MPOTOYHOCTH U COPOCOB BOABI M3 PHCOBBIX HYEKOB B OPOCHUTENBHBIH MEPHOJ, B CBS3U C
MOBBIIIEHUEM TEMIEepaTypbl, MUHEepaiau3auu 1 pH ciost BoJbl H3ydanoch Ha riomaau 55 ra, Ha 20
PHMCOBBIX Y€Kax, PacIHOJIOKEHHBIX MO HepuMeTpy pucoBoro mnois 155 ra (pucynok 1). Becnoii
mepesi MOCEBOM pHCca ONpeNelsuics XHMMHUYECKUI COCTaB coJied B MOYBaX, B HEPUOJ OPOLICHUS
TemIeparypa, MuHepanu3anus 1 pH c10s BoJbl B 4eKaX MX BIMSHUE HA POCT U Pa3BUTHUS PACTCHUI
puca, ypoxKaHOCTb, HOPMBI BOJONOTPEOICHNS U BOJ0OTBeACHHS. [10 CTeneHn 3acoyieHus HO4B U3
20 pUCOBBIX YEKOB, 3eMJIM PUCOBBIX YekoB 10 u 11 mnomanapio 6,8 ra CHIBHO 3aCOJICHHBIC, C
conepxkanueM cosieir Oonee 1,0%, Ha ocranbHbIXx 18 wekax rmromamu 48,2 ra 3emiu
ciab03acoJIeHHbIE, ¢ cozlep)kaHueM coseil B mouBorpyHrax 0,3%.

Ha 20 pucoBbIX uekax IUIOIAAXM 55 ra NpH JOCTHIKEHHE KPUTHYECKOTO MHOPOrOBOTO
ToKasaressi 0 TeMIIepaType, MUHepanu3auuu 1 pH c10s BOJBI B PHCOBBIX 4YeKaX, BOJA U3 YEKOB
cOpachIBajiach M Y€KH 3aTAalUIMBAIHCH [0 TPEKHET0 YPOBHS BOJOW M3 OPOCHTENIBHOTO KaHama. Ha
ocranbHOU yacty miomany 100 ra, pucoBoro nons 155 ra puc BeIpaiuBaics IPOU3BOACTBEHHBIM
KOOIIEPaTHBOM C TPOTOYHOCTBIO M HE JMMHUTHUPYIOIUMHM cOpOCaMHM BOJbI M3 PHCOBBIX YEKOB B
OPOCHTEIILHBIN TEPUOJIL.

Pucynox 1 — ITnan pucoBoro momns 155 ra Broporo arpoydactka ArpodupMsl «bupIiii»:
1-20 — pucoBble ek, B KOTOPBIX OIpeesIach MUHepanu3anus 1 pH ci1os Boab! B OpOCHTENbHBIN
nepuog; 10 u 11 — pucoBble YekH, U3 KOTOPBIX IPOU3BOIUIICS COPOC BOABI B OPOCHTEIBHBIHA
nepuoJ, 2,16 — mIomans pUCOBBIX Y€KOB FEKTapEL.

B opocuTenbHbIH TIepHOJL TIPU BBIPALIMBAHKS PHCa ONPEEIsINCh TEMIIEpaTypa Cios BOJbI B
PHCOBBIX YeKax, MUHepau3aius 1 pH, HopMbl BoonoTpeOeHNs 1 BOJ0OTBeACHHS. Temmeparypa
BOJBI B PHCOBBIX UYeKaX OIpENesIach €XKEeCYTOUYHO B 15 dWacoB, 1m0 CpPOYHOMY TEPMOMETpPY
TIOBEPXHOCTHOTO CIOSI BOJBL, 1Mo CaBHHCKHM TepMoMeTpaM Ha riryomse 5 cM, 10, 15 u 20 cm.
Munepanusanus u pH crost Bogsl pHCOBBIX 4eKax OIpesersiiachk Mo mpudopaM u 0T6opaMu mpod
BOJIBI U3 PUCOBBIX YEKOB HA XMMAaHAIM3bl, KOTOPHIC BBINONHINCH B XHMnaboparopun MucTHTyTa
«ITo4yBOBEICHUS U arpOXUMHUK» UM. YcraHoBa. o XMMHYECKOMY COCTaBY BOJIbI PHCOBBIX HEKOB
paccUMTHIBANICS MPPUralMoHHBIH Koddduiment SAR [8], mo kKoTopoMy NMpoHM3BOAMIACH OLICHKA
HPUTOAHOCTH BOABI Ul POCTAa W Pa3BUTHA PACTCHMs DHCA, a TAKKE BEIHCh HAONIOACHHUS 3a
coctosiHueM pacteHuid puca. Ilpu mnpesbimienne SAR>18 u mosBieHUE MEpPBBIX MPU3HAKOB
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3aBsilaHys WIM OTCTaBaHMS B POCTE M pa3BUTUE pacTeHMil puca mpoBoamics cOpoc (CMeHa) BOJIbI
U3 PHCOBBIX YEKOB, C MOCIEAYIOIIHM 3aTOIUICHHEM HX BOJOH M3 OpPOCHTENBHOTO KaHama. Bomo-
mojJjaya B PHCOBBIC YEKH OINBITHO-DKCIEPHMEHTATBHOTO YJacTKa OINpeAesiIach MO BOIOCIHUBAM
HBanoBa. BojociauBbl ycTaHaBIMBAJINCh HA BOJOBBINYCKaX OPOCHUTENIBHOIO KaHajla B PHCOBBIE
9eKH M M3 YEKOB B JIPEHAXKHO-COPOCHOH kaHan. COCTaBISIOIINE SIIEMEHTHI HOPMBI BOJOHOTPEO-
JIEHUsI ONpPEENSINCh 10 BEreTallMOHHBIM COCYIaM-TH3UMETPaM, KOTOpbIE YCTaHABIMBAIOTCA B
pHCOBBIE 4YeKH, Mocje moceBa puca. Ilo BereTalMOHHBIM COCYAaM-IM3UMETPaM OIPEENsiioch
HCTIapeHHe ¢ BOJHOU MOBEPXHOCTH, TPAHCHHPALUS C PACTEHHH prca, (GHIBTPAIHS B HOUYBOTPYHT.

OO0cy:xaeHHe pe3y/IbTaTOB

ITo paHHBIM MeTeocTaHIMH c. bakaHac cymMMa CpeZHECYTOUHBIX MHOTOJNETHHX TEMIEpaTyp
BO3/JlyXa B BEreTallMOHHBIN NEPHO COCTABISIET: Mald — 520,8°C, nrons — 660,0° C, urons — 747,1°C,
aryct — 682,0°C, centa6ps 474,0°C, 3a Beretauuonnbiii nepuon — 3083,9° C. IIpu Takoit cymme
CpEJJHEMECUHBIX TEMIIEpaTyphbl BO3JyXa MOTYT BO3/E/NbIBAThCS TOJIBKO CKOPOCIEIbIE COPTa pHCa
(JIunep, bakanckwii) paifoHHpoBaHHBIE Ui CEBEpHOH 30HBI pucocesHus Kaszaxcrana. Ceno
Bakanac HaxoUTCs B cepenHe AKJATHHCKOTO MacCHBA OPOIICHUSL.

2018 . xapakTepH3yeTcsl IOHIDKEHHON CyTOUHOH CpeHEMECSIIHOH TeMIIepaTypoil Bo3yxa B
BEreTallMOHHBIH MEepUo, CyMMa TeMIIepaTyphl BO3yXa [0 MeTeocTaHIuHu c. bakanac cocraBuna: B
mae — 496,0°C, nione — 648,0°C, utone — 737,8°C, asrycre — 672,7°C, centabpe 474,0°C, uto nue
mHoroneTHux Ha 55,4° C (Ta6amma 1).

Tadauua 1 — CpeiHeMecsuHble TEMIIEpATypbl BO3/lyXa 110 MeTeocTaHluu ¢. bakanac
Ne Mecsust

HaumenoBanue Maii Uronn Urons Asrycr Cenrsiops | Cymma Temmeparyp
32 OPOCHTENBHbII
Hepuos

1 CpeHeMHOroneTHss 16,8 22,0 24,1 22,0 15,8
cpenHeMecsaHas

Temreparypa Bo3ayxa
2 | Cymma Temmeparyp 520,8 660,0 747,1 682,0 474 3083,9
BO3JlyXa 33 MECSL
3 | Cpennemecsunas 16,0 21,6 23,8 21,7 15,8

TeMIrepaTypa BO3ayxa
2018 .

4 | Cymma Temmepatypsl 496,0 648 737,8 672,7 474 3028,5
BO3ayxa 3a mecsir 2018 .
5 | Orkionenue -0,8 -0,4 -0,3 -0,3 0
CpeHeMeCsYHbIX
Temrneparyp 2018 r. ot
MHOTOJIETHHX

6 | OTKIOHEHHE CYyMMBL -24.8 -12,0 -9,3 93 0 -55,4
Cpe/iHeMeCsYHbIX
Temneparyp 2018 r. ot
MHOTOJIETHHX

Ioroausie ycnosus 2018 r. ckazamuch Ha AMUTEIHHOCTH BET€TallMOHHOTO MEPHOAA, KOTOPBII
MIPOJOJDKHIICS 10 5 CEHTA0ps, OOBIYHO PUC CO3pEBaeT B KOHIE aBryCTa, yOOpKY pHca Hadald B
TIepBOH ieKazie CEHTAOps, Ha 8 IHEi Mo3kKe MPeAbLTYINX JeT.

Temmeparypa BOABI B PHCOBBIX YeKaX B OPOCHTEIBHBIH IEPHOJ HOBTOPSET CYTOUYHBIH XOI
TeMIepaTypsl Bo3jayxa. B MioHe Mecsle, Korja cTebiecToil pacTeHUst puca He 3aTCHSET BOJIHYIO
MOBEPXHOCTh PHCOBOTO YeKa, CPeJHEJeKaHash TEMIIepaTypa BOJbl B YEKE BBIIIE CPEJHEICKATHON
Temneparypsl Bozayxa Ha 2° - 4° C. MakcumanbHas TeMrepaTypa BOJbI B PHCOBOM HYeKe B HIOHE
Mecsile, B TIEPHOJ] KYIIEHUS PACTEHHS PHCa COCTABIISET: MOBEPXHOCTHOTO cnost Bogsl — 37° C, Ha
ry6ume 5-6 cm — 29° C, na rmy6ume 10-12 cm — 27° C. Tlocsie dassl Kylenns B HIojie Mecsie CIoif
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BOJIbl HA PUCOBOM Y€KE MOJHOCTBIO 3aTEHAETCS CTEOIECTOEM prca M TeMIIepaTypa BOJbl B YEKE HE
nonaumaercs Beime 26° C. B aBrycre B mepHoa MOJOYHOM M BOCKOBOH CMENOCTH 3€pHA pHCa

TeMIepaTypa Bobl B ueke chmkaercs 10 21° C. (Pucynok 2).

H K
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Pucynok 2 — TemrnepaTypa Bo/ibl pUCOBOTO 4eKa: | — HOBEPXHOCTHOTO CJIOs,
2 —Ha riyoune 5 M, 3 — Ha riuyoune 10 cMm.

TepMOHU30ILIETEl €O BOJBI PHCOBBIX YEKOB B OPOCUTEINBHBII IEPHO] IOKA3BIBAIOT, UYTO
MaKCHMallbHas TEMIepaTypa CJos BOJbl M MOUBHI ObUTa B (ase kymenus puca 28-29° | xorma
riryOMHa 3aTOIUICHHS PHCOBBIX YEKOB COCTABIsIA 5-6 M, B OCTallbHbIC (pa3bl POCTAa M PA3BUTHS
pacTeHHs puca TeMIepaTypa BoAbl M Tousbl He Bbime 26° C, B Mepuoj BOCKOBOH M MOJHOM
CIIEJIOCTH 3epHA pHCa TeMIIepaTypa Bojbl U ouskl cocTasiser 19-21° C (Pucynok 3).
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PHCyHOK 3- TepMOI/BOHHeTLI CJIOSL BOABI Y TIOYBBI PHCOBBIX Y€EKOB

IIJI}I TIPOTHO3UPOBAHUA TEMIIEPATYPhI BOJBI B Y€KaX YCTAaHOBJICHA 3aBUCUMOCTH TEMIICPATYPhI
BOJIbI OT TEMIIEPATYPhI BO3QyXa 10 METCOCTAaHIINH C Bakanac.

t=62-0,17 t,+ 0,04 @)

rje t - CpegHEeCYTOUYHasl TeMIepaTypa BOIBI B 4eKaxX H t; — CpeJHEMeCsSJHas TeMIepaTypa
BO31yXa MeTeocTaHnuu ¢ bakanac.

B opocurensusiii nepuos 2018 r. TeMiepaTypa ci10s BOJbI PUCOBBIX YEKOB He IIPEBBIIIANa
29° C, u c6pOCHI BOIBI U3 PHCOBBIX YEKOB HE MPOM3BOIMIHCE.

ITo manHBIM MeTeocTaHiuu c. Bakanac u ypoxaiiHocTH puca Arpodupmel «BHPIHK» TMOCT-
poeH rpadHK 3aBUCUMOCTH YPOXKaiHOCTH prca OT CyMMbI TEMIIEPATyphbl BO3/lyXa 3a BEreTallu-
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oHHbII nepuon (pucyHok 4). ComocraBlieHUE METPOJIOTMYECKHX YCIOBHH C 3JIEMEHTaMH CTPYK-
TYpBI yposKasi puca MOKa3allo, YeM BBIIIE CyMMa CPEHEMECSYHBIX TeMIepaTyp 3a BereTalluoHHBII
NepHoJ], TeM Jydlle Pa3BUBAIOTCS PACTCHHS pHCA, 3HAYUTENHHO CHIDKAETCS ITyCTO3EPHOCTD,
YBEJIMYMBAETCS KylleHue, abCOMIOTHBIH BeC 3epHa M ypOKaHOCTh puca.

Y, 1/ra
2017

2018

4 2009

2 Z? Oc
2500 2600 2700 2800 2900 3000

Pucynok 4 — 3aBUCHMOCTB yposKasi puca OT CyMMbI TEMIIEPaTyphl BO3JyXa 3a
BEreTallMOHHBIIT IIEPHO, 110 JaHHBIM METEOCTaHIMH . bakanac u pucocetromiero
KoorneparuBa Arpopupmsl «bupianK».

Temmeparypa ci1ost BOJBI B PUCOBBIX YeKaX B JKapKHE MECSIbI (HIOHb-HIONb) IPOTPEBACTCS 10
27-29°C, B Mae u B aBrycTe TeMIlepaTypa cj1os Bobl cHmwkaetcst 10 26°C. TIpu Takoii Temneparype
pacTeHus puca He NMpOSBISIH IPU3HAKOB 3aBSAIAHHUS MM YIIEMJICHHA B (a3ax pasBUTHS M PoOCTa
pacteHust puca. IIpoTOYHOCTb BOABI M3 PUCOBBIX YEKOB IO NMPUYHHE MEperpeBa ciosi BOJbI B
OPOCHTENIbHBIH MEPHOJI HE IPOBOJWINCH M TaKOH HEOOXOAMMOCTH HET Ha BCEX PHCOBBIX
opocuTenbHbIX cucTeMax Kasaxcrana.

B 2018 r. MuHepanu3anus BOJbI B OPOCUTENBHBIX KaHAIaX MPOU3BOACTBEHHOTO KOOIEpaTuBa
Arpocupmsr «bupmuk» cocraBmsna: B Mae — 319 mr/n, utone — 339 wmr/m, mone — 433 mr/m, B
aBrycre — 476 mr/n, menounas cpena pH — He npessimana — 8,54 (Tabmuma 1). ITo xuMmdeckoMmy
cocraBy Boja p. Mne ruapoxapOoHaTHas KalblHeBas U HMPHTOJHAS U XO3SHCTBEHHO-OBITOBBIX
nesneit u opourenus. [lo uppurannonnomy koddduimenty SAR o4eHb XOpoIIero Ka4ecTsa.

WppurantoHHbIi KO3(Q(GUIMEHT, CIOCOOHOCTh K OCIAHIEBAHHUIO II0YB, OLCHUBAICA IO
BeNYHHE KO3 (PUIMEHTA TOTCHIUATFHOTO TIOTIONMIeHHE HaTPHs | Ui BobI p.Jne on pasen 0,63.

SAR =Na : JCatMs = ( 85 Ja70 = (1,63 ©)

2 2

ITo moka3zaremo SAR Boza B p. Me 0THOCHUTCS K HU3KOMY KJIACCY COJNEHOCTH.

XUMUUECKHH COCTaB BOJIBI PHCOBBIX UYEKOB OOYCIOBICH HE TOJIBKO IE€PBOHAYAILHBIM
XMMCOCTaBOM OPOCHUTENBHOI BOJIBI, HO H COAEPKAHUEM BOJOPACTBOPUMBIX COJIEH B BEPXHEM CIIOEM
M0YB, PEKMMOM 3aTOILUICHHsI PHCOBBIX UEKOB M clloeM Bojbl. Ilo XMMMYeckoMy cOCTaBy Boja
PHCOBBIX HEKOB H3MEHSETCS OT TMJIPOKapOOHATHO-CYIb(ATHBIX O HaTpuii-marHueBoi. Cpenu
AHHOHOB B BOJIC PHCOBBIX YEKOB MPe00OnaatoT CyabpaThl, CPEAN KAaTHOHOB - HATPHI U KaJHii.
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B opocurenbHblii nepuoa B 18 pucoBbix yekax u3 20 MUHEpalU3alus BOJbI HA 3aCOJIEHHBIX
3eMisix He npesbimana 917 mr/a (tabmuua 1). B maii-uroHb Mecsiiax MUHepaau3aius BoJasl B 18
gekax cocraBmna 319-442 mr/m m xapakrepusyercs Cynb(haTHO-THAPOKAPOOHATHO-KATbIHEBEIM
COCTaBOM, B MIOJIE-aBIyCTE MUHEpAJIM3alMs BOJbI B Y€Kax IMOBBIMIAETCA M cocTaBiser 657-917
MI/JI, XAMHUYECKHAN COCTaB BOJBI CYNb(aTHO-THAPOKApOOHATHO-KaIblIMeBO-MarHueBblil. [l{enoynas
cpena Bo/ibl PUCOBBIX YeKOB ObLia yroierBoputenbHas pH He npessiaer 9,24 (Tadauna 2).

Tabauna 2 — Munepanusanui # pH BoAbl pHCOBBIX Y€KOB OIBITHOIO y4acTKa

Ne Yekon Munepanusanus pH
Mait HIOHb HI0JTb aBrycr Maii HIOHb HI0JIb aBrycr
Opocurens 319 339 433 476 7,5 7.8 8,54 7,0
PucoBsle ueku 6e3 cOpoca BOzIbI
1 319 377 511 407 7,5 7,7 7,97 8,3
2 319 319 461 404 7,7 7,6 8,02 8.3
3 319 363 431 515 7,7 7.3 7,65 7.9
4 319 397 448 500 7.5 7,7 7,67 7.9
5 319 393 503 400 7.3 7,5 6,95 8,3
6 319 326 437 312 74 7,5 8,05 8,8
7 319 407 495 -4 7,85 7,3 7,79 8,2
8 319 - - 541 7,4 7,7 - 7,7
9 319 381 537 917 73 7,1 7,15 8,7
12 319 281 554 516 7,5 74 8,06 8,1
13 319 442 657 454 7.4 8,6 7,81 8,0
14 319 - 573 423 75 7,8 8,01 7,8
15 319 338 581 506 7,7 7.8 9,29 7,6
16 319 364 543 592 7,6 79 8,23 8,0
17 319 - 357 523 74 7,9 7,94 7,8
18 319 279 321 523 7.5 7.8 7,86 7,6
19 319 293 - 476 7,5 8,3 - -
20 319 359 - 433 74 7,8 - -
PucoBble ueku co cOpocamu BobI

10 319 1,381 2,490 2,520 7,7 8,2 7,58 8,8
11 319 1,520 2,510 2,56 7,4 8,6 7,60 8,9

ITo uppuramuontomy koddouimenty SAR Boga B 18 pHCOBBIX 4ekax, B OPOCHUTENIBHBII
HEPUOJ CYUTAETCs XOPOLIEro KauecTBa, NIPUTroAHON JUIs BO3JIE/BIBAHUS pUca U Apyrux KymsTyp. C
9THX 4Y€KOB BOJIa HE cOpackiBagach B TEYEHHE BCETO OPOCHTEIBLHOIO NepHoia (PUCYHOK 2).

Ha cunbHO3acoIeHHbIX 3eMIIAX ABYX pucoBbIX 4ekoB (10 u 11) u3 20, MuHepanu3auus Boisl B
OPOCHTEIIBHBIN TEPUO/] MOBBIIIANACH U B KOHIIE Masi Mecsua cocrasisiia 1,381-1,520 r/mn, Bo Bropoii
nekane uronst mecsna — 2,490-2,510 r/n (tabmuua 1). Ilpu MuHepanu3aiuu BoAbl 2,5 T/ U BbIIIE
XUMHYECKHH COCTaB BOJBI Cyldb(haTHO-MarHuEeBO-cOA0BEIH, kKodddumuent SAR paccunTaHHbIl HO
XHMHYECKOMY COCTaBy BOJBI IpeBbIIAeT 18, Takas BoJa CUMTACTCS HE YHOBICTBOPUTEIHHOTO
KauecTBa M HE NMPUTOJHOH Ul BO3JENBIBAHHS CEIbCKOXO3AHCTBEHHBIX KYyNbTYP, B TOM YMCIE M
puca, BOJa M3 pHCOBBIX 4YEKOB cOpachBajgach C MOCIEAyIOIEM 3aTOIIEHHEM BOJOH U3
OPOCHTEINIPHOTO KaHana ¢ MuHepamu3anuu 339 mr/i. lllenounas cpena BoAbl B PUCOBBIX YeKax, IPU
MHUHEpaIn3aluy 10 2,5 r/n Obuia ynosiaerBoputeabHoM U pH cocTtaisiia 8,2-9,29.

Bropoit copoc Bomsl M3 ABYX pHCOBBIX dekax 10 m 11 mpomsBommncst B mepBoil Jekane
aBTyCTa Mecslla, KOTJ[a MUHepalu3alys BOAbI B uekax cocraBuia 2,520-2,560 r/n (pucyHok 5).

Ha 3aconeHHBIX 3eMIIX, TNPU MOCTOSIHHOM 3aTOILIEHMHM OPOCHTENIbHAs HOPMa pHCa COCTaB-
nster 23488 m/ra, c6poc (CMeHa) BOJIbI U3 PUCOBBIX YEKAX B OPOCHTENbHBIH MEPHO TTPOM3BOIUTCS
JIBa pa3a: MepBbIil — B MEpHOJ TPyOKOBaHHs PacTeHMsl pUca KOTJa MUHEpaIM3alys CIIosl BOJBI B
PHCOBBIX Y€KaX COCTaBHIIA 2,5 /11 M BTOPOH B NEPHOJ] BBIMETIBAHHSA -IIBETEHNUS, 00BbEM COPOCHOTO

308




image90.jpeg
CTOKa COCTaBJIsieT 2297 M3/ra Ha cna6o3aconeﬂub1x 3eMIIsIX, ITIpH yKopoquHOM 3aTOINICHUE
MHUHEpAIU3alHs CI0sS BOJbI B PHCOBBIX YCKaX B OPOCHTEIbHBIH neproj He mpebimaet 1,0 r/m u
cOpOCHI BOJBI M3 YEKOB HE MPOM3BOJATCSA, OPOCHTENIbHAS HOpMa puca cocTaBuwiser 21346 m/ra
(Tabnuua 3).
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Pucynok 5 — MuHepann3anus BOAbI PUCOBBIX YEKOB CO cOpPOCAMH BOJbI B OPOCHTEIIbHBIN MEPHO:
1-MuHepanu3anus Boabl Ha 3aconeHHbIX 3eMisix 10 u 11; 2- MuHepaiu3aiys Bojbl Ha c1abo3aconeHHbIX
3eMusiX 18 pucoBBIX yekax

Tabauua 3 — TexHOIOTHs OPOLICHUS pUca

Ne | ®aspr Bereranuu | Pesxum opomrenus puca Ha | Bomomo- | Pexum opome- | Bomononaua,
pHca UX IpojIoi- 3aCOJEHHBIX 3EMIIAX Jaya, HUS pHCa Ha M/ra
JKHTEIBHOCTh m/ra c1ab603aconeHH
BIX 3EMJISIX
1 2 3 4 5 6
1 | Ipopacranue 3aronieHue 1 noauep- 6559 3aromieHue 5780
05.V-15.V JKaHue cioeM Bozibl 10 cm PHUCOBBIX YEKOB
cinoem 10 cm
2 | Bexoasl Ionneprxanue ciost BOIbI 3170 IIpepsiBuCTOE 3070
16.V-31.V 8-10 cm 3aTOILIEHHE
5-6 cM
3 | Kymenue Ionnep:xanue ciost BObI 2609 Tonnep:xanue 2510
01.VI-30.VI Scm €105 BOJIBI 5 €M
4 | TpyOkoBaHue 01-02.VII ITosbimenue 820 IoBsInrenue n 790
01.VII-25.VII c1ost BOJIBI J10 12 cm NoAepKaHue
CJI0S1 BOJIBI J10
12 cm
03-22. VII INognepxanue 3270 Ionnep:xanue 4100
CIIOSI BOJIBI ciost BojIbI 12
23-24. VII C6poc crnost 1200 cM
BOJIbI M PUCOBBIX YEKOB B
CBSI3U C IIOBBIILICHUEM
MHHepalIu3auu 1o 2,5 r/n
24-25. VII 3aTorieHne
cioeM Bozibl 12 cm
5 | BeiverbiBanue 26. VII-08.VIII 2510 Tonnepxanue 2866
LBETCHHE Monnepsxanue ciost BOABI c1ost Boasl 12
26.VII-10.VIII 12 em M
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9-10.VIII Copoc cnost
BOJIBI U PHCOBBIX YEKOB B
CBSI3M C
MOBBIIICHHEM
MUHepanu3anuu 10 2,5 r/n
6 | Monouno-BockoBast 11-12. VIII 3aronnenne 1200 Tonnep:xanne 2230
CITEIOCTh PHCOBBIX 4eKOB 12 cM ci10st BosI 12
11.VII-28.VIII 13-28.VIII ITonnepxxanue 2150 M
ciost Bopl 12 cm
7 | onHas cnenocts 29. VIII Ilpekpamienue - IIpekparienue -
3epHa puca BOZIOHO/IaYH BOZIONO/AYH
29.VIII-08. IX
8 | Beero 23488 21346

I'mapoMomyns IepBOHAYAIBHOTO 3aTOILUICHHS! PHCOBBIX 4eKOB paBeH 6,4-7,8 1/c-Ta, B mepHoa
noJiepKaHus ciost Boasl — 1,9-4,6 n/cra.

VYpoxaHOCT pHca Ha CIa003aCONEHHBIX 3eMJIAX 18 pHCOBBIX YekaX, B KOTOPBIX
MHHEpaJIM3alus BOJbl B OpOCHTENbHbIH nepuos cocrasisiia 0,339-0,917 r/n u cOpockl Bozpl He
HPOM3BOIIIINCE, COCTABIsET 52,4 1/ra, Ha 3aCONICHHBIX 3eMisiX 4eku 10 u 11, rae mpou3BoHINCh
nBa cOpoca Boabl — 47,2 1/ra. B pucoceromux kooneparuse, Ie MPOBOJMIMCH UCCIIEA0BAHUS, TIPH
HEHOPMHPOBAaHHBIX cOpocax BOABI M3 PHCOBBIX 4ekoB ¢ momagu 100 ro ypoxkaitHoCTh puca
cocrasiset 46,0 n/ra. IIpu cOpocax BoJbI U3 PHCOBBIX YEKOB BEIHOCSITCS MUHEpAIbHbIE YI00OpeHNs,
9TO CKa3bIBAaeTCd Ha YPOXKAHHOCTb PHCA, KOTOpas CHIDKAaeTcs Ha 5,2 Iyra 1O CPaBHEHHIO C
pUCOBBIMU 4ekamMu Oe3 cOpoca Boasl M 6,4 1/ra 1O CPAaBHEHHIO C JAHHBIMHM PHCOCEOIIETrO
KOOIIEPaTHBA, I'JIe IPOU3BO/ISATCS HEOOOCHOBaHHbIE COPOCHI BOIbI (Tabaua 4).

Tabanua 4 — [IpoayKTHBHOCTb PaCTEHHI prca U ero YpoxKaHOCTb Ha ONbITHO-TIPOM3BOICTBEHHOM
nosie Arpodupmsl «bupaux»

Konuuectso KonuuectBo .
Ne Yekon pacreHwuii puca TPOYKTUBHBIX Koobduuerr ¥p omavm/ocn puca,
nepen y6opkoii |  crebueit, wr/m’ Kymes s
1 2 3 4 5
Pucossie ueku 6e3 cOpoca BOzibI

1 142 195 1,37 50,30
2 152 206 1,45 53,30
3 142 197 1,39 50,15
4 142 196 1,41 50,0
5 155 197 1,36 55,65
6 157 193 1,31 54,30
7 150 197 1,44 51,90
8 146 189 1,39 54,0
9 148 185 1,30 49,54
12 149 194 1,40 53,80
13 153 185 1,39 48,90
14 149 188 1,35 51,11
15 158 194 1,31 53,50
16 152 194 1,36 54,20
17 148 191 1,37 52,0
18 149 197 1,38 52,76
19 151 201 1,41 53,94
20 148 194 1,41 53,85
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C nnomau 149
482 ra 194 1,40 52,4
PucoBble yeku co cOpocamu BobI
10 141 183 1,34 48,1
11 137 178 1,31 46,3
C miomam 139 180 1,32 47,2
6,8 ra
Pucoceronmit 136 129 1,30 46,0
KOOIIEpaTHB,
100 ra

VYcTaHOBIICHA TOBOJIBHO TECHAs! KOPPEIMOHHAS 3aBUCUMOCTE (1=0,983) yposkaiitHocTH puca
(Y) oT MEHEpaIT3aKi BOABI PHCOBBIX YEKOB

YV =(2,6+4,8C)—-0,5C 4)

Ipu C<2,5 1/ B OpOCHTENbHBIN IEPHO/I.

AnHam3 3(QEKTHBHOCTH HCHOJIb30BaHHS MOJIMBHOM BOJBI MOKA3bIBACT, YTO C YBEIUYCHHEM
OPOCHTENILHOM HOPMBI C€0ECTOMMOCTh HA BBIPAIIMBAHUS PHCA BO3PACTACT, & CTOMMOCTh BAJIOBOM
MPOAYKIMH YBETHYMBACTCS C YBEINYCHUEM YPOKAHHOCTH prca. TEeXHOJOTHS BBIPAIIMBAHUS pHUCa,
[0 KPUTHYECKUM IOPOrOBBIM IOKAa3aTelsIM MUHEpaJH3allik CJI0sS BOJBI B PHCOBBIX YEKax
obecrieynBaeT: Ha 3aCOJICHHBIX 3eMIisiX mpuObutb — 33250 Tr/ra, pentabembHOCTh — 18,6%); Ha
ciabo3acosieHHbIX 3eMisix — 49256 Tr/ra u 22,2%. C miomaan 55 ra, rje MMEIOTCS CHIbHO-
3acoJieHHbIe 3eMui 6,8 ra u cnabo3acoseHHble 3eman 48,2 ra nmpubbuib cocrasisier 47277 Tr/ra,
penrabensHocTs —21,7%. Ha muomanu 100 ra pucosoro moms 155 ra, rae puc BbIpamiuBaics
PHCOBOJIaMH TIPOU3BOJICTBEHHOTO KOONEpaTHBAa M COPOCBI BOJBI B OPOCHTENBHBI HEPHOJ
IIPOBOJIMIIMCH CO BCEX PHCOBBIX YEKOB, MPUOBLIL cocTaBiseT 27140 Tr/ra perrabensHocts — 11,0%
(tabnuua 2). TexHosnorus BbIpAIMBAHUS pUCA 10 KPUTHYECKMM IIOPOTOBBIM I0Ka3aTessiM
MHHEPAIU3aLHMH CJI0sl BOJBI B PUCOBBIX YEKaxX, 0 CPAaBHEHUIO C MPOU3BOJACTBEHHBIMH JaHHBIMHU
06€eCcreynBaeT CHIKEHNE HETPOU3BOAMTENBHBIX 3aTPAT NOIMBHOM BO/IbI Ha 3945 M3/ra nosbimeHue
yposkaifHOCTH pHca Ha 5,8 1/ra, mpuObsu1s Ha 20137 Tr/ra, pertabensrocTs Ha 10,7% (Tabauuna S).

Tab6auna 5 - DxoHoMHUYeCKast 3(1)(1)CKTMBHOCTI> BbIpalllMBaHUs pUca 110 TEXHOJOIMH M0JIUBa €
Y4YE€TOM IOPOTrOBLIX KPUTHUYECKUX roxasaresei 1o MHUHEpAJIU3alHU CJIOS BOABI B PUCOBBIX YCKaxX

TexHonorus nojmea puca B CpenueB3Be- B npoussonc- Pasuuna no
OPOCHUTEJIBHBII HEepHoJ LICHHOE 3Ha- | TBEHHOM KOOIle- | CPaBHEHHIO C
Ha cra- Ha 3aCONICHHBIX YeHUs paruBe Arpo- | KOOIEpaTHBOM
TlokazaTenn 6o3acoineH 3eMJISIX CO upMBI
HBIX 3eM- cbpocamu BOIBI «Bupmuk»
nsix 6e3
cOpocoB
BOJIbI
TInomanp, ra 48,2 6,8 55 100
YpoxxaliHOCTb puca, 1/Ta 524 47,2 51,8 46,0 5.8
Ogocmensnaﬂ HOpMa, 21396 23488 21655 25600 - 3945
M/ra
3aTpathl BOJbL, M1 408 499 418 556 - 138
CebecTonMOCTh 5060 5307 5154 5810 - 656
TPOYKLUH, TI/1
ITpubbins, Tr/Ta 49256 33250 47277 27140 20137
PenrabenbHocTb, % 222 18,6 21,7 11,0 10,7

3acoJIeHHbIE 3eMITH AKTAITMHCKOI PUCOBOH CHCTEMBI, C KOTOPBIX CIIELYeT IPOU3BOIUTH COPO-
bl (CMEHa) BOJIBI B OPOCUTEIIBHBII IEPHOJ cOCTaBILIIOT 11% opomaemoii mnomany, 89%
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OpolIaeMoi IIIOIaaM 3eMIH cl1ab03acoIeHHbIe U cOPOCHI BOJIbI B OPOCUTENBHBII IIEPUOJ C ITOMH
IIOIIAAN IPOU3BOUTE HE CIIEyeT.

BbiBoBI

Ha AkpanvHCKOM pHCOBOM cuCTeMe TemImeparypa ciosi BOJbl B PHCOBBIX 4eKax B
opocuTensHEI mepron He mpesbimaer 29°C, npu gomyctumoit 35°C M03TOMY MPOTOYHOCTE BOBI
Ha PUCOBBIX YeKaX IPOU3BOAUTH HE CIEAyeT.

Ha cmab03acoleHHBIX 3eMIIIX AKJAIMHCKOW PHCOBOIl CHCTEMBI, DHC BO3JeIbIBacTcs Oe3
cOpoca BOJIBI U3 PHCOBBIX YeKaX B OPOCHTENBHBIH HEPUO, OPOCUTENbHAs HOpMa cocTaBiieT 21590
M/ra, ypokaitHOCTh — 52,4 1/ra, ipuGBLIL 49256 Tr/ra peHTabenbHOCTh — 22,2%: Ha 3aCOJIEHHBIX
3eMJSIX PHMC BO3ZENBIBAETCS €O cOpocaMH BOJbI M3 PHCOBBIX YEKOB, OPOCHTEIbHAs HOpMa
cocrapnser 23488 m*/ra, ypoxaiitHocts — 47,2 w/ra npubbits — 33250 Tr/ra, peHTabeabHOCTh —
18,6%. Ilpu BbIpamuBaHHe pUca MO TEXHOJOTHU IONHBA C Y4ETOM KPUTUYECKHX HOPOTOBBIX
nokasarenell MHHEpaIU3alUi CIIOS BOIBI B PHCOBBIX YEKaX OPOCHTENbHAs HOPMa COCTABILIET
21655 M*/ra, ypoxaiinocts — 51,8 w/ra, npu6suis — 47277 Tr/ra, pentabensHocts —21,7%.

B mpou3BOJCTBEHHBIX KOOIEPATHBAX, IIe COPOCH BOABI MPOU3BOASATCS CO BCEX PHCOBBIX
4eKoB, 0e3 ydera KPUTHYECKHX MOPOTOBHIX IIOKa3aTelell MHHEpaln3allHd CIOS BOIBI 3aTPaThl
TONMBHOH BOMEI BHIIE HA 3945 M7/ra, ypoxkaitHOCTh prca Hibke Ha 5,8 1/ra, mpuosuTs Ha 20137
Tr/ra u penrabensHocTh Ha 10,7%. BHenpenue pa3paboTaHHO# TEXHOJOTHMH OPOIICHHUS pHCA, C
Y4YETOM TIOPOTOBBIX KPHTHUYECKMX MOKa3aTelel Mo Temreparype M MHHEpaIN3alUu CIIOsl BOJbI B
PHCOBBIX YEKaX MO3BOJMT YBEIMYUTD AOTONHUTENbHBIN cO0p pHca-1naibl ¢ AKIAIMHCKONH pHCOBOM
cucTeMbl Ha 6,0 THIC.TOHH, SKOHOMHIO MOJINUBHO# BOBI Ha 40 MITH M° B TOJI.

CnucoK JTMTepaTyphi

1. Boanslit koneke Pecniydnuku Kazaxcran ot 9 utons 2003 roga Ne 481-11 (¢ usmMeHeHus MU
1 JIOTIOJIHEHHUSIMU 110 cOCTOsIHUIO Ha 28.12.2018 r.)

2. ArapkoB B./1., KacesHoB A.H. K 060cHOBaHMIO IPHYNH BEICOKUX U HU3KHX YPOXKaeB pHCa
// PucoBoxctBo. —2007. - Nel. — C. 25-23.

3. Pay AT. u np. YimpasieHue MHHEpanu3aluell BOIbl B PUCOBOM UYEKE Ha 3aCOJICHHBIX
3emitsix // Menuopanus u BogHoe xo3siicTBo. — 2010. - Ne3. — C. 9-21.

4. Matsubayashi Minoru Theory and practice of growing rice / Matsubayashi Minoru, Ino
Ryuji, Nomoto Toshio, Takase Tsunemichi, Yamada Noboru. — Tokio, 1963.

5. Hleymken A.X., I'ankun I'.A., bonnapesa T.H. Teruo obecniedeHHOCTh nepuoja Berera-
LMK ¥ yposkaiHocTh puca// Pucosoacrso. — 2007. - Nel 1. — C. 24-28.

6. Black welt, J. Growth and yield of rice under sprinkler irrigation on a frecdraining soil I J
Black welt. W.S. Meger. R.C.O. Smith II Angfral. J. Exp. Arg. 1985-.-V 25 Ne3-P 636-641.

7. Diego Villaseiior, Erick Zagal, Neal Stolpe, Juan Hirzel. Relationship between mineralized
nitrogen during anaerobic incubations and residual effect of nitrogen fertilization in two rice paddy
soils in Chile // Chilean journal of agricultural research.Versién On-line ISSN 0718-5839,
http://dx.doi.org/10.4067/S0718-58392015000100014 — 2015. - Volume 75.

8. Anexun O.A. OcHoBsl ruapoxumun. M. «Hayka» 1970, ctp 337-391

9. Mycradaes XK.C., KossikeeBa O.T., XKycynmosa JLK., Mypar M.M. ®opmupoBanue u
(YHKIIMOHUPOBAaHHE arposaHAMmAadTHEIX CHCTeM B HU30BbsAX peku Ceipaapsu (Ke3puiopaunckoi
001acTH) B COBPEMEHHBIX YCJIOBHUSX aHTPOIOIEHHOH aesrtenbHocTH // «MccnenoBanus, pesyiib-
TaTh». - AnmMarsl, 2016.- Ne03(071).- C.174-182.

10. Anmumbaes E.H., KanbiObexkoBa E.M., Caraes ©.9. Kpi3butopsa obnbiceinna Coipaapust
©3€HIHIH CYBIH ericke maijanaHyablH THIMAUTITIH apTTeIpy. «[3aeHictep, HoTmkenep — Mceneno-
BaHMs, pe3ysbrarbl». ISSN 2304-3334-04. Ne3(71) 2016.-C.106-110.

312




image94.jpeg
I3aenic HOT —Hce AN 3vabTaThL Ne 2 (82) 2019. I 2304-3334
KYPILI CYAPY XXYUEJIEPIHAEI'T CY YHEMJIEY

Pay A.I'., Bakiposa 9.111.
Kaszax ynmmui acpapavix ynusepcumeni'

Anjarna

Kypim cyapy »xyienepinzie cy pecypcTapslH THIMII Ialifanany xKoHe Cyabl YHeMJeY, Kypimr
aThI3APBIHBIH Cy KaOaThIHBIH TEMIlepaTypachl, MUHepamm3amusicel xoHe pH. TysmanraH xoHe
TY3CBI3AH/IBIPBLIFAH XKEPIePAe Cy TYTBIHY XXOHE Cy Oypy HOpMaiapbl, Kypilll aThI3iapbIHBIH Cy
skoHe Ty3 OamaHcel. Ty3aapAblH Kypill eciMIIKTepiHiH AaMyblHa Tepic ocep eTy (H3UKACHI JKOHE
oublH eHimainiri. Kypim cyapy sxyiienepinme Cy yHeMzaey TEXHOJIOTHSCHI, Kypilll ©HIMIUIIriH
apTTHIPY XKOHE KYPIII cyapy )KyHenaepiHje cy pecypcTapblH nainanaHy THIMILTI L.

Kinm co3dep: cy yHemzey, cy pecypcTapsl, Kypill cyapy »KyHenepi, Kypill, Kypill aTbI3Japsl,
TeMIepaTypa, Cy/AbIH MHHEPAIH3aLHsICHL, Cyapy HOPMAcChI, OHIMALITIK.

WATER SAVING IN RICE IRRIGATION SYSTEMS
Rau A., Bakirova A.
Kazakh National Agrarian University'

Abstract

Water conservation and efficient use of water resources in rice irrigation systems,
temperature, salinity and pH of the water layer of rice fields. Norms water consumption and
sanitation, water and salt balance of rice checks on saline and slightly saline lands. Physics of the
negative influence of salts on the development of rice plants and its yield. Water saving technology
in rice irrigation systems, increasing rice yield and efficient use of water resources in rice irrigation
systems.

Key words: water saving, water resources, rice irrigation systems, rice, rice checks,
temperature, water mineralization, irrigation norm, productivity.

UDC 332.5:631.1
LAND TRANSACTIONS IN PEASANT FARMS
Aitkhozhayeva G., Tireuov K., Pentayev T.
Kazakh National Agrarian University, Almaty
Abstract

This article describes the specific features of transactions carried out with land resources by
peasant farms. Moreover, as a significant factor affecting on the efficiency of agricultural resources
use in general and of the land in particular, the size of transaction costs was considered. Expansion
of land, as a result, can be considered a condition not only to optimize the size of farms, but also to
rationalize land use.

Key words: agriculture, land resources, optimization, transactions, transaction costs.

Introduction
During the years of independence in Kazakhstan, cardinal measures have been taken for
economic reform aimed at introducing market relations and developing private ownership in the
countryside.
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IMpunoxkenue 1.11
K Jlorosopy NecldG  or 2P srehrp 201871,

Ha FPaHTOBOE (PUHAHCHPOBAHHE

TEXHUYECKAS CIEIIUOUKAIIHA U
KAJIEHIAPHBIN TUIAH PABOT

To norosopy NeclPd or A e Ao, 2018 rosa

1. HEKOMMEPYECKOE AKUHOHEPHOE OBIIECTBO
«KAZAXCKWI HAIIHOHAJIGHBINA ATPAPHBIN YHUBEPCUTET

1.1 Tlo mpuopuTeTy: PalMoHanpHOE MCIONB30BAHHE MPHUPOIHBIX, B TOM YHCIC BOIHBIX
PECYPCOB, IEOJIOrus, lepepaboTka, HOBbIE MATEPHAILL W TEXHOI0rMU, Oe30MdcHble U3AENUd U
KOHCTPYKITHH

1.2 Tlo noaupuoputery: VYIpaBleHHE BOJHLIMH, IOUBSHHBIME H OUOTOTHHECKHMH
pecypcamu

1.3 Tlo Teme mpoexta: AP05131274 «IloBbimenne 3()()EKTHBHOCTH HCMNOIB30BAHAS
BOJIHBIX PECYPCOB Hd PHCOBBIX OPOCHTENBHBIX cucTeMax Kasaxcraran.

1.4 Obmas cymma npoexta 21 140 000 (aBaauaTh OQMH MH/UIHOHOB CTO COPOK ThICHY)
TEHI®, B TOM YHCIIE ¢ pasOHBKOM IO roaM, UL BLIOIHEHHS paGoT COMIACIIO MYHKTY 3:

-Ha 2018 rog — B cymme 7 000 000 (cemp MEJIIHOHOB) TCHIE;

-1a 2019 rox — B cymme 7 063 000 (ceMb MAITHOHOB IIECTHAECAT TPH THICSY) TCHTE,

- Ha 2020 rox — B cymme 7 077 000 (ceMb MHIITHOHOB CeMBAECAT CEMD TLICAY) TEHTE.

2. Xapaxkmepucmura nay4io-mexnu4eckoil npoOyKUL No KeAUPUKALUOHHBIN
RPUSHAKAM U IKOHOMUNECKIE HOKA3AMEnU

2.1 llanpaBnenne paGoThl: BOZOCOepelKeHHE H  BOJOMOTPEOTEHHE HA  PHCOBBIX
OPOCHTETBHBIX CHCTEMAX

2.2 O6macts npuvenenns: [TpUKITaHBIE HCCIEIOBAHNS,

2.3 Koseusblii pe3yibrar:

3a 2018 roji: OyIyT OTIpeeseHsl:;

- KPHTHYECKHE [OPOrOBble MOKA3aTENH €105 BOALI pucombix uexos mo t, pH u C,
TEPHOSIMIHOCTD COPOCOB BOIIBI M3 PHCOBEIX YCKOB B OPOCHTEJIbHBIA 11EPHOL,

- TIOKA3aTeMH YPOIKAHNOCTH prca TIPH cOPOCaX BOIBI M3 PHCOBBIX YEKOB MO IOMYCTHMBIM
HOPOTOBBIM TTOKA3ATCIAM B OPOCHTE/bHbII LEPHOL,

- TIOKA3aTeny BOJHOTO M COJEBOTO GanaHca ONBITHOTO Y4acTKa IPH cOpocax BOABI C
PHCOBBIX YEKOB B OPOCUTE/bHBIA NEPHO N0 KPHTHUYECKHM ITOPOTOBEIM MOKA3ATETAM,

3a 2019 rom: Bynyr omySamKoBaHBI 1 CTaThs B PCLCH3UPYEMbIX 3dPyOekHBIX HAYUHEIX
H3JIAHMAX ¢ HEHYJICBBIM MMIIAKT-(GakTopoM i | cTarths B XKypHANAX, peKomernoBanuex KKCOH
MOH PK. ByZayT onpenesncHst:

- KPHMTHYECKHE TOPOrOBRIE TOKA3aTeNH Cl0s BOABl pucoBbX uekos no t, pH u C,
MEPHOIHTHOCTE COPOCOE BOJIbI H3 PUCOBBIX UEKOB B OPOCHTE/IBHEI [IEPHOL, B CBA3H HIMEHEHHEM
HPHPOTHO-KITHMATIYECKHX YCTOBHIT roja;

- MOKA3aTe/IM YPOKAHHOCTH puca IIpH ¢Opocax BOJLI H3 PHCOBBIX YEKOB 110 TOTYCTHMBIM
TIOPOTOBLIM  TTOKA3ATENAM B OPOCHTENBHBIH TICPHOI, B CBA3H H3MEHCHWEM [PUPOLIHO-
KIMMATHYECKHX YCIOBUA roaa;

- MOKA3aTeIU BOIHOTO M COJIEBOIO OalaHCd ONBITHOTO Y4acTKa IPH cOpocax BOIB ¢
PHCOBBIX YEKOB B OPOCHTENLILIE MEPHOJ MO KPHTHYECKHM TTOPOTOBBIM [IOKA3ATE/SM, B CBI3H
H3MEHCHHEM IPHPOIHO-KIMMATHYECKUX YC/IOBHI roma.

- 3a 2020 rom: Tlo pesympTaTaM HaydHBIX HCCICLAOBAHAN NPOEKTa OyAYT H3JambI
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«PeKxoMeHIaLuUK 110 BHIPAIHBAHMIO PHCA TIPH COPOCAX BOALT H3 PHCOBBIX YEKOB II0 KPHTHYCCKUM
!IOPOTOBLIM TIOKASATe.IAM COCTARA BOMbLY, ByayT omyGmukosaner 2 cTaTen B peueHsHpyembix
3aPYGOKHBIX HAYUITEIX M3AHKAX © HEIyNEBBIM HMUAKT-QakTopoM M 1 cratbs B HKypHAlax,
pexomennoparseix KKCOH MOH PK. Byuyr onpenernensr:

- KPHTHHECKHC MOPOroBblE MOKASATCIH C/IOA BOMB puCOBBIX uexos mo t°, pH u C,
TIEPHOMMIHOCTE COPOCOB BOJIBL H3 PHCOBBIX TEKOB B OPOCHTE/LHEIH MEPHOL, C Y4ETOM HIMEHCHIH
CIPYKTYPBI CEBOOGOPOTA M IPHPOJTHO-KIMMATHUECKHX YCIOBHIT;

- NOKA3ATENMM YPOKAHHOCTH PHCA TPH cOPOCAX BOMILI M3 PHCOBBIX YEKOB 110 JIOMYCTHMBIM
{IOPOTOBLIM  TIOKA3ATELAM B OPOCHTElLHBIH TNEPHOL, € YUCTOM H3MEHCHUM CTPYKTYpHI
€eBO000POTA | MPUPOTHO-KILMATHIECKHX YCIOBHUiL;

- TOKA3aTe/I BOJWIOTO 1 COJICBOTO GanaHca OILBITHOTO y9acTka Hpu cGPOCaX BOAbL ¢
PUCOBBIX EKOB B OPOCHTENLIAI MEPHOL (10 KPHTHIECKHM NOPOTOBLIM MOKA3ATE/M, C YIETOM
VI3MEHCHHU CTPYKTYPRI CCBO0GOPOTA H MPHPOIHO-KIMMATHUECKHX YCIIOBHIL.

- ToKasaTein QGEKTHBHOCTH BOIHBIX H 3eMETBHBIX PECYPCOR MpH BBIPALIHBANHNA pHca

mpH CGpUCﬁX BOJIBI M3 PHCOBBIX YEKOB B OpOCHTE/IbHLIA TIEPHOT MO KPUTHYECKHM TIOPOrOBLIM
II0Ka3aTellsiM COCTaBd CII0s BOIBI.

2.4 TaTenTOCIOCOGHOCTE: TTeT

2.5 Hayuno-texumyeckuil yponens (HOBH3Ha): Hayunoll HOBM3HOH mpoexTa sBisterCs
YCTAUOBNCHIE KPUIMUECKHX MOPOrOBLIX [OKa3aTeNeH COCTABA BOJBl PHCOBBIX UEKOB, MpH
TPCEBILCHHI KOTOPBIX HPOM3BOIMTCA ¢OPOC (CMEHA) BOJBI H3 DHCOBBLIX YEKOB, CHHIKEHIE

HEOOOCHOBAHHBIX COPOCOB  BOZEI, yIydLleHHe MCIMOPHPYIOMIETO  ICHCTBHA /peHaka H
TIOBbILIEHKEE yPOKATHOCTH pHca.

2.6 Mcnonn3oBaHue HayUHO-TEXHHYECKOH HIPOLYKIHH OCYIIECTB/IAETCA: prucoBomamu PIK.
2.7 Bul ucnonnioBaHms PesynbTaTa  HayYHOH M (WIH)  HAYUHO-TEXHHYECKOH

ACHICIBHOCTH: PE3YNBTATLL HAYUHO-HCCICAOBATEILCKOM PAGOTHI HAAYT MHPOKOS NpUMEHEHHE B
PHCOCRIOIUNX X035HCTBAX H KoonepaTupax PK.

3. Haumenosanue patdom, cpokn ux peanusauuu u pesynvmainni

Wugp |Hanuvenosarne paGor mo| Cpok shimomienus OskumaeMerit pesyibrar
saganns, | Jlorosopy ®  ocHOBHBIE
ITald | DTAIBI €0 BIIQJIHEHHS

Ha4valno OKOHYaHHC

1 Hayunoc obocHOBaHHC Byzer nayuno ofocHopar |
TEXHONOTHYeCKHX  ¢cGpocon TCXHOJIOTHYECKHE
| BOJbL M3 PHCOBBIX YCKOB 10 COPOCEI BObI H3 PHCOBBIX
TeMIeparype, pH " UCKOB TIO TCMIIEpATYpe,
musepannzanun  (C)  cros | pH u Munepammzaimu (C)

BOJIBL cnos BOJIbL. Bynyr
OlpeaSIeHb!
KPUTHYCCKHE IIOPOTOBhIS
Jlo NOKa3aTeqd  CIosi  BOJLI
SIHBApL
2018 1. 1 Hos6pst PHCOBLIX ekoB o t0, pH
2018 r. u  C,  nepuoauunocTh
cOpocos BOJIBL H3
PHCOBBIX YEKOB B
| OPOCHTETBHBIH  EpHOA.
Bynyt OMpe/ieneHsl
KPHTAYECKHE IIOPOrOBLIe
TIOKA34TENH CIIOS BOABI 34
TIePREIH roj
HCCICI0BAIHS,





image59.jpeg
Yeranosuts KpHTHYeCKHEe
TMCPHOABI B OHTOTEHE3E pHca
B BereTarHOHHbI nepuon no
KpPHTUYECKHM TIOPOTOBbIM
TTOKa3aTeisAM KauyecTBa BOJIRI
B PHCOBBIX GCKax B
BCICTALMOHHLIX cocynax

Man
2018 r.

CEeHTAODPB
2018 .

Bynyt YCTaHOBIEHbT
KPHTHYECKHE NCPHOUbL B
OHTOICHE3¢  puca B
BETETALMOHHEBIN  [1CPHOA
o KPHTHYECKHM
TIOPOTOBEIM  IIOKA3ATEAM
KaY€CTBA BOJIBI B PHCOBBIX
YeKaX B BEICTALIHOHHBIX
cocyax. Byayr
OTIPEJEJIEHBl  MOKA3ATEIH
ypoxaliHocTH puca mpu
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WATER GEOCHEMISTRY
ON AKDALA RICE IRRIGATION SYSTEMS

Abstract. In the rice system produced discharges of water from rice fields that rice farmers is explained by the
increase of water mineralization in rice bays influencing a reduction in rice yield. Given the Geochemistry of water
Akdala irrigation system. The physics of negative influence of salts in water of rice bays on development of plants of
rice and its productivity is proved. The critical threshold indicators of salinity and pH of water of rice bays and the
frequency of discharges, providing a decrease in the rate of water consumption and sanitation by 15 %, increasing the
yield of rice by 12 %, the profitability of production by 11%.

Key words: management, water, rice irrigation systems, rice, rice bay, salinity, change of water, irrigation rate,
yield.

Introduction. Rice irrigation systems of Kazakhstan are situated on terraces in basins of rivers
Syrdarya, Ile, Karatal on the area 200 thousand hectares. Soils are alluvial-sierozemic, takyr, weakly, mo-
derately and strongly saline, climate is extremely continental arid, summer is hot 30-45°C. Rice is
cultivated on rice bays, which area is from1,5 ha to 3,0 ha. Periodical water discharges from rice bays are
performed in rice-planting cooperatives and farm, growing rice during irrigation period, which necessity is
related to increase of water salinity in bays, affecting on reduction of rice yield.

Disadvantage of this method of water resources management on rice irrigation systems is that there is
insufficiently studied water geochemistry rice bays, no adequate substantiation of necessity of water
discharge from rice bays during irrigation period. Unnecessary water discharges from rice bays overfill
drain discharge channels, decrease their drainage effect, and lead to soil water head, secondary salinization
and genesis of bog soils of rice systems. About 20-30% of mineral fertilizers, herbicides is removed by
discharge outflow resulting in reduction of rice yield. In the result of application of this method of rice
planting, rice yield has reduced to 46 c/ha, and irrigation norm has increased to 26,800 thousand m’/ha,
anddischarge outflow is 20-30% of irrigation norm.

Usage of water resources on rice systems in terms of restricted water access requires new approaches
to water management and usage on rice irrigation systems, where nowadays there are hundreds of
cooperatives and farms, which are water consumers and have equal rights on irrigation water in accor-
dance with the Water Code of the Republic of Kazakhstan [1]. But there are a lot of problems due to water
supply deficit, caused by application of obsolete method of rice growing and t1chnology of regulation and
usage of irrigation water in rice irrigation systems. According to literary sources [2, 3] threshold values of
water quality in rice bays, affecting rice yield and necessity in periodical water discharges are salinity and
pH of water layer in water consumption rate rice bays. Dynamics of salinity and pH of water level during
irrigation period, its impact on rice yield, water consumption and water discharge rates, water resources
the frequency of water discharges from rice bays, efficiency use on rice irrigation systems is presented in
this work.

Methods. Researches were conducted in Akdala rice system of Ile river basin, on rice fields of
“Birlik” Agricultural Company of Balkhash region, Almatinskaya oblast. Water resources management in
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Akdala rice system and necessity in water discharge from rice bays during irrigation period due to increase
of salinity and pH of water layer has been studied on 20 bays of rice field with area 155 ha (figure 1).
Chemical composition of salts in soils was determined at spring prior to rice planting, salinity and pH of
water layer during irrigation and their impact on growth and development of rice, yield, water
consumption and water discharge rates. Lands of rice bays 10 and 11 were very salted, with salt content
more 1,0%, lands on other bays were slightly saline with salt content in soils 0,3%.

Figure 1 —Plan of rice field 155 ha of second agricultural area of “Birlik™ Agricultural Company:
1-20 —rice bays, where salinity and pH of water layer were determined during irrigation period;
10 and 11 — rice bays, where water was discharged during irrigation period, 2.16 — area of rice bays hectares

Using the chemical content of water in rice bays, the irrigation coefficient SAR [4] was calculated,
which was later used for assessment of water suitability for growth and development of rice plants, we
were observing the condition of rice plants as well. With increase of SAR > 18 and appearance of first
signs of wilting or delays in growth and development of rice plants, the water was discharged (changed)
from rice bays immediately, and the “new” water was supplied from irrigation channel. Water supply into
rice bays of experimental section of the fields was defined using Ivanov water release systems.

Results. Irrigated land of Akdala rice system are irrigated using water from Ile river. Since 2018,
salinity of water within irrigation channels of production cooperative of “Birlik” Agricultural company
was as follows: in May — 319 mg/l, in June — 339 mg/l, in July — 433 mg/l, in August — 476 mg/l, acid
environment — pH — was not exceeding the level of 8.54 (table 1). In terms of chemical content, the water
from Ile river is considered to be hydrocarbonate and calcium water suitable for domestic purposes and
irrigation. In terms of irrigation coefficient SAR, the water is of a very good quality.

Irrigation coefficient — is the ability to rock and dust distribution within soils, which evaluated by the
value of coefficient of potential sodium absorption and it is equal to 0.63 for water in Ile river.

Ca+Mg 3.70
SAR =Na: T=0'85 T=0.63. (1)

According to SAR index, the water from Ile river falls under the class with low salinity rate.

Chemical content of water in rise bays is not only condition by the initial chemical content of
irrigation water, but by the content of water-solvable salts within the upper layer of soils, method of filling
up the rice bay and the water layer. In terms of chemical content, water in rice bays transfers from being
hedrocarbonate and sulphate water to natrium and magnesian water. Among acid ions present in rice bay
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water, sulphates are the main part of it; among positive ions, main parts compose of natrium and
potassium.

During the irrigation period, salinity level of water was not exceeding 917 mg/l in 18 bays out of 20
(table 1). During May and June, salinity of water in 18 bays was 319-442 mg/l and was characterized by
the sulphate-hydrocarbonate-calcium content. During July and August, salinity of water in all bays was
increasing up to 657-917 mg/l, chemical content of water during this period was sulphate-hydrocarbonate-
calcium-magnesium. Alkaline condition of water in rice bays was considered to be satisfactory and the pH
level was not exceeding 9.24 units (table 1).

Table 1 — Salinity and pH level of water within rice bays of experimental field section
No Salinity rate pH rate
of bays May June July August May June July August
Trrigator 319 339 433 476 75 7,8 8,54 7,0
Rice bays without water release
1 319 377 511 407 7.5 7.7 7.97 8.3
2 319 319 461 404 7.7 7.6 8.02 8.3
3 319 363 431 515 7.7 73 7.65 79
4 319 397 448 500 7.5 7.7 7.67 7.9
5 319 393 503 400 73 7.5 6.95 8.3
6 319 326 437 312 7.4 75 8.05 8.8
7 319 407 495 444 7.85 73 7.79 8.2
8 319 - - 541 7.4 7.7 - 7.7
9 319 381 537 917 73 7.1 7.15 8.7
2 319 281 554 516 7.5 7.4 8.06 8.1
3 319 442 657 454 7.4 8.6 7.81 8.0
4 319 - 573 423 7.5 7.8 8.01 7.8
15 319 338 581 506 7.7 78 9.29 7.6
6 319 364 543 592 7.6 79 8.23 8.0
17 319 — 357 523 7.4 79 7.94 7.8
8 319 279 321 523 7.5 7.8 7.86 7.6
9 319 293 - 476 7.5 8.3 - -
20 319 359 - 433 7.4 7.8 - -
Rice bays with water release
10 319 1.381 2.490 2.520 7.7 8.2 7.58 8.8
11 319 1.520 2,510 2.56 74 8.6 7.60 8.9
According to irrigation coefficient SAR, the water in 18 rice bays during the irrigation period was
considered to be of a good quality, suitable for production of rice and other cultures. Water was not
released from these bays for the whole irrigation period (figure 2). In land within these rice bays had low

salinity rate with only 0.2-0.3% content of salts in 0-100 cm layer.

In two bays (10 and 11) out 20, salinity of water during the irrigation period was increasing and by
the end of May was 1.381-1.520 g/l, by the end of second decade of July — 2.490-2.510 g/l (table 1).
Having the water salinity rate of 2,5 g/l and above, the chemical content of water becomes sulphate-
magnesium-sodium, and the coefficient calculated by the chemical content of water exceeds 18 units,
which means that such water considered to be of poor quality and unsuitable of production of agriculture
plants, including rice. The water in rice bays was released and then substituted with the fresh water from
irrigation channel that has salinity level of 339 mg/l. Alkane water in rice bays, with salinity level of up to
2.5 g/l was considered to be satisfactory, and pH level was 8.2-9.29 units.
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Figure 2 — Salinity of water layer on rice bays where water was not discharged during the irrigation period:
1 — maximum, 2 — average, 3 — minimum value

The second water release from two rice bays 10 and 11 was performed in first decade of August,
when salinity level of water in bays was 2,520-2,560 g/1 (figure 3).
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Figure 3 — Salinity of water on rice bays with water release during the irrigation period:
----- —rice bay Nel0, —rice bay Ne 11

Irrigation norm during the mineralization of water in rice bays is 0.7-0.9 g/l and without water
release during the irrigation period is 21396 m’/ha, in case of water salinity in rice bays of 2.5 g/l and
above with water being released in July and August — 23448 m’/ha (tables 2, 3). Hydromodule of filling
up the rice bays is equal to 6.4-7.8 1/s.ha, during the period of maintaining the water level — 1.9-4.6 1/s.ha
(table 2, 3).

—_— 7 ——




image72.jpeg
N E W S of the Academy of Sciences of the Republic of Kazakhstan

Table 2 — Water supply to rice bays without water release systems during the irrigation period

Water layer | Water layer in water Water Specific water Water
Month Decade on the bay, release system, consumptio consumption, supply.
cm mm n, I/sec I/sec ha m’/ha
2 12.2 476 200.0 78.0 6723
May 3 12.4 83 228 8.9 766
Total per month 7489
1 49 125 42.0 16.3 1412
2 33 37 6.1 2.4 205
June
3 2.7 30 5.0 1.9 168
Total per month 1785
1 2.5 137 479 18.6 1610
July 2 9.8 126 423 16.5 1422
3 14.0 126 424 16.5 1425
Total per month 4457
1 11.0 79 21.0 8.2 706
2 10.2 212 89.0 34.6 2992
August
3 9.4 280 118.0 46.0 3967
Total per month 7665
Water supply during the irrigation period 21396
Table 3 — Water supply to rice bays with water release systems during the irrigation period
Water layer Water layer in water Water Specific water Water
Month Decade on the bay, release system, consumptio consumption, supply.
cm mm n, I/sec I/sec ha m’/ha
2 12.2 367 152.5 64 5525
May 3 8.6 111 333 14.0 1209
Total per month 6734
1 14.9 157 57.6 242 2091
2 8.95 109 34.6 14.5 1256
June
3 4.75 51 184 7.7 668
Total per month 4015
1 2.33 45 9.0 3.8 327
July 2 10.7 241 101.6 42.7 3688
3 9.6 140 50.4 21.2 1830
Total per month 5845
1 8.5 169 60.6 25.5 2200
2 12.0 160 63.3 26.6 2298
August
3 12.0 170 66.0 28.0 2396
Total per month 6894
Water supply during the irrigation period 23488

Yield rate of rice in tested 18 bays, where water salinity level during the irrigation period was
0.339-0.917 g/l and water discharges were not performed, is 52.4 metric center/ha, and in two rice bays
(10 and 11), where two water discharges were performed — 47.2 c/ha. Rice yield is 46.0 c/ha, irrigation
norm is 26800 m3/ha in rice planting cooperative, where researches were performed, at unrationed water
discharge from rice bays with area 100 ha. Along with discharged water, there are minerals being washed

—_— 7y ——




image73.jpeg
ISSN 2224-5278 Series of Geology and Technical Sciences. 5. 2019

out from fields as well, which had a certain effect on growth and development of rice plants and their yield
rate, in other words, yield rate in bays with discharged water was 5,2 metric centners lower in comparison
with rice bays with no water discharges performed and 6,4 c/ha as compared to data of rice-planting
cooperative, where unreasonable water discharges are performed (table 4).

Table 4 — Efficiency of rice plants and their yield capacity on experimental-production field of “Birlik” Agriculture company

No Amount of rice Amount of effective rice Tillering Yield capacity,
of bays plants before harvest straws, pcs/m? coefficient | metric centner/ha
Rice bays without water release

1 42 195 37 50.30

2 52 206 45 53.30

3 42 197 .39 50.15

4 42 196 41 50.0

5 55 197 .36 55.65

6 57 193 31 54.30

7 50 197 44 51.90

8 46 189 39 54.0

9 48 185 .30 49.54

2 49 194 40 53.80

3 53 185 39 48.90

4 49 188 35 5111

5 58 194 31 53.50

6 52 194 36 54.20

7 48 191 37 52.0

8 49 197 1.38 52.76

9 51 201 1.41 53.94

20 48 194 41 53.85
Area 48,2 ha 49 194 40 524

Rice bays with water discharge

10 41 183 34 48.1

11 37 178 31 46.3
Area 6,8 ha 39 180 32 47.2
Rice-planting cooperative, 100 ha 36 129 30 46.0

Rather close relation of yield rate (Y) (r=0.983) to water salinity within rice bays was defined

V =(2.6+4.8C) - 0.5C. )

In case of C < 2.5 g/l during the irrigation period.

Discussion. Physics of negative influence of salts on development of rice plants lays in the fact that
mineral salts increase osmotic pressure of soil solvents, decrease transpiration rates, inhibit ionization of
mineral fertilizers, part from which remains in unionized condition and thus is not available for plants,
cells receive less water and mineral elements dissolved in this water. Chemical elements that are not
required for process of biomass formation, such as natrium, chlorine, magnesium and others, settle down
in vacuoles, which, in their turn, grow and cause the decrease of cytoplasm volume [2-4]. Besides, all
valuable agricultural properties of soil degrade — structural condition, water retention ability, aeration
porosity, alkalinity, mobility of organic compounds. Excess of natrium causes the swilling of soil colloids,
degradation of coagulation and other negative effects.

—_— 79 —
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The influence of water salinity in rice bays on the development of rice plants may be described by the
following analytical dependence:

C= L . (3)
1+V,

Such equation describes development of rice plant: changes in environmental conditions (con-
centration of salts in water of rice bays () and leads to the fact that relation of work modes, vegetation
organs (4), cone of increase (V,) and environmental conditions becomes uneven (C). Rice plants try to
restore the lost balance, therefore change the physiological and biochemical mode of their regulation
center of increase cone, which causes that very change of physiological and biochemical mode of vege-
tative organs that we may observe on rice bays in case of water salinity increase up to 2.5 g/l, rice plants
have delay in growth, thus, in order to improve development conditions for rice plants, it is necessary to
improve the environment — decrease the salinity level in water of rice bays, and in order to do so, it is
necessary to perform water release and change of water.

Conclusions. Saline soil in Akdala rice system is 15 % of irrigating area, but rice on rice is grown
with water discharge from rice bays, charges are performed when salinity of water layer is 2.5 g/l, irriga-
tion norm on these lands is 23480 m*/ha, rice yield — 47.2 c/ha. Rice is cultivated without water discharge
on slightly saline lands, which are 85% of irrigated area, salinity of water layer in bays during irrigation
period is 1.0 g/l, irrigation norm is 21396 m*/ha, rice yield — 52.4 c/ha. In rice-planting cooperatives water
is discharged in all rice bays resulting in increase of irrigation norm of rice by 3945 m’/ha and decrease of
rice yield on 5.4c/ha. Introducing this method of water use on Akdala rice system, saving of irrigation
water will be 39.450 thousand m’, additional harvesting of rice — 5.2 thousand ton.

A.T. Pay', A. IIl. Baxiposa', K. Anyap6exos', ). Kagamesa', JI. IOpux’

'Kasak yiTTHIK arpapiibi yHusepentreri, Anmarsi, Kazakcran,
2 )
“Hurtpa Aysimmapyamsuibsirsl CaoBak Yuusepeuteti, Hutpa, CnoBaxust

AKJIAJIA KYPIII CYFAPY JKYHECIH/E CY/IbIH TEOXUMHUSICBI

Amnnoranmsi. Kypim cyrapy xkyiiecinae Kypiln aTbI3gapblHaH Cy TacTaiyJap Kyprisizeai, MyHbl Kypimmrinep
KYpIlll aThI3/[apbIHAAFBI CY/BIH JKOFaphl MHHEPAIM3AIUs HKOHE OCBIFAH Opail Kypim eHiMaimiri asatobiMeH Gaiina-
HBICTBIPA/IBl. AKJIaNa Cyapy Kyieci CybIHbIH TeOXUMHsACH! Oepinren. Kypimn aThI3napbIHAaFs! Cy Ty3apbIHBIH Kypiml
eciMJIiKTepiHiH AaMybIHa KOHE OHBIH OHIMIIITIHE Tepic acep eTy du3ukacel Herizaearen. Cy TyThIHY jkaHe Cy Oypy
HOpManapsia 15%-ra ToMeHaeTy i, KypimTiy eHiMainirin 12%-fa apTTeIpypl, OHAipicTiH penTabenbainiria 11%-ra
apTTHIPY/Ibl KAMTaMAachl3 €TETiH Kypilll aThI3apbIHbIH MHHEpalu3auusichl MeH pH CybIHBIH IIEKTIK KepceTkimTepi
MEH TOriHIUIepAiH Mep3iM/ILITi aHBIKTaI/IbL.

Tyiiin ce3nmep: Oackapy, cy, Kypill cyapy »Kyienepi, Kypilll, Kypill aTbI3apbl, CYAbIH MUHEPAIH3ALHSACHI,
cyapy HOpMAachl, OHIM/LITK.
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TEOXUMUS BOJIbI HA AKJAJIMHCKOWM PUCOBOI OPOCUTEJIBLHOM CUCTEME

AHHOTALHS. Ha PHUCOBBIX CHCTEMax IPOU3BOAATCA CﬁpOC]:l BOJIbI U3 PHUCOBBIX YE€KOB, H606XOAHM()CTI) KOTO-
PBIX pUCOBOJBL OOBSICHSIOT HOBBILLICHUEM MHUHEpajii3aliy BO/IbI B PUCOBBIX 4Y€KaX, BIIMSIOIICH HAa CHIXKEHUE ypo-
JKaHHOCTH puca. Z[aHa TEOXHUMHA BOJIBI AK}IEUIHHCKO]:I OPOCHTeJTBHDﬁ cucremsl. O60cHOBaHa c])mm(a HEraTUBHOT'O
BIIMSHHS COJICH B BOJI€ PUCOBBIX Y€KOB HA PA3BUTHE paCTEHHﬁ puca u €ro ypO)KaﬁHOCTb. OnpeueneHLl KPHTHYECKHE
TIOPOT'OBBIC TTOKA3aTEIIM MUHEPAITU3AUNH 1 pH BOJIbI PHCOBBIX YE€KOB M TIEPHOAUTHOCTHL C6p0COB, O6CCI’I€‘IHBGIOHIHE
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CHIDKEHHE HOPMBI BoZoMoTpebneHne 1 BOJA0OTBeACHHE Ha 15%, MOBbIMIeHHE yposkaiiHOCTh puca Ha 12%, peHTa-
6enmbHOCTH MPoM3Bo/iCTBA Ha 11%.

Kimouesple cj10Ba: ynpaslieHHe, BOJA, PHCOBBIE OPOCHTENBLHBIE CHCTEMBI, PUC, PHCOBbIE YEKH, MHHEPaH-
3a1Ms BOJIbI, OPOCHTEIbHAS HOPMA, YPOIKAHHOCTb.
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