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РЕФЕРАТ

	Есеп беру 39 б., 3 кесте, 14 әдебиет, 2 қосымшадан тұрады.
	ҚОР, ҮЙЛЕСТІРУ, САПА, ӘДІСТЕМЕ, КВАЛИМЕТРЛЕУ, ТЫҒЫЗДЫЛЫҒЫ, ГЕОИНДИКАТОРЛАР, БАҒАЛАМА, БЕЛГІСІ, ҚҰНДЫЛЫҒЫ, МАҚСАТТЫ КӨРСЕТКІШТЕР
	Зерттеу нысаны: Лисаков және Геофизикалық мекендері бойынша сапа құндылықтардың кеңестік және статистикалық таралуы.
	Жұмыстың мақсаты: кен өнімінің сапалық деңгейінің мақсатты көрсеткіштерін аналитикалық түрде тұжырымдау.
	Жұмысты жүргізу әдісі:  геологиялық-технологиялық пен геометриялық – таукендік саланы талдау және процестерді бағалау теориясымен квалиметрлеу әдістемелерін қосып пайдалану.
	Жұмыстың нәтижелері. Тұңғыш рет рудалық кен көлемінде металдың тығыздылық шамасының кеңістік-статистикалық таралуын анықтаудың әдістемесі туындалынды, сапалық модальды шаманың генетикалық әсері пайдаланылып, сол арқылы геологиялық қорды зоналдап жіктеуге және оны санаудың дәлдігін күшейтуге болатыны анықталынды; модальдық шаманың әсерінің өлшемдік параметрлерін сапа көрсеткіштерінің күрделілігіне сәйкес анықтаудың аналитикалық есептемелері негізділінеді; геологиялық қорды орташа, сапалы, жоғарысапалы зональдық бөлшектерге жіктеу жасалынды. Зональдық қорларды өндірудің және квалиметрлік карталаудың потенциалдық негіздері анықталынып, сапаны эксплуатациалық іздеудің, тұрақтандырудың және қазбалауды бағыттаудың тиімділігін арттырылатыны тұжырымдалынды. Кен эксплуатациалық бөліктеріндегі сапалық тығыздылықтың және құндылығының бірдеңгейлігін анықтаудың аналитикалық есептемелері берілді. Сапа көрсеткіштерінің бірдеңгейлігін олардың информатиптік және құндылықтық шамалары арқылы есептеудің тамамдалынған формулалары негізделінеді.
	Лисаков теміррудалы кен мекенінің геологиялық қорын зоналды жіктеудің нәтижелері арқылы сапа тығыздығы мен құндылығының кеңістік- статистикалық таралуын анықтауға арналған әдістеме және аналитикалық есептемелерді қолдану тиімділігін натурно - эксперименталдық талдау жасалынды. Осы арқылы тамамдалынған түйіндіктер тұжырымдалынды: сапа тығыздығын, геометриялық белгісіздігін, өзгергіштігін және құндылығын тұрақтандыру арқылы, зональдық қорды санаудың қателігі традициондық жолмен салыстырғанда 25 – тен 29 % дейін азайтылады; Лисаков кен мекені бойынша сапаның тығыздығының бірдеңгейлігі және өзгергіштігінің параметрлік тұрақтылығының деңгейінің өсетіні эксперименталды түрде нақтыланды; темірдің таралуының тығыздығы 1,3 – тен 8,0 рет көтеріледі, ал оның өзгергіштігі 1,2 ден 3,2 рет шамасында азайтылынғандығы анықталынды.
	


	Жұмыстың жаңалығы:
	1) Тұңғыш рет геолгиялық қордың тығыздығын, құндылығын және өзгергіштігін бірдеңгейлі қалыпқа, оны зоналдап жіктеуді модальдық шаманың генетикалық зона өлшемдерін пайдалану арқылы және геологиялық сапалардың өзгеруінің заңдылығына сәйкес жасалынатыны анық тұжырымдалынды.
	2) Жүргізілген зерттеудің техникалық нәтиже ретінде тұңғыш рет модальдық шаманың әсерінің генетикалық зона өлшемдері оныңм жанжағына топталынған сапа көрсеткіштерінің әрдеңгейлігін пайдалану арқылы анықтаудың әдістемесі туындалынды № 233535, 28.03.2019 патентімен расталған.
	Жаңалықтардың ғылыми маңыздылығы, модальдық сипаттамасының табиғи геоиндикаторлық қасиеттері және сапалық мақсатты көрсеткіштерді іс жүзінде пайдаланудың параметрлері арасындағы байланысты кері тұрғыда тұжырымдау барысында анықталынды.
Негізгі конструктивтік, технологиялық және техникалық эксплуатациялық сипаттамалары: табиғи геоиндикаторлық қасиеттері, жоғары информативті, екіөлшемділі, тұрақтылық, сапа тығыздығымен жіктеп бөлшектеудің және информациялық массивтің потенциялдық қасиеттерін ашудың толық әрі терең жасалынуы.
Енгізу дәрежесі. Дайындық деңгейде.
ҒЗЖ –ның нәтижелерін қолдануға енгізу үшін ұсыныстар: Кен сапасын карталауға және бағалау үшін геоиндикаторлық цифрлік сынақ бағаламаларды қолдануға арналған технологиялық ереже туындау тиімді.
Қолдану аумағы.  Тау-кен геологиялық салалары.
Жұмыстың экономикалық тиімділігі немесе маңыздылығы. Техникалық және экономикалық көрсеткіштерінің тиімділігі руда сапасын тұрақтылау арқылы есептелінеді, есептеу ықтималдылығы бойынша 500 млн. тенгеге дейін 1 рудникке. Ғылыми маңыздылығының жалпы отандық және халықаралық саласындағы деңгейі, сапа құндылығын тұрақтауды бірыңғай қатарларынатын бір процесс арқылы негіздеу, дүниежүзі бойынша реттелінген руданы үйлестіру технологиясына түпкілікті модернизациялауға бастапқы негізі ретінде бағаланылады.
Зерттеу нысанын дамыту жөніндегі болжамды ұсыныстар. Жоғары құнды кен мекендерін өндіру салаларында сапа деңгейін тұрақтандырудың технологиясын жанжақты зерттеуді дамыту. Бұл үшін бір рудник саласында геоиндикатырлық бағаламалардың тиімділігін экспериментті тексеру және өндірістің нақтылы көрсеткіштерін пайдаланылуы қажет.


РЕФЕРАТ

	Отчет содержит 39 с., 3 таб., 14 источников, 2 прил.
	ЗАПАС, СТАБИЛИЗАЦИЯ, КАЧЕСТВО, СПОСОБ, КВАЛИМЕТРИЗАЦИЯ, КОНЦЕНТРАЦИЯ, ГЕОИНДИКАТОРЫ, ПРИЗНАК, СОДЕРЖАНИЕ, ЦЕЛЕВЫЕ ПОКАЗАТЕЛИ
	Объект исследования: пространственно – статистическая концентрация содержаний металла по Лисаковскому и Геофизическому месторождениям.
	Цель работы: аналитическое описание целевых показателей стабилизации качества руд по эксплуатационным участкам залежи.
	Метод проведения работ: комплексный, включающий методы теории оценки, метод моделирования, информационный, геолого – геометрический и квалитический анализы. 
	Результаты работы и их новизна. Разработан способ оценки зонального пространственно – статистического распространения концентрации полезного компонента в контуре рудной залежи, основанный впервые на использовании зоны влияния модальной характеристики качества руд, по которому обеспечиваются зональность расчленения и точность запасов полезного ископаемого. Обоснованы аналитические оценки определения размерных параметров зоны влияния модальной величины содержаний с учетом их неоднородности, по которым устанавливаются зональные контуры запасов рядовых, качественных и высококачественных руд, однородных по концентрации и кондиционности полезного компонента. Созданы потенциальные основы эксплуатационного содержания и порядок квалиметрического картирования зональных запасов руд, направленных для повышения эффективности эксплоразведки и стабилизации качества и развития очистных горных работ. Рекомендованы аналитические оценки формирования однородности распространения концентрации и кондиционности качества руд по эксплуатационным участкам залежи. Выведены рабочие формулы расчета степени неоднородности показателей качества руд с учетом их информативности и изменчивости содержаний полезного компонента.
	По полученным научным результатам выполнен натурно- экспериментальный анализ приемлемости нового способа и аналитических оценок пространственно-статистического распространения концентрации и кондиционности качества руд по фактическим данным зонального расчленения геологического запаса главной залежи Лисаковского железорудного месторождения. Получены подтвержденные выводы что: относительная ошибка определения зональных запасов уменьшается чем при традиционном подходе за счет стабилизирования изменчивости и геометрической неопределенности, концентрации и кондиционности качества руд, колеблется в пределах от 25 до 29 %. Экспериментально подтверждена повышаемость уровня параметрической стабильности колебаний и однородности качества зональных запасов железных руд Лисаковского месторождения. При этом базовые природные значения концентрации распространения железа дифференцируются в возрастающем порядке на уровне повышения в пределах по зональному запасу от 1,3 до 8,0 раза, а также показатели изменчивости распространения железа дифференцируются в убывающим порядке на уровне уменьшения в пределах от 1,2 ÷ 3,2 раза.
Новизна работы:
1) Впервые установлено и экспериментально доказано, что расчленение геологического запаса на зональные участки однородных по концентрации, кондиционности и изменчивости качества руд может быть достигнуто по характеру закономерных изменений геологических содержаний руд путем использования генетической зоны влияния модальной величины полезного компонента. 
2) Способ определения генетической зоны влияния модальной величины полезного компонента впервые разработан путем использования различий неоднородностей сгруппированных вокруг нее интервальных значений содержаний как технический результат проведенных исследований подтвержден патентом № 233535 от 28.03.2019 г. 
Научная значимость новизны вытекает за счет использования «скрытых» природообразных геоиндикаторных свойств модальной характеристики качества и фундаментального принципа «обратной связи» от целевых показателей потребительского качества к параметрам изменчивости и концентрации его в рудном массиве залежи.
Основные конструктивные, технологические и технико-эксплуатационные характеристики: высокоинформативность, двумерность и устойчивость, природообразность модального геоиндикатора, полнота типологизации концентрации качества руд и глубинность раскрытия полезных потенциалов геопространственного информационного массива.
Степень внедрения. Предварительная стадия к реализации.
Рекомендации по внедрению результатов НИР. Требуется разработка технологического пособия по применению способа типологизации качества руд по квалиметрическим геоиндикаторам для картирования и планирования качества по горизонтам рудника.
Область применения. Горно-геологическая отрасль освоения недр.
Экономическая значимость работы. Высокие технико-экономические показатели вытекают за счет стабилизации уровня колебания содержаний руд с учетом целевых показателей потребительского качества, расчетный прогноз – до 500 млн. тенге / рудник. Научная значимость в национальном и международном масштабе обусловлена решением проблемы стабилизации концентрации качества руд на основе использования естественных устойчивых геоиндикаторов, направлена на коренную модернизацию существующих почти во всех странах мира технологии усреднения качества с привлечением технических средств путем квалиметризации процессов эксплуатации недр.
Прогнозные предположения о развитии объекта исследования. Требуется развитие исследований по разработке технологии стабилизации качества при эксплуатации высокоценных твердых ископаемых путем привлечения фактических показателей добычи и экспериментальной проверки эффективности геоиндикаторных квалиметрических критериев стабилизации качества руд в условиях конкретного рудника. Внедрение способа определения и использования генетической зоны влияния модальной величины полезного компонента в качестве квалиметрического геоиндикатора для расчленения геологических запасов рудных залежей по месторождениям черным и цветных металлов применительно к процессам эксплоразведки, подсчета, вскрытия, подготовки и выемки их позволяют получить крупные экономические и технологические эффекты. 
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Оценка современного состояния решаемой научно-технической проблемы.
Современные традиционные методы формирования качества руд заключаются в составлении геологических качественных перспективных и календарных и текущих планов по добычным горизонтам, которые представляют детерминированные совокупности разрозненных множеств микроблоков с различными качественными показателями и многообразной геометрической конфигурацией, из которых строится укрупненные эксплуатационные участки. Мерой множества их служит среднее содержание, являющее целевым показателем качества. Однако из-за сугубо расчетности его значения и поскольку не является натуральной геологической величиной фиксируемой в пространстве залежи, достоверность среднего качества заранее привержена к непредсказуемым случайностям, сопровождаемых систематическими и случайными ошибками.
Отсутствие устойчивых надлежащих механизмов районирования концентрации содержаний, сложность природы процессов оценки и использования дискретно разобщенных геологических блоков в пределах скалярного геологоразведочного массива как правило вызывают многозатратность, трудоемкость и повторяемость процессов формирования и стабилизации качества, делают невозможным установить реальные закономерности концентрации качества руд. Прижитая практика моноразового увеличения объемов эксплоразведочных скважин и опробования горных выработок часто сопровождается неопределенностью достичь обоснованного предела сгущения, соответствующего к истинному среднему значению содержания по эксплуатационному участку[1].
Практика применения современных зарубежных методов геостатистики, существующих способов изолиний, графоаналитического компьютерного моделирования, методов структурно-минералогического, геохимического, технологического картирования полезных ископаемых сводится к раскрытию отдельных параметров и процессов, носящих косвенные влияния на формирования качества, в них рассматриваются задачи не связанных с этими проблемными недостатками.
Основание и исходные данные для разработки темы. Анализ приемлемости известных методов картирования показателей, связанных качеством, показал, что известные способы тождественных по характеру использования геоиндикаторов сводится к определению различных свойств горных пород и взаимосвязей их признаков с последующим идентифицированием применительно к геологическому картированию геологического объекта. В них отсутствуют аналитические оценки, описывающие зависимости и критерии идентификации целевых представлений, что влияют на эффективность их применения в различных задачах в горно-геологической отрасли. 
Обоснование необходимости проведения НИР. Необходимость исследования обусловлена приоритетным и масштабным для производства направлением создания готовых продукций полезного ископаемого по качеству и кондиционности, обеспечивающих технические условия рынка реализации. Важность проведения НИР по данной проблеме в национальном и международном масштабе обусловлена тем, что решения проблемы создания единого последовательного процесса стабилизации качества руд направлена на коренную модернизацию существующих почти на всех странах мира, традиционных методов и технологий формирования нормируемого качества руд путем усреднения с привлечением технологических процессов и технических средств. Для этого предусмотрено использование методов и принципов нового направления – квалиметризации геолого-технологических процессов эксплуатации полезных ископаемых.
Сведения о планируемом научно-техническом уровне разработки, о патентных исследованиях и выводы из них. Проведенные в начале работ патентные исследования в сфере картирования и формирования качества на уровне его стабильности с привлечением геоиндикаторных признаков показали о патентноспособности задач по проекту. Предусмаотрено развитие новых концептуальных результатов, полученных по проекту, которые связаны с использованием геоиндикаторных признаков в сфере георесурсов (Получен 1 – патент, поданы заявки - 2 на Евразийский, и Казахстанский патенты).
Сведения о метрологическом обеспечении НИР. В данном исследовании по проекту выполняемые разработки не связаны с отрицательными влияниями на окружающую среду, оборудования не требуются.
Актуальность и новизна темы. Актуальность темы обусловлены неблагоприятными экономическими и технологическими последствиями, вызываемых ростом конкурентности, ужесточением технических условий и рынка к качеству минерального сырья, динамикой увеличения затрат на эксплоразведки, многочисленные опробования скважин, забоев, различных складов, дополнительные технические средства, усреднительные технологические процессы и предобогащения. Тем самым, решение проблемных задач формирования и стабилизации выходов качества руд, позволяющих устранять непомерной затратности часто повторяемых процессов усреднения качества руд путем создания прогрессивных подходов и технологий, становится актуальным.
Новизна темы. Новизна темы по проекту и влияние получаемых результатов на развитие науки и технологии видится в используемости впервые развивающего направления в науках о Земле – квалиметрии свойств и процессов эксплуатации полезного ископаемых, и устойчивых геолого-генетических квалиметрических геоиндикаторов. Впервые установлено и экспериментально доказано, что расчленение геологического запаса на зональные участки однородных по концентрации, кондиционности и изменчивости качества может быть достигнуто по характеру закономерных изменений геологических содержаний руд путем использования зоны влияния модальной величины полезного компонента. Разработан способ определения генетичной зоны влияния модальной величины полезного компонента впервые путем использования различий неоднородности сгруппированных вокруг нее интервальных значений содержаний.
Новизна разработанного способа оценки зонального пространственно – статистического распределения концентрации полезного компонента в поле содержаний подтверждена патентом (получен патент № 233535, 2019 г, подана заявка № 201800031 – Евразийский 2019 г). Новизна способа определения генетической зоны влияния модальной величины полезного компонента на зональность расчленения подсчитываемых запасов рудных залежей обоснована в заявке на патент (подана заявка на патент № 2019/0637.1 от 03.09.2019 г).
Принципиальное отличие новой идей по теме заключается в ожидаемом координальным изменении традиционных подходов и технологий к процессам формирования и стабилизации качества, включающей пространственное квалиметрическое воспроизводство типологизированных по целевым показателям качества богатых и качественных с повышенной, рядовых и приконтурных с пониженной концентрацией руд, районируемые по степени качественной готовности к техническим условиям и диапазону рынка. 
Перспективность идей по теме вытекает за счет использования «скрытых» природообразных геоиндикаторных свойств модальной характеристики качества и фундаментального принципа «обратной связи» от целевых показателей потребительского качества к параметрам и характеристикам концентрации его в рудном массиве.
Связь данной работы с другими научно-исследовательскими работами. Настоящая работа является продолжением НИР «Создание квалиметрической основы теории регулирования качества рудной продукции в сложных горно-геологических условиях» и «Разработка метода нормирования и технологических процессов показателей добычи полезных ископаемых» выполненных в период 2010 – 2014 гг.
Цели и задачи этапа исследований, их место в выполнении НИР в целом.
Цель этапа – Аналитическое описание целевых показателей стабилизации концентрации качества руд по эксплуатационным участкам. 
Идея достижения цели проекта основана на использовании концепции и методов квалиметризации процессов в задачах стабилизации концентрации качества и готовых запасов с помощью квалиметрических геоиндикаторов, обеспечивающих достичь устойчивого оптимума по их целевым показателям.
Методология – комплексная и включает: горногеометрический, геологотехнологический и экспериментально – аналитический анализы, методы теории квалиметрии процессов и теории оценки.
Задачи исследования: по этапу «Аналитическое описание целевых показателей стабилизации качества руд по эксплуатационным участкам залежи», предусмотренных на 2019 г:
1) Оценка области пространственно – статистического распространения концентрации (зоны влияния) полезного компонента в контурах рудных залежей.
2) Аналитическое описание формирования однородности концентрации и кондиционности качества руд по эксплуатационным участкам залежи.
По полученным завершенным результатом выполнен натурно – экспериментальный анализ приемлемости нового способа и аналтических оценок пространственно – статистического распространения концентрации и кондиционности качества руд по фактическим данным зонального расчленения геологического запаса главной залежи Лисаковского железорудного месторождения.
Выполненные результаты НИР по проблемным задачам параметрической стабилизации вариации потребительского качества руд при их добыче и обогащении занимаемой собое место в сфере новых достижений в отчественной и мировой науке.
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Оценка области пространственно-статистического распределения концентрации (зоны влияния) полезного компонента в поле залежи основана на разработанный способ, в котором впервые рассматривается зональная дифференциация геологического запаса руды на однородные эксплуатационные участки путем использования генетической зоны влияния модальной величины качества полезного ископаемого.
	
[bookmark: _Toc22204920]1.1 Разработка способа оценки области пространственно-статистического распространения концентрации полезного компонента в контуре рудной залежи
Сущность способа оценки пространственно-статистического распространения концентрации полезного компонента по залежи заключается в определении зоны влияния модальной величины полезного компонента на сгруппированные вокруг нее значения содержаний путем использования свойственных к ней высокоинформативности и минимальности изменчивости при устойчивом состоянии концентрации полезного компонента, а также свойства функционнируемости модальной величины в качестве естественного признака деления в двух статистических и геометрических мерах. На основе их разработаны формулы по которым устанавливаются статистические граничные величины, дифференцированных в зависимости от различий степени неоднородности интервальных значений групп содержаний. Геометрические  выражения статистических граничных величин осуществляется через изоморфные линии трассируемых по их абсолютным значениям в поле залежи. В силу вышеприведенных свойств модальной величины, и направленности пространственной трансформаций показателей запаса в пределах характерных контуров зональных изменений концентрации содержаний, изоморфные линии расчленяют поля запаса на однородные модососредоточенные качественные, малые по содержанию, рядовые и большие – высококачественные запасы руд зональных запасов.
Теоретическая обоснованность зонального подсчета геологического запаса достигнута путем применения фундаментального геологогенетического признака расчленения геологического запаса по характеру и свойствам закономерных изменений концентрации полезных компонентов в поле содержаний залежи. 
Сущность зонального расчленения подсчитываемого запаса залежи заключается в определении размеров зоны влияния модальной величины полезного компонента на сгруппированные вокруг нее значения содержаний путем использования степени различия мер неоднородности содержаний, приходящихся на модальный (hm0), малые (hм.з) и большие (hб.з.) их интервальные значения, по которым определяются граничные величины содержаний  полезного компонента разделяющих статистического поля запаса залежи. Граничные статистические величины содержаний и геометризированной по ним базовая размерная площадь зоны влияния модальной величины, устанавливаются дифференцированно через модульный геоиндикатор неоднородности оцениваемый по дисперсиям интервальных значений содержаний.
Создается базовый квалиметрический каркас пространственно-статистической структуры запаса залежи, включающий квалиметрическую единицу расчленения и статистической эталонной оценки групп совокупности содержаний запаса залежи, характеризующих их достоверность и репрезентативность. В качестве квалиметрической операционной единицы расчленения запаса залежи установлена «зона влияния модальной величины» являющейся геоиндикаторным носителем геологической информации и опорным элементом в создании механизма зонального расчленения и ключевых участков распространения содержаний. Величина классового статистического интервала вариационного ряда распределения содержаний использована в качестве статистической эталонной оценки и представляет собой стандартизированной надежной единицей в статистике.
Модульные геоиндикатор неоднородности представляет собой отношение дисперсий содержаний, приходящихся на малые  и большие  их значения к дисперсии по модальному интервалу 

                                                            (1)

где  - дисперсия содержаний в пределах модального интервала; ,  - значения дисперсии содержаний соответственно в пределах малых и больших их интервальных значений.
Сущность модульного геоиндикатора неоднородности заключается в количественной оценке пространственно-статистического влияния модальной величины на изменение содержаний, сосредоточенных на соседних интервалах. Малые значения модульного геоиндикатора соответствуют случаям когда влияние модально величины незначительно и колеблются в пределах от нуля до единицы. Максимальное значение его соответствует к случаям, когда = и , что является теоретическим пределом.
Факторное положение, что в этих интервалах сгруппированные значения содержаний и их частот как правило различны и соответственно различны их дисперсии, которое является опорным при определении зоны влияния модальной величины полезного компонента. Статистические оценки величин дисперсии и классового интервала распределения содержаний широко  распространены во многих применениях и легко подсчитываются по известным формулам статистики. Дисперсия содержаний в пределах модального  интервала равна произведению частот (wi) членов с противоположными качествами и характеризует неоднородность (пестроту) этой совокупности ) [1, с. 27-29].
Связи разнородных зон влияния модальной величины с информационно – геологическим потенциалом квалиметрического каркаса базируются на эмпирический подход. Эмпирический подход сводится к установлению многосвязной зависимости между статистическим размером зоны влияния модальной величины и геометрическим выражением, базирующеся на особые свойства функционируемости модальной величине, в качестве естественного признака деления совокупности содержаний параллельно в пространствах стратиграфических гистограммных и площадных размеренных полей. При этом существенным является пространственная коррелируемость геометрических размерных и статистических качественных характеристик модальной величины, обусловленной структурной системностью формирования параметров гистограммы распределения и площадного поля содержаний по единому контуру запаса залежи.
Статистический размер зоны влияния модальной величины полезного компонента представляет собой амплитудный размах изменения ее размера в зависимости от значений модульного геоиндикатора неоднородности (Гi) и интервала ряда распределения содержаний (h). Фактическое значение это величины определяются по формуле
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При минимальных значениях модулей  статистический размер зоны влияния равен эталонному значению интервала ( и при значениях , становится максимальным (. Доля модальной площади ( превышает 50 % при симметричных видах распределений. Статистический размер зоны влияния определятся отдельно по группам малых и больших значений содержаний, и почти всегда бывают различными в зависимости от степени их неоднородности.
Модельное представление воспроизводимых зональных контуров однородных закономерностей получена в виде зависимостей граничных пределов разделения геологического запаса от значений модульного геоиндикатора неоднородности и интервала ряда распределения, которые выражаются в виде конструктивных функций, по которым определяются граничные величины статистического разделения геологического запаса:



Граничные величины перехода разнородностей по зонам влияния модальной величины содержаний () на малые () и большие () их значения согласно формул (3) и (4) определяются дифференцированно в зависимости от модульных геоиндикаторов неоднородностей отношений и величины интервала. 
Концептуальный порядок развития процесса расчленения геологического запаса включает переход от граничных величин статистических размеров зоны влияния модальной величины (), () к геометрическим выражениям путем отображения их через изоморфные линии, трассируемых по значениям граничных величин в поле запаса залежи. 	В настоящее время достаточно установлена взаимопереходимость статистических и детерминированных. Здесь в силу однозначности преобразования числового значения в геометрическое выражение, как системные характеристики являются пространственно коррелируемыми параметрами единого поля содержаний. В комплексе граничные статистические размеры обеспечивает статистическое деление всей совокупности содержаний, а изоморфные линии – геометрическое разделение площадей разнокачественных групп содержаний.
В силу вышеизложенных свойств модальной величины и в строгом соответствии функциями геологогенетического признака деления поля запаса по характеру и свойствам закономерных изменений концентрации компонентов, естественным образом проявляются трансформированные зональные изменения абсолютных значений содержаний, тем самым также и концентрации, кондиционности и изменчивости их в пространстве запаса залежи. При этом по мере расчленения запаса происходит естественная трансформация базовых количественных (площади, количество проб) и качественных (кондиционности, дисперсии, размаха содержаний) характеристик запасов залежи. Статистическое и геометрическое изменения этих параметров приводит к проявлению обновленных значений средних, концентраций, дисперсии, размаха распределения содержаний с определенной закономерностью.
Теоретическая сущность появления зональной закономерности генетично и исходит их ранее неизученных свойств зоны влияния модальной величины полезного компонента, которые по сущности в отличии от среднего значения и других качествообразующих показателей запасов свойственны только этой величине. К сущности ранее неизученного свойства модальной величины полезного компонента воспроизводиться в природообразного квалиметрического геоиндикатора свойственна естественная геолого – генетическая природа, существование которой связано с генезисом полезных ископаемых и «даровано» самой сущностью появления различных частот геологических содержаний в контуре запасов залежи. Фундаментальный характер этого свойства исходит из естественного факторного положения, что «зона влияния модальной величины полезного компонента реально отображаемое по залежи как правило с постоянной закономерностью делить всей совокупности содержаний на две упорядоченные площади разделенных по малым и большим значениям содержаний полезного компонента».
Теоретическо-практическая значимость пространственно-статистической закономерности зонального проявления упорядоченной однородности качества твердого ископаемого по концентрации, кондиционности и изменчивости геологических содержаний в процессе расчленения запаса залежи заключается в том, что зональная площадь влияния модальной величины полезного компонента разделяет массив геологического запаса на зональные части, в которых повышение однородности и точности, уменьшение колебаний величин изменчивости и неопределенности геологического содержания на уровне природных минимумов имеет закономерный характер, что приводит к устранению разницы между планируемым и фактическим значениям потребительского качества руды.
Реализация способа позволяет повысить точности определения среднего содержания и площади подсчитываемых запасов, устранять разницы между планируемыми и фактическими значениями потребительского качества, и его потерь при обогащении, создать параметрической стабильности качества и уровня теряемых рудных масс, дифференцированности и геометрической определенности мест их образования. Сокращаются затраты на эксплоразведки и усреднение рудных масс, время и трудоемкости выбора способов и направлений развития процессов разработки полезных ископаемых.
Новизна способа отличается тем, что впервые зона влияния модальной величины определяются посредством модульного геоиндикатора неоднородности концентрации содержаний, качественно оцениваемое как отношение между дисперсиями содержаний сгруппированных по интервалам эмпирического распределения, в зависимости которые по разработанным формулам устанавливаются дифференцированные статистические граничные величины, геометрически отображаемые через изоморфные линии трассируемых по их значениям и расчленяющих поля запаса по  характеру изменений содержаний, на упорядоченные зональные контуры однородных модососредоточенных качественных, малых по содержанию рядовых и больших – высококачественных запасов залежи. В результате повышаются точность выявляемых зональных контуров и стабильность колебаний концентрации и изменчивости распространения полезного компонента на уровне природных предельных минимумов [2].
Особо важно, что в отличии от аналогичных работ  для расчленения подсчитываемых запасов рудных залежей используются модульный геоиндикатор неоднородности, оцениваемого как отношение между дисперсиями распространения концентрации полезного компонента по классовым интервалам ряда эмпирического распределения содержаний, в зависимости которые посредством разработанных формул устанавливаются граничные критерийные статистические величины, обеспечивающих  геометрического выделения зональных по характеру и свойствам изменений содержаний контуров подсчитываемых запасов.
 В результате повышаются зональная дифференцированность, реальная точность и полнота эксплуатационного содержания  запасов рудных залежей. В частности в известном патенте [РФ № 700850 от 30.01.1979] зона влияния проб определяется исходя из суммы длин секции опробования и числа пересечения изучаемой зоны горными выработками, не рассматриваются ее связь с зональностью распределения концентрации полезного компонента и точностью получаемых результатов.
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Концепция зонального расчленения запаса залежи.
Основные примущественные отличия зональных характеристик присущих геологическим блокам заключается в использовании естественного квалиметрического геоиндикатора,  включающий цифрового и геометрического признаков, по которым расчленение запаса залежи осуществляются по принципу устойчивой однородности концентрации и кондиционности содержаний, упорядоченности по стабильно малым колебаниям природной изменчивости, на уровне наименьших геометрических неопределенностей и отклонений точностных характеристик качественных показателей. 
Зональность расчлененных запасов высококачественных и качественных и рядовых руд, однородных по концентрации и изменчивости содержаний полезного компонента служить воспроизводящей основой реального модернизированного геолого – эксплуатационного каркаса для решения прогрессивных задач промышленного освоения месторождения в области вскрытия, подготовки и разработки залежи. 
Качественная зональность расчлененных запасов залежи, в пределах которого устранены разностепенность кондицонности и концентрации, и стохаостичность природной изменчивости содержаний, представляет модернизированный каркас стабилизированного состояния распространения содержаний на уровне наименьших их колебаний. Модифицирующие компоненты вытекающие из этого положения экономически более ощутимы в применениях зональных запасов высококачественных руд, отличающихся высокой информативностью и наименьшей случайной изменчивости содержаний в задачах стабилизации потребительского качества и усреднения исходных для обогащения руд с наименьшими потерями их и металла, а также в процессах создания резервных блоков готовых к рисковым ситуациям.
Структурная зональность запасов залежи по однородности концентрации и кондиционной упорядоченности с геометрической определенностью контуров геологических блоков представляет основу модернизированного каркаса проектирования и развития эксплуатационных пространств, управления качеством, потерям и разубоживания руд. Модифицирующие компоненты, связанные с этим положением служат воспроизводящими основами при подготовке готовых запасов, дифференцированность которых направлена на процессы рационального управления качеством, потерями и разубоживанием руд путем выбора эффективных способов разработки применительно к особенностям геологического блока.
 Зональные запасы по каждому блоку может быть модернизированы исходя из эксплуатационных и геологических потенциалов по степени кондиционности качества, характеру распределения содержании полезного компонента и подготовленности зональных запасов. 
Потенциальная подготовленность каждого зонального блока обоснована по эксплуатационным направлениям: 
1) Геологический блок зонально сосредоточенных запасов высококачественных руд, количества и качества которые оконтурены и подсчитаны, направленно ориентирован для валовой выемки как зоны выходов товарного качества руд без их потерь.
2) Геологический блок зонально сосредоточенных запасов рядовых руд, количества и качества которые оконтурены и подсчитаны, направленно ориентирован для комбинированно – селективной выемки как зона выходов исходной добычи для обогащения, образования основных потерь и разубоживания и техногенных отходов руд при добыче.
3) Геологический блок зонально сгруппированных модососредоточенных качественных руд с высокоинформативными и наименьшей изменчивостью содержаниями полезного компонента, количества и качества которые оконтурены и подсчитаны, направленно ориентирован для создания резервных участков готовых к рисковым спросам рынка без потерь и для усреднительных процессов стабилизации качества руд при добыче.
Эксплуатационное содержание зональных запасов по геологическим блокам обеспечиваются также по производным от основной квалиметрической карты, создаваемых на базе геологогеометрических каркасов по этим геологическим блокам. В производных картах особо учитываются базовые геологические условия и эксплуатационные особенности на уровне горнотехнических основы разработки месторождения.
Квалиметрическая карта геолого – эксплуатационного содержания зональных запасов залежи.
Квалиметрическая карта предназначена для подсчета зональных запасов залежи и перефрагментирована по эксплуатационным содержаниям с учетом условий развития эксплоразведочных и горных работ, стабилизации качества запасов, вскрытия и подготовки извлекаемых запасов по горизонтам. При создании квалиметрической карты и ее производных с применением геоинформационных систем и программных средств учтено, что при построении тематических карт на разных этапах их создания используются программные средства: ГИС Карта 2011 (версия 11), Quantum GIS (версия 1.7), MapInfo (версия 9), пакет Adobe CS3 с картографическим плагином MAPublisher (версия 8,3). Общие и погоризонтные квалиметрические карты по рудному телу и месторождению составляются по данным геологоразведки и связанной с ними геологоразведочных информации с привлечением геолого – маркшейдерских планов и построенных гистограммы распределения геологических содержаний.
Стратегия квалиметрического картирования пространственно – статистической концентрации полезного компонента основана на геоиндикаторный подход создания квалиметрического каркаса запаса залежи как информационно – геологический потенциал для зонального его расчленения на однородные блоки и отображается через производные карты геолого – эксплуатационного содержания. Квалиметрические произведения и производные карт (оценочных, корреляционных) направлены на реализации научных идей по прогнозу, планированию, вскрытию, стабилизации и выделения зоны качества и потерь руд, выбору способа и направлений эксплуатационного развития горных разработок. 
В отличие от традиционных методов геологического картирования, включающий геохимического и геотехнологического картирования при квалиметрическом методе: 
· предметом картирования является непосредственно признаковая среда геопространственной концентрации металла, при котором используются геоиндикаторные свойства собственно характеристики качества;
·  напротив традиционного оконтуривания геологических блоков, через многовариантные интерполяционные линии, носящих стахастически характер и геометрическую неопределенность, зональные геологические блоки оконтуриваются через изоморфные линии, проводимых по конкретным модальным значениям содержаний; 
· взамен практики формирования качества по геологическим блокам через расчетного значения среднего содержания (физически не существующего в натуральном объекте), модальное содержание компонента контурно отображается как натуральное значение по которым функционально определяются среднее значение и другие характеристики по зональным геологическим блокам, с реальной геометрической определенностью. 
· в квалиметрических картах отражаются оценочные показателей достоверности, стабильности выходов потребительского качества, потерь и разубоживания, а также извлекаемые ценности и доходы по подсчетным геологическим блоком, а также проектно – плановые развития эксплуатационных пространств, связанных с техническими условиями.
Порядок создания содержания карты:
1) Определение граничных статистических размеров зоны влияния модальной величины, параметризованных дифференцированно через модульный геоиндикатор неоднородности, оцениваемого посредством отношений между дисперсиями интервальных содержаний по разработанным формулам (3) и (4);
2) Построение контуров базовой модальной площади и площадей малых () и больших () значений содержаний, оконтуриваемых граничными изоморфными линиями в поле содержаний запаса;
3) Формирование геологических подсчетных блоков по построенным зональным контурам площадей группы вокруг модальных и совокупностей малых () и больших () значений содержаний и оконтуриваемых по зональным запасам качественных, рядовых и высококачественных руд.
4) Контурное фрагментирование квалиметрических геологических блоков по установленным границам и нанесение в них показателей извлекаемого дохода, потерь и разубоживания, стабильности выходов потребительского качества, а также точностных характеристик зональных запасов руд;
5) Создание графоаналитической процедуры готовности квалиметрических карт и контрольных механизмов для подсчета зональных запасов по геологическим блокам с учетом классических требований стандартизированных по подсчетной форме и условным обозначениям.
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Степень концентрации геологического содержания тесно связана с его информативностью по геологическим блокам.
Оценка концентрации и информативности геологического содержания проведена, исходя из квалиметрической структуры дифференциации геологического запаса. Степени изменения концентрации  и информативности  геологического содержания по зональным геологическим блокам могут быть выражены неравенствами

                                             (5)

Для оценки степени концентрации качества используется известная формула в виде [1 - 3]
                                                                    (6)

где n – число  i – ых содержаний,  ,  – средние содержания по геологическому запасу и отдельному i– му районированному участку;    – статистический коэффициент концентрации качества.
Согласно формуле (6) при расчленении запаса залежи на N=3 однородные геологические блоки, изменение степени концентрации качества выражается неравенствами

                              (7)

При преобразовании суммы содержаний  через площадную плотность содержаний, правомерность неравенства сохраняется в такой же последовательности.

                                       (8)    

	где - площади дифференцированных участков соответственно качественных, модосодержащих, рядовых, приконтурных руд, м2;  – средние значения содержания по этим участкам, %.
	В геологи широко распространена формула, разработанная Вистелиусом А. Б. [4] для оценки изменчивости концентрации химических элементов.

                                          (9)

где n-количество подобъектов, отличающихся по совокупности свойств; H(x) – энтропия по показателю.
 Коэффициент  позволяет оценить показатель по величине информации, заключенной в разнообразии их значений. Анализ информационных коэффициентов позволил разделить показатель на информативные (мощность содержания) и малоинформативные (тектонические нарушенности и т.д.).
	Пример по данным трех геологических участков: . Поскольку, допускается принять примерно:  Тогда получим 
	Отсюда для первого случая , а для второго случая .
Результат по расчетам показывает, что при квалиметрической дифференциации неоднородного геологического запаса на три однородные геологические участка степень  концентрации  геологического   содержания  повышается  на 27 %. .
	Мера информативности показателей полезного ископаемого позволяет раскрыть структуру, свойства и закономерности формирования информационного массива и учесть степень влияния связанных с ними каждого внешнего и внутреннего факторов. Для оценки информативности по зональном по геологическим блокам воспользуемся распространенной оценкой информативности [3]:

	                                     (10)

	В случаях, когда массив пространственно не разделен, т.е. в начальном структурном состоянии:

					                                                (11)

	В случае, когда массив пространственно разделен на 3 зональные геологические блоки т.е. в нашем случае поля качественны с повышенной концентрацией, рядовых с не повышенной концентрацией и приконтурных с пониженной концентрацией качества руд, имеем:

					                                         (12)

	В общем случае вероятность равна 
	
	В случаем, когда массив разделен на три части и поскольку 
	, то можно принять для объемов качественных руд рядовых руд  приконтурных руд  Отсюда 
	Вывод: 
	При расчленении геологоразведочного массива на три геологические блоки, концентрация содержаний увеличивается на ”, то есть почти не более четверти. При любых значениях вероятности , эта закономерность роста информативности при дифференцированном массиве останется верной, так как при любых значениях  соблюдается классическое равенство 
	Ниже приведена известная формула оценки изменения (повышения или уменьшения) концентраций геологического содержания в зависимости самой этой концентрации (для условия логнормального распределения) [5]

(13)

	Здесь  – концентрация, вероятность превышения которой равна P; –среднеарифметическое значение выборки; –коэффициент вариации; –дисперсия; –аргумент уравнения –  
Результаты оценки концентрации полезного компонента позволяет заключить, что степени концентрации и информативности качества повышаются при квалиметризации геологического запаса на отдельные геологические  участки.
Аналитическое подтверждение уменьшаемости неоднородности концентрации содержаний в зависимости от их модального и среднего значений получено по результатом оценки изменений ее значений по мере построения очередного зонального геологического участка. Для оценки неоднородности концентрации содержаний при квалиметрическом расчленении геологического запаса на отдельные зональные геологические блоки использована формула (6) с некоторым преобразованием в виде

 ,                                                      (14)

где n – число  i – ых содержаний,  – средние содержания по геологическому запасу и отдельному i – му районированной зане;  - статистический коэффициент неоднородности концентрации содержаний компонента.
Параллельно привлечена формула (9) информационного коэффициента концентрации

                              (15)

где n – количество подобъектов, отличающихся по совокупности свойств;  - энтропия по показателю.
Результаты расчетов по этим оценкам показали, что при квалиметрическом расчленении неоднородного геологического запаса на три однородные геологические зоны, степень неоднородности концентрации геологического содержания уменьшается на 53%. )).
 Естественно степень неоднородности концентрации (и информативности) групповых геологических содержаний существенно уменьшаются при квалиметрическом разбиении геологического запаса на однородные участки по залежи.
Закономерность зонального уменьшения неоднородности концентрации содержаний компонента при зональной дифференциации геологического запаса подтверждена путем сравнительной оценки результатов усреднительной стабилизации качества руд по данным традиционных качественных планов и расчлененных геологических блоков. Для этой цели использованы традиционные показателей оценки результаты усреднения добываемых руд по их качествам.
	На горнодобывающих предприятиях технологическая эффективность процессов технического создания однородности содержаний руды путем усреднения качества их, которые как правило включают многофакторные затраты и емкие горнотехнические работы, оцениваются с помощью детально обоснованных показателей, отражающих степени изменения однородности качества добываемой руды. Для определения сравнительной эффективности усреднительных устройств или способов усреднения пользуются так названный коэффициент усреднения, определяемым как отношение стандартны отклонений содержаний в усредненной и неусредненной руде [6] 

 ,                                                          (16)
где  - среднее квадратическое отклонение содержания усредняемого компонента в руде до усреднения;  - то же, после усреднения.
	Коэффициент  показывает во сколько раз повысилась однородность качества (содержания) добываемой руды (т.е. во сколько раз трансформировался изменчивости содержаний компонента в руде).
	Допустим, расчетные значения коэффициента  по фактическим значениям  и , подсчитанных с привлечением данных до и после усреднения руды равны:

= 1                                                  (17)

Это означает, что максимальной природной однородности руды по содержаниям компонента, т.е. при отсутствии процессов усреднения. 
	
 и > 1              (ƞ                   (18)
то показывает о повышении однородности добываемой руды в результате усреднения в 2 раза. 
	Оценка насколько повысилась однородность руды после усреднения проводится по формуле
                                          (19)

	В отличии от коэффициента , показывающим во сколько раз повысилась однородность добываемой руды в результате усреднения, то коэффициент   показывает насколько повысилась однородность руды. При идеальном повышении однородности руды по содержаниям компонента (т.е. при идеальном усреднении) =0 и  = 100%, если однородность руды по содержаниям компонента остались без каких – либо изменений, то   и  =0.

[bookmark: _Toc22204924]2.2 Аналитическая оценка формирования однородности степени кондиционности качества руд по эксплуатационным участкам
Формирование однородности степени кондиционности качества руд как правило происходить в зависимости от среднего значения и изменчивости содержаний полезного компонента.
Пропорциональная зависимость общей дисперсии изменчивости распределения (ϭ2) от среднего () вытекает из классической формулы ее определения [6], и преобразована к эмпирическому виду.

                                                     (20)

где K – коэффициент пропорциональности связи, дол. ед. 
В работе [2] оценка среднего квадратического отклонения преобразована в виде

                        (21)

где  - отдельные частные значения показателя; n–число определений; ni–число одинаковых значений; ϭ2 – оценка среднего квадратического отклонения.
Для определения стандарта, требующего длительных вычислений, при большом n можно использовать ряд упрощающих приемов, основанных на некоторых соотношениях параметров распределения при нормальном законе:
                                             (22)

где  – среднее абсолютное отклонение;
Для условия асимметричных распределений в виде логнормального дисперсия содержания равно [1. с. 28-30]

                                           (23)

где  – среднее значение показателя; ( - квадрат коэффициента вариации;  - модальное значение показателя; eM–медиана.
Для логнормального распределения среднее значение и дисперсия связаны соотношением 

                                                (24)

где  – медиана; ϭ2 – дисперсия логарифмов.
Аналитическое отношение среднего и среднегеометрического отклонения применительно к условиям формирования шероховатости поверхности в деталях выведен ряд зарубежными учеными в виде 

                                             (25)

В сфере статистики это аналитическое соотношение выведено исходя из свойств нормального распределения [6,7]

                                                      (26)
Из вышеперечисленных следует, что дисперсия содержаний в блоках варьирует обратно пропорционально в зависимости от размеров блоков с гиперболической закономерностью.
В работе [9] установлена зависимость между дисперсией содержаний и средним для условия медно-молибденового месторождения подтвержденный в виде линейной оценки
(27)

где А – константа; О – символ пробы
Зависимость дисперсий от размаха выражается в виде [2, с. 95-97]

(28)

где  - табличная величина, зависящая от n – объема совокупности.
По m блокам
,                                        (29)

где m – число блоков; ni – число определений в блоке.
Зависимость среднего от статистического размаха с учетом моды согласно частного распределения получены автором в виде рекуррентных формул. 
Корреляционные зависимости среднего содержания от показателей изменчивости – дисперсии (ϭ2) и размаха (d) получены в виде

                     (30)
                             
Связи среднего значения и других основных параметров распространения показателя, аналитически выраженных с достаточной точностью (R>0,70), позволяют создать однородности степени колебания кондиционности качества руд (что особенно важно при наличии неопределенности и рисковых ситуациях). Аналитическое подтверждение реальности вывода получено как факторное положение исходящего из его составляющих исходных данных с достаточной достоверностью. 
Прямое линейное соотношение между детерминированным показателем – амплитудой изменения (d) и статистическим показателем – дисперсией (ϭ), характеризующие изменчивости распространения изучаемого признака по залежи, нами выведена для месторождения черных металлов в виде [1, с. 65-67]
                                  (31)

Для месторождений цветных и редких металлов в виде:

                             (32)

Амплитуда изменения признака как его размах представляет детерминированную величину, дисперсия (ϭ2) – статистическую переменную.
Коррелируемость дисперсии и размаха (амплитудной изменчивости) достаточно тесно, убывание или рост других сопровождается соответственно убыванием или ростом других параметров.
Выводы: 
1) Однородность степени колебания кондиционности качества руд повышается по мере повышения среднего значения содержания при дифференциации геологоразведочного массива на отдельные рудные зоны, дисперсия и размах распределения содержаний постепенно уменьшаются по мере снижения среднего значения содержания по рудным зонам; 
2)  Кондиционная однородности качества и среднее значение и показатели изменчивости содержаний взаимосвязаны, при уменьшении значений среднего содержания полезного компонента с определенной закономерностью убиваются показатели изменчивости – дисперсия и амплитудные разности содержаний. Приведенные закономерности нашли экспериментальные подтверждение в полученных эмпирических зависимостях.

2.3 Натурно – экспериментальный анализ приемлемости способа оценки и аналитического описания концентрации и кондиционности содержаний полезного компонента в условиях Лисаковского железорудного месторождения

2.3.1 Расчет базовых показателей зонального расчленения запаса главной залежи Лисаковского железорудного месторождения
	Лисаковское железорудное месторождение. Пологое залегание, глубина – 20 ÷ 50 м, главный химический компонент – железа (Fe), плотность детальной разведки – 40 ÷ 60 м, бортовое содержание по железу – 30 %, главный залежь месторождения: мощность – 50 м, площадь – 1400 000 м2, среднее содержание железа – 42,27 %, абсолютная изменчивость  содержаний – 12,3, относительная изменчивость содержаний железа – 29,1 %, общий статистический размах ( общее число проб по разведочным скважинам – 180.
	Среднее содержание Fe по залежи

                                    (33)

	Среднеквадратическое отклонение (стандарт) по залежи

                               (34)

	Классовый интервал вариационного ряда – гистограммы распределения содержаний Fe
                               (35)

	По данным фактических значений содержаний Fe составлена статистическая совокупность (N = 180 ед.) и сводная статистическая таблица результатов классовых разбиений и расчета дисперсий содержаний Fe (таблица 1).

Таблица 1 – Сводные результаты классовых разбиений статистической совокупности скважинных проб и подсчета их дисперсий
	Границы интервалов
	Значение середины интервалов
	Частота 
mi
	Частота,

	Дисперсия частиц,


	22.05-24.63
	23.34
	9
	0.08
	0.07

	24.64-27.22
	25.93
	10
	0.15
	0.13

	27.23-32.40
	29.81
	33
	0.03
	0.03

	32.41-34.99
	33.7
	14
	0.08
	0.07

	35.00-37.58
	36.29
	24
	0.12
	0.11

	37.59-40.17
	38.88
	38
	0.021
	0.16

	40.18-42.76
	41.47
	56
	0.31
	0.21

	42.77-45.35
	44.06
	23
	0.13
	0.11

	
	
	180
	1.00
	



Значения дисперсии по интервально сгруппированным содержаниям Fe в пределах их распределения подcчитаны по известной формуле статистики через частицы появления содержаний и приведены в таблице 1.
Процесс расчленения геологического запаса на зональные контуры осуществлен с помощью размеров зон влияния модальной величины полезного компонента на сгруппированные вокруг нее значения содержаний с привлечением формул (1) - (4). Статистические значения параметров зоны влияния модальной величины подсчитаны по фактическим данным приведенных в таблице 1.
Согласно формул (1), (2) получены:



где , , , h = 2,58
По полученным значениям статистических параметров зоны влияния модальной величины  на малые ( и большие  их значения по формулам (3) и (4) подсчитаны граничные величины статистического разделения поля содержаний запаса (См.з.), (Сб.з.) 

Переход от полученных значений граничных величин статистического разделения содержаний к размерным площадным параметрам проведен посредством геометрического признака выражаемой в форме изоморфных линий. Трассирование изоморфных кривых линий в поле запаса залежи осуществлено путем проведения изоморфных кривых по полученным значениям собственно модальной величины (См0) и граничных величин в пределах малых (Cм.з.) и больших (Сб.з.) значений содержаний полезного компонента. В результате площадь запаса разделена на три контуры зональных запасов рядовых нижекачественных, модососредоточенных качественных и богатых высококачественных руд, однородных по концентрации и изменчивости содержаний железа. 

2.3.2 Сравнительная оценка точности подсчета зональных запасов главной залежи Лисаковского месторождения 
Сравнительная оценка общей точности подсчета запасов проведен по широко распространенной на практике формулам предназначенных к действующему среднеарифметическому способу [10-12].
Способ среднего арифметического определяется функцией вида:

,                                             (36)

где S – общая площадь месторождения или блока;  – средняя мощность;  - среднее содержание;
Дифференцируя функции  по переменным вытекающих из составляющих средних значений  в работе их, формула оценки точности подсчета запасов по среднеарифметическому способу получена в рабочем виде (в %):
   (37)

	Здесь  – относительные колеблемости мощности (m), содержания (с), площади (S) рудного тела, %. Выражение  – отражает степени слияния закономерной составляющей изменчивости мощности и содержания, т.е. при наличии ковариации между ними. Выражение  - отражает степени влияния случайной составляющей изменчивости мощности переменных m,c,s. Выражение  (S’ – площадь в пределах нулевого контура рудного тела) – относительная мера отражающая степень ошибки приконтурной площади, дол.ед.
Точность подсчета запаса без учета доли закономерностей составляющей согласно (37) может быть определена выражением

                                    (38)

Отсюда величина повышения точности подсчета зональных запасов по геологическим блокам () по сравнению чем при традиционном подсчете геологического запаса с учетом (37) и (38) будет равна:

((39)

Экспериментальная проверка степени повышения точности подсчета по этой формуле (39) проведена с привлечением фактических данных медной залежи Джезказганского месторождения. На примере фактических значений получены:
Общая погрешность подсчета запаса

.

Без учета закономерной составляющей погрешность подсчета равна:

.

С учетом закономерной составляющей имеем:

.

Следовательно, в условиях этого примера при сокращении случайной составляющей ( ошибка определения подсчета зонального запаса уменьшается до

 (т.е. в 1.45 раза).
Результаты проведенной экспериментальной оценки точности подсчета геологического запаса по расчлененным контурам ее зональных частей подтверждают, что величина уменьшения общей ошибки запаса, колеблется в пределах от 15 до 29 % т.е. в пределах от 1,2 до 1,5 раза [13-14].
Выводы.
Установлено и экспериментально подтверждено, что абсолютные значения среднеквадратических ошибок определения среднего содержания и подсчета зональных запасов по геологическим блокам уменьшается чем при традиционном подходе за счет уменьшаемости в их контурах изменчивости и геометрической неопределенности, а также повышения концентрации полезного компонента, приводящей к сокращению случайных составляющих общей ошибки.
1) Уменьшение геометрической погрешности оконтуривания площадей по геологическим блокам происходит за счет зональной дифференциации периметра и размерных параметров, приводящим к сокращению геометрической и интерполяционной неопределенностей их контуров на уровне горно – технических условий разработки месторождения, и в среднем доходить до 1,4 раза по сравнению чем при традиционной практике.
2) Фактическое повышение общей точности подсчета зональных запасов происходящих за счет сокращения случайной составляющей изменчивости и повышения информативности и геометрической определенности показателей зональных запасов по геологическим блокам, которые более существенны в условиях крупных сложно – структурных месторождений и колеблется в пределах от 25 до 29 %.
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Сводные результаты расчета частот, концентрации и показателей изменчивости распространения железа в зональных запасах геологических блоков приведены в таблицах 3,4. В таблице 2 приведены результаты расчета значений концентрации и показателей дисперсии, стандарта и коэффициента вариаций распространения железо в зональных запасах геологических блоков, воспроизведенных путем расчленения статистической совокупности распространения содержаний железа по главной залежи Лисаковского железорудного месторождения (таблица 2).

Таблица 2 – Экспериментальные результаты определения значений концентрации и показателей кондиционного изменения качества руд по зональным запасам геологических блоков
	№
	Геологические блоки
	Статистические модальные признаки деления, %
	Концен-трация распространения железа, ед / м2

	Показатели абсолютной и относительной изменчивости распространения железа

	
	
	
	
	дисперсия,
σ2, ед

	стандарт, σ, ед.
	коэфф. вариации, V, %

	1
	Блок зонального запаса рядовых руд с пониженным качеством
	
	4,0
	43,0
	6,67
	22,5


Продолжение таблицы 2
	2
	Блок зонального запаса модососредоточенных качественных руд
	
	10,0
	20,03
	4,47
	10,3

	3
	Блок зонального запаса богатых высококачественных руд
	
	25,0
	0,66
	0,81
	2,0

	4
	По геологическому запасу
	
	3,0
	153,85
	10,76
	25,2



В таблице значения концентрации и показателей изменчивости распространения содержаний железа подсчитаны с привлечением известных формул статистики ().
По данным таблицы 2 проведен расчет трансформации базовых значений концентрации и показателей изменчивости распространения железа при зональном расчленении геологического запаса (таблица 3).

Таблица 3 – Фактические диапазоны уменьшения показателей неоднородности распространения железа по зональным запасам руд
	№
	Геологические блоки зональных запасов руд
	Статистические признаки деления геол. запаса, %
	Концен-трация расспрос-транения железа повышена в порядке 1,3 ÷ 8,2 раза
	Показатели изменчивости железа уменьшены:

	
	
	
	
	Дисперсия уменьшена в порядке более 2,6 раза

	стандарт,
уменьшен в порядке 1,2 ÷ 13,2 раза
	Коэффиц. вариации,
уменьшен в порядке 1,1 ÷ 12,6 раза

	1
	Блок зонального запаса рядовых руд с пониженным качеством
	
	1.3
	2.6
	1.2
	1.1

	2
	Блок зонального запаса модососредоточенных качественных руд
	
	3.3
	5.6
	2.4
	2.3

	3
	Блок зонального запаса богатых высококачественных руд
	
	8.2
	>100
	13.2
	12.6

	4
	По геологическому запасу
	
	K0=3
	
	
	



В таблице оценка степени повышаемости концентрации распространения железа по зональным запасам геологических блоков проведена в долях ее значения по базовому геологическому запасу , аналогично уменьшаемости показателей изменчивости железа  – в долях их значении по геологическому запасу 
Результаты расчета трансформации базовых значений концентрации и показателей изменчивости (таблица 3) с достаточной полнотой подтверждают о повышаемости концентрации железа и уменьшаемости показателя изменчивости распространения железа по зональным запасам главной залежи. 
Выводы.
Параметрическая стабильность зональных запасов по залежи железных руд Лисаковского месторождения подтверждена по следующим экспериментальным результатам.
1) Базовые природные значения концентрации распространения железа по геологическому запасу дифференцируются в возрастающем порядке на уровне повышения в пределах от 1,3 до 8,2 раза по трем геологическим блокам: по зональному запасу рядовых по качеству руд - 1,3 раза, модососредаточенных качественных руд – 3,3 раза, богатых высококачественных руд – 8,2 раза.
2) Базовые природные значения показателей изменчивости распространения железа по геологическому запасу дифференцируются в убывающим порядке с закономерной устойчивостью на уровне уменьшения в пределах от 1,2 ÷ 3,2 раза по трем геологическим блокам.
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Краткие выводы по результатам НИР.
Научно – исследовательские работы по проекту выполнены согласно календарного плана и включают результаты изучения задач по аналитическому описанию целевых показателей стабилизации концентрации и кондиционности качества по эксплуатационным участкам залежи запланированных на 2019 г.
1) Результаты исследования задачи оценки области пространственно – статистического распространения концентрации с учетом (зоны влияния) модальной величины полезного компонента, предусмотренной в первом раздела календарного плана содержит разработки:
· разработан способ оценки зонального пространственно – статистического распространения концентрации полезного компонента в контуре рудной залежи, основанный впервые на использовании зоны влияния модальной характеристики качества полезного ископаемого по которому обеспечиваются зональность расчленения и точность подсчета запасов полезного ископаемого;
· обоснованы аналитические оценки определения размерных параметров зоны влияние модальной величины содержаний с учетом их неоднородности, по которым устанавливаются зональные контуры запасов рядовых, качественных и высококачественных руд однородных по концентрации и кондиционности содержаний полезного компонента;
· созданы потенциальные основы эксплуатационного содержания и порядок квалиметрического картирования зональных запасов руд, направленных для повышения эффективности эксплоразведки и стабилизации и развития очистных горных работ.
2) Результаты исследования задачи по аналитической оценке формирования однородности распространения концентрации и кондиционности качества руд эксплуатационным участкам, предусмотренной во втором разделе календарного плана содержит следующие завершенные разработки:
· обоснованы аналитические оценки формирования однородности степени распространения концентрации и кондиционности качества руд по эксплуатационным участкам залежи;
· выведены рабочие формулы расчета степени неоднородности показателей качества руд с учетом их информативности и изменчивости содержаний полезного компонента. 
Дополнительно выполнена натурно – экспериментальная оценка приемлемости разработанного способа оценки пространственно – статистического распространения концентрации и кондиционности качества руд в условиях главной залежи Лисаковского железорудного месторождения, которые показали, что:
· относительная среднеквадратическая ошибка определения подсчета зональных запасов уменьшается чем при традиционном подходе за счет уменьшаемости в их контурах изменчивости и геометрической неопределенности, а также повышения информативности и показателей концентрации и кондиционности качества руд приводящей к сокращению случайных  составляющих  общей  ошибки  и  колеблется в пределах от 25 до     29 %;
· экспериментально подтверждена повышаемость уровня параметрической стабильности зональных запасов по залежи железных руд Лисаковского месторождения: базовые природные значения концентрации распространения железа по геологическому запасу дифференцируются в возрастающем порядке на уровне повышения в пределах по зональному запасу рядовых по качеству руд - 1,3 раза, модососредаточенных качественных руд – 3,3 раза, богатых высококачественных руд – 8,2 раза; показателей изменчивости распространения железа по геологическому запасу дифференцируются в убывающим порядке с закономерной устойчивостью на уровне уменьшения в пределах от 1,2 ÷ 3,2 раза по этим трем геологическим блокам.
	Новизны полученных разработок по исследованию зонального пространственно-статистического распределения концентрации полезного компонента в поле содержаний подтверждены по полученному патенту (получен патент № 233535, подана заявка № 201800031- Евразийский 2019 г).
	Оценка полноты поставленных задач. Полнота выполненных научных разработок оценена исходя из комплексности, детальности и завершенности их содержаний в соответствии задачами по календарному плану. 
	Обоснованы аналитические оценки определения параметров зоны влияние модальной величины содержаний с учетом их неоднородности, созданы основы эксплуатационного содержания и порядок квалиметрического картирования зональных запасов руд, разработаны рабочие формулы оценки однородности распространения концентрации и кондиционности качества руд посредством зоны влияния модальной величины полезного компонента.
Выполнена натурно - экспериментальная оценка способа оценки распространения концентрации качества руд в условиях Лисаковского железорудного месторождения, по результатам получен патент. 
Рекомендации по конкретному использованию результатов НИР. Требуются разработка технологического регламента применения геоиндикаторных критериев типологизации качества руд как основы картирования и планирования качества руд по горизонтам рудника. 
Оценка технико-экономической эффективности внедрения. Высокая технико-экономические показатели вытекает за счет стабилизации и уменьшения уровня колебаний содержаний руд, повышения извлечения металлов и сокращения отходов, расчетный прогноз – до 500 млн.тенге / рудник.
Оценка научно-технического уровня выполненной НИР в сравнении с лучшими достижениями в данной области. Впервые внедрения способа определения и использования зоны генетического влияния модальной величины полезного компонента для квалиметрического расчленения геологического запаса на зональные части, повышаются параметрическая стабильность по однородности качества руд и точность параметров их, сокращаются затраты и трудоемкие усреднительные процессы, допускаемых при существующих технологиях стабилизации потребительского качества в отечественной практике и зарубежных странах. Научные результаты играет ключевую роль при создании прогрессивной технологии стабилизации качества рудных продукций. 
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ITo noroBopy Ne oT 2018 rozma
1. Hexommep4aeckoe aKuuoHepHOe 0011ecTBO
«Kazaxckuii HAMOHAJILHBIH HCCTEI0BATENbCKHI TEXHH'ECKHIl YHUBEPCHTET
- umenn K.1. CarnaeBa»

1.1 Ilo mpuopurery: 1. PanyonaneHOEe HCHONB30BAHHE IPUPOIHBIX, B TOM YHCIE
BOJHEIX PEeCypCoOB, I€0JIOTHs, IepepaboTKa, HOBBIE MAaTEpHalbl M TEXHOJOTHH, O€30IIacHBIC
U3AETAS ¥ KOHCTPYKIIUA

1.2 Tlo mommpuopurery: 1.3 Teomorms H pa3paGoTKa MECTOPOXKICHHN IMONE3HBIX
HCKOMAEMBIX.

1.3 Tlo Tteme mpoexra: Ne AP05133057 «PaspaGoTka TEXHONOTMH YCTOHUMBO
cTabWMsaliy KOHUEHTPAlMH Ka9eCTBa H NMOATOTOBKH FOTOBBIX BBIEMOYHBIX 3aIIaCOB TBEPHBIX
HCKOIAeMBIX II0 TOPU30HTaM PyAHHKA)

1.4 O6mias cymma mpoekta 27 180 000 (0sadyame cemv MURAUOHOE CMO 80CeMbOeCAm
mpiCA4) menze, B TOM 4MCIE C pa3sOHBKOM IO rojam, [Uis BBIIOJNHEHUS paGoT COIIacHO
IIYHKTY 3:

- Ha 2018 rox - B cymme 9 000 000 (neBATH MUIIHOHOB) meHze;

- Ha 2019 rox - B cymme 9 081 000 (DeBSTE MUUIHOHOB BOCEMBJIECAT OZHA THICSIA)
menze; o i

- Ha 2020 rox - B.cymme 9 099 000(neBsTh MHIUTHOHOB HEBSHOCTO NEBATH THICAY)

menze.

2. Xapaxmepucmuka Hay4HO-mexXHU4eCKoli npOOyKUUU NO KeATUDUKAYUOHHGIM
RPUBHAKAM U IKOHOMUUECKUE ROKA3amenu

2.1 Hanpasnenue paborsl: CtaGuu3anys KauecTBa TBEPAOro HCKOIAeMOro

2.2 O6nacte mnpuMeHEHHS: [OpHO-TCONOTMYECKHE OTPACHM OCBOSHHS MMHEPAIBbHBIX
DECYPCOB. '

2.3 KoHeunslit pe3ynbTaT:

- 32 2018 rox: KsamimMeTpuueckue reoyoro-reHeTHIeCKie reONHANKATOPEl KapTUPOBAHUS
KOHIIEHTPAIlMH IOJIE3HBIX KOMIIOHEHTOB IIO IEJIEBBIM ITOKa3aTe/saM CTaOWIN3alMM KayecTBa Ha
YPOBHE TOTOBBIX 3allaCOB IIO IKCITyaTalHOHHBIM y4acTkaM. IlyOmukanus 1 KHHTH B
Ka3aXCTaHCKOM H3/1aTeJIbCTRE;

- 32 2019 rom: Ilybmmkamusa 2 HOKNAmOB B TpyZax MeXAyHapOOHBIX KOHIPECCOB,
CHMIIO3UYMOB; 2 cTaTell B 3apyOeHBIX M OTEYECTBEHHBIX JXYpHATIAX C HEHYJEBHIM HMIIaKT-
¢axropoM. Ilomaua 1 3asBku Ha mateHT B Kasaxcranckoe mateHTHOS Oropo. IlyGnuxamums 1
KHHTH B 3apy0exXHOM H3IaTENBCTBE;

- 3a 2020 rox: Byner omy6nuxoBana 1 moHorpadus. [Tomaga 2 3asBox B EBpasuiickoe u
MexnyHaponHoe Oropo mateHToB. [lyOrmkanus 2 crtareit B KypHanax (Scopus) ¢ HEHYJIEBBIM
UMIaKT-(QaKTopoM, Takux kak «International Journal of Computational Methods).

2.4 TTareHTOCTIOCOOHOCTH: ATEHTOCIIOCOOEH.

2.5 Hay4no-TexHau4eckuii ypoBeHb (HOBH3HA): [IpOpEIBHOCTE KOHIENIMH H YHHKAIBHOCTD
TEXHOJIOTMH 3aK/IIOYAETCs B CO3JaHHUH YCTOMUYMBON CTaCMIM3amuy KOHIEHTPALMU IIOJIE3HBIX
KOMIIOHEHTOB II0 €€ I[eJIeBBIM IIOKa3aTelliM JIO YPOBHSA OINTUMyMa, BIEpPBBIE B OCHOBE
€CTECTBEHHBIX TIE€IOr0-TeHEeTHYECKUX TI'€OMHIUKATOPHBIX CBOMCTB MOJANBHOH XapaKTepHCTHKU
Ka4ecTBa TBEPJAOTO HCKOIIAEMOTO.

2.6 Hcnonp3oBaHHE HAayYHO-TEXHUYECKOH HPOIYKIUH OCYIIECTBIACTCS 3aKa3uumKoM H
HcnonuureneM COBMECTHO.

2.7 Bun wcnonp3oBaHUS pe3ynbTara HayyHOM W (WIM) Hay4HO-TEXHHYECKOH
nesTenbHOCTH: OXpaHHBIC JOKYMEHTHI B ITyOIHKaliH.

i
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3. Haumernoeariue pabom, CpOKu ux peanu3auyuu u pe3yibmanmst

Hudp | HammenoBanme paGor mo CpOK BBIIIOJIHEHHA ¥ O>xunaeMslii pe3yabTaT*
3amaHus, Jorosopy u ocnonnme* prpEem DKOrOATHE
sTana STaIbI ero BHITOTHEHHST
31 PaspaGoTka SIaBaps 1 aos6psa Bynyrt pazpaGoTaHbI

KBaAITUMETPUICCKUX 2018 2018 KBaJIMMETPHYECKUE
TEOMHAUKATOPHEIX T€OHMHIOUKATOPHEIE KpHTEPHH
KPHTEPHEB KapTHPOBaHM KapTUPOBAHUs Ka4eCTBA PYAHBIX
KadgecTBa PYZOHBIX HCKOITAeMBIX
HCKOMAaeMBbIX

1:1 O6GocHoBaHUE crioco6a Ansape Maii 2018 | Byzner o6ocHOBaH cnocoG
omnpeneseHus u 2018 OnpeneseHHs U MCIIOIE30BaHUs
HCITOJIE30BAaHUSI '€0JIOrO- Te0JIOrO-reHETHIECKHX
TEeHETHYECKHX TEOHHIHMKATOPHEIX CBOHCTB
TEOMHINKATOPHBIX MOJAIBHOM XapaKTEepUCTUKH
CBOHCTB MOIAIBHOMN KadecTBa TBEPABIX HCKOMASMBIX
XapaKTEepHCTHKH KadyecTBa
TBEPABIX HCKOIIAaeMBbIX

1.2 PazpaboTka Hions 1 HOAGPs BynyT pazpabGoTaHbl
TE€OHHIHUKATOPHEBIX 2018 2018 TE€OMHAUKATOPHEIC KPHTECPHH
KpHTEepHEB KBaJTMMETPH3aIlHuH
KBaJIMMETPHU3 AN KOHIICHTPAIIMH KadecTBa Py Mo
KOHIIEHTpauH KayecTBa SKCILUTyaTaAllHOHHEIM y4acTKaM
pyxa mo 3anexu. Byner omyGnukosana 1
SKCILTYaTAlHOHHBIM KHHTa B Ka3aXCTaHCKOM
YYacTKaM 3aJISXKU H30aTEILCTBE.

2 AmnanuTHYeCKOe onucanue | SIlaBaps 1 HOAGpPs Byner nmposeaeno

LIEIEBBIX NMOoKa3aTeIeH 2019 2019 aHAJTUTHYECKOE OIUCcaHue

cTaGHIH3aIuH LENeBBIX ITOKa3aTeneH

KOHIIEHTPAallHK KauecTsBa craGurH3anyi KOHIICHTPpalau

110 3KCIUTyaTallHOHHBIM KadecTBa MO SKCIUIYaTallHOHHBIM

y9acTKaM 3aJIS)KH. ydJacTKaM 3aJIeXXKH. ByayT
YCTaHOBJICHBI aHAJTHTHYCCKHE
OLIEHKH LEJIEBBIX II0Ka3aTeTH
CTaGHIN3aHUH KOHIICHTPALIAH
KadyecTBa I10 3KCIUTyaTallHOHHBIM
YyYaCcTKaM 3aJI€XKH.

2:dl OueHka obacTu SlaBappb Maii 2019 |Byner mpoBeZeHa OLCHKA
MPOCTPaHCTBEHHO- 2019 0o61acTH IPOCTPAaHCTBEHHO-
CTAaTHCTHYECKOTO CTATHCTHYECKOrO
pacrpocTpaHeHUs pacnpoCcTpPaHCHHs] KOHIICHTPaIluu

KOHIEHTpauu (30HBI
BJIMSIHUSI) IIOJIC3HOTO
KOMIIOHEHTa B KOHType
PYIOHBIX 3aJI€XeH

(30HBI BIIMSIHUS) TTOJIE3HOIO
KOMITOHEHTA B KOHTYPE PYAHBIX
3anexxeii. ByayT yCTaHOBJIEHEBL
3aKOHOMEPHOCTH U3MCHECHH S
061aCTH IPOCTPaHCTBEHHO-
CTaTHCTHYECCKOIO
pacnpocTpaHeHUs KOHIICHTPaHuHu
(30HBI BIMSIHHSA) IIOJIE3HOTO
KOMOOHEHTA B KOHTYPE PYAHBIX
3ayIexKei
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22 AHaAITUTHYIECKOE OIIHCAHUE HoHn 1 HOsOPs Bynet npoBeneHO
dopMupoBaHHsI 2019 2019 aHAITHTHYECKOE OIHCaHHEe
OAHOPOAHOCTH dbopMHpPOBaHMSA OXHOPOTHOCTH
KOHIIEHTPauMH 1 KOHLEHTPau: U
KOHAHUIHOHHOCTH KOHJAUIIHOHHOCTH Ka4ecTBa PyA
Ka4decTBa pyJ o IO 3KCIUTyaTallHOHHBIM
SKCIUTYaTalHOHHBIM ydacTtkaMm. ByayT ycraHOBIEHBI
ydacTKaM aHAJUTHYECKUE OUECHKH

¢dbopMupoBaHusa OJHOPOAHOCTH
KOHIEHTPanuu |
KOHIUITMOHHOCTH KadecTBa Py
TI0 3KCINUIyaTauMOHHBIM
ydactkaM. ByayT omyGnuKoBaHBI
2 noknana B Tpyaax
Mesx1yHapOJAHBIX KOHIPECCOB,
CHMIIO3UYMOB; GyAyT
OnyGIMKOBaHbBI 2 CTaThbH B
3apy6Ge’XKHBIX ¥ OT€YECTBEHHBIX
SKypHaIax ¢ HeHyJIEBBIM HMITaKT-
daktopom. Byner nmozana 1
3asiBKa Ha IATEHT B
KazaxcTaHCKOe maTeHTHOe GIopo.
Byner onmyGiukoBana 1 xHura B
3apyOGeKHOM HU3/1aTEIBLCTBE.

3 PaspaboTka cnocoGoB SIaBapb 1 HOsi6pst | ByayT paspaGoTaHbI CIIocoOBI
co3iaHus 2020 2020 CO31aHMUs IIPOCTPAHCTBEHHBIX
TIPOCTPAHCTBEHHBIX patiOHMPOBAHHBIX BEIEMOYHBIX
PaliOHHPOBAHHBIX 3arracoB Mo UEIEBBIM
BBIEMOYHBIX 3aIIacoOB IO oKa3aTessiM CTabuIn3anun
I[eJIEBBIM ITOKa3aTEeJIsAM KadecTBa PYZ IO 3aJIEXKH
cTaGHIIH3allMK KayecTBa
PYZ IO 3aJIeKH

2 OGocHOBaHHE SlaBappb Mati 2020 |ByxayT 0oGOCHOBaHBI
KOMITBIOTEPHBIX 2020 KOMITBIOTEPHBIE aJITOPHTMBIL
AJITOPUTMOB. KBaJIMMETPU3ALMH
KBaJTUMETPH3ALHH rEeOJIOTHYECKOTO COACPIKaHUs 110
Te€0JIOTHYECKOro TeOMHAUKATOPHBIM KPUTEPHAM
coaepIKaHMsi 10
FEeOMHIHUKATOPHBIM

KPHUTEPHSIM
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2.2 Amnamutuaeckoe onucanue | Hions 1 HosaGpst | Bynet mposezieHO
dopmupoBanus 2019 2019 AHAIMTHYECKOE OIHCaHUe
OIHOPOIHOCTH dhopMHpOBaHusS OMHOPOAHOCTH
KOHIEHTPALHHU U KOHUEHTPAaIUK |
KOHIMITMOHHOCTH KOH/IMIIHOHHOCTH Ka4ecTBa Pyx
KavecTBa pyJ [0 10 3KCILUTyaTAllHOHHBIM
3KCIUTyaTaIMOHHBIM yuyactkaMm. BynyT ycraHoBneHs
ydgacTKam aHATUTHYECKHIE OLECHKH

¢$opMupOBaHHs OJTHOPOAHOCTH
KOHIEHTPanuK K
KOHJIMITHOHHOCTH Ka4yecTBa Py
TI0 3KCIIIyaTallHOHHEIM
ydactkaM. ByayT onmyGnukoBaHbBI
2 joxiana B TpyHax
MexayHapOAHBIX KOHIPECCOB,
CHMITO3UYMOB; OyayT
onyGIMKOBaHEI 2 CTATBH B
3apy6eHBIX U OTeYECTBEHHBIX
JKypHaJIaX ¢ HEHYJIEBbIM HMIIaKT-
tdaxropom. Byzner nozpana 1
3asBKa Ha NIATEHT B
Kasaxcranckoe raTeHTHOe Gropo.
Byner omyGnuxoBasa 1 xHura B
3apy0eKHOM H3/1aTEILCTRE.

3 PaspaboTka cioco6oB SIuBape 1 HosGpst | ByxyT pa3paGoTaHsI clIOCOGEI
CO3aHusA 2020 2020 CO3IaHHUs MPOCTPAHCTBEHHBIX
NIPOCTPaHCTBEHHBIX pallOHMPOBaHHBIX BEIEMOYHBIX
PaiiOHHPOBaHHBIX 3aI1acoB 110 LEIEBbIM
BBIEMOYHBIX 3aIlacoB IIO [OKa3aTessiM CTabHIH3anul
LEJEeBbIM IIOKa3aTeIsIM Ka4ecTBa Py 10 3aIEKH
cTaGHIN3aluy KadecTBa
Py IO 3aJIEXKHU

3.l O6ocHoBanHe SIuBaps Mait 2020 | ByxyT 060CHOBaHBI
KOMITBIOTEPHBIX 2020 KOMITBIOTEPHBIE aJITOPHTME]
JITOPUTMOB. KBaJIHMETPU3ALHU
KBaJIIMETPU3ALUH Te0JIOTHYECKOTO COAEPKAHUA 11O
Te0JIOTHYECKOT0 TeOUHUKATOPHBIM KPHTEPHIM
CoAepIKaHus 110
FEOMHIUKATOPHBIM

KPUTEPHIM
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3.2 |Paspabotka coco6oB Urons
CO3TaHHs 2020
TPOCTPAHCTBEHHOTO
paliOHMpPOBaHHs
BBIEMOYHEBIX 3aI1acoB [0
HENEBBIM TTOKA3aTESM
OJTHOPOHOCTH
KOHIUEHTPaIU: |
KOHIHIOHUOHHOCTH
Ka4gecTsa pya oo
TOPH30HTaM PyAHHKA

1 HosiGps  |BynyT paspaGoTaHbl CIOCOGHI
2020 CO3TaHMs  TPOCTPAHCTBEHHOTO
paﬁomsposanm BBIEMOYHBIX
3a11acoB o IIEIEBBIM
[I0Ka3aTeIsM OZIHOPOTHOCTH
| KoHTeHTpaNMH u
| KOHIMIOHOHHOCTH KadecTBA pPYX
10 TOPH30HTaM pyAHHKa. Byzmer
omy6nukoBaHa 1 MoHorpadus.
Byayr mnomaHbel 2 3ajdBKH B
Espaswuiickoe # MexIyHapogHoe
Gropo [IATEHTOB, Bymyt
ony0IuMKOBaHEL 2 CTaTtk¥ B
JKypHainax (Scopus) ¢ HeHYIeBBIM
HMIaKT-(aKTopoM, TaKuX Kak
«International Journal of
Computational Methods).

Ot 3akazumKa:

ﬁpe;[ceﬂaTenb 'Y «KomureTa HayKn
MyitncTepeTsa o6pasosanus n nayku PKy

pacuios b.C.

Ot VcnomHuTesis:

O3HaKOM:ICH:
HayuHgIi pyKOBOAUTEIH npoeKTa(OB

(MOAITHCE)

KypmankoxkaeB A.
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JononnarenasHoe corjauenne Ne 6
K JloroBopy Ha rpanToBo¢ GUHAHCHpOBANNE
Ne 110 o1 «05» mapra 2018 roxa

r. Hyp-Cyaran «/Ly 29 2019 roma

Tocynapersenioe yupexnenne «Kommrer mayku Munucrepcrea o6pasoBaHHs W HayKH
Pecriy6muku Kasaxcran», umMeryemoe B aibHelimmenm 3akasunk, B e Ipencenarens AGyixacosoi
A.C., geiiciByrowero Ha ocHopaHuM IlonoxeHns o KomuTere HayKH, YTBEPK/IEHHOIO TIPHKA30M
Orsercraennoro cexperapst 10 uromns 2018 Ne 169-K, v npnkazom Munucrpa o0pasoBanus i HayKd
Pecny6muku Kasaxcran Ne 52-xk or 22 mas 2019 rona, ¢ oxsoif croponsl 1 Hekommepueckoe
aKuuoHepHoe obmecTBo «Kasaxckuii HalMoHaBHBI HCC/IEI0BATEbCKIM TEXHHYECKHH YHUBEPCHTET
umern KM Carmaesay, umMeHyeMoe B JanbHelinienm «HcrnonnuTensy, B mune Ilpopexktopa o mayke
Kemxanuesa B.K., neificteyromero Ha ocnopannn Jlosepernoctn Ne 36 ot 06 mast 2019 roga, ¢ apyroit
CTOpOHBI, Ha ocHoBanuu crateu 401, 402 DIpaxmasckoro Konexca Pecmy6muin Kasaxcram,
mocranosrerns IIpasurenccrsa PecnyGmnkn Kasaxcram or 25 mas 2011 roma Ne 575 «O6
yrBepx/ierun [TpaBuin 6a30B0r0, TPAHTOBOrO, MPOrPAMMHO-LENEBOrO (HHAHCHPOBAHHS HAYYHOH K
(WIM) HAYYHO-TCXHHYCCKOH JEATENBHOCTHY, pelieHnii HanMOHaNbHEIX HaydHLIX COBETOB IO
TIpHOpPHTETY «PaIMOHANBHOE HCTIONE30BAHHE IPUPO/IHBIX PECYPCOB, B TOM YHCIIEC BOAHBIX PECYPCOB,
TEoJIorHsl, mepepaboTka, HOBblE MAaTEPHAIB M TEXHOIOTHH, Oe30NacHble M3JEMUs H KOHCTPYKIHAY
(uporokonst oT «14» mrons 2019 rona Ne 4 u ot «01» mons 2019 rona Ne 5), «HndopManmonnELe,
TEJICKOMMYHHUKALMOHHbIE U KOCMHYECKHE TCXHOJOTHH, HAYIHBIC HCCICNOBAHHMA B o6nacTH
€CTEeCTBEHHBIX HayK» (mpoToxon ot «05» mions 2019 rona Ne 8), «Hayunbie ocnoBbr «Manrinik Ex
(obpasosanme XXI Beka, (yHIaMCHTAIBHBIC H IPHKIIAIHEIC HCCTICA0BAHAS B 0BIACTH TYMaHHTAPHBIX
Hayk)» (mpotokon oT «23» asrycra 2019 roma Ne 6) samouminn Hacrosiuee JIONOJNHUTCIBHOS
cornamenye k Jorosopy Ne 110 ot 05 mapra 2018 rozia (1anee — Jloropop) i NPHILTH Kk COTVAMIEHHIO
0 HIDKCC/ICYIOIICM:

1. Crpoxy 2.4 B pazzene 3 (Haumenosanue padom, CpoKu Ux peanu3ayuu i pe3yinsmamast)
TIpunoxennn 1.4 JIoroBopa W3I0KKUTH B HOBOI PERAKIIAHA CIICIYIOIETO COJCPKAHMS:

« |24 |3apaga VIII: Cpasnenne | OxTs6pn 1 Byner nonyweH momxom K
Pe3yIBTaToB 2019 Hox0psl | peanu3auuM  METOJd KOHEYHBIX
Pa3paboTaHHOTO MoAXona 2019 | o6semor Ha
K pealu3alMd  MeToja HECTPYKTYPHPOBAHHBIX  CETKAX
KOHCUHBIX  00BEMOB  C s onpodasnoi pumETpanuHE B
AHATHTHYECKHMH | JIBYMEPHO# TIOCTAHOBKE H
PEIICHHAMHI " Pe3yNMETATE! CPaBHHTENHHONO
| pesympraTaMH  H3BECTHBIX aHanusa. Bynyr onyGinkoBansr 2
METOOB € TOUKH 3peHHs HAyuHBIX cTaTeii B COOpHHKax
TOYHOCTH. Marepuanos  xoudepenrmit, 1

CTAThsl B OTEYECTBEHHOM H3JaHHI
C HEHyJIEBBIM HMMaKT-GaxTopom,
1 monorpadpus u 1 crates B
PeleH3HpyCMOM Hay4HOM
M3IAHHH,  HHIEKCHDYeMOM B
MENKJIYHapOIHBIX 6asax, MaHHBIX
Scopus umm Web of Science c
HCHYJICBBIM HMIAKT-(aKTOPOM. »
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2. Crpoxu 3 wu 3.4 B pasmene 3 (Haumenoeanue pabom, cpoku ux peanuzauuu u
pesynomamey) B Ilpunoxensn 1.10 JloroBopa W3NOXHTE B HOBOH DEAKIMH  CJETYIOMIETO
CoiepIKaHns:

«|3 Omnsrrao-npompmmnerrse | Sluape |1 HosGpsi| Byayt nposenens! onsiTHo-

HMCTBITAHUA  TexHonorud. | 2020 2020 | MPOMBINIIEHHBIC UCTIBITAHAS
Paspaborka ‘TexHoI0ruM. ByayT paspaGoransn
TEXHOJIOTHYECKOTO PEKOMEH/IALIH 1[I0

perjaMeHTa. NPaKTHYECKOMY MPHMEHEHHIO

PE3yIBTATOB OMBITHO-
ITPOMBIIITEHHOO HCITHITAHHS.
Byner nomyten akT OnsITHO-
TIPOMBINICHHEIX PICHLIT&HHﬁ,

TEXHOJIOTHYECKUH PEernaMeHT. »
«| 3.4 | Paspaborka Oxrabps |1 nosbps| Byayr paspaboranst
TEXHOJIOTHYECKOr0 2020 2020 | pexoMeHAAUMH IO
pernaMenra. MPaxTHYECKOMY IIPHMCHCHHIO

PE3yJIbTATOB ONBITHO-
TPOMBIIIICHHOTO HenbItanus. [lo
HTOTAM Pe3yNILTAaTOR
ucclnea0sanuii Oyayr
OIMyOIIMKOBAHEI 4 CTATHH, B TOM
uncre | cTaThs B 3apyGexHbIX
swypuanax Web Of Science unm
Scopus ¢ M makT-(aktopom, 1
CTAaThs B PELIEH3HPYEMOM
3apyOeIKHOM HKypHAJIC ¢
HEHYJIeBBIM HMIaKT-(akTopom, 1
CTaThsl B OTCUECTBEHHOM JKypHAIE
| € HEeRYJIERBIM HMIIAKT-(aKTopoM | »

3. Crpoxy 3.4 B pasyiene 3 (Haumenosanue pabom, cpoku ux peanusayiu u pe3yabmantv) b
Tlpanosxennu 1.11 JTororopa W3NOKHTE B HOBOH PENAKLME CISAYIOLIET0 COMEPIKARMA:

« | 3.4 | Oxonomuueckas —omuenka | Okts6ps |1 HosGps| Byner npoussenena

TEXHOIOTHI wist | 2020 2020 | sKOHOMHYECKAs OLCHKA
nepepadoTKH TEXHOJIOTMH U1 MepepaboTKu
KOHIICHTPAaTOB KOHIICHTPATOB bakbipunkckoro
Bakbipunkekoro | mectopouzaenus. Byner
MECTOPOYICHHS pazpaboTaHa TeXHUKO-

JKOHOMHYECKOe 000CHOBaHHE

| Texuonoruu (TDO). Bymyr

I OIMyOITMKOBAHBI PE3yJIBTATE]
PICCHC,HOB&HMI‘:I 2 cTaThax B
3apyOEKHBIX H3JAHHSX C HMIAKT-
(axropom (Scopus). Byzer
[OArOTOBJIEHa MOHOTpadws.

Byzner nonana 3assxa Ha naTent
(— PK. »
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4. Crpoxm 2.3 w 4 B pasuenc 3 (Haumenosanue pabom, cpoku ux peaiusauuu u

pesynvmarmet) B Ilpuinoxennn 1.12 Jloroopa H3MOKHT B HOBOIl pejakuud CreAylomero
COnEpIKaHus:

« | 2.3 | ObocHoBanue Cenrsi6p 1 Byner o6ocHoBaHO onTHMAIEHOE
ONTHMAIEHOTO nonoxkenust | 52019 | HosOps | monoxerne komruiekcos LIT u
kommekcos LT u 2019 | TPAHCTIOPTHBIX KOMMYHHUKALMH
TPAHCTIOPTHBIX U151 YCJIOBHH 10paGoTKH
KOMMYHHKaUUH pini Kauapckoro xapsepa. Byuer
yenoBuit JI0paboTKH TIpoBe/ieHa anpobanus MeTona
Kauwapckoro kapsepa ONTHMH3AIAH KPYTOHAKIOHHBIX

TPaHIICH, TPAHCIIOPTHBIX
KOMMYHUKaruit u
KOHIIEHTPAIHOHHLIX TOPH30HTOR.
Byzer odopmica
TIPOMEXYTOUHBI oT4et. ByxyT
ony0mKoBaHbl 2 crathH (Scopus)
B KypHAJIaX ¢ HMIAaKT-GaKTopoM.

«| 4 PaspaGorka OMOKESHUH 110 | HIOHD 1 BynyT pa3paboTaHsI MOTOKEHIs
mpoextrpoBarmo  LIIT | 2020 Hosi6ps | no npoextupoanuio LIIT mwis
st riyGoKux " 2020 | rmyGOKMX W CREPXIITYGOKHX
CBEPXTITYOOKHX JKEJIE30PYIHBIX KapbepoB. ByayT
JKENE30PYAHBIX KAaPEEPOB Pa3paboTaHb! TIOIOKCHHS 110

KOMITJIEKTAIH, ONITHMATBHOMY
PasMELIEHHIO 1
BBICOKOIIPOH3BOIUTEIBHOMY
HCNONE30BAIHMIO KOMILIEKCOB
IIIT npu nopa6otke riayGoxux
IKENE3OPYAHBIX Kapbepos, Byxer
COCTaBJIeHA IIpOrpaMMa
COREPINICHCTBOBAHHS CHCTCMBI
pa3paboTKy ¥ TPaHCHOPTa B
| TIyOHHHOM 30HE ¢ IIeperpy3KOi
Ha AeiicTByrouii rpakr. Byner
o(opMIeH 3aKTIOYHTeNBHBII
oryer. Byner omyGnuxoBana |
| | MOHOTpaiis B KA3AXCTAHCKOM
usnarensctBe HAQO «KasHUTY
umenn K.M. Carnaepa. 3a Becn.
\ TIEPHOJ] PEATH3ALHH TIPOSKTA
OyayT omyGnHKOBaHBI 2 CTATHH B
\ 3apyGeKHBIX i OTEUECTBEHHBIX
‘ JKYPHANAX C HEHYNEBHIM HMIIAKT-

(axropom 1 onyGiHKOBaHa IIaBa
B KHHUTE B 3apy0E/KHOM
H3JIaTeNLCTRE »





image9.jpeg
5. Crpoky 3.4 B paszene 3 (Haumenosanue paGom, cCpoku ux peanusayuu u pespismantsl) B

Tpunoxenuu 1.20 JloroBopa U3I0KHTE B HOBOM PeNaKIIHY CIEIYIOMEro CONEePHKaHMS:

«|34

TMozroroska
3aKIIIOYATEIIBHOIO  OTHCTa
0 TIPOEKTY, ohopMienne
HAYUHBIX I1yOIMKalmi.

Oxts16pp
2020

1
HOsGps
2020

Byuer noarorosieH
3AKITIOYUTETRHEIN OTYET 110
MPOEKTY. 3a BECh IICPHOLL
peanu3aumy npoekta GyayT
OIyGIHKOBAHBI 2 CTATEH B
PelIeH3upyEMEIX 3apyOesKHBIX
Hay4HBIX H3IaHHAX,
MHJIEKCHPYEMEIX B Gazax JAaHHBIX
Web of Science uim Scopus ¢
HEeHyJIeBBIM UMIIaKT-(hakTopoM, 2
CT4TBH B PELEH3UPYEMbIX
3apyOE)KHBIX H OTEUECTBEHHBIX
HayqHBIX H3/IAHAAX C HEeHyIeBEIM
HUMIaKT-(GakTopoM, 4 craTed B

| Matepuanax HayqHBIX

roH(peperuwmii u Gyaer noxaua 1
3asBKa Ha nareHT PK

6. Ctpoky 3.2 B pasyienie 3 (Haumenoganue pabom, cpoku ux peanusayiei 4 pesybmaimbl)

TIpnitoxenun 1.25 Jlorosopa H3j103KHTh B HOBOH PeakiMy CIIEAYIOIIETO CONEPKAHMS:

«|3.2 | Hpoeesenne  onwrraeix | Fiome |1 HOSOPS| Bynyr — uposeseHbl  ONBITHBIC
wenbmanmit Texmonormn | 2020 2020 | yenprramma  Texmosorun cbopa
cGopa BBICOKOBSI3KHX BBICOKOBA3BKHX HedTei ¢
HebTedt C mpEMEHeHHeM TIPUMEHEHWEM  YNBTPa3BYKOBBIX
YIIBTPa3ByKOBLIX ycrpoficr. Byner moaroropnen
YCTPOMCTB. AHANMMTHYCCKMH  oTdeT.  bymer

paspaGoTan TEXHOIOTHYECKHiT
PeTTaMeHT TIPAMEHCHHUS!
YILTPa3ByKOBOTO YCTPOHCTBA Juist
cBopa amBapHoit rHedTH,

olecneynBatomui MUHHMAIBHBIC
3aTPaThl MaTepPHAILHEIX PECYPCOB.
Byayr onybrukosaHs! 2 cratbi B
PeLEH3UpYEMBIX 3apyOe)HBIX |
OTeUECTBEHHBIX HaY4HBIX
M3TAHAAX C HEHYJTEBBIM HMIIAKT-
(axropom (Scopus) u 2 cTaThH B
3apyOCKHBIX M OTCUCCTBCHHBIX
JKYpHATIAX C HeHYJIeBEIM HMITAKT-
(axropom. Byzner omyGnuxopana
KHHTA B Ka3aXCTaHCKOM
m3garenecree KasHUTY umenn
K.H. CarraeBa Wi Ipyrux.
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7. Crpoku 2.2 u 3.2 B pasmene 3 (Haumenosanue pabom, CpoKu ux peanusauyuu u
pesynemamst) B Tlpunoxenun 1.28 JloroBopa HM3JIOKHMTL B HOBOH DENAKLMH  CIIEAYIOLIErO

COZEPIKAHMS:

« | 2.2 | Ananutryeckoe ormcanue | Mions |1 HosiGpsi| ByneT npoBeneHo aHanmuTHYECKOE
(opmupoanus 2019 2019 | onmucanuc popmupoBaHus
OIHOPOIHOCTH OJ[HOPOJHOCTH KOHIIEHTPAITHH H
KOHTIEHTPAIEH 1 KOHJMIMOHHOCTH Ka4ecTBa Pyl
KOH/IHITHOHHOCTH 10 9KCILTYaTAHOHHBIM YIacTKaM.
KayecTsa pyA o ByzmyT ycTaHOBJEHBI
IKCTLTYATAITHOHHEIM AHAIHTHYECKHE OLCHKH
yJacTKam (hopMHEPOBaHHS ONHOPOTHOCTH

KOHIIEHTPAIIHH H
KOH/IMITMOHHOCTH Ka4eCTBa Py
TIO 3KCTUTYaTallHOHHBIM Y4acTKaM.
Bynyr onyGnuxosanst 1 goxnazn
Tpyaax MexayHapoaHoro
KOHTpecca HITH CHMIIO3HyMa; 2
cTaThy B 3apyOeKHBIX H
OTCYCCTBCHHEIX JKyPHAIAX C
HEHyJIeBLIM UMITAKT- (hakTopom

« [ 3.2 | Paspadotka ciocoGon Hronn 1 BynyT paspaboTansi crioco6s!
CO3/aHuUst 2020 HOSOpPS | CO3/aHUs IPOCTPAHCTBEHHOTO
TIPOCTPAHCTBEHHOTO 2020 | paitoHHPOBAHHS BEICMOYHBIX
palioHMpPOBAHHSL PpalfOHHPORAHMS 3aTacOB MO

BBIEMOYHBIX 3aITACOB IO
LeNIeBBIM TIOKa3aTelsM
OJHOPOAHOCTH
KOHIIEHTPAIMH |
KOHAHLMOHHOCTH
KayecTra pyJ Mo
TOPH30HTAM PyIHHKA

LEJICBBIM IIOKA3ATENAM
OJTHOPOTHOCTH KOHLEHTPAIIHH H
KOH/IAIIMOHHOCTH Ka4ecTna Pyl
II0 TOPH30HTaM PyIHHKA. 33 Bech
TIEPHOJT PeaTH3aIliK POEKTA
GyayT onyOIMKOBAHEL 2 CTATHH B
AaypHanax (Scopus) ¢ HeHyJIEBBIM
HMMaKT-hakTopoM, Gy/eT nofana
1 3asBka B EBpasuiickoe
matenTHOE G1opo 1 OymeT
onyb:ikoBaHa 1 MoHOrpadus

8. Crpoxy 12 B paspene 3 (Haumenosanue pabom, cpoku ux peanu3auuu u pesyivinamst)

Tpunosxenyu 1.38 JIoroBopa H3N0KATH B HOBOI PEAKLIAM CIIEAYIOLIETO COAEPKANUS:

12 | TpoananusupoBats Cenradpe | Hosbos | Byayr IPOAHATH3HPOBAHEI
PE3yJILTAaTBl M YTOYHUTH 2020 2020 PE3YyJIbTaTel H YTOYHEH METOJ
METOO aHamsa a”anu3za MCCTONOJIOMKEHHsS IS
MECTOMOJIOXKEHU S AN Tpael('ropnﬁ JBUKCHUA
TPAeKTOpHI JBHIKEHUS TPAHCIOPTHBIX CPeACTB. byner
TPaHCTIOPTHBIX CPEACTB. omybrmikopaHa 1 crartes B

PeLEH3UPYEMBIX 3apyOenHBIX

HAYYHBIX H3JAHUAX C HEHYJIEBBIM
HMMNaKkT-QaKkTopoM u 2 cTaThi B
HayYHbIX M3JaHUSIX M3 CIHCKa
PEKOMEHI0BAHHBIX KKCOH.

»
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Byner omyGIKoBaHa 1
MoHrorpagus. Byner momydero 1
ABTOPCKOE  CBUIETEILCTBO  Ha
00BEKT HHTCIUICKTYaTBHOM
COBCTBEHHOCTH. Byner
omybnukoBana 2 CTaTtkH B
H3IAHKSIX MHICKCHPYEMBIX 6a3oi |
JIaHHBIX Scopus

9. Crpoky 3.2 B pasniente 3 (Haumenosanue pabom, CpoKu Ux peanu3ayuu u peybmantsi) B
Tpunoxernn 1.45 JloroBopa H3/I0KATE B HOBOH PEAAKITHE CIICIYIONIETO COAEPKAHUS:

«|3.2 | Onpepencuuc 1woTHOCTH | Mions 1 HOAOpa | ByayT onpeacneHs! IIOTHOCTH

BO3OYKIIEHHKBIX cocTosHmiH | 2020 2020 BO30YX/IEHHBIX COCTOAHUI 1O
no CIIEKTPaM CIEKTPaM aHTUCTOKCOBA
AHTHCTOKCOBA W3IYYCHHS H3JIYYCHHS B

B li)OTOHlOMHHCCﬂCHHﬂl{ (l)OTOﬂIOMHH@CL(eHHHH
YITIEPOJICOACPIKAIIX YITICPOZICONEAIITIX
HaHOCTPYKTYD. HAHOCTPYKTYP. 32 Bech CPoK

PeaTH3aLKH IPOEKTA PCYITATHI
HAyYHBIX HCCIISOBAHHI OyayT
OMyGIHKOBAHEI B 2 CTATHAX B
3apy0eXKHBIX PEICH3HPYCMBIX
JKYpHANIAX C HMTAKT-(HaKkTopoM
MHEKCHPYEMEIX 62301 TaHHEIX
Scopus u B 2 cTaThsix B
3apyOEKHBIX 1 OTEUECTBEHHBIX
JKypHAJlaX ¢ HeHYJIEBBIM HMIIAKT-
taxropom. Byner m3yana 1
monorpapus. Byner nonana 1
3asBKA HA IIATCHT »

10. Crpoxy 3.4 B pasnene 3 (Haumenosanue pasom, cpoxu ux pearuzauuu u pesyasmansy)
B [Tpunoxennn 1.48 JIorosopa H3MOKNTE B HOBOH PEAKITHMA CIE/YIOUIETO COJIEPIKAHUS:

« | 3.4 | SaxmounTenLHbIH 0TYET Wioms |1 HOsGpst| ByieT TMOArOTOBIEH W ciaH
2020 2020 | 3akmounTensHBi otver. BymyTt
ONYO/MKOBAHEI CTAaThM 3a BECh
TEpUON peayM3aldH INPOEKTd B
pecnyOIMKAHCKAX H 3apy0exHBIX
JKypHaJax, B TOM GHCE 2 CTaThi B
| sapy6exrom KypHaTE (
HEHYJIEBBIM  WMIAKT-(HaKTopom
(REMI, Bilik, Ab Imperio win
Ipyrux) H 1 cratea B
pecIy6IHKaHCKOM JKypHAIE
pexomeniorarHei KKCOH MOH
PK »
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11. JlononHuTebHOE COTJIALIEHHE SBIETCS HEOThEMIIEMOH JacThio Jlorosopa.

12. Venosus JloroBopa, HE 3aTPOHYTHIC HACTOSLMM JIOMOJIHHTEILHBIM COTJIALIEHHEM,
OCTAIOTCS B HEH3MEHHOM BHJIE.

13. JIoMONHATEIBHOE COIIAIICHHE COCTABIICHO B JIBYX K3CMIUIAPAX, 1O OUHOMY 9K3EMILIAPY
UL KXK0H B3 CTOPOH, HIMEIONIHX O/IHHAKOBYIO IOPHAHYECKYIO CHITY.

HOpuauueckue aapeca cTopoH:

«3akazaHK»: «HcnonnuTenn»:
T'Y «Komurer nayku MunucrepcTsa HAO «Kazaxckuii HAIHOHANLHETI
obpasoanus u Haykn Pecrry6mmin Kasaxcran» —HCCIeI0BATENbCKAM TEXHUYECKHH YHHBCPCHTET
1. Hyp-Cyuran, npocniext Morrinix En, 8 umern KM, Carnaesay
BHUH 0611 4000 7608 T. Amvarr, yi. Carmaesa, 22
BHUK KK MF KZ 2A BMH 1501 4000 8602
MMK KZ92 0701 01KS N000 0000 BUK KC JB KZ KX
K6e 11 MUK KZ62 8560 0000 0696 8618
PI'Y «Komurer KasuaueiicTpa Kée 17
Musncrepersa gunancos PK» Banx AO «Banxk Lientp Kpemur»

A. ADyJikacoBa

¢
Lo O o
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nonkuTe n noanucate | Kommentapuy

BBITTUC

u3 nporokosia Ne 5 3acenanus Yuenoro CoBera (Hay4uHo-TeXHHYeCKOe
HanpasJ/eHne)
HAO «Ka3zaxckuii HAUMOHAIBHBIH HCCIEI0BATE/BCKHIT TeXHHIECKHIT
yuusepcnrer um. KM, CaTnaesa»
0T 26.09.2019 r.

NPUCY BOBAUJIH: usnenbr Yuenoro CoseTa 110 IBOYHOMY JIHCTY.
Tosecmka ona:

/IIMBAHKE M YTBEP)KACHHUE IPOMEKYTOUHBIX OTYETOB O
HWP HAO «KasHUTY umenn K.W. CatnaeBa» mo 1paHTOBOMY W IPOTpaMMHO-
neneBoMy GHHAHCHPOBAHMIO HAYYHBIX HecenoBaHuii Ha 2018-2020 roxax» 3a 2019
rof:

Hoknax Haywsoro pykosoautens mpoekta AP-2018/05133057 «PaspaGorka
TEXHOJIOTHH YCTOMYHBOH CTaGHIH3aUMK KOHUCHTPALMH KAYeCTBA M IOATOTOBKH
TOTOBBIX BBIEMOYHBIX 3aMacoB TBEPBIX HCKOMAEMbIX MO FOPH3OHTAM pYIHHKA)

Kypmankoxaesa Asumxana.

Pesynvmamu: zonocosanus:
«lIpomuey - nem, «Boszdepaicasuiuxcay - nem,
«3a ymeepoicoenue omuemay - eOuUHo2AacHo.

PEIIWJIN:

TBEPAMTH NMPOMEKYTOUHbIH oTueT 32 2019 roa Hay4HOro pyKOBOAHMTENS

pumankoxkaesa A. mo npoexTy AP-2018/05133057 «Pa3paGoTka TeXHONOIHH

YCTOHYHBOH CTAOMIN3ALMH KOHUEHTPALMH KauecTBd M TMOATOTOBKH TOTOBBIX
BBIEMOYHBIX 3AI1aCOB TBEP/BIX HCKOMAEMBIX JIO-FOPHAOHTAM PyIHHKAY,

3amectuTens npeacenarenn YC
(nayuHo-TeXHHYEeCKOE HANIpaBIeHHd] ° | b. Kenzkanuen

I'naBubrii Yuenstii Cexperapnb Vi Z Haypoi36aeBa
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