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РЕФЕРАТ

Отчет 43 с., 25 рис., 4 табл., 43 источников, 12 прил.
ФАРМАКОГНОЗИЯ, МИКРОПРЕПАРАТЫ, ДИАГНОСТИЧЕСКИЕ ПРИЗНАКИ, ХЕМОТАКСОНОМИЧЕСКИЕ МАРКЕРЫ
Объекты исследования: надземные органы Artemisia absinthium L., Artemisia annua L., Artemisia frigida Willd., Artemisia rupestris L., Artemisia sieversiana Ehrh. ex Willd., Artemisia santolinifolia Turcz. ex Besser., Artemisia dracunculus L., Artemisia quinqueloba Trautv., Artemisia marschalliana Spreng., Artemisia scoparia Waldst. & Kit., Artemisia tomentella Trautv..
Цель работы - фармакогностические исследования, определение видового статуса, определение хемотаксономических характеристик растений семейства Asteraceae. 
Методы исследования: анатомо-морфологический метод, гистохимический анализ, экспедиционно-маршрутное обследование ареала. 
Выявлены анатомо-морфологические и диагностические признаки 6 видов растений подрода Artemisia Less.: Artemisia absinthium L., Artemisia annua L., Artemisia frigida Willd., Artemisia rupestris L., Artemisia sieversiana Ehrh. ex Willd., Artemisia santolinifolia Turcz. ex Besser. и 5-ти видов растений подрода Dracunculus (Bess.) Rydb.: Artemisia dracunculus L., Artemisia quinqueloba Trautv., Artemisia marschalliana Spreng., Artemisia scoparia Waldst. & Kit., Artemisia tomentella Trautv..
Проведены гистохимические анализы образцов растений рода Artemisia L.  	Определен  химический  состав изучаемых  видов полыни,  при этом идентифицированы сесквитерпеновые лактоны, кумарины, флавоноиды.
 Выявлены места произрастания и проведена оценка растительных запасов полыни однолетней Artemisia annua L. на территории Алматинской области. 
Определены доброкачественность и товароведческие параметры растительного сырья видов рода Artemisia L.
Разработан аналитический нормативный документ «Гармала обыкновенная корни». 
По содержанию сесквитерпеновых лактонов и кумаринов проведена хемотаксономическая оценка подродов  Artemisia Less. и  Dracunculus (Bess.) Rydb.
За отчетный период опубликованы 2 научные статьи и подана заявка на получение охранного документа.
Область применения: фармакогнозия, медицина, фармацевтическое производство.


ТҰЖЫРЫМ

Есеп 43 бет, 25 сурет, 4 кесте, 43 дереккөз, 12 қосымша.
ФАРМАКОГНОЗИЯ, МИКРОПРЕПАРАТТАР, АНАТОМИЯЛЫҚ-МОРФОЛОГИЯЛЫҚ БЕЛГІЛЕР, ДИАГНОСТИКАЛЫҚ БЕЛГІЛЕР, ХЕМОТАКСОНОМИЯЛЫҚ МАРКЕРЛЕР
Зерттеу нысандары: Artemisia absinthium L., Artemisia annua L., Artemisia frigida Willd., Artemisia rupestris L., Artemisia sieversiana Ehrh. ex Willd., Artemisia santolinifolia Turcz. ex Besser., Artemisia dracunculus L., Artemisia quinqueloba Trautv., Artemisia marschalliana Spreng., Artemisia scoparia Waldst. & Kit., Artemisia tomentella Trautv. жерүсті мүшелері.
Жұмыстың мақсаты – Asteraceae тұқымдас өсімдіктерді фармакогностикалық зерттеу, түрлік мәртебесін, хемотаксономиялық сипаттамаларын анықтау.
Зерттеу әдістері: анатомиялық-морфологиялық әдіс, гистохимиялық талдау, ареалды экспедициялық-маршруттық зерттеу.
Artemisia Less. туыс тармағының алты түрінің (Artemisia absinthium L., Artemisia annua L., Artemisia frigida Willd., Artemisia rupestris L., Artemisia sieversiana Ehrh. ex Willd., Artemisia santolinifolia Turcz. ex Besser.) және Dracunculus (Bess.) Rydb. туыс тармағының бес түрінің (Artemisia dracunculus L., Artemisia quinqueloba Trautv., Artemisia marschalliana Spreng., Artemisia scoparia Waldst. & Kit., Artemisia tomentella Trautv.) анатомиялық-морфологиялық және диагностикалық белгілері анықталды.
Artemisia L. туыстас өсімдіктер үлгілеріне гистохимиялық талдау жүргізілді.
Зерттелетін жусан түрлерінің химиялық құрамы анықталып, сесквитерпенді лактондар, кумариндер, флавоноидтар сәйкестендірілді.
Алматы облысы аумағында біржылдық жусанның (Artemisia annua L.) өсу орындары анықталды және өсімдік қорларына баға берілді.
Artemisia L. туыстас түрлердің өсімдік шикізатының сапалылығы анықталды және тауартанушылық параметрлері белгіленді.
«Кәдімгі адыраспан, тамыр» аналитикалық нормативтік құжаты жасалды.
Artemisia Less. және  Dracunculus (Bess.) Rydb. туыс тармақтарының өсімдіктерінің құрамындағы сесквитерпенді лактондар мен кумариндер бойынша хемотаксономиялық бағалау жүргізілді.
Есеп беру аралығында 2 ғылыми мақала және қорғау құжатын алуға өтінім берілді. 
Қолдану саласы: фармакогнозия, медицина, фармацевтикалық өндіріс.
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ОБОЗНАЧЕНИЯ И СОКРАЩЕНИЯ

АНД – аналитическая нормативная документация
БАВ – биологически активные вещества
БАД – биологически активные добавки
БАС – биологически активные соединения
ГФ РК – Государственная фармакопея Республики Казахстан
ЛРС – лекарственное растительное сырье
ЛС – лекарственное средство
МЗ РК – Министерство здравоохранения Республики Казахстан 
НУМ – над уровнем моря
СНГ – Содружество Независимых Государств 
ЦП – ценопопуляция 





ВВЕДЕНИЕ

Рациональное использование ресурсов природной флоры является одной из важнейших проблем современного ресурсоведения. Ресурсоведческие, фитохимические, фармакогностические исследования лекарственных растений считаются важным направлением для создания устойчивой сырьевой базы фармацевтической отрасли. 
В этом отношении перспективным является многоаcпектное изучение таксонов рода полынь (Artemisia L.), выступающих в аридных и субаридных зонах доминантами растительных сообществ. Род Полынь (Artemisia L.) один из самых молодых и быстро эволюционирующих в трибе Anthemideae Cass., поэтому его систематика очень сложна. Сильный разброс оценочных суждений на видовое разнообразие данного рода заключается в огромном ее полиморфизме и изменчивости морфологических признаков традиционно, использующихся в систематике [1]. Виды часто трудно выделяются из-за сходства по многим морфологическим признакам, из-за сходных моделей побегообразования и строения синфлоресценций. Несмотря на большой интерес к систематике рода Artemisia L., публикации, посвященные изучению анатомии, морфологии, хемосистематике полыней немногочислены [2-7].
Цель проекта - фармакогностические исследования, определение видового статуса, определение хемотаксономических характеристик растений семейства Asteraceae. 
Задачи проекта: 
- Сравнительный анализ анатомо-морфологических и диагностических признаков, результатов гистохимических исследований 6 видов подрода Artemisia Less.;
- сравнительный анализ анатомо-морфологических и диагностических признаков, результатов гистохимических исследований 5 видов подрода Dracunculus (Bess.) Rydb.;
- выявление мест произрастания, оценка растительных запасов и товароведческий анализ видов подродов Artemisia Less. и  Dracunculus (Bess.) Rydb.;
- фармакогностическое изучение и стандартизация сырья Peganum harmala L.;
- выделение, идентификация вторичных метаболитов и систематика подродов Artemisia Less. и  Dracunculus (Bess.) Rydb.
За отчетный период, в соответствии с утвержденным календарным планом получены следующие результаты:
1. Проведен сравнительный анализ анатомо-морфологических и диагностических признаков, а также результатов гистохимических  исследований 6 видов подрода Artemisia Less. (Artemisia absinthium L., Artemisia annua L., Artemisia frigida Willd., Artemisia rupestris L., Artemisia sieversiana Ehrh. ex Willd., Artemisia santolinifolia Turcz. ex Besser.). Выявлены различия по форме стебля, листьев, количеству и строений проводящих пучков, опушению (наличие или отсутствие, тип волосков), форме клеток эпидермы, что являются отличительными признаками между видами растений. По результатам гистохимического изучения на поперечных срезах листьев и поверхностных препаратов цветков исследуемых растений выявлено наличие терпеноидов и полифенольных соединений.
2. Проведен сравнительный анализ анатомо-морфологических и диагностических признаков, а также результатов гистохимических исследований 5 видов подрода Dracunculus (Bess.) Rydb. (Artemisia dracunculus L., Artemisia quinqueloba Trautv., Artemisia marschalliana Spreng., Artemisia scoparia Waldst. & Kit., Artemisia tomentella Trautv.). Выявлено, что изучаемые виды отличаются по форме стебля, форме листьев, количеству и строений проводящих пучков, опушению (наличие или отсутствие, тип волосков), по типу устьичного аппарата, форме клеток эпидермы. По результатам гистохимического исследования поперечных срезов листьев и поверхностных препаратов цветков исследуемых растений, определено наличие терпеноидов, кумаринов и полифенольных соединений. 
3. Выявлены места произрастания и проведена оценка растительных запасов Artemisia annua L. на территории поселков Узынагаш, Шиликбай Жамбылского района, в окрестностях поселков Саян, Кайнар и Каскелен Карасайского района, на территории поселков Акши, Ават, Турген и Енбек Енбекшиказахского района Алматинской области. 
Определена доброкачественность растительного сырья, установлены товароведческие параметры растений изучаемых видов рода Artemisia L.
4. Проведено фармакогностическое изучение и стандартизация сырья Peganum harmala L., разработан аналитический нормативный документ (АНД) «Гармала обыкновенная, корни». 
5. По результатам изучения сесквитерпеновых лактонов и кумаринов видов подродов Artemisia Less. и  Dracunculus (Bess.) Rydb., представители указанных классов природных соединений определены как хемотаксономические маркеры изучаемых таксонов.
В составе исполнителей 7 сотрудников, из них 1 - д.б.н., 1 - PhD докторант, 1- магистр. Все исполнители темы имеют опыт работы в данном направлении.
За отчетный период опубликованы 2 научные статьи и подана заявка на получение охранного документа (Приложение А).





1 СРАВНИТЕЛЬНЫЙ АНАЛИЗ АНАТОМО-МОРФОЛОГИЧЕСКИХ И ДИАГНОСТИЧЕСКИХ ПРИЗНАКОВ, РЕЗУЛЬТАТОВ ГИСТОХИМИЧЕСКИХ ИССЛЕДОВАНИЙ ВИДОВ ПОДРОДА ARTEMISIA LESS.

Род Artemisia L. - самый крупный род трибы Anthemideae Cass, семейства Asteraceae Dumort., который делится на три естественные четко отграниченные друг от друга подроды: Artemisia Less., Dracunculus (Bess.) Peterm. и Seriphidium (Bess.) Peterm. Самым многочисленным является подрод Artemisia Less. [1].
Изучением морфологии и анатомии представителей Artemisia Less. занимаются ряд исследователей. При этом особенности вегетативных и генеративных органов изучены в различной степени у разных видов. 	Морфологические и анатомические особенности Artemisia absinthium L. и Artemisia annua L. исследованы больше чем у других видов подрода Artemisia Less, где важными задачами являются изучение характеристик пыльцевых зерен и поверхности семянки, анализ скорости прорастания семян и образования слизи, изучение анатомии стебля, морфологии и анатомии листьев [4], изменчивости строения листьев [5], изучение морфологических и анатомических признаков засухоустойчивости [6], изучение анатомий листьев в качестве инструмента фотосинтетического механизма [7]. Результаты исследований морфологических и анатомических характеристик Artemisia absinthium L. и Artemisia annua L. использованы при фармакогностическом изучении и включены в Фармакопею [8, 9].  
В публикациях Сеняк Е.Н. и др. [10] при изучении поверхностных препаратов эпидермиса Artemisia tomentella Trautv., Artemisia annua L., Artemisia marschalliana Spreng. выявлено, что исследуемые виды полыней отличаются по форме клеток эпидермиса, наличию опушения, наличию эфирно-масличных железок, типу устьичного аппарата.
Российскими учеными проведены анатомические исследования шести видов полыней, произрастающих в Приморском крае. Из представителей подрода Artemisia Less. изучены Artemisia sieversiana Ehrh. ex Willd. и Artemisia scoparia Waldst. & Kit. В работе детально описано анатомическое строение листьев, листочков обертки соцветия трубчатых цветков полыни. Основные отличия у этих шести видов в наличии опушения и форме клеток эпидермиса листьев [11].
Исходя из литературных данных, исследования анатомо-морфологических и диагностических признаков, и гистохимических результатов видов подрода Artemisia Less., произрастающих в Казахстане не имеются, поэтому для исследований нами выбраны 6 видов полыней данного подрода. 

1.1 Морфологические признаки 6 видов растений подрода Artemisia Less.

Для выявления отличительных признаков нами изучены морфологические особенности растений Artemisia absinthium L., Artemisia annua L., Artemisia frigida Willd., Artemisia rupestris L., Artemisia sieversiana Ehrh. ex Willd., Artemisia santolinifolia Turcz. ex Besser. По гербарным образцам описаны морфологические характеристики надземных органов исследуемых видов. 
Стебель у всех исследуемых видов ветвистый, форма в сечении  у Artemisia absinthium L. бороздчатая, у остальных видов ребристая. Листовая пластина в очертании у исследуемых видов яйцевидная, у Artemisia sieversiana Ehrh. ex Willd. широко-треугольная. 
Форма листовой пластины дважды или трижды перисто-рассеченные. Форма листьев при основании у Artemisia absinthium L. с ланцетными дольками, Artemisia frigida Willd. восходящие, у Artemisia sieversiana Ehrh. ex Willd с небольшими дольками, у Artemisia santolinifolia Turcz. ex Besser. с перисто-рассеченными ушками.  
Соцветие у всех видов – корзинки, почти шаровидные или шаровидные.  У Artemisia annua L. и Artemisia absinthium L. длинная, пирамидальная метелка, у остальных видов кистевидная, узкая или широкая метелка. 
Форма наружных листочков обертки у Artemisia santolinifolia Turcz. ex Bess. ланцетные, у остальных пяти видов линейно-продолговатые, внутренние - яйцевидные или эллиптические. Описание морфологических характеристик 6 видов растений подрода Artemisia Less. приведены в виде таблицы (Приложение Д).
Таким образом, сравнивая морфологические описания 6 видов подрода Artemisia Less., установлено, что отличительными признаками являются форма и размеры листа, тип ветвления стеблей и соцветия.

1.2 Ультраструктура поверхности надземных органов изучаемых видов растений подрода Artemisia Less.

Ультраструктура поверхности надземных органов растений подрода Artemisia Less. изучалась на электронном сканирующем микроскопе Hitachi TM-100 (Япония) с оригинальным программным обеспечением. Данный прибор дает возможность рассмотреть материал в диапазоне увеличений от 10 до 1 000 000 крат. Фрагменты стеблей и листьев с гербарных образцов предварительно выдерживали во влажной камере 2-3 часа, затем приклеивали на столик с проводящим углеродным скотчем. После этого, на сканирующем электронном микроскопе рассматривали поверхность стебля, листьев и листочков обертки шести видов подрода Artemisia Less., выбранные изображения фиксировали для дальнейших изучении (рисунок 1). По полученным фотографиям проведено описание характеристики поверхности вегетативных органов исследуемых растений (таблица 1).
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А - Artemisia absinthium L.; Б - Artemisia annua L.; В - Artemisia frigida Willd.; Г - Artemisia  rupestris L.; Д - Artemisia sieversiana Willd.; Е - Artemisia santolinifolia Turcz. еx Bess.

Рисунок 1 - Ультраструктура поверхности надземных органов изучаемых видов растений подрода Artemisia Less.
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Таблица 1 – Характеристика поверхности надземных органов изучаемых видов растений подрода Artemisia Less. 

	Виды
	Стебель
	Лист
	Наружные листочки обвертка

	
	Опушение 
	Устьица 
	Эпидерма
	Опушение 
	Устьица 
	Эпидерма
	Опушение 
	Устьица 
	Эпидерма

	Artemisia absinthium L. 
	густо покрыто длинными, лентовидными перекрученны-ми волосками
	аномоцитные
	поверхность продольно-морщинистая
	густо покрыто длинными, лентовид-ными перекру-ченными волосками
	аномоцитные 
	грубо-морщинис-тая, клетки извилистостенные
	густо покры-то длинными, лентовиднымиперекручен-ными волосками
	аномоцитные единичные
	морщинис-тая


	Artemisia annua L.
	покрыто единичными длинными, извилистыми лентовидными волосками
	аномоцитные
	клетки продолгова-тые, заостренные
	покрыто единичными длинными, извилистыми волосками
	аномоцитные многочис -ленные
	клетки извилистостенные, грубо-морщинис-тая, складчатая 
	без опушения
	аномоцитные единичные
	морщинис-тая 


	 (
   12  
)Artemisia frigida Willd.
	густо покрыто многочисленными Т-образными волосками
	аномоцитные
	эпидерма не просматрива-ется
	густо покрыто многочисленными Т-образными волосками
	аномоцитные
	эпидерма не просматрива-
ется
	густо покрыто многочисленными Т-образными волосками
	аномоцитные единичные
	эпидерма складчатая, клетки извилисто-стенные

	Artemisia rupestris L.
	покрыто немногочисленными Т-образными волосками
	аномоцитные единичные
	клетки продолгова-тые
	покрыто немногочисленными Т-образными волосками
	аномоцитные
	клетки продолгова-тые 
	покрыто единичными волосками ленточного типа.
	аномоцитные,
многочислен-ные
	эпидерма складчатая,
поверхность покрыто кристалами

	Artemisia sieversiana Ehrh. ex Willd
	густо покрыто длинными, лентовидными волосками
	аномоцитные
	клетки извилистостенные, поверхность продольно-морщинистая
	густо покрыто длинными, лентовидными волосками
	аномоцитные немногочис-ленные
	клетки извилисто-стенные, выпухлые
	густо покрыто длинными, лентовидными волосками
	аномоцитные
	поверхность продольно-морщинистая.

	Artemisia santolinifolia Turcz. ex Besser
	покрыто немногочислен
ными лентовидными волосками
	аномоцитные
	поверхность продольно-морщинистая и складчатая
	покрыто длинными, извилистыми лентовидными волосками
	аномоцитные
	клетки извилисто-стенные, выпухлые
	покрыто длинными, извилистыми лентовидными волосками
	отсутствуют
	поверхность продольно-морщинистая



Как видно из представленных данных, опушение у исследуемых представителей подрода Artemisia Less. Т-образные или лентовидные, устьица у всех исследуемых видов аномоцитное, поверхность эпидермиса в основном морщинистая и складчатая, клетки извилистостенные или продолговатые. 
Данные внутренных листочков обвертки в таблице не представлены, так как, поверхность внутренных листочков обвертки у всех исследуемых видов имеют одинаковое строение, клетки прямостенные, заостренные, устьица отсутствует. Опушение тоже отсутствует или единичные. У Artemisia frigida Willd. поверхность внутренних листочков обертки морщинистая, клетки извилистостенные, покрыты Т – образными волосками, но не так густо как наружные листочки обвертки. 
Таким образом, по ультраструктуре поверхности надземных органов 6 видов растений подрода Artemisia Less. (Artemisia absinthium L., Artemisia annua L., Artemisia frigida Willd., Artemisia rupestris L., Artemisia sieversiana Ehrh. ex Willd., Artemisia santolinifolia Turcz. ex Besser.) отличительными диагностическими признаками являются: отсутствие или наличие опушения и его характер (густое, редкое); тип волосков; форма клеток и характер общего рельефа поверхности (гладкий, морщинистый, складчатый и т.д.) эпидермы.

1.3 Анатомические признаки 6 видов растений подрода Artemisia Less.

Анатомические исследования Artemisia absinthium L., Artemisia annua L., Artemisia frigida Willd., Artemisia rupestris L., Artemisia sieversiana Ehrh. ex Willd., Artemisia santolinifolia Turcz. ex Besser. проводилось по общепринятым методикам [12-14]. 
Поперечные срезы надземных органов (стебли и листья) данных видов полыни  подготовлены на санном микротоме МС-2 с замораживающим устройством ТОС-II. Для этого сегменты предварительно замачивались в горячей воде (от 2 часов до суток). Толщина полученных срезов состовляла 30-60 мкм. Готовые срезы перекладовали с лезвий микротома на предметное стекло, накрывали покровным стеклом. 
Для просмотра временных препаратов использовали микроскопы МС-300 и Primo Star iLED со светодиодным флуоресцентным осветителем с длиной волны 470 нм (синий цвет) и с цифровой камерой высокого разрешения AxioCam MRc5. Для получения, обработки и анализа изображений использовали программу AxioVision 4.8. 
Из стебля и листьев каждого исследуемого вида растений получены по 5, 6 образцов среза. Образцы поперечных срезов вегетативных органов 6 видов растений подрода Artemisia Less. представлены на рисунках 2-7.
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а - стебель (масштаб х180): 1-эпидерма; 2-склеренхима; 3-флоэма; 4-ксилема; 5-паренхима 
б - лист (масштаб х400): 1-верхний эпидермис; 2-нижний эпидермис; 3- трихомы; 4-мезофилл; 5- проводящий пучок

Рисунок 2 - Общий вид поперечных срезов вегетативных органов 
Artemisia absinthium L.
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а - стебель (масштаб х180): 1-эпидерма; 2-кора; 3-склеренхима; 4-проводящие пучки; 5-паренхима
б - лист (масштаб х400): 1-верхний эпидермис; 2-нижний эпидермис; 3-мезофилл; 4- проводящий пучок 

Рисунок 3 - Общий вид поперечных срезов вегетативных органов Artemisia annua L.
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а - стебель  (масштаб х180): 1-эпидерма; 2-кора; 3-склеренхима; 4-проводящий пучок; 5-паренхима 
б - лист (масштаб х180): 1-верхний эпидермис; 2-нижний эпидермис; 3-трихома; 4-мезофилл; 5-проводящий пучок 

Рисунок 4 - Общий вид поперечных срезов вегетативных  органов Artemisia frigida Willd.
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а - стебель (масштаб х180): 1-эпидерма; 2-кора; 3-склеренхима; 4-проводящий пучок; 5-паренхима 
б - лист (масштаб х180): 1-верхний эпидермис; 2-нижний эпидермис; 3-мезофилл; 4-проводящий пучок 

Рисунок 5 - Общий вид поперечных срезов вегетативных органов Artemisia rupestris L.
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а - стебель (масштаб х180): 1-эпидерма; 2-трихома; 3-кора; 4- склеренхима; 5-проводящий пучок; 6-паренхима 
б - лист (масштаб х180): 1-верхний эпидермис; 2-нижний эпидермис; 3-трихомы; 4-мезофилл; 5-проводящий пучок 

Рисунок 6 - Общий вид поперечных срезов вегетативных органов Artemisia sieversiana Ehrh. ex Willd.
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а - стебель (масштаб х180) 1-эпидерма; 2-кора; 3-проводящий пучок; 4-паренхима 
б - лист (масштаб х180) 1-верхний эпидермис; 2-нижний эпидермис; 3-трихомы; 4-мезофилл; 5- проводящий пучок 

Рисунок 7 - Общий вид поперечных срезов вегетативных органов Artemisia santolinifolia Turcz. ex Bess.

По полученным образцам поперечных срезов стебля и листьев 6 видов растений подрода Artemisia Less. определено что, форма стебля у всех исследуемых видов округлая, многогранная, ребристая; тип проводящего пучка у Artemisia annua L. биколлатеральный, у остальных пяти видов коллатеральный; форма листа на срезе удлиненная, дорзовентрального строения; мезофилл у всех исследуемых видов столбчатый одно или трехслойный; камбий пучковый или замкнутым кольцом; клетки эпидермиса у Artemisia absinthium L. округло-многоугольные со слабоизвилистыми стенками, у остальных исследуемых видов прямостенные или извилистостенные; устьица аномоцитного типа; листья покрыты Т-образными или лентовидными волосками. При описании анатомического строения использовали общепринятую терминологию [15] (Приложение Е).
Таким образом, исследуемые виды подрода Artemisia Less. (Artemisia absinthium L., Artemisia annua L., Artemisia frigida Willd., Artemisia rupestris L., Artemisia sieversiana Ehrh. ex Willd., Artemisia santolinifolia Turcz. ex Besser.) по анатомическим признакам отличаются  по типу проводящих пучков, форме клеток эпидермиса, типу волосков.

1.4 Гистохимический анализ 6 видов растений подрода Artemisia Less.

Наряду с анатомо-морфологическими исследованиями, важную роль в изучении растений играют гистохимические исследования. Гистохимические реакции дают дополнительные сведения для установки подлинности лекарственного растительного сырья. Кроме того, они часто позволяют обнаружить вещества непосредственно в тканях и клетках, таким образом, дают возможность определить их локализацию в тканях растения.
Гистохимическими методами исследованы железистые трихомы листьев эфиромасличных лекарственных растений. Секреторные структуры растений продуцируют терпеноиды, полифенолы и др. [16].
Нами проведены гистохимические анализы на поперечных срезах листьев и цветков Artemisia absinthium L., Artemisia annua L., Artemisia frigida Willd., Artemisia rupestris L., Artemisia sieversiana Ehrh. ex Willd., Artemisia santolinifolia Turcz. ex Besser. на содержание терпеноидов, фенольных соединений по описанным методикам [17-20]. Срезы для гистохимических реакций выполняли вручную, сохраняя 1-2 слоя клеток не разрезанными. Реакции проводили на предметном стекле. Продолжительность воздействия реактива от 1 до 5 минут. Результаты реакции наблюдали под микроскопом марки Olympus CX-4, вначале при малом увеличении, а затем при большом.
Гистохимический анализ на содержание терпеноидов проводили с раствором ванилина в серной кислоте [21]. Поперечные срезы листьев и поверхностные препараты цветков Artemisia absinthium L., Artemisia annua L., Artemisia frigida Willd., Artemisia rupestris L., Artemisia sieversiana Willd., Artemisia santolinifolia Turcz. ex Besser. помещали в одну каплю 1% раствора ванилина в серной кислоте. Лепестки цветков у Artemisia absinthium L., Artemisia annua L., Artemisia rupestris L., Artemisia santolinifolia Turcz. ex Besser окрасились в фиолетовый цвет, что свидетельствует о содержании в них терпеноидов (рисунок 8). 
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а – Artemisia absinthium L.; б – Artemisia annua L.; в – Artemisia rupestris L.; г – Artemisia santolinifolia Turcz. ex Besser.

Рисунок 8 - Гистохимические исследования лепестков цветка растений подрода Artemisia Less.

На поперечных срезах листа Artemisia sieversiana Willd.,  в эпидермальных и паренхимных клетках мезофилла наблюдалось фиолетовое окрашивание, что говорит о наличий терпеноидов в листьях данного растения (рисунок 9).
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пкм – паренхимные клетки мезофилла, эк – эпидермальные клетки

Рисунок 9 - Гистохимическое исследование поперечного среза листа Artemisia sieversiana Willd.

Проведен анализ на содержание фенольных соединений в листьях соцветиях исследуемых растений. В качестве реагента использовали хлорид железа (III). Поперечные срезы листьев и цветков Artemisia absinthium L., Artemisia annua L., Artemisia frigida Willd., Artemisia rupestris L., Artemisia santolinifolia Turcz. ex Besser., Artemisia sieversiana Willd. помещали в 1% хлорид железа (III). Через 1, 2 мин под действием данного реагента препараты цветков исследуемых растений окрасились всей поверхности в черный цвет (рисунок 10). На поперечных срезах листа черное окрашивание не наблюдалось. 
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а – Artemisia absinthium L.; б – Artemisia annua L.; в – Artemisia frigida Willd.; г – Artemisia rupestris L.; д – Artemisia santolinifolia Turcz. ex Besser.; е – Artemisia sieversiana Willd.

Рисунок 10 - Гистохимические исследования лепестков цветка 
растений подрода Artemisia Less.


Таким образом, результаты гистохимических реакций показали наличие терпеноидов в цветках у Artemisia absinthium L., Artemisia annua L., Artemisia rupestris L., Artemisia santolinifolia Turcz. ex Besser. и только в листе у Artemisia sieversiana Willd. обнаружено присутствие терпеноидов. Содержание фенольных соединений обнаружено в цветках Artemisia absinthium L., Artemisia annua L., Artemisia frigida Willd., Artemisia rupestris L., Artemisia sieversiana Willd., Artemisia santolinifolia Turcz. ex Besser.. 

2 СРАВНИТЕЛЬНЫЙ АНАЛИЗ АНАТОМО-МОРФОЛОГИЧЕСКИХ И ДИАГНОСТИЧЕСКИХ ПРИЗНАКОВ, РЕЗУЛЬТАТОВ  ГИСТОХИМИЧЕСКИХ ИССЛЕДОВАНИЙ ВИДОВ ПОДРОДА DRACUNCULUS (BESS.) RYDB. 

Подрод Dracunculus (Bess.) Rydberg является самым немногочисленным и малоизученным. По результатам патентно-информационного анализа выявлено что, для видов подрода Dracunculus (Bess.) Rydb. морфологические и анатомические изучение проводилось для Artemisia dracunculus L., Artemisia scoparia Waldst. & Kit., Artemisia marschalliana Spreng. и Artemisia tomentella Trautv. Наиболее важные анатомические особенности и их возможности для таксономической оценки 28 видов полыни представлены в работе Noorbakhsh S.N. и других ученых [22]. Из подрода Dracunculus (Bess.) Rydb. исследованы Artemisia scoparia Waldst. & Kit. и Artemisia marschaliana Spreng. Изучены морфологические особенности листа коллекционных образцов Artemisia dracunculus L. [23]. Определен липидный состав Artemisia dracunculus L. и Artemisia marschalliana Spreng.. Установлены физиолого-биохимические способы адаптации посредством изменения состава и структуры клеточных мембран [24]. Выявлены основные диагностические признаки анатомического строения, характерные для листьев и цветков Artemisia scoparia Waldst. & Kit. [11]. Результаты анатомических исследований Artemisia tomentella Trautv. представлены только в одной работе [10]. 
Исходя из литературных данных, исследования анатомо-морфологических и диагностических признаков и результатов гистохимических исследований полыней подрода Dracunculus (Bess.) Rydb., произрастающих в Казахстане не приводились, в связи с этим нами для исследования выбраны 5 видов полыней данного подрода. 

 2.1 Морфологическое изучение 5 видов растений подрода Dracunculus (Bess.) Rybd.

По гербарным образцам исследована морфологическая характеристика надземных органов 5 видов подрода Dracunculus (Bess.) Rydb.: Artemisia dracunculus L., Artemisia quinqueloba Trautv., Artemisia marschalliana Spreng., Artemisia scoparia Waldst. & Kit., Artemisia tomentella Trautv. (Приложение Ж). По результатам проведенного анализа определены следующие отличительные признаки исследуемых видов растений:
- стебель у Artemisia quinqueloba Trautv. деревенеющей до половины или доверху, у остальных четырех видов травянистый или деревенеющей только у самого основания.
- листья дважды или трижды перисто-рассеченные, у Artemisia scoparia Waldst. et Kit. на линейно-нитевидные дольки, у Artemisia dracunculus L. и Artemisia quinqueloba Trautv. на три линейные дольки,  у Artemisia marschalliana Spreng. на узко-линейные долки, у Artemisia tomentella Trautv. на широко-линейные или ланцетные дольки. 
- корзинки у Artemisia scoparia Waldst. et Kit., Artemisia dracunculus L., Artemisia quinqueloba Trautv. мелкие, почти шаровидные, собраны на верхушке стеблей и ветвей кистями в широкой метелке. У Artemisia marschalliana Spreng. корзинки почти яйцевидные, собранные колосовидно на боковых веточках широкой пирамидальной метелки. У Artemisia tomentella Trautv. корзинки продолговато-яйцевидные, собранные плотными клубочками на боковых веточках узкой или широкой метелки.
Таким образом, сравнивая морфологические характеристики 5 видов подрода Dracunculus (Bess.) Rydb.: Artemisia dracunculus L., Artemisia quinqueloba Trautv., Artemisia marschalliana Spreng., Artemisia scoparia Waldst. & Kit., Artemisia tomentella Trautv., установлено, что отличительными признаками являются форма и размеры листа, тип ветвления стеблей и соцветия. 

2.2 Ультраструктура поверхности вегетативных органов 5 видов растений подрода Dracunculus (Bess.) Rybd.

Ультраструктура эпидермальной поверхности стеблей и листьев растений нередко используется как для выявления специфических для таксонов признаков, так и для установления филогенетических отношений исследуемых таксонов. Поверхность надземной части полыней имеет уникальное строение: разного типа опушение, эфирно-масличные железки, устьица, формы клеток эпидермиса, кристаллы и т.д. Изучение поверхности органов полыней, при увеличении их размеров с помошью электронных приборов, дает возможность более точно охарактеризовать их морфологические данные. 
 Методом сканирующей электронной микроскопии исследована ультраструктура поверхности надземных органов растений 5 видов растений подрода Dracunculus (Bess.) Rybd.: Artemisia dracunculus L., Artemisia quinqueloba Trautv., Artemisia marschalliana Spreng., Artemisia scoparia Waldst. & Kit., Artemisia tomentella Trautv. изучалась на электронном сканирующем микроскопе Hitachi TM-100 (Япония) с оригинальным программным обеспечением. Перед проведением сканирования, фрагменты органов исследуемых растений выдерживали во влажной камере 2-3 часа. 
По полученным данным (рисунок 11) проведено описание характеристик поверхности вегетативных органов исследуемых растений (таблица 2).
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А - Artemisia dracunculus L; Б - Artemisia quinqueloba Trautv.; В - Artemisia marschalliana Spreng.; Г - Artemisia scoparia Waldst. & Kit.; Д - Artemisia tomentella Trautv.

Рисунок 11 - Ультраструктура поверхности надземных органов 5 видов растений подрода Dracunculus (Bess.) Rydb.


Таблица 2 –Характеристика поверхности надземных органов 5 видов растений подрода Dracunculus (Bess.) Rybd.
 (
  23
)
	Виды
	Стебель
	Лист
	Наружные листочки обвертка

	
	Опушение
	Устьица
	Эпидерма
	Опушение
	Устьица
	Эпидерма
	Опушение
	Устьица
	Эпидерма

	Artemisia dracunculus L.

	без опушеня
	парацитные, единичные
	покрыта толстым слоем кутикулы,
клетки продолговатые
	без опушеня 
	 парацитные
	покрыта толстым слоем кутикулы, кутикула складчатая,
клетки извилисто-стенные, углы сглажены.
	без опушения
	парацитные
	клетки удлиненные

	Artemisia quinqueloba Trautv.
	покрыт Т-образными волосками
	аномоцитные
	клетки продолгова-тые, кутикула моршинистая. 
	густо покрыт длинными Т-образными волосками
	 аномоцитные
	кутикула складчатая, клетки извилисто-стенные
	покрыт длинными Т-образными волосками
	аномоцитные
	клетки удлиненные, прямостенные, слабоморши-нистые

	Artemisia marschalliana Spreng.
	густо покрыт Т-образными волосками
	аномоцитные
	клетки продолгова-тые, кутикула моршинистая 
	покрыт Т-образными волосками
	аномоцитные
	клетки извилисто-стенные.
	покрыт Т-образными волосками
	аномоцитные.
	грубоморши-нистая, клетки удлиненные

	Artemisia scoparia Waldst. & Kit
	без опушения
	аномоцитные, единичные
	клетки удлиненные, прямостенные
	единичные лентовидные 
	аномоцитные 
	покрыта толс-тым слоем кутикулы, кутикула складчатая, клетки извилисто-стенные, углы сглажены
	без опушения 
	аномоцитные 
	гладкая, клетки удлиненные, прямостенные, слабоморши-нистые

	Artemisia tomentella Trautv.
	густо покрыт Т-образными волосками
	парацитные
	клетки продолгова-тые, кутикула моршинистая
	густо покрыт Т-образными волосками
	парацитные 
	клетки продолговатые, заостренные
	покрыт Т-образными волосками 
	парацитные 
	грубоморши-нистая, клетки удлиненные





Таким образом, по ультраструктуре поверхности надземных органов 5 видов полыни (Artemisia dracunculus L., Artemisia quinqueloba Trautv., Artemisia marschalliana Spreng., Artemisia scoparia Waldst. & Kit., Artemisia tomentella Trautv.).  отличительными диагностическими признаками являются следующее: отсутствие или наличие опущения и его характер (густое, редкое); тип волосков; форма клеток и характер общего рельефа поверхности (гладкий, морщинистый, складчатый и т.д.) эпидермы.

2.3 Анатомические признаки 5 видов растений подрода Dracunculus (Bess.) Rybd.

Проведено изучение анатомического строения надземных органов пяти видов полыни подрода Dracunculus (Bess.) Rybd. (Artemisia dracunculus L., Artemisia quinqueloba Trautv., Artemisia marschalliana Spreng., Artemisia scoparia Waldst. & Kit., Artemisia tomentella Trautv.). 
Поперечные срезы надземных органов (стебли и листья) данных видов полыни подготовлены на санном микротоме МС-2 с замораживающим устройством ТОС-II. Для этого сегменты предварительно замачивались в горячей воде (от 2 часов до суток). Толщина полученных срезов составляла 30-60 мкм. Для просмотра временных препаратов использовали микроскопы МС-300 и Primo Star iLED со светодиодным флуоресцентным осветителем с длиной волны 470 нм (синий цвет) и с цифровой камерой высокого разрешения AxioCam MRc5. Для получения, обработки и анализа изображений использовали программу AxioVision 4.8. Подготовлено по 5, 6 образцов из стебля и листьев каждого исследуемого вида растений. 
Форма стебля на срезе у Artemisia dracunculus L., Artemisia marschalliana Spreng., Artemisia tomentella Trautv. округлая и слаборебристая, у Artemisia scoparia Waldst. et Kit., Artemisia quinqueloba Trautv. многогранная, с хорошо заметными 6-7 ребрами. Проводящие пучки открытые, коллатеральные, расположены по периметру стебля, ближе к наружному краю, сердцевина заполнена крупными клетками сердцевидной паренхимы. 
	У листовой пластины типичное строение поперечного среза: кутикула – однослойная, эпидерма – два (редко три) слоя клеток палисадной паренхимы, мезофилл у Artemisia quinqueloba Trautv. имеет округлую форму, у остальных видов столбчатый, 1-3-слойный. Сосудисто-волокнистые пучки у всех исследуемых видов коллатеральные, закрытого типа. Количество проводящих пучков в стеблях от 9-ти до 12-ти, в листовых пластинах можно увидеть один крупный центральный пучок и от 2-х до 6-ти более мелких (Приложения И, К). 
Таким образом, отличительными анатомическими признаками пяти видов подрода Dracunculus (Bess.) Rydb.: Artemisia dracunculus L., Artemisia quinqueloba Trautv., Artemisia marschalliana Spreng., Artemisia scoparia Waldst. & Kit., Artemisia tomentella Trautv. являются:
 а) в анатомии стебля: пучковый тип проводящей системы, пучки открытые, коллатральные, расположены по периметру стебля, ближе к наружному краю, сердцевина заполнена крупными клетками сердцевидной паренхимы;
  б) в анатомии листа: типичное строение поперечного среза: кутикула – однослойная, в эпидерме два (редко 3) слоя клеток палисадной паренхимы, мезофилль сосудисто-волокнистые пучки коллатеральные, закрытого типа, столбчатый, 1-3-слойный или с округлыми клетками.

2.4 Гистохимический анализ 5 видов растений подрода Dracunculus (Bess.) Rydb.

Для определения подлинности сырья большое значение имеет гистохимический анализ, благодаря которому можно определить состав вторичных метаболитов по окрашиванию анатомических структур и тканей в срезах.
Для выявления биологически активных веществ в вегетативных органах Artemisia dracunculus L., Artemisia quinqueloba Trautv., Artemisia marschalliana Spreng., Artemisia scoparia Waldst. & Kit., Artemisia tomentella Trautv. нами проведено автофлюоресценция элементов стебля и листа. Флуоресцентный метод позволяет выявить все структуры растений с более высоким разрешением. Как видно на полученных фотографиях, схизогенные вместилища флуоресцируют лимонно-желтым цветом (рисунок 17). 
На срезе листа Artemisia dracunculus L. схизогенных вместилищ два. У Artemisia quinqueloba Trautv. вместилища располагаются в эндодерме, по периметру стебля, на поперечном срезе листа схизогенных вместилищ шесть. У Artemisia marschalliana Spreng. вместилища располагаются в эндодерме, по периметру стебля, на срезе листа схизогенных вместилищ пять. На срезе стебля Artemisia scoparia Waldst. & Kit. также вместилища находятся в эндодерме, по периметру стебля, на листовой пластине наблюдается два крупных схизогенных вместилища. На срезе стебля у Artemisia tomentella Trautv. схизогенные вместилища располагаются в эндодерме, по периметру стебля, на срезе листа вместилищ два.
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а, б – Artemisia dracunculus L.; в, г – Artemisia quinqueloba Trautv.; д, е - Artemisia marschalliana Spreng.; ж, з –  Artemisia scoparia Waldst. & Kit.; и, к – Artemisia  tomentella Trautv.

Рисунок 17 – Автофлюоресценция элементов стебля и листа у 5 видов подрода Dracunculus (Bess.) Rydb.
Для гистохимического анализа на содержание кумаринов поперечные срезы листьев и поверхностные препараты цветков Artemisia dracunculus L., Artemisia marschalliana Spreng., Artemisia quinqueloba Trautv., Artemisia scoparia Waldst. & Kit., Artemisia tomentella Trautv. помещали в 5% раствор гидроксида натрия. Содержание кумаринов подтверждает окрашивание в желтый цвет лепестков цветка у Artemisia dracunculus L., Artemisia marschalliana Spreng., Artemisia scoparia Waldst. & Kit., Artemisia tomentella Trautv. (рисунок 18). 
На поперечных срезах листа у Artemisia dracunculus L. и Artemisia marschalliana Spreng. наблюдалось окрашивание в желтый цвет в эпидермальных клетках, в трихомах и в паренхимных клетках мезофилла. У Artemisia scoparia Waldst. & Kit. наблюдается окрашивание в эпидермальных клетках и паренхимных клетках мезофилла. У Artemisia quinqueloba Trautv. окрасились в желтый цвет эпидермальные клетки и трихомы. У Artemisia tomentella Trautv. в желтый цвет окрасились эпидермальные клетки, что свидетельствует о наличии кумаринов (рисунок 19).
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а – Artemisia dracunculus L.; б – Artemisia tomentella Trautv.; в – Artemisia scoparia Waldst. & Kit.; г – Artemisia marschalliana Spreng.

Рисунок 18 - Гистохимические исследования лепестков цветка растений подрода Dracunculus (Bess.) Rydb.
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эк – эпидермальные клетки; т – трихома; пкм – паренхимные клетки мезофилла;
а – Artemisia dracunculus L.; б – Artemisia marschalliana Spreng.; 
в – Artemisia scoparia Waldst. & Kit.; г – Artemisia quinqueloba Trautv.

Рисунок 19 - Гистохимические исследования листьев растений подрода Dracunculus (Bess.) Rydb.

Проведен гистохимический анализ на содержания фенольных соединений с хлоридом железа (III). Поперечные срезы листьев и поверхностные препараты цветков Artemisia dracunculus L., Artemisia marschalliana Spreng., Artemisia quinqueloba Trautv., Artemisia scoparia Waldst. & Kit., Artemisia tomentella Trautv. помещали в 1% раствор железа хлорида (III). В результате реакций в цветках наблюдалось черное окрашивание (Рисунок 20).
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а – Artemisia dracunculus L.; б – Artemisia marschalliana Spreng.; в – Artemisia scoparia Waldst. & Kit.; г – Artemisia tomentella Trautv.

Рисунок 20 - Гистохимические исследования лепестков цветка растений подрода Dracunculus (Bess.) Rydb.
На поперечных срезах листа черное окрашивание наблюдалось у Artemisia dracunculus L. в эпидермальных клетках, паренхимных клетках мезофилла и проводящем пучке. У Artemisia marschalliana Spreng. в черный цвет окрасились эпидермальные клетки и трихомы. У Artemisia quinqueloba Trautv. в черный цвет окрасились эпидермальные клетки, паренхимные клетки мезофилла и трихомы, что свидетельсвует о наличий фенольных соединении (рисунок 21).

	 (
эк
) (
пп
) (
пкм
)[image: ]
	 (
эк
) (
т
)[image: F:\гистохимия листьев\3 mar\Изображение_552.tif]

	а
	б

	 (
пкм
) (
эк
) (
т
)[image: F:\гистохимия листьев\3 qui\Изображение_538.tif]

	в



эк – эпидермальные клетки, пп – проводящий пучок, пкм – паренхимные клетки мезофилла; т – трихома;
а – Artemisia dracunculus L.; б – Artemisia marschalliana Spreng.; в – Artemisia quinqueloba Trautv.

Рисунок 21 - Гистохимические исследования листьев растений 
подрода Dracunculus (Bess.) Rydb.

Таким образом, результаты гистохимических реакций показали наличие фенольных соединений в листьях у Artemisia dracunculus L., Artemisia marschalliana Spreng., Artemisia quinqueloba Trautv., содержание кумаринов в Artemisia dracunculus L., Artemisia marschalliana Spreng., Artemisia quinqueloba Trautv., Artemisia scoparia Waldst. & Kit., Artemisia tomentella Trautv.
Содержание кумаринов и фенольных соединений обнаружено в цветочках Artemisia dracunculus L., Artemisia marschalliana Spreng., Artemisia scoparia Waldst. & Kit., Artemisia tomentella Trautv.

3 ВЫЯВЛЕНИЕ МЕСТ ПРОИЗРАСТАНИЯ, ОЦЕНКА РАСТИТЕЛЬНЫХ ЗАПАСОВ И ТОВАРОВЕДЧЕСКИЙ АНАЛИЗ ВИДОВ ПОДРОДОВ ARTEMISIA LESS. И  DRACUNCULUS (BESS.) RYDB.

3.1 Выявление мест произрастания и оценка растительных запасов Artemisia annua L.

Нами проведены маршрутно-рекогносцировочные обследования на территории Алматинской области, в целях выявления мест произрастания и оценки растительных запасов Artemisia annua L.
Выявление мест произрастания растений и оценка запасов велась маршрутно-рекогносцировочным методом. Проводили описание ценопопуляции, определение урожайности и запасов сырья. 
Определение ресурсов в ценопопуляциях вели методом учетных площадок. На каждой площадке подсчитывали количество пригодных для заготовки экземпляров, замеряли их весовые параметры. Территорию зарослей сводили к геометрической фигуре, замеряли ее стороны с помощью шагомера или по спидометру, вычисляли площадь. Эксплуатационный запас расчитывали умножением урожайности сырья на единице площади на площадь заросли [25, 26].
В результате выявлены ценопопуляции, которые находились на территории поселков Узынагаш, Шиликбай Жамбылского района и в окрестностях поселков Саян, Кайнар и Каскелен Карасайского района, на территории поселков Акши, Ават, Турген и Енбек Енбекшиказахского района Алматинской области общей протяженностью в 300 км. В результате экспедиционных работ на обследованной территории выявлены 10 промысловых массивов полыни однолетней (Приложение З). 
Ценопопуляция 1 (ЦП1) располагается в 2 км от пос. Узынагач Жамбылского района 43º22'16,74'' N, 76º98'52,79'' Е, формируя сорное сообщество по краю поля. Содоминанты: Cichorium intybus L., Agropyron cristatum (L.) Beauv.  Первый ярус 85-130 см - Artemisia annua L., Cannabis ruderalis Janisch., Urtica dioica L.; второй 40-80 см - Cichorium intybus L., Acroptilon repens (L.) DC., Lactuca tatarica (L.) C.A.Mey.; третий 25-40 см - Agropyron cristatum (L.) Beauv., Achillea nobilis L.; четвертый - Trifolium pratense L., Plantago lanceolata L., Malva pusilla Sm. Высота полыни однолетней колебалась от 90 до 135 см, численность товарных особей 1,2±0,03 шт/м². Площадь заросли – 2 га, эксплуатационный запас оценен в 3,4 ц, из него объем возможных заготовок 1,4 ц. 
Ценопопуляция 2 (ЦП2) 43º13'44,16'' N, 76º22'14,46'' Е. Заросль №2 обнаружена в окр. пос. Шиликбай Жамбылского района. Заросль располагалась по краю заброшенного поля, общей площадью 1,5 га. Содоминанты: Lactuca tatarica (L.) C.A.Mey., Achillea nobilis L., Cirsium arvense (L.) Scop. Ярусность не выражена. Средняя высота полыни однолетней составила 111,7±2,4 см, диаметр 51,1±1,2 см. Численность товарных экземпляров на 1 м² составила 3,4±0,05 штук. Эксплуатационный запас сырья на площади ЦП в 1,5 га составил 18,8 ц, из них заготовку можно осуществлять на уровне 7,5 ц. 
Ценопопуляция 3 (ЦП 3) 43º14'48,17'' N, 76º24'16,53'' Е. располагается через 400 метров от заросли №2 и занимает площадь 1,7 га. Заросль приурочена к склону холма. В данном сообществе выражено 2 яруса: первый ярус (110см): доминант - Artemisia annua L. во втором (до 55 см) - Bromopsis inermis (Leyss.) Holub., Lactuca tatarica (L.) C.A.Mey., Tripleurospermum inodorum (L.) Sch. Bip. Число товарных экземпляров на 1м² составило 3,2±0,04 штук, при средней высоте растений полыни однолетней 106,9±3,1 см и диаметре 39,5±0,7 см. Эксплуатационный запас воздушно-сухого сырья оценен 19,4 ц, объем возможных заготовок - 7,8 ц. 
Ценопопуляция 4 (ЦП 4) 43º17'54,50'' N, 76º44'90,21'' Е. обнаружена в окр. пос. Саян Карасайского района и занимает площадь 2,2 га, располагаясь на брошенных полях. Содоминанты: Glycyrrhiza uralensis Fisch., Arctium tomentosum Mill.. Отмечено 2 яруса: верхний 80 см и выше - Artemisia annua L.; Arctium tomentosum Mill.; нижний 30-50 см - Glycyrrhiza uralensis Fisch., Polygonum aviculare L. Урожайность составила 9,9 ц/га. Эксплуатационный запас воздушно-сухого сырья составляет 21,8 ц, объем возможных заготовок оценен 8,7 ц. 
Ценопопуляция 5 (ЦП 5) 43º16'19,64'' N, 76º44'53,00'' Е. произрастает  в окр. пос. Кайнар Карасайского района и занимает площадь 0,9 га, располагаясь на брошенных полях. Эдификатор в сообществе Artemisia annua L., содоминанты: Cannabis ruderalis Janisch., Onopordum acanthium L. в верхнем ярусе (80-130 см) и Xanthium strumarium L., Achillea millefolium L. в нижнем (20-35 см). Средняя высота растений составила 125,4±3,1 см, диаметр - 21,6±0,8 см. Эксплуатационный запас составил воздушно-сухого сырья 4,9 ц, из которых можно заготавливать до 1,9 ц. 
Ценопопуляция 6 (ЦП 6) 43º21'62,71'' N, 76º69'23,08'' Е. обнаружена в 2 км от пос. Каскелен Карасайского района в сторону г. Алматы общей площадью 1,2 га. Численность товарных экземпляров – 2,7±0,04 шт/м². Урожайность составила 93,1 г/м², эксплуатационный запас сырья оценена в 11,2 ц, объем возможных заготовок сырья 4,5 ц. 
Ценопопуляция 7 (ЦП 7) 43º50'92,64'' N, 77º65'50,18'' Е. произрастает в окрестности пос. Акши Енбекшиказахского района, и занимает площадь 1 га. Высота полыни однолетней в ЦП составила 140,4±4,0 см, диаметром 12,6±0,3 см. Содоминант Artemisia vulgaris L., Cirsium vulgare (Savi) Ten. Ярустность не выражена. Эксплуатационный запас сырья воздушно-сухого сырья составил 1,5 ц, а объем возможных заготовок 0,6 ц. 
Ценопопуляция 8 (ЦП 8) 43º40'48,1''N, 77º29'76,03'' E. располагается в окрестностях поселка Ават Енбекшиказахского района по краю кукурузного поля на площади 1,1 га, эксплуатационный запас оценен в 5,8 ц, из них ежегодно можно заготавливать 2,3 ц. Cодоминанты Xanthium strumarium L., Cannabis ruderalis L. Средняя высота полыни в ЦП 130,0±3,1 см, диаметр – 34,2±0,9 см.
Ценопопуляция 9 (ЦП 9) находится в окрестностях поселка Турген Енбекшиказахского района 43º41'11,62''N, 77º61'14,19'' E. на заброшенном поле, площадью 1,3 га, эксплуатационный  запас оценен в 11,6 ц, из них ежегодно можно заготавливать 4,6 ц. Эдификатор Artemisia annua L., содоминанты Xanthium strumarium L., Polygonum aviculare L. Средняя высота полыни в ЦП 129,3±3,6 см, диаметр – 35,8±0,7 см. 
Ценопопуляция 10 (ЦП 10) отмечена в окр. пос. Енбек Енбекшиказахского района 43º40'48,1''N, 77º29'76,03'' E. 43º47'46,69'' N, 77º45'27,44'' E. на заброшенном поле, общая площадь составила 2,5 га, эксплуатационный  запас оценен в 13,8 ц, из них ежегодно можно заготавливать 5,5 ц. Эдификатор Artemisia annua L., содоминанты - Cichorium intybus L., Polygonum aviculare L. Средняя высота полыни в ЦП 117,4±2,9 см, диаметр – 25,6±0,8 см. 
Таким образом, по результатам ресурсных исследований на территории Алматинской области выявлено 10 ценопопуляций полыни однолетней, общий эксплуатационный запас составил 112,2 ц, из них объем ежегодных заготовок составил 44,8 ц (Приложение Л). 
Наиболее перспективной для заготовки сырья является ЦП 4 с эксплуатационным запасом 21,8 ц. Но, в связи с возросшей хозяйственной деятельностью, заметно снижение сырьевых запасов полыни однолетней на территории Алматинской области Республики Казахстан. 
Для определения перспективных ценопопуляций в плане содержания целевого вещества артемизинина нами проведены исследования по определению оптимальных режимов сверхкритической флюидной экстракции полыни однолетней, собранной в 10 ценопопуляциях, для получения экстракта с количественным содержанием артемизинина.
Результаты по сверхкритической флюидной экстракции и определению количественного содержания артемизинина приведены в таблице 3, где приведены средние значения для 3 экспериментов.

Таблица 3 – Сравнение выхода СО2-экстракта полыни однолетней и объемов возможного производства артемизинина от места сбора сырья 

	Место сбора
	Выход экстракта, %
	Содержание артемизинина, % (г)
	Объем производства артемизинина, кг/год

	Окр. пос. Ават
	7,2
	5,48 (0,40)
	0,92

	Окр. пос. Турген
	6,5
	9,44 (0,62)
	2,85

	Окр. пос. Енбек
	7,6
	9,48 (0,72)
	3,96

	Окр. пос. Саян
	5,2
	13,30 (0,70)
	6,09

	Окр. пос. Кайнар
	4,33
	17,47 (0,76)
	1,44

	Окр. пос. Каскелен
	7,5
	17,92 (1,34)
	6,03

	Окр. пос. Акши
	6,4
	8,10 (0,52)
	0,99

	Окр. пос. Узынагаш
	10,0
	0,80 (0,08)
	0,11

	Окр. пос. Шиликбай
	5,0
	3,03 (0,15)
	1,13

	Окр. пос. Шиликбай (2 км от первой заросли)
	6,5
	1,36 (0,10)
	0,78


Как видно из таблицы 8, содержание артемизинина в зависимости от места сбора колеблется от 0,1 % (окрестности пос. Шиликбай) до 1,34 % (окрестности пос. Каскелен), поэтому перспективными в плане промышленного производства артемизинина являются ценопопуляции полыни однолетней в окрестностях поселка Каскелен с содержанием артемизинина до 1,34%, поселка Саян – до 0,7% и поселка Енбек – до 0,72%, что в расчете на целевое вещество составляет 6,03 кг, 6,09, кг и 3,96 кг соответственно.
На территории Алматинской области Республики Казахстан перспективными для промышленных заготовок по объему заготавливаемого сырья являются заросли полыни однолетней в окрестности поселков Шиликбай и Саян (ценопопуляции 2, 3, 4). В целом суммарный эксплуатационный запас воздушно-сухого сырья полыни однолетней в обследованных ценопопуляциях составил 11,22 т, с объемом возможной ежегодной заготовки в 4,48 т, при этом среднее содержание артемизинина в воздушно-сухом сырье составляет 0,26%, что в пересчете на целевое вещество составляет 8,0 кг артемизинина. Общая площадь воздушно-сухого сырья полыни однолетней составила 15,4 га. При этом по содержанию артемизинина в сырье наиболее перспективными являются ценопопуляции в окрестностях поселков Каскелен, Саян, Енбек (1,34 %, 0,7% и 0,72% соответственно) с возможностью суммарной ежегодной заготовки воздушно-сухого сырья полыни однолетней в количестве 1,87 т, при этом среднее содержание артемизинина в воздушно-сухом сырье составляет 0,92%, что в пересчете на целевое вещество составляет в среднем 16,0 кг артемизинина.
Таким образом, полынь однолетняя при рациональном использовании выявленных зарослей в Алматинской области обеспечена сырьевой базой и имеющиеся ее эксплуатационные запасы в окрестностях поселков Каскелен, Саян и Енбек являются основой промышленного производства  антималярийного препарата «Артемизинин».

3.2 Товароведческий анализ видов растений подродов Аrtemisia Less. и  Dracunculus (Bess.) Rydb.

Для определения подлинности и доброкачественности лекарственного сырья проводили товароведческий анализ 6 видов растений подрода Artemisia Less. и 5-ти видов подрода Dracunculus (Bess.) Rydb. рода Artemisia L. проводился в соответствии с ГФ РК «Правила приемки лекарственного растительного сырья и методы отбора» и состоит из трех этапов: приемка сырья, отбор проб, анализ аналитических проб.
Проведен внешний  осмотр объектов исследования: Artemisia absinthium L., Artemisia annua L., Artemisia frigida Willd., Artemisia rupestris L., Artemisia sieversiana Ehrh. ex Willd., Artemisia santolinifolia Turcz. ex Besser., Artemisia dracunculus L., Artemisia quinqueloba Trautv., Artemisia marschalliana Spreng., Artemisia scoparia Waldst. & Kit., Artemisia tomentella Trautv. по цвету, запаху, обнаружение амбарных вредителей, а также недопустимых примесей (плесень, гниль, посторонний запах, засоренность ядовитыми растениями, камешками, пометом грызунов и птиц). 
Подлинность лекарственного сырья, измельченность, содержание допустимых примесей, влажность, содержание золы определяли в соответствии с требованиями Государственной фармакопеи Республики Казахстан  по анализу растительного сырья. Определение влажности, золы общей и золы, нерастворимой в 10% кислоте хлороводородной проводили по методикам ГФ РК [21]. Результаты товароведческого анализа объектов исследования представлены в таблице 4.
 Проведен анализ микроэлементного состава растений подродов Artemisia Less. и Dracunculus (Bess.) Rydb. (Приложение М). 
Выявленные нами незначительные отличия в содержание тех или иных элементов можно объяснить различными условиями произрастания растений (минеральный состав почв, уровень техногенной нагрузки и т.д.). 
По составу микроэлементов исследуемых объектов можно определить как достаточно безопасное и экологически чистое сырье [27].

Таблица 4 – Метрологические характеристики результатов товароведческого анализа растений 6 видов растений подрода Artemisia Less. и 5-ти видов подрода Dracunculus (Bess.) Rydb.

	Виды 

	Товароведческий анализ растений

	
	Влажность,
%
	Метрологи-ческие харак-
теристики 
	Зола,%
	Метрологи-ческие харак-
теристики
	Зола, не
растворимая в HCl
	Метрологи-ческие харак-
теристики

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Artemisia absinthium L. 
	8,1
	Хср=8,18 S=0,1304 
Sx=0,0583 
∆X-0,0725 
А=±0,88
	12,2
	Хср=12,22 S=0,1732 Sx=0,0775 ∆Х=0,0963 
А= ±0,79
	1,19
	Хср=1,262
S=0,074
Sх=0,033
t(95%,f)=2,78
Δx=0,041

	
	8,2
	
	12,1
	
	1,17
	

	
	8,3
	
	12,3
	
	1,34
	

	
	8,3
	
	12,2
	
	1,24
	

	
	8,0
	
	12, 3
	
	1,37
	

	Artemisia annua L.
	6,21
	Хср=6,132
S=0,1147
Sх=0,0512
t(95%, f)=2,78
Δx=0,0635
	8,4
	Хср = 8,12 %
S = 0,607
Sх = 0,2714
ΔХ = 0,337
А = ± 4,156
	0,99
	Хср=1,022
S=0,040
Sх=0,018
t(95%,f)=2,78
Δx=0,022

	
	5,97
	
	8,2
	
	1,03
	

	
	6,28
	
	7,9
	
	1,07
	

	
	6,04
	
	8,0
	
	0,98
	

	
	6,16
	
	8,1
	
	1,04
	

	Artemisia frigida Willd.
	9,40
	Хср=9,182
S=0,2287
Sх=0,1021 t(95%,f) =2,78
Δx=0,1267
	10,34
	Хср=10,374
S=0,3240
Sх=0,1446
t(95%,f) =2,78
Δx=0,1794
	1,35
	Хср=1,386
S=0,0223
Sх=0,0099
t(95%,f)=2,78
Δx=0,0123

	
	9,36
	
	10,30
	
	1,41
	

	
	8,98
	
	10,45
	
	1,37
	

	
	8,93
	
	10,38
	
	1,38
	

	
	9,24
	
	10,40
	
	1,41
	

	Artemisia rupestris L.
	6,8
	Хср = 6,76 %
S = 0,207
Sх = 0,0025
ΔХ = 0,115
А = ± 1,703
	8,4
	Хср = 8,12 %
S = 0,607
Sх = 0,2714
ΔХ = 0,337
А = ± 4,156
	1,1
	Хср= 1,12%
S = 0,175
Sх = 0,0778
ΔХ = 0,716
А = ± 4,18

	
	7,0
	
	8,2
	
	1,0
	

	
	6,5
	
	7,9
	
	1,3
	

	
	6,6
	
	8,0
	
	1,2
	

	
	6,9
	
	8,1
	
	0,99
	



Продолжение таблицы 4
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Artemisia sieversiana Ehrh. ex Willd.
	6,8
	Хср = 6,76 %
S = 0,207
Sх = 0,0025
ΔХ = 0,115
А = ± 1,703
	8,4
	Хср = 8,12 %
S = 0,607
Sх = 0,2714
ΔХ = 0,337
А = ± 4,156
	1,1
	Хср= 1,12%
S = 0,175
Sх = 0,0778
ΔХ = 0,716
А = ± 4,18

	
	7,0
	
	8,2
	
	1,0
	

	
	6,5
	
	7,9
	
	1,3
	

	
	6,6
	
	8,0
	
	1,2
	

	
	6,9
	
	8,1
	
	0,99
	

	Artemisia santolinifolia Turcz. ex Besser.
	5,80
	Хср=5,898
S=0,0895
Sх=0,0399
t(95%,f) =2,78
	12,2
	Хср=12,22 S=0,1732 Sx=0,0775 ∆Х=0,0963 
А= ±0,79
	2,87
	Хср=2,87 S=0,02
Sx=0,0089 ∆Х=0,011
А=±0,39

	
	5,92
	
	12,1
	
	2,86
	

	
	5,79
	
	12,3
	
	2,89
	

	
	6,02
	
	12,2
	
	2,85
	

	
	5,95
	
	12,3
	
	2,90
	

	Artemisia dracunculus L.
	8,1
	Хср=8,18 S=0,1304 
Sx=0,0583 
∆X-0,0725 А=±0,88
	12,2
	Хср=12,22 S=0,1732 Sx=0,0775 ∆Х=0,0963 
А= ±0,79
	2,87
	Хср=2,87 S=0,02
Sx=0,0089 ∆Х=0,011
А=±0,39

	
	8,2
	
	12,1
	
	2,86
	

	
	8,3
	
	12,3
	
	2,89
	

	
	8,3
	
	12,2
	
	2,85
	

	
	8,0
	
	12,3
	
	2,90
	

	Artemisia quinqueloba Trautv.
	6,8
	Хср=5,898
S=0,0895
Sх=0,0399
t(95%,f) =2,78
Δx=0,048
	8,4
	Хср=12,22 S=0,1732 Sx=0,0775 ∆Х=0,0963 
А= ±0,79
	2,87
	Хср=2,87 S=0,02
Sx=0,0089 ∆Х=0,011
А=±0,39

	
	7,0
	
	8,2
	
	2,86
	

	
	6,5
	
	7,9
	
	2,89
	

	
	6,6
	
	8,0
	
	2,85
	

	
	6,9
	
	8,1
	
	2,90
	

	Artemisia marschalliana Spreng.
	9,40
	Хср = 6,76 %
S = 0,207
Sх = 0,0025
ΔХ = 0,115
А = ± 1,703
	10,34
	Хср=10,374
S=0,3240
Sх=0,1446
t(95%,f) =2,78
Δx=0,1794
	1,35
	Хср= 1,12%
S = 0,175
Sх = 0,0778
ΔХ = 0,716
А = ± 4,18

	
	9,36
	
	10,30
	
	1,41
	

	
	8,98
	
	10,45
	
	1,37
	

	
	8,93
	
	10,38
	
	1,38
	

	
	9,24
	
	10,40
	
	1,41
	

	Artemisia scoparia Waldst. & Kit.
	9,40
	Хср=9,182
S=0,2287
Sх=0,1021 t(95%,f) =2,78
Δx=0,1267
	10,34
	Хср=10,374
S=0,3240
Sх=0,1446
t(95%,f) =2,78
Δx=0,1794
	1,35
	Хср=1,386
S=0,0223
Sх=0,0099
t(95%,f)=2,78
Δx=0,0123

	
	9,36
	
	10,30
	
	1,41
	

	
	8,98
	
	10,45
	
	1,37
	

	
	8,93
	
	10,38
	
	1,38
	

	
	9,24
	
	10,40
	
	1,41
	

	Artemisia tomentella Trautv.
	5,80
	Хср=5,898
S=0,0895
Sх=0,0399
t(95%,f) =2,78
Δx=0,048
	12,2
	Хср=12,22 S=0,1732 Sx=0,0775 ∆Х=0,0963 
А= ±0,79
	8,4
	Хср=2,87 S=0,02
Sx=0,0089 ∆Х=0,011
А=±0,39

	
	5,92
	
	12,1
	
	8,2
	

	
	5,79
	
	12,3
	
	7,9
	

	
	6,02
	
	12,2
	
	8,0
	

	
	5,95
	
	12,3
	
	8,1
	



Таким образом, определена доброкачественность растительного сырья, установлены товароведческие параметры шести видов подрода Artemisia Less.: Artemisia absinthium L., Artemisia annua L., Artemisia frigida Willd., Artemisia rupestris L., Artemisia sieversiana Ehrh. ex Willd., Artemisia santolinifolia Turcz. ex Besser. и 5-ти видов подрода Dracunculus (Bess.) Rydb.: Artemisia dracunculus L., Artemisia quinqueloba Trautv., Artemisia marschalliana Spreng., Artemisia scoparia Waldst. & Kit., Artemisia tomentella Trautv..
 


4. ФАРМАКОГНОСТИЧЕСКОЕ ИЗУЧЕНИЕ И СТАНДАРТИЗАЦИЯ СЫРЬЯ PEGANUM HARMALA L.. СТРУКТУРНЫЕ ОСОБЕННОСТИ СЕСКВИТЕРПЕНОВЫХ ЛАКТОНОВ И СИСТЕМАТИКА ПОДРОДОВ ARTEMISIA LESS.И DRACUNCULUS (BESS.) RYDB.

4.1 Фармакогностическое изучение и стандартизация сырья Peganum harmala L.

Гармала обыкновенная (Peganum harmala L.) – произрастает в пустынях, полупыстынях и степях на засоленной почве и является лекaрственным рaстением, содержащий в своем составе алкалоид гармин, обладающий противоопухолевой, антимикробной, противогрибковой активностями [1, 28].
На основе алкалоида гармина и его гидрохлорида в АО «МНПХ «Фитохимия» разрабатывается новое лекарственное средство.
Для использования растительных препаратов в медицине необходимо провести стандартизацию лекарственного растительного сырья, где определяется подлинность по внешним и микроскопическим признакам. Для установления диагностических признаков проведено микроскопическое исследование подземной части (корни) Peganum harmala L. (рисунок 22). Корень на поперечном срезе округлый, снаружи покрыт буровато-коричневой пробковой покровной тканью, за которой следует коровая паренхима. Корень отличается наличием сердцевины, состоящей из крупных и мелких округлых клеток. Хорошо различима эндодерма, отделяющая коровую часть от центрального цилиндра. Линия камбия четкая. В центральной части размещены крупные сосуды ксилемы. Между участками ксилемы в виде лучей расположены небольшие тяжи флоэмы.

[image: Описание: G:\АНД\Peganum Harmala\ааааааааааааааа.jpg]

1 – пробка, 2 – коровая паренхима, 3 –сердцевинные лучи

Рисунок 22– Поперечный срез корня Peganum harmala L.


На поверхностном препарате корня (рисунок 23) отчетливо видны плотно сомкнутые, вытянутые клетки паренхимы прямоугольной формы. 
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1 - эпиблема, 2 - корневой волосок , 3 – первичная кора, 4 - паренхима.

Рисунок 23 - Поверхностный препарат эпидермиса корня Peganum harmala L.

Для определения количественного содержания гармина в корнях Peganum harmala L. проводили методом ВЭЖХ со следующими условиями хроматографирования: подвижная фаза смеси ацетонитрил–0.1 М раствор аммиака (50:50), скорость подвижной фазы – 0.25 мл/мин при длине волны 301 нм, время анализа 35 мин. Содержание гармина в корнях Peganum harmala L. (не более 0.5%) соответствует фармакопейным требованиям, и что данное сырье может использоваться для получения новых отечественных лекарственных препаратов.
При товароведческом анализе Peganum harmala L. определены основные показатели его качества: содержание влаги (не более 13.0 %), общая зола (не более 12.0 %), зола, нерастворимая в кислоте хлороводородной (не более 5.0 %).
В результате проведенного фармакогностического исследования и стандартизации корней Peganum harmala L. выявлены анатомо-диагностические признаки и разработана методика количественного определения гармалы, необходимая для идентификации сырья, а также разработан аналитический нормативный документ (АНД) «Гармала обыкновенная, корни» (Приложение Н).
Полученные данные по фармакогностическому изучению сырья Peganum harmala L. используются для стандартизации и фармацевтической разработки фитопрепаратов на их основе.

4.2 Исследование структурных особенностей сесквитерпеновых лактонов и систематика подродов Artemisia Less. и  Dracunculus (Bess.) Rydb.

Многие виды подродов Artemisia Less. и Dracunculus (Bess.) Rybd. являются ценными источниками биологически активных веществ. Авторами публикации исследованы: сесквитерпеновый лактон артемизинин из Artemisia annua L., [20-26], флавоноиды из Artemisia santolinifolia Turcz. Ex Besser., Artemisia scoparia Waldst. & Kit., Artemisia frigida Willd., Artemisia sieversiana Ehrh. ex Willd., фенолкарбоновые кислоты из Artemisia scoparia Waldst. & Kit. и Artemisia absinthium L. [27-30], эфирные масла  из Artemisia santolinifolia Turcz. ex Bess. [31, 32], Artemisia dracunculus L. [33], Artemisia scoparia Waldst. & Kit. [34], A. annua L., [35], Artemisia absinthium L. [36].
Из надземной части Artemisia absinthium L., Artemisia annua L., Artemisia frigida Willd., Artemisia rupestris L., Artemisia sieversiana Ehrh. ex Willd., Artemisia santolinifolia Turcz. ex Besser., Artemisia dracunculus L., Artemisia quinqueloba Trautv., Artemisia marschalliana Spreng., Artemisia scoparia Waldst. & Kit., Artemisia tomentella Trautv. нами выделены сесквитерпеновые лактоны, а также кумарины, флавоноиды (таблица 11). Выделение сесквитерпеновых лактонов проводили хлороформной экстракцией растительного сырья с последующей обработкой водным спиртом экстрактов, полученную сумму веществ хроматографировали на колонке с силикагелем [30]. 
Для выявления структурных особенностей сесквитерпеновых лактонов и систематики подрода Artemisia Less., изучаемые 6 видов полыней относятся к двум секциям: Absithium DC. и Abrothanum Bess. Секция Abrotanum Bess. насчитывает около 35 видов, из них нами изучены два вида на содержание сесквитерпеновых лактонов  A. annua L. и A. santolinifolia Turcz. ex Bess. Из надземной части полыни однолетней обнаружены сесквитерпеновые лактоны кадинанового типа артеаннуин В (1), артеаннуин С (2), артемизинин (3). В A. santolinifolia обнаружен сесквитерпеновый лактон эвдесманового типа-аустрицин (4). Секция Absinthium DC. насчитывает 16 видов, из изучаемых нами видов A.frigida Willd., A. rupestris L., A. absinthium L., A. sieversiana Ehrh. ex Willd. выделены сесквитерпеновые лактоны, относящиеся к гваянолидам и гермакрановому типу. Гваянолиды обнаружены в  трех видах, из A. absinthium L. выделены артабсин (5), абсинтин (6), анабсинтин (7), матрицин (8), из A. frigida Willd. – ангидрогроссгемин (9), канин (10), артеканин (11) и 8α-гидроксиахиллин (12), из A. sieversiana Ehrh. ex Willd. – абсинтин (6), арборесцин (13), артабсин (5). Сесквитерпеновый лактон гермакранового типа выделен из A. frigida Willd.-ридентин (14). Из данных видов этой секции A. rupestris L. выделены только флавоноиды. При оценке более мелких таксонов степень надежности определения родственных связей уменьшается, тем не менее в подроде Artemisia Less. для секции Absithium DC. более характерно присутствие гваянолидов и гермакранолидов, секция Abrotanum Bess. занимает промежуточное место между двумя секциями Absithium DC. и Artemisia L., так как в секции Artemisia L. присутствуют лактоны гваянового и эвдесманового типа.
Из растений подрода Dracunculus (Bess.) Rydb. нами изучено пять видов. Ни одного сесквитерпенового лактона из полыней данного рода не обнаружено, при этом основными компонентами определены кумарины. A. dracunculus L., A. scoparia Waldst. & Kit. входят в группу кумариноносных полыней. Из надземной части A. dracunculus L. выделены герниарин (15), эскулетин (16), капилларин (17), артемидин (18), а из A. scoparia Waldst. & Kit.-скопарон (19) и скополетин (20).
Таким образом, сесквитерпеновые лактоны в растениях подрода Artemisia Less. относятся в основном к структурным типам гваяна, гермакрана, эвдесмана, кадинана, а также встречаются и дисесквитерпеноиды. Кумарины, обнаруженные в A. dracunculus L., A. scoparia Waldst. & Kit. не имеют близкого родства с секвитерпеновыми лактонами (рисунок 24).
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Рисунок 24 – Сесквитерпеновые γ-лактоны   растений подрода 
Artemisia Less. 
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Рисунок 25 - Кумарины, выделенные из видов подрода Dracunculus (Bess.) Rydb.
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Анализ литературных сведений за 2015-2019 года по теме проекта АР05133096 «Фармакогностические исследования растений и хемосистематика таксонов семейства  Asteraceae» свидетельствует об отсутствии дублирования, о наличии новизны, в частности, по анатомо-морфологическим исследованиям, гистохимическому изучению 11 видов рода Artemisia (полыни).  
В результате выполнения данного проекта в соответствии с календарным планом работ за 2019 год получены следующие результаты:
1. Проведен сравнительный анализ анатомо-морфологических и диагностических признаков, а также результатов гистохимических  исследований 6 видов растений подрода Artemisia Less. (Artemisia absinthium L., Artemisia annua L., Artemisia frigida Willd., Artemisia rupestris L., Artemisia sieversiana Ehrh. ex Willd., Artemisia santolinifolia Turcz. ex Besser.). Выявлены различия по форме стебля, листьев, количеству и строений проводящих пучков, опушению (наличие или отсутствие, тип волосков), форме клеток эпидермы, что являются отличительными признаками между видами растений. Впервые получены результаты гистохимического изучения на поперечных срезах листьев и поверхностных препаратов цветков исследуемых растений, выявлено наличие терпеноидов и полифенольных соединений.
2. Проведен сравнительный анализ анатомо-морфологических и диагностических признаков, а также результатов гистохимических исследований 5 видов растений подрода Dracunculus (Bess.) Rydb. (Artemisia dracunculus L., Artemisia quinqueloba Trautv., Artemisia marschalliana Spreng., Artemisia scoparia Waldst. & Kit., Artemisia tomentella Trautv.). Выявлено, что изучаемые виды отличаются по форме стебля, форме листьев, количеству и строению проводящих пучков, опушению (наличие или отсутствие, тип волосков), по типу устьичного аппарата, форме клеток эпидермы. По результатам гистохимических исследовании поперечных срезов листьев и поверхностных препаратов цветков исследуемых растений, определено содержание терпеноидов, кумаринов и полифенольных соединений. 
3. Выявлены места произрастания и проведена оценка растительных запасов Artemisia annua L. на территории поселков Узынагаш, Шиликбай Жамбылского района, в окрестностях поселков Саян, Кайнар и Каскелен Карасайского района, на территории поселков Акши, Ават, Турген и Енбек Енбекшиказахского района Алматинской области. 
4. Определена доброкачественность растительного сырья, установлены товароведческие параметры растений рода Artemisia L.
5. Проведено фармакогностическое изучение и стандартизация сырья Peganum harmala L., разработан аналитический нормативный документ «Гармала обыкновенная, корни». 
6. По результатам изучения сесквитерпеновых лактонов и кумаринов видов подродов Artemisia Less. и  Dracunculus (Bess.) Rydb., представители указанных классов природных соединений определены как хемотаксономические маркеры изучаемых таксонов.
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Приложение А

Международные патенты, патенты РК, предпатенты РК
и поданные заявки на изобретения

1. Заявка на получение охранного документа № 2019/0484.1 от 09.07.2019 г. Адекенова Г.С., Асанова Г.К., Адекенов С.М. Способ получения растений-регенерантов василька двоякоперистого (Centaurea bipinnatifida (Trautv.) Tzvel.).

Научные статьи и тезисы докладов
	1. Adekenov S. M., Gabdullin E. M., Khabarov I. A., Bekeev B. B., Shaushekov Z. K. Spreading of Artemisia annua L. and its content of artemisinin // News of the National Academy of Sciences of  the Republic of Kazakhstan. Series of biology and medicine – 2019. - №2 - Р. 42-48 (по казахстанской базе цитирования 0,036).
	2. Шаушеков З.К., Габдуллин Е.М, Алибеков Д.Т., Адекенов С.М. Ресурсная оценка зарослей Saussurea salsa (Asteraceae) в Центральном Казахстане // Растительные ресурсы. – 2019. – Т. 55, №3. – С.334-342 (импакт-фактор РИНЦ – 0,331). 
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Регламент поиска № 1

«_03__» __01____ 2019 года
Дата составления регламента

Наименование работы (темы) «Фармакогностические исследования растений и хемосистематика таксонов семейства Asteraceae».
Шифр работы (темы):           , задание 
Номер и дата утверждения задания 			 Этапы работы: 2- год исследований 
Цель поиска информации: фармакогностические исследования, определение видового статуса,  определение хемотаксономических характеристик растений подродов Artemisia Less. и Dracunculus (Bess.) Rydb., семейства Asteraceae.
Обоснование регламента поиска: фармакогностические исследования, определение видового статуса, определение хемотаксономических характеристик растений подродов Artemisia Less. и Dracunculus (Bess.) Rydb., рода Artemisia L., семейства Asteraceae. 

Начало поиска 	январь 2018 г.	Окончание поиска  октябрь 2019 г.

	 (
 
66
)Предмет поиска (объект исследо-вания, его составные части, товар)
	Страна поиска
	Источники информации, по которым будет проводиться поиск
	Ретроспективность
	Наименование информационной базы (фонда)

	
	
	Патентные
	НТИ
	Конъюктурные
	Другие
	
	

	
	
	Наименование
	Классификационные рубрики: МПК (МКИ), МКПО, НКИ и другие
	Наименование
	Рубрики УДК и другие
	Наименование
	Код товара ГС, СМТК, БТН
	Наименование 
	Классифи-кационные индексы
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12



МПК (МКИ) – международная патентная классификация (международная классификация изобретений);
НКИ – национальная классификация изобретений;
МПКО - международная классификация промышленных образцов;
НТИ – научно-техническая информация;
ГС – гармонизированная система (гармонизированная товарная номенклатура);
СМТК – стандартная международная торговая классификация ООН;
БТН – Брюссельская таможенная номенклатура;
УДК – универсальная десятичная классификация.
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ОТЧЕТ О ПОИСКЕ

В.1 Поиск проведен в соответствии с заданием темы: Фармакогностические исследования растений и хемосистематика таксонов семейства Asteraceae.
№ 	 от 		 и Регламентом поиска № 	от «___» _____________2018 года
В.2 Этап работы 											
В.3 Сведения о выполнении регламента поиска (указывают степень выполнения регламента поиска, отступления от требований регламента, причины этих отступлений)
В.5 Предложения по дальнейшему проведению поиска и патентных исследований
В.6 Материалы, отобранные для последующего анализа

 (
68
)Таблица В. 6.2 – Научно-техническая, конъюнктурная, нормативная документация и материалы государственной регистрации (отчеты о научно-исследовательских работах)
	Предмет поиска
	Наименование источника информации с указанием страницы источника
	Автор, фирма (держатель) технической документации
	Год, место и орган издания (утверждения, депонирования источника)

	1
	2
	3
	4

	-//-
Фармакогностические исследования растений и хемосистематика таксонов семейства Asteraceae.

	Morphological and anatomical characteristics of Artemisia absinthium var. absinthium and its Polish endemic variety A. absinthium var. Calcigena
	Konowalik K., Kreitschitz A.
	Plant Syst. Evol. – 2012. - Vol. 298.- № 7.– Р. 1325–1336.

	-//-

	Изменчивость строения листьев у Artemisia absinthium (Asteraceae)
	Очирова К. С., Крылова Е. Г., Паутова И. А.
	Вестник Санкт-Петербургского университета. – 2015. -  Сер. 3, Вып. 1. – С. 4-14.

	-//-
	Artemisia dominant species succession relating to the soil moisture decrease in abandoned land of the Loess Plateau (China):comparative study of drought‑adaptive characteristics
	Yong W., 
Jing Y., 
Pengguo X., Shaoxuan H., Ziyun Z, 
Ruilian H., Zongsuo L.
	Springer Plus. – 2016. - № 5. - P. 992. 


	-//-
	К изучению липидного состава дикорастущих представителей рода Artemisia
	Зубова С.Н.
	Самарская Лука: проблемы региональной и глобальной экологии. – 2017. – Т. 26, № 2. – С. 145-149.

	-//-

	Гистохимия трихом официальных представителей семейства Lamiaceae.
	Разаренова К.Н., Бабушкина Е.В., Смирнов П.Д., Костина О.В., Муравник Л.Е.
	Медицинский альманах. Фармация. – 2017. - №3.(48) – С. 193-198.

	-//-
	From Artemisia annua L. to Artemisinins
	Youyou Tu.
	Chemical industry Press, Academic press – 2016 – P. 413.

	-//-

	Biologically Active Compounds of Artemisia annua L. Sesquiterpene lactones
	Konovalov D.A., Shevchuk O.M., Logvinenko L.A., Khamilonov A.A.
	Pharmacy & Pharmacology. – 2016. – Vol. 4, № 5. – P. 4-35.

	-//-
	Artemisia annua for the extraction of artemisinin to treat multi-drug resistant malaria
	Randolph R. J., Christopher J. A., Steven B., Corrinne B., Michael J. D., Nigel D., 
Ian F., 
Colin H., 
Trevor R., 
Lydia M. J., 
Jack G., 
Woolley D.
	Proceedings of the National Academy of Sciences of Belarus. Chemical series. -  2016. -  № 3. – P. 28.

	-//-
	Chemical and biocidal characterization of two cultivated Artemisia absinthium populations with different domestication levels
	Luis F. J., 
Jesús B., 
Cristina G., Raimundo C., Carmen E.D., Jesús S., 
Azucena G.- C.
	Industrial Crops and Products. - 2015. – P. 787-792.

	-//-
	New terpenoids and thiophene derivatives from the aerial parts of Artemisia sieversiana
	Xu-Dong Zh., Chen Zh., 
Shan He, 
Bin Zh., 
Ke-Wu Z., 
[bookmark: bau040]Ming-Bo Zh., Yong J., 
Peng-Fei T.
	Bioorganic & Medicinal Chemistry Letters. – 2017. – P. 5441-5445.

	-//-
	Micromorphology of achenes of the Artemisia species (Anthemideae – Asteraceae)
	Boyko  E.V.
	Turczaninowia. - 2013, 16 (2) – С. 91–105.

	-//-
	Биологически активные вещества Artemisia annua L.
	Жигжитжа-
пова С.В., Рандалова Т.Э., Раднаева Л.Д., Раднаева Л.Д.




	Фундаментальные исследования. – 2014. – № 12. – С. 2383-2387.


	-//-
	Содержание флавоноидов в представителях рода Artemisia L. из природных популяций Сибири
	Шалдаева Т.М., Высочина Г.И.
	Химия растительного сырья. – 2012. - №2. – С.79-84.

	-//-
	Flavonoids from Artemisia  santolinifolia
	Suleimen E.M., Dzhalmakhan-betova R.I., Ishmuratova M.Yu.
	Chemistry of Natural Compounds, Vol. 50, No. 5, November, 2014. - DOI 10.1007/s10600-014-1117-3.

	-//-
	Robledo Artemisia annua L., Potential Source of Molecules with Pharmacological Activity in Human Diseases
	Luz E.M., 
Pierre L., 
Ivan D. Velez, Angela M. Segura, 
Sara M.
	American Journal of Phytomedicine and Clinical Therapeutics. – 2015 - №3 (05) – Р. 436-450.

	-//-

	Влияние метеорологических условий на состав эфирного масла полыни метелчатой (Artemisia scoparia Waldst. & Kit.)
	Жигжитжа-
повa С.В., 
Дыленова Е.П., Рандалова Т.Э., Раднаева Л.Д., Тараскинa  A.C.
	Вопросы биологической, медицинской и фармацевтической химии. - 2018.- №2. – С. 33-42.  

	-//-
	К проблеме таксономи-ческого статуса Artemisia santolinifolia Turcz. ex Bess.: хемосистематические аргументы и особен-ности окинской ценопопуляции вида (Восточный Саян)
	Намзалов Б. Б., Жигжитжа-
пова С. В., Раднаева Л. Д., Намзалов М. Б., Рандалова Т. Э., Дыленова Е. П., Цыбикова С. З.
	Тезисы докл. XVI межд. науч. практ. конф. Проблемы ботаники Южной Сибири и Монголии – Барнаул, 2017. - С. 279-283.

	-//-

	The Effect of Different Harvest Stages on Chemical Composition and Antioxidant Capacity of Essential Oil from Artemisia annua L.
	Belgin C. Ş., Mustafa K., Cennet Y.  
	Tarim Bilimleri Dergisi – Journal of Agricultural Sciences. -  2015. – P. 71-77.

	-//-
	Биологически активные вещества водно-этанольного экстракта Artemisia absinthium L.
	Корнильев Г.В., Палий А.Е., Логвиненко Л.А.
	Бюллетень ГНБС. - 2014. - Вып. 110. - С. 59-64.



 (
60
)

Таблица В.6.4 – Количество опубликованных охранных документов по годам (изобретательская активность)

	Объект техники и его составные части
	Страна подачи заявка

	Количество патентов, опубликованных заявок по годам подачи заявки (исключая патенты-аналоги)


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-



Таблица В.6.5 – Взаимное патентование

	 (
71
)Национальная принадлежность заявителя
	Страна патентования
	Количество патентов
	Всего

	
	
	Национальных патентов
	Запатентовано в других странах
	

	1
	2.1
	2.2
	2.3
	2.4
	2.5
	2.6
	2.7
	2.8
	3
	4
	5

	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-



Взаимное патентование не обнаружено.

Таблица В.6.6 – География патентования объектов промышленной собственности исследуемыми фирмами (по патентам-аналогам)

	Наименование
фирмы-патентовладельца

	Наименование технического решения (изобретения)

	Номер первичной заявки

	Дата приоритета

	Дата публикации первичной заявки

	Номера выданных патентов (поданных заявок) по странам выдачи


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-


 (
  
)
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ПРИЛОЖЕНИЕ Г
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Сравнительная морфологическая характеристика растений 6 видов подрода Artemisia Less.

	Часть побега
	Признак
	Характеристики надземных органов

	
	
	Artemisia absinthium L.
	Artemisia
annua L.
	Artemisia frigida Willd.
	Artemisia
rupestris L.
	Artemisia 
Sieversiana Willd.
	Artemisia santolinifolia Turcz. ex Bess.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Стебель
	Ветвление
	ветвистый
	ветвистый
	ветвистый
	ветвистый
	ветвистый
	ветвистый

	
	Форма в сечении
	бороздчатый
	ребристый
	ребристый
	ребристый
	ребристый
	 (
ПРИЛОЖЕНИЕ Д
)ребристый

	
	Расположение листьев
	очередное
	очередное 
	очередное
	очередное 
	очередное
	очередное

	
	Высота, см
	60-100 (120)
	30-100
	5-10 или 15-30 
	10-25 или 20-50
	30-100
	7-45(80)

	 (
81
)Листья 
	Листовая пластинка в очертании 
	широко-яйцевидная
	широко-яйцевидная
	округлая
	продолговато-яйцевидная
	широко-треугольная
	яйцевидная

	
	Форма листовой пластинки
	дважды или почти трижды перисторассеченная, прицветные листья просто перистые
	трижды перисто рассеченные, верхние просто перисто рассеченные, прицветные нижние дважды перисто рассеченные
	дважды перисто или дважды тройчато рассеченные, прицветные просто перистые
	нижние дважды перисто рассеченные, верхние стеблевые и прицветные листья просто перистые
	дважды или трижды перис-то рассечен-ные, верхние стеблевые прицветные листья дважды перисто рассеченные
	дважды или трижды перисто рассеченные, прицветные листья нижние просто перисто рассеченные

	
	Форма основания
	при основании с ланцетными дольками
	-
	при основании восходящие, иногда сильно деревенеющие
	-
	при основании черешка с небольшими дольками (ушками)
	при основа-нии черешка с перисто рассеченными ушками


Продолжение таблицы
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Листья 
	Форма края
	тупо заостренные, цельные или с немногими зубчиками
	коротко заострённые, цельно-крайние или с 1-2 зубцами
	цельно-крайние
	цельно-крайние
	
	цельно-крайние или пиловидно-зубчатые

	
	Прикрепление к стеблю
	за исключением верхних, черешковые
	нижние стеблевые длинночерешко-выее, стеблевые короткочерешковые
	коротко-черешковые
	длинно-черешковые
	нижние черешковые, остальные сидячие
	нижние коротко-черешковые, остальные сидячие

	 (
82
)Соцветие
	Частное
	корзинка
	корзинка
	корзинка
	корзинка
	корзинка
	корзинка

	
	Общее
	неширокая пирамидальная метелка
	длинная, пирамидальная метелка
	кистевидная, иногда довольно широкая метелка
	кистевидная или узкая метелка
	узкая или довольно широкая метелка
	кистевидная или узкая метелка

	
	Форма листочков обертки
	наружные продолговатые, почти одинаковой длины с внутренними, внутренние яйцевидные
	наружные линейно-продолговатые, внутренние яйцевидные или почти округлые
	наружные линейно-продолговатые, короче внутренних, внутренние ланцетно-эллиптические
	наружные линейно-продолговатые, иногда перисто надрезанные, внутренние эллиптические 
	наружные линейно-продолговатые, внутренние эллиптические или почти округлые
	наружные ланцетные, внутренние элиптические








Сравнительная анатомическая характеристика 6 видов подрода Artemisia Less.

	Надзем-
ные органы
	Признак
	Artemisia
absinthium L.
	Artemisia
annua L.
	Artemisia frigida Willd.
	Artemisia  rupestris L.
	Artemisia sieversiana Willd.
	Artemisia santolinifolia Turcz. еx Bess.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Стебель
	Форма стебля на срезе
	многогранная, ребристая
	многогранная, ребристая
	многогранная, 
крупноребристая
	округлой формы
	многогранная, 
крупноребристая
	округлой формы 

	
	Тип проводящего пучка
	коллатеральный 
	биколлатераль-ный
	коллатеральный 
	коллатеральный
	коллатеральный
	 (
ПРИЛОЖЕНИЕ Е
)коллатеральный

	
	Камбий 
	пучковый
	замкнутым кольцом
	замкнутым кольцом
	выражен  слабо
	пучковый
	замкнутым кольцом

	 (
83
)Листья

	Верхний эпидермис 
	клетки округло-многоугольные со слабоизвилистыми стенками
	клетки прямостенные

	клетки вытянутые прямостенные
	клетки крупные, слабо извилисто-стенные крупными многочисленными устьицами
	клетки прямостенные

	клетки крупные, овальной  формы с  утолщенными  стенками


	
	Нижний эпидермис
	клетки округло-многоугольные со слабоизвилистыми стенками
	клетки слабо-извилистостен-ные
	клетки с извилистым контуром
	клетки  мелкие,  сильно извилистостен-ные
	клетки извилистостен-ные
	клетки извилистостен-ные

	
	Устьичный аппарат
	аномоцитный, с 4-5 соседними клетками
	аномоцитный, устьица овальные с чечевицевидными устьичными клетками
	аномоцитный, устьица с обеих сторон листа окружены 3-5 клетками эпидермиса
	аномоцитный, устьица  мелкие,многочисленные
	аномоцитный, устьице  окружено  4  и  более  одинаковыми  по  строению клетками  основной  эпидермы
	аномоцитный, устьица окружены 3-5 клетками эпидермиса





Продолжение таблицы 
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Листья
 (
84
)
	Наличие волосков
	густое опушение из многочисленных Т-образных коротких одноклеточных волосков
	редко два типа волосков – звездчатые и Т-образные с многоклеточной ножкой

	простые Т-образные волоски
	немногочислен-ные  Т-образные  волоски
	густое опушение Т-образными волосками с многоклеточной ножкой
	простые Т-образные волоски

	
	Наличие железок 
	эфирно-масличные восьмиклеточные железки
	эфирно-масличные железки
	эфирно-масличные железки
	хорошо выраже-ны  эфирно-масличные  же-лезки овальной  формы
	приподнятые над поверхностью многоклеточные, крупные эфирно-масличные железки
	овальные эфирно-масличные железки на короткой одноклеточной ножке с поперечной перегородкой

	
	Мезофилл
	столбчатый  ме-зофил 2-слойный, 
высота клеток превышает ширину в 2 раза
	столбчатый  мезофил 2-3-слойный
	столбчатый мезофилл 1-3-слойный

	столбчатый  ме-зофил 1-слойный
	столбчатый мезофилл 1-3-слойный

	столбчатый  ме-зофил1-слойный










Сравнительная морфологическая характеристика растений подрода Dracunculus (Bess.) Rybd.

	Часть побега
	Признак
	Характеристики надземных органов

	
	
	Artemisia dracunculus L.
	Artemisia quinqueloba Trautv.
	Artemisia marschalliana Spreng.
	Artemisia scoparia Waldst. & Kit.
	Artemisia tomentella Trautv.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Стебель
	Ветвление
	ветвистый
	ветвистый
	ветвистый
	ветвистый
	ветвистый

	
	Форма в сечении
	ребристый
	ребристый
	ребристый
	ребристый
	ребристый

	
	Расположение листьев
	очередное
	 двурядно-супротивное
	очередное
	супротивное
	 (
ПРИЛОЖЕНИЕ Ж
)очередное

	
	Высота, см
	20-200 
	50-75
	30-80
	30-80
	35-70

	 (
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)Листья 
	Листовая пластинка в очертании 
	цельная
	игольчатая

	ланцетная

	линейная 

	линейная

	
	Форма листовой пластинки
	самые нижние на конце иногда рассечены на 3 линейные дольки
	перисто-рассеченный
	дважды,
трижды перисто рассеченные
	дважды,
трижды перисто рассеченные
	просто или почти дважды перисто рассеченные 

	
	Форма основания
	линейный
	коротко заостренный
	узко-линейный
	линейно-
нитевидные
	широко-линейные

	
	Форма края
	реснитчатый
	зубчатый
	мелкозубчатый
	мелкопильчатый
	зубчатый

	
	Прикрепление к стеблю
	сидячий
	сидячий
	черешковый
	черешковый
	сидячий

	Соцветие
	Частное
	корзинка
	корзинка
	корзинка
	корзинка
	корзинка

	
	Общее
	шаровидные, широкая метелка
	почти шаровидные, рыхлая широкая метелка.
	почти
яйцевидные,  широкая пирамидальная метелка
	метелка длинная, пирамидальная
	узкая метелка




Продолжение таблицы
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	
	Форма листочков обертки
	шаровидно-поникающий
	широко-яйцевидные или почти шаровидные
	яйцевидные
	широкояйцевид-ные и отклоненные
	яйцевидные собранные в метельчатое









 (
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)















ПРИЛОЖЕНИЕ И

	Виды
	Стебель
	Лист

	А
	[image: ]
	[image: ]

	Б
	[image: ]
	[image: ]

	В
	[image: ]
	[image: ]

	Г
	[image: ]
	[image: ]

	Д
	[image: ]
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А – Artemisia dracunculus L.,	Б – Artemisia quinqueloba Trautv., В –Artemisia marschalliana Spreng., Г –Artemisia scoparia Waldst. & Kit., Д –Artemisia tomentella Trautv. 

Анатомическое строение вегетативных органов 5 видов полыней подрода Dracunculus (Bess.) Rybd.
 (
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)


Сравнительная анатомическая характеристика 5 видов растений подрода Dracunculus (Bess.) Rybd.

	Надземные органы
	Признак
	Artemisia dracunculus L.
	Artemisia quinqueloba Trautv.
	Artemisia marschalliana Spreng.
	Artemisia 
scoparia Waldst. 
& Kit.
	Artemisia tomentella 
Trautv.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	 (
88
)Стебель
	Форма стебля на срезе.
	округлый, слаборебристый
	округлой формы, с хорошо различимыми пяти ребрами
	округлый, слаборебристый
	многогранный, с хорошо заметными 6-7 ребрами
	 (
ПРИЛОЖЕНИЕ К
)округлый, ребристый

	
	Тип проводящего пучка
	коллатеральный, открытый
	коллатеральный, открытый
	коллатеральный, открытый
	коллатеральный, открытый
	коллатеральный, открытый 

	
	Количество сосудисто-волокнистых пучков.
	10
	12
	9-10
	9
	9

	Листья
 

	Эпидерма 
	однослойная 
	однослойная
	однослойная
	однослойная
	однослойная


	
	Тип проводящего пучка
	коллатеральный,
закрытый
	коллатеральный,
закрытый
	коллатеральный,
закрытый
	коллатеральный,
закрытый
	коллатеральный,
закрытый

	
	Количество сосудисто-волокнистых пучков.
	центральный пучок и 5, 6 пуч-ков по бокам
	центральный пучок и 2, 3 пуч-ков по бокам
	центральный пучок и 3, 4 пуч-ков по бокам
	один централь-ный и два боковых пучков
	один крупный, центральный  по бокам мелких пять пучков 

	
	Наличие опушения
	без опушения 
	Т-образные волоски
	Т-образные волоски
	без опушения
	Т-образные волоски

	
	Мезофилл
	столбчатый мезофилл 1-3-слойный
	клетки округлые
	столбчатый мезофилл 1-3-слойный
	столбчатый мезофилл 1-3-слойный
	столбчатый мезофилл 1-3-слойный






 (
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) (
ПРИЛОЖЕНИЕ Л
)[image: ]
Карта-схема сырьевых ресурсов полыни однолетней на 
территории Алматинской области.
[image: ] – Маркер-обозначение мест сбора сырья.




Количественное содержание микроэлементов в растениях 6 видов растений подрода Artemisia Less. и 5-ти видов подрода Dracunculus (Bess.) Rydb.

	Наименование объектов

	A. absinthi-um
	A. 
annua
	A. 
frigida
	A. rupestris
	A. sieversi-ana
	A. Santolini-folia
	A. dracuncu-lus
	A.
Quinque-loba
	A. marschal-liana
	A. scoparia
	A. tomentella

	Микро и макроэлементы
	мг/кг
	мг/кг
	мг/кг
	мг/кг
	мг/кг
	мг/кг
	мг/кг
	мг/кг
	мг/кг
	мг/кг
	мг/кг

	Фосфор (Р)
	<800
	<900
	<1000
	<700
	<900
	<1000
	<1000
	<1000
	<800
	<1000
	<800

	Барий (Ва)
	<400
	<400
	<800
	<250
	<400
	<500
	<800
	<500
	<400
	<800
	<300

	Бор (В)
	<500
	<500
	<600
	<400
	<500
	<700
	<600
	<700
	<500
	<600
	<500

	Бериллий (Be)
	0,4
	<0,5
	0,7
	<0,5
	<0,5
	0,6
	0,7
	0,6
	0,4
	0,7
	0,5

	Вольфрам (W)
	<5
	<5
	< 7
	< 4
	<5
	< 6
	< 7
	<6
	<5
	< 7
	<5

	 (
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)Висмут (Bi)
	<2
	<2
	< 4
	< 2
	<2
	< 3
	< 4
	<3
	<2
	< 4
	 (
ПРИЛОЖЕНИЕ М
)<2

	Ванадий (V)
	<4
	<5
	<20
	<10
	<5
	<15
	<20
	<20
	<4
	<20
	<7

	Кобальт (Со)
	<1
	<1
	<2
	<2
	<1
	<3
	<2
	<3
	<1
	<2
	<2

	Кадмий (Cd)
	<5
	<5
	< 7
	< 4
	<5
	< 6
	< 7
	<8
	<5
	< 7
	<5

	Литий (Li)
	<5
	<6
	<20
	<10
	<6
	<15
	<20
	<20
	<5
	<20
	<10

	Медь (Сu)
	<50
	<50
	<70
	<50
	<50
	<80
	<70
	<60
	<50
	<70
	<40

	Марганец (Мn)
	<600
	<700
	<900
	<300
	<700
	<800
	<900
	<900
	<600
	<900
	<500

	Молибден (Мо)
	<5
	<4
	<6
	<3
	<4
	<7
	<6
	<8
	<5
	<6
	<4

	Никель (Ni)
	<5
	<5
	<6
	<5
	<5
	<8
	<6
	<7
	<5
	<6
	<4

	Скандий (Sc)
	<3
	<4
	<8
	<4
	<4
	< 8
	<8
	<7
	<3
	<8
	<3

	Сурьма (Sb)
	<15
	<15
	< 20
	< 15
	<15
	< 25
	< 20
	<20
	<15
	< 20
	<15

	Стронций (Sr)
	<400
	<400
	<600
	<300
	<400
	<500
	<600
	<500
	<400
	<600
	<300

	Серебро (Аg)
	<0,5
	<0,4
	<0,7
	<0,5
	<0,4
	<0,8
	<0,7
	<0,8
	<0,5
	<0,7
	<0,5

	Свинец (Pb)
	<20
	<20
	<40
	<20
	<20
	<30
	<40
	<30
	<20
	<40
	<15

	Олово (Sn)
	<3
	<4
	<5
	<3
	<4
	<6
	<5
	<6
	<3
	<5
	<3

	Титан (Ti
	<400
	<300
	<500
	<400
	<300
	<600
	<500
	<600
	<400
	<500
	<300

	Хром (Сг)
	<20
	<20
	<30
	<10
	<20
	<30
	<30
	<30
	<20
	<30
	<10

	Цирконий (Zr)
	<30
	<20
	<40
	<30
	<20
	<50
	<40
	<50
	<30
	<40
	<20

	Цинк  (Zn)
	<100
	<150
	<200
	<10
	<150
	<250
	<200
	<200
	<100
	<200
	<150

	Германий(Ge)
	
	
	
	<1
	<1,5
	< 2
	<3
	<2
	<1,5
	
	<1,5






[image: ]

Спецификация качества
 (
92
)
	Показатели
качества
	Нормы отклонений
	Методы
испытаний

	Внешние признаки
	Цельное сырье. Корень стержневой, многоглавый, длиной до 20 см, толщиной до 10 см, деревянистый.  Кора буровато – коричневого цвета. Излом корней  ровный, желтовато- коричневого цвета
Измельченное сырье. Кусочки  корней различной  формы, проходящие  сквозь сито с отверстиями 8 мм. Цвет  корней буровато - коричневого цвета, иногда зеленоватый. Запах своеобразный
	Визуально

	Идентификация:
- корни









- алкалоид гармин



- алкалоиды

	Соответствие  анатомических признаков, данному  видовому  наименованию








На хроматограмме испытуемого раствора должно обнаруживаться пятно на уровне пятна стандартного образца гармина.
Должен появиться беловатый осадок
	В соответствии с 
АНД
ГФ РК I, т. 1, 
«Методы испытаний лекарственного рас-тительного сырья», «Техника микроскопического и микрохимического исследования лекарственного рас-тительного сырья»
ТСХ 
ГФ РК I, т. 1, 2.2.27

В соответствии с АНД

	Посторонние примеси:
Побуревших и почерневших частиц растений
органическая
минеральная
	



Не более 2.0 %
Не более 1.0 %
Не более 0.5 %
	ГФ РК I, т. 1, 2.8.2


	Потеря в массе при высушивании
	Не более 13.0 %
	ГФ РК I, т. 1, 2.2.32

	Общая зола
	Не более 12.0 %
	ГФ РК I, т. 1, 2.4.16

	Зола, нерастворимая в кислоте хлороводородной
	Не более  5.0 %
	ГФ РК I, т. 1, 2.8.1

	Количественное определение: 
- гармина 
	

Не менее 0.5 %
	ВЭЖХ
ГФ РК I,  т. 1, 2.2.9

	Упаковка
	Лекарственное растительное сырье  упаковывают  в мешки  бумажные многослойные по ГОСТ 2226-88  по 15-30 кг.  На мешки  наклеивают этикетку из бумаги этикеточной по ГОСТ 7625-86 или писчей по ГОСТ 18510-87. 
Групповая упаковка и транспортная тара в соответствии  с требованиями ГОСТ 17768-90 Е
	В соответствии с АНД

	Маркировка
	На этикетке указывают страну, наименование предприятия-изготовителя, его товарный знак и адрес, название сырья на латинском, государственном и русском языках, нетто  при максимальной допустимой  влажности, номер   серии, условия хранения,  срок  годности.
Маркировка групповой  и       транспортной тары в соответствии с ГОСТ 14192-96
	В соответствии с АНД

	Транспортирова-ние
	В соответствии с ГОСТ 17768-90Е
	В соответствии с АНД

	Хранение
	В защищенном от света месте при   температуре  не выше 30 С
	В соответствии с АНД

	Срок хранения
	3 года
	В соответствии с АНД





 (
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Peganum harmala L. – Гармала обыкновенная

Внешние признаки. Цельное сырье. Корень стержневой, длиной до 2-3 м и толщиной до 10 см, многоглавый, деревянистый. Кора буровато – коричневого цвета. Запах специфический. 
Микроскопия. Корень на поперечном срезе округлый, снаружи покрыт буровато-коричневой пробковой покровной тканью, за которой следует коровая паренхима. Корень отличается наличием сердцевины, состоящей из крупных и мелких округлых клеток. Хорошо различима эндодерма, отделяющая коровую часть от центрального цилиндра. Линия камбия четкая. В центральной части размещены крупные сосуды ксилемы. Между участками ксилемы в виде лучей расположены небольшие тяжи флоэмы (рисунок 1).

[image: Описание: G:\АНД\Peganum Harmala\ааааааааааааааа.jpg]

Рисунок 1. – Поперечный срез корня Peganum harmala L.

1 – пробка, 2 – коровая паренхима, 3 –сердцевина

На поверхностном препарате корня (см. рис. 2) отчетливо видны плотно сомкнутые, вытянутые клетки паренхимы прямоугольной формы. 
[image: !!!]

Рисунок 2.  Поверхностный препарат эпидермиса корня гармалы  
 (
94
)1 - эпиблема, 2 - корневой волосок , 3 – первичная кора, 4 - паренхима.

Определение проводят методом тонкослойной хроматографии    (ГФ РК, т. 1, 2.2.27).
5.0 г измельченного в порошок сырья (2.9.12) помещают в круглодонную колбу вместимостью 100 мл, прибавляют 50 мл 96 % этанола Р, колбу  присоединяют к обратному холодильнику и нагревают на водяной бане при температуре 50 - 60С в течение 10 мин, охлаждают. Полученный экстракт фильтруют через ватный тампон. Экстракцию повторяют  три раза. Объединенные извлечения упаривают  в вакууме до густого остатка, растворяют в 20 мл 96 % этанола Р , прибавляют 10 мл воды Р, предварительно нагретой до температуры 70 С, перемешивают  и фильтруют (испытуемый раствор). 
На линию старта хроматографической пластинки «Silufol» или «Сорбфил» размером 5 х 15 см наносят в виде полосок по 10 мкл испытуемого раствора  и раствора сравнения. Пластинку помещают в камеру с системой растворителей хлороформ Р - 96 % этанол Р (6:1) и хроматографируют восходящим способом. Когда  фронт растворителей пройдет около 15 см от линии старта, пластинку вынимают из камеры и сушат на воздухе, обрабатывают раствором калия йодовисмута Р, сушат  на  воздухе  и просматривают при дневном свете.
На хроматограмме испытуемого раствора должно обнаружиться пятно на уровне пятна на хроматограмме раствора  сравнения.
Примечание. Приготовление  раствора сравнения.     10.0 мг гармина (СО ГФ РК) растворяют  в 10 мл 96 % этанола Р. 
К 10 мл испытуемого раствора, прибавляют 10 мл 96 % этанола Р, прибавляют 1 мл 1 % раствора кремневольфрамовой кислоты Р; появляется беловатый осадок (алкалоиды).
 (
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)Посторонние примеси. Побуревших и почерневших частиц растений не более 2.0 %. Органической примеси  не более 1.0 %. Минеральной примеси  не более 0.5 % (ГФ РК I, т. 1, 2.8.2).
Потеря в массе при высушивании. Не более 13.0 % (ГФ РК I, т. 1. 2.2.32). 1.000 г измельченного в порошок сырья (355) сушат при  температуре 100-105 0С в течение 2 ч. 
Общая зола.  Не  более 12.0 % (ГФ РК I, т. 1, 2.4.16).
Зола, нерастворимая в кислоте хлороводородной. Не более 5.0 %     (ГФ РК I, т. 1, 2.8.1).  
Количественное определение. Определение  проводят  методом  жидкостной  хроматографии (ГФ РК I, т. 1, 2.2.29).
1.000 г измельченного в порошок сырья (1000) (2.9.12) и 30 мл 96 % этанола Р помещают  в круглодонную колбу вместимостью 50 мл и нагревают  с обратным холодильником на водяной бане в течение 30 мин, охлаждают и фильтруют. Экстракцию проводят дважды, каждый раз  прибавляя к сырью по 30 мл 96 % этанола Р. Объединенные спиртовые извлечения упаривают  досуха в вакууме. Остаток растворяют в подвижной фазе, затем количественно переносят в мерную колбу вместимостью 25 мл,  доводят объем раствора  подвижной фазой до метки и перемешивают.
5.0 мл полученного раствора помещают в мерную колбу вместимостью 25 мл, доводят объем раствора подвижной фазой  до  метки, перемешивают и фильтруют через мембранный фильтр с размером пор 0.45 мкм (испытуемый раствор). 
По 20 мкл испытуемого раствора и раствора сравнения попеременно хроматографируют на жидкостном  хроматографе с УФ-детектором, получая не менее 5 хроматограмм для каждого  из растворов, в следующих условиях:
- колонка размером 4,6 мм х 150  мм, заполненная сорбентом Zorbax SB-C18 , с размером частиц 5 мкм; 
- подвижная фаза: ацетонитрил Р – 0.1 М  раствор аммиака Р (1:1), дегазированная любым удобным способом; 
- детектирование - при длине волны 301 нм;
- температура колонки - комнатная; 
 (
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)- скорость подвижной фазы – 0.25 мл/мин; 
Содержание гармина (Х) в  процентах вычисляют по формуле:


=;
где   S1 – среднее значение площадей пиков гармина, вычисленное из          хроматограмм  испытуемого раствора;
S0 – среднее значение площадей пиков гармина, вычисленное из хроматограмм раствора сравнения; 
m0  –  масса навески СО  гармина,  в граммах;
m1 – масса навески сырья, в граммах;
W – потеря  в массе при высушивании, в процентах. 
Содержание гармина в сухом сырье должно быть не  менее 0.5 %.
Результаты анализа считаются достоверными, если выполняются требования теста «Проверка пригодности хроматографической системы».
Примечание. Приготовление раствора сравнения. 2.0 мг гармина (СО ГФ РК) помещают в мерную колбу вместимостью 25 мл, растворяют в 10 мл подвижной фазы, доводят объем раствора подвижной фазой до метки, перемешивают и фильтруют через мембранный фильтр с размером пор 0.45 мкм 
Проверка  пригодности  хроматографической  системы. Хроматографическая  система считается пригодной, если выполняются следующие условия:
- эффективность  хроматографической  колонки, рассчитанная  по пику гармина на хроматограммах раствора  сравнения, должна быть не менее 2000 теоретических  тарелок;
- относительно стандартное  отклонение, рассчитанное для  площади пика гармина на хроматограммах раствора  сравнения, должна быть не более 2.0 %.

Упаковка.  Лекарственное растительное сырье  упаковывают  в мешки  бумажные многослойные по ГОСТ 2226-88  по 15-30 кг.
На мешки  наклеивают этикетку из бумаги этикеточной по ГОСТ 7625-86 или писчей по ГОСТ 18510-87. 
Групповая упаковка и транспортная тара в соответствии  с требованиями ГОСТ 17768-90 Е.
 (
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)Маркировка. На этикетке указывают страну, наименование предприятия-изготовителя, его товарный знак и адрес, название сырья на [image: ]
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SPREADING OF
ARTEMISIA ANNUA L. AND ITS CONTENT OF ARTEMISININ

Abstract. This article presents the results of study resources and the assessment of the raw material base of the
industrial source of the antimalarial drug “Artemisinin” derived from Artemisia annua L in the Almaty region of the
Republic of Kazakhstan. Phytocenotic characteristic of the communities was carried out, the operational stock and
the possible volume of annual raw materials harvesting of Artemisia annua L were determined.

The content of pharmacologically active sesquiterpene lactone artemisinin in the raw material of Artemisia
annua L from different coenopopulations was discussed. It also provides recommendations for the exploitation of the
natural reserves of Artemisia annua L.

Key words: Artemisia annua L., coenopopulation, operating stock, raw materials, CO,-extraction, sesqui-
terpene lactone, artemisinin.

Introduction. Artemisia annua L. (one-year warmwood) is the main source of raw materials for the
production of the antimalarial drug artemisinin, developed on the basis of tlie sesquiterpene lactone with
the same name (1) [1].

HyC

Artemisinin (1)

The World Health Organization (WHO) estimates that amount of artemisinin to provide at least
120 million treatments is 96,000 kg. At the same time, around 500 million cases of malaria are reported
every year around the world [2].

The main suppliers of artemisinin in the world are Chinese and Indian companies, such as: Maysar
Herbals (Haryana, India), KPC Pharmaceuticals (Kungming, China), Xi'an Lyphar Biotech Co., Ltd.
(Xian, China), Guangzhou Quanao Chemical Co., Ltd. (Guangzhou, China), Nanjing Zelang Medical
Technology Co., Ltd. (Nanking, China), Kerui nanhai (Chongqing, China) [3]. Despite the ongoing
cultivation of Artemisia annua L. [4] and obtaining one-year species with artemisinin content up to 2%
with regard to air-dry raw materials [5], as well as developing a semi-synthetic method for producing
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artemisinin, pharmaceutical companies are still dependent on harvesting plant materials in nature due to
the high cost of these methods [6].

In the Republic of Kazakhstan, the habitat of Artemisia annua L passes through a narrow strip of
South and South-East Kazakhstan: the Zaisan depression, the valleys of the Chu, Sarysu, Syrdarya rivers,
the Prikaratau piedmont plain, the foothills of the Dzungarian, Ili and Kyrgyz Alatau [7, 8]. Reconnais-
sance surveys of one-year-old wormwood thickets were conducted earlier [9] m the Almaty region of the
Republic of Kazakhstan.

The purpose of the research is to identify and evaluate the raw material base of Artemisia annua L in
the Almaty region for the preservation and balanced use of renewable plant materials, as well as to
determine the content of sesquiterpene lactone artemisinin in coenopopulation different of different places
of growth.

Materials and methods. Object of study - natural populations of Artemisia annua L. in the Almaty
region of the Republic of Kazakhstan (figure 2).

Artemisia annua L. is a widespread cosmopolitan plant, which grows on sandy places, gardens and in
settlements. The stalks of the Artemisia annua L reach a height of 30-100 cm, erect. Stem leaves are short;
lower leaves sessile twice pinnate; periston-cut ovoid segments. The leaves are alternate, broadly ovate
shape, 2.5-10 cm long and 2.5-4 cm wide, with 2-3 segments on each side. Petioles of lateral segments
widely bordered. End of nibs quickly acuminate. The flowers are yellow. Baskets on drooping thin legs
1-3 mm long, hemispherical, form a common loose, wide densely leafy paniculate inflorescence; naked
wrapper. linear filmy leaves. Edge flowers in a thread-like basket; median - glass and tubular. The fruit is
an oblong flat achene without a crest, it blooms in July - August. The fruits ripen in August - September.
The longevity of populations of Artemisia annua L ranges from 1 to 7-9 years, after which the species is
displaced [10].

Figure 2 — Artemisia annua L. on territory of Almaty region

Traditional methods of geobotanical [11-13] and resource research were used during carrying out the
ork [14].

Supercritical CO2-extraction was carried out at the USFE-5/2 installation (production GORO-
gineering, Russia). Carbon dioxide food GOST 8050-64 was used As the extractant.

Extraction of raw material (weight in all experiments was 100 g) was carried out at a pressure of
S MPa, extraction time 3 hours and a temperature of 60 ° C.
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The quantitative content of artemisinin in the extracts was determined hy HPLC on an Agilent
1260 chromatograph (USA) compared to an external standard, under the following conditions: Zorbax
SB-C18 sorbent column, 4.6 x 150, mm, particle size 5 pm, acetonitrile-water mobile phase 60: 40, detec-
tion at 235 nm, the column temperature is room temperature, the speed of the mobile phase is 0.5 ml/min.

Results and discussion. In August 2018 we made route-reconnaissance survey and found coenopo-
pulations in the village Uzynagash Zhamby! district, near the village of Shilikbay Zhamby! district, near
the village of Sayan Karasai, near the village of Kainar Karasai, village Kaskelen Karasai in the
neighborhood Akshi village of Enbekshikazakh district, in the vicinity of the village of Avat.
Enbekshikazakh district, village of Turgen of the Enbekshikazakh district and in the vicinity of the village
of Enbek Alm Atinsky region of Enbekshikazakh district with a total length of 300 km. As a result of the
expeditionary work in the surveyed area, 10 fishing arrays of Artemisia annua L were identified (table 1).

Table 1 — Productivity and raw material reserves of the aboveground mass of the generative organs Artemisia annua L.
in Almaty region

Plant Model Productivity Operating stock | Volume of possible
. . density, plant (air dry weight) of air-dry raw |annual procurement
Location of coenopopulation  |Square pes/m? | weight, materials, t of air-dry raw
2 g/M2 c/hectare materials, t

2 km from vill. Uzynagash i
Zhamby] district 2 1,2+0,03 {14,75+0,1 { 17,7%0,5 | 1,7+0,05 0,34 0,14
Vicinity round village Shilikbai i
of Zhamby] distric 1,5 | 3,4+0,05 | 36,9+2,3 |125,5+4,6 | 12,5:0,4 1,88 0,75
Vicinity round village Shilikbai
of Zharmby! distric 1,7 | 3,220,084 | 357422 |114,243,7| 11,40,3 1,94 0,78
Vicimty round village Sayan

s 2,2 |2,7+0,03 | 36,8+4,1 | 99,4£3,2 | 9,9£0.3 2,18 0,87
Karasay district ¢
Vicinity round village Kamar | o | 555007 | 24,8432 | 54,5¢3,1 | 54203 0,49 0,19
Karasay district
Village Keskelen Karasay 12 [ 274004 | 34,5626 | 93,1433 | 9,320.3 1,12 0,45
district
Village Akshi of

+

Enbekshikazakh district 1 1,1£0,02 | 14,120,2 | 15,5¢1,3 | 1,5%0,1 0,15 0,006
Village Avat, Enbekshikazakh | ) |5 11001 | 25,5009 | 53,5629 | 53402 0.58 023
district
Village Turgen
R i o s 1,3 |2,920,03 |30,9£2,1 | 89,6+3,2 | 8,903 1,{6 0,46
Vicinity round village Enbek
Enbokstlicasiahiasea 2,5 |2,340,03 | 24,2£1,4 | 55,6+3,3 | 5,5+0,3 1,38 0,55
Total 15,4 11,22 4,48

Coenopopulation 1 (C3 1) is located 2 km from the village. Uzynagach, Zhambyl district.
43°22'16,74 " N, 76°98'52,79 " E, forming a weedy community along the edge of the field. Co-dominants:
Cichorium intybus L., Agropyron cristatum (L.) Beauv. First tier 85-130 cm - Artemisia annua L.
Cannabis ruderalis Janisch., Urtica dioica L.; second 40-80 cM - Cichorium intybus L., Acroptilon repens
(L) DC., Lactuca tatarica (L.) C.A.Mey.; third 25-40 cM - Agropyron cristatum (L.) Beauv., Achillea
nobilis L.; fourth - Trifolium pratense L., Plantago lanceolata L., Malva pusilla Sm. The height of Arte-
misia annua L ranges from 90 to 135 cm, the number of commodity individuals is 1.2 + 0.03 pes/m”. The
area of thickets is 2 hectares, the operating stock is estimated at 3.4 centners, of which the volume of
possible blanks is 1.4 centners.

Coenopopulation 2 (CP 2) 43°13'44,16" N, 76°22'14,46" E. Thicket number 2 is found near by
village Shilikbay Zhambyl district. The thicket was located on the edge of an abandoned field, with a total
area of 1.5 hectares. Co-dominants: Lactuca tatarica (L.) C.AMey., Achillea nobilis L., Cirsium arvense
(L.) Scop. Slpycrocts He BbipaxkeHa. Types of tiers are not pronounced. The average height of specimens
of the Artemisia annua L was 111.7 + 2.4 cm, diameter 51.1 + 1.2 cm. The number of commercial
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specimens per 1 m” was 3.4 + 0.05 pieces. The operational stock of raw materials on an area of 1.5 hecta-
res of CP amounted to 18.8 centners, of which the harvesting can be carried out at a level of 7.5 centners.

Coenopopulation 3 (CP 3) 43°14'48,17" N, 76°24'16,53" E. is located 400 meters from the thickets
number 2 and covers an area of 1.7 hectares. The vegetation is growing on a hill side. In this community,
2 tiers are expressed: the first tier (110cm): dominants - Artemisia annua L. second tire (till 55 cm) - Bro-
mopsis inermis (Leyss.) Holub., Lactuca tatarica (L.) C.A.Mey., Tripleurospermum inodorum (L.) Sch.
Bip. The number of commodity plants per 1 m” was 3.2 + 0.04 pieces, with an average height of plants of
wormwood 106.9 + 3.1 cm and a diameter of 39.5 + 0.7 cm. ¢, the amount of possible harvest - 7.8 c.

Coenopopulation 4 (CP 4) 43°17'54,50" N, 76°44'90,21" E. was discovered near the Sayan village of
the Karasai district and covers an area of 2.2 hectares, located on abandoned fields. Co-dominants:
Glycyrrhiza uralensis Fisch., Arctium tomentosum Mill.. Marked 2 tiers: upper tier 80 cm and higher -
Artemisia annua L.; Arctium tomentosum Mill.; bottom 30-50 cm - Glycyrrhiza uralensis Fisch., Poly-
gonum aviculare L. The yield was 9.9 centners per hectare. The operational stock of air-dry raw materials
is 21.8 centners, the volume of possible harvest is estimated at 8.7 centners.

Coenopopulation 5 (CP 5) 43°16'19,64" N, 76°44'53,00" E. grows in the vicinity of the village
Kainar of the Karasai district and covers an area of 0.9 hectares, located on abandoned fields. Edificator in
the community Artemisia annua L., Co-dominants: Cannabis ruderalis Janisch., Onopordum acanthium
L. in high tier (80-130 cm) and Xanthium strumarium L., Achillea millefolium L. in bottom tier (20-
35 cm). The average plant height was 125.4 + 3.1 cm, diameter - 21.6 + 0.8 cm. The operational stock was
4.9 centner of air-dry raw material, of which up to 1.9 centner can be harvested.

Coenopopulation 6 (CP 6) 43°21'62,71" N, 76°69'23,08" E. was found 2 km from the village.
Kaskelen of Karasay district towards Almaty with a total area of 1.2 hectares. The number of commodity
plants is 2.7 = 0.04 pcs/m”. The yield was 93.1 g/m’, the operational stock of raw materials was estimated
at 11.2 centners, the amount of possible raw material harvesting was 4.5 centners.

Coenopopulation 7 (CP 7) 43°50'92,64" N, 77°65'50,18" E. grows in the vicinity of the village.
Akshi of Enbekshikazakh district, and covers an area of 1 hectar. The height of Artemisia annua L in the
CP was 140.4 + 4.0 cm, diameter 12.6 + 0.3 cm. Co-dominants - Artemisia vulgaris L., Cirsium vulgare
(Savi) Ten. The presence of tiers is not marked. the operational stock of raw materials was estimated at
1.5 centners, the amount of possible raw material harvesting was 0.6 centners.

Coenopopulation 8 (CP 8) 43°40'48,1"N, 77°29'76,03" E. is located in the vicinity of the village of
Avat of the Enbekshikazakh district on the edge of a corn field on an area of 1.1 hectares, the operational
reserve is estimated at 5.8 centners, of which 2.3 centners can be harvested annually. Co-dominants
Xanthium strumarium L., Cannabis ruderalis L. The average height of wormwood in the CP is
130.0 = 3.1 cm, diameter - 34.2 = 0.9 cm.

Coenopopulation 9 (CP 9) is located in the vicinity of the village of Turgen, Enbekshikazakh district
43°41'11,62"N, 77°61'14,19" E. on an abandoned field of 1.3 hectares, the operational reserve is estimated
at 11.6 centners, of which 4.6 cent can be harvested annually. Edificator Artemisia annua L., Co-
dominants Xanthium strumarium L., Polygonum aviculare L. The average height of wormwood in the CP
is 129.3 + 3.6 cm, diameter - 35.8 = 0.7 cm.

Coenopopulation 10 (CP 10) was marked near the village of Enbek Enbekshikazakh district
43°40'48,1"N, 77°29'76,03" E. 43°47'46,69" N, 77°45'27,44" E. in an abandoned ficld, the total area was
2.5 hectares, the operational reserve is estimated at 13.8 centners, of which 5.5 cent units can be harvested
annually. Edificator Artemisia annua L., Co-dominants - Cichorium intybus L., Polygonum aviculare L.
The average height of thicket in the CP is 117.4 + 2.9 cm, diameter - 25.6 + 0.8 cm.

Thus, according to the results of resource studies on the territory of the Almaty region, 10 Artemisia
annua L. coenopopulations were found, the total operating stock was 112.2 centners, of which the annual
harvesting volume was 44.8 centners (figure 3).

The most promising for the procurement of raw materials is the CP 4 with an operating stock of
21.8 ¢, but, due to the increased economic activity, we can see a noticeable decrease in the raw material
stocks of Artemisia annua L. in the Almaty region of the Republic of Kazakhstan. In the event of an
increase in the demand for raw materials of Artemisiu annua L., cultivation is recommended under
conditions acceptable to growing, since one-year “wormwood successfully goes through aH phases of
growth and gives a high yield of above-ground mass in Kazakhstan [15].
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Figure 3 — Map of Artemisia annua L. raw materials on the territory of Almaty region

— Marker designation of sites for the collection of raw materials.

To determine promising coenopopulations in terms of the content of the target substance artemisinin
(1), we conducted studies to determine the optimal modes of supercritical fluid extraction of Artemisia
annua L. collected in 10 coenopopulations to obtain an extract with quantitative content of artemisinin (1).

The results of supercritical fluid extraction and quantification of artemisinin are shown in table 2,
which shows the average values for 3 experiments.

Table 2 — Comparison of the output of CO,-extract of wormwood annual and
the volume of the possible production of artemesinin (1) from the place of collection of raw materials

PlaciotcallEstion Output (:/i extract, | Content (12 ?;t)emcsinin, Volume of anl::g};sei:rin production,
neighborhood of the village Avat 7,2 5,48 (0,40) 0,92
neighborhood of the village Turgen 6,5 9,44 (0,62) 2,85
neighborhood of the village Enbek 7,6 9,48 (0,72) 3,96
neighborhood of the village Sayan 5,2 13,30 (0,70) 6,09
neighborhood of the village Kainar 4,33 17,47 (0,76) 1.44
neighborhood of the village Kaskelen 7,5 17,92 (1,34) 6,03
neighborhood of the village Akshi 6,4 8,10 (0,52) 0,99
neighborhood of the village Uizunagash 10,0 0,80 (0,08) 0,11
neighborhood of the village Shilkibay 5,0 3,03 (0,15) 1,13
e | s | e

As can be seen from table 2, the content of artemisinin (1) varies from 0.1% (neighborhood of
Shilikbay) to 1.34% (neighborhood of Kaskelen), depending on the place of collection, therefore pro-
mising in terms of industrial production of artemisinin (1) are coenopopulations of Artemisia annua L. in
the vicinity of Kaskelen village with artemismin content up to 1.34%, Sayan village - up to 0.7% and
Enbek village - up to 0.72%, which is 6.03 kg per target substance (1), 6.09, kg and 3.96 kg respectively.

Conclusion. On the territory of the Almaty region in the Republic of Kazakhstan promising for
industrial workpieces in terms of the amount of raw material harvested are thickets of Artemisia annua L.
in the vicinity of the Shilikbai and Sayan settlements (coenopopulations 2, 3, 4). In general, the total ope-
rational stock of air-dry raw wormwood in the surveyed cenopopulations was 11.22 tons, with a possible
annual harvest of 4.48 tons, while the average content of artemisinin in air-dry raw materials is 0.26%,
which is on the target substance is 8.0 kg of artemisinin. The total area for collecting air-dry raw
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wormwood was 15.4 hectares. At the same time, according to the content of artemisinin in raw materials,
the most promising are coenopopulations in the vicinity of the villages of Kaskelen, Sayan, Enbek
(1.34%, 0.7% and 0.72%, respectively) with the possibility of total annual procurement of air-dry raw
wormwood in an annual amount of 1 , 87 tons, while the average content of artemisinin in air-dry raw
materials is 0.92%, which in terms of the target substance is an average of 16.0 kg of artemisinin. That is
why, Artemisia annua L. with rational use of the identified thickets in the Almaty region is provided with
a raw material base and its operational reserves in the vicinity of the villages of Kaskelen, Sayan and
Enbek are the basis of the industrial production of the antimalarial drug «Artemizininy.
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C. M. 9aekenos, E. M. Faéaysnnn, H. A. Xa6apos, B. B. Bekees, 3. K. lllaymekos
«DUTOXMMHA» XaJlbIKapalblK, FelIbIMA-eHaIpicTiK Xomausriy AK, Kaparanasl, Kazakcran

BIPKbLJIABIK 2KYCAHHbIH (ARTEMISIA ANNUA L.) TAPAJIYbI
KIOHE OHBIH KYPAMbBIHIAFBI APTEMU3NHUH

AnHotanmsa. Makanazga 6e3rekke Kapchl « ApTeMH3MHMH» TipeniapaThIHBIH OHEPKACIATIK K31 Gosibin Tabsl-
aaTeIiH OipXKBUIABIK XXycaHHBIH (Artemisia annua L.) Kasakcran PeciryGnukacel AnMars!l OGNBICHIHIAFBI IWHKI3AT
xopelHa Gara Oepinin, OHBIH PeCypCTaphlH 3epTTEY HOTHXKEJEpl KeNTipuireH. BipkbulIbIK KycaH eciMAix
GiprnectikTepine QUTOLEHO3ABIK cHnaTTaMa Gepuiti, OHBI NaiiianaHy KOopbl JKoHE LUMKI3AThIH JKbUT CaifblH JaMbIH-
JayplH BIKTUMAN KejieMi OenruieHal.

OPpTYp/li LEHONOMY IAMUANAPAArbl GIPXKBUINBIK XKYCaH IIMKI3aTIMBIH KypaMbIHIArbl $apMakoJoruaibik 6en-
CeH/l aPTEMHM3MHME CECKBHTEpIEH/I JIAKTOHBIHBIH MOJIIEp] TajaKpLiaHabl. BipXKBULIBIK JKyCaHHBIH TabWFH KOp-
JapblH Naiianany 6oMbIHING YChIHBIMAAP Oepumi.

Tyiiin ce3nep: Artemisia annua L., HeHONOMy /UM, Naianany Kopsl, mmkizar, CO,-3KCTpaKkuuanay, CeCKBH-
TepreHNi JTaKTOH, apTeMH3HHUH,

C. M. Anexenos, E. M. Fabayainn, H. A, Xa6apos, b. b. Bekees, 3. K. lllaymexos

AO «MexmyHapoIHbIH Hay4HO-TPOU3BOACTBEHHBIH XonnuHr « Putoxumusy, Kaparanna, Kasaxcran

PACIIPOCTPAHEHHE IMOJILIHY OJHOJIETHEN
(ARTEMISIA ANNUA L.) H COIEPXAHUE APTEMHU3UHNHA

AHHoOTaumus. B craTtee npHBOIATCA pe3ysbTaThl M3YYeHHS PECYpcOB M OHEHKA ChlpheBOH 6a3bl MPOMBIII-
JeHHOTO MCTOYHHKA aHTHMAIPHHHOTrO mpenapara «ApTeMH3HMHHHY» LONBIHK OfHONETHeH (Artemisia annua L.) B
AamatuHckolt obGnactu PecrmyGmmku Kasaxcran. [lpoBeneHa (UTOLEHOTHYECKas XapaKTEpHCTHKA COOOLIECTB,
onpeeneH YKCIUTyaTalMOHHBIN 3anac ¥ BO3MOXKHBIH 00beM €XKETOAHBIX 3aTOTOBOK ChIPbA MOJIBIHK OJHOIECTHEH.

O6cyxknaeTcs comepkanue (apMaKkoIOrA4ecKkd aKTHBHOTO CECKBHTEPIIEHOBOTO JIAKTOHA apTeMU3MHMHA B
CHIPBE MOJIBIHM OJHOJIETHEH M3 pa3sHBIX HeHonomyasauui. IlpuBeeHs! peKOMEHAAIMH 0 SKCILTyaTalliy MPHPOIHBIX
3a1acoB IOJIBIHK OJHOJIETHEH.

Kmouesble caoBa: Arfemisia annua L., LeHONIOMY AN, IKCTUTYaTaLMOHHBIH 3anac, ceipre, CO,-3kcTpaKims,
CeCKBHTEPIIEHOBBIH JIAKTOH, apTEMU3HHHH.
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OO0CykIaeTcst COCTOSTHME TTPUPOIHBIX 3apocieit Saussurea salsa (Pall.) Spreng. (Cocciopest
COJIOHYAKOBast) Ha 00cIenoBaHHOM Tepputopun LlenTpansHoro Kaszaxcrana, nmpuBeacHbI
JMAHHBIE TI0 YKCIUTYaTallMOHHBIM 3aracaM ChIPbsi 1 PEKOMEHIALIMHU 110 UX PALIMOHATIBHOMY
HCTIOTb30BAHUIO.

Knrouesole crosa: mpuponHbie 3apociu, Saussurea salsa (Pall.) Spreng., LlentpanbHbrit Ka-
3aXCTaH, DKCIUTyaTallMOHHbIN 3a11ac

DOL: 10.1134/S0033994619030117

Pa3paboTka cucTeMsbl CO3MaHUST HOBBIX JIEKAPCTBEHHBIX CPEACTB U (DUTOMPETIapaTOB HA
6a3e COOCTBEHHBIX CHIPBEBBIX PECYPCOB SIBJISIETCS OAHUM M3 TTPUOPUTETOB MPOTPaAaMMBI Pa3-
BUTHUS (papMaLIeBTUUECKOM mpoMblnuieHHOCTH PecnyOnuku Kazaxcran. B cBs3u ¢ atum
0CO0Y10 aKTyaTbHOCTh MPUOOPETAIOT BOITPOCHI M3BICKAHMS JIEKAPCTBEHHOTO PACTUTEIHLHOTO ChI-
pbsI B paHEE HEMCCIICIOBAHHBIX B PECYPCHOM OTHOIIEHUM permoHax KazaxcraHa, K KOTOPBIM
otHocurcs u LlenTpanbHbiii Kazaxcran.

Ha reppuropun Llentpansao-Ka3axcTaHCKOrO MEIKOCOIIOYHMKA IPOU3PACTAET ACBITH
BUIOB pona Saussurea DC., N3 KOTOPBIX IIMPOKO PACTIPOCTPAHEHBI O BCEit TEPPUTOPUH PE-
ruoHa Saussurea amara (L.) DC., S. turgaiensis B. Fedtsch., S. salsa (Pall.) Spreng., mpou3s-
pacTarponme Ha COJIOHYaKaX, COIOHIAX U raio(UTHBIX Jyrax [1].

OO0BEKT M3yUYEeHUST — coccropest coloHuakoBas S. salsa (Pall.) Spreng. cemeiicTpa (Astera-
ceaec Dumort.) — TTepCNEKTUBHBIN UCTOYHMK UTS TTOTYYEHUSI HOBOTO TTPOTUBOOITHCTOPXO3HOTO
npemnapara “CaycaJMH”, KOTOpPbIi B HACTOSILEEC BPeMsI MPOU3BOAUTCS KaparaHIMHCKUM
(hapmaneBTHUECKMM 3aBOIOM [2].

Llens vccnenoBaHuii — OLIEHKA COBPEMEHHOTO COCTOSTHYS TIPUPOIHBIX 3aPOCIIEi COCCIOpEn
coJloHYakoBOi Ha Teppuropum LlenTpansHoro Kazaxcrana (B mpenenax KaparaHauHckoid
00yracTi) M pa3paboTKa PEKOMEHIALINIA ITO MCITOJIb30BAHUIO MIPOMBICIIOBBIX MACCHUBOB.

MATEPHAJ 1 METOZbI

Cocctopest cononyakoBasi Saussurea salsa (Pall.) Spreng. — MHOTOJIETHEE TOJIMKAPTTAYE-
CKO€ PACTCHME C IJIMHHBIM, TOJICTBIM KOPHEM. Bce pacTeHne cru30BaTo-3¢JICHOE OT OIyIIIe-
HINA KOPOTKUMM, TOJICTOBATBIMU BOJIOCKAMM. CTC6JII/I OOWHOYHBIC MJIN B YUCJIC HECKOJIBKUX,
15—50 cM BBICOTOI4, MPOCTHIC WJIM BETBSIIMECS B BEPXHEN 4acTh, O0OpO3AYaThie, CIabo Win
SICHO KpbUIaThle, pPABHOMEPHO OJIUCTBEHHBIE. JIMCTh MPUKOPHEBBIE U HUXKHUE CTEOJIEBBIE
YEPEIIKOBBIC, YEPEIIKY PACIIMPEHBI BO BIATAJIMIIE, BMECTE C YEPEIIKAMHK 5—35 CM IITMHOM
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U 2—12 cM LIMPUHOM, TMPOBUIHO-TIEpUCTOpacceueHHbIe |3, 4]. Ha tepputopun Kaszaxcrana
COCCIOpEsT COJIOHYAKOBAsS MMPOU3PACTACT B MyCTHIHHOM M CTEITHOM 30HAX Ha COJOHYAKaX, B
COJIOHLIOBBIX CTEIISIX M HA JIyrax, B TPOCTHUKOBBIX 3aPOCIISIX 110 OEperaM COJICHBIX 03¢P.

PecypcHoe 00ciie[oBaHre MPOBOAMIIM MAPIIPYTHBIM METOAOM [5]. 3amachl ChIphsT yYUTHIBAIU
JUTST KOHKPETHBIX 3apOCIIeil METOIOM YYETHBIX TIIOMIANOK VI MOIEITBHBIX SK3eMIUIAPOB. K13~
HEHHOCTb LICHOMOMYJISIUM OMNPEAC/IsIach MO YCOBEpILIEHCTBOBaHHOM mkane A.A. I'pocc-
reitma. BemunHy 5KCILTyaTallOHHOTO 3a1maca 1 00beM BO3MOXKHBIX €XKETOAHBIX 3aTOTOBOK
PACCUMTHIBAJIM C YYETOM TI€EPHOIA BOCCTAHOBJICHMS 3apOciieil Kaxkmoro Buaa [6]. B pabote
HCIob30Banu MenkomacmTadouyo (1 : 1000000) amMuHKMcTpaTUBHYIO Kapty KaparanauH-
CKOW 00JI., MpeTHA3HAYEHHYIO T TUTAHUPOBAHMS 3aTOTOBOK MO 00JIACTH, a TAKKE JIJIST CTIE-
nuajan3anmmn paﬁOHOB I10 3aroTOBKE OTACJIBbHBIX BUIOB JICKAPCTBEHHOI'O PACTUTCIIBHOIO ChI-
pbs [7].

B nmyHKTax Mapuipyra, riae ObLTA BBISIBICHBI O0BEKTHI M3YUYEeHUsI, (DMKCUPOBATIA KOOPAH -
HaThl HA MeCTHOCTU pubopoM GPS u mpoBoavIM ONcaHne OCHOBHBIX PACTUTEIBLHBIX CO-
OOIIIECTB C yYaCTHEM M3y9aeMOTO BUIA.

B KaparanmrHckyio 001. BXOOWT Haubosiee BO3BBIMIEHHAs 4yacTh LleHTpambHo-Kazax-
CTAHCKOTO MEJIKOCOMOYHMKA — APEBHEI TOPHOM CKJIAa4aTOil CTpaHbl, 3aHMMAIOLICH I1JI0-
waae B 510 ThIC. KMZ, MPOTSIKEHHOCTBIO ¢ ceBepa Ha 1or 600 kM B 3amagHoit u 400 KM B BO-
CTOYHOI yacTH, ¢ 3amana Ha BOcToK — 1000 kM. Penbed oueHb pa3HooOpa3eH. J1jiss JaHHOTO
pPEermoHa XapakTepPHO COYETAHWE PA3IMUYHBIX TUIIOB (XOJMHUCTBIX, CKAJMCTBIX, TPSIOBBIX)
HU3KNX U BBICOKNX MCJIKOCOITOYHUKOB C 06]_[II/IpHI)IMI/I NI HE3HAYUTCJIIBHBIMMU I10 TUIOLIIAIN
MEKCOMOYHBIMU paBHUHAMM. OTACIBHBIC YYACTKU 3TOM TEPPUTOPUU UMEIOT BeICcOTY 1000 M
U TIPEACTABIISIIOT COO00M HU3KOTOPHBIE MACCUBHI [8].

PacturenpbHOCTH pernoHa M3y4€Ha OOBOJIBHO OCTAJIBHO B PE3YJAbTATEC MHOTOJICTHHX
KOMIIICKCHBIX I/ICCJIGI[OBEIHI/IfI, BBIMTOJTHEHHBIX COTPYAHUKAMU boranunyeckoro MNHCTUTYTA
nM. B.JI. Komaposa AH (bMMH AH) CCCP [9].

st yTOUHEHMST MECT BO3MOKHOTO HAXOXIEHUS 3apocheit S. salsa Ha teppuropun LleH-
tpanbHOro Kazaxcrana B npeaenax KaparananHckoit 00J1. HaMu ObUIM 00paboTaHbI repoap-
HBbIE MaTepuaibl, XpaHsamuecs B I'epdbapHom doume AO MHITX “@uroxumus”, u faHHBIE
0 COCCIOpEE COJIOHYAKOBO, COOpaHHOI B Tpex MecToHaxoxaeHusix 10-ro dopuctuue-
CKOTO paitoHa (3ama HbI METKOCOTIOYHUK).

1. Kaparanaunackas o0:1., B 3 kM 3amagHee noc. baitbacer. 25 mons 1953 r. (Coopsr Cre-
naHoBoit B.®., ®unarosoit H.C.).

2. KaparanguHckast 00J1., 0KOJIO 85 KM Ha BOCTOKE TOp YJIbITay, B HU3MHAX MEXKIY COMOK.
16 aBrycra 1939 r. (Coopsr ®unaroBoit H.C., Mapapuyk 1.B.).

3. Kaparaugunckas 06:1., p. Kapa-KeHrup, METKOCOIMOYHUK C BEIXOJAOM TPYHTOBBIX BOJI.
3 aprycra 1939 r. (Coop lN'onmockokosa B.I1.).

AHanu3 TUTePaTyPHBIX UICTOYHMUKOB 110 PACIIPOCTPAHCHUIO M SKOJIOTUH 3aPOCIICA COCCIO-
peu COJIOHYAKOBOM ITOKA3aJI, YTO HA BCeil obmupHOoit Teppuropuu LlenrpansHoro Kazax-
cTaHa HauboJIee MEePCIIEKTUBHEI B pecypcoBeaueckoM miane OcakapoBckuii u byxap-2Kbi-
payckuii parionsl KaparanauHckoii o0J1.

B 2014—2016 rr. HaMu MPOBEIEHBI MAaPIIPYTHO-PEKOTHOCIIMPOBOYHBIE O0CIEIOBAHUSA
Ocaxkaposckoro u byxap-2Keipayckoro paiioHoB o01eii mpotsskeHHocThio 1200 kM. B pe-
3yJIBTATE IKCIICANIMOHHBIX PAOOT BBISIBJICHBI MECTA IMPOU3PACTAHMS COCCIOPEH COJIOHYAKO-
BO# (puc. 1, 2). Iy KaKmoii LIEHOTTOMYJISILIUY OTTPEACIIEHbI TUIOTHOCTh TEHEPATUBHBIX U BE-
reTaTUBHBIX 1106eToB Ha 100 M2, UMCIIO TEHEPATUBHBIX M BETETATUBHBIX II0OETOB B KYCTE, BbI-
COTa FeHEPATUBHBIX TTOOETOB.

PE3VJIbTATBI U UX OBCYXIEHUE

Henomonynsamus 1 (LI 1) mpouspacTtaeT B pa3HOTpaBHO-cocclopeitHom (Herba varia—
Saussurea salsa) coobmecTse, KoTopoe Haxomutcs B 20 kM 10xxHee nmoc. bopibr OcakapoBs-
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Puc. 1. KapTa-cxema pacnpocTpaHeHus 3apociieit Saussurea salsa B OcakapoBckoM p-He KaparanauHckoit 06:1.

E] MECTOHAXOX/IECHUS LieHonomyasuuii 1—4
Fig. 1. Index map of the distribution of Saussurea salsa in Osakarovskiy district of Karaganda region

E] locations of coenopopulations 1—4

CKOTrO paifOHAa Ha yYACTKE C €CTECTBCHHBIMM ITOHIDKCHUSIMU MUKpopeabeda. I1ouBsl Kamrra-
HOBBIE, TJIMHUCTHIE, CIa003aCoNeHHBIC. Saussurea salsa (COp) BBICTYMAeT JOMUHAHTOM, CO-
MOMWHAHTHI — Agropyrum cristatum (Sp), Agropyrum repens (Sp). BeicoTa reHepaTUBHBIX pac-
TEHUI COCCIOPEN B JTaHHOM MeCTOOOMTaHMM coctaBuia 43.4 + 1.1 cM, mmameTp Hanm3eMHOi
yactu 38.2 &+ 2.1 cM, YMCII0 TEHEPAaTUBHBIX ITOOETOB Ha OMHOM ocodou — 3.4 + 0.5.

TpaBOCTOI XOPOIIIO PAa3BUT, C OOLINM IMPOCKTUBHBIM IMOKPBITHEM 70% U SIPKO BBIPAXKCH-
HOI IBysIpyCHOI cTpykTypoii. Ha momo nomuHanToB ripuxoantcs 30% mokpeiTis. BepxHumit
noawbsapyc 10 60—70 cMm BbICOTOI TipencTaBiieH S. salsa (cop), Agropyrum cristatum (sp), A. re-
pens (sp), Glycyrrhiza uralensis (sol), Artemisia schrenkiana (sol), Euphorbia humifiusa (un).
HwxHuit moabsapyc BeicOTO# 15—25 cM cchopmupoBaH Festuca valesiaca (sp-cop), Peuceda-
num morisonii (Sp-cop), Atriplex cana (sol).

Onrorenernyeckas crpykrypa HIT: 10% mpuxogntcs Ha D00 BUPTMHUIBHBIX 0COOCH,
21% — ma moIo MOJIOABIX TEHEPATUBHBIX pacTeHU, 42% — Ha JOJTI0 CPEAHEBO3PACTHRIX I'e-
HEPATUBHBIX pacteHuii, 17% — crapbix reHepaTuBHBIX pacTeHuii, 10% — CEHUIBHBIX 0CO-
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Puc. 2. Kapra-cxema pacripoctpaneHus 3apocieit Saussurea salsa B Byxap-2Ksipayckom p-He Kaparannuackoit o61.
D MECTOHaXOX/IeHUS LieHoTonyasiuuit 5—7
Fig. 2. Index map of the distribution of Saussurea salsa Bukhar-Zhyrau district of Karaganda region.

D locations of coenopopulations 5—7

Ocit. JJaHHY10 LICHOMOMYJISILIMIO MOXHO XapaKTePU30BaTh KAK 3PEIIyI0 HOPMAIBHYIO C YPOB-
HEM XXU3HEHHOCTH 3—4 0ajuia, MPUTOMHYIO IJIsT 3aTOTOBOK CHIPHSI.

YucneHHOCTD TOBAPHBIX 3K3EMIUIAPOB HA CAMHULY TUIOIIAAMW OKa3ajlaChb HEBBICOKOM —
1.9 + 0.1 3x3./M2. IInomAanp HEHOMOMYJISIIAY COCTABMIIA 5.3 Ta. DKCIUTYaTAllMOHHBI 3a11ac
pu cpenHeil ypoxkaHocTy ¢oipbs 1.9 11/ra cocraBun 1.07 1. O0bEM BO3MOXKHBIX 3aTOTOBOK
coipbst oteHeH B 0.353 1. CoaepxkaHue CECKBUTEPIICHOBOIO JIAKTOHA LIMHAPOIMKPUHA CO-
craBuio 1.03% (cwm. Tabm. 1).

Henonormysims 2 (LT 2) BXOIUT B COCTaB COIOMKOBO-TIOJIBIHHO-COCCIOPEITHOTO COOO0IIIE-
ctBa (Glycyrrhiza uralensis—Artemisia nitrosa + Artemisia proceraeformis—Saussurea salsa + Sauss-
urea amara), KOTOPOE PACIIoNaraeTcs Ha MpoOTsSKeHUN 3—4 KM 110 00eMM CTOPOHAM 3aTOTTIS -
eMbIX beperoB p. My3abiOynak. [Ipouspacraer Ha KamTaHOBOM, TIIMHUCTOM, CJ1a003aCOJIEH-
HOU mouBe. JIOMMHAHTOM B COOOIIECTBE BBICTYmaeT S. salsa (COp), COMOMWHAHTHI —
Glycyrrhiza uralensis (Sp-cop), Artemisia nitrosa (COp-sp).

TpaBOCTOI ¢ OOIIMM IMPOEKTUBHBIM MOKPhITHEM 60%, Ha HOJII0 JOMUHAHTOB ITPUXOIUTCS
25%. 1IT 2 umeer 3 mombspyca. Ilepsorit moabsapyc 10 90 cM BBICOTOIT TIpeACTaBICH
S. amara (cop-sp), Artemisia proceriformis (Sp); Bropoit mombsipyc 40—60 cM BbICOTO (hOP-
mupytot S. salsa (cop), Glycyrrhiza uralensis (Sp-cop), Limonium gmelinii (Sp-sol); TpeTwmii
noabsapyc 10 30 cM BBICOTOI 00pa30BaH HU3KOPOCJIBIMU MOJIBIHSIMU U COJISTHKAMMU.

MopdomMeTpryecKre mapaMeTphbl TOBAPHBIX 0CO0EH COCCIOPEN COTOHIAKOBOI 0KA3aI1Ch
Hike, yeM B LIIT 1, mprueM 4nCIIeHHOCTh TeHEPATUBHBIX TTOOETOB Ha 1-M pacTeHUM OKa3a-
JIach CaMOit HU3KOM CPear BCEX OOCIIEIOBAHHBIX IICHOIIOITY IIIUi (Ta0. 1).
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Ta6mua 1.  YpoXxaitHOCTb M CBIPHEBBIE 3aMaChl COCCIOPEH COMOHYAKOBOI Ha Tepputopun LleHTpass-
Horo KasaxcraHa (B nepecyere Ha BO3IYIIHO-CYXOE ChIPbE)
Table 1. Productivity and raw materials stock of Saussurea salsa in Central Kazakhstan (on air-dry basis)
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LIT 1. 20 km K fo1y OT Saussurea salsa— 5.3 1.9+01 1.9 1.007 | 0.353 133
nepesuu bopin, Herba varia
KoopaMHaThl yyactka: 50084
c.r., 73062 B.1.
CP 1. 20 km south of the
village of Borly: 50084 N,
73062 E
LT 2. JonuHa Saussurea salsa— 9.3 24403 1.4 1.302 0.456 1.07
Mysanbynax, peka Herba varia
OcakapoBCKOro paifoHa
CP 2. Valley of Muzdibula
river, Osakarov district
LITT 3. B okpecTHOCTSIX Saussurea salsa— 3.7 2.7+£03 5.5 2.035 0.712 1.03
cesta MupHoe, Limonium gmelinii
OcakapoBcKuii paifon
CP 3. In the vicinity
of Mirnoye village,
Osakarov district
LIIT 4. B paiioHe cena Saussurea salsa + 9.8 35104 9.9 9.702 3.396 241
Tpynosoe OcakapoBcKoro Saussurea amara—
paiioHa Artemisia nitrosa +
CP 4. In the vicinity Artemisia
of Trudovoye village, sublessingiana
Osakarov district
LI 5. B nonuHe peku Saussurea salsa + 2.1 3.0+0.2 5.6 1.176 0.412 2.06
Hype1 B Byxap-XKsipayckom | Saussurea amara—
paiioHe Limonium gmelinii—
CP 5. Valley of the Nura river, | Herba varia
Bukhar-Zhyrau
district
LIIT 6. Boonb Gepera peku Saussurea salsa + 2.1 27104 5.1 2.397 0.839 11
Kbizblikoit B llerckom Artemisia nitrosa +
paiioHe Artemisia sublessingiana +
CP 6. Along the bank of the Limonium gmelinii
Kyzylkoy River, Shetsk District
HTT 7. 5 xm ot cena Artemisia nitrosa + 11 | 205403 4.1 1.873 0.678 1.05
ZKanaranan Byxap-XKbipa- Saussurea salsa—
YCKOTO paifoHa Herba varia
CP 7. 5 km from the village of
Zhanatalap, Bukhar-Zhyrau
district
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CooTHomeHne 0co0€eit pa3HbIX OHTOTCHETUUECKHMX COCTOSTHUM COCCIOPEN COJIOHYAKOBOM
CJICOYIOIIEEe: BUPTMHMIBHBIE 0CO0M cocTtaBuin 48%, MOJIOABIC TCHEPATUBHBIC PACTCHUS —
okouto 30%, cpeIHEeBO3PACTHBIC TCHEPATUBHBIC pacTeHUsT — 22%. 1IeHOMOIMyJISIIINI0 MOKHO
XapaKTepU30BaTh KaK MOJIOIYI0, HOPMAJIBHYIO C XXM3HEHHOCTHIO B 3—4 Oaia, ¢ mpeobiana-
HUEM IIPETCHEPATUBHBIX 0COOCH, ITPUTOTHYIO IJIsT OCYIIECTBICHMS COOPa ChIPbSI.

YUCIEHHOCTh TOBAPHBIX SK3EMILIIPOB coccrope — 2.4 + 0.3 mr. /M2 v moromans — 9.3 ra,
3aMETHO BBIIIE aHAJTOTMYHBIX TTokasareneit LITT 1. YpoxkaitHoCTh chipbs onieHeHa B 1.4 11/Ta,
AKCIUTyaTallMOHHBIH 3anac — Ha ypoBHE 1.302 T, 00beM BO3MOXKHBIX €XKETOJHBIX 3aTOTOBOK
ceipbst — 0.456 1. ComepkaHue CECKBUTEPIICHOBOIO JIAKTOHA LIMHAPOIIMKPUHA COCTABUIIO
1.07% (tabm. 1).

Henomomynsitmst 3 (LITT 3) BBIABIEHA B KEPMEKOBO-COCCIOPEITHOM coobiecTse (Limoni-
um gmelinii—Saussurea salsa), KOTOPOE MPOU3PACTAET HA 3aCOJICHHOM M COJIOHIIEBATOM TTOY-
BE B OKPECTHOCTSX Iocesika MupHbiii OcakapoBCKOro paioHa. JIoOMMHAHTOM B COOOLLIECTBE
aBnsietcs S. salsa (cop), comoMuHaHTOM — Limonium gmelinii (sp-cop). Coccropest COIoHYa-
KOBast 00pa3yeT CIUIONIHYIO 3apPOCIb ¢ ydacTueM Limonium gmelinii (Sp-cOp) M HE3HAYUTEIb-
HBIM IpucyTcTBUEM S. amara (sol), ApyCHOCTh He BbIpakeHa. [IpOEKTUBHOE TTOKPHITUE CO-
crasisieT 80%, Ha momo goMuHAHTOB npuxogutcs 40%. MopdhoMeTprIeCKHEe ITapaMeTPhI
TEHEPATUBHBIX PACTCHUN COCCIOPEU COJIOHYAKOBOM B PACCMATPUBACMOUN LIEHOMOMYJISIIIAN
ciaenyoiue: Beicora — ot 34 1o 50 cMm, guametp — ot 21 10 57 ¢M, YUCJIEHHOCTh TEHEPATUB-
HBIX 1100eT0B — OT 1 70 12 WTYK.

Ananu3s onroreHeTnueckoii ctpykrypsl LIIT 3 mokasan cienyromee. Ha moio BUpruHmIb-
HBIX PACTCHMIA IPUXOIUTCS 22 %, MOJIOABIX TeHEPATUBHBIX PACTCHMI — 16%, CpEIHEBO3PACTHBIX
TeHEPATHBHBIX PaCTeHUl — 45%, CTapbIX reHepaTuBHBIX — 12%, ceHmIbHbBIX — 5%. LleHomormy-
JISILMIO MOXKHO XapaKTePU30BaTh KAK 3PEIy0 HOPMAIBHYIO C XKM3HEHHOCTHIO B 3—4 Oasuia, rpu-
TOIHYIO TSI 3aTOTOBKHU CHIPbSI.

YHCIIEHHOCTD TOBAPHBIX SK3EMITTIPOB (PACTCHMIT B TEHEPATUBHOI (hase) cocTapiua 2.7 + 0.3 1T, /M2
ITnomane LIIT 3 oueHeHa B 3.7 ra, ypoKaitHOCTh CHIPBS SBJISIETCS 3HAUUTEIBHO 00JIEE€ BBICO-
KO, 4YeM B IBYX BBIIIEPACCMOTPEHHBIX LIEHOMOMYNISILIUAX — 5.5 11/ra. B pe3ynbrare momcue-
TOB 3KCIUTyaTallMOHHOTO 3ariaca ChIpbs OH orpezneineH Ha ypoBHE 2.035 T, 00beM BO3MOXK-
HOI €XKEeTOMHOM 3arOTOBKM CBHIPbs — 0.712 T. Bti i psl mpuMepHO B 1.5—2 pasza BEIIIE, YeEM
B LIIT 1 u LIIT 2. KonmnuecTBEHHOE COAEPKAHNUE CECKBUTEPIIEHOBOTO JTAKTOHA IIMHAPOMNK-
puHa coctaBuio 1.32% (tabmn. 1).

Henomormynsitmst 4 (LITT 4) mpou3pacTaeT B TOJIBIHHO—COCCIOPEITHOM co00IIecTBe (Arte-
misia nitrosa + Artemisia sublessingiana—Saussurea salsa + Saussurea amara), KOTOPO€ HaxX0-
IUTCS B OKPECTHOCTsIX cesta TpymoBoe OcakapoBckoro paitoHa. ITousa KamrraHoBast, COJIOH-
nesarasi. JlomuHaHTOM sBisieTcs S. salsa (COp), COMOMUHAHTHI — Artemisia proceriformis
(cop-sp), A. nitrosa (sp). Obiee mpoekTuBHOe NOKpbiTUe 80—90%, HaA MOMIO JOMUHAHTOB
npuxonutcs 35—45%. B coo01IecTBe BHIPAKEHEI 2 TTOABSIPYCa TPABOCTOS: BEPXHUIA BEICOTOM
no 40—65 cm chopmupoBaH S. amara (sp-cop), Artemisia proceriformis (cop-sp), S. salsa
(cop); HykHMiT — 10 30 cM BBICOTOI, 00pa30BaH HU3KOPOCIBIMU TIOJLIHIMHU A. nitrosa (Sp) n
A. sublessingiana (sp).

B cocraBe LEHOMOMYJISILUK TTPEO0Iana0T CPEAHEBO3PACTHRIC TCHEPATUBHBIC PACTCHUSI,
IOJIsI KOTOPBIX cOCTaBisieT OKOo 40%, MPakKTUIECKKM PABHBIC HOJM MPUHAMICXKAT BUPIH-
HWIBHBIM Y CTAPBIM TeHEPATUBHBIM 0C00siM — 18 11 17% coorsercTBeHHO. Ha m0mo MomonsIx re-
HEPATMBHBIX PACTCHUIA IMPUXOAUTCs 15% OT 00LIero umcia ocoodeii, Ha Jomo CeHIIbHBIX — 10%.
JlaHHas1 NOmyJISILKS SIBJISICTCS 3PEJIOM HOPMAJILHOM € XXKM3HEHHOCTHIO B 3—4 0ajiia, MPUroaHOMN
IUIST OPraHM3ALMN 3aTOTOBOK CHIPBSI.

Bricora reHepaTMBHBIX PACTEHMIA MCCIIEAYEMOro Braa B LieHonommyssiviv coctaBuia 44.0 = 1.0 oM,
IUaMeTp Ham3eMHoit yactu 52.4 = 1.7 ¢cM, KOJIMYECTBO T€HEPATUBHBIX MOOETOB HAa OIHO
ocodbu 7.3 & 0.9 mryk. OT™MeueHa caMast BBICOKAsT CPENU IPYTHX HEHOTIOMYJISIIIUM TNIOTHOCTh
TOBAPHBIX IK3EMIULIPOB — 3.5 + 0.4 mr./M%. TInomane 3apocan — 9.8 ra U ypoxailHOCTb
Ham3eMHON Macchl — 9.9 1/ra ABIAI0TCA HAMOOJIEE 3HAYUTEIHPHBIMU TI0 CPABHEHUIO C
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OCTJIBHBIMM LICHOTIOMYJISILUSIMUA. DKCIUIYaTAlMOHHBIN 3aac ChIPbs, KOTOPBIA OLICHCH B
9.702 T 1 06BEM BO3MOXHBIX 3aTOTOBOK (3.396 T) B 4—10 pa3 mpeBHIIAIOT COOTBETCTBYIOIINE
[OKAa3are/ii B APYIMX LICHOMNOIMY/IIIKUsIX. KOMMYeCTBEHHOE CONEP:KAHME CECKBUTEPIICHOBOIO
JIAKTOHA LIMHAPOIMMKpPHUHA, cocTasisiomee 2.41% (cm. tadi. 1), Takke mpuMepHO B 2 pasza
BBILLC, YEM B IPYIMX MCCIICAOBAHHBIX LICHOMOMYJISLIMIX.

Henoromymsitmst 5 (LITT 5) BXOoAMT B COCTaB pPa3HOTPABHO-KEPMEKOBO-COCCIOPEIHOTO
coobmectBa (Herba varia— Limonium gmelinii—Saussurea salsa + Saussurea amara), Ipon3-
paCTalOIEr0 Ha KAIITAHOBOM, CIa003aCOJICHHOM ITOYBE, C BRICOKMM COACPKAHMEM ITeCYa-
HBbIX yacTtull B nonmHe peku Hypa B byxap-2Keipayckom paiione. JJIOMMHAaHTOM BBICTYIIA€T
S. salsa (cop), comomuHaHTaMu — S. amara (Sp-cop), Limonium gmelinii (sp-cop). ITpoek-
THBHOE IMOKPBITHUE U3y4aeMOro Buaa 55%, Ha J0J0 COMOMUHAHTOB puxoqutcst 15—20%.

ApycHOCTB B COOOIIECTBE XOPOIIO BhIpaxkeHa. BepxHuit momxbsapyc BbicoToit 10 70—75 cMm
npexacrasieH S. amara (sp-cop), Cirsium vulgare (un); BTOpOi1 TOOBSIPYC BBICOTOM A0 55—60 cMm
cocrout u3 Artemisia schrenkiana (sol), Glycyrrhiza uralensis (un), Galatella divaricata (sol);
Tpetuit moabsapyc BeicoToit 10 40—50 cMm chopmuposan S. salsa (cop), Limonium gmelinii
(sp-cop), Agropyron cristatum (sp), Medicago falcata (sol-sp); HIKHUI TTOABSIPYC A0 25 cM
BBICOTOM 00pa3yoT Artemisia nitrosa (Sp), Lactuca tatarica (un), Plantago salsa (sol).

BrIcoTa reHepaTMBHBIX pacTeHUI cocclopen cotoHuakoBoi B LITT 5 cocrasisima 43.0 +
+ 0.8 cM, muamerp Han3emHoM yactu 39.0 & 1.2 cM, YMCII0 TeHEPAaTUBHBIX TTOOETOB HA OTHOM
ocobu — 5.5 + 0.6 mTyk.

HoJtst y4acTUsI BUPTUHWIBHBIX, MOJIOABIX, CPEOIHEBO3PACTHBIX, CTAPHIX TCHEPATUBHBIX U
CEHMIIBLHBIX 0COOEH cocTaBuiIa, COOTBETCTBEHHO 14, 22, 38, 15 u 11%. ITonynsamums xapakre-
PU3YyeTCs KakK 3penast HOpMaJibHasI C SKM3HEHHOCTBIO B 3—4 6ajuia, ¢ TOMUHUPOBAHUEM CPEI-
HEBO3PACTHBIX FCHEPATUBHBIX PACTCHUIA, IPUTOIHAS 11T 3aTOTOBKU CBIPHSI.

[Tnomane ueHonomy s — 2.1 ra, CpeaHssl YMCICHHOCTh TOBAPHBIX DK3EMILISIPOB —
3.0 = 0.2 mr./M2. YpoxKaitHOCTb CHIPBS, pACCIMTAHHAS HA YPOBHE 5.6 1/Ta, UMEET CPEIHES
IUTIST VICCIICAOBAHHOM IPYIIIbI LIECHOMOMYJISILMI 3HAYCHME. DKCIUIyaTALIMOHHBIN 3amac oLe-
HeH B 1.176 T, 00beM BO3MOXHBIX 3ar0TOBOK CHIphs 0.412 1. KonmyecTBeHHOE coaepKaHue
CECKBUTEPIICHOBOIO JIAKTOHA LIMHAPOIMKPUHA, SIBIISICTCSI OOHMM M3 Han0O0JI€e BBICOKMX U
cocrassieT 2.06% (tabmn. 1).

Henormomynsitmst 6 (LT 6) ormrcana B KEPMEKOBO-TIONBIHHO-cOccopeitHom (Limonium
gmelinii + Artemisia nitrosa + Artemisia sublessingiana + Saussurea salsa) cOOOIIIECTBE, KOTO-
poe HaxonuTcs Ha 6epery pexku Kui3puikoii. [TouBa kairaHoBasi, ciaiadbo3acojieHHast. Jomu-
HAHTOM B COOOIIIECTBE BBICTYTACT Saussurea salsa (COp), APyTrvie BUIBI IPEICTABICHBI HE3HA-
yurenbHO. OBIIee IPOSKTUBHOE MTOKPHITHE TPaBOCTOST — 60%. SIpyCHOCTH B PACTUTEILHOM
COOOIIECTBE HE BEIPAXKCHA.

B cocraBe LEeHOITOIMY ISILUY JOMUHUPYIOT CPEAHEBO3PACTHRIC TEHEPATUBHBIX PACTCHUS —
55% , BUPprUHMIBHBIE 0cOOM cocTaBmin 15%, MOJIOabIC TEHEPATUBHEIC T CEHWIIBHBIE 0COOM —
1o 8%, crapeie reHepaTuBHbIC 0co0K — 13%. JlaHHYI0 LIECHOMOMYJISILIAIO MOXKHO XapaKTePH-
30BaTh KaK 3PEIyl0 HOPMAIbHYI0 C JOMUHMPOBAHMEM CPEIHCBO3PACTHBIX I'€HEPATUBHBIX
PaCTeHMIA, C XKM3HECHHOCTBIO 2—3 OaJuIa.

Mopdonornueckue moKa3aread reHepaTUBHBIX 0Co0ei coccroper coaoH4YakoBoit B LIIT 6:
Beicota — 40.6 £ 0.5 cM, quameTp — 46.3 £ 1.5 cM, YMCIEHHOCTh TOBAPHBIX DK3EMILISIPOB —
2.7 + 0.4 mrryk/m>.

ITnomank LEHONOMY/ISIIUKM OLICHEHA B 2.1 ra, SKCIIyaTallMOHHBINM 3a11ac COCCIOPEU CO-
JIOHYAKOBOI Tipu ypoxkaitHoctH 5.1 1/ra coctaBui 2.397 1. O0bEM BO3MOXHBIX 3aTOTOBOK
CBIpbs paccumTtaH Ha ypoBHe 0.839 T. KomnuecTBEHHOE COIEpKaHUE CECKBUTEPIIEHOBOTO
JIAKTOHA LIMHAPONMKpPUHA coctaBwiio 1.11% (tabm. 1).

Henomomysitmst 7 (LT 7) mpon3pacTaeT B MOJBIHHO-Pa3HOTPABHO-COCCIOPEMHOBOM CO-
obmmectse (Artemisia nitrosa + Herba varia—Saussurea salsa), KOTOpoe HAXOAUTCS B 5 KM OT
cena XKanaranan byxap-2Keipayckoro paiiona. ITousa ciabo3acoyneHHas, KamrtaHosast. Jo-
MHWHAHTOM B LICHOTIOIYJISIIINY BBICTYTIAET Saussurea salsa (Cop), cOmoOMUHaHTaMu — S. amara
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(sp-cop), Limonium gmelinii (Sp-cop). OOI11Iee TPOCKTUBHOE ITOKPBITUE COCTABUIO 65%, Ha
momo moMuHaHTOB mpuxomutcss 40%. BumoBoil coctaB COOOIIECTBA BKIIIOYACT CBBIIIC
20 BunoB: Aster alpinus, Bunbl pona Artemisia, Eringium planum, Geranium collinum, Glycyr-
rhiza uralensis, Iris halophila, Ligularia thyrsoides n np. BepxHuii TOIbIpyc TPaBSIHOTO IT0-
kposa 80—120 cm BeICOTOI, cocTouT U3 S. salsa (cop), Sanguisorba officinalis (sp), Lasiagrostis
splendens (sp). Huxnauit mogbsipyc Bbicotoit 30—70 cMm obpasyroT Limonium gmelinii (Sp-cop),
S. amara (sol-sp), Achillea salicifolia (sol-sp), Artemisia proceriformis (sp), Glycyrrhiza ural-
ensis (un), Plantago salsa (un), Plantago media (un), Lasiagrostis splendens (un), Linaria ru-
thenica (un), Limonium gmelinii (sol), Medicago falcata (sol).

B maHHOI LHEHOMOMY/ISILIMK JOMUHUPYIOT CPEIHEBO3PACTHHIC TCHEPATUBHBIC PACTCHUS —
68%, BUPTMHWIBHBIE 0COOM COCTABIISIIOT 12%, MOJIONBIC TEHEPATUBHBIC Y CCHIJIBHBIE OCOOM —
mo 12%, crapeie TeHepaTUBHBIE 0c00M — 8%. LIeHOMOMY A0 MOKHO XapaKTepU30BaTh
KaK 3peiIyl0 HOPMAJIbHYIO C TOMUHUPOBAHMEM CPEIHEBO3PACTHBIX NE€HEPATHMBHBIX PACTE-
HUI, C XKU3HEHHOCTHIO B 3—4 Oaa.

Iromane momyssiiuy ornieHeHa B 1.1 Ta, SKCIUTyaTallMOHHBII 3amac COCCIOPEN COJIOHYA-
KOBOI1 ripm ypoxaitHocTu 4.1 11/ra coctaBuia 1.873 T. O0beM BO3MOKHBIX 3aTOTOBOK CHIPbS
paccuutad Ha ypoBHe 0.678 1. KonuuecTBeHHOE COAEpKAHUE CECKBUTEPIICHOBOIO JIAKTOHA
nrHaponukpuHa cocraBmwio 1.05% (tabm. 1).

TakuM 00pa3oM, MOXKHO 3aKIIIOYMTH, YTO PA3HOOOPA3ME IMOYB M PACTUTEIBHBIX CO00-
LIECTB, B KOTOPBIX ITPOM3PACTAIOT UCCIICAOBAHHBIC LICHOMOMYJISILIUK COCCIOPEX COJIOHYAKO-
BOI1, OKA3bIBACT BIIMSHUE HA BAPbMPOBAHKE KOJMYCCTBA CECKBUTEPIICHOBBIX JTaKTOHOB, Ca-
MBI HU3KWI BBIXOI CECKBUTEPITICHOBLIX TakTOHOB 1.03% nHaomomaercs B LIIT 3, nanbosee
BBICOKMI — 2.41% B 1111 4.

3AKIIIOYEHUE

IToyyeHHBIC PE3YJIBTAThI MO3BOJISIOT CACIATh BHIBOI, YTO M3 CEMU OIMMCAHHBIX LICHOIIOITY-
JISILIMIA COCCIOPEX COJIOHYAKOBOIA TSI 3aTOTOBKHU CBHIPBSI CJICAYET BHIOPATH LECHOIOITYISIINIO 4 B
TIOJTLIHHO-COCCIOPEMHOM co00IIecTBe (Arfemisia nitrosa + Artemisia sublessingiana—Saussurea
salsa + Saussurea amara), B OKpecTHOCT:IX cena TpymnoBoe OcakapoBckoro paitoHa Kaparan-
JUHCKOM 00JIACTH, TIE IT0 CPABHECHMIO C APYTMMHU LCHOIOITY/ISIIMASIMA OTMEUEHA CPABHUTE b~
HO BBICOKASI YHCJIEHHOCTb TOBAaPHBIX 9K3eMIULIpoB (3.5 + 0.4 mr./M?), 3HAYUTENBHAS TLUTO-
mank 3apociu (9.8 ra), BeIcoKas yposkaitHOCTh Hag3eMHoM Macchl (9.9 11/Ta), Hanbosee BhICO-
KW OKCIUTyaTalMOHHBIN 3armac chipbs (9.702 T) 1 00beM BO3MOXHBIX 3aroToBOK (3.396 T), a
TaKKe HanboJIee BEICOKOE COMEPKAHNE CECKBUTEPITCHOBEIX JTAKTOHOB — 2.41%.

BoIsiBIEHHBIN TPOMBICIOBBII MAacCUB, PACITOJIOKEHHBIN B MEXCOIIOUYHOU OJIMHE, YIO-
OCH [IJ1sT TPOBEACHMS 3aTOTOBKY M TPAHCIIOPTUPOBKU ChIPbsi. OCTAIbHBIC IIECTh LICHOIIOITY-
JISILAA MOTYT CIIYKWTh B KAYECTBE PE3CPBHBIX, 4 TAKXKE KAK ITEPCIICKTUBHBIC YIACTKHM [IJIST OT-
0opa CeMsTH U ITOCAI0YHOI0 MaTePraJa ATl BRIPALIMBAHMUS BUIA B YCIOBUSX KYJIbTYPHI.

CITMCOK JIMTEPATYPbBI

—

. Quaamosa H.C. 1972. Coccropest (ropbkyia) (Saussurea DC). UnmocTpUpOBaHHBIN OMPEIEIIN -
tenb pacrenuit Kazaxcrana. T. 2. Anma-Ara. C. 397—404.

2. Adekenos C. M. Crioco0 IOIydeHUS IIPOTUBOJISIMOJIMO3HOTO U IIPOTUBOOIIMCTOPXO3HOTO CPEACTBA
M3 COCCIOPEU COJIOHYAKOBOM Saussurea salsa (Pall.) Spreng: EBpasuiickuii mateHT Ne 023377,
Ony6:. 31.05.2016 T.

. @nopa Kazaxcrana. 1966. Anma-Ara. Hayka. T. 9. C. 353—-366, 276.
. @aopa CCCP. 1963. M.; 1. T. 27. C. 505-506.

5. Ilouamoeckas B.M. 1964. Yuer 00uanst 1 0COOCHHOCTH PA3MEILICHMSI BUAOB B €CTECTBEHHBIX PaC-
TUTENIbHBIX coobIIecTBax. [Tonesast reoboranuka. M.; JI. T. 3. C. 209—237.

6. Memooduka onpeaesicHNs 3aIacoB JICKAPCTBEHHBIX pacTeHuii. 1986. M. 50 c.
7. Kapma pacturenpHocTH cTenHON yactu Kazaxckoro Mmenkoconounuka. M. 1: 1 500 000. 1975.

I




image135.jpeg
342 LIAYIIEKOB u 1p.

8. Icananuesa K.M., Byonuxoea T.H., Bucenos U.H., llasremkanuesa K.K., Jasaramuun U.H., XKa-
néacéaee M.XK., Haymenko A.A., Yeapoe B.H. 1998. ®dusnueckas reorpacdus Pecriy6nukn Kazax-
cTaH. AnMarsl. 266 c.

9. Kapamviuesa 3.B., Paukosckas E.H. 1973. Boranuueckast reorpadusi crenHoii yact LieHTpais-
noro Kazaxcrana. JI. 250 c.

Resource Assessments of Saussurea salsa (Asteraceae) Thickets
in the Central Kazakhstan
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4JSC “International Research and Production Holding “Phytochemistry”,
Karaganda, Republic of Kazakhstan
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Abstract—The article discusses state of natural thickets of Saussurea salsa (Pall.) Spreng. in
the studied areas of the Central Kazakhstan, provides data on the exploitable stocks and rec-
ommendations on efficient use of plant raw materials.

Keywords: natural thickets, Saussurea salsa (Pall.) Spreng., Central Kazakhstan, exploitable
stocks
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BBIBOJIbI O BBITOJIHEHHM PEIIAMEHTA TIOMCKA

B poseientiow (OTeHeCTBEHHOM H3apyGesIHON) naTeHTHOM ToneKe o Gase Aarus Elsevier, Web
of Science, Scopus, SPrINEET 1 CHCUKLTIMPOBIHHBIN OTEHECTRCHINN 1 IPYGCAHUIN PepepHPYENH
KYPHATON  CICLHATIIMpORAIION HaYHO THTCPATYPE. OSHAPYACHLI  NATCPHATS HayHO-TCXHHCCKOf
VDOV, INEIOUE OTHOWICHHE K OCHOBHSIN HATPABTICHHSN 10 (apMAKOTHOGTHAECKONY
VICEACIORIHIIO PACTEHHE 1 XENOCHETENATHKE TAKCOHON ceveiirta Asteracea.

AWQHS Z0CTYTHON THTCPITYPH MOKAT, 410 PAGOTH M0 (APNAKOTHOCTHECKHN HCGAEAOBIHIAN
pacrenii npoRozTes b Focyaaperneions yiuncpeiere Car-Tlayy (Bpasians), Hnerimyre Gorammsn
Vimnepertera PerencOypra (Tepmenns), HHCTHTYTE GHOI0rM pacreni (TTombi), OTAEEHWH GHOOTHM
o Axazewns nayk Kirras, Towerow rocymapernerrion ymocpentere, |leipason Crbnpero
Goranwiccrow cane CO_PAH, TIATwropexoll apwauesritieckof awaewns, Cansr-TlerepBypreoi
unono-papuaneomneckoii  akazewnn,  BypteKon rocyugperoeinon  yumneponTre,
BAAIMROCTOROBEKOM MeAHEKOM HeTHTYTE (Pocein)

O HaHGOTIce. MHOTOOGPASHBIN M) POIOB CeMEFICTRA. ASIeracede ABTAETCA pox Arfemisia 1.
OcofieimocTs  amioro posa oTO  HATKIMC UNPOKOO SWCTA OWIOD, KOTOPUE _ABTAOTCA
GIURIKOOICTREHHII, B X MOPGOIOTHECKIX MpIIAaKEX MPEOGAAIIET ity TPHILIORIA BAPHAGETHHOCTS,
0 TPCIETbHO OCIOARHACT HX. CHETENATHKY. OHCHE HICTO BOSHHKAIOT TPYIHOCTH IpH PVIETEHHH BHIOD
132 Cx0CTE MO MopdonoriiccKi npuHaKa, K TOMY ¢, A1 PACTENAH XaPAKTCPHI MEATHIOBHE
TaHE NepeXOIb MOATY TPAIIORNO pRvIEiCNBIMI TKCONBNM. He Onpeneicun xapaKTepime
SHATONO-NOPOTOTHICSKIE MPIIHAKH, 10 KOTOPHIM NOTYT AOCTOBEDHO M OHOWNO. DEMHAATHEA
Takcon pacrernit pona Asteraceac.

Kmaficxnn yuewsinn oysensi_ Ariemisia scoparia Waldst. et Kit, Artemisia sacrorum Web. ex
Stechm. Ariemisia giraldii Pamp.. Aremisia annua L. yctofumsux K 3acyxe. onpercens
MODDOTOTIHCEKHE H AHATONIHEEKHE TpIHAKNH THET W KOpI,

VoacHon  BRAIBOCTORORCKOTO  NCIMUNHCKORO  WHCTHTYTA  NOBCICHS  QHITONHNECKHE
Hecseaoanns. wect wwion Ariemisia, npoWpacraiouv B TIPAMODSKOM  KpIe, JCTLIMIO  omHCaHH
AHATOMIHECKO CTPOCHHE THCTRCE, THCTOHKOB OOCPTIH COUBETIHA. [IIHHHE MHKPOGKONACCKOTO A
MOrYT GHITY, HCTOTH30RAII U718 ZOKTSATETHGTIA NOLIHHNOSTH BHION TN M BOSNOATIOCTH OTIHHTE X
apyr o7 apyra.

BLIRRNEHHAA HayIO-TEXHHHEEKEA HIBOPNALIS AGCT BOTMORHOCTL CANTATS, HTO HACHTBMKALLS
W KABCCHHKAILNA PACTITEARHOTO CLIpLA ABTAETES W W3 OCHORHEEX 20324 (DapNAKOTHOMH.

Vi3 TIPORCACHHOTO MATEHTHO-HHGOPNAIONIOND TOHGKS, NOKHO CAETATS BHBOL, 4T0 Ha OCHORE.
HIYEHHB CREACHHIE MOXGHO COTAAATS NCVOTAKCOMOMHIECKYIO KIACCHGHKILIIO, 110 OIBOTHT YTONIATH
BH10BOF CTaTYC MHOTIX pacTen

TIpORCICHHNE HCCIEIORNIN TATENTHOR 1 HOYNHO-TEXHIAECKO THTCPATYPH e BgBsin
CocacHM, MOpoNALLES HOBMGIY PASPICOTOR, MOTOACHHbIX B OCHOY TCNb, W CEMICTEIBCTEYIOT OO
QTCYTCTINI 2yGMPORNAS, AWM HaysIIOH HOBHINN W MPAKTHICKO 3HRAANOCTH PIIpAGOTAHHOT

Pernaven  suGpan  MpamIHO,  BHIOAHCH HOTHOSTHO. |
MpopuaHOIOH TiTEpaTypH Gonee 10 nT BTIOIHE AOCTATONHA.

Buasiieniiie P TATENTHO-MHBOPMAIMOHION IOHCKE CBCICHHA NOTECPIIIOT AKTYAIBHOCTE
PaspaGOTAHHOT TV

Guia owcka  narenmio-
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Hpuroxcenue 1.2
K Jonoauumensnosy coznauenuio
o2 om A7.0% 2018 2.

na zpanmosoe Gunancuposanue

TEXHHYECKAS CHEIHHOUKALUSA W
KAJIEHJAPHBII TUIAH PABOT

[Mo norosopy Ne79 ot 02 mapra 2018 rosa
1. AO «Memaynapoansiii Hay 4Ho-1poH3BOACTBEHNbIT X0MHT «DHTOXHMIS

1.1 o npuopurery: 4 «Hayku o0 K31 1 310poBbE»

13 2]10 noanpuoputery: 4.1 «@ynaaMeHTAIbHBIC W NPHKIALHBIE HCCIEA0BAHMS B 061aCTH
GHONOTHH:  PUIHONIOTHYECKHE, GHOXHMHHCCKHE 1 MOJICKYIAPHO-TCHETHUCCKHE  MEXaHH3MBI
KUIHEACATENLHOCTH  PACTEHMIl, JKMBOTHBIX M 4eJOBEKa, MX QIANTaUMH K OHOTHYECKHM W
aGuoTHuecKkHM (aKTOpam cpeibl OOHTaHMS».

1.3 Io teme npoekta: NeAP05133096 «DapMakorocTHUecKHe HCCIE0BAHHS PAacTeHHii i
XEMOCHCTEMATHKA TAKCOHOB cemelicTBa Asteraceaey.

1.4 Cymma npoexrta: na 2018 roa — 18 547 460 (BocemHa/aTh MHILIHOHOB MATBCOT COPOK
CeMb THICHY YeThIPECTa WwecTbaecsT) Tenre; Ha 2019 roa - 13 064 660,74 (TpuHaALaTH MHUTHOHOB
WIECTHAECAT YETHIPE THICAYH LECTLCOT WeCThACCAT) Tenre 74 Tubin: Ha 2020 roa — 12 688 989,36
(ABEHAATH MULTHOHOB WIECTBCOT BOCEMB/CCAT BOCEMb THICAY JICBATBCOT BOCEMBbICCAT JICBATD)
Tenre 36 THBIH.

2. XapakTepucTHKA  HAYUHO-TEXHUUECKOI NPOAYKINN 10 KBAIHGHKALMONHBLIM
NPHIHAKAM W YKOHOMHUECKHE NOKAIATE N

2.1 Hanpassenne paGoTsl: (hapMakorHo3us, XUMHs.

2.2 OBnacts npuMenenna: Gnosorus, papmanms.

2.3 Kowueunsiii konkperusiii pesyibrar na 2018-2020 roaw:: Jlauuele anatomo-
MOP(OJOTHUCCKHX M IMArHOCTHYECKHX NPHIHAKOB, MHMKPONPENApaThi OPraHoB  pacteHmuii
PesynbTaThl XHMHUECKOTO M TOBAPOBEAYECKOrO HCC/EJAOBAHMS DACTCHMil 110 ONpeeeHHio
XEMOTaKCOHOMHYECKOro Mapkepa. HopmMaTHBHbIi 10KyMeHT.

2.4 IarentocnocoGrocts: [latentocnocoGna.

2.5 Hayuno-texumuyeckuii yposeb (HoBH3Ha): Boicokasi.

2.6 Mcnonn3oBanie HayuHO-TEXHUUECKOI NPOAYKIMH ocymiecTsasieres: Menonmutenem.

2.7 Bit HCTOAB30BARMS PE3YILTATA HAYYHON W (HIIH) HAYUHO-TEXHHYECKOH ACATENbHOCTH:
HaYuHbIC 1yGAHKALMH, OTUEThI, HOPMATHBHBII JIOKYMEHT.

Ingp Hanmenosanne  paGor  no | Cpok Beinoaxenns Oskunaemblii pe3ysibTar
3ajanms, | JloroBopy M OCHOBHBIC HTanbl |
sTana €10 BBINOHCHUS HAYAI0 | OKOHUAHME
1 CpaBHHTEILHBI aHATH3 AHBaph 1 byner nposejieH
CTPYKTYpHO- 2018 r. KBapTal | CPaBHHTE/IbLHbIN ananmu3
MOPGOIOrHUCCKHX 1 2018 r. | crpykrypHO-
JIMArHOCTHHUECKHX NIPH3HAKOB, MOP(OIOrHYCCKIX "
THCTOXHMHYCCKHE JIHArHOCTHYECKHX
HCCNIC/OBANMS 3 BIIOB pojia TIPH3HAKOB,
Saussurea DC. THCTOXHMHYECKHE
MCCIIe/I0BaHMS 3 BHIOB pojia
Saussurea  DC.  Jlanubie
aHaTOMO-MOPGOIOrHYECKHX
" JIMArHOCTHYECKHX
TIPH3HAKOB,
MHKDOTIPENapaThi _ OpraHos
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JonosHuTebHOE coryiaiieHue Ne 6
K JloroBopy Ha rpanToBOe (pHHAHCHPOBaHHE
Ne79 ot 02 mapra 2018 roaa

r. Hyp-Cyaran «ﬂ» « ﬂ% » 2019 roaa

TocymapctBerHOE yupexaenue «KoMurer Hayku MuHHCTEpCTBa 00pa3oBaHus 1
Hayku PecnyGmukn KasaxcraH», HMeHyeMoe B JajipHeilieM 3aka3uuk, B JIHIE
IIpencenatens AOyakacoBoit A.C., neiicTByromero Ha OCHOBaHUM [lonoxkeHus o
KomureTe Hayku, yTBepKACHHOrO mpHukazoM OTBETCTBEHHOro cekperapst or 10 mroms
2018 roma Ne 169-K u npukasom Munuctpa ofpasoBaHus M Hayku PecryOnukn
Kazaxcran ot 22 mast 2019 roga Ne 52-K ¢ 0HO# cTopoHsl, 1 AO «MexayHapOaHbII
Hay4HO-TIPOU3BOJCTBEHHBIM XONAMHT «DUTOXUMHS», HMEHYEMbI B JajbHeiieMm
HVcnonnurens, B muue I'enepansHoro aupekropa AjnexeHoBa C.M., meiicTByiomero Ha
OCHOBaHMM Y CTaBa, 3aperucTpupoBanHoro B I'Y «Ynpasnenue roctunuu r. Kaparanasi»
oT «22» Hos6ps 2018 rona, ¢ Apyroit CTOPOHSI, Aajiee COBMECTHO MMeHyeMblie CTOPOHBI,
‘Ha ocHoBaHMM cTaThu 401 I'paxknaHckoro xopekca PecmyGuuku Kazaxcran, 3akona
Pecny6mnkun Kaszaxcran «O nayke» ot 18 despans 2011 rona Ne 407-1V, nocranosieHus
INpaButensctBa Pecny6iuku Kasaxcran ot 25 mas 2011 roga Ne 575 «O6 yTBepxaeHUR
[TpaBun 6a30BOro, rPaHTOBOTrO, MPOrPAMMHO-LEIEBOr0 (UHAHCUPOBAHUS HAYYHOU U
(M1M) Hay4HO-TEXHMYECKOH JEeATENbHOCTU», pelleHuil HaluMoHaNbHBIX HayUHBIX
COBETOB 110 MPHOPUTETHBIM HamnpaieHusM «Hayku 0 )KHU3HHU U 310pOBbe» (IIPOTOKOJIBI
or «12» mons 2019 roma Ned, ot «05» wmrons 2019 roma Ne 5), «PanuonanbHoe
HCII0/1b30BAHUE TPUPOIHBIX PECYPCOB, epepaboTKa ChIPbs ¥ MPOTYKIUUKM» (TIPOTOKOM OT
«14» mons 2019 roxa Ned ). sawmounin Hacrtosiee JIOMOJHATENBHOE COTIALIEHHE K
Jlorosopy Ne79 ot 02.03.2018 r. (nanee — JIoroBop) o HIDKEC/IEIYIOIEM:

1. B nynkre 8 3a 2019 roa [punoxenus 1.2 10MoMHUTENBHOTO corarueHus Ne2
k Jloroopy Ne 79.0t 02 mapta 2018r., Bo Bropom cToi161e cioBa «I[10AroToBKa Hay4HON
1y GIMKALMK B TOZ0BOTO OTYETA) 3aMEHUTH clioBamMu «[10roToBKa roJIoBOro 0T4eTa» 1
B NIATOM CTONOIE MCKIOYUTH ciloBa «byner omyOaMKOBaHA CTaThsi B PELEH3UPYEMOM
3apy0e:;KHOM Hay4HOM H3JaHWH, HHAEKCHpyemoro B 6asax naHHbIx Web of Science,
Springer nau Scopus ¢ HeHyJIEBBIM UMITAKT-HAKTOPOMY.

B nynxre 12 3a 2020 roa Ilpunoxenus 1.2 1onoiHUTENHOTO coruammenus Ne2 k
Jloroopy Ne 79 ot 02 mapra 2018 r., Bo BTopom cTo161e cioBa «[1oAroToBka Hay4HON
MyGIMKALMI U 3aKIFOYUTENBHOTO OTYETa» 3aMEHUTh ciioBaMu «I10AroToBKa HaydHBIX
nyOauKanuMil M 3aKIIOUMTENBHOrO OTYeTa» ¥ B IATOM  croibue cioBa «Byner
omy0JIMKOBaHAa  CTaTh B  PELEH3UPYEMOM  3apyOeKHOM  HAydHOM  H3JaHUH,
uHAeKkcupyeMoro B 6asax naHHblx Web of Science, Springer uimu Scopus ¢ HeHyJI€BbIM
UMNAKT-GaKTOpOM»  3aMEHMTh cinoBamu «Byayr omyGamkoBaHsl 2 CTaTbd B
PELEH3UPYEMBIX 3apyOeikKHBIX HAaYUHBIX WM3JaHUAX, HHACKCHPYEMBIX B 0a3aX JaHHBIX
Web of Science, Springer umu Scopus ¢ HEHYJIEBBIM UMIIAKT-HAKTOPOM».

B mynkre & 3a 2019 rox Ilpunoxenns 1.3 gononHuTeasHoro cormamenus Ne2 K
Jlorosopy Ne 79 ot 02 mapta 2018 r., Bo BTopoM cTos161e ciioBa «[10AroToBKa Hay4YHON
MyOnuKaluy, 3asBKM Ha IIOJYYeHHE OXPAHHOrO [OKYMEHTa H TOJOBOrO OTYETa»
3aMeHUTh crnoBaMu «[loAroroBka 3asBKM Ha IOJYy4YEHHE OXPAHHOTO [OKyMEHTa MU
TOJ0BOrO OTYETA» U B MATOM CTOJIOLE HCKIIOYUTH cioBa «Byzner onmy6aukoBaHa cTaThs
B PELEH3UPYEMOM 3apy0eKHOM HayYHOM M3JaHUH, HHACKCHPYEMOTro B 0a3axX JaHHBIX
Web of Science, Springer nin Scopus ¢ HeHyJI€BEIM HMIIAKT-(PaKTOPOM».
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B nynkre 12 3a 2020 roa INpuioxenus 1.3 gononnurensHoro cornamenns Ne2 k
Jlorosopy Ne 79 ot 02 mapta 2018 r., Bo Bropom cTosi61e ciioBa «[ToAroToBKa Hay4HO
nyﬁnuxaunu M 3aKIIOYUTEIBHOTO OTYETa» 3aMEHUTH CIIOBAMH « HOHFOTOBKB Hay4yHBIX
nyGaMKaIMii M 3aKMOYMTENBHOTO OT4YeTa» M B NSTOM  crToadue ciosa «bByzer
onyGIMKOBaHa  CTaThs B PEUCH3MPYCMOM  3apYGEXKHOM — HAYdHOM  H3IaHWH,
uHIekcupyemoro B Gasax nannbix Web of Science, Springer mim Scopus ¢ HeHyneBbIM
MMIAKT-GAaKTOPOM»  3aMEHHTH cioBaMHM  «ByayT —omnyGiuKOBaHBl 2 CTaThu B
PELCH3UPYEMBIX 3apyOEKHBIX HayYHBIX M3JaHMAX, MHICKCHPYeMbIX B Ga3aX JaHHBIX
Web of Science, Springer i Scopus ¢ HeHyJIEBBIM HMIIAKT-(HAKTOPOM».

B nynkre 8 3a 2019 roa Ipuiokenns 1.5 10noaHnTeILHOTO coramenus Ne2 k
Jorosopy Ne 79 ot 02 mapta 2018 r., Bo Bropom crosiGue cosa «[ToAroToBka HayuHoit
MyGIMKALMK M TOZOBOTO OTYETa» 3aMEHHTH cioBaMi «10IroToBKa ro0BOro OTYETa» U
B IATOM CTOI0NE MCKTIOUNTH clioBa «Byzer onyGnnMKoBaHa CTaThs B PELEH3MPYEMOM
3apy0OeKHOM HayuyHOM H3JaHMHM, MHJEKcHpyemoro B Gasax jaHHelx Web of Science,
Springer w1 Scopus ¢ HEHyJIEBBIM HMIAKT-(aKTOPOM».

B nynkre 12 3a 2020 roa INpuoskerus 1.5 10NOMHUTEIBHOTO cornainenus Ne2 k
I[ormaopy Ne 79 ot 02 mapta 2018 r., Bo Bropom cTo6we cioBa «IloAroToBKa Hay4Hol
ﬂyﬁﬂlﬂ(ﬂuﬂl/l M TONOBOrO OTYeTa» 3aMeHHTh cioBamMu «IloaroroBka Hay4HBIX
nyGIMKaLMi U TOJ0BOrO OTYETa» M B IATOM crosbue cioBa «Byner omyGiankoBaHa
CTaThsl B PELEH3UPYECMOM 33py6€>l(HOM Hay4yHOM H3JIaHHH, UHICKCUPYEMOIro B Gazax
nannbix Web. of Science, Springer mim Scopus ¢ HeHyJIEBBIM HMMIAKT-(GaKTOPOM»
3aMEHHTH c10BaMH «ByayT onyGIMKOBaHEI 2 CTaTHH B PENEH3MPYEMBIX 3apyGemHBIX
HayuHBIX M3IaHMAX, HHICKCHPYeMbIX B Ga3ax JaHHbIXx Web of Science,Springer wniu
Scopus ¢ HEHYJIEBEIM UMITAKT-(HaKTOPOM.

B nynkre 8 3a 2019 rox INpuioxkenus 1.8 10noaHuTe pHOrO cornaimenns Ne2 k
Jorosopy Ne 79 or 02 mapra 2018 r., Bo Bropom cronbue cioBa «loaroroBka
MOHOrpaduu, HayuyHOH IyGIMKAaUMM M TOJOBOTO OTYETa» 3aMEHMTH CIOBAMH
«IToAroTOBKa rOJ0BOrO OTYETA» M B NATOM CTONAOLE MCKMOUMTH cloBa «M3nanue
MoHorpaduu. Byner omyGiankoBaHa CTaThsl B PELEH3UPYEMOM 3apyGexkHOM HayuHOM
M3JaHUHM, MHIeKcHpyemoro B Gazax Janupix Web of Science, Springer mim Scopus ¢
HEHYIIEBBIM HMIIAKT-HaKTOpOM.

B mynkre 12 3a 2020 roa ITpunoxenns 1.8 10MOTHHTENBHOrO cormamenus Ne2 k
Jlorosopy Ne 79 ot 02 mapra 2018 r., Bo Bropom crontue cioa «IloxroroBka Hay4Hoil
nyGuKaLuw» 3aMEHHTH coBavMu «[10roToBKa HayUHBIX MyGIMKalmii, MOHOTpahum» 1
BTATOM cTonGue cioBa «ByeT onyGinKoBaHa CTaThs B PELEH3UPYEMOM 3apyGeskHOM
Hay4HOM HM3JaHHH, MHICKCHpyemoro B Gasax nanubix Web of Science, Springer wiu
Scopus ¢ HeHyJIEBBIM MMITAKT-(GaKTOPOM» 3aMeHHTH cioBaMH «ByayT omyGIMKoBaHb!
2 cTaThy B PELEH3NPYEMBIX 3apyOe/KHBIX HAYUHBIX H3/AHUAX, HHICKCHPYEMBIX B Ga3ax
nanHbIx Web of Science, Springer wmim Scopus ¢ HeHyJI€BBIM HMIAKT-(GaKTOPOM.
Wsnanne monorpadum».

2. Tlomoxenus JloroBopa, He 3aTPOHyTble HACTOSIUMM J{OMOIHUTENBHBIM
COrIalieHueM, ocralTes HEU3MEHHBIMH u CTOPOHH TMOATBEPKAAOT  CBOU
0053aTeIbCTBA 110 HUM.

3. Cpok nelictBus Hacrosimero JlononuutensHoro Cornamenus 10 31 gexadps
2020 rona.

4. JIOnoHUTENILHOE COIIIALICHHE SB/IACTCA HEOTheMIeMOll YacThio JloroBopa.
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