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Реферат

Отчет 
39 с., 77 рис., 44 источника, 3 прил.
стратиграфия, фанерозой, стратотипы, атлас, палеонтология, опорные гологические разрезы, концепция
Объектом исследования являются опорные геологические разрезы и стратотипы подразделений и границ фанерозоя Казахстана.

Цель работы: подготовка и издание первого в РК иллюстрированного Атласа опорных геологических разрезов и стратотипов фанерозоя Казахстана.

Методы исследования: палеонтолого-стратиграфические, геолого-структурные, литолого-фациальные, лабораторно-аналитические, определения возраста, стратиграфической и геологической позиции объектов исследований.

Результаты исследований 2019г: 

- Завершено составление описаний разрезов, подготовки графических иллюстраций, разработана концепция и структура Атласа;

- Составлены базы данных на основе сборов, анализа, систематизации материалов, проведена ревизия, увязка с Международной стратиграфической шкалой (МСШ);

- Составлены описания с графическими иллюстрациями следующих опорных разрезов: 1. Кембрийская система. Разрезы Атасу-Моинтинского (Жамшинского) водораздела, Малого Каратау и Северо-Востока Казахстана: Сарыкум, Жаксыбулак, Аксуран, Шажагай; 2. Ордовикская система. Разрезы Кендыктасского (Агалатас, Карабаур), Чу-Илийского (Копалысай, Куржаксай, Андеркенын-Акчоку, Дуланкара, Дурбен), Западно-Прибалхашского (Баритовый, Памятник Природы), Бетпак-Далинского сегментов (Голубая гряда); 3. Силурийская система. Разрезы Западного (Аккерме,) и Северо-Восточного Прибалхашья (Арганаты); 4. Каменноугольная система. Разрезы Жезказганского рудного района (Кызылжал, Кызылжал II, Адай); Жезказган-Чуйской СФЗ (Шаткара).

- Разработана концепция и структура Атласа опорных геологических разрезов и стратотипов фанерозоя Казахстана.

- Опубликована статья в рецензируемом отечественном научном издании «Известия НАН РК…..»: В.Я.Жаймина, Е.И.Кулагина (Россия) «Особенности пограничных отложений девона и карбона разреза Карамурун (Большой Каратау, Южный Казахстан)».

- Сдана в печать и будет опубликована в 5 номере в октябре в рецензируемом отечественном научном издании «Известия Национальной Академии Наук….» Г.К.Ергалиев, В.Г.Жемчужников, Т.Е.Пирогова «Кембрий Северо-Западного Прибалхашья».

- Сдана в печать и будет опубликована в октябре в рецензируемом научном издании «Геология нефти и газа» №5, Москва, 2019, РИНЦ (IF 0,647) Г.Ж. Жолтаев, К.О. Исказиев, А. Абишев, Г.Е. Кулумбетова. «Новое перспективное направление поисков нефтегазовых месторождений на востоке Прикаспийской впадины».

- Составлен годовой отчет.

Новизна исследований: Атлас станет первой в Казахстане иллюстрированной сводкой новейшей геологической и палеонтолого-стратиграфической информации.

Степень или итоги внедрения результатов. Обобщенный Атлас послужит источником знаний о стратотипических и опорных геологических разрезах широкому кругу специалистов из научно-исследовательских, производственных геологических организаций и будет способствовать восполнению и наращиванию запасов ценного минерального сырья и повышению экономического потенциала страны.

Области применения: Для широкого круга специалистов научных и производственных организаций, выполняющих исследования по различным направлениям: картографии, поисков, оценки ресурсов и подсчета запасов минерального сырья, углеводородов и подземных вод.

Практическая значимость проведенных работ: В международном масштабе Атлас будет иметь большое значение, как первое иллюстрированное издание. В Атласе будет наглядно отображена история формирования и эволюция земной коры РК, это будет способствовать развитию международного сотрудничества, распространению знаний об уникальной геологии Казахстана далеко за его пределами и росту инвестиционной привлекательности страны. Этим определяется социальная значимость, экономическая и индустриальная заинтересованность в реализации проекта, его социальный и экономический эффект

Прогнозные предположения о развитии объекта исследования: влияние полученных результатов на развитие науки и технологий будет определяться возможностями применения новых фактических материалов и исследовательских данных, которые в опубликованном виде будут доступны широкому кругу специалистов не только в Казахстане, но и в ближнем и в дальнем зарубежье.

РЕФЕРАТ

Есеп 39, 77 көркем., 44 әдебиет көзі, 3 қосым.

стратиграфия, фанерозой, стратотиптер, атлас, палеонтология, геологиялық аныктамалық бөлімдер, ұғымы
Фанеразойдың және квартің барлық 12 жуйесін геологиясының тіректік қималарды зертеудің нысанасы болып табылады.

Жұмыстың мақсаттары: Қазақстан Республикасындагы фанеразой геологияларының тіректік қыймаларың алғашқы көрсетулік Атласың дайындау және баспадан шығару.

Зертеу әдістері: палеонтология-стратиграфиялары, геология-құрылыстары, геохимиялары, басқа лабораториялық-талдау әдістерімен жасын анықтау, арқылы геологиялық әдістермен, белгілі іздеумен болашактағы әр-түрлі нысаналарың анықтау.

Зертеулердің табыстары: 2019ж 

- Бөлімдердің толық сипаттамасы, графикалық иллюстрациялар әзірленді, атлас түсінігі мен құрылымы жасалды;

- Ақы төлеу, материалдарды талдау, жүйелеу, мәліметтер базасын құру, аудит, Халықаралық стратиграфиялық масштабқа сәйкестендіру (ISS);

- Келесі анықтамалық бөлімдердің графикалық иллюстрациялары бар сипаттамалар құрастырылды: 1. Кембрий жүйесі. Атасу-Мойынты (Жамшинский) ағынды суларының учаскелері, Кіші Қаратау және Қазақстанның солтүстік-шығысы: Сарықұм, Жақсыбұлақ, Ақсуран, Шажағай; 2. Ордовик жүйесі. Кендітас (Агалатас, Қарабауыр), Шу-Іле (Копалысай, Куржаксай, Андеркенин-Акчоку, Дуланкара, Дүрбен), Батыс Балқаш (Баритовы, табиғи ескерткіш), Бетпақ-Далин сегменттері (Көк жоталар) учаскелері; 3. Силурлық жүйе. Батыс (Ақкерма,) және Балхаштың солтүстік-шығыс бөлімдері (Арганаттар); 4. Көмір жүйесі. Жезқазған кен ауданының учаскелері (Қызылжал, Қызылжал II, Адай); Жезқазған-Чуй SFZ (Шатқара).

- «ҚР ҰҒА Ізвестия ... ..» отандық ғылыми басылымда мақала жарияланды: В.Я. Жаимина, Е.И. Кулагина (Ресей) «Карамурун учаскесіндегі девондық және көміртегі шекараларының шөгінділерінің ерекшеліктері (Үлкен Қаратау, Оңтүстік Қазақстан)».

- Баспаға қойылды және қазанның 5-ші жұлдызында «Ұлттық ғылым академиясының еңбектері ....» отандық ғылыми басылымда жарық көреді. Г.К.Ергалиев, В.Г. Жемчужников, Т.Е.Пирогова «Кембрийдің солтүстік-батысы Балхаш».

- Қазақстан фанерозойының тірек геологиялық бөлімдері мен стратотиптері Атласының тұжырымдамасы мен құрылымы жасалды.

-  Ол баспаға шығарылды және қазан айында «Мұнай және газ геологиясы» № 5 ғылыми басылымында жарияланады, Мәскеу, 2019, РСДИ (ИФ 0.647) Г.Ж. Жолтаев, К.О. Исказиев, А.Әбішев, Г.Е. Құлымбетова. «Каспий маңы ойпатының шығысында мұнай және газ кен орындарын іздеудегі жаңа перспективалық бағыт.

- Құрастырылған жылдық есеп.

Зерттеудің жаңалықтары: Атлас Қазақстанда бірінші болып баспақанадан басылып шыққан талық жиынтақ геология ақпаратты ретті мазмүндалған және тексерілген.

Дәрежелер және темістіктер қортындылары. Қортынды Атлас болашықта білімнің және геологиядығы стратотиптердің, кималардың негізгі тірегі болып ғылыми зерттеулер және геология өндіріс мекелердің мамандарына жағдай туғызып жұмыс міндеттері арқылы бағалы шикі минералдар қорын және еліміздің экономик потенциаллын мүмкіншілтеріне қарай әрі жоғарға көтеру міндеттері.

Қолдану аймақтары. Жалпы ғылымдардың және өндірістердің әр салаларындағы істейтін мамандар: картографияларда, зерттеулнрде, ресурстарды бағалау және шикі минералдың көмірсутектерінің, жерасты сулардың қорын есептеу.

Бұл Атлас алғашқы көрсетілімдік шығарылым болғандықтан халықаралық деңгеде маңызы өте зор, өйткені осы Атласта көрсетілген жер қойнауының эволюциялық қалыптасу тарихы мемлекетіміздің әлеуметтік дамуымен қатар жер қойнауымен жүмыс істейтін мамандардың осы салаға инвестиция салуына көп септігін тигізеді.

Зерттеу нысанының даму сатыларының болжамы: Алынған нәтижелер ғылым мен технологияның дамуына зор ықпал жасайды және жарияланған басылымдар Қазақстандық мамандарға ғана емес жақын және алыс шетелдерге де қаежетімді болады.
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Введение
Проект «Составление и издание Атласа опорных геологических разрезов и стратотипов фанерозоя Казахстана» имеет своей целью подготовку первого в РК иллюстрированного издания, которое послужит полноценным источником информации о геологическом строении, истории геологического развития, продуктивных стратоуровнях полезных ископаемых республики для отечественных и зарубежных специалистов и инвесторов в сфере минерально-сырьевой базы страны. Его основой служат богатейшие фактические материалы по региональной геологии, стратиграфии, палеонтологии, тектонике, геодинамике, эволюции палеобассейнов, формировании полезных ископаемых, накопленные за многие десятилетия геологических исследований.

В соответствие с календарным планом, основными задачами на 2019г были следующие: завершение составления описаний опорных разрезов и стратотипов, подготовка графических иллюстраций, разработка концепции и структуры Атласа. Для их выполнения проводились следующие виды работ: 

- Завершение составления базы данных на основе сборов, анализа, систематизации материалов; ревизия, увязка с МСШ подразделений и границ фанерозоя РК.

- Завершение описаний и подготовки графических иллюстраций следующих опорных разрезов и стратотипов: 1. Кембрийская система. Разрезы Атасу-Моинтинского (Жамшинского) водораздела, Малого Каратау и Северо-Востока Казахстана: Сарыкум, Жаксыбулак, Аксуран, Шажагай; 2. Ордовикская система. Разрезы Кендыктасского (Агалатас, Карабаур), Чу-Илийского (Копалысай, Куржаксай, Андеркенын-Акчоку, Дуланкара, Дурбен), Западно-Прибалхашского (Баритовый, Памятник Природы), Бетпак-Далинского сегментов (Голубая гряда); 3. Силурийская система. Разрезы Западного (Аккерме,) и Северо-Восточного Прибалхашья (Арганаты); 4. Каменноугольная система. Разрезы Жезказганского рудного района (Кызылжал, Кызылжал II, Адай); Жезказган-Чуйской СФЗ (Шаткара).

- Разработка концепции и структуры Атласа, отражающая количественный и качественный состав опорных разрезов и стратотипов, порядок их описаний, характер и порядок размещения иллюстраций, содержание общих разделов по каждой из систем фанерозоя, а также технические приемы и особенности, такие как формат страниц, размерность шрифтов, характер оформления иллюстраций и др.

- публикация результатов работ в виде статей в рецензируемых отечественных и зарубежных научных изданиях с ненулевым импакт-фактором (авторы В.Я. Жаймина, Г.К.Ергалиев, В.Г.Жемчужников, Т.Е.Пирогова и др.)
1 ЗАВЕРШЕНИЕ СОСТАВЛЕНИЯ ОПИСАНИЙ РАЗРЕЗОВ, ПОДГОТОВКИ ГРАФИЧЕСКИХ ИЛЛЮСТРАЦИЙ, РАЗРАБОТКА КОНЦЕПЦИИ И СТРУКТУРЫ АТЛАСА
1.1 Завершение составления базы данных на основе сборов, анализа, систематизации материалов; ревизия, увязка с МСШ подразделений фанерозоя
Кембрий Раннепалеозойские отложения, датируемые кембрием, известны на cеверо-западе от оз. Балхаш (приложение Б, рисунок 1). Этот обширный район получил название Атасу-Жамшинский водораздел [1]. Они здесь известны давно, первые находки тилобитовой фауны относятся к началу 50-х гг. прошлого столетия, а история стратиграфической изученности отложений этого региона описана у Е.В.Альперовича [1] и В.Д.Вознесенского [4]. До середины 1980-х гг. местонахождения с ископаемой кембрийской фауной трилобитов и брахиопод были известны в среднем течении р.Шажагай (приложение Б, рисунок 3) в карбонатах кызылжарской свиты [1] и в горах Шунды (приложение Б, рисунок 2) - это разрезы у горы Аксуран и у родника Жаксыбулак в алевролитово-песчаниковых терригенных отложениях аксуранской свиты, а первые упоминания о находках позднекембрийских трилобитов и беззамковых брахиопод у ж/д станции Сарыкум, стали известны только с начала 80-х гг. прошлого столетия [3, 9, 21].
Районирование отложений. Сложность геологического строения района обусловлена тектоникой и тем, что нижнепалеозойские отложения перекрыты верхним палеозоем. Это обстоятельство и фрагментарность выходов не позволяет прямыми наблюдениями установить первичную конфигурацию бассейна. Данные по стратиграфии и фациальным особенностям нижнепалеозойских отложений, полученные в конце 1980-х гг. [3, 10] позволяют выделить в палеобассейне с востока на запад три фациальных зоны Шажагайскую, Сарыкумскую и Киикскую (приложение Б, рисунок 1). Основными критериями выделения фациальных зон являются характер и полнота разрезов, состав и фациальные особенности нижнепалеозойских отложений (приложение Б, рисунок 4.). В Киикской фациальной зоне разрез нижнего палеозоя представлен терригенной толщей с прослоями известняков и фосфоритов, датируемой средним-поздним кембрием. Выше залегают карбонатные отложения лландейло-карадока. Последовательность самых верхов кембрия и низов ордовика фаунистически здесь не доказана. Разрез Сарыкумской зоны отличается наибольшей полнотой [3]. Там прослеживается непрерывная последовательность отложений от среднего кембрия до лланвирна включительно. По строению этот разрез наиболее пестрый. Он сложен последовательно сменяющими друг друга терригенными, карбонатными и кремнистыми отложениями. Разрез Чажагайской фациальной зоны представлен карбонатами и кремнями, охватывающими интервал от среднего кембрия до лланвирна. В этой подзоне также пока нет доказанных отложений верхов кембрия и тремадока. Среднекембрийская часть разреза здесь также подстилается босагинскими доломитами.

Стратиграфия кембрийских отложений. Кембрийские отложения Атасу-Жамшинского района. доказанные фауной, изучены в Шажагайском, Аксуранском, Жаксыбулакском и Сарыкумском местонахождениях (приложение Б, рисунок 4). Они слагаются разнофациальными породами, изменяясь от массивных тонкослоистых известняков серого и темно-серого цвета на западе в среднем течении р.Шажагай, из которых в несмкольких точках собраны трилобиты, отнесенные к майскому ярусу верхов среднего кембрия. Далее к востоку от ж/д ст.Киик, в центральной части района в горах Шунды в разрезе у г.Аксуран они замещаются тонкослоистыми терригенными алевролитами и тонкозернистыми песчаниками также с трилобитами майского яруса верхов среднего кембрия, а в разрезе у родн.Жаксыбулак они подстилаются терригенными песчаниками с амгинскими трилобитами. Там же были разведаны среднекембрийские фосфориты, вскрытые канавами. Здесь разрез завершается верхнекембрийской терригенной жаксыбулакской свитой с прослоями карбонатов, где были обнаружены трилобиты низов верхнего кембрия. В разрезе у ж/д ст.Сарыкум канавами вскрыт промежуточный по составу разрез представленный переслаивающимися терригенными зелеными и бурыми песчаниками и массивными темно-серыми пластовыми известняками, относимыми к сарыкумской свите с трилобитами и беззамковыми брахиоподами майского яруса верхов среднего кембрия. Выше они сменяются переслаивающимися массивными брекчированными известняками и плитчатыми тонко детритовыми известняками с прослоями черных кремней жамшинской свиты с трилобитами и конодонтами верхнего кембрия. 

В двух зонах Шажагайской и Сарыкумской нижележащий комплекс представлен босагинской свитой, которая не имеет надежных фаунистических датировок. Она состоит из двух подсвит; первая - сложенная оолитовыми, брекчированными и массивными тонкослоистыми доломитами, достигающими толщины 800-2500 метров и вторая – те же массивные карбонаты, в основном доломиты со столбчатыми строматолитами и толщиной до 1400м. Из них были описаны разнообразные онколиты [3, 9]. В восточной части района в районе ж/д ст.Сарыкум, на правобережье р.Жамши и горы Аккирек также прослеживается закономерность разделяющая босагинскую свиту на две части, нижнюю более темную и тонкослоистую с онколитами и верхнюю более светлую с прослоями черных кремней и в нижней части со столбчатыми строматолитами, нередко образующими биогермы и биостромы простирающиеся на 200м и достигающими толщины в 5-25м. Здесь тоже были изучены онколиты и катаграфии [4]. К средней части разреза босагинских карбонатов приурочены пластовые, столбчатые и желваковые строматолиты [9].

Эти строматолиты и микрофитолиты относятся к верхнепротерозойскому-нижнекембрийскому промежуточному комплексу, поэтому объем басагинской свиты до сих пор определяется как венд-нижнекембрийский [4].

Босагинская свита в Шажагайской зоне залегает на отложениях, относятся к былкылдакской свите венда, сложенной переслаивающимися доломитами и песчаниками среди которых встречаются прослои мелкогалечных конгломератов. Она достигает мощности в 20-250м. Эта свита в свою очередь подстилается казансынганской свитой, мощностью 400-850м, в которой преобладают грубообломочные терригенные отложения - косослоистые песчаники, гравелиты и мелкогалечные конгломераты. Возраст этой пары свит условно датировался вендом, так как он имеет грубообломочный состав и его везде перекрывают фаунистически доказанные кембрийские отложения [6, 7].

Стратиграфический интервал лежащий выше босагинских карбонатов представлен кызылжарской свитой, сложенной серыми и темно-серыми тонкослоистыми известняками, их более зернистыми детритовыми и брекчированными разностями. Наиболее полный разрез этой свиты, достигающей мощности в 460м, обнажается на западном крыле Шажагайской синклинали (приложение Б, рисунок 1).
Отличный разрез кембрийских отложений, представленных сарыкумской свитой переслаивающихся терригенных и карбонатных пород [10] обнаружен на востоке от ж/д ст.Сарыкум в канаве №20 (приложение Б, рисунки 3, 4). В строении свиты принимают участие переслаивающиеся пакеты алевролитов, полимиктовых и полево-шпат кварцевых средне-мелкозернистых песчаников, прослои среднеплитчатых песчанистых известняков. В верхней части преобладают известняковые брекчии и детритовые известняки пакстоуны. Вверх по разрезу заметно увеличивается известковистость пород. Цвет пород варьирует от буровато-красного и серовато-коричневого до желто-зеленого, светло- и темно-серого.

Сарыкумская свита подразделена на две подсвиты. Для нижней подсвиты характерно ритмичное строение. Каждый ритм в основании сложен более грубыми пластами известковистых песчаников, а вверху ритмы представлены преимущественно алевролитами. В основании буровато-красные и красные полимиктовые песчаники и алевролиты, выше сменяющиеся желтыми разностями. Здесь же отмечаются и турбидиты с градационной слоистостью. Верхняя часть нижней подсвиты имеет более грубый гранулометрический состав - это разнозернистые турбидитовые песчаники зелёного и желтовато-зелёного цвета. Характерны пакеты алевролитов. Мощность подсвиты составляет 320 метров. Верхняя подсвита
сложена преимущественно известняками. Терригенный песчанистый материал присутствует в турбидитах в ритме Бумы Та. Известняки представлены в основном тонкозернистыми разностями. В нижней части они светлых тонов с красным, жёлтым, либо коричневым оттенком. Вверху прослои мелких несортированных плоскообломочных брекчий поликластового состава представленных обломками известняковых турбидитовых пластов, которые прослаивают тонкозернистые темно-серые известняки. Мощность подсвиты составляет 100 метров.

Нижняя граница свиты резкая и проводится по первому пласту терригенных пород, перекрывающих босагинские доломиты. Верхняя граница свиты определяется по первому появлению прослоев черных и темно-серых кремней с пластами брекчий, относимых уже к жамшинской свите. 
Возраст сарыкумской свиты устанавливается по обнаруженным здесь трилобитам и беззамковым брахиоподам как средне-верхнекембрийский [10, 21].
Суммарная мощность свиты достигает 420 метров.

На отложениях сарыкумской свиты залегает жамшинская свита, которая изучена в канаве 20 и 11. Она так же была вскрыта и мелкими картировочными скважинами. Свита сложена переслаивающимися пакетами разнообразных темных тонкослоистых кремней, серых известняков, иногда карбонатно-кремнистых пород бурых на выветрелой поверхности, но темно-серых в свежем сколе. Для свиты характерно уменьшение зернистости отложений вверх. В низах присутствуют кремне-известняковые брекчии и крупноплитчатые градационные детритовые известняки. Среди кремней наиболее обычны тонкослоистые и массивные черные фтаниты. Для самых верхов свиты характерны известково-кремнистые сланцы.

Трилобитовая фауна, обнаруженная в отложениях этой свиты, в настоящее время рассматривается как верхнекембрийская и устанавливает 10 терминальный кембрийский ярус верхнего фуронгского отдела [18].
Сразу выше этого комплекса или на 3м ниже под черными кремнями шажагайской в скв.51 с глубины 84м в карбонатно-кремнистых породах были обнаружены трилобиты вместе с конодонтами, который сейчас рассматривается, как относящийся к самым низам тремадокского яруса ордовикского периода. Над ними же сразу располагаются кремни шажагайской свиты, где в т.н. 148, 148-АЮ 148-1, 148-2 и 148-3 были обнаружены уже высокие тремадокские и нижнеаренигские конодонты.
Под сарыкумской свитой здесь располагается босагинская свита, уже описанная ниже. Она, в свою очередь подстилается венд-нижнекембрийской карбонатной-терригенной пачкой, которая рассматривается в этой статье как новая аккирекская свита сложенная бурыми, серыми, зеленовато-серыми кварцевыми и олигомиктовыми песчаниками, алевролитами, глинистыми сланцами, глауконитовыми песчаниками, песчаниками с известково-доломитовым цементом, известковистыми, глинистыми и песчанистыми доломитами. Породы в основном тонкослоистые, песчаники нередко косослоистые с бимодальным расположением косых слойков. Её мощность оценивается в 100-500м. Эта свита по составу и стратиграфическому положению может коррелироваться с кыршабактинской свитой Малого Каратау, которая датируется самыми верхами венда с абсолютной возрастной датировкой глауконитовых песчаников в 570 млн.лет.

Совершенно другой, отличный разрез кембрийских отложений изучен в Киикской подзоне (рис.3), который представлен терригенными породами аргиллитами, алевролитами и песчаниками и где ископаемая фауна трилобитов была изучена на нескольких уровнях, отвечающих среднему и верхнему кембрию. Как и повсеместно, разрез, относящийся к основанию кембрия, подстилается грубообломочной «тиллоидной» аккелентинской свитой с конгломератами песчаниками и доломитами, которая датируется верхним вендом и, которой, предшествует кенелинская свита нижнего венда, сложенная валунными конгломератами и песчаниками. Сразу над ними изучены отложения, относимые к коккемерской свите, сложенной фосфатоносными алевролитами, песчаниками и гравелитами, но в самых низах свиты фосфатистый материал отсутствует. Из органических остатков здесь были обнаружены только спикулы губок. Мощность этой свиты достигает 10-50 метров и максимально изученная 73 метра, и она сопоставляется с чулактауской свитой, которая представлена карбонатно-кремнисто-фосфатной толщей с хорошо доказанной микро- и скелетной фауной нижнекембрийского возраста [7].
Стратиграфически выше и согласно на фосфоритовых песчаниках залегают отложения аксуранской свиты. 

Низы аксуранской свиты в полном объеме распространены в районе родн.Жаксыбулак (приложение Б, рисунок 2) и представлена алевролитами, фосфатоносными песчаниками и фосфоритами. В её основании были обнаружены трилобиты амгинского яруса среднего кембрия. Здесь мощность низов аксуранской свиты достигает 170м.

Верхняя часть аксуранской свиты более полно представлена в разрезе к западу от г.Аксуран (приложение Б, рисунок 3). Здесь она сложена алевролитами, аргиллитами, глинистыми и кремнисто-глинистыми сланцами. Реже отмечаются песчаники и известняки. Здесь были собраны многочисленные трилобиты майского яруса. Местонахождения близкого комплекса трилобитов были обнаружены и у родн. Жаксыбулак и ур.Коккемер.
Верхнекемрийская жаксыбулакская свита завершает кембрийский разрез Киикской подзоны и она сложена песчанистыми доломитами, известняками, глинистыми сланцами, полимиктовыми и известковистыми песчаниками. В её основании прослеживается маркерный горизонт глауконитовых известняков и песчаников. В отложениях свиты были обнаружены трилобиты низов верхнего кембрия. Мощность свиты составляет 82-104м.

Кембрийские отложения несогласно перекрываются ниджнеордовикскими отложениями кашкенбайской свиты, на которую налегают ордовикские известняки шундинской свиты [3].

Международной подкомиссии по Кембрийской системе проводится работа по установлению глобальных стратиграфических стандартов кембрийской системы и определению точек глобальных стратотипов и границ (GSSP) для его отделов (серий) [20]. После многолетней работы и анализа биостратиграфической последовательности отложений, относимых к кембрию на разных континентах и дискуссии в середине 2000-х гг. исследователи Международной кембрийской подкомиссии приняли решение, что кембрийскую систему следует разделить на четыре отдела, в отличии от классического трёхчленного деления на отделы для деталей см.дискуссию в [14]. Также, было рекомендовано, что отделы следует разделить на десять ярусов, по два яруса в двух нижних отделах и по три яруса в двух верхних отделах. Были установлены и виды-индексы уровней первого появления таксонов для ярусов т.н. GSSP [20, 18]. Эти данные опубликованы в виде Международной хроностратиграфической шкалы Международной комиссии по стратиграфии по электронному адресу www.stratigraphy.org. Там же есть перекрестные ссылки для ознакомления с соответствующей литературой. Текущее состояние и степень изученности кембрийской стратиграфической последовательности, а также представление иерархии стратиграфических подразделений разного уровня можно найти на этом же сайте, а также на сайте Подкомиссии по кембрийской стратиграфии по ссылке «www.paleontology.geo.uu.se».  Оба этих информационных ресурса регулярно обновляются и можно иметь представление о достигнутом прогрессе на данный момент времени.

К настоящему времени, Международная Кембрийская подкомиссия определилась с тремя отделами, которые уже ратифицированы и официально утверждены в Международной комиссии по стратиграфии. Это самый нижний терреновский (Terraneuvian) отдел, а также третий отдел, получившим название мяолингянский (Miaolingian) и самый верхний четвертый отдел, названным фуронгским (Furongian). Из 10 ярусов уже выделены, ратифицированы и утверждены для использования в Международной стратиграфической шкале шесть ярусов, которые включают самый нижний фортунский (Fortunian) ярус, в основании которого определили границу основания фанерозойской эонотемы. Нижняя граница кембрийской системы и всего фанерозоя установлена по первому появлению (FAD) следов ползания Trichophycus pedum в разрезе вблизи города Фортун на Ньюфаунлэнде в Канаде [19, 22]. Эта граница определяtт т.н. «кембрийский взрыв» или «кембрийскую радиацию», практически мгновенное и внезапное появление, расцвет и распространение скелетной морской фауны. Над вторым, третьим и четвертым ярусами работа продолжается и должна завершиться в ближайшее время. Ратифицированы и утверждены вулюанский (wuliuan), друмский (drumian) и гужангский (guzhangian) ярусы, принадлежащие мяолинганскому отделу, а также паибский (paibian) и джангшанианский (jiangshanian) ярусы, входящие в состав фуронгского отдела и здесь же остается вакансия для установления глобального стратотипа и дать название последнему терминальному 10-му кембрийскому ярусу. Верхняя граница кембрийской системы или основание ордовикской системы была установлена в 1998 году, ратифицирована и утверждена в МКС по первому появлению конодонтового вида Iapetognatus fluctivagus [5, 15].

В Казахстане кембрийские отложения стали известны с обнаружения Р.А.Борукаевым в 1932 году в керне скважины верхнекембрийских трилобитов из Бощекульского района Северо-Востока Центрального Казахстана. На юге Казахстана первые находки трилобитов Kootenia в горах Каратау известны с конца 30-х годов прошлого столетия, тогда они были ошибочно определены как среднекембрийские. Позднее, уже в 60-х годах эти местонахождения Г.К.Ергалиев переопробовал и в разрезе тамдинских известняков была получена более представительная коллекция ископаемой фауны трилобитов сразу над чулактаускими фосфоритами и определены уже как нижнекембрийские [7]. Тогда же, в отложениях в самом низу чулактаускихъ фосфоритов была обнаружена мелкораковинная фауна, что позволило датировать основание разреза чулактауской свиты самыми низами кембрия, а подстилающие его беркутинские (нижние) доломиты) самыми верхами венда [11].
Достоверно, ископаемая фауна археоциат из нижнекембрийских отложений датируемая верхами алданского яруса была обнаружена на Северо-Востоке Казахстана на Чингизе в районе р.Балкыбек в 1965 году. Таким образом к началу 1970-х гг. прошлого столетия кембрийские отложения были установлены во многих районах северного, центрального, южного и восточного Казахстана. Проведенная работа в 60-80 гг. прошлого столетия казахстанскими стратиграфами была успешной и ее достижения выразились в принятии в качестве общепринятых выделенные Г.К.Ергалиевым в Малом Каратау верхнекембрийские аюсокканский, сакский и аксайский ярусы [8, 12], дополненные в конце 90-х гг. батырбайским терминальным ярусом, предложенный М.К.Аполлоновым, тоже выделенный в Малом Каратау [13].

Уже в 80-х и 90-х прошлого столетия проводились специализированные работы по установлению верхней границы кембрийской системы [8, 16], которые позволили разработать в разрезах Малого Каратау и Атасу-Жамши биостратиграфическую последовательность, основанную на конодонтах видов-индексов от Cordylodus proavus до Cordylodus lindstromi [5]. Позднее эта же последовательность переходной конодонтовой фауны была обнаружена в кремнях в Джалаир-Найманской зоне, на северо-востоке Центрального Казахстана и на Чингизе [15].
За последние годы в хребте Чингиз Г.К.Ергалиевым и Т.Е.Пироговой были собраны новые коллекции нижне- и среднекембрийских трилобитов в маяжонской и атейской свитах и эти данные опубликованы.

В рассматриваемом Атасу-Жамшинского регионе на Северо-Западе Прибалхашья кембрийские отложения достоверно установлены только для ее верхней части, то есть имеется последовательность отложений, ограниченная границей кембрия и ордовика, где-то в интервале конодонтовой зоны Cordylodus lidstrome, что в практическом плане почти совпадает с основанием кремней шажагайской свиты и интервал низов аксуранской свиты, где есть трилобиты амгинского яруса. Основание кембрия можно предполагать по наличию грубообломочного терригенно-карбонатного уровня с «тиллитоподобнами» конгломератами, которые сейчас д.б. скоррелированы с верхами неопротерозоя или новой выделенной системой криогений, отвечающей ранее широко используемым в Казахстанской геологии нижним вендом. Этот интервал перерывается босагинскими доломитами большой мощности, в основании которых имеется терригенно-карбонатная пачка с глауконитовыми песчаниками и его можно коррелировать с кыршабактинской свитой Малого Каратау и представлять отложения эдиакарской системы, ранее называемую верхним вендом.

Таким образом мы можем заключить, что в пределах Атасу-Жамшинского региона имеется кембрийская последовательность отложений (приложение Б, рисунок 4), которую необходимо в дальнейшем детализировать для верхней половины и подробно изучать с целью обнаружения фауны и доказательств для нижней половины кембрия в босагинской и низах аксуранской свит.

1.2 Завершение составление описаний разрезов, подготовки графических иллюстрации. Подготовка, публикация статей
.Ордовик - Силур. В отчете приводятся материалы по опорным разрезам нижнего ордовика Кендыктасского сегмента (Агалатас, Карабаур), среднего ордовика - нижнего силура Чу-Илийского сегмента (разрезы Копалысай, Куржаксай, Андеркенын-Акчоку, Дуланкара, Дурбен), нижнего и среднего ордовика Западно-Прибалхашского сегмента (Баритовый, Памятник Природы) и Бетпак-Далинского сегмента (Голубая гряда); нижнего и верхнего силура Моинты-Южножунгарского сегмента (разрез Аккерме, Западное Прибалхашье), доненжальского горизонта силура Северо-Восточного Прибалхашья (Арганаты).

Ордовик. Опорными для пограничных отложений кембрия-ордовика, а также для нижнего ордовика Кендыктасского сегмента Кендыктас-Чу-Илийского рудного района являются разрезы Карабаур и Агалатас. Разрез Карабаур является типовым для пограничных отложений кембрия и ордовика Кокадыр-Щербактинской СФЗ. Одновременно он является дополнительным к типовому для всей Степняк-Бетпак-Дала-Северо-Тяньшаньской складчатой области опорному разрезу нижнего-среднего ордовика Голубая Гряда [23]. Разрез Карабаур характеризует низы непрерывной последовательности отложений кембрия и ордовика этой области, отсутствующие в разрезе Голубая Гряда. Он представляет собой непрерывную последовательность вулканогенно-кремнисто-терригенных образований, представленных карабаурской свитой, залегающей на базальтах кембрийской офиолитовой ассоциации (акжазыкская толща).

Карабаурская свита верхнего кембрия – нижнего ордовика, также, как и акжазыкская толща, распространена в северной части планшетов К-43-29-Б, -30-А, Б. Ее выходы прослеживаются в междуречье Кокадыр – Кызылкайнар, и далее на восток от долины р. Кокадыр до трассы Алматы – Бишкек. К западу от этого участка она обнажается в районе месторождения «Кокадыр». По составу и строению напоминает ргайтинскую свиту среднего – верхнего ордовика, к которой ранее относилась. Базальные слои состоят из неотсортированных офиолитокластовых брекчий, которые структурно согласно залегают на базальтах акжазыкской толщи или дискордантно - на комплексе параллельных даек. Разрез наращивается чередованием туфов, туффитов, в том числе, тефроидных турбидитов с отдельными покровами и силлами базальтов. Вблизи основания разреза присутствуют невыдержанные по простиранию прослои и линзы полупрозрачных кремней и яшм, мелкие линзы и тонкие прослои известняков. Перекрывается, по-видимому, согласно, с постепенным переходом турбидитами щербактинской свиты нижнего - среднего ордовика.

Один из лучших разрезов нижней части свиты описан по логу Карабаур в междуречье Кокадыр-Кызылкайнар. Здесь в районе точки с координатами 43°18’09,6”, 74°41’42,2” наблюдается дискордантное налегание карабаурской свиты на комплекс субвертикальных параллельных даек, нацело замещающих базальты акжазыкской толщи. Характерным элемнтом этого разреза я вляются базальные офиолитокластовые брекчии, в которых обломки представлены темными зеленовато-серыми долеритами, габбро-долеритами, базальтами и бордово-красными гидротермальными яшмами. Размеры обломков от первых сантиметров до первых метров. По простиранию они замещаются базальтовыми брекчиями с линзами сильно рассланцованных карбонатов. Другой представительный разрез, где хорошо обнажены нижняя и верхняя части карабаурской свиты, но отсутствует пачка кремней, изучался А.В. Рязанцевым (ГИН РАН) и О.И. Никитиной [24] в урочище Акджазык по правому борту руч. Байгазы. Суммарная мощность свиты здесь 1150 – 1550 м.

При растворении кремней из нижней части карабаурской свиты выделены единичные, плохой сохранности конодонты, определенные А.М. Мамбетовым как Prooneotodus cf. gallatini Mull., Proacantiodus ex gr. simplex Dub., Proacantiodus sp., Phakelodus cf. tenuis (Mull.), а также многочисленные спикулы губок отряда Hexactinellida. По заключению А.М. Мамбетова, возраст вмещающих отложений отвечает батырбайскому ярусу верхов верхнего кембрия. Верхняя часть карабаурской свиты условно отнесена к нижнему ордовику (тремадоку), поскольку она согласно перекрывается к щербактинской свитой дапинского-дарривильского ярусов. Поэтому возраст карабаурской свиты с небольшой долей условности определяется как поздний кембрий - ранний ордовик.

Иллюстрациями к разрезу Карабаур являются, помимо стратиграфической колонки, фотографии характерных выходов в обнажениях по линии разреза на склонах лога Карабаур (приложение Б, рисунки 5-10, фото А.В. Рязанцева).

Опорный разрез Агалатас детально описан в Атласе опорных разрезов [23]. Он характеризует относительно мелководный – преимущественно шельфовый тип разреза пограничных отложений кембрия и ордовика, который является типовым для тремадокского яруса Агалатасской СФЗ Кендыктасского сегмента Степняк-Бетпак-Дала-Северо-Тяньшаньской складчатой области. Он представлен непрерывной регрессивной последовательностью кендыктасской, агалатасской и курдайской свит, из которых первая относилась к нижнему тремадоку по граптолитам, вторая – нижнему-верхнему тремадоку по граптолитам, конодонтам и бентосной фауне и третья – к нижнему аренигу по брахиоподам и трилобитам [23, 25, 26]. Кендыктасская свита является наиболее глубоководной, так как частично представлена терригенными склоновыми фациями, в том числе турбидитами в нижней части. В низах встречаются пласты офиолитокластовых брекчий и конгломератов, подобных описанным в основании карабаурской свиты, что указывает на ее трансгрессивное залегание на офиолитовой ассоциации. Свита представлена ритмичным чередованием пестроцветных (от темных серо-зеленых до бурых и лиловых) алевролитов, аргиллитов, с многочисленными ходами илоедов и знаками ряби на поверхностях напластования, с прослоями мергелей и известковистых песчаников вблизи кровли. На некоторых поверхностях встречаются скопления беззамковых брахиопод (лингулид) и трилобиты –как и в терригенных пачках вышележащей агаласской свиты – преимущественно мелководной карбонатной. Она залегает на кендыктасской с постепенным переходом, и за её основание принимается первое появление пластов известковистых песчаников. Низы свиты (15-20м) сложены зеленовато-серыми известковистыми песчаниками и биокластовыми известняками с прослоями зеленоцветных алевролитов и аргиллитов. В средней части, мощностью порядка 50м, преобладают серые, светло-серые толстоплитчатые мраморизованные известняки, часто встречаются оолитовые разности (признак мелководности) и петельчатые текстуры, создающие характерную мелкую бугристость на поверхностях напластования. В верхней части свиты, мощностью порядка 40м, наблюдаются многочисленные пласты желтовато-серых тонкоплитчатых кварцевых и кварцево-известковитых песчаников, местами с тонкой косой слоистостью, а также оливково-зеленых известковистых песчаников и мергелей. Верхняя часть разреза сложена однородными серыми, темно-серыми, голубовато-серыми толстоплитчатыми органогенно-обломочными известняками общей мощностью до 150м.

Характерной особенностью агалатасской свиты является четкая ровная плитчатость, с резко выраженными границами слоев. По всему разрезу, в целом ряде карбонатных и терригенных пластов встречаются брахиоподы, трилобиты, выделены конодонты, подтверждающие тремадокский возраст агалатасской свиты [23, 27]. Курдайская свита залегает на агалатасской с постепенным переходом и сложена прибрежно-морскими мелководными, преимущественно красноцветными терригенными фациями с пластами розовытых органогенных, чаще биокластовых глинистых известняков с петельчатой текстурой. В них встречаются многочисленные брахиоподы и трилобиты, по которым традиционно определялся их раннеаренигский возраст. (приложение Б, рисунки 12-13, фото А.В. Рязанцева).

В последующем разрез дополнительно опробовался на конодонты Т.Ю. Толмачевой [28]. По ее данным «в нижней части агалатасской свиты выделен таксономически бедный, но многочисленный комплекс конодонтов с Colaptoconus sp., Drepanodus sp., Rossodus sp., Variabiloconus sp., Gen. et sp. indet, Paltodus sp. зоны Paltodus позднего тремадока. Верхняя часть свиты содержит Drepanodus cf. D. arcuatus, Variabiloconus bassleri и Paroistodus sp. зоны Paltodus. Из известняков курдайской свиты выделены элементы Paroistodus proteus, чье присутствие вместе с Сolaptoconus bolites характерно для самой нижней части зоны Paroistodus proteus верхов тремадокского – низов флоского яруса. Новые данные по конодонтам подтверждают позднетремадокский возраст агалатасской свиты, однако самые верхи свиты оказались древнее, чем предполагалось на основании данных предыдущих исследователей [27] Нижняя часть курдайской свиты, которая считалась аренигской, также может быть отнесена к верхнему тремадоку» (приложение Б, рисунок 13).

Опорные разрезы среднего-верхнего ордовика и границы ордовика-силура Копалысай, Куржаксай, Андеркенын-Акчокку, Дуланкара, Дурбен Чу-Илийского сегмента Кендыктас-Чу-Илийского рудного района относятся к числу наиболее представительных и хорошо изученных. Они детально описаны в Атласе опорных разрезов [29, 30, 31, 32, 25, 33, 34, 23]. Данные разрезы являются фрагментами единой непрерывной последовательности отложений среднего, верхнего ордовика и лландоверийского отдела силура, которые представлены несколькими трансгрессивно-регрессивными циклами (в виде крупных секвенсов). Каждый из них начинается с базальных конгломератов и наращивается шельфовыми, а в наиболее глубоководной части – склоновыми фациями (подводно-русловыми и турбидитами), с последующим постепенным обмелением на регрессивной стадии. Они охарактеризованы богатыми и разнообразными комплексами фауны, в том числе ортостратиграфических групп (граптолиты, конодонты). Здесь представлены стратотипы 6-ти региональных горизонтов ордовика Казахстана: копалинского, анрахайского, андеркенского, дуланкаринского, чокпарского и дурбеского, а также лимитотип границы силура, по уровню и фауне полностью совпадающий с глобальным стратотипом этой границы, принятым в МСШ. Все названные разрезы, за исключением дуланкаринского горизонта, расположены в урочище Андеркенын-Акчокку или в непосредственной близости от него, поэтому нами они описаны как сводный опорный разрез Андеркенын-Акчокку [23] (приложение Б, рисунки 14-28; здесь и далее – фото О.И.Никитиной).

Один из классических разрезов пограничных отложений ордовика и силура с непрерывной последовательностью стандартных граптолитовых зон Duplexograptus inuiti, Paraprthograptus pacificus, Normalograptus extraordinarius, Normalograptus persculptus, Parakidograptus acuminatus – Akidograptus ascensus в углисто-глинистых и глинисто-известковистых гемипелагических и окраинно-шельфовых фациях чокпарской и жалаирской свит, расположен в среднем течении р Ащису к юго-западу от урочища Андеркенын-Акчокку. Он завершает последовательность горизонтов ордовика в составном опорном разрезе Андеркенын-Акчокку. Чокпарский горизонт (зоны inuiti и pacificus) отвечает верхней части катийского яруса. С хирнантским ярусом терминального ордовика полностью совпадает дурбенский горизонт и его граница в основании зоны extraordinarius (приложение Б, рисунок 27). Для него характерно сочетание граптолитов перскульптусового комплекса с трилобитами дальманитинового и брахиоподами хирнантиевого комплексов. Кровля зоны persculptus совпадает с подошвой зоны ascensus основаниея силураи фиксирует, таким образом, верхнюю границу ордовикской системы [35].

Разрез копалинского и анрахайского горизонтов Куржаксай в 1982-1988 гг изучался О.И. Никитиной, Л.С. Тимофеевой по одноименному логу на юго-востоке Чу-Илийских гор, где совпадает со стратотипом узунбулакской свиты. Результаты работ были опубликованы, и в публикации были приведены первые списки конодонтов копалинского горизонта. Там же приведены первые списки онодонтов анрахайского горизонта, которые были выделены в очень большом количестве из известняков разреза Копалысай, где установлены парастратотипы этих двух горизонтов [29, 36]. В последние годы Т.Ю. Толмачевой [28] в разрезе копалинского горизонта Куржаксай сделаны новые находки конодонтов. По ее данным, «наибольшее количество конодонтов содержит пласт известковых песчаников мощностью 2м» в верхней части пачки 3 узунбулакской свиты (приложение Б, рисунок 29). И далее там же: «В 2010г из этого пласта было отобрано более 10 кг породы и выделено около 1500 конодонтовых элементов. Среди конодонтов доминируют элементы Periodon macrodentatus, составляющие около 40% от общего количества конодонтов. Кроме этого таксона, определены виды Aurilobodus leptosomatus, Loxodus dissectus, Histiodella? levis, Paroistodus horridus, Protopanderodus? nogamii, Parapanderodus sp., Ansella jemtlandica, Periodon macrodentatus, Parapanderodus striatus, Protopanderodus sp., Juanognathus variabilis, Naimanodus degtyarevi, Appalaphognathus sp., Anodontus longus, Semiacontiodus? assymetricus, Erraticodon cf. E. balticus и др. Раннедарривильский возраст комплекса, который состоит из 28 видов, определяется совместным нахождением Paroistodus horridus и Ansella jemtlandica, появляющихся на других континентах не ранее нижнего дарривилия».

Опорные разрезы нижнего и среднего ордовика Западно-Прибалхашского сегмента (Баритовый, Памятник Природы), как и предыдущие, детально описаны в Атласе опорных разрезов фанерозоя Казахстана [23]. Они характеризуют наиболее глубоководный тип разреза для данного уровня в Казахстане. Предполагается, что глубоководные пелагические и гемипелагические кремнистые фации, практически лишенные терригенной примеси и карбонатов, отлагались в условиях обширного внутриконтинентального или окраинно-континентального рифта, комплексы которого типично представлены в разрезах Сарытумской рифтогенной зоны. Предполагается также, что накопление кремнистых пород кембрия – нижнего ордовика Ереметау_Бурунтауской зоны происходило в пределах континентального склона и подножья пассивной континентальной окраины, в шельфовой части которой формировались карбонатные и карбонатно-кремнисто-терригенные толщи [37]. Кремнистые отложения содержат богатые и разнообразные комплексы конодонтов, и наиболее полно представлены в Ерементау-Бурултасской СФЗ и на ее южном фланге – в Сарытумской зоне. Для них характерно чрезвычайно сложное покровно-складчатое строение, однако на отдельных участках встречаются фрагменты непрерывных конденсированных последовательностей мощностью 80–100 м, охватывающих крупные стратиграфические интервалы - от верхнего кембрия до среднего и низов верхнего ордовика.

Лучшие разрезы отложений такого типа известны в Юго-Западном Прибалхашье, где они относятся к бурубайтальской свите и охарактеризованы богатыми и разнообразными комплексами конодонтов, которые часто встречаются в массовом количестве в полупрозрачных кремнях или на поверхностях напластования. Первые описания разрезов и данные о конодонтах бурубайтальской свиты были опубликованы сравнительно недавно [28, 38]. Детальные исследования последних лет позволили рассматривать некоторые из этих разрезов в качестве опорных для последовательности конодонтовых зон, которая хорошо увязывается с Международной стратиграфической шкалой (приложение Б, рисунок 30) и принята за основу зональной конодонтовой биостратиграфической шкалы нижнего - среднего ордовика и его нижней границы в Казахстане [35]. В настоящее время изучено три основных и взаимодополняющих группы разрезов. Первая находится к западу от железной дороги между станциями Бурыл-Байтал и Шыгынак (разрез Памятник Природы), вторая – к западу от станции Шыгынак в районе баритового месторождения Чиганакское (разрез Баритовый), третья - в горах Котнак на крайнем западном участке Сарытумской зоны, где пока еще мало исследована.

Бурубайтальская свита сложена ленточно-слоистыми кремнями с маломощными прослоями кремнистых алевролитов и алевропелитов, местами - кварцевых и кремнеобломочных песчаников (приложение Б, рисунки 31, 32). В нижней части встречаются редкие маломощные покровы базальтов, которые в виде обломков присутствуют также в терригенных породах вышележащих слоев. Кремнистый материал имеет преимущественно биогенное происхождение: большинство кремней практически целиком состоит из радиолярий, иногда – из спикул губок. Количество терригенного материала изменчиво по разрезу и по латерали. В районе разреза Памятник природы оно минимально, в районе разреза Баритовый - существенно увеличивается, особенно вверх по разрезу. В районе гор Котнак наблюдаются мощные (до 10м) пачки кварцево-кремнеобломочных пород, переслаивающихся с кремнями. Кремнистые породы слагают отчетливо выступающие в рельефе гряды протяженностью до десятков, иногда - до сотни километров.

Разрез Памятник природы, мощностью до 120 м охватывает 9 конодонтовых зон: от Еoconodontus notchpeakensis верхнего кембрия до Paroistodus horridus среднего ордовика, однако в нем из-за скрытого тектонического несогласия выпадает уровень зоны Oepikodus evae флоского яруса Разрез составной и включает ряд пересечений, таких как разрезы 89101, 9706 и дополнительный – Раковая горка. Ненарушенная последовательность из 8 конодонтовых зон в толще мощностью 110м стратиграфического интервала от зоны Cordylodus angulatus верхней части тремадокского яруса нижнего ордовика до зоны Pygodus serra середины дарривильского яруса среднего ордовика - наблюдается в разрезе Баритовый, который расположен в 26 км северо-западнее и вскрыт в карьере баритового месторождения Чиганакское. Разрезы хорошо коррелируются между собой по конодонтам и взаимно дополняют друг друга [23]. Примечательно, что мощности отдельных кремнистых пачек остаются практически неизменными на протяжении десятков километров, что является признаком равномерного накопления биогенных кремнистых осадков [28].

Разрез Баритовый отличается от других наличием крупных пластовых баритовых тел, которые сформировались в результате деятельности низкотемпературных гидротермальных источников на дне бассейна океанического типа [37]. По последним данным Т.Ю. Томачевой, полученным в период после 2008г [28], здесь массовое количество конодонтов концентрируется на поверхностях напластования, в глинистом матриксе. Внутри кремней отдельные элементы конодонтов встречаются значительно реже, но иногда массово присутствуют в тонких прослоях кремнеобломочных песчаников. Кроме того, здесь полностью отсутствуют природные фекальные группировки элементов, типичные для нижней части бурубайтальской свиты в других разрезах. Такая ярко выраженная латеральная неоднородность в характере накопления конодонтов в карьере связана с близостью баритовых тел. Обилие кремнеобломочных песчаников, в том числе песчаников с конодонтами, говорит о наличии локальных палеохолмов, формирование которых, скорее всего, связано с деятельностью баритового источника.

На северо-западном продолжении Сарытумской зоны, в районе гор Котнак и колодца Майтукен-Дарбаза, разрезы бурубайтальской свиты отличаются повышенным содержанием терригенного материала, в основном, виде прослоев кремнеобломочных песчаников. В них вместе с обломками кремней часто присутствуют сортированные конодонтовые элементы. Для конодонтов в песчаниках характерна хорошая сохранность, что свидетельствует о незначительном переотложении. Помимо конодонтов, в кремнях бурубайтальской свиты часто встречаются другие органические остатки – радиолярии (часто породообразующие), спикулы губок, пелагические ракообразные (кариокаридиды), остракоды, местами дающие обильные скопления, а также обрывки бактериальных матов и разнообразные фекальные пеллеты, включая пеллеты из конодонтовых элементов. Более глинистые разности, фтаниты, содержат граптолиты и беззамковые брахиоподы (приложение Б, рисунок 33).

Одним из лучших разрезов пограничных отложений нижнего и среднего ордовика является опорный разрез Голубая гряда в районе Северной Бетпак-Далы (Бетпакдалинский сегмент Степняк-Бетпакдала-Северо-Тяньшаньской складчатой области). Это один из наиболее представительных и перспективных для уровня границы среднего ордовика в Казахстане в плане увязки с современной МСШ, благодаря уникальному сочетанию граптолитовых и конодонтовых зональных комплексов в непрерывных разрезах кремнисто-терригенных гемипелагических фаций данного стратиграфического интервала в Степняк-Бетпакдала-Северо-Тяньшаньской и соседней с юго-запада Ишим-Нарынской складчатой области [23] .

Разрез Голубая гряда - известный разрез, впервые описанный Б.М. Келлером вкрест простирания гряды сопок, протягивающейся в северо-западном направлении и названных им Голубой грядой из-за голубовато-серой окраски пород, при их почти стопроцентной обнаженности. Здесь находятся стратотипы кушекинской и караканской свит, образующих практически непрерывную последовательность отложений нижнего, среднего и верхнего ордовика. Кушекинская свита по объему отвечает когашикскому горизонту и верхней части рахметовского горизонта региональной биостратиграфической шкалы ордовика Казахстана, что соответствует верхней части флоского и дапинскому ярусам МСШ. Стратотип когашикского горизонта совпадает со стратотипом верхней части кушекинской свиты, которая сложена ритмичным чередованием кварцевых песчаников, углисто-кремнистых сланцев и фтанитов мощностью 300-550 м, с граптолитами последовательно сменяющихся зон fruticosus – protobifidus - maximodivergens и конодонтами зон Oepikodus evae и Periodon flabellum (приложение Б, рисунки 34, 35). Свита залегает согласно на ритмично-слоистых зеленоцветных песчаниках и алевролитах безымянной толщи нижнего ордовика мощностью до 1200 м, в верхней части которой встречаются граптолиты зоны approximatus низов флоского яруса. Перекрывается также согласно, с постепенным переходом, углисто-глинистыми, глинисто-кремнистыми аргиллитами и бурыми яшмами караканской свиты с граптолитами зоны tentaculatus и конодонтами зоны Paroistodus horridus низов дарривилия. Караканская свита местами содержит карбонатные органогенные постройки, особенно крупные в районе сопок, расположенных к северо-западу от Голубой гряды и названных Б.М. Келлером Караканским увалом. В составе граптолитов зоны maximodivergens присутствует подвид I. victoria lunatus, FAD которого первоначально предлагался МПОС в качестве нижней границы среднего ордовика [23, 38]. Искомая граница установлена в основании граптолитовой зоны maximodivergens. Она примерно совпадает с подошвой конодонтовой зоны Periodon flabellum и проходит внутри когашикского горизонта.

Разрез пересекает Голубую гряду между двумя обширными безымянными солонцами. Слои залегают моноклинально и круто (70° - 80°) падают на северо-восток от юго-западного подножья сопок. Кушекинская свита подразделяется на две примерно равные по мощности части. Нижняя обнажается в подножии Голубой гряды и представлена немой толщей слоистых светло-серых, розоватых и белых аркозовых песчаников с подчиненными прослоями алевролитов (250 – 300 м). Верхняя часть (менее 300 м) включает многочисленные прослои темных (голубовато-серых до черных) кремнистых пелитолитов и фтанитов, ритмично чередующихся со светлыми аркозовыми песчаниками. Кремнистость пород увеличивается вверх по разрезу, и вблизи его кровли кремни резко преобладают, слагая вершинный гребень Голубой гряды. Кремнистые прослои содержат обильную фауну граптолитов, конодонтов, брахиопод (лингулят), ракообразных, насыщены радиоляриями и спикулами губок. Выделяется 6 последовательно залегающих пачек, соответствующих секвенсам 1-го порядка, которые подразделяются на ряд секвенсов 2-го и более высоких порядков. Каждый из них начинается песчаниками, сменяющимися алевролитами, аргиллитами и завершается кремнистыми пелитолитами и фтанитами. Границы секвенсов согласные, с постепенными переходами, что подчеркивает их трансгрессивно-регрессивный характер. Судя по имеющимся кернам скважин, для большинства пород характерны высокие содержания углистого вещества, однако, за счет интенсивного пустынного выветривания на поверхности широко проявлено вторичное окварцевание и лимонитизация с выносом углистого вещества, поэтому окраски пород преимущественно светлые палевые и голубовато-серые. По всему интервалу широко проявлена пиритизация в виде густой вкрапленности и отдельных крупных зерен пирита; встречаются многочисленные пестро окрашенные кольца Лизеганга [23].

Материалы по разрезу Голубая подготовлены к публикации в статье в соавторстве Т.Ю. Толмачевой.

Силур. В составе силурийских отложений, помимо приведенных в «Атласе опорных разрезов фанерозоя Казахстана» верхов разреза Дурбен Чу-Илийского сегмента (альпеисский горизонт лландовери и граница силура), а также альпеисского и низов доненжальского горизонтов в разрезе Акдомбак Юго-Западного Предчингизья [23], для нового издания Атласа подготовлены описания типового для Жонгаро-Балхашской складчатой области разреза доненжальского горизонта Арганаты (Северо-Восточное Прибалхашье) и разреза Аккерме акканского горизонта лудлова (Западное Прибалхашье).

Венлокский отдел, доненжальский горизонт. Разрез Арганаты. Описание данного разреза приводится впервые. Он служит дополнительным к стратотипу доненжальского горизонта, который описан в верхней части опорного разреза Акдомбак верхнего ордовика-силура Чингизского сегмента Бозщаколь-Чингиз-Тарбагатайской области. Он характеризует более глубоководный тип разреза, представленный исключительно осадочными фациями среднего шельфа – тогда как в стратотипе присутствуют вулканогенно-осадочные прибрежно-морские фации сублиторали (приложение Б, рисунки 39, 40).
По материалам геологических съемок 1:50000 эти отложения выделялись в качестве арганатинской свиты, хотя ее нижняя и верхняя границы тектонические. Было известно, что в этом разрезе присутствует обильная и разнообразная фауна, предположительно силурийская. Необходимость в более точной датировке и детальном описании разреза возникла при геологическом доизучении масштаба 1:200000 (2003-2004 гг, ЗАО «Асемтас-Н»). В результате наших исследований были обнаружены и собраны многочисленные органические и установлено, что арганатинская свита отвечает доненжальскому горизонту лландовери-венлока.

Разрез составлен в районе точки с координатами 46°39'39,8" с.ш., 79°43'31,3" в.д, в моноклинальной последовательности карбонатно-терригенных фаций (аз. пад. 160º, угол 80-85º), вкрест простирания вытянутого субширотно тектонического блока шириной не более 150 м. Он наращивается с севера на юг от тектонического контакта с девонскими вулканогенными отложениями казахского горизонта и обрывается с юга также разломом, по которому контактирует с терригенно-карбонатными фациями сарджальского горизонта нижнего девона (приложение Б, рисунок 36).

В составе свиты преобладают зеленоцветные алевролиты с прослоями песчаников и пластами глинистых органогенно-обломочных известняков. При изучении разреза в составе арганатинской свиты выделено три пачки. Нижняя (Пачка I) - карбонатно-терригенная охарактеризована следующими комплексами фауны: брахиоподы Isorthis (Ovatella) aff. mackenzei Walmsley, Rhipidomella sp., Leangella sp., Leptaena depressa (J. de Sowerby), Strophonella sp., Leptostrophia filosa (J. de Sowerby), Leptostrophia? sp., Coolinia applanata (Salter), Morinorhynchus? sp., Chonetoidea sp., Stegerhynchus? sp., Zygospiraella ex gr. planoconvexa (Hall), Nalivkinia? sp., Atrypa ex gr. reticularis (Linnaeus), Howellela? sp. Колониальные кораллы Favosites sp., Helioplasmolites?? sp., Heliolitidae, Coenites sp., Auloporidae, Plasmoporidae?, Favosites gotlandicus, трилобиты Encrinurus punctatus Dalm., Bumastus sp., Proetidae gen. et sp. indet., а также, многочисленные и разнообразные колонии мшанок, крупные ругозы, криноидеи.

Средняя (Пачка II) терригенно-карбонатная содержит фауну брахиопод Isorthis (Ovatella) aff. mackenzei Walmsley, Rhipidomella sp., Leangella sp., Leptaena depressa (J. de Sowerby), Strophonella sp., Leptostrophia filosa (J. de Sowerby), Leptostrophia? sp., Coolinia applanata (Salter), Chonetoidea sp., Stegerhynchus? sp., Zygospiraella ex gr. planoconvexa (Hall), Nalivkinia? sp., Atrypa ex gr. reticularis (Linnaeus), Howellela? sp. Колониальные кораллы: Favosites sp., Helioplasmolites?? sp., Heliolitidae, Coenites sp., Auloporidae, Plasmoporidae?, Favosites gotlandicus; многочисленные и разнообразные колонии мшанок, крупные ругозы, криноидеи. В верхней части встречаются крупные трилобиты Dalmanitina sp., Encrinurus punctatus Dalm., Bumastus sp., Proetidae gen. et sp. indet., брахиоподы (замковые и лингулиды) Isorthis (Ovatella) aff. mackenzei Walmsley, Rhipidomella sp., Leangella sp.

В верхней пачке III (терригенной) в алевролитах и линзочках глинисто-детритовых слабоизвестковистых ракушняков встречаются мелкие  брахиоподы Isorthis sp., Leangella sp., лингулиды, ругозы, скопления мелких обломков криноидей.

Фауна в описанном разрезе относится к единому мелководному комплексу, по составу отвечающему доненжальскому горизонту лландовери-венлока. Замковые брахиоподы представлены таксонами, часть которых характерна преимущественно для северо-западной части Жунгаро-Балхашской области, а также некоторыми космополитными таксонами, но в целом мало распространенными в Казахстане. По возрасту комплекс брахиопод отвечает венлокскому отделу силура.

Лудловский отдел, акканский горизонт. Опорный разрез Аккерме. Стратотип Акканского горизонта находится в Юго-западном Прибалхашье, в пределах полуострова Аккерме и южного берега залива Аккерме (приложение Б, рисунки 37, 38). Он первоначально описан Б.М. Келлером, а позже, в 70-е годы 20 века, детально изучался большой группой исследователей: С.М. Бандалетов, М.А. Оленичева, Л.М. Палец и др. [34], а также автором в 90-е годы.

Акканскому горизонту соответствует одноименная свита, в составе которой выделяются три пачки. Нижняя пачка наиболее полно обнажается по южному берегу залива Аккерме и сложена пестрыми по составу терригенно-карбонатными отложениями. Терригенная часть разреза пачки представлена переслаивающимися между собой алевролитами, песчаниками, гравелитами, конгломератами с маломощными прослоями серых, розовых массивных известняков. В алевролитах собраны граптолиты, в известняках отмечается редкая, плохой сохранности, фауна брахиопод. Известковая часть представлена темно-серыми волнисто-линзовиднослоистыми известняками с маломощными линзами песчаников. В целом нижняя пачка обладает значительной выдержанностью состава и прослеживается по всей изученной территории. В известняковистых алевролитах в изобилии встречаются колониальные кораллы Multisolenia tortuosa Frits, Favosites aff. stepanovi Kov., Subalveolites sp., Heliolites aff. interstinetus (Linn.), H. repkinae Kov., H. bellus Kov.; брахиоподы Dolerortis rustica (Sow.), Dalejina hybrida (Sow.), Isorthis balchaschensis Olenicheva, Leangella segmentum (Lindstrőm), Eoplectodonta sp., Pentlandina sp., Leptaena depressa (Sow.), L. ex gr. rhomboidalis, Brachyprion sp., Strophonella raricosta (Northrop), Zygospira (Zygospiraella) sp., Lissetrypa atheroidea Twenhofel, Carinatina distincta sp. nov., Janius exsul (Barrande), J. balchaschensis (Nikif.); трилобиты, остракоды, водоросли. В известняках – брахиоподы Dolerorthis rustica (Sow.), Pentamerus oblongiformis Nikif., Lissocoelina cf. pergibbosa (H. et W.), Leangella segmentus (Lindstrőm), Leptaena rhomboidalis (W.), Tubulostrophia sp., Atrypa reticularis praeaspera Nikif., Spirigerina sp., трилобиты.

Средняя пачка сложена обломочными криноидными известняками розового и красного цвета с многочисленными органическими остатками, представленными кораллами, брахиоподами, гастроподами, трилобитами, наутилоидеями, криноидеями, остракодами. Наиболее полный разрез этой пачки установлен на Веберовской гряде. Брахиоподы: Dolerortis rustica (Sow.), Conchidium sp., Gypidula optata (Barrande), G. Levis sp. nov., Clorinda pseudolinguifera Kosl., Pseudolinguifera forma parva Kulkov, Leptaena ex gr. rhomboidalis (W.), Septatrypa akkermensis Olenicheva, Atrypella keschvensis (Tschern.), A. linguata (Buch), Spirigerina supramarginalis Khalfin, Atrypa sp., Carinatina distincta Olenicheva, Eokarpinskia nalivkini (Nikif.), Cyrtia sp., Eospirifer decorus Kulkov, Janius sp., Spirinella delicata Olenicheva, Alascospira dundari Rirk et Amsden. Выше в этой же пачке: Brooksina striata (Eichw.) - скопления в виде банок совместно с Conchidium biloculare astaticum Sap. et Ruk., Gypidula levis Olenicheva, G. optata (Barrande), Atrypella kuschvensis (Tschern.), Carinatina diatincta Olenicheva, Spirigerina supremarginalis Khalfin, Eokarpinskia nalivkini (Nikif.).

Верхняя пачка сложена преимущественно массивными известняками с прослоями мелкообломочных песчанистых известняков и известковистых песчаников с многочисленными органическими остатками, представленными одиночными кораллами, брахиоподами, пелециподами, гастроподами. Наиболее полные разрезы пачки установлены по южному берегу залива Аккерме и на полуострове Аккерме (Урюпская гряда). Для нее характерны брахиоподы Conchidium knighti vogulicum (Vern.), C. biloculare asiaticum (Vern.), Lissatrypa sp., Atrypella sp., кораллы Favosites forbesi M.E. et H., Coenites sp.; ругозы Pilophylloides suluense Sytova и другие.

В качестве иллюстраций к разрезу Аккерме, помимо фотографий, будут приведены схемы геологического строения с указанием местонахождений фауны и стратиграфические колонки.

Всего для нового издания Атласа опорных разрезов и стратотипов подготовлено 18 разрезов ордовика и силура, сопровождающихся порядка 120 графических и фотоиллюстраций.

Карбон. По каменноугольной системе составлены описания следующих опорных разрезов:

Жезказганский район (приложение Б, рисунки 41, 42)

Опорный разрез Кызылжал II пограничных верхнедевонских-нижнетурнейских отложений Жезказган-Чуйской СФЗ (симоринская свита), г. Кызылжал [39, 40].
Девонская система, верхний девон, фаменский ярус, верхний подъярус, симоринский горизонт, зона с Quasiendothyra.
Начало опорного разреза пограничных отложений D3fm-C1t находится на юго-западном окончании г. Кызылжал (приложение Б, рисунок 43), где снизу-вверх залегают:

1. Доломиты черные массивные, с детритом органики, слоистые, с прослоями светло-серых мелкозернистых фораминиферовых известняков. В известняках фораминиферы: Asterosphaera ? sp., Archaesphaera magna Suleimanov, Neoarchaesphaera polypora Antropov, Vicinesphaera cf. squalida Antropov, V. cf. angulata Antropov, Cribrosphaeroides cf. ovalis Pojarkov, Bisphaera cf. malevkensis Birina, B. sp., Bituberitina sp., Parathurammina cf. dagmarae Suleimanov, P. cf. cushmani Suleimanov, P. cf. suleimanovi Lipina, Eovolutina sp., Auroria ferganensis Pojarkov, Baituganella sp., Paracaligella sp. Аз пад. 330°, 15°. Мощность 32 м. 2. Известняки светло-серые фораминиферово-водорослевые доломитизированные. Кроме встреченных в слое 1, появляются фораминиферы: Radiosphaera sp., Archaesphaera minima Suleimanov, Diplosphaerina cf. magna Pojarkov, Tubeporina sp., Bisphaera elegans Vissarionova, Parathurammina cf. stellata Lipina, Rauserina cf. notata Antropov, Auroria sp. Мощность 7 м. 3. Доломиты черного цвета, массивные. Мощность 7 м. 4. Известняки светло-серые доломитизированные. Мощность 12 м. 5. Доломиты черные с прослоями известняков светло-серых с кремнями и детритом органики. В основании слоя массовые Syringopora, встречаются слоистые агаты. Мощность 55 м. 6. Известняки светло-серые, массивные окремненные выветрелые с агатами, с прослоями водорослево-фораминиферовых известняков. Кроме приведенных выше встречены фораминиферы: Neoarchaesphaera sp., Vicinesphaera sp., Bituberitina cf. devonica Pojarkov, Parathurammina cf. paracushmani Reitlinger, P. spinosa Lipina, Eovolutina elementa Antropov, Paracaligella antropovi Lipina, Parastegnammina sp., Uslonia sp., Quasiendothyra sp. Мощность 3 м. 7. Доломиты светло-серые сахаровидные. Мощность 45 м. 8. Доломиты черные слоистые. Мощность 4 м. 9. Известняки светло-серые с розоватым оттенком среднезернистые омарганцованные с единичными Archaesphaera sp. и Parathurammina sp. Мощность 18 м. 10. Брекчия известняковая доломитизированная, в обломках слоистые доломиты и светло-серые известняки, цемент известковистый с песчанистым материалом. Мощность 2 м. 11. Известняки розоватые среднезернистые мраморизованные и омарганцованные (с родонитом). Мощность 24 м. 12. Известняки темно-серые доломитизированные, сменяются светло-серыми. Мощность 37 м. 13. Известняки серые, на поверхности выветривания рыжие, в верхах слоя с кремнями, среди известняков халцедоны (агаты) голубовато-серого, серого, белого цвета. Прослой с халцедонами около 3 м. Мощность 35 м. 14. Известняки серые, глинистые, плитчатые, рыжие на поверхностях выветривания, с кремнями, многочисленными и крупными ругозами, брахиоподами Camarotechia (возможно, симоринскими). Кремни более массивные и частые в нижней части слоя, в верхней их меньше. Мощность 20 м. 15. Известняки темно-серые неяснослоистые с прослоями органогенно-детритовых (мощность прослоев до 20 см) и комковатых с кремнями (мощность до 1 м). (Аз. пад. 280°, 25°). Мощность 31 м. 16. Известняки темно-серые до черных со строматопороидеями и многочисленными кремнями. Мощность 35 м (приложение Б, рисунки 51-52)

Каменноугольная система, нижний отдел, турнейский ярус, нижний подъярус, зона Tournayellina pseudobeata-Chernyshinella, кассинская свита.

17. Известняки с кремнями, единичными ругозами и брахиоподами. В верхней части слоя фораминиферы: Archaesphaera magna Suleimanov, A. sp., Vicinеsphaera sp., Bisphaera cf. malevkensis Birina, Eovolutina sp., Parathurammina sp., Uralinella sp., Paracaligella cf. antropovi Lipina, Paracaligelloides sp., Baituganella vulgaris Lipina, B. sp., Parastegnammina fustisaeformis Pojarkov, Earlandia sp., Eotournayellina cf. primitiva Lipina, Tournayellina cf. beata Malachova, Tournayellina ? sp. Мощность 212 м. 18. Известняки с кремнями темно-серые, кристаллические, окремненные, с брахиоподами, криноидеями и ругозами. (Аз. пад. 340°, 15° и больше ). Мощность 20 м. Мощность по разрезу 628 м (приложение Б, рисунки 43, 44).

В вышележащих осадках не удалось установить зону фораминифер в связи с перекристаллизацией отложений. Уверенно выделяется зона верхнего подъяруса турне казахстанской шкалы Palaeospiroplectammina tchernyshinensis - Latiendothyra latispiralis-Tubiendothyra tuberculata.

Опорный разрез верхнетурнейских и пограничных нижневизейских отложений также составлен в горах Кызылжал, начало разреза - широта 48006/00//; долгота 67050/37//.

Турнейский ярус, верхний подъярус, зона Palaeospiroplectammina tchernyshinensis -Latiendothyra latispiralis-Tubiendothyra tuberculata:

1. Известняки окремненные с детритом мшанок, криноидей, брахиопод. Встречены фораминиферы: Archaesphaera minima Suleimanov, Bisphaera sp., Vicinisphaera sp., Parathurammina suleimanovi Lipina, Baituganella vulgaris Lipina, Earlandia sp., Tournayellina ? sp., Septatournaella aff. praesegmentata Lipina, Chernyshinella glomiformis Lipina, Chernyshinella aff. crassitheca Lipina, Chernyshinella sp., Endothyra antiqua Rauser, E. cf. turkestanica Bogusch et Juferev, E. aff. spinosa (N. Tchernyscheva), E. aff. belmasarica Bogusch et Juferev, E. parakosvensis Lipina, Latiendothyra latispiralis (Lipina), L. sp., Palaeospiroplectammina ? sp. Выше в 20м в детритусовых перекристаллизованных известняках обнаружены: Eotuberitina sp., Bituberitina sp., Bisphaera  malevkensis Birina, Parathurammina suleimanovi Lipina, Baituganella vulgaris Lipina, Earlandia sp., Tournayellina cf. beata Malachova, Chernyshinella glomiformis Lipina, Ch. cf. tumulosa Lipina, Endothyra antiqua Rauser, E. aff. recta (Lipina), E. sp., Latiendothyra latispiralis (Lipina), L. minima (Lipina), Planoendothyra aff. obscura (Brazhnikova), Planoendothyra ? sp. На детритусовых известняках залегают темно-серые кристаллические известняки с включениями кремней. Встречаются детрит и фауна брахиопод, криноидей, гастропод, кораллов Rugosa, мшанок и, редко, аммонитов. Rugosa очень крупные. Облик брахиопод верхнетурнейский. Фораминиферы: Earlandia aljutovica Reitlinger, E. elegans Rauser et Reitlinger, E. sp., Endothyra sp., Chernyshinella sp. Аз. пад 310° 15°. Мощность 48 м. 2. Известняки серые, кремней меньше, чем в подстилающих отложениях, с криноидеями, ругозами, брахиоподами, гастроподами. Фораминиферы: Archaesphaera sp., Parathurammina suleimanovi Lipina, P. sp., Earlandia elegans Rauser et Reitlinger, E. aff. vulgaris Rauser et Reitlinger, Tournayellina cf. beata Malachova, T. sp., Chernyshinella sp., Endothyra cf. parakosvensis Lipina, E. cf. paracrassitheca Michno, Latiendothyra latispiralis (Lipina), L. minima (Lipina), Palaeospiroplectammina ? sp. Мощность 3 м. Сл. 3. Известняки темно-серые кристаллические с кремнями и кораллами, брахиоподами, криноидеями, гастроподами 1,5 м. 4. Известняки голубовато-серые, кремни редкие. Мощность 5 м. 5. Известняки темно-серые кристаллические с линзами, обломками и мелкой галькой кремней, с маломощными прослоями доломитизированных известняков. Фораминиферы: Earlandia elegans Rauser et Reitlinger, Tournayellina sp., Septaglomospiranella sp., Chernyshinella glomiformis Lipina, Ch. cf. superba Brazhnikova, Endothyra aff. antiqua Rauser, E. parakosvensis Lipina, E. lidijae Brazhnikova, Latiendothyra latispiralis (Lipina), Palaeospiroplectammina tchernyshinensis (Lipina) Мощность 7 м. 6. Известняки темно-серые кристаллические, преимущественно с ругозами, криноидеями, реже встречаются брахиоподы. Фораминиферы: Eotuberitina sp., Paracaligella ? sp., Earlandia sp., Chernyshinella sp., Endothyra miniformis Marfenkova, E. aff. inflata Lipina, Endothyra parakosvensis Lipina, Latiendothyra latispiralis (Lipina), Planoendothyra cf. arta (Lebedeva), P. aff. tschikmanica (Malachova), Palaeospiroplectammina tchernyshinensis (Lipina) 2 м. В верхнетурнейских известняках с кремнями встречены детрит и фауна брахиопод верхнего турне, кораллы, мшанки, криноидеи, гастроподы, и, очень редко, аммониты.

Визейский ярус, нижний подъярус, зона Palaeospiroplectammina diversa-Tetrataxis -Endothyra elegia: 

7. Переслаивание известняков темно-серых мелкокристаллических с Palaeospiroplectammina diversa M. Tchernysheva. Мощность 5 м. 8. Известняки темно-серые, кристаллические, органогенно-детритусовые, перекристаллизованные, ожелезненные с кремнями и прослоями тонкоплитчатых известняков. Детрит и фауна мшанок, остракод, гастропод, брахиопод, криноидей, среди которых преобладают мшанки и криноидеи. Мощность 3 м. 9. Известняки темно-серые кристаллические (от мелко- до крупнокристаллических), с детритом и раковинами брахиопод, криноидеями (фауна перекристаллизована), прослои оолитовых известняков с криноидеями, водорослями и единичными Eotuberitina sp. Мощность 5 м. 10. Элювий и единичные коренные выходы светло-серых, рыжевато-серых, ожелезненных, щебенчатых известняков (спонголитов). Известняки глинистые (алевритистые). Встречаются часто фрагменты и створки раковин брахиопод, много криноидей, ругоз, меньше мшанок, остракоды. Из брахиопод встречены, в основном, атириды. Мощность 5 м. 11. Известняки темно-серые с детритом брахиопод. Мощность 3 м. 12. Темно-серые кристаллические известняки с крупными Rugosa. Выше в известняках встречен редкий детрит брахиопод и криноидей, остракод, губок. К кровле известняки темно-серые, детритусовые, с многочисленными криноидеями, ругозами, брахиоподами. В верхней части разреза ругозы очень крупные. Мощность 19 м. 13. Известняки интенсивно окремненные до кремней, темно-серые с прослоями и линзами глинистых осветленных выщелоченных известняков (белесых), рыхлых органогенно-детритусовых. Фауна брахиопод, криноидей, кораллов, мшанок также замещена, окремнена. Мощность 11 м. 14. Известняки окремненные (белесые), выщелоченные, детритусовые с прослоями темно-серых, красновато-бурых кремней. В известняках сохранились фрагменты и раковины брахиопод, членики и фрагменты стеблей криноидей, отпечатки мшанок. Мощность 37 м. 15. Известняки пятнистые глинистые, интенсивно выветрелые, органогенно-детритусовые с остракодами, брахиоподами, мшанками, криноидеями. Брахиоподы Spirifer и др. Наблюдается омарганцевание известняков. Мощность 35 м. Мощность по разрезу 159,5 м.

Выше по разрезу пачка кремнистых известняков (спонголитов) без фораминифер или с единичными неопределимыми формами.

Опорный разрез Адай верхней части нижнего визе (яговкинская свита), составлен на левом берегу р. Каракингир [39], начало разреза находится в 400м на юго-восток от тригопункта с отметкой 393,4м - широта 48004/42//, долгота 67045/40// (приложение Б, рисунки 45, 46)

Визейский ярус, нижний подъярус, зона Uralodiscus rotundus - Ammarchaediscus primaevus - Planoarchaediscus spirillinoides: 

1. Известняки серые глинистые толстоплитчатые органогенные с обильными мшанками, в меньшем количестве брахиоподами, криноидеями, ругозами колониальными и одиночными и трилобитами (в основном хвостовая часть раковин). Фораминиферы: Diplosphaerina cf. magna Pojarkov, Earlandia elegans Rauser et Reitlinger, Planoarchaediscus spirillinoides Rauser, Archaediscus ? sp., Brunsia aff. sygmoidalis Rauser, Ammarchaediscus sp. Среди известняков линзочки и прослои темно-серых алевролитов. (Аз. пад. 350°, 8°)  Мощность 2 м. 2. Переслаивание серых глинистых и песчанистых известняков с маломощными (10-20см) прослоями обломочных известняков с обильной фауной мшанок, кораллов, трилобитов, брахиопод со светло-серыми, массивными органогенно-детритусовыми известняками с мелкими пелециподами и другой органикой (брахиоподы, гастроподы, ругозы, мшанки). Фораминиферы: Earlandia elegans Rauser et Reitlinger, E. sp., Planoarchaediscus cf. spirillinoides Rauser, Archaediscus ? sp. (Brunsia ? sp.), Ammarchaediscus sp. В кровле слоя известняки массивные толстоплитчатые, биотурбированные, с градационной слоистостью. Мощность 7 м. 3. Алевролиты табачно-зеленые известковистые, комковатые с прослоями известняков голубовато-серых массивных с брахиоподами и фораминиферами: Earlandia sp., Omphalotis aff. minuta Simonova, Planoendothyra cf. rotai Dain, Planoarchaediscus sp., Ammarchaediscus cf. primaevus Pronina, A. sp., Archaediscus sp., Tetrataxis paraminima Vissarionova, T. sp. Мощность 1 м. 4. Известняки голубовато-серые толстоплитчатые с обильной фауной мшанок, криноидей, брахиопод. Мощность 3 м. 5. Алевролиты табачно-зеленые известковистые с обильной фауной (мшанки, брахиоподы  крупные Brachythyris и др.). Среди них прослои глинистых органогенно-детритусовых известняков с обильными мшанками и брахиоподами и фораминиферами: Archaediscus sp. Мощность 1,5 м. 6. Известняки органогенно-детритусовые (мшанковые), в переслаивании с глинистыми известняками. Мощность 2 м. 7. Алевролиты тонкоплитчатые известковистые в переслаивании с кремнистыми алевролитами и органогенно-детритусовыми известняками. Мощность 4 м. 8. Алевролиты известковистые тонкоплитчатые без органики. Мощность 3 м. 9. Известняки светло-серые органогенно-детритусовые, обломочные с детритом и раковинами брахиопод, фораминиферами: Tetrataxis aff. izhimica Durkina. Мощность 7 м. Смещение на северо-восток на 1км. 10. Переслаивание известняков темно-серых органогенных, органогенно-детритусовых, песчанистых, комковатых с зеленовато-серыми и зелеными среднезернистыми песчаниками. В органогенных известняках много мшанок, пелеципод, редки мелкие криноидеи, гастроподы, гониатиты, брахиоподы (много мелких Chonetes), фораминиферы: Eotuberitina sp., Earlandia elegans Rauser et Reitlinger, E. sp., Endothyra sp., Globoendothyra cf. parva N. Tchernyscheva, Omphalotis sp., Ammarchaediscus primaevus Pronina, Planoarchaediscus spirillinoides Rauser,  Palaeospiroplectammina ? sp., Tetrataxis sp. Мощность 13 м. 11. Переслаивание темно-серых комковатых и светло-серых органогенных массивных известняков с брахиоподами, криноидеями и единичными Rugosa. Мощность прослоев комковатых известняков до 1,0-1,5м, мощности прослоев массивных известняков до 20см. Вниз по разрезу мощность прослоев массивных известняков увеличивается до 1,0-1,5м, комковатых уменьшается. Среди известняков встречаются прослои кремнистых алевролитов черного цвета. В прослое массивного известняка встречаются мшанки, гастроподы, брахиоподы Brachithyris, вероятно, визейского облика и фораминиферы: Eotuberitina sp., Еarlandia elegans Rauser et Reitlinger, E. sp., Endothyra cf. prisca Rauser et Reitlinger, Ammarchaediscus sp., Planoarchaediscus cf. spirillinoides Rauser. (Аз. пад. 32 00, 250). Мощность 15 м. 12. Известняки темно-серые комковатые, пятнистые, иногда неяснослоистые ожелезненные. Фораминиферы: Earlandia elegans Rauser et Reitlinger, Globoendothyra cf. parva N. Tchernyscheva, Planoarchaediscus sp. Мощность 2 м. 13. Известняки темно-серые до черных, тонкоплитчатые, мшанковые с гастроподами и брахиоподами. Фораминиферы: Earlandia elegans Rauser et Reitlinger, Ammarchaediscus cf. ovalis Reitlinger et Marfenkova, Planoarchaediscus ? sp. Мощность 3 м. 14. Известняки серые органогенные, тонкоплитчатые, доломити-зированные с мшанками, криноидеями, брахиоподами, кораллами. Подстилаются и перекрываются известняковой брекчией с мелкой галькой и обломками известняков мощностью около 20 см, ниже по разрезу известняки серые зернистые толстоплитчатые с обломками черных алевролитов и детритом органики  криноидей, крупных сетчатых мшанок, крупных пелеципод и фораминифер: Eotuberitina sp., Earlandia elegans Rauser et Reitlinger, Endothyra sp., Endothyranopsis cf. convexus (Rauser), Eoendothyranopsis sp., Globoendothyra cf. parva N. Tchernyscheva, Gl. sp., Planoendothyra sp., Omphalotis cf. tantilla Schlykova, Mediocris cf. mediocris Vissarionova, Ammarchaediscus sp., Planoarchaediscus spirillinoides Rauser. Мощность 14 м. 15. Алевролиты табачно-зеленые известковистые с прослоями глинистых известняков с многочисленными отпечатками мшанок, криноидеями, единичными мелкими брахиоподами. Мощность 8 м. 16. Известняки темно-серые доломитизированные, с мелкими обломками алевролитов черного цвета. Среди них прослои более светлых разностей с брахиоподами: Chonetes ischimicus Nal., Dyctioclostus deruptus (Rom.) и др. и фораминиферами: Earlandia sp. (Аз. пад. 330). Мощность 5 м. 17. Известняки темно-серые комковатые с примесью песчаного материала, с 

крупной хорошо окатанной галькой известняков. Мощность 2 м. 18. Известняки темно-серые комковатые с брахиоподами нижнего визе (Dyctioclostus) и фораминиферами: Earlandia sp., Endothyra sp., Endothyranopsis cf. paraconvexus Brazhnikova, Ammarchaediscus cf. kumirlensis (Marfenkova), Am. sp., Planoarchaediscus spirillinoides Rauser, Pl. sp., Tetrataxis conica Ehrenberg. (Аз. пад. 3200,  200). Мощность 8 м. 19. Переслаивание детритусовых известняков (3м), черных крем-нистых алевролитов (10см), темно-серых доломитизированных известняков с мшанками, брахиоподами, криноидеями, пелециподами, единичными кораллами (10м), глинистых известняков с многочисленными отпечатками мшанок (5м) и серых среднезернистых полимиктовых песчаников (5м). Мощность 26 м. Мощность по разрезу 111,5 м (приложение Б, рисунок 47).

Над известняковой пачкой залегает терригенная пачка мощностью 578м без органических остатков.

Опорный разрез Шаткара II верхневизейско-серпуховских, серпуховских и серпуховско-башкирских отложений (дальненская и белеутинская свиты), правобережье р. Каракингир [35]. Начало разреза - широта 48005/40//, долгота 67043/20// (приложение Б, рисунки 48, 49, 50)
64. Известняки темно-серые, детритусово-комковатые с фрагментами раковин брахиопод, члеников криноидей и матриксом неопределимого детрита. Фауна сосредоточена в окремненных линзах. Детрит самый разный. Сохранность крайне плохая. Наблюдаются кремнистые стяжения овальной формы без органики, размер 3x6 см и менее, реже 104. В породе неравномерные скопления органического детрита (брахиоподы, криноидеи). Фораминиферы: Propermodiscus cf. krestovnikovi Rauser, Archaediscus sp., Asteroarchaediscus subbaschkiricus Reitlinger, A. sp. Мощность 19 м. Смещение  по простиранию на 140 м. 65. Известняки серые, на поверхности выветривания коричневато-бурые. В известняках детрит брахиопод, криноидей. Известняки переслаиваются с темно-серыми, сланцеватыми алевролитами. Мощность 18 м. 66. Песчаники тонкозернистые, алевролиты табачно-зеленые. Мощность 8 м. Задерновано 98 м. 67. Песчаники зеленовато-серые от тонко- до среднезернистых, в верхней части слоя известковистые, а в нижнейполимиктовые. Мощность 15 м. 68.Известняки темно-серые, с бурой окраской на поверхности выветривания, органогенно-детритусовые, комковатые 1 м. 69. Известняки темно-серые, глинистые, комковатые, с брахиоподами Athyris, выше сменяются на песчанистые разновидности. Мощность 2 м. 70. Известняки органогенно-детритусовые с продуктидами, мшанками и фораминиферами: Earlandia sp. Мощность 5 м.
Серпуховский ярус, нижний подъярус, зона Neoarchaediscus parvus Kasachstanodiscus bykovae (приложение Б, рисунок 50).
71. Известняки серые глинистые плитчатые с редким детритом органики (брахиоподы, криноидеи). Фораминиферы: Glomospira sp., Eostaffella ? sp., Propermodiscus sp., Archaediscus sp., Asteroarchaediscus cf. micus Pojarkov, Neoarchaediscus parvus Rauser, Tetrataxis sp. Мощность 5 м. 72. Известняки темно-серые, глинистые, комковатые, трещиноватые с детритом Rugosa, брахиопод (Spirifer, Neospirifer и др.) и водорослей. Мощность 40 м. 73. Песчаники табачно-зеленые тонкозернистые 1 м. 74. Известняки серые, в подошве массивные, окремненные с детритом остракод, гастропод, реже брахиопод, криноидей, водорослей, выше по падению комковатые и еще выше плитчатые. В подошве фораминиферы: Glomospira sp, Tolypammina sp., Palaeonubecularia fluxa Reitlinger, Kasachstanodiscus sp., Tetrataxis kingiricus Vdovenko, T. sp. Мощность 8м. 75. Известняки серые, на поверхности выветривания желтоватые, комковатые, встречаются ядра брахиопод. Фораминиферы: Tetrataxis aff. digna Grozdilova et Lebedeva, T. ovalis Vdovenko, T. aff. obtusa Malachova. Мощность 5м. 76. Известняки тонкоплитчатые алевритистые с мелкими пелециподами. Фораминиферы: Glomospira ? sp., Tolypammina ? sp., Paracaligella ? sp. Мощность 11м. 77. Переслаивание темно-серых алевролитов и комковатых известняков. Мощность 22м. 78. Известняки серые, органогенно-детритусовые с детритом и раковинами брахиопод, мшанками и криноидеями. Брахиоподы Spirifer, Lepidomella и др. В верхней части линзы и прослои кремнистых алевролитов (~10 м). Аз. пад. 325° 6°. Мощность 20м. 79. Известняки серые, с сиреневым оттенком, комковатые, трещиноватые, органогенно-детритусовые. Детрит и раковины брахиопод. На 19-м метре прослой табачно-желтых алевролитов мощностью 3м - 40 м. 80. Песчаники голубовато-серые среднезернистые известковистые. В подошве и кровле прослои табачных алевролитов мощностью по 0,5м Мощность 8м. 81. Известняки темно-серые, с поверхности выветривания рыжие, комковатые. Мощность 2 м. 82. Алевролиты табачно-зеленые тонкоплитчатые. Аз. пад 330° 8-9°. Мощность 8м. 83. Известковистые песчаники с обломками темно-серых, почти черных алевролитов, плитчатые, с редким детритом фауны и единичными Tetrataxis sp. Мощность  6м. 84. Песчаники табачно-зеленые от мелко- до среднезернистых. Мощность 4м. Общая мощность 828.0м.
Серпуховский ярус, верхний подъярус, зона Eostaffellina protvae - Eosigmoilina explicata [39, 41].

85. Известняки темно-серые, органогенно-детритусовые с криноидеями, брахиоподами, мшанками и единичными остракодами. Фораминиферы: Tolypammina sp., Palaeonubecularia sp., Tetrataxis cf. digna Grozdilova et Lebedeva, T. aff. kiselicus Malachova, Eostaffellina sp. Мощность 6м. 86. Известняки серые, буровато-серые с табличками кальцита, с обломками черных алевролитов с детритом криноидей и брахиопод, доломитизированные. Мощность 7м. 87. Известняки темно-серые, комковатые с редким мелким детритом органики. Мощность 12м. 88. Известняки, аналог сл.87. Мощность 10м. 89. Песчаники серые, буроватые на поверхности выветривания, известковистые, среднезернистые, массивные, с шаровой отдельностью. Мощность 12м. 90. Известняки серые, глинистые, органогенно-детритусовые с обломками и раковинами брахиопод, криноидеями, мшанками. Фораминиферы: Earlandia sp., Archaediscus koktjubensis Rauser, A. sp., Tetrataxis eominima Vissarionova, T. sp. Брахиоподы: Spirifer, Antiquatonia и др. (серпуховского облика). Мощность 13м. 91. Известняки серые органогенно-детритусовые. Мелкий детрит органики. Мощность 25м. 92. Известняки темно-серые, глинистые, песчанистые органогенно-детритусовые с брахиоподами (продуктиды), криноидеями, с прослоями плитчатых известковистых песчаников. Фораминиферы: Propermodiscus cf. krestovnikovi Rauser. Мощность 5м. 93. Песчаники коричневато-серые известковистые с редким детритом брахиопод. Фораминиферы: Tetrataxis sp. Аз. пад 33°58\-9°. Мощность3 м. 94. Известняки темно-серые, глинистые, органогенно-детритусовые c детритом и фауной брахиопод и криноидей. Фораминиферы: Glomospira sp., Endostaffella cf. parva Moeller, Archaediscus aff. supressa Schlykova, Tchuisodiscus cf. acuminatus kisilensis Marfenkova, Tetrataxis eominima Vissarionova, T. sp. Мощность 2м. 95. Алевролиты табачно-зеленые с тонкощебенчатыми обломками, с маломощными прослоями черных алевролитов. Мощность 4м. 96. Переслаивание комковатых известняков с алевролитами. Мощность 2м. 97. Известняки темно-серые мелкодетритусовые, с водорослями и остракодами. Фораминиферы: Calcisphaera ? sp., Eotuberitina reitlingerae M. Maclay, E. sp., Earlandia sp., Tolypammina sp., Palaeonubecularia sp., Endothyra ? sp., Endothyranopsis crassa Brady, Eoendothyranopsis aff. mediocriformis Solovjeva, Omphalotis minuta Simonova, O. pannusaeformis (Schlykova), O. sp., Archaediscus koktjubensis Rauser, A. aff. donetzianus Sosnina, Chuisodiscus sp. nov., Neoarchaediscus cf. timanicus Reitlinger, N. sp. nov., Koktjubina cf. venusta Marfenkova. Мощность 4м. 98. Известняки темно-серые, органогенно-детритусовые с детритом брахиопод и криноидей. Мощность 4м. 99. Известняки серые песчанистые с пелециподами, остракодами, с детритом и мелкими редкими раковинами брахиопод. Фораминиферы: Palaeonubecularia sp., Ammovertella sp., Loeblichia cf. minima extenta Brazhnikova, Archaediscus sp., Tetrataxis digna Grozdilova et Lebedeva, T. media Vissarionova, T. pusilla Conil et Lys, T. sp. Мощность 2м. 100. Известняки буровато-серые, глинистые, тонкоплитчатые с детритoм и раковинами брахиопод, мшанок и криноидей. Брахиоподы в кровле слоя. Фораминиферы: Pseudoendothyra ? sp., Omphalotis cf. minuta Simonova, Archaediscus sp., Asteroarchaediscus cf. dilatatus Simonova, Eosigmoilina sp., Koktjubina sp. Мощность 5м.

Башкирский ярус, нижний подъярус

101. Известняки буровато-серые, глинистые, тонкоплитчатые с детритом брахиопод, линзами и гнездами рыжевато-бурых известковистых песчаников высыпки и коренные выходы. Среди высыпок в глинистых осадках кристаллы и мелкие друзы горного хрусталя (прозрачного, белого и дымчатого). В известняках фораминиферы, Eostaffellina ? sp., Archaediscus sp., Neoarchaediscus cf. rugosus Rauser, Tetrataxis sp. Мощность 5м. 102. Известняки темно-серые плитчатые детритусовые. Фораминиферы: Omphalotis sp., Archaediscus aff. donetzianus Sosnina, Archaediscus cf. embolicus Schlykova, Neoarchaediscus cf. incertus Grozdilova et Lebedeva, Neoarchaediscus cf. rugosus Rauser, Neoarchaediscus cf. gregorii Dain, Tetrataxis sp. Мощность 3м. 103. Известняки серые, рыжие с поверхности выветривания, детритусовые. Мощность 4м. 104. Известняки серые, органогенно-детритусовые с брахиоподами. Мощность 100м. 105. Известняки органогенно-детритусовые с редкими пелециподами и брахиоподами башкирского облика. В основании прослой табачно-желтых алевролитов. Мощность 2м. 106. Песчаники табачно-зеленые среднезернистые 3м. 107. Известняки интенсивно ожелезненные (с охрами Fe) с органическим детритом. Мощность 4 м. Мощность по разрезу 79м (приложение Б, рисунки 53 - 58)
Наращивается разрез верхнебелеутинской подсвиты в 2,5км южнее, в 500м западнее тригопункта с высотной отметкой 424,7м. Сложена подсвита переслаиванием зеленовато-серых от тонко- до среднезернистых песчаников с темно-серыми, чаще глинистыми пелитоморфными известняками или комковатыми известняками и с табачно-зелеными алевролитами. Преобладают песчаники. В прослое мелкодетритусовых известняков с обломками криноидей, брахиопод, реже остракод, сцементированных рудным веществом, встречены фораминиферы: Neoarchaediscus sp., Tetrataxis aff. sussaica Malachova, T. sp. (приложение Б, рисунки 51-58, 59, 60).

К отчету прилагаются фототаблицы фораминифер (приложение Б, рисунки 59-60)
Саякский район (приложение Б, рисунки 61, 62, 63)

Отложения башкирского и московского ярусов среднего карбона широко развиты в Северо-Восточном Прибалхашье: в Саякском синклинории, по северной окраине Итмурундинского антиклинория, в Котанбулакском и в Баканасском синклинориях. Они расчленены на тастыкудукскую и кунгисаякскую свиты.

Тастыкудукская свита (C2ts).

По двум разновозрастным комплексам фауны тастыкудукской свиты выделены южносаякский и северосаякский горизонты со стратотипами по южному крылу Саякского синклинория в урочище Кунгисай [42, 43] (приложение Б, рисунок 65).
Южносаякский горизонт
5 - песчаники, тефроиды, туфогенные алевролиты, туфопесчаники с линзами песчанистых известняков и известковистых песчаников. 188м. Фораминиферы Eostaffella sp., Seminovella sp., Ozawainella sp., Archaediscus sp., мшанки, остракоды. 6 - серые литокристаллокластические туфы. 25м. 7 - туфопесчаники, туфогенные алевролиты, линзы известковистых песчаников. 44м. Мшанки, брахиоподы (слои с Вrachythyrina balkhaschica Besnina). 8 - серые литокристаллокластические туфы. 30м. 9 - песчаники, туфопесчаники, алевролиты, туфоалевролиты, туфы. 170 м. 10 - песчанистые известняки, известковистые песчаники, песчаники, кремнистые алевролиты. 68м. 11 - среднезернистые туфогенные песчаники. 38м. 12 - кремнистые алевролиты, тонко- и среднезернистые песчаники, туфоалевролиты, туфопесчаники, редкие прослои известковистых алевролитов.125м. Фораминиферы Seminovella carbonica (Grozdiljva et Lebedeva), Eostaffella sp., Endostaffella shamordini (Rauser).

Северосаякский горизонт

13 - слои с Сhoristites fritschi. Известняки с брахиоподами, криноидеями, пелециподами, песчаники, черные алевролиты, известковистые песчаники и алевролиты. 261м. Фораминиферы Eostaffella sp., Archaediscus aff. variabilis Reitlinger, Tetrataxis parviconica Lee et Chen, брахиоподы Choristites fritschi (Schelwin), пелециподы, криноидеи. 14 - слои с Aljutovella cybaea. Темно-серые глинистые, песчанистые, органогенные известняки. 58м. В известняках фауна. Фораминиферы Aljutovella cybaea (Leontovich), Profusulinella primitiva Sosnina, Schubertella sp., Ozawainella pararhomboidalis Manukalova, Globivalvulina moderata Reitlinger и др., брахиоподы Echinoconchus fasciatus (Kut.), Choristites cf. fritschi (Schellwin) 15 - слои с Profusulinella rhomboides, Choristites fritschi и гониатитами. Известковистые алевропесчаники, органогенные известняки. 68 м. В известняках фораминиферы Profusulinella rhomboides Lee et Chen, Pr. aff. librovitchi (Dutkevich) и др., брахиоподы Choristites fritschi (Schellwin) и др., гониатиты. 16 - слои с Aljutovella skelnevatica- Eomarginifera martjanovi. Органогенные известняки. 40 м. Фораминиферы Aljutovella skelnevatica (Putrja), A. aljutovica (Rauser), Schubertella pauciseptata Rauser и др., брахиоподы Eomarginifera martjanovi Separ., Dictyoclostus cf. donetzianus Licharev, кораллы. 17 - алевролиты, алевропесчаники, среднезернистые песчаники. 30м. Мощность 1170 м. Выше с небольшим размывом залегают гравийные и мелкогалечные конгломераты кунгисаяксой свиты.

Парастратотипические разрезы южносаякского и северосаякского горизонтов находятся на северном крыле Саякского синклинория, вдоль лога у колодца Тастыкудук (приложение Б, рисунки 66, 67).

Тастыкудукская свита залегает здесь также на табачных песчаниках бурултасской свиты. В разрезе выделяются:

1 - базальная пачка, мелко-среднегалечные конгломераты. 20м. 2 - зеленовато-серые, табачные от мелко - до крупнозернистых песчаники, алевролиты, туфоалевролиты, туфы. 112м.

Южносаякский горизонт

3 - туфоалевролиты, мелкозернистые известковистые песчаники, туфы, туффиты. 275м. В нижней части в известковистых разностях брахиоподы Neochonetes cf. granulifer Owen., Schuchertella sp., Neospirifer condor Orbigny, N. cf. cameratus Martynova, Brachythyrina cf. balkhachica Besnina, Actinoconchus cf. expansus Phillips, пелециподы Steblepteria sp., Leopteria cf. elegantissima (Stuch.), Parallelodon cf. sandomensis Uarthen. В 1968 г. Т. Г. Сарычевой, Г. Г. Безносовой, О. Н. Насикановой из этого слоя были определены Ombonia grandis Soc., Waagenoconcha sarytchewae (Bened.) и др. (слои с Waagenoconcha sarytchewae). 4 - алевролиты, кремнистые алевролиты, пепловые туфы кислого состава, прослои и линзы известковистых песчаников. 119 м. В нижней части флора Calamites ex gr. suckowi Brongn., Ginkgophyllum cf. ussovii Radczenko, Rufloria ex gr. theodori Zalesskyi et Tschir. 5 - литокристаллокластические, кристаллокластические туфы кислого состава, голубовато-серые, разнозернистые, слоистые полимиктовые песчаники, темно-серые до черных алевролиты. 101м. 6 - крупно-среднезернистые кварц-полевошпатовые песчаники, известковистые туфоалевролиты, кристаллокластические туфы кислого состава, туффиты. 75м. 7 - темно-серые, серые известковистые алевролиты, тонко-среднезернистые песчаники, туфопесчаники. 72м. В прослое криноидных известняков фораминиферы Ozawainella aff. digitalis Manukalova, Millerella ? donetziana Potievskaja, Novella cf. intermedia Rauser, Seminovella carbonica Grozdilova et Lebedeva, Eostaffella cf. acutissima Kireeva, Tetrataxis cf. fortis Bogusch et Juferev
Северосаякский горизонт:

8 - песчаники известковистые, алевролиты, песчанистые известняки. 60м. Мшанки Fistulipora (?) sp., Sulcoretepora cf. lenticulata Nekhoroshev, Alternifenestella ex gr. minor Nikiforova, брахиоподы Buxtonia cf. kalitvaensis (Licharev), Choristites fritschi (Schellwin), Echinoconchus fasciatus (Kut.), Brachythyrina cf. balkhaschica Besnina, пелециподы Pteria (Leiopteria elegantissima (Stuck.), Schizodus antiguus Hind. и др.; остракоды Healdia sp., Clyptopleura sp. и др. (слои с Choristites fritschi). 9 - серые массивные рифогенные известняки. 68 м. Фораминиферы Profusulinella cf. kungesaica Bogush et Juferev, Aljutovella dagmarae Safronova, Profusulinella parva Lee et Chen, Pr. primitiva Sosnina, Ozawainella pararhomboidalis Manukalova, Bradyina cribrostomata Rauser et Reitlinger, конодонты Idiognathodus sp.; брахиоподы Orthotetes waageni (Schellwin), Schuchertella cf. sajakensis Sokolov, Echinoconchus fasciatus (Kut.), Buxtonia kalitvaensis (Licharev), Balakhonia insinuata (Girty), Neospirifer kameratus (Martynova); кораллы Orygmophyllum sp., Lithostrotionella stylaxis (Traut.), "Neokoninckophyllum" kansanense (Miller et Surley) (слои с Aljutovella dagmarae). 10 - известковистые алевролиты, мусористые известняки, известковистые песчаники. 12,5м. Фораминиферы Bradyina sp., Climacammina aff. obscura Reitlinger, гониатиты Diaboloceras sp., Cancelloceras cancellatum Bisax.; брахиоподы Echinoconchus fasciatus (Kut.), Buxtonia cf. kalitvaensis Licharev, Linoproductus cf. velgurensis Lap., Dictyoclostus sp., Pygnax cf. saryzhalensis Sokolov, Brachythyrina balkhaschica Besnina, B. cf. strongwaysi (Veerneuli), Phricodothyris aff. lineata (Martynova), Martinia balkhaschica Besnina, криноидеи Platyocrinites? sp. (слои с Cancelloceras cancellatum). 11 - черные мусористые известняки. 32,5м. Брахиоподы Dictyoclostus cf. donetzianus Licharev, Martinia padve Besnina. 12 - мелко- до крупнозернистых плохоотсортированные песчаники. 92м. 13 - черные туфоалевролиты. 7м. Брахиоподы Schuchertella aff. tomskiensis Jan., Spiriferella aff. altaica Besnina, Brachythyrina balkhaschica Besnina, Echinoconchus fasciatus (Kut.), пелециподы Schizodus antiguus Hind., Parallelodon sp.; пачка 11, 12. 13 - слои с Dictyoclostus donetzianus.

14 - разногалечные туфогравелиты, литокристаллокластические и пепловые туфы кислого состава, вулканомиктовые песчаники, туфопесчаники, игнимбриты. 105м. 15 - пепловые туфы, тонкозернистые слоистые песчаники, кристаллокластические туфы, прослои грубозернистых туфопесчаников. 50м. Мощность 1201м. (приложение Б, рисунки 68-76). Перекрываются отложения тастыкудукской свиты базальными конгломератами кунгисаякской свиты.

На основании определений комплексов фауны и флоры возраст тастыкудукской свиты принят как средний карбон, башкирский ярус - московский ярус, нижний подъярус.

Кунгисаякская свита (С2 ks)

Кунгисаякская свита с небольшим перерывом залегает на осадках тастыкудукской свиты и развита в тех же районах.
Наиболее полные разрезы составлены по северному крылу Саякского синклинория (в 15 км северо-западнее кол. Тастыкудук. Здесь снизу-вверх залегают:

1 - базальная пачка - сиренево-вишневые грубообломочные конгломераты. 31м. 2 - разнозернистые песчаники, туфы. 62м. 3 - разногалечные конгломераты. 19м. 4 - алевропесчаники, песчаники, туфы. 60 м. 5 - песчаники разнозернистые. 69м. 6 - алевролиты черного цвета, туфы и песчаники. 69м. 7 - черные туфогенные алевролиты, прослои известняков. 44м. В известняках фораминиферы Eotuberitina maljavkini Michailov, Tuberitina rotundata Reitlinger, T. collosa Reitlinger, Eostaffella pseudostruvei Rauser et Вeljaev, Globivalvulina minima Reitlinger, G. kamensis Reitlinger, Bradyina cribrostomata Rauser et Reitllinger, Omphalotis? cf. balchashensis Bogush et Juferev, Ammodiscus sp., Turrispira mira Reitlinger. В песчанистых разностях флора Rufloria cf. theodori Tschirk. et Zalesskyi, R. subangusta (Zalesskyi) S. Meуеn, Cordaites cf. gorlovskiensis Chachl. 8- зеленовато-серые разнозернистые песчаники, алевролиты, туфоалевролиты с известковистыми стяжениями. 256м. 9 - алевролиты, туфоалевролиты с известковистыми стяжениями. 94м. По простиранию в прослое известняков брахиоподы Brachythyrina aff. varians Rotai, Dictyoclostus еx gr. latus (Tch). 10 - туфоалевролиты, алевролиты. 62м. 11- андезитовые порфириты, афировые и миндалекаменные. 68м. 12- алевролиты, песчаники, конгломераты. 62м. 13- туфы, алевропесчаники, туфоалевролиты, прослои андезитовых порфиритов. 168м. 14 - среднегалечные конгломераты с туфовым цементом. 25м. 15 - туфы, туфопесчаники, туфоалевролиты. 75м. Общая мощность 1154м.

На протяжении многих лет возраст кунгисаякской свиты остается дискуссионным. В последние годы проводились повторные и дополнительные сборы фауны и флоры, в результате чего возраст свиты был расширен (Постановления МГ, 1994; Л. В. Сергеева, 1996 г.). Фораминиферы каширского возраста были обнаружены в нижней части свиты, в верхах встречены не были.

Автором возраст свиты принимается на основании решения МГ (1994), как московский ярус среднего карбона-верхний карбон (приложение Б, рисунок 77) и рекомендуется проведение дальнейших детальных биостратиграфических исследований Жонгаро-Балхашского региона.

Опорный разрез Кунгисай (Северное Прибалхашье) пограничных отложений башкирского и московского ярусов (C2b - C2m) (тастыкудукская свита) 

Башкирский ярус, зона Ozawainella  pararhomboidalis: 

1. Известняки голубовато-серые органогенные, криноидные со мшанками и брахио-подами. Фораминиферы: Glomospira sp., Eostaffella sp., Archaediscus aff. variabilis Reitlinger, Archaediscus sp., Tetrataxis parviconica Lee et Chen. Мощность 20 м. 2. Песчаники от средне- до крупнозернистых, переслаивающиеся с песчанистыми и шламово-детритусовыми известняками. Мощность 66 м. 3. Переслаивание алевропесчаников, алевролитов, известковистых песчаников. Мощность 16 м. 

Зона Verella - Profusulinella parva.

4. Известняки серые, органогенные. Фораминиферы Calcisphaera sp., Glomospira sp., Ozawainella alchewskiensis Potievskaja, Oz. pararhomboidalis Manukalova, Oz. sp., Verella sp., Profusulinella syzranica Rauser, Pr. sp. Мощность 10 м. 5. Известняки черные криноидные с Choristites и фораминиферами: Endothyra aff. prisca Rauser, Millerella uralica Kireeva, Ozawainella sp., Bradyina sp., Tetrataxis сf. fortis Bogush et Juferev. Мощность 18 м. 6. Песчаники от тонко до среднезернистых. Мощность 9 м. 7. Известняки алевритистые, Glomospira sp. Мощность 4 м. 8. Песчаники среднезернистые с прослоями известковистых песчаников. Мощность 22 м. Известняки органогенные с криноидеями, водорослями, фораминиферами Calcisphaera sp., Eotuberitina reitlingerae M. Maclay, Tuberitina bulbacea Gallouey et Harlton, Glomospira cf. diblicata Reitlinger, Ozawainella sp., Schubertella sp., Profusulinella sp., Aljutovella sp., Bradyina cribrostomata Rauser, Globivalvulina sp., Eolasiodiscus sp., Tetrataxis aff. minima Lee et Chen., T. sp., Palaeotextularia sp. Мощность 20 м. 9. Песчаники голубовато-серые, среднезернистые. Мощность 16 м. Известняки органогенные криноидные с кораллами, гониатитами и фораминиферами: Glomospira sp., Ammovertella sp., Trepeilopsis sp., Endothyra sp., Pseudoendothyra sp., Eostaffella anqusta Kireeva, E. prisca Rauser, E. constricta Ganelina, E. aff. bashkirica Rauser, E. sp., Ozawainella pararhomboidalis Manukalova, Oz. umbonata Potievskaja, Oz. sp., Pseudostaffella antiqua grandis (Schlykova), Profusulinella parva Lee et Chen., Pr. terskeica Dzhenchuraeva, Pr. sp., Bradyina cribrostomata Rauser et Reitlinger, Bradyina concinna Reitlinger, Globivalvulina moderata Reitlinger, Gl. sp., Biseriella parva N. Tchernysheva, Ammodiscus sp., Ammodiscella sp., Climacammina sp. Мощность 20 м. 10. Песчаники среднезернистые слоистые. Мoщность 9 м.

Московский ярус, зона  Aljutovella aljutovica - Schubertella pauciseptata:
11. Известняки органогенные с фораминиферами: Profusulinella aff. terskeica Dzhenchuraeva, Pr. parva var. robusta Rauser et Reitlinger, Pr. paratimanica Rauser, Pr. parafittsi Rauser et Safonova, Pr. prisca Deprat, Aljutovella aljutovica Rauser, Al. alaica Dzhenchuraeva, Al. tichonovitchi Rauser. 12. Песчаники известковистые с фораминиферами Glomospira sp., Endothyra sp., Profusulinella sp., Aljutovella alaica Dzhenchuraeva, Al. tichonovichi Rauser, Archaediscus sp. Мощность 3 м. 13. Известняки органогенные с Profusulinella sp. Мощность 2 м. 14. Алевролиты темно-серые до черных кремнистые. Мощность 12 м. 15. Песчаники светло-серые, среднезернистые. Мощность 11 м. 16. Алевролиты темно-серые. Мощность 7 м.

У колодца Тастыкудук на северном крыле Саякской синклинали также выделены отложения с фораминиферами пограничных отложений башкирского и московского ярусов с гониатитами.

К отчету прилагаются фототаблицы фораминифер (приложение Б, рисунки 66, 67)

1.3 Концепция и структура Атласа опорных разрезов 

Разработанная и принятая концепция Атласа опорных разрезов отражает состав и ранг включаемых в него разрезов региональных хроностратиграфических подразделений палеозоя Казахстана, а также перечень, объем и характер необходимых сведений об их стратотипах. Она заключается, прежде всего, в том, что данные подразделения должны служить надежной основой стратиграфических схем нового поколения, увязанных с Международной стратиграфической шкалой (МСШ и ОСШ РФ). Поэтому они должны быть валидными, т. е. отвечающими требованиям Стратиграфического кодекса: иметь обоснованные стратиграфические границы и непрерывную последовательность в разрезе, а также биостратиграфическую характеристику, позволяющую использовать их в качестве основы для корреляции местных стратиграфических подразделений и увязки с подразделениями и границами МСШ и ОСШ. В Атласе приводятся стратотипы подразделений региональных хроностратиграфических шкал палеозоя Казахстана (горизонтов, региональных ярусов, биостратиграфических зон), утвержденные на III Казахстанском стратиграфическом совещании 1986 г (Решения …, 1991). Однако с учетом многочисленных новых данных, полученных за прошедший период, и существенной доработки как стратиграфических шкал в целом, так и самих стратотипов, их состав в целом значительно пополнился и видоизменился. Главным образом, это связано с выделением целого ряда новых зональных подразделений, а также пересмотром или уточнением ранговой принадлежности многих подразделений и их валидности. Кроме того, в дополнение к недостаточно представительным стратотипам выделяются пара- и лектостратотипы или предлагаются новые подразделения со своими стратотипами.

Международная комиссия по стратиграфии (МКС) и ее подкомиссии работают над созданием глобальных хроностратиграфических стандартов геологических систем, изучая и принимая точки глобальных стратотипов границ (GSSP) на разрезах с надежными биостратиграфическими маркерами. В связи с этим в Атласе, кроме самих подразделений, приводятся опорные разрезы пограничных отложений фанерозоя Казахстана, по которым возможна корреляция с международными стратотипами по ортостратиграфическим группам органических остатков [44]

С учетом всех этих данных, необходимо было разработать общую концепцию и структуру Атласа, определить его формат, перечень включаемых в него сведений о стратотипах и их параметров, оптимальный объем материалов, форму их отображения. В результате была разработана общая концепция и структура Атласа, рассмотрены варианты его конфигурации и формата, на основе чего будет разработана его окончательная модель. При разработке концепции и структуры Атласа был учтен опыт создания этой же группой авторов его первого, по сути своей рабочего варианта, выпущенного в виде нескольких сигнальных экземпляров в 2008 году.

Для разработки и оптимизации структуры Атласа предложена следующая схема: каждая система будет оформлена в виде нескольких страниц формата А4 (или между А3 и А4 – размер будет уточняться), на которых будут размещены фрагменты текста и соответствующие графические и фотоиллюстрации. Размер шрифта 11-12, через 1 (1.5) интервал. Заголовки – 12 шрифтом, все прописные. Каждая из систем будет предваряться общим разделом, характеризующим ее степень изученности, распространение, районирование по типам разрезов, структурно-фациальным зонам, перечень лучших разрезов, обзор ключевых стратиграфических и продуктивных уровней и прочие необходимые сведения.

Опорные разрезы и стратотипы будут приведены в виде традиционных послойных описаний, сопровождающихся списками органических остатков и иллюстрациями в виде схем геологического строения, геологических профилей, схем корреляции разрезов, стратиграфических колонок с обозначением ключевых точек сборов органических остатков и максимальной палеонтологической характеристикой в правой части (столбцы по важнейшим группам фауны и флоры). Могут быть также приведены изотопные, магнито-стратиграфические, сейсмо-стратиграфические и другие данные, подтверждающие возраст подразделений и их границ. Начальная, конечная и другие ключевые точки разрезов получат координатную привязку. В левой части колонок будут приведены Международные шкалы (МСШ), региональные стратиграфические шкалы (РСШ РК), а также зональные биостратиграфисеские шкалы по ортостратиграфическим группам ископаемых. Фотоиллюстрации будут демонстрировать характер выходов горных на местности в описанных разрезах и органические остатки в виде палеонтологических таблиц и (или) отдельных изображений, особенно руководящих и характерных таксонов.

В 2020 году будет предварительно разработана рабочая цифровая модель Атласа, как основа для окончательной компьютерной верстки в преддверие и при подготовке типографского издания.

Заключение

По итогам проведенных исследований можно сделать следующие основные выводы:

- Работы проведены в соответствии с задачами и сроками, утвержденными в календарном плане.

- Завершено составление базы данных на основе сборов, анализа, систематизации материалов; ревизия, увязка с МСШ подразделений фанерозоя.

- Завершено описание, подготовлены графические и фотоиллюстрации для опорных разрезов и стратотипов большинства подразделений фанерозоя. Часть из них завершена в 2018 году. В 2019 году завершены следующие опорные разрезы, включая стратотипы региональных казахстанских подразделений:

1. Кембрийская система. Разрезы кембрия Атасу-Моинтинского (Жамшинского) водораздела, нижнего кембрия Малого Каратау и Северо-Востока Казахстана - Сарыкум, Жаксыбулак, Аксуран, Шажагай;

2. Ордовикская система. Разрезы нижнего ордовика Кендыктасского сегмента (Агалатас, Карабаур), среднего ордовика - нижнего силура Чу-Илийского сегмента (Копалысай, Куржаксай, Андеркенын-Акчоку, Дуланкара, Дурбен), нижнего и среднего ордовика Западно-Прибалхашского (Баритовый, Памятник Природы) и Бетпак-Далинского сегментов (Голубая гряда).
3. Силурийская система. Разрезы нижнего и верхнего силура Моинты-Южножунгарского сегмента, верхнего силура Моинты-Южножунгарского сегмента (Аккерме, Западное Прибалхашье), доненжальского горизонта силура Северо-Восточного Прибалхашья (Арганаты);

4. Каменноугольная система. Жезказганскокий рудный район, г.Кызылжал (русаковская, ишимская свиты): разрез Кызылжал пограничных отложений верхнего девона – нижнего турне; разрез Кызылжал II пограничных отложений верхнего турне – нижнего визе; разрез Адай верхов нижнего визе (яговкинская свита, левобережье р. Каракингир); разрез Шаткара верхнего визе, серпухов и пограничных серпуховско-башкирских отложений Жезказган-Чуйской СФЗ (дальненская и белеутинская свиты, правобережье р. Каракингир).
- Разработана концепция и структура Атласа, определяющая состав и характер включаемых в него разрезов, состав и объем разделов, графических и фотоиллюстраций, формат, компановку страниц и другие характеристики.

- Подготовлены статьи по тематике работ, которые уже сданы в печать и будут опубликованы в рецензируемых научных изданиях с ненулевым импакт-фактором.
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приложение А.
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1. |Cocrasnenne paGounx BapmanToB | SluBapb | 1 HosGps | ByayT cocranenst paGoune BapuaHTbi
ONMHWCaHWi paspe3oB W rpaduueckux | 2018 2018 |ommcanmii paspe3oB W rpaduuecKuX
WUIIOCTPAlMK 10 WTOraM IOJeBBIX, | TroAa roja |WIIOCTPalMH 1O HMTOraM IONIEBbIX,
11a60paTOPHBIX ¥ KaMepaJIbHbIX paboT 1a00paTOPHBIX U KaMepaIbHbIX paGoT

1.1 | Kamepanbubie paGotel: Cocrasnenue | SIuBapb | 1 HosiGpsi | ByayT cobpaHsl, NpoaHaiu3WpoOBaHbl,
6a3bl JaHHBIX 110 OTOPHBIM paspesam, | 2018 2018 | cucremaTH3HpOBaHBI hoHmoBbIe,
CTpAaToTHNaM, CTPaTOypOBHSAM Ha| roja roga | omyGIMKOBaHHEIE MaTepHaJIbl,
OCHOBE cbopa, aHanM3a, cocTapjieHa 0aza JaHHBIX MO OMOPHBIM
CHCTEMAaTU3alMU (bOHIOBBIX, paspesam, CTPaTOTHIIAM, CTPATOYPOBHSIM
OMyGIMKOBAHHBIX MATEPHAIIOB Bynyr mnoarotoesieHsl mmyOnukauMd B
[Moxroroska myGnukarmii PeLEH3upyeMOM OTEUECTBEHHOM
CocraBJieHHe roJI0BOr0 OTHeTa. Hay4HOM U3/1aHHH ¢ HeHyneBbIM IF.

Byaer cocrapiieH ro0BoH OTyeT.
1.2 |Tlonesbie paboTsI: usyuenue | Mionb | MHionb |ByayT u3ydeHsl B MoseBBIX YCIOBHAX
OMOPHBIX  pa3pe3oB, CTpaToTunos,| 2018 2018 | onopHbie paspesbl, CTPATOTHIIBI,
NpPOIYKTUBHBIX ~ CTPAaTOYpOBHeH ¢ | roga roaa | NpOJAyKTHBHbIE — CTPATOYPOBHH c
1aJIEOHTOIOTMYECKUM, JIATO- AJIEOHTOJIOr HYECKHM, JIUTO-
aumanbHbIM onpoboBaHuem, hanmranbHbBIM onpoboBanuem,
TIPUBSA3KOH, dororpaduposarnem MPUBSA3KOM, dororpaduposanrem
KJTIIOUEBbIX O0BEKTOB. KITIOUEBbIX OOBEKTOB.
1.3 |JlaGopatopreie paGotsr:  ompesaene- | Hionb | 1 HoaGps | Byayt OrpeiesIeHbl,
HHeE, dotorpaduposanune | 2018 2018 | cdororpaduposanst
MaJIeOHTOJIOT HYECKHX, roza rofa | MaJ€OHTOJIOTUYECKHE JIUTONOTHYECKHE
JIUTOJIOTMYECKHX 00pa31ioB o6pa3ipl.
Kamepanbhass 06paGoTka moneBbIxX BynyT cocraBieHbl paGoure BapHaHTbI
MaTepHasaoB: COCTaBNeHHE paboumx OMUCaHWH  paspe3oB,  rpapuyecKux
BBIDHAHTOB ~ ONWCAHUH  OMOPHBIX MJUTFOCTPALIUH
paspesos, rpadH4ecKux
WUTIOCTpaLHi
2. |3asepuienue cocTaBieHus onucanuit | Siusapb | 1 HoaGps | Byner 3aBEPIIEHO COCTaBJICHHE
paspes3oB, MOAroTOBKH rpaduueckux | 2019 2019 |onucaHmii  pa3spe3oB, MOArOTOBIEHBI
WILTIOCTPALIHH, paspabotka | roga roga | rpaduyeckue HIUIOCTpALUH, pa3zpabo-
KOHLETLHH U CTPYKTYpbl ATiiaca. TaHa KOHLENUMS U CTPYKTypa Atiaca.
2.1 |3aBepwenne  cocrasnenus  Gasbl | SIHBapb | | HOsGPs | ByeT 3aBeplueHO cocTasieHue Gasel
JIaHHBIX Ha OCHOBe cOopoB, aHanmsa,| 2019 2019 | naHHBIX Ha OCHOBe CGOpOB, aHAIM3a,
CHCTEMATH3ALIMU MaTepuasoB; | roaa roja | CHCTeMaTH3allMH  MaTephajioB; Oyzer
peBH3Hs, yBsI3Ka c MCLI npoBe/ieHa peBusus, yBsska ¢ MCII
No/ipas/iesieHui paHeposost. noapaszaeneHuii paneposost
2.2 |3aBepluienne cocTaBlieHue ONMcaHuii| STHBaphb 1 HosGps | Byner 3aBEPIICHO COCTaB/ICHHE
paspes3oB, MoAroToBku rpaduueckux| 2019 2019 |omucanmii  pa3pe3oB, MOArOTOBICHbI
WUTIOCTPALUH roza roja | rpauyecKue WLTIOCTPALHH;
Byner onmyGmukoBana 1 crates B

Moaroroska, myGimkauus crareit PELIEH3UPYEMOM 3apy0e:KHOM HayYHOM
u3aHuM ¢ HeHynesbiM IF Takom kak
«["eonorus u 'eodusnka» u 2 craTbu B
peLeH3UpyeMbIX OTEUYECTBEHHbIX
Hay4YHbIX ~ W3JaHMAX  TaKOM  Kak
«VI3BeCTHS HALMOHAIBHON — akaaeMuu
HayK».




Календарный план на 2018 -2020 гг.
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TEXHHYECKAS CHEHU®UKALIAA 1
KAJIEHJAPHBII1 IIJIAH PABOT

ITo norosopy Ne/é’# oT 178 2018 rona

1. TOO HHCTUTYT 'EOJIOTHYECKHAX HAYK UM. K.U. CATIIAEBA

1.1 Tlo npuoputery: PamuoHanbHOE HCIOIb30BaHHE MPUPOIHBIX, B TOM YHCIE BOIHBIX
PpecypcoB, TeoJorus, epepaloTKa, HOBBIE MaTepHATbl M TEXHOJIOTHH, Oe3omacHble H3JCIHA U
KOHCTPYKIIHH

1.2 Io noampuopurety: ['eosorns u pazpaboTka MECTOPOKACHUH MOIE3HBIX HCKOMACMBIX

1.3 Tlo teme mpoekra: Ne AP05134181 «CocraBnenne M u3jJaHue ATiaca ONOPHBIX
re0JIOrHYECKHX Pa3pe3oB i CTpaToTHnoB (aneposos Kazaxcranay

1.4 O6mas cymma npoekra 27180,00 teicsu TeHre (0sadyamb ceMb MUIIUOHOG CMO
60CeMbOCCAM MbICAY) MeH2e, B TOM YHCIIe ¢ Pa3GUBKOIi [0 TOJaM, IS BBIIOJHEHHS paboT COIIACHO
MYHKTY 3:

-ua 2018 rox - B cymme 9000,00 (2eBATH MUILIMOHOB TEHIE) MmeH2e;

-1a 2019 rox - B cymme 9081,00 (1€BSTH MHJUIHOHOB BOCEMBJIECAT OJIHA THICAYA) MEH2e;

-1a 2020 rox - B cymme 9099,0 (1€BATh MUIUTHOHOB JEBSHOCTO JEBSATH THICAY) MmenH2e.

2. Xapaxkmepucmuka Hay4Ho-mexnu4ecKoi RpoOyK{UL no KeAUPUKAUUOHHbIM
NPUBHAKAM U IKOHOMUHECKUE NOKA3amenu

2.1 Hanpasiierne paGoTs: ['eosorus i pa3paboTka MECTOPOIXKICHHUH MOJIE3HBIX HCKONAEMBIX

2.2 O6acTh NPUMEHEHHS: T€0JIOTUs

2.3 KoHeuHbIi pe3ynbTaT:

- 32 2018 rox: Byoym cocmasnenst pabouue 6apuanmol ONUCAHUL PA3PE306 U 2PAGUIeCKUX
uRmIOCMpayuii N0 UMO2am NOJLEGLIX, 1A0OPAMOPHLIX U KAMEPANbHblx pabom, byoym nod2omosienst
nyoIuKayuu 8 peyeH3upyeMom 0meuecmeeHHOM HAYYHOM U30aHUU ¢ Henynesoim IF.

- 3a 2019 rox: Byoem 3asepwieno cocmasienue ONUCAHUL PA3PE306, NOO20MOBLEHbL
epapuyeckue uiniocmpayuu, paspabomana Konyenyus u cmpykmypa Amaaca. Byoem onybnuxoeéana
1 cmamvs 6 peyenzupyemMom 3apydedcHom HayuHom uzdanuu ¢ nenyresoim IF maxom kax «Ieonoaus
u Ieogpusuxa» u 2 cmamvu 6 peyensupyemvix OmMevecmeeHHbIX HAYYHLIX UOAHUAX MAKOM KAK
«H36ecmun HAYUOHANLHOT AKAOEMUU HAYK).

- 3a 2020 roa: Byoem nposedena yugposas eepcmira makema, 6yoem usoan Amaiac onopHuix
2€0/102UHeCKUX  pa3pe306 u cmpamomunoé aneposos Kasaxcmana. byoym ony6iukosansr 2
CMamu 6 peyeH3uUPyemoiX 3apyOediCHbIX HAYYHbIX USOAHUAX UHOEKCUpyembix 6 6aze Oannvix Web of
Sience wiu Scopus ¢ Henynresoim I[F maxux xax (Cmpamuepagua. I'eonocuueckas Koppeniyus,
Paleontological Journal).

2.4 T1aTeHTOCIIOCOOHOCTD: HENATEHTOCIOCOOEH.

2.5 Hay4HO-TeXHHYECKHIl ypOBeHb (HOBH3HA): ATJIac ONMOPHBIX I'€OJIOTHYECKHX Pa3pe3oB U
CTPATOTHIOB OyJeT TNepBON HILUTIOCTPUPOBAHHONH CBOJKOM HOBBIX JAHHBIX O TIEOJOrHYECKOM
CTPOEHMH M HCTOpHH pa3BuTus Tepputopun PK B paneposoe.

2.6 Vcnonb3oBaHHe — HAYYHO-TEXHHYECKOW —MPOAYKUMH  OCYLIECTBISCTCS:  HAydHO-
r€0JIOTHYECKHMH, I'€0JIOrO-IPOU3BOICTBEHHBIMH OPraHU3ALMSIMUA H KOMIIAHUSMH, T€0I0rHYECKMMU
(aky1bTeTaMH YHHBEPCHTETOB U KOJUIC/UKEH, HHBECTOPaMH B chepe OUCKOB H Pa3BE/IKH I0JIE3HBIX
HCKOIIAeMBbIX.

2.7 Bua uCnosp30BaHus pe3ylibTaTa HayqHON M (W/IM) HAyYHO-TEXHMYECKOH JeSATeIbHOCTH:
OCHOBA CTPAaTHrpaMUeCcKHX CXeM, JIEreHJ Te0JOrHYeCcKHX, MPOrHO3HO-MHHEPAreHHYeCKHX KapT,

Te0IMHAMHYECKHE TOCTPOCHHMS, PEKOHCTPYKLHs Maneo0acceiiHoB, COCTABICHHE METOIHYECKHX
nocobuii.
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I – Бурунтауская зона, II – V Атасу-Жамшинская зона, подзоны: II – Кызылтауская, III – Шажагайская, IV – Сарыкумская, V – Киикская. VI – Агадырь-Кызылэспинская зона. Стратотипические разрезы: 1-Шажагайский, 2-Сарыкумский, 3-Жаксыбулакский, 4-Аксуранский

Рисунок Б.1 - Региональные геологические подразделения кембрийских отложений

Северо-Западного Прибалхашья
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Рисунок Б.2 - Геологическая схема разреза Шажагай (условные обозначения на Рисунке 3)
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Литостратиграфическая колонка и распространение Рисунок 3 - 

 фораминифер в пограничных  фамен-турнейских

 отложениях (г. Кызылжал).   

1 - известняки 2 - с кремнями, 3 - комковатые, 4 - органогенно-обломочные, 5 - глинистые, 6 - с агатами, 7 - брекчия  :

известняков, 8 - омарганцованные, 9 - доломитизированные, 10 - окремненные, 11 - доломиты; органические остатки: 12 - 

фораминиферы, 13 - мшанки, 14 - кораллы  , 15 - кораллы колониальные, 16 - брахиоподы, 17 - конодонты, 18 -  Rugosa

спикулы губок, 19 - губки, 20 - остракоды, 21 - диатомеи, 22 - криноидеи, 23 - табуляты массивные, 24 - водоросли 

жгутиковые.
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Условные обозначения: 1- вендские гранит-порфиры, верхнерифейские: 2 – сланцы, 3 – углеродистые сланцы, 4 – кварцевые песчаники, 5 – вендские конгломераты и песчаники, 6 – вендские тиллиты, песчаники и доломиты, кембрийские: 7 – доломиты босагинской свиты, 8 – тонкослоистые и тонкозернистые терригненные породы, 9 – тонкослоистые обломочные известняки, 10 – переслаивание терригенно-карбонатных пород, 11 – черные кремни (фтаниты), 12 – ордовикские известняки, 13 – ордовикские конгломераты, 14 – девонские кислые вулканогенные породы, 15 – девонские кислые интрузивные породы, 16 – разломы, 17 – разведочные канавы и их номера, 19 – известняковый карьер, 20 – точки с фауной
Рисунок Б.3 - Геологическая схема разрезов: а) участка Киик (по Пупышеву и др., и 1973г.) и б) участка Сарыкум (по В.Г.Жемчужникову, 1990)

[image: image10.emf]Рисунок 5 -  Разрез Адай, нижнее визе, известняки органогенные.

(В.Я. Жаймина, 2002)


1 – грубые конгломераты, 2 – тиллиты, 3 – переслаивание песчаников, глауконитовых песчаников и доломитов, 4 – массивные доломиты, 5 – строматолитовые доломиты, 6 – онколитовые доломиты, 7 – тонкослоистые доломиты, 8 – доломиты с черными кремнистыми желваками, 9 – доломитовые брекчии, 10 – обломочные известняки, 11 – карбонатные брекчии, 12 – тонковолнистые известняки, 13 – тонкие параллельнослоистые известняки, 14 – переслаивание сланцев и плитчатых известняков, 15 – брекчии с карбонатами и кремнями, 16 – карбонатные турбидиты. 17 – черные плитчатые известняки, 18 -  терригенно-карбонатные песчаники, 19 – песчаники, 20 – алевролиты, 21 – фосфориты, 22 – кремни, 23 – базальные конгломераты. 24 – точки с трилобитами (а) и б/з брахиоподами (б), 25 – граптолиты (а) и конодонты (б), 26 – строматолиты (а) и онколиты (б)

Рисунок Б.4 - Корреляционная схема кембрийских отложений

Северо-Западного Прибалхашья
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Рисунок 

7 - 

Литостратиграфическая колонка и распространение фораминифер в верхах нижневизейских отложений 

                                        (левобережье р. Каракингир, зим. Адай) .

 C ish

1

1 - известняки: 2 - глинистые, 3 - органогенно-обломочные, 4 - комковатые, 5 - слоистые, плитчатые, 6 - песчанистые, 7 - обломочные;   8 - алевролиты 

известковистые, 9 - туфоалевролиты; органические остатки: 10 - фораминиферы,  11 -  брахиоподы, 13 - спикулы губок, 14 - губки, 15 -  Rugosa, 12 - 

остракоды, 16 - мшанки ветвистые, 17 - пелециподы, 18 - криноидеи.
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Рисунок Б.5 - Пиллоу-базальты с карбонатными прослоями и оторочками
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Рисунок Б.6 - Пиллоу-базальты с гиалокластитами и карбонатными оторочками
[image: image13.jpg]



Рисунок Б.7 - Брекчии в основании карабаурской свиты
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Рисунок Б.8 - Туфо-терригенные турбидиты в основании карабаурской свиты
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Рисунок Б.9 - Кремнисто-терригенные турбидиты карабаурской свиты

[image: image16.emf]Рисунок 27 - Разрез Таскудук, тастыкудукская свита. Биогермные известняки

(В.Я. Жаймина, 1989)


Рисунок Б.10 - Литокластические туфы основного состава в карабаурской свите

[image: image17.emf]Рисунок 22 - Геологическая схема

Саякской синклинали с расположением опорных разрезов

Составлена по материалам В.Я. Кошкина, В.Я. Жайминой.
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свита; 7-нижний карбон, кемельбекская свита; 8-верхний девон, фаменский ярус; 9-11-нижняя 

пермь, саякский комплекс: 9 - граниты, 10 - гранодиориты, 11-диориты; 12-конгломераты; 13-

песчаники; 14- алевропесчаники; 15-алевролиты; 16-известняки; 17-известняки с биогермами; 
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а-достоверные; б-предполагаемые; 30-места сбора ископаемой флоры и фауны; 31-линии 

послойных описаний; 32-точки наблюдений,  I-разрез Кунгисай, II- разрез Тастыкудук.
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Рисунок Б.11 - Геологическая схема выходов ордовикска с местонахождениями фауны в среднем течении р. Агалатас. Масштаб 1:50000
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   Центральный Казахстан, Жезказганский район.

Рис. 45 

1.  2.  

Parathurammina dagmarae Suleimanov, фаменский ярус, г. Кызылжал, обр. 112/5(I), х 150.  Cribrosphaeroides ovalis 

Pojarkov,  г. Кызылжал, возраст, как у фиг. 1, обр. 112/5(I), х 175.  Auroria (?) sp.,  г. Кызылжал, возраст, как у фиг. 1, 

3. 

обр. 112/3(I), х 154.  Archaesphaera magna Suleimanov,  г. Кызылжал, возраст, как у фиг. 1, х 150.    Parathurammina 

4.  5. 

oldae Suleimanov, возраст, г. Кызылжал, как у фиг. 1, х 170.  Neoarchaesphaera cf. polypora Antropov, г. Кызылжал, 

6. 

фаменский ярус, обр. 112/5(I),х 160.  Vicinеsphaera cf. squalida Antropov, г. Кызылжал, возраст, как у фиг. 6, обр. 

7. 

112/3(I), х 157.  Vicinе sphaera cf. angulata Antropov, г. Кызылжал, возраст  как у фиг. 6, обр. 112/1(I), х 90.  

8.  9. 

Quasiumbella pseudorotunda Brazhnikova et Berchenko,  г. Кызылжал, возраст, как у фиг. 6, обр. 112/3(I), х 180.    

10. 

Bituberitina devonica Pojarkov, г. Кызылжал, фаменский ярус, обр. 112/5(I), х 150.  Uralinella bicamerata Pojarkov, г. 

11.

Кызылжал, возраст, как у фиг. 6, обр. 112/3(I), х 137.  Diplosphaerina cf. magna Pojarkov, г. Кызылжал, фаменский 

12.

ярус, обр. 112/3(I), х 143.  Tubeporina sp., г. Кызылжал, возраст, как у фиг. 12, обр. 112/5(I), х 166.    Corbiella 

13.  14. 

fungeiformis Pojarkov, г. Кызылжал,  возраст, как у фиг. 12, обр. 112/3(I), х 143.  Eoendothyranopsis sp.,  г. Кызылжал, 

15. 

обр. Ж-115/7(I), х 98.   Plectostaffella varvariensis Brazhnikova et Potievskaja,  бассейн реки Каракингир, башкирский 

16.

ярус, обр. Ж-125/13, х 155.  Pojarkovella aff. porosa Simonova, бассейн реки Каракингир, серпуховский ярус, обр. 

в

17. 

Ж-123/7, х 110.  Propermodiscus cf. vischerensis Grozdilova et Lebedeva, бассейн реки Каракингир, обр. Ж-114/51(I), х 

18. 

120.   Tchuisodiscus igorii Marfenkova, бассейн реки Каракингир, возраст, как у фиг. 18, обр. Ж-114/51(I), х 130. 

19. 20.

Endothyra parakosvensis Lipina,  г. Кызылжал, турнейский ярус, верхний подъярус, обр. Ж-113/7(I), х 61.    

21. 

Palaeospiroplectammina diversa M. Tchernysheva, г. Кызылжал, обр. Ж-115/7(I), х 80.  Koktjubina cf. venusta 

22. 

Marfenkova, бассейн реки Каракингир, серпуховский ярус, обр. ж-114/51(I), х 147.  Tetrataxis dzhezkaz-ganicus 

23. 

Vdovenko, бассейн реки Каракингир, серпуховский ярус, обр. Ж-123/7(I), х 162.
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Рисунок Б.12 - Выходы известняков, песчаников и алевролитов слоев 1-8 агалатасской свиты в северо-западной стенке известнякового карьера в правобережье р. Агалатас, в районе точки Ф-557
[image: image19.emf]Рисунок 8 -Разрез Шаткара, (общий вид)

  

.

(В.Я. Жаймина,  ) 2003


1 – бурые алевролиты, аргиллиты; 2 – комковатые известняки; 3 – алевролиты, линзы известняков; 4 – известняки; 5 – известковистые песчаники, песчанистые известняки; 6 – аргиллиты; 7 – алевролиты; 8 – сероцветные песчаники
Рисунок Б.13 - Сводный разрез агалатасской и курдайской свит и стратиграфическое распространение конодонтов
[image: image20.png]



Рисунок Б.14 - Геологическая схема выходов среднего и верхнего ордовика в междуречье Куяндысай-Ащису, урочище Андеркенын-Акчокку
[image: image21.png]



Рисунок Б.15 - Стратиграфическая колонка сводного опорного разреза Андеркенын-Акчокку, лист 1
Обозначены цифрами: Граптолитовые зоны: 9 - uniti, 10 - pucificus, 11 - extraordinarius, 12 - persculptus, 13 - ascensus-cyphus, 14 - 

gregarius-convolutus, 15 - convolutus-centritugus; Слои дуланкаринского горизонта: 2 - дегересские, 3 – аккольские; свиты: 1 - саламатская,2–беткайнарская. Условные обозначения: 1 - гранитоиды и метаморфиты докембрия, 2 - конгломераты, гравелиты, 3 - песчаники мелкозернистые, 4 - песчаники среднезернистые, 5 - терригенные турбидиты, 6 - то же, с линзами валунно-галечников, 7 - зеленоцветные алевролиты, аргиллиты, 8 - пестроцветные алевролиты, 9 - туфоалевролиты, туффиты, 10 - алевролиты с пластами конгломератов, 11 - углистые аргиллиты, алевролиты, 12 - известняки глинистые, 13 - известняки песчанистые, 14 - известняки органогенно-обломочные, 15 - известняки биогермные, 16 - известняки пелитоморфные углистые, 17 - андезиты, базальты, 18 - их туфы,  19 - пласты пепловых туфов, 20 - перерывы в осадконакоплении
Рисунок Б.15, лист 2

[image: image22.png]



Рисунок Б.16 - Основание и пачки 1-3 Копалинского горизонта. Разрез Куржаксай
[image: image23.png]



Рисунок Б.17 - Комковатые известняки пачки 3 копалинского горизонта. Разрез Куржаксай
[image: image24.emf]Рисунок 10

 - 

Литостратиграфическая колонка пограничных серпуховско-башкирских отложений
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Рисунок Б.18 - Терригенный флиш пачки 5 (копалинский гогизонт). Разрез Куржаксай
[image: image25.emf]Рисунок 28 - Разрез Кунгисай, кунгисаякская свита.

(Cm)  Известняк ракушняковый с брахиоподами  .

2

(В.Я. Жаймина, 1989)


Рисунок Б.19 - Ходы илоедов в фукоидных песчаниках. Пачка 8 разреза Куржаксай
[image: image26.png]



[image: image27.png]


Рисунок Б.20 - Пласты биокластовых песчанистых известняков пачки 9 (анрахайский горизонт). Разрез Куржаксай

Рисунок Б.21 - Ритмично-слоистые песчаники и алевролиты - Бекейский флиш. Разрез Андеркенын-Акчокку

[image: image28.png]



Рисунок Б.22 - Бекейский флиш. Разрез Андеркенын-Акчокку
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Рисунок Б.23 - Андеркенский риф. Урочище Андеркенын-Акчокку

[image: image30.emf]Рис. 46 

 Центральный Казахстан, Жезказганский район, бассейн реки Каракингир.

1.

 башкирский ярус, зона  , верхнебелеутинская  подсвита,  Eostaffella postmosguensis Kireeva  Plectostaffella bogdanovkensis

обр. 125/13 (I), х 100.     возраст, как у фиг. 1,  обр. 126/2 (I), х 100. 

в  а 

2.  3. 

Plectostaffellа jakhensis Reitlinger Plectostaffella 

varvariensis Brazhnikova et Potievskaja Plectostaffella bogdanovkensis  башкирский ярус, зона  , белеутинская свита, обр. 125/13 

в 

(I), х 100. башкирский ярус, зона

4.

Plectostaffella bogdanovkensis Reitlinger Plectostaffella bogdanovkensis,

верхнебелеутинская подсвита, обр. 129/1 (I), х 140.     башкирский ярус, зона 

в

5.

Parastaffella cf. utkaensa Postojalko,

Plectostaffella bogdanovkensis, Millerella uralica Kireeva  белеутинская свита, обр. 125/13 (I), х 125.    возраст, как у фиг. 5, обр. 

в 

6.

125/13 (I), х 100.    , возраст, как у фиг. 5, обр. 125/13 (I), х 100.   

в  в 

7. 8.

Millerella donetziana Potievskaja Plectomillerella extenta 

Brazhnikova et Vdovenko, Eosigmoilina cf. rugosa Brazhnikova,   возраст,  как у фиг. 5,  125/13 (I), х 100.    башкирский ярус, 

в 

9. 

зона  верхнебелеутинская подсвита, обр. 125/13 (I), х 180.  Plectostaffella bogdanovkensis, Neoarchaediscus cf. gregorii 

в 

10. 

Dain, Plectostaffella bogdanovkensis  башкирский ярус, зона  , верхнебелеутинская  подсвита,  обр. 125/13  (I), х 180.  

в 

11.

Kasachstanodiscus  bestubensis (Marfenkova), Plectostaffella bogdanovkensis башкирский ярус, зона  , верхнебелеутинская  

подсвита,  обр. 125/13 (I), х 

250.	

  башкирский ярус,  зона 

в 

12.

Neoarchaediscus probats  (Reitlinger) Plectostaffella  u

bogdanovkensis, Planospirodiscus minimus (Grozdilova et Lebedeva)  белеутинская свита, обр. 123/1 (I), х 180.  башкирский 

 

13.

ярус, зона  , верхнебелеутинская  подсвита,  обр. 125/13 (I), х 180.  Plectostaffella bogdanovkensis Tchuisodiscus unduliformis 

в 

14. 

Marfenkova Tetrataxis aff. pressula Malachova  серпуховский ярус, обр. ж-123/3(I), х 160.    башкирский ярус, зона 

15. 

Plectostaffella bogdanovkensis, Archaediscus cf. koktjubensis Rauser,  верхнебелеутинская  подсвита, обр. 125/13 (I), х 104.     

в 

16.

серпуховский ярус, обр. ж-123/10(I), х 200.   башкирский ярус, зона 

17. 

Tetrataxis media Vissarionova Plectostaffella 

bogdanovkensis Fourstonella aff. irregularis Mamet et Roux,  , верхнебелеутинская  подсвита,  обр. 125/13  (I), х 100. 

в 

18. 

башкирский ярус, зона   верхнебелеутинская  подсвита,  обр. 125/13 (I), х 35. Plectostaffella bogdanovkensis,

в 
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Рисунок Б.24 - Основание Андеркенского рифа (Андеркенский горизонт) с фациями подошвы – комковатыми глинистыми известняками. Разрез Андеркенын-Акчокку
[image: image31.jpg]



Рисунок Б.25 - Пласты кремнистых туффитов пачки 6 Андеркенского горизонта.

Разрез Андеркенын-Акчокку
[image: image32.jpg]



Рисунок Б.26 - Терригенный флиш верхов Андеркенского горизонта.

Разрез Андеркенын-Акчокку

[image: image33.jpg]



Рисунок Б.27 - Рабочий вариант страницы Атласа к разрезу Андеркенын Акчокку. Геологические схемы разрезов Дуланкара и Дурбен; корреляция разрезов ордовика Чу-Илийского сегмента

[image: image34.emf]Рисунок 21 -  Обзорная карта исследований 

Северо-Восточное Прибалхашье, Саякский район.

Граптолиты: 1 – Сlimacograptus tatianae Keller, x 10; 2 – Сlimacograptus styloides Lapw., x 12; 3 – Paraclimacograptus weberi Keller, x 14. Брахиоподы: 4,5 - Karomena squalida Popov et al., 4 – x 5, 5 - x 2; 6 – 8, 28 – Dulaukarella magna Ruk., x 2; 11 – Plaesiomys fidelis Popov et al., x 2; 12, 13 – Pronalivkinia rudis (Ruk.), x 3; 14, 15 – Altaethyrella otarica (Ruk.), x 2,5; 19, 20, 25, 27 – Shlyginia extraordinaria (Ruk.), 19, 20 - x 4. 25, 27 – x 3; 23, 24 – Dinorthis kassini Ruk., x 1,5; 26 – Sowerbyella akdombakensis Klen., x 3. Трилобиты: 10 – Bulbaspis mirabilis Tschug., x 2; 16 – Dulanaspis levis Tschug., реконструкция; 17, 22 - Ampyx sergunkovae Web., 17 - реконструкция, 22 – спинной панцирь, х 2
Рисунок Б.28 - Руководящие и характерные виды фауны дуланкаринского горизонта (Келлер, 1956, Чугаева, 1958, Аполлонов и др., 1980, Popov, Nikitin, Cocks, 2000)
[image: image35.emf]Рисунок 6  Левобережье р. Каракингир, разрез Адай, нижнее визе.
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 Известняки органогенные.

(В.Я. Жаймина,  ) 2003


1–6 – узунбулакская свита: 1 – алевролиты с пластами песчаника и известняка, 2 – песчаники, 3 – хаотические комплексы, 4 – песчаники и алевролиты, линзы конгломератов, 5 – известняки и алевролиты, 6 – крупноблоковые конгломераты; 7–11 – андеркенская свита: 7 – алевролиты и аргиллиты, 8 – известняки, 9 – песчаники и алевролиты, 10 – песчаники, 11 – конгломераты; 12 – бекейская свита (песчаники, алевролиты и аргиллиты); 13 – девонские конгломераты и красноцветные песчаники; 14 – четвертичные отложения; 15 – гнейсы и метаморфические сланцы; 16 – дайки; 17 – разломы
Рисунок Б.29 – Геологическая схема междуречья Узунбулак - Кояндысай с указанием местонахождения отбора конодонтов (т. 156)
[image: image36.emf]  Литостратиграфическая колонка и распространение фораминифер в пограничных  Рисунок 4 - 

 

 отложениях верхнего турне-нижнего визе (г. Кызылжал). 
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1 - известняки: 2 - фораминиферовые, 3 - с кораллами, 4 - оолитовые, 5 - доломитизированные, 6 - глинистые, 7 - органогенно-

обломочные, 8 - криноидные, 9 - спонголиты, 10 - кавернозные, 11 - ожелезненные органические остатки: 12 - фораминиферы, 13 - 

мшанки сетчатые, 14 - кораллы  , 15 - кораллы колониальные, 16 - брахиоподы, 17 - конодонты, 18 - спикулы губок, 19 -  Rugosa

губки, 20 - остракоды, 21 - гастроподы, 22 - мшанки ветвистые, 23 - водоросли, 24 - пелициподы, 25 - криноидеи. 


Рисунок Б.30 - Сопоставление региональной шкалы ордовика Казахстана с Международной стратиграфической шкалой 2008 г. и Общей стратиграфической шкалой по ее состоянию на 1986 и 2019 гг (Никитина, Толмачева, 2013, с изменениями)
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Рисунок Б.31 - Выходы кремней бурубайтальской свиты в разрезе Баритовый

(фото А.В. Рязанцева)
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Рисунок Б.32 - Ленточно-слоистые кремни бурубайтальской свиты (фото А.В. Рязанцева)
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б – слой “песчаника”, сложенный конодонтовыми элементами зоны Oepikodus evae в кремнистом матриксе; в – тонкое переслаивание барита с темно-серыми кремнями верхнего кембрия; г – массовое скопление остракод Burultalina nikitinae Melnikova, д – граптолит; e – пелагическая артропода; ж – фекальная пеллета из конодонтовых элементов
Рисунок Б.33 - Кремни с фауной бурубайтальской свиты: а - нижняя часть разреза Баритовый с линзой барита в основании
[image: image40.jpg]



Рисунок Б.34 - Ритмично-слоистые кремнисто-терригенные пачки кушекинской свиты в разрезе Голубая Гряда (фото А.В. Рязанцева)
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1 – фтаниты; 2 – кремнистые алевролиты и аргиллиты; 3 – аргиллиты; 4 – тонкое переслаивание песчаников и алевролитов; 5 – песчаники; 6 – литокластические туфы; 7 – брекчии

Рисунок Б.35 - Разрез кушекинской свиты района Голубой гряды и распространение конодонтов
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Рисунок Б.36 - Выходы алевролитов с пластами известняков арганатинской

свиты в разрезе Арганаты
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Рисунок Б.37 - Выходы рифовых известняков акканской свиты  в разрезе Аккерме

(полуостров Аккерме)
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Рисунок Б.38 - Западнее выходов рифовых известняков акканской свиты в разрезе Аккерме, в районе перешейка на полуострове Аккерме
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Рисунок Б.39 - Послойный опорный разрез Арганаты
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Рисунок Б.40 - Стратиграфическая колонка опорного разреза Арганаты
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FEATURES OF DEVONIAN AND CARBONIFEROUS BOUNDARY DEPOSITS
IN THE KARAMURUN SECTION OF THE BOLSHOI KARATAU MOUNTAINS

Abstract. Subcommission on Carboniferous Stratigraphy of the Intemational Commission on Stratigraphy
conducts and completes studies of the boundary depositsof the Carboniferous and Devonian systems in order to carry
out global correlations and prepare an unified International Stratigraphic Scale of the Carboniferous system. The
Global Boundary Stratotype Section and Point (GSSP) of the Tournaisiantier base, Mississippi subsystem and the
Carboniferous system was established in the La Sierra section in Southern France. The boundary was defined by
conodonts and other fauna and flora (ammonoids, foraminifera, ostracodes, myospores, corals and brachiopods).
However, the existing GSSP currently being revised.In the Karamurun reference section of the Bolshoi Karatau
Mountains Devonian and Carboniferous boundary deposits are observed in the reefogenic facies with biogermes.
Such conditions of sedimentation and stratigraphic levels are promising in search for oil and gas deposits in
Kazakhstan and the world. Foraminifer complexes allow tracing zones, identified in other regions and acceptable for
correlation and substantiation of location of the Devonian-Carboniferous boundary at a modem level. The near-
boundary level is marked by big biotic re-buildings caused by abiotic changes.

Key words: boundary, Devonian, Carboniferous, Karamurun, section, reef, foraminifer, zone, the International
Stratigraphic Scale, correlation.

The Subcommission on Carboniferous Stratigraphy of the International Commission on Stratigraphy
sets tasks of studying and completion of knowledge on the boundary between the Carboniferous and
Devonian systems in order to carry out global correlations and create a single International Stratigraphic
Scale of the Carboniferous system [1; 2]. Special work teams are dedicated to the study of boundaries. The
International Work Group (IWG) on Devon and Carboniferous Boundary Problems recommended setting
the boundaryin accordance with the decision of the II Geerlen Congress near the level of goniatite zones
of Wocklumeria-Gattendorfia, on the first appearance of Siphonodella sulcata conodonts, which precedes
the appearance of Gattendorfia in Henetal and corresponds to the base of layers with Acutimitoceras [1].

The Global Boundary Stratotype Section and Point (GSSP) fixing the base of the Tournaisian stage,
the Mississippian Subsystem and the Carboniferous system were established in the La Sierra section in
Southern France. The boundary was determined by the first appearance of the conodontic species
Siphonodella sulcata in the phylogenetic sequence of Siphonodella praesulcata — S. sulcata. The decision
was approved by the Intemational Stratigraphic Committee and published in 1991. However, the existing
GSSP of the Carboniferous is currently being revised due to the discovery of Siphonodella sulcata below
the established boundary [3].The New Joint Devonian—Carboniferous Boundary GSSPReappraisal Task
Groupincluding Devonian and Carbon specialists, is cumrently working on developing new criteria for
determining position of the D-C boundary and choosing a new tipesection [4, 5].

In 1986, the Interdepartmental Stratigraphic Committee in Minsk accepted the boundary of Devonian
and Carboniferous at the bottom of the Acutimitoceras prorsum subzone of the Gattendorfia [6-8], this
level corresponds to the base of the conodont zone of Siphonodella sulcata Zone, the ostracod
Richterinalatior — Pseudoleperditia tuberculifera-Gryptophyllussocialis Zone and the beds with forami-
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Рисунок Б.41 – Обзорная карта района работ
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1 - фаменский ярус нерасчлененный; 2-10 – свиты: 2 – симоринская;  3 – кассинская, 4 – русаковская; 5 - ишимская, 6 - яговкинская, 7 – дальненская, 8 – белеутинская, 9 – такскудукская, 10 – жезказганская; 11-24 – осадочные породы: 11 – известняки, 12 – известняки с желваками и линзами кремней, 13 – комковатые известняки, 14 – спонголиты, 15 – известняки с массовыми Rugosa, 16 – брекчии известняков, 17 – известняки окремненные, 18 – доломиты, 19 – конгломераты, 20 – песчаники, 21 – алевролиты, 22 – аргиллиты, 23 – туфоалевролиты, 24 – туффиты; 25-26 – вторичные изменения: 25 – ожелезнение, 26 – омарганцевание; 27-рекогносцировочные, 28 – 29 точки наблюдения: 28 – геологические; 29 – опорные разрезы; 30-35 – органические остатки: 30 – фораминиферы, 31 – одиночные кораллы, 32 – колониальные кораллы; 33 – мшанки, 34 – брахиоподы, 35 – конодонты, разрезы: I - Кызылжал, II - Адай, III - Шаткара I, IV – Шаткара II
Рисунок Б.42 -  Схематическая геологическая карта опорных разрезов левобережья р. Каракингир. (Составила В.Я. Жаймина с использованием аэрофотоснимков)
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1 - известняки: 2 - с кремнями, 3 - комковатые, 4 - органогенно-обломочные, 5 - глинистые, 6 - с агатами, 7 - брекчия известняков, 8 - омарганцованные, 9 - доломитизированные, 10 - окремненные, 11 - доломиты; органические остатки: 12 - фораминиферы, 13 - мшанки, 14 - кораллы Rugosa, 15 - кораллы колониальные, 16 - брахиоподы, 17 - конодонты, 18 - спикулы губок, 19 - губки, 20 - остракоды, 21 - диатомеи, 22 - криноидеи, 23 - табуляты массивные, 24 - водоросли жгутиковые

Рисунок Б.43 - Литостратиграфическая колонка и распространение

фораминифер в пограничных фамен-турнейских отложениях (г. Кызылжал)
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1 - известняки: 2 - фораминиферовые, 3 - с кораллами, 4 - оолитовые, 5 - доломитизированные, 6 - глинистые, 7 - органогенно-обломочные, 8 - криноидные, 9 - спонголиты, 10 - кавернозные, 11 - ожелезненные органические остатки: 12 - фораминиферы, 13 - мшанки сетчатые, 14 - кораллы Rugosa, 15 - кораллы колониальные, 16 - брахиоподы, 17 - конодонты, 18 - спикулы губок, 19 - губки, 20 - остракоды, 21 - гастроподы, 22 - мшанки ветвистые, 23 - водоросли, 24 - пелициподы, 25 – криноидеи 

Рисунок Б.44 - Литостратиграфическая колонка и распространение фораминифер в пограничных отложениях верхнего турне-нижнего визе (г. Кызылжал)

[image: image51.jpg]



Рисунок Б.45 - Разрез Адай, нижнее визе, известняки органогенные

(В.Я. Жаймина, 2002)
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Рисунок Б.46 - Левобережье р. Каракингир, разрез Адай, нижнее визе.

Известняки органогенные (В.Я. Жаймина, 2003)
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1 - известняки: 2 - глинистые, 3 - органогенно-обломочные, 4 - комковатые, 5 - слоистые, плитчатые, 6 - песчанистые, 7 - обломочные;   8 - алевролиты известковистые, 9 - туфоалевролиты; органические остатки: 10 - фораминиферы,  11 - Rugosa, 12 - брахиоподы, 13 - спикулы губок, 14 - губки, 15 - остракоды, 16 - мшанки ветвистые, 17 - пелециподы, 18 - криноидеи
Рисунок Б.47 - Литостратиграфическая колонка и распространение фораминифер в верхах нижневизейских отложений (левобережье р. Каракингир, зим. Адай)
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Рисунок Б.48 - Разрез Шаткара, (общий вид) (В.Я. Жаймина, 2003)
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Рисунок Б.49 - Схематическая геологическая карта правобережья р. Каракингир
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Рисунок Б.50 - Литостратиграфическая колонка пограничных серпуховско-башкирских отложений (участок Шаткара) и распространение фораминифер в них, лист 1
1 - конгломераты; 2 - брекчии; 3 - гравелиты; 4 -  песчаники; 5 - алевролиты; 6 - аргиллиты; 7 - известняки;  8 - известняки кавернозные; 9 - известняки комковатые; 10 - известняки песчанистые; 11 - известняки глинистые 12 - известняки кремнистые; 13 - известняки оолитовые; 14 - известняки органогенно-обломочные; 15 - известняки слоистые, плитчатые; 16 - известняки доломитистые; 17 - известняки с желваками кремней; 18 - известняки железистые; 19 - известняки марганцовистые; 20 - известняки криноидные; 21 - известняки ругозовые; 22 - доломиты; 23 - спонголиты; 24 - туфоалевролиты, туффиты;  органические остатки:   25 - фораминиферы; 26 - мшанки сетчатые; 27 - кораллы Rugosa; 28 - кораллы колониальные;   29 - брахиоподы; 30 - конодонты; 31 - спикулы губок; 32 - губки; 33 - остракоды; 34 - гастроподы; 35 - мшанки ветвистые; 36 - водоросли; 37 - пелециподы; 38 - криноидеи; 39 - водоросли жгутиковые; 40 - табуляты массивные; 41 – диатомеи

Рисунок Б.50, лист 2
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Рисунок Б.51 - Горы Кызылжал, фаменский ярус. Водорослевый известняк (В.Я. Жаймина, 2004)
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Рисунок Б.52 - Горы Кызылжал, фаменский ярус. Водорослевый известняк (В.Я. Жаймина, 2004)
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Рисунок Б.53 - Левобережье р. Каракингир,

башкирский ярус. Известняк 

фораминеферово-водорослевый.

(В.Я. Жаймина, 2004)
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Рисунок Б.54 - Левобережье р. Каракингир,

башкирский ярус. Известняк водорослево-

фораминеферовый. Органические остатки

 замещены рудным минералом.  

(В.Я. Жаймина, 2004 г.)
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Рисунок Б.55 - Левобережье р. Каракингир,

башкирский ярус. Известняк 

водорослевый с Archaediscidae.

(В.Я. Жаймина, 2004)
	[image: image62.jpg]



Рисунок Б.56 - Левобережье р. Каракингир,

башкирский ярус. Известняк

фораминеферово-водорослевый.

(В.Я. Жаймина, 2004)
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Рисунок Б.57 - Левобережье р. Каракингир,

башкирский ярус. Известняк органогенный.

(В.Я. Жаймина, 2004)
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Рисунок Б.58 - Левобережье р. Каракингир, 

башкирский ярус. Известняк водорослевый 

с фораминеферами. (В.Я. Жаймина, 2004)
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Рисунок Б.59 - Центральный Казахстан, Жезказганский район, лист1

1. Parathurammina dagmarae Suleimanov, фаменский ярус, г. Кызылжал, обр. 112/5(I), х 150. 2. Cribrosphaeroides ovalis Pojarkov, г. Кызылжал,  возраст, как у фиг. 1, обр. 112/5(I), х 175. 3. Auroria (?) sp., г. Кызылжал, возраст, как у фиг. 1, обр. 112/3(I), х 154. 4. Archaesphaera magna Suleimanov,  г. Кызылжал, возраст, как у фиг. 1, х 150. 5.  Parathurammina oldae Suleimanov, возраст, г. Кызылжал, как у фиг. 1, х 170. 6. Neoarchaesphaera cf. polypora Antropov, г. Кызылжал,  фаменский ярус, обр. 112/5(I),х 160. 

7. Vicinеsphaera cf. squalida Antropov, г. Кызылжал, возраст, как у фиг. 6, обр. 112/3(I), х 157.  8. Vicinе sphaera cf. angulata Antropov, г. Кызылжал, возраст как у фиг. 6, обр. 112/1(I), х 90.  9. Quasiumbella pseudorotunda Brazhnikova et Berchenko, г. Кызылжал, возраст, как у фиг. 6, обр. 112/3(I), х 180.  10.  Bituberitina devonica Pojarkov, г. Кызылжал, фаменский ярус, обр. 112/5(I), х 150. 11. Uralinella bicamerata Pojarkov, г. Кызылжал, возраст, как у фиг. 6, обр. 112/3(I), х 137. 12.  Diplosphaerina cf. magna Pojarkov, г. Кызылжал, фаменский ярус, обр. 112/3(I), х 143. 13. Tubeporina sp., г. Кызылжал,  возраст, как у фиг. 12, обр. 112/5(I), х 166.  14. Corbiella fungeiformis Pojarkov, г. Кызылжал,  возраст, как у фиг. 12, обр. 112/3(I), х 143. 15. Eoendothyranopsis sp., г. Кызылжал, обр. Ж-115/7(I), х 98. 16. Plectostaffella varvariensis Brazhnikova et Potievskaja, бассейн реки Каракингир, башкирский ярус, обр. Ж-125/13в, х 155. 17. Pojarkovella aff. porosa Simonova, бассейн реки Каракингир,  серпуховский ярус,  обр. Ж-123/7, х 110. 18. Propermodiscus cf. vischerensis Grozdilova et Lebedeva, бассейн реки Каракингир, обр. Ж-114/51(I), х 120. 19. Tchuisodiscus igorii Marfenkova, бассейн реки Каракингир, возраст, как у фиг. 18, обр. Ж-114/51(I), х 130. 20. Endothyra parakosvensis Lipina, г. Кызылжал, турнейский ярус, верхний подъярус, обр. Ж-113/7(I), х 61.  21.  Palaeospiroplectammina diversa M. Tchernysheva, г. Кызылжал, обр. Ж-115/7(I), х 80. 22. Koktjubina cf. venusta Marfenkova, бассейн реки Каракингир, серпуховский ярус, обр. ж-114/51(I), х 147. 23. Tetrataxis dzhezkaz-ganicus Vdovenko, бассейн реки Каракингир, серпуховский ярус, обр. Ж-123/7(I), х 162

Рисунок Б.59, лист 2
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Рисунок Б.60 - Центральный Казахстан, Жезказганский район,

бассейн реки Каракингир, лист 1

1. Eostaffella postmosguensis Kireeva башкирский ярус, зона Plectostaffella bogdanovkensis, верхнебелеутинская подсвита, обр. 125/13 в (I), х 100. 2. Plectostaffellа jakhensis Reitlinger возраст, как у фиг. 1, обр. 126/2 а (I), х 100. 3. Plectostaffella varvariensis Brazhnikova et Potievskaja башкирский ярус, зона Plectostaffella bogdanovkensis, белеутинская свита, обр. 125/13 в (I), х 100. 4. Plectostaffella bogdanovkensis Reitlinger башкирский ярус, зона Plectostaffella bogdanovkensis, верхнебелеутинская подсвита, обр. 129/1в (I), х 140. 5. Parastaffella cf. utkaensa Postojalko, башкирский ярус, зона Plectostaffella bogdanovkensis, белеутинская свита, обр. 125/13 в (I), х 125. 6. Millerella uralica Kireeva возраст, как у фиг. 5, обр. 125/13 в (I), х 100. 7. Millerella donetziana Potievskaja, возраст, как у фиг. 5, обр. 125/13 в (I), х 100. 8. Plectomillerella extenta Brazhnikova et Vdovenko, возраст, как у фиг. 5, 125/13 в (I), х 100. 9. Eosigmoilina cf. rugosa Brazhnikova, башкирский ярус, зона Plectostaffella bogdanovkensis, верхнебелеутинская  подсвита, обр. 125/13 в (I), х 180. 10. Neoarchaediscus cf. gregorii Dain, башкирский ярус, зона Plectostaffella bogdanovkensis, верхнебелеутинская  подсвита, обр. 125/13 в (I), х 180.  11. Kasachstanodiscus bestubensis (Marfenkova), башкирский ярус, зона Plectostaffella bogdanovkensis, верхнебелеутинская подсвита, обр. 125/13 в (I), х 250. 12. Neoarchaediscus probatus (Reitlinger) башкирский ярус, зона Plectostaffella bogdanovkensis, белеутинская  свита, обр. 123/1 (I), х 180. 13. Planospirodiscus minimus (Grozdilova et Lebedeva) башкирский ярус, зона Plectostaffella bogdanovkensis, верхнебелеутинская  подсвита,  обр. 125/13 в (I), х 180. 14. Tchuisodiscus unduliformis Marfenkova серпуховский ярус, обр. ж-123/3(I), х 160. 15. Tetrataxis aff. pressula Malachova башкирский ярус, зона Plectostaffella bogdanovkensis, верхнебелеутинская  подсвита,  обр. 125/13 в (I), х 104. 16. Archaediscus cf. koktjubensis Rauser, серпуховский ярус, обр. ж-123/10(I), х 200. 17. Tetrataxis media Vissarionova башкирский ярус, зона Plectostaffella bogdanovkensis, верхнебелеутинская  подсвита, обр. 125/13 в (I), х 100. 18. Fourstonella aff. irregularis Mamet et Roux, башкирский ярус, зона Plectostaffella bogdanovkensis, верхнебелеутинская  подсвита, обр. 125/13 в (I), х 35
Рисунок Б.60, лист 2
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Рисунок Б.61 - Обзорная карта исследований

Северо-Восточное Прибалхашье, Саякский район

[image: image68.emf]1-четвертичные отложения; 2-нижняя пермь,чубарайгырская свита; 3-верхний карбон, московский ярус кунгисаякская свита; 4-верхний карбон,башкирский-низы московского яруса, тастыкудукская свита; 5 - нижний карбон, бурултасская свита;   6-нижний карбон, алабиинская свита; 7-нижний карбон, кемельбекская свита; 8-верхний девон, фаменский ярус; 9-11-нижняя пермь, саякский комплекс: 9 - граниты, 10 - гранодиориты, 11-диориты; 12-конгломераты; 13-песчаники; 14- алевропесчаники; 15-алевролиты;  16-известняки; 17-известняки с биогермами; 18-маломощные горизонты известняков; 19-туфопесчаники; 20-туфоалевролиты; 21-туфы смешанного состава; 22-туфы кислого состава; 23-игнимбриты; 24-андезитовые порфириты; 25-гранодиориты; 26-граниты; 27-диориты; 28-элементы залегания; 29-разрывные нарушения: а-достоверные; б-предполагаемые; 30-места сбора ископаемой флоры и фауны; 31-линии послойных описаний; 32-точки наблюдений, I-разрез Кунгисай, II- разрез Тастыкудук

Рисунок Б.62 - Геологическая схема Саякской синклинали с расположением опорных разрезов (Составлена по материалам В.Я. Кошкина, В.Я. Жайминой)
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1-известняки; 2-известняки оолитовые; 3-известняки криноидно-мшанковые; 4-известняки афанитовые; 5-песчаники известковистые; 6-алевролиты известковистые; 7- а) конгломераты б) туфоконгломераты; 8- гравелиты; 9- а) песчаники, б) алевропесчаники; 10-алевролиты; 11-порфириты; 12-туффиты; 13-туфопесчаники; 14-туфоалевролиты; 15-линии коррелляции а) уверенные, б) условные; 16- а) несогласное залегание, б) надвиг, в) тектонический контакт; 17-аммониты; 18-фораминиферы; 19-брахиоподы; 20-мшанки; 21-пелициподы; 22-кораллы; 23-остракоды; 24-криноидеи; 25-гастроподы; 26-водоросли; 27-флора; 28-конодонты

Рисунок Б.63 - Схема сопоставления разрезов среднего карбона Саякской синклинали

(В.Я. Жаймина, 1998)
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1 - верхний карбон, московский ярус, кунгжаякская свита;2- верхний карбон башкирский - низы московского яруса,тастыкудукская свита;3-нижний карбон, бурултасская свита; 4 - конгломераты; 5 - гравелиты; 6 - песчаники; 7 - алевропесчаники; 8 - алевролиты;9 - известняки;10-известняки рифогенные;11 - туфопесчаники; 12 - туфы кислого состава; 13 - элементы залегания; 14 - разрывные нарушения; 15 - места сборов  ископаемой флоры и фауны; 16 - линия послойного описания; 17 - точки наблюдений

Рисунок Б.64 - Схематическая геологическая карта опорного разреза пограничных

отложений башкирского и московского ярусов Саякской СФЗ

(тастыкудукская свита) участок Кунгисай

1 - песчаники; 2 - алевролиты; 3 - известняки; 4 - известняки песчанистые; 5 - известняки глинистые; 6 - известняки органогенно-детритусовые; 7 - известняки окремненные; 8 - известняки криноидо-мшанковые; 9 - известняки с биогермами; 10 - фораминиферы; 11 - кораллы; 12 - брахиоподы; 13 - мшанки; 14 - криноидеи; 15 - остракоды; 16 - водоросли[image: image71.jpg]



Рисунок Б.65 - Литостратиграфическая колонка и распространение фораминифер

в пограничных башкирско-московских отложениях,

разрез Кунгисай  (Саякский район)
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Рисунок Б.66 - Разрез Таскудук, тастыкудукская свита. Биогермные известняки

(В.Я. Жаймина, 1989)
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Рисунок Б.67 - Разрез Кунгисай, кунгисаякская свита.

Известняк ракушняковый с брахиоподами (C2m).

(В.Я. Жаймина, 1989)
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	Рисунок Б.68 - Северное крыло Саякской синклинали, башкирский ярус, тастыкудукская свита. Известняк органогенный с фораминиферами (В.Я. Жаймина, 2000)
	Рисунок Б.69 - Разрез Тастыкудук, башкирский ярус, тастыкудукская свита. Известняк комковатый (В.Я. Жаймина, 2000)
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	Рисунок Б.70 - Разрез Ортосай, московский ярус, 

тастыкудукская свита. Известняк водорослевый

(В.Я. Жаймина, 2000)
	Рисунок Б.71 - Разрез Тастыкудук, тастыкудукская свита. Песчаник известковистый с Archaediscus  (C2b).

(В.Я. Жаймина, 1989)
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	Рисунок Б.72 - Разрез Тастыкудук, башкирский ярус, тастыкудукская свита.

 Известняк песчанистый с фораминиферами

(В.Я. Жаймина, 2000)
	Рисунок Б.73 - Разрез Кунгисай, тастыкудукская свита.

 Известняк органогенный с Profusulinella  (C2b). (В.Я. Жаймина, 2000)
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	Рисунок Б.74 - Разрез Кунгисай, тастыкудукская свита.  Известняк перекристаллизованный с Trepeilohsis (C2m). (В.Я. Жаймина, 2000)
	Рисунок Б.75 - Разрез Тастыкудук, 

московский ярус, тастыкудукская свита.

Известняк пелитоморфный с фораминиферами

(В.Я. Жаймина, 2000)
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Рисунок Б.76 - Саякский синклинорий, южное крыло, разрез Кунгисай, лист 1

Южное крыло Саякского синклинория, Кунгисай, московский ярус. Фиг.1 .Profusulinella cf. ovata Rauser, обр. 69-14, х 35. Фиг.2. Profusulinella paratimanica Rauser, обр. 38-68, х 35. Фиг.3. Aljutovella alaica Dzentchuraeva  нижний подъярус. Северосаякский горизонт, тастыкудукская свита, обр. 38-62 х 35. Фиг.4. Aljutovella pseudoaljutovica Rauser, обр. 38-68, х 35. Фиг.5. Schubertella sp., обр. 67-1, х 35. Фиг.6, 7. Aljutovella aff. aljutovica Rauser , обр. 38-68, х 35. Фиг.8, 11. Aljutovella sp., обр. 38-69, х 35, 11 - обр. 38-68, х 35. Фиг. 9, 10. Aljutovella postaljutovica Safonova, 9, 10 обр. 38-63, х 35. Фиг.12, 13, 15, 16. Globivalvulina kamenis Reitlinger, нижний подъярус, северосаякский горизонт, тастыкудукская свита. 12, 16 обр. 38-62, х 100, 13, 15 обр. 38-65, х 75. Фиг.14. Tetrataxis anqusta Vissarionova, нижний подъярус, северосаякский горизонт, тастыкудукская свита. Обр. 67-4, х 50
Рисунок Б.76, лист 2
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Рисунок Б.77 - Саякский синклинорий, южное крыло, разрез Кунгисай, лист 1

1. Trepeilopsis sp. Московский ярус, нижний подъярус, северосаякский горизонт, тастыкудукская свита, обр.69-2, х98.  2. Tolypammina sp. Местонахождение и возраст как у фиг. 1, 2 -  обр. 38/65, х 50; 3 - обр. 38/62, х 21. 3. Ammovertella sp. Местонахождение и возраст как у фиг. 1. Обр. 38-65, х 100.  4. Endothyra bradyi Mikhailov. Местонахождение и возраст как у фиг. 1. Обр. 69-2, х 47. 5. Omphalotis? balkhashensis Bogush et Juferev. Возраст как у фиг. 1, обр. 38-62, х 42. 6. Bradyina cribrostomata Rauser et Reitlinger. Возраст, как у фиг. 1, обр. 38-66, х 43. 7. Eostaffella,  postmosquensis var. acutiformis Kireeva. Местонахождение и возраст как у фиг. 1, обр. 69-2, х 100.  8. Glyphostomella? sp.Местонахождение и возраст как у фиг. 1. Обр. 38-62, х 28. 9. Eostaffella acuta Grozdilova et Lebedeva. Местонахождение и возраст как у фиг. 1. Обр. 38-58, х 135.  10. Ozawainella pararhomboidalis minima Manukalova. Местонахождение и возраст как у фиг.1, обр. 38-55, х 50. 11. Tetrataxis aff. fortis Bogusch et Juferev. Московский ярус, нижний подъярус, северосаякский горизонт,  обр. 69-14, х 32. 12. Palaeotextularia cf. fragilis Reitlinger. Московский ярус, нижний подъярус, северосаякский горизонт, тастыкудукская свита, обр. 38-63, х 50.  13. Climacammina procera Reitlinger. Возраст, как у фиг. 1, обр. 69-2, х 20.  14. Archaediscus sp. Башкирский ярус, южносаякский горизонт, тастыкудукская свита, обр. 38-45, х 270.  15. Archaediscus? variabilis Reitlinger. Башкирский ярус, южносаякский горизонт, тастыкудукская свита, обр. 38-45, х 230.  16. Palaeotextularia  longiseptata Rauser. Возраст, как у фиг. 1, обр. 38-62, х 60.  17. Archaediscus? sp. Возраст, как у фиг. 6, обр. 38-14, х 200
Рисунок Б.77, лист 2
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