[image: image1.png]P8 Msobpaxcenne.PDF - Adobe Reader
valin_Pesaxriposarme_Mpoaworp_Orwo_Crpaera

=181]

x

o | @B 26 E S

@ ®[]n| e @] 5 B @@L Vcrpymesten

3anonunTs v nognucats | Kommentapun

Muthicreperso cemcxoro xossticta PecryGaukn Kasaxcran

TOO «KA3AXCKHIA HAYYHO-UCCIIEIOBATEIILCKHUI MHCTUTYT
SEMJIEJIEIMS U PACTEHHEBOJICTBA»

VIIK 633.11 YTBEPKJIAIO:

Neroc. pernctpatyan 0118PK00430 Teniepansisii swpexrop

ia Ne A RHNN31P, 1p PhD
MPHTH 68.35.03 A.B. Arcenko

7 0 2019r

OTUET
O HAYUHO-HCCIEJOBATEIHCKO# PABOTE
10 Tewe
«@UBHOJIOTVHECKHE, BHOXMMIUYECKHE 1 MOJIEKY.ISPHBI
OCHOBBI [POJYKTHBHOCTH 1 AJIATITHBHOCTH HLIEHHLIbI C
YHACTHEM FEPMOILTA3MbI IMKMX COPOJIMYEN B 3ABUCHMOCTH OT
OBPA3A JKH3HM M TEHOB SIPOBM3ALIMM (VRN)»
(npoverkyTosii)
HPH %:AP05134334

1o GiomkeTHoii nporpavie 217 «PasiTie Haykiy,
noanporpave 102 [ PanTOBOE GHHAICHPOBAHHE HAYUHBIX HoCTEAOBAHH,
npHopHTeT «HayKa 0 Ki3Hi 1 A10pOBLeY

Hayuiit pyKosozrens e,
3an. anaanTHseCKolt naGopaTopi,
6.4, npobeccop / AN AGyrannena

AnvauiGar, 2019 r

Cozaams PDF

Pegaxruposars PDF

O6ueaumuTs PDF

OrnpaguT, daiinb

Xpanenue paiinos

0 527
s @O 50,





[image: image2.png]Critcok uenommm

Pykosoante:
. aHaTHTHIECKOT 1aGopaTop!
1p. GHoi. Hayk, npodeccop, 0,5

Henomreny

>-10KTOP, 0,2:

“Tapunii naGopasr, 0,

PhD-z0xTopant, 0.2

Crapumit aaGopan, 0,

i 0.8





ТҰЖЫРЫМ

Есеп 71 б., 12 кесте, 9 сурет, 57 библиограф. сілтемелер, 4 қосымшадан тұрады.  
БИДАЙ, ЖАБАЙЫ ТУЫСТАР, КҮЗДІК/ЖАЗДЫҚ, ПРОТЕИН ҚҰРАМЫ, UPOV МОРФОЛОГИЯ, NDVI-ФЕНОТИПИРОВАНИЕ, ӨНІМДІЛІГІ

Зерттеу нысаны: Күздік және жаздық егістікте бидайдың жабайы туыстары, факультативті синтетикалық будан үлгілері .

Зерттеу мақсаты: Синтетикалық бидай үлгілерінің өмірінің дамуына (күздік/жаздық) байланысты және жаздық гендерінің яровизациялануына байланысты өнімділігі мен адаптивтілігінің физиологиялық, биохимиялық, молекулярлық негіздерін талдау. 

Зерттеу әдістері:Егістікте зерттеу, құралдардың негізінде фенотиптеуді қосу:
· NDVI-технологиясымен өлшеу, өсімдік массасындағы қызыл және жақындағы инфрақызыл спектрелер бойынша жасыл жапрақтары биомассаның жинаулын талдау;
· жаңа үлгілердің морфологиялық белгілерін идентификациялау, UPOV-тың критериясы бойынша 26 белгілерді, айырмашылық дәрежелеріне байланысты анықтау;
· халқаралық талаптар бойынша бидайдың аурулары мен зыянкестерге төзімділің бағалау;
· егістікке эксперимент қою, ҚазЕЖӨҒЗИ-дің стационары бойынша өнімділігін анықтау, оны ГСИ МСХ РК жалпы қабылданған агротехникалық әдісімен жүргізіледі.
· Дәннің сапасы – протеиннің құрамы, клейковинасы – ГОСТ және ИСО – заңдылығына сәйкес.
· Vrn, Ppd гендеріне ДНҚ талдау.
Зерттеу нәтижелері: 

Жабайы туыстардың (7), бидайдың (18) және тритикале (3) тұқымдас будандарының қалыптасқан жинағының жаздық және күздік түрлерінде 2019 жылғы егінге егіліп, зерттелді (екінші репродукция).

Жабайы, мәдени формаларжәне олардың будандары морфологиялық белгілер бойынша қаралды және UPOV жүйесіне сәйкес сәйкестендіру дәрежесіне сәйкес анықталды. UPOV формуласына сәйкес жаздық және күздік топтамаларында анықталды.

Бір генотиптің UPOV формуласына сәйкес күздік және жаздық репродукциясында олардың 5-17 белгілері бойынша біркелкі еместігін анықтауға мүмкіндік берді, морфологиялық белгілердің айқындалуына байланысты әртүрлі тіршілігіне қарай басқа генотипретінде ұсынылған.

Көптеген генотиптер үшін күздік репродукцияда морфологиялық белгілердің айқындалуы байқалды.

Вегетация кезеңінде ерекше формаларды фенотиптеу, оқшаулау және сертификаттау жүргізілді: Жаздық және күздік түрлер үшін. Жаздық  дақылдар күздік дақылдармен салыстырғанда NDVI деңгейінің төмендігімен сипатталады, олар әр түрлі бидай түрлерімен сипатталады. Биологиялық максималды жинақталу деңгейі сорттар, жабайы туыстар, ауыспалы (гибридті) 0,44-тен 0,88-ге дейін өзгерді.  Жаздық-күздік  NDVI көрсеткіші   Жетысу х Т.timopheevii (толық өңдеу),NDVI-мен ерекшеленді,  (Безостая 1 хT.militinae) x T.militinae-9 и (Безостая 1 х T.militinae) х T.militinae-6 генотиптері  Vrn гендік жүйесін генетикалық зерттеу үшін материалретінде. Туыстар мен бидай түрлерінен биологиялық масса жинаудың максималды дәрежесі T.timopheevii  түрлерінде күздік нұсқада 0,26-дан 0,80-ге дейін өзгерді, ол сабақтану кезеңінен дәннің толысуына дейін өзгеріссіз қалды (0,76-0.80-0.70) және T.militinae және T.kiharae - жаздық егіс нұсқасында (0,68-0,74). Максималды NDVI шамасының фазалық тұрақтылықпен үйлесуі өнімділіктің жоғары деңгейін сандар бойынша болжауға мүмкіндік береді: (Безостая 1 х Ae.triaristata) x Қарлығаш; Erythrospermum 350 x T.militinae; Безостая 1 х Ae.cylindricae стандарттың фонында - Алмалы.

Жаздық және күздік топтамасы үшін табиғи фонда ауруларға (сары, қоңыр, бадам тотына) тұрақтылығы бойынша фенотиптелінді. Зерттелген күздік генотиптердің ішінде сары тоттың күшті дамуы жағдайында Bezostaya 1 x Ae.cylindrica, (Bezostaya 1 x T.militinae) x T.militinae-6; (Безостая 1 х T.militinae) x T.militinae-9; (Безостая 1 х T.militinae) x T.militinae-4; Жетысу х T.timopheevii; Жетісу х T.militinae; Безостая 1 x Ae.cylindrica және Erythrospermum 350 x T.kiharae ерекшеленді. Эритропермум 350 х T.kiharae табиғиортада қоңыр тотқа және басқа да ауруларға қарсы тұру тұрғысынан ерекшеленді. Эритроспермум 350 х T.kiharae (58,0-75,0 ц / га), Жетысу х T.timopheevii  (49,0-61,5 ц / га) және Жетісу х T.militinae (48.5-61, 1 кг / га) өсіп, өнімділіктің тұрақтылығын көрсетті. Жаздық өсімдіктердің осы кезеңінде толық тұрақтылықты көрсетеді.

Күздік нұсқаның жаздық түрлеріне қарағанда түсімділігі бойынша болжамды таралуы генотиптер үшін айтарлықтай айырмашылық деңгейінде расталды: (Безостая 1 х Ae.triaristata) x Қарлығаш - 11,7-40 кг / га (2019); Стекловидная 24 x T.timopheevii - 9,0-34,7 кг / га; (Безостая 1 х T.militinae) x T.militinae-9 - 18,2-17,5 кг / га; (PEG 347 x T.kiharae) x Жадыра - 17,8-35,0 кг / га; 6583 х T.timopheevii   9,6-10,0 кг / га. Жабайы туыстарға күздік және жаздық түрлерінде өнімділік пен өнімділік элементтерінің үндестігі тән.

Ақуыздар мен ақуыз фракцияларының қалыптасуына тіршілік ету сипатына қарай әсері жаздық репродукцияның шамалы өсуімен байқалады. Альбумин + глобулиннің қатынасы бойынша: глиадин: глютенин фракциялары көктемде де, қыс мезгілдерінде де қарапайым глиадин түрі аз қоректік және оңай сіңіріледі. Глиадин мен глютениннің мөлшері глютенді қалыптастыру үшін жеткілікті, сапасы қанағаттанарлық.

Жаздық және күздік түрлерінде Vrn гендері бойынша блоктың генетикалық өзгергіштігі анықталды.

Генетикалық талдау нәтижелері бойынша бидай түрлерінің көпшілігі T.sphaerococcum, T.persicum, T.turgidum қоспағанда,  vrn A1 белгілері бойынша күздік дақылдар; эгилопстар  үшін бұл гендер анықталмады; vrn B1 бойынша - сонымен қатар күздік дақылдар ретінде белгіленген, оның ішінде эгилопстар, бірақ T.petropavlovskyi және T.spherococcum жоқ, vrn D1A бойынша - барлық түрлер T.petropavlovskyi қоспағанда, жаздық (ерте гүлдену) белгіленген.
Далалық сынақтарда 7 түр факультативтілікті растады, ал олардың 6 түрі Т T.petropavlovskyi  басқа (vrn B1 - көктем) қоспағанда, 3 күздік аллельдердің 2-інде артықшылығы бар.
Зерттеу нәтижелері бойынша 12 жұмыс жарияланды; соның ішінде 2 жыл ішінде жоба аясында IF 7 мақала; халықаралық конференциялардағы баяндамалар мен постерлер: Саскатун, Канада; Мәскеу, Красноярск, Новосибирск, Санкт-Петербург, Ресей; Алматы, Қазақстан.
Халықаралық басылымда каталог жарияланды, селекциялық жетістікке патент берілді.

РЕФЕРАТ

Отчет содержит 71 стр., 9 рис., 12 табл., 57 библиограф. источников,           4 приложений  

ПШЕНИЦА, ДИКИЕ СОРОДИЧИ, ОЗИМОСТЬ/ЯРОВОСТЬ, СОДЕРЖАНИЕ ПРОТЕИНА, UPOV МОРФОЛОГИЯ, ГЕНОТИПИРОВАНИЕ, NDVI-ФЕНОТИПИРОВАНИЕ, ПРОДУКТИВНОСТЬ. 
Объект исследования: дикие сородичи пшеницы, факультативные синтетические гибридные формы, в озимом и яровом посеве.

Цель исследований: Изучение физиологических, биохимических, молекулярных основ продуктивности и адаптивности синтетической пшеницы в зависимости от образа жизни (озимость/яровость) и изменчивости генов яровизации.

Методы исследований: 

Исследования полевые, включают фенотипирование на инструментальной основе: 
- NDVI-технология измерение светоотражения вегетативной массой в красной и ближней инфракрасной области спектра для анализа накопления биомассы путем определения листового и зеленого индекса;
- идентификация новых форм по морфологическим признакам по критериям степени их выраженности относительно сортов-анализаторов международной системы UPOV по 26 признакам морфологии;
- оценка устойчивости к болезням и вредителям пшеницы согласно международным требованиям;
- полевые эксперименты и анализ продуктивности на стационарах КазНИИЗиР по общепринятым агротехническим и методам ГСИ МСХ РК.
- качество зерна – содержание протеина, клейковины – согласно ГОСТ и ИСО.
- ДНК-анализа по генам Vrn, Ppd.
Результаты исследований: 
Сформированная коллекция диких сородичей (7), межвидовых гибридов пшеницы (18) и тритикале (3) в яровом и озимом варианте высеяна и изучена в урожае 2019 г (вторая репродукция).

Проведен скрининг диких, культурных форм и их гибридов по морфологическим признакам и идентификация по степени их выраженности согласно системы UPOV. Идентифицирован блок в яровом и озимом посеве по UPOV формуле. 
Сравнение по формуле UPOV одного и того же генотипа в яровой и озимой репродукции позволило констатировать их неоднозначность  по 5-17 признакам системы УПОВ генотип разного образа жизни по степени выраженности морфологических признаков представлен как отличающийся генотип.

Для большинства генотипов усиление степени выраженности морфологических признаков отмечено в озимой репродукции.
Проведено фенотипирование, выделение и паспортизация уникальных форм в процессе вегетации: яровой и озимый вариант. Яровые характеризуются более низким уровнем NDVI в сравнении с озимыми на примере различных видов пшениц. Уровень максимального накопления биологической массы варьировал от 0,44 до 0,88 для сортов, диких сородичей, переходных (гибридных) и синтетических форм. В яровом и озимом варианте посева выделялись по NDVI номера Жетысу х Т.timopheevii (полное кущение); (Безостая 1 х T.militinae) x T.militinae-9 и (Безостая 1 х T.militinae) х T.militinae-6 (фазы колошение, цветение) как материал для генетического изучения системы Vrn генов. Максимальной степенью накопления биологической массы из сородичей и видов пшеницы отличался вид T.timopheevii в озимом варианте от 0,26 до 0,80, причем неизменный практически с фазы трубкования и до налива (0,76-0,80-0,70) и T.militinae и T.kiharae – в яровом варианте посева (0,68-0,74). Комбинирование максимального значения NDVI в сочетании со стабильностью по фазам позволяют прогнозировать более высокий уровень урожайности по номерам: (Безостая 1 х Ae.triaristata) x Карлыгаш; Эритроспермум 350 х T.militinae; Безостая 1 х Ae.cylindricae  на фоне стандарта – Алмалы. 
Проведено фенотипирование коллекции в яровом и озимом варианте по устойчивости к болезням (желтая, бурая, стеблевая ржавчина) на естественном фоне. Среди изученных озимых генотипов на фоне сильного развития желтой ржавчины выделены устойчивые образцы Безостая 1 х Ae.cylindrica, (Безостая 1 х T.militinae) х T.militinae-6; (Безостая 1 х T.militinae) х T.militinae-9; (Безостая 1 х T.militinae) х Tr.militinae-4; Жетысу х T.timopheevii; Жетысу х T.militinae; Безостая 1 х Ae.cylindrica и Эритроспермум 350 х T.kiharae. На естественном фоне по устойчивости к бурой ржавчине выделился номер Эритроспермум 350 х T.kiharae, как и по другим болезням. Генотипы Эритроспермум 350 х T.kiharae (58,0-75,0 ц/га), Жетысу х T.timopheevii (49,0-61,5 ц/га) и Жетысу х T.militinae (48,5-61,1 ц/га), показали стабильность повышенной урожайности. По яровым отмечена полная устойчивость на данном этапе вегетации. 

Прогностическое преобладание озимого варианта над яровым по урожайности подтверждается на уровне существенной разницы для генотипов: (Безостая 1 х Ae.triaristata) х Карлыгаш – 11,7-40 ц/га (2019); Стекловидная 24 х T.timopheevii – 9,0-34,7 ц/га; (Безостая 1 х T.militinae) x T.militinae-9 – 18,2-17,5 ц/га; (ПЭГ 347 х T.kiharae) х Жадыра – 17,8-35,0 ц/га; 6583 х T.timopheevii 9,6-10,0 ц/га. Дикие сородичи характеризутся синхронностью урожайности и элементов продуктивности в обоих вариантах озимом и яровом.
Влияние образа жизни на формирование протеина и белковых фракций отмечено незначительным увеличением в яровой репродукции. По соотношению фракций альбумин + глобулин: глиадина:глютенин как в яровом, так и в озимом варианте интрогрессивные формы мягкой пшеницы относятся к низкоглиадиновому типу более питательному и легкоусвояемому. Количество глиадина и глютенина достаточно для формирования клейковины, удовлетворительного качества.
Определена генетическая изменчивость блока по генам Vrn в яровом и озимом варианте.

По результатам генетического анализа большинство видов пшеницы отмечены как озимые по vrn A1 за исключением T.sphaerococcum, T.persicum, T.turgidum; для эгилопсов эти гены не идентифицированы; по vrn В1 – также отмечены как озимые, включая эгилопсы, но без T.petropavlovskyi и T.spherococcum. По vrn D1A – все виды отмечены как яровые (ранее цветение), за исключением T.petropavlovskyi.

В полевых испытаниях 7 видов подтвердили факультативность, при том что для 6 из них характерно преимущество по 2 из 3 аллелей озимых кроме T.petropavlovskyi (vrn B1 – яровая).

По результатам исследований опубликовано 12 работ; в т.ч. 7 статей с IF в рамках проекта за 2 года; доклады и постеры на международных конференциях: Саскатун, Канада; Москва, Красноярск, Новосибирск, Санкт-Петербург, Россия; Алматы, Казахстан.

Издан каталог в Международном издании, подан патент на селекционное достижение.
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ОПРЕДЕЛЕНИЯ, ОБОЗНАЧЕНИЯ И СОКРАЩЕНИЯ

В настоящем отчете о НИР применяют следующие  термины с соответствующими определениями:

СИММИТ – Международный центр улучшения пшеницы и кукурузы

UPOV – Union protection of varietiea (Союз охраны сортов)

NDVI – Normalized Difference Vegetation Index (Вегетационный зеленый индекс)
DUS – distrinctness, uniformity, stability (отличимость, однородность, стабильность)

ВВЕДЕНИЕ
Оценка современного состояния решаемой проблемы и ее актуальность.  
В основе широкой адаптации пшеницы в мире – широкая аллельная вариабельность 3-х групп генов, контролирующих длительность вегетационного периода  – это группа генов требовательности к яровизации (Vrn), отзывчивости на фотопериод (Ppd) и собственно скороспелости (Eps) [1]. Наиболее важные из генов адаптивности – это гены отзывчивости на яровизацию (Vrn - гены) доминантные аллели которых определяют не только тип развития (яровость), но и скороспелость [2]. Генотипы ряда местных сортов яровой мягкой пшеницы Казахстана идентифицированы по системе Vrn – генов [3-4], в том числе и с использованием анеуплоидного анализа [5]. Однако вопросы геногеографии Vrn генов, которые рассматриваются в последнее время не только в пределах континентов и стран, но и территорий внутри страны – зон действия того или иного селекционного центра [6], остаются в изучении. Они представляют интерес, как для теоретических, так и для практических исследований в области селекции яровой пшеницы в Казахстане на адаптивность и продуктивность. 
Прежде всего для определения генетического разнообразия типа и скорости развития мягкой пшеницы в различных эколого-географических зонах важна система Vrn и Ppd генов. Тестирование 21 почти изогенных линий, идентифицированных по локусам Vrn 1-3 генов (Vrn-A1, Vrn-B1, Vrn-D1) [7]  в генофоне фотонейтральных (фн) сортов: Скороспелка –3б, Triple Dirk и фоточувствительного (фч) - Мироновская 808 (коллекция Селекционно-генетического института Национального центра семеноведения и сортоизучения Украинской академии аграрных наук, д.-р. Стельмах А.Ф.) было проведено в условиях Юго – Восточного и Северного Казахстана. Это позволило определить экологическую ценность индивидуальных аллелей и их различных комбинаций для селекции в каждом регионе. Специфические факторы температурно-светового режима Юго-восточного Казахстана (Алматы): повышенные ростовые температуры и более укороченный фотопериод по сравнению с зонами умеренных широт, способствовали проявлению специфики доминантного аллеля Vrn 3 гена, существенно ускоряющего развитие при повышении температуры [8].

Природно-климатические условия Юго-Востока Казахстана дают возможность культивирования пшеницы различного типа развития (яровые, факультативные, озимые). В этой связи отмечена возможность сформировать относительно репрезентативную фенколлекцию по признаку «озимость - яровость». 
Определены группы спелости Vrn 1-3 генотипов на Юго-востоке Казахстана при сопоставлении с местными стандартами: ранняя - Vrn 1133, St -Казахстанская 4; средне – ранняя - Vrn 11, 33, 1133 (фотонейтральный генофон), Vrn 1122 (независимо от генофона), St-Казахстанская 3; средняя - Vrn 11, 33, 2233 (фотонейтральный генофон), Vrn 2233, 1133 (фоточувствительный генофон), St Казахстанская 10; поздняя - Vrn 22 (фотонейтральный генофон), Vrn 11, 33 (фоточувствительный генофон); факультативная - Vrn 22 генотип (фоточувствительный генофон).

Создана фенколлекция «озимость - яровость» с диапазоном изменчивости, охватывающим формы, как альтернативные (озимые, яровые), так и промежуточные  (факультативные) по типу развития. Выявлены особенности внутривидового фенотипического разнообразия наличных коллекций мягкой пшеницы по степени выраженности основных хозяйственно – ценных признаков в разрезе групп спелости. Отобрано 117 типичных  образцов (78 озимых форм, 12 факультативных, 27 яровых), сформирована признаковая коллекция [8].

Адаптивное геномное разнообразие диких видов – лучший резерв и ресурс, подлежащий сохранению in situ для последующего использования в селекционных программах. В настоящее время с внедрением новых технологий актуальным становится вопрос целенаправленного поиска и переноса генов конкретных признаков. Предварительно необходимо выявить источники и доноры таковых, в т.ч. среди диких сородичей на основе их скрининга и гибридных комбинаций с культурными формами пшеницы.

В настоящее время большинство районированных сортов имеют существенные недостатки, в значительной степени поражаются различными видами ржавчины, головни, мучнистой росой, септориозом, что наносит серьезный ущерб производству зерна. Причиной этого является то, что большинство возделываемых сортов создано методом внутривидовой гибридизации в пределах вида T.avestivum. Запас генофонда данного вида по указанным признакам довольно ограничен и не позволяет решать многие актуальные задачи современной селекции. Потому, наряду с использованием классических методов селекции, отбора и гибридизации, активизированы работы по межвидовым скрещиванию пшеницы, с применением селекционно-генетически, цитогенетических методов [9-16].

С продвижением озимой пшеницы (как более продуктивной) на Север РК важны новые резервы и источники адаптивности и урожайности, в т.ч. по сочетанию типа развития, фоточувствительности (Vrn, Ppd).

С этой точки зрения, дикие сородичи представляют собой модельный объект по изучению генетической структуры признака озимость/яровость и перекрывают размах изменчивости по этому признаку для условий Казахстана, детально изученному М.А.Есимбековой [8] на обширном материале (замещенные, почти изогенные линии, питомник VRNYT/СИММИТ, КАСИБ и др).

Гибридам с дикими видами пшениц посвящены работы в большей степени по селекционным признакам и хозяйственно ценным показателям [17, 18], устойчивости к биотическим стрессам в связи с геномным составом [18-21], фотосинтетическому потенциалу диплоидных форм и синтетических пшениц.

Создание переходных форм создает базу генотипов для поиска новых генов из гермоплазмы диких видов [22, 23], вт.ч разной плоидности [24].
Важное значение имеет расширение генетических ресурсов за счет диких родичей с региональной характеристикой уровня метаболизма, фотосинтеза и устойчивости к болезням для целенаправленной селекции.

В международном масштабе особое значение имеет выявление генотипов-носителей уникальных новых генов и их изучение, которое возможно и эффективно на современном уровне фенотипирования материала.

Направление научных интересов связано с использованием современных биологических методов в селекции растений и генотипического пула гермоплазмы диких сородичей в решении проблем адаптивности и продуктивности зерновых, зернофуражных и зернобобовых культур.

Идея данного проекта предполагает изучение диких сородичей пшеницы и гибридов с их участием по спектру изменчивости признака яровость/озимость, его генетической структуры (Vrn) и физиологической его роли в определении потенциала продуктивности и адаптивности для использования в селекционном процессе (в т.ч. продвижение озимой пшеницы на Север и повышение продуктивности яровой пшеницы).

Результаты исследований найдут широкое применение в селекционной практике, т.к. будут выявлены источники признаков, характеризующих степень метаболизма, продуктивности и адаптивности. 

Социальный и экономический эффект заключается в быстрой интеграции полученных данных в селекционный процесс, их скрининга с международными базами данных по пшенице в связи с использованием международно-принятых стандартных методов, сортов-анализаторов и доноров признаков из международных классификаторов, коллекций и совместных физиологических исследований на базе регионального офиса Международного центра улучшения пшеницы и кукурузы (СИММИТ, г.Анкара, Турция).

Методические подходы, разработанные в ходе реализации проекта, а также созданные межвидовые гибриды будут использоваться в дальнейшем при научно-техническом сопровождении процесса создания и внедрения сортов пшеницы в производстве.
Создание переходных форм создает базу генотипов для поиска новых генов из гермоплазмы диких видов, в т.ч разной плоидности.

Ожидаемый результат на 2019 год

Будет фенотипирован и классифицирован унифицированный блок в процессе вегетации по NDVI, продуктивности, устойчивости к болезням (желтой, стеблевой, бурой ржавчине), по содержанию протеина в озимом варианте. Будет определена генетическая изменчивость блока по генам Vrn в яровом варианте. Будет издан каталог по озимости-яровости диких сородичей и гибридов. Будет подготовлен годовой отчет. Будет подана заявка на патент.
Сведения о планируемом научно-техническом уровне разработки, о патентных исследованиях и выводы из них.

Научный задел и новизна данного проекта определяются наличием материала (константных гибридных форм на уровне F9-F10 поколений в отличие от работ на уровне ранних гибридов F2-F3; богатой коллекции дикорастущих видов и коллекции переходных форм, позволяющих целенаправленно вести поиск генов признака озимость/яровость в гермоплазме диких видов на уровне соответствующих источников и доноров уровня метаболомики (потенциал продуктивности, фотосинтетическая продуктивность). 

Значимость проекта в национальном масштабе определяется наличием источников и доноров (генотипов) продуктивности и адаптивности для широкого и непосредственного использования в селекционных программах при создании новых сортов пшеницы, адаптированных в условиях особенно Северного Казахстана, экспортно ориентированного ареала яровой пшеницы. 

Цель: Изучение физиологических, биохимических, молекулярных основ продуктивности и адаптивности синтетической пшеницы в зависимости от образа жизни (озимость/яровость) и изменчивости генов яровизации.
Задачи исследований 2019 года:
- Фенотипирование, выделение и паспортизация уникальных форм в процессе вегетации: а) яровой вариант; б) озимый вариант;
- Фенотипирование коллекции в яровом и озимом варианте по устойчивости к болезням (желтая, бурая, стеблевая ржавчина) на естественном фоне;
- Фенотипирование блока в яровом и озимом варианте по содержанию протеина в связи с продуктивностью и образом жизни;
- Генотипирование блока по генам Vrn дикие виды пшениц, синтетики с их участием  (T.timopheevii, T.diccocoides, T.kiharae, T.militinае) в яровом и озимом варианте;
- Статистический анализ и подготовка отчетов, публикаций.
ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ
1 Материал исследований 

Экспериментальные исследования проведены в предгорной зоне Алматинской области (полевой стационарный участок отдела генофонда полевых культур КазНИИЗиР). Почва светло-каштановая, суглинистая, реже супесчаная. Содержание гумуса в пахотном горизонте достигает 2%. Глубина залегания грунтовых вод колеблется от 5 до 10 метров. Климат зоны характеризуется мягкой зимой, прохладной и влажной весной, жарким летом, теплой осенью.
Исследования по реализации проекта проводятся поэтапно, согласно поставленных задач по их решению. В качестве объектов для поиска устойчивой и продуктивной гермоплазмы на генетической основе анализа типа и скорости развития растений выделены 1) виды пшеницы T.militinae и T.timopheevi, T.kiharae; 2) линии пшенично-чужеродных гибридов (с участием вышеназванных) как переходной «мост» и отдельный объект селекции;                   3) сорта-стандарты яровой и факультативной пшеницы (T.аestivum);                    4) представители Triticosecale (таблица 1). 

2 Методы исследований: 

Закладка опытов, посев, фенонаблюдения, учеты, ведение отборов и браковки проводились согласно «Методики государственного сортоиспытания сельскохозяйственных культур (1985, 2002). NDVI замеряли Green Seeker, еженедельно с фиксацией фенологической фазы по каждому полевому повторению на делянках 3-5 м2.

Исследования полевые, включают фенотипирование на инструментальной основе:
-  NDVI-технология измерение светоотражения вегетативной массой в красной и ближней инфракрасной области спектра для анализа накопления биомассы путем определения листового и зеленого индекса Green Seeker [25, 26, 27];
- идентификация новых форм по морфологическим признакам по критериям степени их выраженности относительно сортов-анализаторов международной системы UPOV по 26 признакам морфологии [22, 28];
- оценка устойчивости к болезням и вредителям пшеницы согласно международным требованиям [29];
- полевые эксперименты и анализ продуктивности на стационарах КазНИИЗиР по общепринятым агротехническим и методам ГСИ МСХ РК;

- качество зерна – содержание протеина, клейковины – согласно ГОСТ и ИСО;

- ДНК-анализ [28].
Общая схема эксперимента представлена на рисунке 1.
3 Результаты исследований

Для сформированной коллекции образцов, представляющих собой формы и озимого и ярового типа среди сортов, синтетиков, диких сородичей и тритикале (таблица 1, рисунок 1) определена генетическая изменчивость по ряду признаков.
Таблица 1 – Формирование признаковой коллекции факультативных пшениц

	Блок генотипов пшеницы
	Изучено образцов 
	Выделено 

озимая = яровая
	Обозначения 

	Озимые переходные формы
	12
	4
	F/W

	Озимые интрогрессивные отборы
	36
	9
	F/W

	Виды пшениц и эгилопсов
	18
	7
	F/W

	Яровые переходные формы
	43
	9
	F/S

	Озимые тритикале
	10
	4
	F/W


В литературе достаточно информации по сортам-факультативам мягкой пшеницы, существует глобальная программа СИММИТ. Однако, такой объект как синтетические и интрогрессивные формы и дикие сородичи является оригинальным и недостаточно изученным.

	
	Дикие сородичи
(18)
	
	Озимые синтетики
(12)
	
	Яровые синтетики
(11)
	
	Тритикале озимое
(10)



	Тетра-плоидные
	
	Гекса-плоидные
	
	Отборы
(36)
	
	Отборы
(32)
	



	Факультативы  

F/W + F/S (7+9+9+3)



	Посев 

	
	Озимый 
	
	Яровой 
	



	Характеристика:



	NDVI (физио-логия)
	
	UPOV 

(26 приз-наков)
	
	Генотипирование Vrn A, Vrn B, Vrn D
	
	Урожайность,

продуктивность, устойчивость к болезням
	
	Протеин

(биохимия)


Рисунок 1 – Схема эксперимента по созданию и изучению признаковой коллекции интрогрессивных, диких и культурных пшениц 

по признаку озимость/яровость

3.1 Фенотипирование, выделение и паспортизация уникальных форм в процессе вегетации (яровой и озимый вариант)
3.2 Скрининг диких, культурных форм и их гибридов по морфологическим признакам в рамках идентификации по степени их выраженности согласно системы UPOV
Многие страны устанавливают отличимость, однородность и стабильность (DUS-тестирование) в качестве трех технических критериев, которые должны быть удовлетворены для целей идентификации в странах членах UPOV, т.е. для получения права селекционера, а также для получения разрешения на коммерческое использование сорта.

Изучаемые образцы синтетической озимой пшеницы 12 x 2 = 24 образца представляют собой отборы из гибридных комбинаций с участием диких сородичей: T.militinae, T.dicoccum, T.timopheevii, T.kiharae и Ae.triaristata, Ae.cylindrica. Морфологически в селекционном плане при создании интрогрессивных форм отбирался в основном пшеничный тип. Присутствие разных геномов в родительских формах ставит методический вопрос по морфологической идентификации согласно системе UPOV относительно какой культуры: мягкой и/или твердой пшеницы.

Поэтому использованы обе системы по совпадающим признакам и показателям методики DUS-тестирования. Разрешающая способность составила 34 минус 8, т.е. 26 признаков. Интрогрессивные формы пшеницы были неразличимы по 8 признакам:

1) растение: тип куста; 2) пыльники: антоциановая окраска; 3) верхушечный сегмент оси колоса: опушение с выпуклой стороны; 4-6) нижняя колосковая чешуя: а) опушение с внутренней стороны, б) опушение наружной стороны, в) рисунок с внутренней стороны; 7) зерновка: окраска; 8) флаговый лист: антоциановая окраска ушек. Оригинальными (только в единственном числе) выявлены генотипы: (Безостая 1 х T.militinae) х T.militinae-9 по признаку: растение: встречаемость с наклонным флаговым степень выраженность – 7 баллов; генотип Эритроспермум 350 х T.militinae по показателю: ости: антоциановая окраска кончиков со степенью выраженности – 5 баллов; для генотипа (Безостая 1 х T.militinae) х T.militinae-6 по показателю: зерновка – окрашивание фенолом со степенью выраженности – 1 балл.

Три генотипа из одной гибридной комбинации: Безостая 1 х T.militinae различались между собой по степени выраженности 13 признаков. При этом по типу развития эти три генотипа и дополнительно к ним номер Стекловидная 24 х T.timopheevii на провокационном фоне отнесены к факультативным пшеницам (таблица 2).

	Названия

образцов
	Степень выраженности признаков
	Кол-во варьи-рущих приз-наков

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	31
	

	231  яровой
	
	1
	1
	1
	7
	7
	5
	7
	5
	1
	7
	5
	3
	
	2
	3
	3
	5
	5
	1
	1
	1
	9
	1
	7
	7
	1
	7
	1
	7
	

	231 озимый
	
	
	3
	1
	3
	7
	7
	5
	7
	1
	7
	5
	3
	1
	3
	5
	3
	5
	5
	1
	5
	2
	3
	2
	
	
	1
	5
	2
	5
	14

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1676 яровой
	
	1
	1
	1
	5
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	7
	3
	
	1
	5
	2
	1
	3
	1
	7
	3
	1
	1
	7
	7
	1
	3
	1
	3
	

	1676 озимый
	
	
	3
	1
	3
	7
	7
	5
	5
	1
	7
	5
	3
	1
	2
	5
	2
	1
	1
	1
	7
	3
	1
	1
	
	
	2
	1
	1
	5
	13

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1675-149 яровой
	
	1
	1
	1
	3
	3
	1
	7
	3
	1
	7
	7
	3
	1
	1
	3
	3
	5
	5
	1
	7
	1
	5
	1
	5
	7
	3
	3
	1
	5
	

	   1675-149 озимый
	
	
	3
	1
	3
	7
	7
	3
	7
	1
	1
	7
	3
	1
	2
	3
	3
	5
	5
	2
	5
	2
	5
	2
	
	
	1
	3
	2
	5
	12

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1721-6 яровой
	
	1
	1
	1
	5
	1
	1
	1
	3
	1
	1
	7
	3
	1
	2
	3
	2
	1
	3
	1
	9
	1
	1
	1
	7
	7
	3
	3
	1
	5
	

	1721-6 озимый
	
	
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	7
	3
	1
	2
	5
	2
	1
	3
	1
	9
	3
	1
	1
	
	
	3
	5
	2
	7
	8

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1721-9 яровой
	
	1
	1
	1
	7
	5
	3
	5
	1
	1
	5
	5
	3
	1
	1
	3
	3
	5
	5
	1
	9
	1
	1
	2
	7
	7
	2
	3
	1
	3
	

	1721-9 озимый
	
	
	3
	1
	3
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	7
	3
	1
	2
	5
	2
	1
	3
	1
	9
	3
	1
	1
	
	
	4
	5
	2
	5
	17

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1712-2 яровой
	
	1
	1
	1
	5
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	7
	3
	2
	3
	5
	2
	1
	3
	1
	3
	2
	1
	1
	5
	7
	2
	3
	1
	3
	

	1712 озимый
	
	
	5
	1
	3
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	7
	3
	1
	1
	5
	3
	5
	3
	1
	7
	3
	9
	1
	
	
	1
	5
	2
	3
	12

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2041-7 яровой
	
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	3
	5
	1
	1
	7
	3
	2
	1
	3
	2
	1
	3
	1
	7
	3
	1
	1
	5
	7
	3
	1
	1
	3
	

	2041-7 озимый
	
	
	5
	1
	3
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	7
	3
	1
	1
	5
	3
	5
	5
	1
	7
	1
	5
	2
	
	
	2
	3
	2
	3
	14

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1718-2 яровой
	
	1
	1
	1
	5
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	5
	3
	2
	1
	5
	2
	1
	3
	
	9
	3
	1
	1
	5
	3
	1
	3
	1
	7
	

	1718 озимый
	
	
	1
	1
	7
	7
	7
	7
	7
	1
	7
	7
	3
	1
	2
	5
	2
	1
	7
	
	5
	2
	3
	3
	
	
	5
	1
	1
	5
	14

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Т-409-1 яровой
	
	1
	1
	1
	1
	5
	5
	9
	3
	1
	5
	5
	7
	1
	1
	5
	3
	5
	
	1
	1
	1
	5
	1
	7
	7
	1
	7
	1
	3
	

	Т-409-1 озимый
	
	
	1
	1
	1
	7
	7
	7
	7
	1
	1
	5
	7
	1
	1
	7
	3
	5
	
	1
	1
	1
	3
	1
	
	
	1
	7
	1
	5
	8

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Т-989-1 яровой
	
	1
	1
	1
	5
	9
	9
	9
	3
	1
	1
	5
	7
	1
	1
	5
	3
	5
	
	1
	1
	1
	3
	1
	1
	7
	1
	7
	1
	5
	

	Т-989-1 озимый
	
	
	1
	1
	1
	7
	7
	7
	7
	1
	1
	5
	7
	1
	1
	5
	3
	5
	
	1
	1
	1
	3
	1
	
	
	1
	7
	1
	3
	5

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Т-4915 яровой
	
	1
	3
	1
	1
	5
	5
	9
	3
	1
	1
	5
	7
	1
	1
	5
	3
	5
	3
	3
	1
	1
	3
	1
	5
	5
	1
	7
	3
	5
	

	Т-4915 озимый
	
	
	3
	1
	1
	7
	7
	5
	7
	1
	1
	3
	3
	1
	2
	5
	2
	1
	3
	
	1
	1
	3
	1
	
	
	1
	7
	1
	5
	10

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Казахстанская 10 st (яр.)
	
	1
	1
	1
	3
	5
	5
	3
	5
	1
	3
	7
	3
	1
	2
	1
	2
	1
	3
	1
	5
	2
	3
	2
	3
	1
	3
	3
	1
	5
	

	Каз.10хT.kiharae (ю)
	
	1
	3
	1
	3
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	7
	3
	1
	2
	1
	2
	2
	3
	1
	3
	1
	1
	2
	3
	1
	3
	5
	1
	5
	

	6523 х T.timopheevii (с)
	
	1
	1
	1
	3
	7
	5
	5
	1
	1
	5
	7
	3
	1
	2
	1
	2
	1
	5
	1
	7
	3
	1
	2
	3
	1
	3
	3
	1
	3
	

	Каз. 10 х T.dicoccum (с)
	
	1
	1
	1
	1
	5
	3
	5
	1
	1
	1
	7
	3
	1
	2
	1
	3
	5
	1
	2
	7
	3
	5
	2
	3
	3
	1
	3
	1
	5
	

	(Каз.25хT.timopheevii)-1
	
	1
	1
	1
	3
	5
	3
	5
	1
	1
	3
	7
	3
	1
	2
	1
	2
	1
	3
	1
	5
	2
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	1
	5
	

	6628 х T.militinae
	
	1
	5
	1
	3
	7
	7
	5
	1
	1
	1
	5
	5
	1
	2
	1
	3
	5
	1
	2
	3
	1
	5
	1
	3
	3
	1
	3
	1
	5
	

	6631 х T.militinae-1
	
	1
	3
	1
	3
	7
	3
	3
	1
	1
	1
	5
	3
	2
	1
	1
	3
	5
	1
	2
	3
	1
	3
	1
	3
	8
	1
	3
	1
	3
	

	6583 х T.timopheevii (с)
	
	1
	1
	1
	3
	7
	1
	3
	1
	1
	1
	5
	3
	1
	1
	1
	3
	5
	1
	1
	5
	3
	3
	1
	3
	1
	1
	5
	1
	3
	


Таблица 2 – Характеристика факультативных синтетических форм (F/W) пшеницы и тритикале по степени выраженности морфологических признаков систему УПОВ на отличимость, однородность и стабильность в яровом и озимом варианте

В условиях КИЗа (Алмалыбак) все формы изучались в озимом посеве. В условиях Турции (Конья) произошло разделение образцов по типу развития: генотип (Безостая 1 х Ae.triaristata) х Карлыгаш отмечен как двуручка, для образцов ПЭГ х T.militinae и Стекловидная 24 х T.timopheevii отмечен яровой тип развития.
В основном отмечены средне и позднеспелые формы (длина вегетационного периода от 114 (1671 ген) до 130 дней Безостая 1 х Ae.cylindrica в условиях увлажнения от 143 дней до 153 дней, высокорослые и полегающие формы. Остистость характерна для всех форм в условиях Казахстана, лишь для генотипа Безостая 1 х Ae.cylindrica и Эритроспермум 350 х T.kiharae отмечено их отсутствие в 3-ех репродукциях Турции. Для генотипа ПЭГ х T.militinae и Стекловидная 24 х T.timopheevii отмечен полиморфизм.

Цвет колоса в основном белый для большинства генотипов. Образцы из комбинации (Безостая 1 х T.militinae) T.militinae характеризуются красным колосом, также как и Стекловидная 24 х T.timopheevii (в Турции) и Жетысу х Т.timopheevii, Стекловидная 24 х Ae.cylindrica (КИЗ).

Часть генотипов уникальна по ряду признаков: соломина – заполненна (рисунок 2), воск на листьях (рисунок 3), антоциановая окраска, характерна для диких форм и синтетических (передано от диких).
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Рисунок 2 – Соломина выполнена средне тритикале Т-61
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Рисунок 3 – Т-4915 с воском и 1633-26 без воска

По признакам «Флаговый лист: (*) восковой налет на влагалище» и «Флаговый лист: (*) восковой налет на листовой пластинке (нижняя сторона)» большая часть генотипов уклонялась в сторону усиления степени выраженности в озимом варианте: Стекловидная 24 х T.timopheevii), (Эритроспермум 350 х T.kiharae) х Эритроспермум 350; Безостая 1 х Ae.cylindrica; тритикале 409-1, 4915 и в яровом варианте для (Безостая 1 х T.militinae) x T.militinae-9 и тритикале 989-1.

По признаку «Колос (*) восковой налет» усиление признака отмечено в яровом типе для большинства генотипов: (Безостая 1 х Ae.triaristata) х Карлыгаш; (Эритроспермум 350 х T.kiharae) х Эритроспермум 350; (Безостая 1 х T.militinae) x T.militinae-9; (ПЭГ 347 х T.kiharae) х Жадыра, тритикале 409-1, 989-1, 4915 и в озимую сторону для генотипов: Стекловидная 24 х T.timopheevii и Безостая 1 х Ae.cylindrica (рисунок 3). 

По признаку «Соломина (*) восковой налет на верхнем междоузлии» в озимую сторону уклоняются (Безостая 1 х Ae.triaristata) х Карлыгаш; Стекловидная 24 х T.timopheevii; (Эритроспермум 350 х T.kiharae) х Эритроспермум 350; Безостая 1 х Ae.cylindrica и все тритикале в яровую сторону (Безостая 1 х T.militinae) x T.militinae-9; (ПЭГ 347 х T.kiharae) х Жадыра (9 признак).

По признаку «Соломина: (*) опушение верхнего узла» усиление степени выраженности в озимую сторону отмечено для генотипов: Стекловидная 24 х T.timopheevii и Безостая 1 х Ae.cylindrica, в яровую – для генотипов (Безостая 1 х T.militinae) x T.militinae-9 и тритикале 409-1.

Сравнение по формуле UPOV одного и того же генотипа в яровой и озимой репродукции позволило констатировать их неоднозначность (таблица 2) по 5-17 признакам системы УПОВ для тритикале Т-989-1 и (Безостая 1 х T.militinae) x T.militinae-9 соответственно. Судя по данным результатам один и тот же генотип разного образа жизни по степени выраженности морфологических признаков представлен как отличающийся генотип (рисунок 4).

Таблица 2 по всем варьирующим признакам показывает для каких из них изменчивость связана с образом жизни (озимость/яровость) по конкретным генотипам. Для большинства генотипов усиление степени выраженности морфологических признаков отмечена в озимой репродукции по «Растение: (+) (*) встречаемость с наклонным флаговым листом», «Флаговый лист: (*) восковой налет на влагалище», «Флаговый лист: (*) восковой налет на листовой пластинке (нижняя сторона)», «Соломина (*) восковой налет на верхнем междоузлии», «Колос: форма (+) (*)», «Колос: (*) плотность», «Нижняя (+) колосковая чешуя: форма плеча (в средней части колоса)» и «Зерновка: окраска (*)» признакам, а в яровой репродукции усиление отмечено по признакам «Время колошения: (*) (первый колосок виден у 50% растений)» и «Колос (*) восковой налет» (таблица 3).
Дальнейший генетический анализ одного и того же образца в двух вариантах озимый и яровой позволяет дифференцировать генотипическую и фенотипическую составляющую морфологических признаков.
	В яровом посеве
	В озимом посеве

	6525 х T.timopheevi (с)
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	6583 х T.timopheevi (c)
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Рисунок 4 - Колосья синтетиков и диких сородичей в озимом и яровом варианте
Образцы F/S по формуле UPOV были оригинальны по признаку №3 = степень выраженности 5 для генотипов: 6628 х T.militinae; по признаку №13-5; все генотипы яровые №16-1; №26-3, №27-1 (Казахстанская 10 х T.kiharae, 6625 х T.timopheevii; Казахстанская 25 х T.timopheevii-1; 6583 х T.timopheevii (с).
Таблица 3 – Характеристика факультативных синтетических (F/W) форм пшеницы по изменчивости степени выраженности морфологических признаков в зависимости от образа жизни (яровой/озимый)

	Приз-наки 
	Генотипы с увеличением степени выраженности признаов в посеве:

	
	Яровой
	Тритикале 
	Озимый 
	Тритикале 

	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	231
	
	1676
	1675-149
	1721-6
	1721-9
	1712
	2041-7
	
	
	

	5
	231
	
	1675-149
	1676
	1721-6
	1721-9
	1712
	
	989-1
	
	
	
	1718
	
	
	
	
	
	2041-7
	
	
	

	6
	
	
	
	
	
	1721-9
	
	
	989-1
	
	
	231
	1718
	1676
	1675-149
	
	
	
	
	409
	4915
	

	7
	
	
	
	
	
	1721-9
	
	
	989-1
	
	
	231
	1718
	1676
	1675-149
	
	
	
	
	409
	
	

	8
	231
	
	1675-149
	
	
	1721-9
	
	2041-7
	989-1
	409
	4915
	
	1718
	1676
	
	
	
	
	
	
	
	

	9
	
	
	
	
	1721-6
	
	
	2041-7
	
	
	
	231
	1718
	1676
	1675-149
	
	
	
	
	409
	4915
	989

	11
	231
	
	1675-149
	
	
	1721-9
	
	
	
	409
	
	
	1718
	1676
	
	
	
	
	
	
	
	

	12
	
	
	
	1676
	1721-6
	
	
	2041-7
	
	
	4915
	231
	1718
	1676
	
	
	1721-9
	
	
	
	4915
	

	13
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	4915
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	14
	
	1718
	
	
	
	
	1712
	2041-7
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	15
	
	
	
	
	
	
	1712
	
	
	
	
	231
	1718
	1676
	1675-149
	
	1721-9
	
	
	
	4915
	

	16
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	231
	1718
	1676
	
	1721-6
	1721-9
	
	2041-7
	409
	
	

	17
	
	
	
	
	
	1721-9
	
	
	
	
	4915
	
	
	1676
	
	
	
	1712
	2041-7
	
	
	

	18
	
	
	
	
	
	1721-9
	
	
	
	
	4915
	
	
	1676
	
	1721-6
	
	1712
	2041-7
	
	
	

	19
	
	
	
	1676
	1721-6
	1721-9
	
	
	
	
	
	
	1718
	1676
	
	
	
	
	2041-7
	
	
	

	22
	231
	1718
	1675-149
	
	
	
	
	
	
	
	
	231
	
	
	
	
	
	1712
	
	
	
	

	23
	
	1718
	
	
	
	
	
	2041-7
	
	409
	
	231
	
	
	1675-149
	1721-6
	1721-9
	1712
	
	
	
	

	24
	231
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1718
	
	1675-149
	
	
	1712
	2041-7
	409
	
	

	25
	
	
	1675-149
	1676
	
	1721-9
	
	
	
	
	
	231
	1718
	
	1675-149
	
	
	
	2041-7
	
	
	

	27
	
	
	1675-149
	1676
	1721-6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1721-6
	1721-9
	
	2041-7
	
	
	

	28
	
	
	1675-149
	
	1721-6
	
	1712
	2041-7
	
	
	
	
	
	1676
	
	
	1721-9
	1712
	2041-7
	
	
	

	29
	231
	
	
	1676
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1721-6
	1721-9
	1712
	2041-7
	
	
	

	30
	
	
	
	1676
	
	
	
	
	
	
	4915
	231
	
	
	1675-149
	1721-6
	1721-9
	1712
	2041-7
	
	
	

	31
	231
	
	
	
	
	1721-9
	
	
	
	
	
	231
	
	1676
	1675-149
	1721-6
	1721-9
	
	
	409
	
	


3.3 Фенотипирование, выделение и паспортизация уникальных форм в процессе вегетации: яровой и озимый вариант по накоплению биологической массы - NDVI
По результатам многих экспериментов установлено, что вегетационный (зеленый) индекс (Normalized Difference Vegetation Index) является одним из важных индикаторов посевов сельскохозяйственных растений [30-32]. NDVI, основанный на использовании интенсивности отраженного света в красной и ближней инфракрасной области спектра, позволяет выделять зеленую вегетирующую растительность на фоне других природных образований, особенно почвы и растительности [33]. В видимом диапазоне ((=400(700 нм) отражение излучения растений связано с концентрацией пигментов (в основном, хлорофилла и каротиноидов). В ближнем инфракрасном диапазоне ((=700(1300 нм) отражение излучения определяется преимущественно внутренней структурой тканей фитоэлементов [34, 35]. NDVI – простой количественный показатель количества фотосинтетически активной биомассы, обычно называемый вегетационным индексом, один из самых распространенных и применяемых индексов для решения задач, использующих количественные оценки растительного покрова [36]. 
Показано, что преобладающим фактором, влияющим на изменение вегетационного индекса NDVI, является климатический фактор [37, 38]. Установлена взаимосвязь между площадью фотосинтезирующей поверхности и вегетационным индексом NDVI посевов озимой пшеницы, которая оценивается коэффициентом корреляции равным 0,61-0,68 [39]. Полученные результаты используются при разработке способов мониторинга физиологического состояния посевов в течение вегетации и оценке урожайности сельскохозяйственных культур по данным дистанционного зондирования.

Результаты селекционных исследований [40] показали, что NDVI существенно коррелирует с урожайностью зерна примерно на 50% из 120 наблюдений в 23 испытания х сред с контрастными по влагообеспеченности и урожайности, тем самым подтверждая пригодность использования вегетативных показателей (таких, как цифровые фото параметры и NDVI) в качестве дополнительных критериев отбора по урожайности зерна в селекционных программах [40]. 

В Казахстане стандартизированный индекс различия растительного покрова (NDVI)исследован на материале: культурные, синтетические яровые формы пшеницы и дикие сородичи, дигаплоиды пшеницы (яровые формы), голозерный/пленчатый ячмень и овес, скороспелые сорта сорго и сои на коллекционных, селекционных и агротехнических опытах [41-46].

Возрастающий объем исследований по генотипированию требует параллельного адекватного фенотипирования (полевых данных) в больших масштабах. Многие селекционные программы используют современные технологии сканирования состояния посевов, начиная от космических их дизайнов, летающих управляемых аппаратов, наземных стационарных и передвижных комплексов, включая уровень измерения NDVI. Ранее проведены эпизодически исследования по различным культурам  [45-49]. 

По максимальному значению NDVI выделяются разные генотипы, отдельные из них стабильны в 2-3-х из 5 репродукций. Это виды пшеницы T.kiharae; T.dicoccoides, T.timopheevii, сорт озимой мягкой пшеницы Безостая 1; Эритроспермум 350 х T.militinae; Безостая 1 х Ae.cylindrica; (Безостая 1 х T.militinae) x T.militinae-9; (Безостая 1 х T.militinae) х T.militinae-4; тритикале Т-409-1 и сорт Таза.

Впервые в урожае 2016 г. нами [49] в яровом варианте выявлено преобладание видов T.militinae и T.kiharae по максимальным значениям NDVI в большинстве замеров и фаз развития растений. Однако, само значение NDVI значительно ниже, чем в озимом варианте, но более стабильно в процессе динамики, например для T.militinae, T.dicocoides, T.polonicum, T.turgidum (рисунок 5). Виды T.timopheevii, T.turgidum, T.kiharae, как видно из рисунка и в яровом, и в озимом варианте отличались плавной NDVI кривой с наименьшей реакцией на стрессовые условия.

Яровые дикие формы характеризуются более низким уровнем NDVI в сравнении с озимыми на примере различных видов пшениц. 

Максимальной степенью накопления биологической массы из сородичей и видов пшеницы отличался вид T.timopheevii в озимом варианте от 0,26 до 0,80, причем неизменный практически с фазы трубкования и до налива (0,76-0,80-0,70); T.militinae и T.kiharae – в яровом варианте посева (0,68-0,74). 
В урожае 2019 г. в яровом варианте по NDVI выделен T.dicoccum (0,26-0,86) и в озимом T.petropavlovskyi (0,34-0,79).
Современные сорта озимой пшеницы отличались низким уровнем NDVI, только для сорта Безостая 1 отмечен max 0,71 в фазу колошения и для сорта яровой пшеницы Казахстанская 25 (0,84) в предыдущих репродукциях [49].

В яровом и озимом варианте посева выделялись по NDVI номера Жетысу х Т.timopheevii (полное кущение); (Безостая 1 х T.militinae) x T.militinae-9 и (Безостая 1 х T.militinae) х T.militinae-6 (фазы колошение, цветение) как материал для генетического изучения системы Vrn генов.

Как показано ранее генотипы (Безостая 1 х T.militinae) x T.militinae-9 и (Безостая 1 х T.militinae) х T.militinae-6 подтверждают высокий метаболический потенциал независимо от образа жизни синхронно родительской форме T.militinae [49]. В урожае 2018 г. накопление биологической массы варьировало от 0,14 до 0,82 NDVI в озимом варианте и от 0,25 до 0,89 в яровом варианте для одного и того же блока (таблица 4 и 5). Максимальными значениями во все фазы развития в озимом посеве отличались генотипы: (Безостая 1 х T.militinae) х T.militinae-6 (F/W), из диких сородичей T.militinae и 6583 х T.timopheevii (с) из серии F/S. В яровом посеве выделились максимальными значениями в большинстве фенологических фаз генотипы (Безостая 1 х T.militinae) х T.militinae-6, (Безостая 1 х T.militinae) x T.militinae-9 и Стекловидная 24 х T.timopheevii из серии F/W, тритикале Т-989-1, Казахстанская 10 х T.kiharae (ю), 6631 x T.militinae-1 и 6628 х T.militinae-1 из серии F/S, из диких сородичей наиболее физиологичны T.dicoccum и T.militinae.
Таблица 4 – Характеристика факультативных образцов диких, интрогрессивных форм в яровом посеве, ур. 2019 года
	
	всходы - кущение
	Куще-ние
	Куще-ние
	Куще-ние
	Трубко-вание
	Рост стебля
	Коло-шение
	Цвете-ние

	T.timopheevii
	 
	0,35
	0,32
	0,53
	0,43
	0,77
	0,74
	0,71

	T.militinae
	 
	0,25
	0,37
	0,42
	0,51
	0,77
	0,67
	0,76

	T.dicoccoides 
	 
	0,28
	0,32
	0,41
	0,47
	0,77
	0,84
	0,79

	T.kiharae
	 
	0,33
	0,27
	0,54
	0,37
	0,61
	0,7
	0,6

	T.polonicum
	 
	0,27
	0,38
	0,41
	0,73
	0,79
	0,85
	0,8

	T.dicoccum
	 
	0,26
	0,67
	0,37
	0,75
	0,75
	0,86
	0,76

	T.petropavlovskyi
	 
	0,23
	0,61
	0,35
	0,73
	0,75
	0,83
	0,79

	F/W

	(Безостая х Ae.triaristata) х Карлыгаш
	0,30
	0,36
	0,56
	0,48
	0,65
	0,74
	0,83
	0,76

	Стекловидная 24 х T.timopheevii
	0,34
	0,40
	0,55
	0,48
	0,61
	0,75
	0,82
	0,83

	
	0,29
	0,34
	0,61
	0,61
	0,78
	0,83
	0,86
	0,83

	(Эритроспермум 350 х T.kiharae) х Эритроспермум 350
	0,29
	0,44
	0,53
	0,59
	0,63
	0,74
	0,79
	0,8

	
	 
	0,24
	0,42
	0,31
	0,62
	0,72
	0,69
	0,69

	(Безостая 1 х T.militinae)х T.militinae-6
	0,25
	0,32
	0,52
	0,51
	0,58
	0,59
	0,83
	0,82

	(Безостая 1 х T.militinae) х T.militinae-9
	0,22
	0,35
	0,55
	0,51
	0,46
	0,77
	0,73
	0,73

	(Эритроспермум 121 х Ae.triaristata) х Эритроспермум 121
	0,29
	0,36
	0,62
	0,54
	0,71
	0,80
	0,83
	0,77

	(ПЭГ 347 х T.kiharae) х Жадыра
	0,23
	0,34
	0,57
	0,67
	0,78
	0,81
	0,82
	0,86

	(ПЭГ 347 х T.kiharae) х Жадыра
	0,31
	0,38
	0,59
	0,61
	0,72
	0,84
	0,86
	0,82

	(ПЭГ 347 х T.kiharae) х Жадыра
	0,28
	0,37
	0,66
	0,62
	0,75
	0,82
	0,86
	0,82

	Т-409-1
	0,32
	0,47
	0,64
	0,67
	0,84
	0,87
	0,84
	0,8

	Т-989-1
	0,28
	0,42
	0,67
	0,73
	0,76
	0,83
	0,85
	0,83

	F/S

	Казахстанская 10 х T.kiharae (ю)
	0,27
	0,42
	0,64
	0,55
	0,70
	0,77
	0,84
	0,82

	6583 х T.timopheevii-(с)
	0,27
	0,37
	0,62
	0,59
	0,71
	0,71
	0,76
	0,81

	6525 х T.timopheevii (с)
	0,31
	0,51
	0,67
	0,56
	0,67
	0,78
	0,81
	0,77

	Казахстанская 10 х T.dicoccum (с)
	0,28
	0,38
	0,63
	0,56
	0,67
	0,81
	0,83
	0,8

	Казахстанская 25 х T.timopheevii-1
	0,26
	0,34
	0,47
	0,45
	0,50
	0,78
	0,79
	0,76

	6628 х T.militinae-1
	0,26
	0,34
	0,52
	0,51
	0,60
	0,69
	0,82
	0,8

	Казахстанская 10
	0,25
	0,52
	0,62
	0,63
	0,75
	0,78
	0,76
	0,69

	6631 х T.militinae-1
	0,21
	0,35
	0,49
	0,45
	0,59
	0,75
	0,79
	0,81


Таблица 5 – Характеристика факультативных образцов диких, интрогрессивных форм пшеницы в озимом посеве, ур.2019 г.
	Происхождение
	кущение
	кущение
	трубкование
	Труб./ колош
	колошение
	цветение

	T.timopheevii
	0,39
	0,16
	0,32
	0,55
	0,43
	0,55

	T.militinae
	0,15
	0,15
	 
	 
	0,42
	0,33

	T.dicoccoides
	0,32
	0,23
	0,26
	0,56
	0,48
	0,67

	T.kiharae
	0,21
	 
	 
	 
	0,45
	0,35

	T.polonicum
	0,25
	0,18
	 
	 
	0,73
	0,59

	T.dicoccum
	0,20
	0,26
	0,33
	0,57
	0,45
	0,52

	T.petropavlovsk
	0,46
	0,34
	0,63
	0,58
	0,79
	0,63

	F/W

	(Безостая 1 х Ae.triaristata) х Карлыгаш
	0,52
	0,65
	0,74
	0,76
	0,77
	0,69

	Стекловидная 24 х T.timopheevii
	0,59
	0,60
	0,67
	0,66
	0,73
	0,59

	(Эритроспермум 350 х T.kiharae) х Эритроспермум 350
	0,48
	0,30
	0,64
	0,62
	0,65
	0,64

	
	0,56
	0,58
	0,78
	0,80
	0,78
	0,73

	
	0,31
	0,37
	0,61
	0,60
	0,58
	0,57

	(Безостая 1 х T.militinae) х T.militinae-6
	0,52
	0,41
	0,56
	0,59
	0,71
	0,75

	(Безостая 1 х T.militinae) х T.militinae-9
	0,65
	0,61
	0,73
	0,77
	0,82
	0,69

	(Эритроспермум 121 х Ae.triaristata) х Эритроспермум 121
	0,59
	0,76
	0,55
	0,82
	0,69
	0,72

	(ПЭГ 347 х T.kiharae) х Жадыра
	0,33
	0,35
	0,64
	0,72
	0,54
	0,54

	(ПЭГ 347 х T.kiharae) х Жадыра
	0,66
	0,62
	0,65
	0,79
	0,6
	0,73

	Т-409-1
	0,58
	0,41
	0,73
	0,79
	0,66
	0,69

	Т-989-1
	0,60
	0,41
	0,42
	0,49
	0,7
	0,58

	F/S

	Казахстанская 10 х T.kiharae (ю)
	0,28
	0,18
	0,53
	0,48
	0,53
	0,67

	6583 х T.timopheevii-(с)
	0,29
	0,23
	0,41
	0,54
	0,56
	0,63

	6525 х T.timopheevii (с)
	0,37
	0,27
	0,46
	0,64
	0,66
	0,7

	Казахстанская 10 х T.dicoccum (с)
	0,31
	0,20
	0,41
	0,51
	0,68
	0,55

	Казахстанская 25 х T.timopheevii-1
	0,44
	0,26
	0,26
	0,49
	0,58
	0,6

	6628 х T.militinae-1
	0,24
	0,16
	0,34
	0,53
	0,66
	0,71

	Казахстанская 10

 
	0,56
	0,46
	0,65
	0,66
	0,73
	0,65

	
	0,32
	0,20
	0,42
	0,47
	0,6
	0,56

	6631 х T.militinae-1
	0,28
	0,32
	0,33
	0,73
	0,52
	0,58
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Рисунок 5 – Характеристика накопления биологической массы по NDVI для видов пшеницы в яровом и озимом варианте, ур. 2016-2019 гг.
Максимум NDVI в процессе вегетации отмечен для ярового варианта у видов T.dicoccum, T.polonicum, T.kiharae, T.petropavlovskyi в фазу колошения как и в 2018 г. (без T.timopheevii). 

Для вида T.dicoccoides максимум NDVI отмечен в фазу цветения для озимого варианта как и в 2018 г. Вид T.dicoccum характеризуется максимально в фазу цветения как в яровом, так и в озимом варианте в 2018 г..

Из образцов F/W синтетиков образцы: (Безостая 1 х Ae.triaristata) х Карлыгаш; (Эритроспермум 350 х T.kiharae) х Эритроспермум 350; (Безостая 1 х T.militinae) х T.militinae-6; (ПЭГ 347 х T.kiharae) х Жадыра характеризуются максимум NDVI в фазу колошения как в озимом так и в яровом в урожае 2018 г. и только в яровом варианте в урожае 2019 г. для генотипов (Безостая 1 х T.militinae) x T.militinae-9; (Эритроспермум 121 х Ae.triaristata) x Эритроспермум 121 и (ПЭГ 347 х T.kiharae) х Жадыра – в фазу цветения также и для ярового и озимого варианта (рисунок 7) в 2-ух репродукциях.
Для образцов F/S 6625 х T.timopheevii, Казахстанская 10 х T.dicoccum, Казахстанская 10 – максимум накопления биологической массы отмечен в фазу цветения в обоих вариантах. Для генотипов Казахстанская 10 х T.kiharae, 6583 х T.timopheevii (с), 6625 х T.timopheevii (с) и 6631 х T.militinae-1 максимум NDVI приходится на фазу колошения в яровом варианте и фазу цветения в озимом варианте (таблица 6, рисунок 7).

В урожае 2019 г. отмечена подтверждение превосходство образцов по накоплению биологической массы в озимом посеве для генотипов (Безостая 1 х T.militinae) x T.militinae-6 в фазы кущения как и в 2018 г. для фазы цветения в обоих вариантах посева (таблица 6).
Таблица 6 – Характеристика накопления биологической массы (NDVI) синтетических форм мягкой пшеницы в озимом и яровом варианте на фоне сортов и диких сородичей, ур. 2019 г.

	Фаза  изме-рения
	Образ жизни
	NDVI
	Генотипы

	
	
	мин
	макс
	синтетики
	дикие
	Казахстан-ская 10 st.

макс NDVI

	
	
	
	
	
	макс NDVI
	Генотип
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Куще-ние 
	Озимые
	0,15
	0,79
	(Безостая 1 х T.militinae) х T.militinae-6
	0,46
	T.petropav-lovskyi
T.timopheevii
	0,56

	
	Яровые
	0,22
	0,73
	Т-989-1, Т-409-1; (ПЭГ 347 х T.kiharae) х Жадыра
	0,54
	T.kiharae
	0,63

	Труб-кова-ние
	Озимые
	0,26
	0,77
	(Безостая 1 х Ae.triaristata) х Безостая 1, Казахстанская 10 х T.kiharae
	0,63
	T.petropav-lovskyi
	0,65

	
	Яровые
	0,43
	0,84
	Т-409-1, (Эритроспермум 121 х Ae.triaristata) х Эритроспермум 121
	0,75
	T.dicoccum
	0,75

	Коло-шение
	Озимые
	0,42
	0,87
	(Эритроспермум 121 х Ae.triaristata) х Эритро-спермум 121, 6631 х T.militinae-1
	0,79
	T.petropav-lovskyi
	0,73


Продолжениа таблицы 6

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	
	Яровые
	0,47
	0,86
	Стекловидная 24 х T.timopheevii, (ПЭГ 347 х T.kiharae) х Жадыра, Т-989-1; Казахстанская 10 х T.kiharae
	0,86
	T.dicoccum
	0,76

	Цвете-ние 
	Озимые
	0,35
	0,79
	(Безостая 1 х T.militinae) х T.militinae-6, 

(ПЭГ 347 х T.kiharae) х Жадыра; 6628 х T.militinae-1
	0,67
	T.dicoccoides
	0,65

	
	Яровые


	0,60
	0,86
	(ПЭГ 347 х T.kiharae) х Жадыра
Стекловидная 24 х T.timopheevii, Т-989-1, (Безостая 1 х T.militinae) х T.militinae-6
	0,79
	T.kiharae
T.petropav-lovskyi
	0,69


Таким образом, материал представляет широкий спектр изменчивости по озимости-яровости различной степени за пределами классификации казахстанских сортов [8]. В зависимости от генотипа образа жизни различно влияет на NDVI-кривую интрогрессивных форм на яровом и озимом посеве с разным уровнем различия особенно для блока F/S (рисунок 6 и рисунок 7).
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Рисунок 6 – Характеристика накопления биологической массы NDVI в процессе вегетации факультативных (F/W) синтетиков пшеницы и тритикале в озимом и яровом посеве 2019 
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Рисунок 7 – Характеристика накопления биологической массы NDVI в процессе вегетации факультативных (F/S) синтетиков пшеницы в озимом и яровом посеве 2019
4 Фенотипирование блока в яровом и озимом варианте по продуктивности и устойчивости к болезням на естественном фоне

Одноименные образцы факультативных синтетиков пшеницы, виды пшеницы и тритикале оценены по продуктивности в озимом и яровом варианте (таблица 7).

Таблица 7 – Характеристика урожайности факультативных синтетиков (2019 г.) по 5 м2
	Наименование образцов (F/S)
	Урожайность, ц/га
	Отклонение

	
	яровой
	озимый
	2018
	2019

	Казахстанская 10 стандарт
	42,5±1,5
	42,5±1,5
	0
	0

	Казахстанская 10 х T.kiharae
	43,0±1,8
	47,0±1,9
	0,2
	4,0

	6525 х T.timopheevii (с)
	40,0±1,4
	57,1±2,4
	9,7
	9,7

	Казахстанская 10 х T.dicoccum 
	50,3±2,0
	53,3±2,1
	1,3
	3,0

	Казахстанская 25 х T.timopheevii
	47,5±1,9
	50,4±2,0
	3,3
	2,9

	6628 х T.timopheevii
	49,2±2,0
	51,2±2,0
	0,7
	2,0

	6625 х T.timopheevii-3
	47,5±1,9
	56,2±2,5
	1,2
	8,7

	6631 х T.militinae-1 
	48,3±2,0
	53,3±2,1
	1,4
	5,1

	6583 х T.timopheevii 
	47,2±1,7
	57,2±2,4
	9,6
	10,0

	F/W

	(Безостая 1 х Aegilops triaristata) х Карлыгаш  
	35,0±1,5
	75,0±2,9
	11,7
	40,0

	Стекловидная 24 х T.timopheevii
	37,5±1,6
	72,2±3,0
	9,0
	34,7

	(Эритроспермум 350 х T.kiharae) х Эритроспермум 350
	55,5 ±1,8
	52,0±2,5
	27,0
	3,5

	(Безостая 1 х T.militinae) х T.militinae-6
	40,0±1,6
	51,4±2,0
	6,6
	11,4

	(Безостая 1 х T.militinae) х T.militinae-9
	40,0±1,7
	57,5±2,4
	18,2
	17,5

	Эритроспермум 350 х T.militinae
	50,0±1,9
	50,0±2,3
	7,6
	0

	(ПЭГ 347 х T.kiharae) х Жадыра
	25,0±1,4
	60,0±2,9
	17,8
	35,0

	Безостая 1 х Ae.cylindrica
	37,5±1,9
	52,0±2,5
	3,3
	14,5

	Тритикале

	409-1
	57,5±2,5
	62,6±3,2
	0,2
	5,1

	989-1
	45,0±2,1
	70,0±3,4
	18,8
	25,0

	Дикари

	T.timopheevii
	30,2±1,2
	31,2±1,3
	1,7
	1,0

	T.militinae
	12,4±1,0
	15,4±1,2
	0,2
	3,0

	T.dicoccoides
	23,7±1,7
	31,1±1,8
	0,6
	7,4

	T.kiharae
	15,6±1,1
	15,7±1,3
	0,6
	0,1

	T.polonicum
	30,2±1,8
	31,3±1,9
	1,4
	1,1

	T.dicoccum
	26,2±1,6
	36,7±2,0
	0,8
	10,5

	T.petropavlovsk
	20,4±1,4
	19,2±1,9
	0
	1,2


Уровень урожайности варьировал от 45 ц/га (ПЭГ 347 х T.kiharae) х Жадыра) F/W до 64 ц/га для генотипа 6631 х T.militinae в яровом посеве и от 46,8 ц/га Казахстанская 10 х T.kiharae из серии F/S до 75,0 ц/га для генотипа (Эритроспермум 350 х T.kiharae) х Эритроспермум 350 (F/W) в озимом посеве.

Прогностическое преобладание озимых форм по урожайности подтверждается на уровне существенной разницы для генотипов: 6525 х 
T.timopheevii (с) – 9,7 ц/га; Эритроспермум 350 х T.militinae  – 7,6 ц/га, (Безостая 1 х Ae.triaristata) х Карлыгаш – 11,7 ц/га; Стекловидная 24 х T.timopheevii – 9,0 ц/га; (Безостая 1 х T.militinae) x T.militinae-9 – 18,2 ц/га; (ПЭГ 347 х T.kiharae) х Жадыра – 17,8 ц/га и максимально для  номера (Эритроспермум 350 х T.kiharae) х Эритроспермум 350 – 27 ц/га.

Для большинства генотипов синтетических факультативных форм (F/S) серии характерна равнозначность урожайности (0-3,3 ц/га) за исключением 6625 х T.timopheevii (с).

Для факультативных форм из серии (F/W) характерно превышение урожайности в озимом варианте от 3,3 ц/га для 1718 (Безостая х Ae.cylindrica) до 27,0 ц/га для генотипа 1675-149 (Эритроспермум 350 х T.kiharae) х Эритроспермум 350.

По тритикале отмечена как равноценность урожайности в яровом и озимом варианте для генотипа Т-409-1 (62,8-63,0 ц/га), так и значительно превышение в озимом варианте для генотипа Т-989-1 (70,0 ц/га и 52,2 ц/га) в урожае 2018 и аналогично в 2019 г. (таблица 7).
Урожайность варьировала от 25,0 ц/га (ПЭГ 347 х T.kiharae) х Жадыра в яровом варианте до 75,0 ц/га (231) в озимом. В репродукции 2019 г. подтверждено превышение урожайности в озимом посеве для тех же номеров, что и в 2018 г.: 6583 х T.timopheevii (10 ц/га); 6625 х T.timopheevii (9,7 ц/га) и 6625 х T.timopheevii-3 (8,7 ц/га). 

Основной набор образцов (F/S) характеризовался урожайностью одного уровня, за исключением номера 6631 х T.militinae, у которого озимая репродукция превосходит в этом году яровую на уровне 5 ц/га, когда в прошлом была на уровне (64,0 и 62,6 ц/га наоборот).

Блок F/W, как и в прошлом году характеризуется значительным превышением урожайности озимого варианта над одноименным генотипом в яровом варианте, кроме 2-ух номеров: Эритроспермум 350 х T.militinae и (Эритроспермум 350 х T.kiharae) х Эритроспермум 350 (0 и 3,5 ц/га разница) соответственно. Для остальных разница существенна от 11,4 ц/га для генотипов (Безостая 1 х T.militinae) х T.militinae-6 и 14,5 ц/га для генотипа (Безостая 1 х Ae.cylindrica) до 35-40 ц/га (Стекловидная 24 х T.timopheevii); (ПЭГ 347 х T.kiharae) х Жадыра; Безостая 1 х Aegilops triaristata) х Карлыгаш.
Дикие сородичи характеризутся синхронностью урожайности и элементов продуктивности в обоих вариантах озимом и яровом (таблица 8).

Для отдельных видов характерно усиление признаков в озимом посеве: высота растений для T.dicoccum; количество колосков для T.dicoccoides; а в яровом посеве отмечено увеличение числа зерен в колосе для T.petropavlovskyi, T.kiharae, T.dicoccoides. Данные факты требуют детализации для каждого вида в зависимости от условий репродукции.
Устойчивость к болезням оценена на провокационном фоне в условиях Восточно-Казахстанской области (таблица 9).

Таблица 8 – Характеристика продуктивности диких форм пшеницы в яровом и озимом посеве 

	Наименование образцов
	
	Высота растений, см
	Длина главного колоса, см
	Количество  колосков, 

шт.
	Число зерен в главном колосе, шт.
	Масса с 1 растения, 

г.
	Масса 

1000 зерен, г.

	T.timopheevii                  
	яровой
	110,2±8,1
	6,0±0,5
	16,2±1,0
	31,6±2,9
	4,8±0,4
	44,3±1,9

	T.timopheevii                  
	озимый
	133,1±9,2
	7,1±0,5
	18,0±1,1
	32,2±3,2
	4,5±0,4
	39,2±2,0

	T.militinae                       
	яровой
	111,1±8,2
	5,0±0,4
	18,0±1,1
	44,1±3,8
	4,7±0,4
	40,0±2,4

	T.militinae                       
	озимый
	113,0±8,1
	5,0±0,4
	20,0±1,2
	38,4±3,5
	2,8±0,3
	41,7±2,5

	T.dicoccoides                  
	яровой
	133,1±9,2
	14,3±0,9
	20,0±1,4
	57,2±4,8
	5,6±0,4
	50,0±2,8

	T.dicoccoides                  
	озимый
	130,1±9,3
	14,0±1,0
	26,1±1,5
	42,2±3,9
	5,0±0,5
	36,4±3,0

	T.dicoccoides 
	озимый
	122,0±8,9
	15,1±1,0
	20,0±0,9
	40,1±3,7
	4,7±0,4
	35,0±3,0

	T.kiharae                        
	яровой
	116,2±8,0
	11,3±0,8
	16,0±1,0
	46,2±4,0
	2,7±0,3
	50,0±3,7

	T.kiharae                        
	озимый
	121,0±7,8
	12,0±0,9
	16,0±1,0
	24,2±2,0
	2,5±0,2
	38,1±3,0

	T.polonicum                    
	яровой
	138,1±9,8
	14,0±1,0
	18,2±1,2
	40,7±3,7
	4,1±0,3
	52,3±3,8

	T.polonicum                    
	озимый
	121,8±8,6
	14,1±1,1
	20,1±1,2
	46,2±4,0
	4,0±0,3
	40,0±3,7

	T.dicoccum                      
	яровой
	140,1±10,7
	10,1±0,8
	22,0±1,7
	47,2±3,9
	2,3±0,2
	49,3±3,7

	T.dicoccum                      
	озимый
	165,0±11,6
	10,1±0,8
	26,0±1,8
	48,3±4,2
	2,9±0,3
	31,3±2,4

	T.petropavlovskyi
	яровой
	117,1±8,4
	15,0±1,0
	14,0±1,0
	53,6±4,8
	2,6±0,3
	50,1±3,9

	T.petropavlovskyi
	озимый
	117,0±8,5
	14,1±0,8
	12,0±0,8
	33,6±3,2
	2,5±0,3
	33,2±3,1


В основном, все генотипы как в яровом, так и озимом варианте были устойчивы к болезням. Чувствительность к стеблевой ржавчине показана для отдельных генотипв, не подтвержденная в урожае 2019 г. Поражение мучнистой росой на уровне 20% подтверждено для генотипов (Безостая 1 х T.militinae) х T.militinae-9 и Жетысу х T.timopheevii. 
Таблица 9 – Экологическое испытание линий синтетической пшеницы КазНИИЗиР (ОХМК, 2019)
	Происхождение
	Посев, пе-резимовка
	Всходы-колоше-ние, дней
	Всходы-воск, дней
	Урожайность, ц/га
	Устойчи-вость к полега-нию, по 5-бал.шк.
	Масса 1000 зерен, 

г
	Нату-ра, г/л

	
	15.09
	15.10
	
	
	
	
	
	

	Яровая пшеница

	Казахстанская 10 х T.kiharae
	0
	0
	46
	44
	40,5
	1,0
	34,0
	747

	6583 х T.timopheevii (c)
	5
	0
	49
	47
	46,0
	4,0
	34,0
	765

	6525 х T.timopheevii (c)
	5
	20
	49
	47
	41,5
	1,0
	33,0
	744

	Казахстанская 10хT.dicoccum (c)
	0
	0
	45
	42
	33,5
	1,0
	33,0
	749

	Казахстан. 25 х T.timopheevii
	0
	0
	46
	44
	41,0
	1,0
	33,5
	778

	6628 х T.militinae
	0
	0
	48
	46
	42,5
	4,0
	35,0
	747

	6625 х T.timopheevii (3)
	0
	0
	46
	44
	45,0
	1,0
	40,0
	778

	6631 х T.militinae (1)
	0
	0
	47
	48
	53,0
	4,5
	48,0
	735

	Казахстанская 10 st.
	0
	50
	48
	46
	45,0
	1,0
	35,0
	731

	Дарья, st. Беларусь, st ОХМК
	
	
	46
	44
	54,0
	5,0
	35,0
	750

	НСР05
	-
	-
	-
	4,36
	-
	-
	-


Учитывая устойчивость к болезням и продуктивность эти генотипы перспективны для использования в системе органического земледелия, безусловно при характеристике по качеству зерна по технологической пригодности.

Опыт был заложен делянками 5м2 в 4-кратной повторности. Посев 12 мая, всходы – 18 мая 2019 г.

Таблица 10 – Характеристика озимых синтетических линий пшеницы, урожая 2019 г.
	Происхождение
	Перезимовка, %
	Число дней до коло-шения с 1.01
	Число дней до воск. спел. с 1.01
	Высота расте-ния, см
	Мучнис-тая роса, %
	Разно-видность

	
	Посев 15.09
	Посев 15.10
	
	
	
	
	

	Алмалы st
	70
	10
	166
	207
	95
	
	Ersp.

	(Безостая 1 х Ae.triaristata) х Карлыгаш
	90
	60
	163
	207
	110
	
	Ersp.

	Эритроспермум 350 х T. militinae
	90
	30
	165
	207
	120
	20
	Ersp.+nigr.

	Безостая 1 х Ae. cylindrica
	80
	5
	168
	211
	115
	
	Milt.

	(Безостая 1 х T.militinae) х T.militinae
	50
	10
	165
	207
	112
	20
	Milt.

	(Безостая 1 х T.militinae) х T.militinae
	40
	30
	166
	207
	106
	20
	Milt.

	(Безостая 1 х T.militinae) х T.militinae
	80
	10
	167
	209
	120
	
	Milt.

	Стекловидная 24 х T.timopheevii
	60
	60
	165
	207
	115
	
	Milt.

	Жетысу х T.timopheevii
	90
	5
	160
	204
	113
	20
	Ersp.

	Стекловидная 24 х Ae.сylindrica
	80
	50
	164
	207
	112
	20
	Ersp.

	Безостая 1 х Ae.cylindrica
	80
	70
	163
	207
	114
	20
	Ersp.

	Жетысу х T.militinae
	80
	10
	165
	207
	114
	
	Milt.


5 Фенотипирование блока в яровом и озимом варианте по содержанию протеина в связи с продуктивностью и образом жизни

Влияние образа жизни на формирование протеина и белковых фракций и отмечено незначительным увеличением в яровой репродукции для номеров: (Безостая 1 х T.militinae) х T.militinae-6 – 16,1% против 14,6% в озимом, (Эритроспермум 350 х T.kiharae) х Эритроспермум 350 от 16,6% против 15,9% в озимом; и наоборот, увеличением в озимом посеве относительно ярового: для Эритроспермум 350 х T.militinae от 16,7% до 15,6%; (ПЭГ 347 х T.kiharae) х Жадыра от 17,5% до 16,5%.

Содержание протеина для номеров (Безостая 1 х T.militinae) x T.militinae-9, Стекловидная 24 х T.timopheevii и Безостая 1 х Ae.cylindrica – было равнозначно как в яровом, так и в озимом варианте.

Озимые интрогрессивные формы по соотношению белковых фракций характеризовались преобладанием альбумин + глобулиновой от 40,4-44,0%; (Безостая 1 х T.militinae) x T.militinae-9 и (ПЭГ 347 х T.kiharae) х Жадыра до 55,3% (Безостая 1 х Ae.triaristata) х Карлыгаш; затем глютениновой от 16,8% ПЭГ 347 х T.kiharae) х Жадыра; Безостая 1 х Ae.cylindrica до 28,2% (Безостая 1 х Ae.triaristata) х Карлыгаш, т.е. близкие значения с дикими сородичами. Содержание глиадина было минимальным от 7,4% и 10,2% (ПЭГ 347 х T.kiharae) х Жадыра и (Безостая 1 х T.militinae) x T.militinae-9 и Эритроспермум 350хT.militinae до 15,8% (Эритроспермум 350хT.kiharae) х Эритроспермум 350. 
Остаточный нерастворимый белок варьировал от 0,97% для Эритроспермум 350 х T.militinae до 1,83% (Безостая 1 х T.militinae) x T.militinae-9. Интрогрессивные формы характеризовались преобладанием наиболее усвояемых фракций: альбумин + глобулин и глютенин. Выделяется номер (Безостая 1 х Ae.triaristata) х Карлыгаш  в озимом посевев (55,3+28,2%).

В яровом посеве преобладали также альбумин + глобулиновая (от 40,2% для генотипа (Безостая 1 х T.militinae) х T.militinae-6 до 46,7% для генотипа (Эритроспермум 350 х T.kiharae) х Эритроспермум 350 и глютелиновая фракции (от 16,8% для номера (ПЭГ 347 х T.kiharae) х Жадыра до 22,8% для номера (Эритроспермум 350 х T.militinae). В минимуме глиадиновая фракция от 8,9% для (Безостая 1 х T.militinae) x T.militinae-9 до 18,9% для (ПЭГ 347 х T.kiharae) х Жадыра.
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Стекловидная 24 х T.timopheevii

(Безостая 1 х Ae.cylindrica) х Эритроспермум 350
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Рисунок 8 – Дендрограмма сходства-различий по содержанию протеина и его фракций в зерне синтетически факультативных пшениц в яровом посеве
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(Безостая 1 х Ae.triaristata) x Безостая 1
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Безостая 1 х Ae.cylindrica
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Стекловидная 24 х T.timopheevii

(Безостая 1 х Ae.triaristata) х Карлыгаш

(Безостая 1 х T.militinae) x T.militinae-9

(ПЭГ 347 х T.kiharae) х Жадыра
Рисунок 9 – Дендрограмма сходства-различий по содержанию протеина и его фракций в зерне синтетически факультативных пшениц в озимом посеве
По соотношению фракций альбумин + глобулин: глиадина:глютенин как в яровом (40,2-46,7:8,9-18,9:16,8-22,8), так и в озимом варианте (44,0-55,3: 7,4-15,8: 16,8-28,3) интрогрессивные формы мягкой пшеницы относятся к низкоглиадиновому типу (близкий к низкоавениновому типу овса) более питательному и легкоусвояемому. При этом количество глиадина и глютенина достаточно для формирования клейковины, удовлетворительного качества.

Таблица 11 – Содержание протеина и фракций в зерне факультативных синтетиков пшеницы (F/W) в озимом и яровом посеве, % 
	Переходные
	Протеин
	глобулин
	глиадин
	глютенин
	Сумма клейковинных белков

	
	Яр.
	Оз.
	±
	Яр.
	Оз.
	±
	Яр.
	Оз.
	Яр.
	Оз.
	Яр.
	Оз.
	±

	(Безостая 1 х T.militinae) х T.militinae-6
	16,1
	14,6
	1,5
	40,2
	53,0
	-12,8
	15,1
	11,3
	20,0
	21,5
	35,1
	32,8
	2,3

	(Bezostaya1 х T.militinae) х T.militinae-9
	15,6
	15,3
	0,3
	46,2
	40,4
	5,8
	8,9
	10,2
	18,4
	23,8
	27,3
	34,0
	-6,7

	Стекловидная 24 х T.timopheevii
	13,5
	14,2
	-0,7
	46,3
	49,5
	-3,2
	14,2
	13,5
	21,9
	25,0
	36,1
	38,5
	-2,4

	(Эритроспермум 350 х T.kiharae) х Эритроспермум 350
	16,6
	15,9
	0,7
	46,7
	46,3
	0,4
	14,4
	15,8
	21,0
	20,7
	35,4
	36,5
	-1,1

	Эритроспермум 350 х T.militinae
	15,6
	16,7
	-1,1
	41,2
	48,4
	-7,2
	15,0
	10,4
	22,8
	24,6
	37,8
	35
	2,8

	Безостая 1 х Ae.cylindrica
	14,9
	15,3
	-0,4
	43,6
	45,3
	-1,7
	13,4
	12,5
	21,5
	17,6
	34,9
	31
	3,9

	(ПЭГ 347 х T.kiharae) х Жадыра
	16,5
	16,3
	0,2
	42,5
	47,1
	-4,6
	18,9
	11,2
	16,8
	24,0
	35,7
	35,2
	0,5


6 Генотипирование блока по генам Vrn дикие виды пшениц, синтетики с их участием  (T.timopheevii, T.diccocoides, T.kiharae, T.militinае) в яровом и озимом варианте
Характеристика яровых синтетиков по генам Vrn позволила дифференцировать по Vrn А1 (озимый) – 26 генотипов из 49; Vrn B1 – 20 генотипов и Vrn D1 – 22 генотипа.

Полностью строго яровые аллели обнаружены только для 8 генотипов: Казахстанская 25 х T.timopheevii-1; Казахстанская 25 х T.timopheevii-2; 6628 х T.militinae; 6628 х T.timopheevii-1; 6628 x T.timopheevii-2; (Казахстанская 10 х T.zhykovskyi) Казахстанская 17; Казахстанская 17 х T.kiharae; 6625 х T.timopheevii-11.
Все аллели озимые характерны для генотипа 6625 х T.timopheevii. Основная группа яровых синтетиков представлена двумя озимыми аллелями из трех: Vrn A1 плюс Vrn B1 – для 8 генотипов (6625 х T.timopheevii (c); 6631 х T.timopheevii; 6631 x T.militinae-1; 6631 x T.militinae-2; Казахстанская 10 х T.timopheevii-1; 2; 3; Казахстанская 10 х T.dicoccum) и Vrn A1 + Vrn D1 – для 17 генотипов (6583 х T.timopheevii (ю); 6583 х T.timopheevii (с); 6625 х T.timopheevii-1; 2; 3; 6569 x T.militinae-1; 6569 x T.militinae-2; 6583 x T.timopheevii (c); 6569 x T.militinae-4; 6625 x T.timopheevii-13; 6625 x T.timopheevii-7; 6625 x T.timopheevii-9; 6625 x T.timopheevii-10; 6625 x T.timopheevii-12 и 6625 х T.timopheevii-14).

Согласно результатам генетического анализа: яровых – 8 генотипов; 1 озимый; остальные факультативные, из которых 25 по 2-ум аллелям.

Из 7 образцов (F/S) ярового блока выделенных полевым методом генетическое подтверждение как факультативы имеют 5 генотипов, за исключением Казахстанская 25 х T.timopheevii-1 и 6628 x T.militinae-1.
Такое распределение (большинство) смешанных форм связано с происхождением гибридного интрогрессивного материала, где использовались разные формы и виды пшениц [50-57].
По результатам генетического анализа большинство видов отмечены как озимые по Vrn A1 за исключением T.sphaerococcum, T.persicum, T.turgidum; для эгилопсов эти гены не идентифицированы; по Vrn В1 – также отмечены как озимые, включая эгилопсы, но за исключением T.petropavlovskyi и T.spharococcum. По Vrn D1A – все виды отмечены как яровые (ранее цветение), за исключением T.petropavlovskyi.

В полевых испытаниях 7 видов подтвердили факультативность, при том что для 6 из них характерно преимущество по 2 из 3 аллелей озимых кроме T.petropavlovskyi (Vrn B1 – яровая).

Из 8 образцов (F/W) озимого типа выделенных как факультативы часть генотипов по генетическому анализу идентифицируются как яровые: Vrn A1, Vrn B1 и Vrn D1A. Это номера: 1721-6; 1721-9 (Безостая 1 х T.militinae), T.militinae-6 и 9), также как и один образец 1676 (Стекловидная 24 х T.timopheevii) и 3 образца тритикале: Т-49-1; Т-989-1; Т-4915 (таблица 12).
Таблица 12 – Идентификация диких сородичей пшеницы интрогрессивных форм в озимом и яровой варианте по генам Vrn и Ppd
	DNA \ Assay
	Vrn-A1
	Vrn-B1
	Vrn-D1
	TaPpdDD001

	Allele-1
	vrn-A1_winter: Winter-type late flower
	vrn-B1: Late flower (winter)
	Vrn-D1: Early flower
	Ppd-D1a: Photoperiod insensitive (Early flowering)

	Allele-2
	Vrn-A1_spring: Spring-type early flower
	Vrn-B1a-c: Early flower
	vrn-D1: Late flower
	Ppd-D1b: Photoperiod sensitive (Late flowering)

	1
	2
	3
	4
	5

	T.kiharae
	vrn-A1_winter
	vrn-B1_winter
	Vrn-D1a
	Ppd-D1b

	T.polonicum
	vrn-A1_winter
	vrn-B1_winter
	Vrn-D1a
	Ppd-D1b

	T.polonicum
	vrn-A1_winter
	vrn-B1_winter
	Vrn-D1a
	Ppd-D1b

	T.timopheevii
	vrn-A1_winter
	vrn-B1_winter
	Vrn-D1a
	Ppd-D1b

	T.timopheevii
	vrn-A1_winter
	vrn-B1_winter
	Vrn-D1a
	Ppd-D1b

	T.dicoccum
	vrn-A1_winter
	vrn-B1_winter
	Vrn-D1a
	Ppd-D1b

	T.petropavlovsk
	vrn-A1_winter
	Vrn-B1_spring
	vrn-D1
	Ppd-D1b

	T.militinae
	vrn-A1_winter
	vrn-B1_winter
	Vrn-D1a
	Ppd-D1b

	T.dicoccoides
	vrn-A1_winter
	vrn-B1_winter
	Vrn-D1a
	Ppd-D1b

	(Безостая 1 х Ae.triaristata)  х Карлыгаш
	vrn-A1_winter
	Vrn-B1_spring
	Vrn-D1a
	Ppd-D1a

	(Безостая 1 х Ae.triaristata) х Карлыгаш
	vrn-A1_winter
	vrn-B1_winter
	Vrn-D1a
	Ppd-D1a

	(Безостая 1 х T.militinae) х T.militinae-6
	Vrn-A1_spring
	Vrn-B1_spring
	Vrn-D1a
	Ppd-D1b

	(Безостая 1 х T.militinae) х T.militinae-6
	Vrn-A1_spring
	Vrn-B1_spring
	Vrn-D1a
	Ppd-D1b

	(Безостая 1 х T.militinae) х T.militinae-9
	vrn-A1_winter
	Vrn-B1_spring
	Vrn-D1a
	Ppd-D1b

	(Безостая 1 х T.militinae) х T.militinae-9
	Vrn-A1_spring
	Vrn-B1_spring
	Vrn-D1a
	Ppd-D1a

	Стекловидная 24 х T.timopheevii
	Vrn-A1_spring
	Vrn-B1_spring
	Vrn-D1a
	Ppd-D1b

	Стекловидная 24 х T.timopheevii
	vrn-A1_winter
	vrn-B1_winter
	Vrn-D1a
	Ppd-D1b

	(Эритроспермум 350 х T.kiharae) х Эритроспермум 350
	Vrn-A1_spring
	vrn-B1_winter
	vrn-D1
	Ppd-D1b

	(Безостая 1 х Ae.triaristata) х Безостая 1
	vrn-A1_winter
	vrn-B1_winter
	Vrn-D1a
	Ppd-D1a

	(Безостая 1 х Ae.triaristata) х Безостая 1
	vrn-A1_winter
	vrn-B1_winter
	Vrn-D1a
	Ppd-D1b

	(Безостая 1 х T.militinae) х T.militinae
	vrn-A1_winter
	vrn-B1_winter
	Vrn-D1a
	Ppd-D1b

	Казахстанская 10 х T.kiharae (s)
	Vrn-A1_spring
	vrn-B1_winter
	Vrn-D1a
	Ppd-D1b

	6583 х T.timopheevii (n)
	vrn-A1_winter
	Vrn-B1_spring
	vrn-D1
	Ppd-D1a

	6525 х T.timopheevii (n)
	Vrn-A1_spring
	Vrn-B1_spring
	vrn-D1
	Ppd-D1b

	Казахстанская 10 хT.dicoccum (n)
	Vrn-A1_spring
	Vrn-B1_spring
	vrn-D1
	Ppd-D1b

	Казахстанская 25 х T.timopheevii-1
	Vrn-A1_spring
	Vrn-B1_spring
	Vrn-D1a
	Ppd-D1b

	6628 х T.timopheevii-1
	Vrn-A1_spring
	Vrn-B1_spring
	Vrn-D1a
	Ppd-D1b

	6631 х T.militinae-1
	vrn-A1_winter
	vrn-B1_winter
	Vrn-D1a
	Ppd-D1b


Продолжение таблицы 12

	1
	2
	3
	4
	5

	Казахстанская 10
	Vrn-A1_spring
	Vrn-B1_spring
	Vrn-D1a
	Ppd-D1b

	Казахстанская 10
	Vrn-A1_spring
	Vrn-B1_spring
	Vrn-D1a
	Ppd-D1b

	Казахстанская 10
	Vrn-A1_spring
	Vrn-B1_spring
	Vrn-D1a
	Ppd-D1b

	Казахстанская 10
	Vrn-A1_spring
	Vrn-B1_spring
	Vrn-D1a
	Ppd-D1b

	Казахстанская 10
	Vrn-A1_spring
	Vrn-B1_spring
	Vrn-D1a
	Ppd-D1b

	T-4915
	Vrn-A1_spring
	Vrn-B1_spring
	Vrn-D1a
	Ppd-D1b

	T-989-1
	Vrn-A1_spring
	Vrn-B1_spring
	Vrn-D1a
	Ppd-D1b

	T-409-1
	Vrn-A1_spring
	Vrn-B1_spring
	Vrn-D1a
	Ppd-D1b


Таким образом, сформирована коллекция по признаку озимость/яровость, пшеницы различного типа развития с диапазоном изменчивости, охватывающим формы, как альтернативные (озимые, яровые), так и промежуточные  (факультативные) по объектам: дикие сородичи (T.militinae и T.timopheevi, T.kiharae); линии пшенично-чужеродных гибридов; сорта-стандарты яровой и факультативной пшеницы (T.аestivum); представители Triticale. Сформирована и высеяна коллекция диких сородичей (7), межвидовых гибридов пшеницы (18) и тритикале (3) в яровом и озимом варианте в урожае 2019 г (вторая репродукция).
Проведен скрининг диких, культурных форм и их гибридов по морфологическим признакам и идентификация по степени их выраженности согласно системы UPOV (в т.ч. зимостойкости - степени выживаемости). Идентифицирован блок в яровом посеве по UPOV формуле и озимом. Оригинальными (только в единственном числе) выявлены генотипы: (Безостая 1 х T.militinae) х  T.militinae-9 по признаку: растение: встречаемость с наклонным флаговым степень выраженность – 7 баллов; генотип Эритроспермум 350 х T.militinae по показателю: ости: антоциановая окраска кончиков со степенью выраженности – 5 баллов.
Сравнение по формуле UPOV одного и того же генотипа в яровой и озимой репродукции позволило констатировать их неоднозначность  по 5-17 признакам системы УПОВ для тритикале Т-989-1 и (Безостая 1 х T.militinae) x T.militinae-9 соответственно. Судя по данным результатам один и тот же генотип разного образа жизни по степени выраженности морфологических признаков представлен как отличающийся генотип.

Для большинства генотипов усиление степени выраженности морфологических признаков отмечено в озимой репродукции по показателям «Растение: (+) (*) встречаемость с наклоннымлаговым листом», «Флаговый лист: (*) восковой налет на влагалище», «Флаговый лист: (*) восковой налет на листовой  пластинке (нижняя сторона)», «Соломина (*) восковой налет на верхнем междоузлии», «Колос: форма (+) (*)», «Колос: (*) плотность», «Нижняя (+) колосковая чешуя: форма плеча (в средней части колоса)» и «Зерновка: окраска (*)» признакам, а в яровой репродукции усиление отмечено по признакам «Время колошения: (*) (первый колосок виден у 50% растений)» и «Колос (*) восковой налет».
Проведено фенотипирование, выделение и паспортизация уникальных форм в процессе вегетации: яровой и озимый вариант. Яровые характеризуются более низким уровнем NDVI в сравнении с озимыми на примере различных видов пшениц. Уровень максимального накопления биологической массы варьировал от 0,44 до 0,88 для сортов, диких сородичей, переходных (гибридных) и синтетических форм. В яровом и озимом варианте посева выделялись по NDVI номера Жетысу х Т.timopheevii (полное кущение); (Безостая 1 х T.militinae) x T.militinae-9 и (Безостая 1 х T.militinae) х T.militinae-6 (фазы колошение, цветение) как материал для генетического изучения системы Vrn генов. Максимальной степенью накопления биологической массы из сородичей и видов пшеницы отличался вид T.timopheevii в озимом варианте от 0,26 до 0,80, причем неизменный практически с фазы трубкования и до налива (0,76-0,80-0,70) и T.militinae и T.kiharae – в яровом варианте посева (0,68-0,74). Комбинирование максимального значения NDVI в сочетании со стабильностью по фазам позволяют прогнозировать более высокий уровень урожайности по номерам: (Безостая 1 х Ae.triaristata) x Карлыгаш; Эритроспермум 350 х T.militinae; Безостая 1 х Ae.cylindricae  на фоне стандарта – Алмалы.
Проведено фенотипирование коллекции в яровом и озимом варианте по устойчивости к болезням (желтая, бурая, стеблевая ржавчина) на естественном фоне. Среди изученных озимых генотипов на фоне сильного развития желтой ржавчины выделенные устойчивые образцы Безостая 1 х Ae.cylindrica, (Безостая 1 х T.militinae) х T.militinae-6; (Безостая 1 х T.militinae) х T.militinae-9; (Безостая 1 х T.militinae) х Tr.militinae-4; Жетысу х T.timopheevii; Жетысу х T.militinae; Безостая 1 х Ae.cylindrica и Эритроспермум 350 х T.kiharae в 1-ый учет подтвердили устойчивость на уровне 0-30%. На естественном фоне по устойчивости к бурой ржавчине выделился номер Эритроспермум 350 х T.kiharae, как и по другим болезням. Генотипы Эритроспермум 350 х T.kiharae (58,0-75,0 ц/га), Жетысу х T.timopheevii (49,0-61,5 ц/га) и Жетысу х T.militinae (48,5-61,1 ц/га), показали стабильность повышенной урожайности. По яровым отмечена полная устойчивость на данном этапе вегетации. Фенотипированы и классифицированы блоки по устойчивости к болезням (желтой, стеблевой, бурой ржавчине) в яровом варианте.
Прогностическое преобладание озимого варианта над яровым по урожайности подтверждается на уровне существенной разницы для генотипов: 6525 х T.timopheevii (с) – 9,7 ц/га; Эритроспермум 350 х T.militinae  – 7,6 ц/га, (Безостая 1 х Ae.triaristata) х Карлыгаш – 11,7 ц/га; Стекловидная 24 х T.timopheevii – 9,0 ц/га; (Безостая 1 х T.militinae) x T.militinae-9 – 18,2 ц/га; (ПЭГ 347 х T.kiharae) х Жадыра – 17,8 ц/га и максимально для  номера (Эритроспермум 350 х T.kiharae) х Эритроспермум 350 – 27 ц/га. Дикие сородичи характеризутся синхронностью урожайности и элементов продуктивности в обоих вариантах озимом и яровом.
Влияние образа жизни на формирование протеина и белковых фракций и отмечено незначительным увеличением в яровой репродукции для номеров: (Безостая 1 х T.militinae) х T.militinae-6 – 16,1% против 14,6% в озимом, (Эритроспермум 350 х T.kiharae) х Эритроспермум 350 от 16,6% против 15,9% в озимом; и наоборот, увеличением в озимом посеве относительно ярового: для Эритроспермум 350 х T.militinae от 16,7% до 15,6%; (ПЭГ 347 х T.kiharae) х Жадыра 17,5% до 16,5%. По соотношению фракций альбумин + глобулин: глиадина:глютенин как в яровом, так и в озимом варианте интрогрессивные формы мягкой пшеницы относятся к низкоглиадиновому типу более питательному и легкоусвояемому. При этом количество глиадина и глютенина достаточно для формирования клейковины, удовлетворительного качества.
Определена генетическая изменчивость блока по генам Vrn яровом варианте.

Полностью строго яровые аллели обнаружены только для 8 генотипов: Казахстанская 25 х T.timopheevii-1; Казахстанская 25 х T.timopheevii-2; 6628 х T.militinae; 6628 х T.timopheevii-1; 6628 x T.timopheevii-2; (Казахстанская 10 х T.zhykovskyi) Казахстанская 17; Казахстанская 17 х T.kiharae; 6625 х T.timopheevii-11.

Все аллели озимые характерны для генотипа 6625 х T.timopheevii. Основная группа яровых синтетиков представлена двумя озимыми аллелями из трех: Vrn A1 плюс Vrn B1 – для 8 генотипов и Vrn A1 + Vrn D1 для 17 генотипов. Из 7 образцов (F/S) ярового блока выделенных полевым методом генетическое подтверждение как факультативы имеют 5 генотипов, за исключением Казахстанская 25 х T.timopheevii-1 и 6628 x T.militinae-1. По результатам генетического анализа большинство видов отмечены как озимые по vrn A1 за исключением T.sphaerococcum, T.persicum, T.turgidum; для эгилопсов эти гены не идентифицированы; по vrn В1 – также отмечены как озимые, включая эгилопсы, но без T.petropavlovskyi и T.spherococcum.По vrn D1A – все виды отмечены как яровые (ранее цветение), за исключением T.petropavlovskyi.

В полевых испытаниях 7 видов подтвердили факультативность, при том что для 6 из них характерно преимущество по 2 из 3 аллелей озимых кроме T.petropavlovskyi (vrn B1 – яровая).

Из 8 образцов (F/W) озимого типа выделенных как факультативы часть генотипов по генетическому анализу идентифицируются как яровые: Vrn A1, Vrn B1 и Vrn D1A. Это номера: 1721-6; 1721-9 (Безостая 1 х T.militinae), T.militinae-6 и 9), также как и образец 1676 (Стекловидная 24 х T.timopheevii) и 3 образца тритикале: Т-49-1; Т-989-1; Т-4915.
ҚОРЫТЫНДЫ

Жабайы туыстардың (7), бидайдың (18) және тритикале (3) тұқымдас будандарының қалыптасқан жинағының жаздық және күздік түрлерінде 2019 жылғы егінге егіліп, зерттелді (екінші репродукция).

Жабайы, мәдени формаларжәне олардың будандары морфологиялық белгілер бойынша қаралды және UPOV жүйесіне сәйкес сәйкестендіру дәрежесіне сәйкес анықталды. UPOV формуласына сәйкес жаздық және күздік топтамаларындаанықталды.

Бір генотиптің UPOV формуласына сәйкес күздік және жаздық репродукциясында олардың  5-17 белгілері бойынша біркелкі еместігін анықтауға мүмкіндік берді, морфологиялық белгілердің айқындалуына байланысты әртүрлі тіршілігіне қарай басқа генотипретінде ұсынылған.

Көптеген генотиптер үшін күздік репродукцияда морфологиялық белгілердің айқындалуы байқалды.

Вегетация кезеңінде ерекше формаларды фенотиптеу, оқшаулау және сертификаттау жүргізілді: Жаздық және күздік түрлер үшін. Жаздық  дақылдар күздік дақылдармен салыстырғанда NDVI деңгейінің төмендігімен сипатталады, олар әр түрлі бидай түрлерімен сипатталады. Биологиялық максималды жинақталу деңгейі сорттар, жабайы туыстар, ауыспалы (гибридті) 0,44-тен 0,88-ге дейін өзгерді.  Жаздық-күздік  NDVI көрсеткіші   Жетысу х Т.timopheevii (толық өңдеу),NDVI-мен ерекшеленді,  (Безостая 1 хT.militinae) x T.militinae-9 и (Безостая 1 х T.militinae) х T.militinae-6 генотиптері  Vrn гендік жүйесін генетикалық зерттеу үшін материалретінде. Туыстар мен бидай түрлерінен биологиялық масса жинаудың максималды дәрежесі T.timopheevii  түрлерінде күздік нұсқада 0,26-дан 0,80-ге дейін өзгерді, ол сабақтану кезеңінен дәннің толысуына дейін өзгеріссіз қалды (0,76-0.80-0.70) және T.militinae және T.kiharae - жаздық егіс нұсқасында (0,68-0,74). Максималды NDVI шамасының фазалық тұрақтылықпен үйлесуі өнімділіктің жоғары деңгейін сандар бойынша болжауға мүмкіндік береді: (Безостая 1 х Ae.triaristata) x Қарлығаш; Erythrospermum 350 x T.militinae; Безостая 1 х Ae.cylindricae стандарттың фонында - Алмалы.

Жаздық және күздік топтамасы үшін табиғи фонда ауруларға (сары, қоңыр, бадам тотына) тұрақтылығы бойынша фенотиптелінді. Зерттелген күздік генотиптердің ішінде сары тоттың күшті дамуы жағдайында Bezostaya 1 x Ae.cylindrica, (Bezostaya 1 x T.militinae) x T.militinae-6; (Безостая 1 х T.militinae) x T.militinae-9; (Безостая 1 х T.militinae) x T.militinae-4; Жетысу х T.timopheevii; Жетісу х T.militinae; Безостая 1 x Ae.cylindrica және Erythrospermum 350 x T.kiharae ерекшеленді. Эритропермум 350 х T.kiharae табиғиортада қоңыр тотқа және басқа да ауруларға қарсы тұру тұрғысынан ерекшеленді. Эритроспермум 350 х T.kiharae (58,0-75,0 ц / га), Жетысу х T.timopheevii  (49,0-61,5 ц / га) және Жетісу х T.militinae (48.5-61, 1 кг / га) өсіп, өнімділіктің тұрақтылығын көрсетті. Жаздық өсімдіктердің осы кезеңінде толық тұрақтылықты көрсетеді.

Күздік нұсқаның жаздық түрлеріне қарағанда түсімділігі бойынша болжамды таралуы генотиптер үшін айтарлықтай айырмашылық деңгейінде расталды: (Безостая 1 х Ae.triaristata) x Қарлығаш - 11,7-40 кг / га (2019); Стекловидная 24 x T.timopheevii - 9,0-34,7 кг / га; (Безостая 1 х T.militinae) x T.militinae-9 - 18,2-17,5 кг / га; (PEG 347 x T.kiharae) x Жадыра - 17,8-35,0 кг / га; 6583 х T.timopheevii   9,6-10,0 кг / га. Жабайы туыстарға күздік және жаздық түрлерінде өнімділік пен өнімділік элементтерінің үндестігі тән.

Ақуыздар мен ақуыз фракцияларының қалыптасуына тіршілік ету сипатына қарай әсері жаздық репродукцияның шамалы өсуімен байқалады. Альбумин + глобулиннің қатынасы бойынша: глиадин: глютенин фракциялары көктемде де, қыс мезгілдерінде де қарапайым глиадин түрі аз қоректік және оңай сіңіріледі. Глиадин мен глютениннің мөлшері глютенді қалыптастыру үшін жеткілікті, сапасы қанағаттанарлық.

Жаздық және күздік түрлерінде Vrn гендері бойынша блоктың генетикалық өзгергіштігі анықталды.

Генетикалық талдау нәтижелері бойынша бидай түрлерінің көпшілігі T.sphaerococcum, T.persicum, T.turgidum қоспағанда,  vrn A1 белгілері бойынша күздік дақылдар; эгилопстар  үшін бұл гендер анықталмады; vrn B1 бойынша - сонымен қатар күздік дақылдар ретінде белгіленген, оның ішінде эгилопстар, бірақ T.petropavlovskyi және T.spherococcum жоқ, vrn D1A бойынша - барлық түрлер T.petropavlovskyi қоспағанда, жаздық (ерте гүлдену) белгіленген.

Далалық сынақтарда 7 түр факультативтілікті растады, ал олардың 6 түрі Т T.petropavlovskyi  басқа (vrn B1 - көктем) қоспағанда, 3 күздік аллельдердің 2-інде артықшылығы бар.

Осылайша, жұмыс, негізгі кезеңдер және күтілетін нәтижелер:
3 жаздық және күздік нұсқа бойынша вегетация үрдісінде уникалды түрлерді фенотиптеу, бөліп алу және құжаттау; 4 Табиғи фонда ауруларға (сары, қоңыр, сабақтық тот)  тұрақтылық бойынша жаздық және күздік коллекциясын фенотиптеу;5 Өнімділік пен тіршілік ету әрекетіне байланысты ақуыз құрамы бойынша жаздық және күздік түрлердің блогына фенотиптеу; 6 жаздық және күздік бидайдың жабайы, синтетикалық түрлерінде(T.timopheevii, T.diccocoides, T.kiharae, T.militinае) Vrn  гендері бойынша генотиптеу; 7 Статистикалық талдау және техникалық сипаттамада және есептер мен жарияланымдарды дайындау, 2018 жылғы 14 наурыздағы № 150 келісімшарт кестесінде 2018 жылғы IF жарияланымдары ескеріле отырып, толығымен орындалды (соның ішінде 1 шетелдік жоспарланған 2019 нәтижесі бойынша).
ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Сформированная коллекция диких сородичей (7), межвидовых гибридов пшеницы (18) и тритикале (3) в яровом и озимом варианте высеяна и изучена в урожае 2019 г (вторая репродукция).

Проведен скрининг диких, культурных форм и их гибридов по морфологическим признакам и идентификация по степени их выраженности согласно системы UPOV. Идентифицирован блок в яровом и озимом посеве по UPOV формуле. 
Сравнение по формуле UPOV одного и того же генотипа в яровой и озимой репродукции позволило констатировать их неоднозначность  по 5-17 признакам системы УПОВ генотип разного образа жизни по степени выраженности морфологических признаков представлен как отличающийся генотип.

Для большинства генотипов усиление степени выраженности морфологических признаков отмечено в озимой репродукции.

Проведено фенотипирование, выделение и паспортизация уникальных форм в процессе вегетации: яровой и озимый вариант. Яровые характеризуются более низким уровнем NDVI в сравнении с озимыми на примере различных видов пшениц. Уровень максимального накопления биологической массы варьировал от 0,44 до 0,88 для сортов, диких сородичей, переходных (гибридных) и синтетических форм. В яровом и озимом варианте посева выделялись по NDVI номера Жетысу х Т.timopheevii (полное кущение); (Безостая 1 х T.militinae) x T.militinae-9 и (Безостая 1 х T.militinae) х T.militinae-6 (фазы колошение, цветение) как материал для генетического изучения системы Vrn генов. Максимальной степенью накопления биологической массы из сородичей и видов пшеницы отличался вид T.timopheevii в озимом варианте от 0,26 до 0,80, причем неизменный практически с фазы трубкования и до налива (0,76-0,80-0,70) и T.militinae и T.kiharae – в яровом варианте посева (0,68-0,74). Комбинирование максимального значения NDVI в сочетании со стабильностью по фазам позволяют прогнозировать более высокий уровень урожайности по номерам: (Безостая 1 х Ae.triaristata) x Карлыгаш; Эритроспермум 350 х T.militinae; Безостая 1 х Ae.cylindricae  на фоне стандарта – Алмалы. 
Проведено фенотипирование коллекции в яровом и озимом варианте по устойчивости к болезням (желтая, бурая, стеблевая ржавчина) на естественном фоне. Среди изученных озимых генотипов на фоне сильного развития желтой ржавчины выделены устойчивые образцы Безостая 1 х Ae.cylindrica, (Безостая 1 х T.militinae) х T.militinae-6; (Безостая 1 х T.militinae) х T.militinae-9; (Безостая 1 х T.militinae) х Tr.militinae-4; Жетысу х T.timopheevii; Жетысу х T.militinae; Безостая 1 х Ae.cylindrica и Эритроспермум 350 х T.kiharae. На естественном фоне по устойчивости к бурой ржавчине выделился номер Эритроспермум 350 х T.kiharae, как и по другим болезням. Генотипы Эритроспермум 350 х T.kiharae (58,0-75,0 ц/га), Жетысу х T.timopheevii (49,0-61,5 ц/га) и Жетысу х T.militinae (48,5-61,1 ц/га), показали стабильность повышенной урожайности. По яровым отмечена полная устойчивость на данном этапе вегетации. 

Прогностическое преобладание озимого варианта над яровым по урожайности подтверждается на уровне существенной разницы для генотипов: (Безостая 1 х Ae.triaristata) х Карлыгаш – 11,7-40 ц/га (2019); Стекловидная 24 х T.timopheevii – 9,0-34,7 ц/га; (Безостая 1 х T.militinae) x T.militinae-9 – 18,2-17,5 ц/га; (ПЭГ 347 х T.kiharae) х Жадыра – 17,8-35,0 ц/га; 6583 х T.timopheevii 9,6-10,0 ц/га. Дикие сородичи характеризутся синхронностью урожайности и элементов продуктивности в обоих вариантах озимом и яровом.
Влияние образа жизни на формирование протеина и белковых фракций отмечено незначительным увеличением в яровой репродукции. По соотношению фракций альбумин + глобулин: глиадина:глютенин как в яровом, так и в озимом варианте интрогрессивные формы мягкой пшеницы относятся к низкоглиадиновому типу более питательному и легкоусвояемому. Количество глиадина и глютенина достаточно для формирования клейковины, удовлетворительного качества.
Определена генетическая изменчивость блока по генам Vrn в яровом и озимом варианте.

По результатам генетического анализа большинство видов пшеницы отмечены как озимые по vrn A1 за исключением T.sphaerococcum, T.persicum, T.turgidum; для эгилопсов эти гены не идентифицированы; по vrn В1 – также отмечены как озимые, включая эгилопсы, но без T.petropavlovskyi и T.spherococcum. По vrn D1A – все виды отмечены как яровые (ранее цветение), за исключением T.petropavlovskyi.

В полевых испытаниях 7 видов подтвердили факультативность, при том что для 6 из них характерно преимущество по 2 из 3 аллелей озимых кроме T.petropavlovskyi (vrn B1 – яровая).
Таким образом работы, основные этапы и ожидаемые результаты: 
3 Фенотипирование, выделение и паспортизация уникальных форм в процессе вегетации: яровой вариант и озимый вариант; 4 Фенотипирование коллекции в яровом и озимом варианте по устойчивости к болезням (желтая, бурая, стеблевая ржавчина) на естественном фоне; 5 Фенотипирование блока в яровом и озимом варианте по содержанию протеина в связи с продуктивностью и образом жизни; 6 Генотипирование блока по генам Vrn дикие виды пше-ниц, синтетики с их участием  (T.timopheevii, T.diccocoides, T.kiharae, T.militinае) в яровом и озимом варианте; 7 Статистический анализ и подготовка отчетов, публикаций, предусмотренные технической спецификацией и календарным планом Договора №150 от 14 марта 2018 г. полностью выполнены с учетом IF   публикаций 2018 г. (в счет 1 плановой зарубежной 2019 г.).
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56 Shchukina L.V., Pshenichnikova T.A. Phenotypic and genotypic evaluation of bread wheat line with introgression from T.timopheevii in to 2B chromosome //Plant Genetics, Genomics, bioinformatics and biotechnology (PlantGen2019) the fifth International Scinetific Conference. – Novosibirsk, Russia, 24-29 June, 2019. – P.182.
57 Новохатин В.В. Приоритетные направления селекции и семеноводства с/х культур. – Красноярск, 2019. – С.92-102.
ПРиложение а

(справочное)

Обеспеченность задания научными кадрами

	Название задания
	Всего

(человек)
	С высшим образованием
	В том числе
	Год

	
	
	
	Д.н.
	К.н. 
	PhD
	маг.
	

	Физиологические, биохимические и молекулярные основы продуктив-ности и адап-тивности пшеницы

с участием гермо-плазмы диких соро-дичей в зависимос-ти от образа жизни и генов яровизации (Vrn)
	10
	8
	3
	1
	1
	-
	2019


ПРИЛОЖЕНИЕ Б

(справочное)

Список опубликованных научных трудов в 2019 году
1. Abugalieva A., Savin T., Chakmak I., Kozhakhmetov K., Chudinov V., Morgunov A. Grain mineral composition of introgressive wheat-wild forms in breeding of spring wheat on the nutritional properties //News of the National Academy of sciences of the republic of Kazakhstan, series of Agricultural sciences. – Vo., N.1. – 2019. – P.27-38. (IF)
2. Абугалиева А.И., Кожахметов К., Моргунов А.И. Интрогрессивные формы озимой мягкой пшеницы с участием диких сородичей /Каталог, LAP LAMBERT Academic Publishing, Germany. – 2019. – 78 c.
3. Рсалиев А.Ш., Абугалиева А.И., Кожахметов К. Иммунологическая характеристика интрогрессивных линий яровой пшеницы по устойчивости к видам ржавчины // Аграрная наука, спец. выпуск к межд. научн.-практ. конф. «Иммунитет растений к инфекционным заболеваниям», посвящ. 100-летию монографии Н.И.Вавилова. – Т.1. – 2019. – С.38-42.
4. Massimgaziyeva A.S., Morgounov A.I., Abugalieva A.I., Kozhakhmetov K.K. The root system of wheat introgressive forms characterization in breeding for drought resistance //VI Международные Фарабиевские чтения. Мат. Меж. Науч.-конф. Студентов и молодых ученых «Фараби Әлемі», Алматы. – 2-12 апреля, 2019. – С.485.
5. Abugalieva A.I., Savin T.V. Screening of grain crops in the search and breeding of raw materials for functional nutrition //VII Съезд Вавиловского общества генетиков и селекционеров (ВОГиС), посвященный 100-летию кафедры генетики СПБГУ, и ассоциированные симпозиумы». – 20-21 июня 2019 г., г.Санкт-Петербург. – С.446.
6. Abugaliyeva A., Kozhakhmetov K., Savin T. Characterization of wild wheat relatives introgressive forms //1st International Wheat Congress, 22-26 July 2019. - Canada, Saskatoon, Saskatchewan. – P.20.
7. Abugaliyeva A.I., Savin T.V. Wheat genetic resources as a raw material for healthy food // Plant Genetics, Genomics, bioinformatics and biotechnology (PlantGen2019) the fifth International Scinetific Conference. – Novosibirsk, Russia, 24-29 June, 2019. – P.21.
8. Кожахметов К., Абугалиева А.И. Межродовые и межвидовые гибриды пшеницы – источники питательных свойств // Матер. Межд. конф.: Оптимизация селекционного процесса – фактор стабилизации растениеводства Сибири (ОСП-2019). -  Красноярск, 2019. – С.48-52.
9. Масимгазиева А.С., Моргунов А.И., Абугалиева А.И. Характеристика корневой системы яровой интрогрессивной пшеницы и засухоустойчивость // Матер. Межд. конф.: Оптимизация селекционного процесса – фактор стабилизации растениеводства Сибири (ОСП-2019). -  Красноярск, 2019. – С.53-56.
10. Abugaliyeva A.I., Savin T.V., Mamedova R. Wheat diversity and grain quality for healthy food //International wheat Diversity and Human Health. – 22-24 Oktober 2019. – Istanbul, Turkey. – Р.31
11. Abugalieva A., Savin T.V., Cakmak I., Kozhakhmetov K., Chudinov V., Morgunov A. Mineral composition of wild and wheat forms in breeding on the nutritional properties // International wheat Diversity and Human Health. – 22-24 Oktober 2019. – Istanbul, Turkey. – Р.98
12. Massimgaziyeva A., Morgounov A., Abugalieva A., Kozhakhmetov K., Chudinov V.A., Savin T.V. The root system of introgressive wheat evaluation for drought resistance breeding //IX съезд Общества физиологов растений России. Международная конференция «Физиология растений – основа создания растений будущего», 18-24 сентября 2019., г.Казань, Республика Татарстан, Россия.
13. Ержебаева Р.С., Абугалиева А.И. Заявка на патент на полезную модель «Способ получения дигаплоидных растений межвидовых и межродовых линий пшеницы методом культуры пыльников in vitro». – Рег.№2019/0855.2 от 30.09.19 г.
14. Савин Т.В., Кожахметов К., Абугалиева А.И., Моргунов А.И., Чудинов В.А. Фенотипирование/генотипирование диких родичей и интрогрессивных форм пшеницы в расширении генетического разнообразия //Международная конференция «125-лет прикладной ботаники России», 25-28 ноября, 2019. – Санкт-Петербург, Россия.
Список опубликованных научных трудов за 2018 г. с IF
1. Савин Т.В., Абугалиева А.И., Чакмак И., Кожахметов К. Минеральный состав зерна диких сородичей и интрогрессивных форм в селекции пшеницы //Вавиловский журнал генетики и селекции. – 2018. – 22(1). С.88-96. DOI 10.18699/VJ18.335 (IF)
2. Абугалиева А.И., Савин Т.В. Биохимический состав и технологическая оценка зерна интрогрессивных форм озимой мягкой пшеницы с участием различных видов Triticum и Aegilops //Вавиловский журнал генетики и селекции. – 2018. – 22(3). - С.353-362. DOI 10.18699/VJ18.371
3. Morgounov A., Abugalieva A.I., Akan K., et. al. High-yielding winter synthetic hexaploid wheats resistant to multiple diseases and pests //Plant genetic resources-characterization and utilization. – V.16. – I(3). – P.273-278. (IF=0.712)
4. Morgounov A., Sonder K., Abugalieva A., Bhadauria V., Cuthbert D., Shamanin V., Zelenskiy Y., DePauW R. Effect of climate change on spring wheat yield in North America and Eurasia in 1981-2015 and implications for breeding //PLoS ONE. 13(10): 1-16. https://doi.org/10.1371/journal.pone.0204932 (IF=2.766)
5. Shchukina L.V., Pshenichnikova T.A., Khlestkina E.K., Misheva S., Kartseva T., Abugalieva A., Borner A. Chromosomal location and mapping of quantitative trait locus determining technological parameters of grain and flour in strong-flour bread wheat cultivar Saratovskaya 29 //Cereal Research Communications – V.46(4). – 2018. – P.628-638 (IF).
ПРИЛОЖЕНИЕ B

Участие в конференциях

1. Рабочее совещание по вопросам присоединения РК к Международной Конвенции по охране новых сортов растений. – 14-15 марта 2019 г., г.Астана
2. VII съезд Вавиловского общества генетиков и селекционеров, посвященный 100-летию кафедры генетики СпбГУ, и ассоциированные симпозиумы. – 17-21 июня 2019 г., г.Санкт-Петерубрг, Россия.

3. Международная конференция «Хлеба будущего: геномика, генетика, селекция», в честь 125-летия ВИР. – 20-21 июня 2019 г., г.Санкт-Петербург, Россия.
4. International Whinter Wheat Travelling Seminar. – 27-31 May, 2019. – Zagreb, Budapest.
5. 1st International Wheat Congress, 22-26 July 2019. - Canada, Saskatoon, Saskatchewan.
6. Plant Genetics, Genomics, bioinformatics and biotechnology (PlantGen2019) the fifth International Scinetific Conference. – Novosibirsk, Russia, 24-29 June, 2019.
7. Международная конференция «Оптимизация селекционного процесса –  фактор стабилизации растениеводства Сибири (ОСП-2019)», Красноярск, 20-22 июля 2019. 
8. VI Международные Фарабиевские чтения. Международная научно-конференция студентов и молодых ученых «Фараби Әлемі», Алматы. – 2-12 апреля, 2019.
9. International wheat Diversity and Human Health. – 22-24 Oktober 2019. – Istanbul, Turkey.
10. Международная конференция «125-лет прикладной ботаники России», 25-28 ноября, 2019. – Санкт-Петербург, Россия.
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Обоснование регламента поиска

Тема: «Физиологические, биохимические и молекулярные основы продуктивности и адаптивности пшеницы с участием гермоплазмы диких сородичей в зависимости от образа жизни и генов яровизации (Vrn)» 

Задачей исследования является определения технического уровня для проведения заключительных исследований.

По результатам предварительно проведенного поиска по научно-технической информации и патентно-правовой документации выявлено, что ведущими странами являются Россия, страны СНГ, Франция, США, Великобритания, Германия, Япония, Китай, Мексика, Казахстан и др. Глубина поиска по источникам патентной и научно-технической информации принята 5 лет, исходя из потребности в информации для решения поставленных задач (исследование технического уровня и его обоснование, анализ патентно-лицензионной деятельности ведущих фирм на мировом рынке и исследование новизны разрабатываемого объекта НИР).

Поиск патентной документации проводился по следующим рубрикам международной патентной классификации: А01N 1/00-65/00; A01H 1/00-4/00; A01G 1/00-25/06; A01C 1/00-25/02; A01B 21/00-79/02; B04C 9/00, C02F 1/28-3/34; A01N 67/00 – A01N 69/00, A 61 K 1/00-5/00; A23N 1/00-23/00.

Поиск по научно-технической информации проводился по следующим рубрикам УДК: 633.11; 632.693.2; 633.273; 632.35; 631.85; 631.674.6; 631.879.1; 631.628.381; 631.8.

Рубрики, по которым проводились поиски по патентной документации и научно-технической литературе охватывают всю область поиска данной НИР.

Приложение Б

Регламент поиска № 2

Наименование темы: «Физиологические, биохимические и молекулярные основы продуктивности и адаптивности пшеницы с участием гермоплазмы диких сородичей в зависимости от образа жизни и генов яровизации (Vrn)»

Номер и дата  задания  патентных исследований, задание  №2 от 07.02.2019 г.
Этап работы НИР:  теоретические и экспериментальные исследования, промежуточный 

Цель поиска информации: определение технического уровня на этапе проведения теоретических и экспериментальных исследований

Обоснование регламента поиска: в зависимости от цели и задач патентного исследования на этапе проведения теоретических и экспериментальных исследований в качестве предмета поиска выбраны – анализ тенденций изучения синтетической, факультативной форм, как основы продуктивности и адаптивности пшеницы с участием гермоплазмы диких сородичей в зависимости от образа жизни и генов яровизации (Vrn)
Начало поиска 07.02.2019 г.                                                                                                             Окончание поиска  31.10.2019 г.

	Предмет

поиска 
	Страна поиска
	Источники информации, по которой проведен поиск
	Ретро-спек-тивность
	Наим-е информационной базы 

	
	
	
	
	

	
	
	патентные
	НТИ
	коньюктур-ные
	
	

	
	
	наиме-нование
	классификация  МПК
	наименование
	рубрики УДК 
	наи-мен.
	код товара: ГС
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	«Физиологические, биохимические и молекулярные основы продуктивности и адаптивности пшеницы с участием
	Казах-стан

Россия,

США,

Велико-

Брита-ния,
	Изобрете-ния стран мира, 

Про-мышлен-ная 
	А01N 1/00-65/00;

A01H 1/00-4/00;

A01G 1/00-25/06;


	журналы:

«Селекция и семеноводство»,  «Док.РАСХН», «Вест.РАСХН», 
	631.527

633.273;

632.35; 631.85; 631.674.6; 
	Агро

НТИ
	Биз-нес 

Ры-нок
	2016-2019 гг.
	фонд «КазНИИЗиР», 


Продолжение таблицы

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	гермоплазмы диких сородичей в зависимости от образа жизни и генов яровизации (Vrn)»
	Герма-ния,

Фран-ция,

Япония,

Китай
	собствен-ность  РК Офици-альный бюлле-

тень РК
	A01C 1/00-25/02; A01B 21/00-79/02; B04C9/00,C02F 1/28-3/34
	«Вестник с.-х. науки Казахстана», «Аграрная наука», РЖ «Генетика и селекция возделывания

растений»
	631.879.1; 631.628.381; 631.8
	
	
	
	БД ФИПС Роспатент, kazpatent.kz, www.findpatent.ru , ru-patent.info, www.freepatent.ru, www.kzpatents.com 


Руководитель НИР                                    __________________ А.И.Абугалиева  

Руководитель патентного подразделения _________________ Б.М. Башабаева

Приложение В

Форма отчета о поиске

В.1 Поиск проведен в соответствии с заданием директора А.В. Агеенко «Физиологические, биохимические и молекулярные основы продуктивности и адаптивности пшеницы с участием гермоплазмы диких сородичей в зависимости от образа жизни и генов яровизации (Vrn)»

Дата и номер задания и Регламента на проведение патентных исследований - №2 от 07.02.2019 г. 

В.2 Теоретические и экспериментальные исследования
В.3 Начало поиска 07.02.2019 г.                                                                                        Окончание поиска 30.10.2019 г.
В.4 Регламент поиска по патентной и научно-технической информации выполнен в полном объеме и в соответствии с рубриками МПК и УДК 

В.5 Тема патентоспособная

В.6 Материалы, отобранные для последующего анализа

Таблица В.6.1 – Патентная документация 

	Предмет поиска (объект исследования его составные части)
	Страна выдачи, вид и номер охранного документа. Классификационный индекс
	Заявитель (патентообладатель), страна. Номер заявки, дата приоритета, конвенционный приоритет, дата публикации
	Название изобретения (полезной модели, образца)

	1
	2
	3
	4

	«Повышение наукоемкости …..» (селекция пшеницы)
	Россия, патент, 
№ 2 619 636, 
A01H 5/00 (2006.01)

A01H 5/10 (2006.01)

A23L 7/00 (2016.01)
	АРИСТА СИРИЭЛ ТЕКНОЛОДЖИЗ ПТИ ЛТД (AU), Россия, № 2013123023, РИДЖАЙНА Ахмед (AU), МОРЕЛЛ Мэтью Кеннеди (AU), БЕРБЕЗИ Пьер Жорж Луи (FR), ШАНЛЬЁ Элизабет Мари-Анне Ида (FR), ДЮПЕРЬЕ Бернар (FR)

дата приоритета 10.05.2012
дата публикации 17.05.2017
	Высокоамилозная пшеница

	
	Россия, патент, 

№ 2 606829,

A23L 7/10 (2016.01)
	ДЗЕ КВАКЕР ОУТС КОМПАНИ (US), Россия, №2015144065, ЧЕТЕЛ, Роберт, Э. (US), КАРДЕР, Гэри, Д. (US), ЧУ, И-Фан (US), ЧУНГ, Йонгсоо (US), 
	Способ получения высокодиспергируемой муки из цельного


Продолжение таблицы В.6.1
	1
	2
	3
	4

	
	
	ФРЕНЧ, Джастин, А. (US), О`ШИ, Мэрианн (US), ВАН КЛИКЕН, Бернадус, Ян-Виллем (US)

дата приоритета 07.03.2014

дата публикации 20.12.2016
	зерна с повышенным содержанием авентрамида

	
	Россия, 

№2608 654

A01C 1/00 
A01H 1/04 
	ФГБНУ "НИИСХ Северо-Востока имени

Н.В. Рудницкого", Шуплецова О. Н., Широких И. Г., Баранова Е. Н., № 2015111896

дата приоритета 01.04.2015
дата публикации 27.01.2017 
	Морфотопографический способ оценки устойчивости

сельскохозяйственных растений к ионной токсикации алюминием

	
	Патент, Россия

№2628520

А01G 7/00,

А01С 21/00
	ФГБОУ ВО Кабардино-Балкарский ГАУ, Ханиева И.М., Бекузарова С.А., и др.,  №2016125424, 

дата приоритета:  24.06.2016

дата публикации:  17.08.2017
	Способ повышения симбиотической активности

зернобобовых культур

	
	РК, патент,  №2017/0685.2

№

A01H 1/04 
A01K 67/00  


	КЗ, ТОО "Казахский НИИ земледелия и растениеводства" 
дата приоритета: 13.06.2016 г., 

дата публикации: 14.05.2018 г, Бюл. № 17
	Способ создания дигаплоидных растений пшеницы на основе культуры изолированных микроспор 


	
	A01G 7/00  

A01H 1/04  
	ТОО "Казахский НИИЗиР"; Тажибаева Т.Л., Абугалиева А.И., Масимгазиева А.С.; 2017/0677.2  

дата приоритета:  19.10.2017

дата публикации:  27.08. 2018 Бюл. №32 
	Способ распознавания генотипов пшеницы по устойчивости к тяжелым металлам
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	4

	
	Казахстан, патент, № 33854

 A01C 1/00 (2006.01) 


	Акционерное общество «Алматинский технологический университет», № 2017/1158.1, 

Изтаев А.И., Урозалиев Р.А., Кулажанов Т.К.,  Маемеров М.М., Якияева М.А., Дәулеткелді Е., Молдакаримов А.А., Маемеров А.М., Изтаев Б.А. 

дата приоритета:  09.12.2017

дата публикации:  23.08.2019
	Способ предпосевной ионоозонной кавитационной обработки растениеводческой продукции в зоне электрозаряженных частиц

	
	Патент, Россия

№2623041

С05F 7/00,

A01C 1/00
	ФГБОУ ВО «Саратовский гос.аграрный  унив.им.Н.И.Вавилова», Денисов Е.П., Денисов К.Е.. Летучий А.В., и др., №2016117661, 

дата приоритета:  04.05.2016

дата публикации:  21.06.2017


	Способ повышения

урожайности зерновых культур

	
	Патент, Казахстан, №31891

А01H 1/04

A01H 1/02
	ТОО "Казахский НИИЗиР", Кожахметов К.К., Абугалиева А.И., Cавин Т.В., Башабаева Б.М., № 2015/0774.1

дата приоритета:  18.06.2015

дата публикации:  15.03.2017
	Способ создания самофертильных

аллоплазматических эуплоидных и анеуплоидных линий мягкой пшеницы

	
	Россия, 

Патент №2017 A01N 63/00


	РГП на ПХВ "Восточно-Казахстанский ГТУ им. 

Д. Серикбаева", Воробьев А. .Л., Данилов М.С., Кузьмина Г.Н., Лутай С.С., Никифорова К.В., № 2016/0208.2

дата приоритета:  13.04.2016

дата публикации:  15.03.2017  
	Способ получения стимулятора

роста и развития растений - регенераторов
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	Россия, 

патент, 

№ 2700616

А01С /06 (2006.01) 


	Федеральное Государственное бюджетное научное учреждение "Федеральный научный центр биологических систем и агротехнологий российской академии наук" (RU), Мирошников С.А., Лебедев С.В., Сизова Е.А., Яушева Е.В.  и др., № 2018122041, 

дата приоритета:  14.06.2018

дата публикации:  18.09.2019
	Способ предпосевной обработки семян яровой сильной пшеницы

	
	Патент, Россия

№2685477

А01С 21/00 (2006.01)
	Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования "Горский государственный аграрный университет" Бекузарова С.А., Цомартова Ф.Т., Ходова Л.Д., Гатиев О.Х., № 2018116271 

дата приоритета:  28.04.2018

дата публикации:  18.04.2019


	Способ подкормки озимой пшеницы

	
	Заявка, Россия, №20181025

А01H 1/02
	АКСЕЛЕРЕЙТЕД ЭЙ ДЖИ ТЕКНОЛОДЖИЗ, ЛЛК (US), КОУП, Джейсон (US), КРОУН, Тодд (US), СИНГЛТЕРИ, Джордж (US), № 2018102577,

дата приоритета:  24.06.2016

дата публикации:  25.07.2019
	Производство зерновой продукции

	
	Россия, 

Патент №2017 A01N 63/00


	дата приоритета:  13.04.2016

дата публикации:  15.03.2017  
	


Таблица В.6.2 – Научно-техническая, конъюнктурная, нормативная документация и материалы государственной регистрации (отчеты о научно-исследовательских работах)

	Предмет поиска
	Наименование источника информации с указанием страницы источника
	Автор, фирма (держатель) технической документации
	Год, место и орган издания (утверждения, депонирования источника)

	1
	2
	3
	4

	«Повышение наукоемкости …..» (селекция пшеницы)
	Genetic resources in creating sustainable diseases of introgressive spring wheat forms, р.22
	Abugaliyeva A.I.1., Morgounov A.I., Kozhakhmetov K., Chudinov V.A., Shamanin V.P., Gultyaeva E.N., Kolomiyec T.M., Rsaliyev A.Sh., Salina E.A.
	2019, Russia, Plant Genetics, Genomics, Bioinformatics, and Biotechnology (PlantGen2019) The Fifth International Scientific Conference, Novosibirsk

DOI 10.18699/PlantGen2019-002

	
	Wheat genetic resources as a raw material for healthy food, р.23 
	Abugaliyeva A.I.1., Savin T.V.
	2019, Russia, Plant Genetics, Genomics, Bioinformatics, and Biotechnology (PlantGen2019) The Fifth International Scientific Conference, Novosibirsk

DOI 10.18699/PlantGen2019-003

	
	Molecular-cytogenetic analysis of common wheat lines with T. kiharae genetic material, р.154 
	Orlovskaya O.A., Dubovets N.I., Solovey L.A., Bondarevich E.B., Leonova I.N.
	2019, Russia, Plant Genetics, Genomics, Bioinformatics, and Biotechnology (PlantGen2019) The Fifth International Scientific Conference, Novosibirsk

DOI 10.18699/PlantGen2019-134

	
	Major approaches in improving wheat resistance to the crucially dangerous diseases in Kazakhstan, р.172 
	Rsaliyev A.S., Turuspekov Y., Abugalieva S., Amirkhanova N., Pahratdinova Z., Rsaliyev Sh.S., Chudinov V., Gultyaeva E., Abugalieva A., Kokhmetova A., Strochkov V., Yskakova G.
	2019, Russia, Plant Genetics, Genomics, Bioinformatics, and Biotechnology (PlantGen2019) The Fifth International Scientific Conference, Novosibirsk

DOI 10.18699/PlantGen2019-152
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	1
	2
	3
	4

	
	Physiological tests in assessing of winter wheat gene pool for adaptability and productivity, р.230 
	Yessimbekova M., Suleimenova M., Mukin K.
	2019, Russia, Plant Genetics, Genomics, Bioinformatics, and Biotechnology (PlantGen2019) The Fifth International Scientific Conference, Novosibirsk

DOI 10.18699/PlantGen2019-210

	
	The wheat leaf epidermal pattern as a model for studying the effect of stress conditions on morphogenesis, р.238 
	Zubairova U., Doroshkov A.
	2019, Russia, Plant Genetics, Genomics, Bioinformatics, and Biotechnology (PlantGen2019) The Fifth International Scientific Conference, Novosibirsk

DOI 10.18699/PlantGen2019-218

	
	Исходный материал мягкой яровой пшеницы на устойчивость к полеганию и продуктивность, с.239 
	Айтбаева Р.Н., Новохатин В.В.
	2019, Russia, Plant Genetics, Genomics, Bioinformatics, and Biotechnology (PlantGen2019) The Fifth International Scientific Conference, Novosibirsk DOI 10.18699/PlantGen2019-219

	
	Селекция мягкой яровой пшеницы в условиях изменяющегося климата, с.244 
	Новохатин В.В.
	2019, Russia, Plant Genetics, Genomics, Bioinformatics, and Biotechnology (PlantGen2019) The Fifth International Scientific Conference, Novosibirsk 

DOI 10.18699/PlantGen2019-224

	
	Современные требования к качеству зерна ржи, с. 245.
	Локтионова Н.П., Смирнова В.В.
	2018. Россия. В кн.: Молодёжный аграрный форум -  Материалы международной студенческой научной конференции. 
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	2
	3
	4

	
	Сравнительное изучение сортов твёрдой пшеницы по качеству зерна и макаронным свойствам, с. 665-669.
	Кирьякова М.Н., Евдокимов М.Г., Юсов В.С., Пахотина И.В.
	2018. Россия. В сборнике: Научные инновации - аграрному роизводству материалы Международной научно-практической конференции, посвященной 100-летнему юбилею Омского ГАУ. 

	
	Сравнительная оценка качеств зерна и муки яровой мягкой пшеницы сортов башкирской селекции, с. 50-53.
	Гайфуллина Д.Т., Шайнурова А.Ф.

	2018. Россия. NovaInfo.Ru. Т. 2. № 85

	
	Сохранение качества зерна с применением современных методов и средств оценки качества, с. 54-56.
	Недилько Л.А., Охрименко Е.Л.
	2018. Россия. В сб.: Современные методы, средства и нормативы в области оценки качества зерна и зернопродуктов Сборник материалов 15-й Всероссийской научно-практической конференции. 

	
	Современные требования, предъявляемые к качеству зерна пшеницы и пшеничной муки, с. 14-15
	Мелешкина Е.П.
	2018. Россия. Хлебопродукты. № 10.

	
	Формирование технологических качеств зерна тритикале под влиянием биоклиматического потенциала западного Казахстана, с. 70-73.
	Суханбердина Л.Х., Гумарова Ж.М., Денизбаев С.Е., Джапаров Р.Ш., Филиппова А.В.
	2018. Россия. Известия Оренбургского государственного аграрного университета. № 5 (73).

	
	Изучение сортов озимой мягкой пшеницы по морозостойкости, продуктивности и качеству зерна, с. 32-41.
	Иванисов М.М., Ионова Е.В., Марченко Д.М., 
	2018.  Россия. Таврический вестник аграрной науки. № 4 (16).
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	4

	
	
	Рыбась И.А., Некрасов Е.И., Гричаникова Т.А., Романюкина И.В.
	

	
	Взаимосвязь погодно-климатических условий с продуктивностью и качеством зерна сортов озимой пшеницы, с. 59-61.
	Хазраткулова Ш.У., Дилмуродов Ш.Д.
	2019. Россия. В сб.: Фундаментальные основы инновационного развития науки и образования, сборник статей III Международной научно-практической конференции. Пенза 

	
	Результаты изучения селекционных линий озимой мягкой пшеницы в конкурсном сортоиспытании по урожайности и качеству зерна, с. 32-37.
	Некрасова О.А., Подгорный С.В., Скрипка О.В., Самофалов А.П., Громова С.Н., Чернова В.Л., Кравченко Н.С.
	2019. Россия. Зерновое хозяйство России. № 2 (62).

	
	Изменение семенных качеств зерна озимой пшеницы в период послеуборочного дозревания, с. 102-108.
	Малкандуев Х.А., Базгиев М.А., Малкандуева А.Х., Шамурзаев Р.И., Бадургова К.Ш.
	2019. Россия. Известия Кабардино-Балкарского научного центра РАН. № 2 (88).

	
	Оценка управляемости качеством триерной очистки зерна при настройке, с. 29-34.
	Тишанинов Н.П., Анашкин А.В.
	2019. Россия. Наука в центральной России. № 2 (38).

	
	Анализ качества и безопасности зерна в системе менеджмента качества организации, с. 101-106.
	Шеламова С.А., Дерканосова Н.М., Димитренко С.Н.
	2019. Россия. В сб.: Молодежный вектор развития аграрной науки, материалы 70-й студенческой научной конференции. 
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	Генетическое разнообразие и биотехнологические методы в создании адаптивных сортов, обладающих однородностью и свойствами сырья конкретного типа переработки, с. 114
	Абугалиева А.И.
	2019. Казахстан. Сб. матер. Межд. науч.-практ. конф. посвящ. 85-летию Казахского НИИ земледелия и растениеводства. Алмалыбак  

	
	Жұмсақ бидай селекциясына жабайы туыстардың потенциалын пайдалану, с. 202
	Кожахметов К.К., Абуғалиева А.І., Моргунов А.И., Савин Т.В.
	2019. Казахстан. Сб. матер. Межд. науч.-практ. конф. посвящ. 85-летию Казахского НИИ земледелия и растениеводства. Алмалыбак  

	
	Характеристика корневой системы проростков озимой интрогрессивной пшеницы, с.211
	Масимгазиева А.С., Моргунов А.И., Абугалиева А.И.
	2019. Казахстан. Сб. матер. Межд. науч.-практ. конф. посвящ. 85-летию Казахского НИИ земледелия и растениеводства. Алмалыбак  

	
	Состояние и стратегия развития генетических ресурсов растений для продовольствия и сельского хозяйства Республики Казахстан, с.99
	Уразалиев Р.А., Есимбекова М.А., Алимгазинова Б.Ш.
	2019. Казахстан. Сб. матер. Межд. науч.-практ. конф. посвящ. 85-летию Казахского НИИ земледелия и растениеводства. Алмалыбак  

	
	Перспективы геномной селекции ярового ячменя в Казахстане, с.95
	Туруспеков Е.К., Сариев Б.С., Чудинов В.А., Абугалиева А.И., Тохетова Л.А., Ортаев А.К., Цыганков В.И., Середа Г.А., Абугалиева С.И.


	2019. Казахстан. Сб. матер. Межд. науч.-практ. конф. посвящ. 85-летию Казахского НИИ земледелия и растениеводства. Алмалыбак  
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	Биохимическая и технологическая оценка сорта яровой мягкой пшеницы Омская 36 в условиях Северного Зауралья, с.283
	Утебаев М.У., Крадецкая О.О., Чилимова И.В., Боме Н.А.
	2019. Казахстан. Сб. матер. Межд. науч.-практ. конф. посвящ. 85-летию Казахского НИИ земледелия и растениеводства. Алмалыбак 

 


Таблица В.6.4 – Количество опубликованных охранных документов по годам (изобретательная активность) 

	Объект техники и его составные части
	Страна подачи заявки
	Количество патентов, опубликованных заявок по годам подачи заявки

(исключая патенты – аналоги)

	
	
	2016
	2017
	2018
	2019

	«Физиологические, биохимические и молекулярные основы продуктивности и адаптивности пшеницы с участием гермоплазмы диких сородичей в зависимости от образа жизни и генов яровизации (Vrn)»
	Казахстан 
	0
	1
	1
	1

	
	Россия
	1
	5
	1
	2


В результатами патентно-информационного поиска выявили по Казахстану – 3, России – 9 охранных документов. Такие результаты не позволяют оценить мировую патентную ситуацию.

Заключение

Патентный поиск на стадии теоретические и экспериментальные исследования проведен по теме: ««Физиологические, биохимические и моле-кулярные основы продуктивности и адаптивности пшеницы с участием гермоплазмы диких сородичей в зависимости от образа жизни и генов яровизации (Vrn)». 

В результате патентного поиска обнаружены следующие аналоги: 

1. Россия, патент №2619636 «Высокоамилозная пшеница». Изобретение также относится к способу скрининга растения пшеницы или зерна пшеницы для отбора зерна или растения, продуцирующего зерно, которое имеет содержание амилозы от 50% до 88,5% (вес/вес) в виде доли общего крахмала в зерне. Изобретение позволяет эффективно получать зерно пшеницы, имеющее повышенное содержание амилозы по сравнению с зерном пшеницы дикого типа.
2.  Россия, патент №2606829 «Способ получения  высокодиспергируемой муки из цельного зерна с повышенным содержанием авентрамида». Изобретение позволяет получить высокодиспергируемую овсяную муку с повышенным содержанием авенантрамида, которая сохраняет структуру цельного зерна и легко диспергируется в жидкой и полутвердой средах.  

3. Россия, патент№ 2629312 «Способ определения значения числа падения». Изобретение относится к области испытаний и исследований, а именно к способам измерения числа падения для контроля качества зерновых культур по альфа-амилазной активности.
4. Россия, патент №2586780 С1. Способ определения количества и качества клейковины в зерне пшеницы, Изобретение позволяет определить технологические качества зерна пшеницы, при этом точность определения количества и качества клейковины зерна пшеницы повышается.
5. Россия, патент №2574488. Способ производства хлеба повышенной пищевой ценности из смеси ржаной и пшеничной муки. Изобретение позволяет повысить качество готовых изделий за счет повышения пищевой и биологической ценности, увеличить выход хлеба, увеличить срок сохранения свежести.
6. Россия, №2587550, Способ повышения качества зерна пшеницы. Предлагаемый способ позволяет повысить урожай, повысить качество и снизить затраты на производство зерна, кроме того, увеличивается содержание белка в зерне и содержание гумуса в выщелоченном черноземе.
7. Россия, №2608654, Морфотопографический способ оценки устойчивости сельскохозяйственных растений к ионной токсикации алюминием. Изобретение позволяет приблизить условия проведения оценки к естественным условиям роста растений, снизить производственные затраты, упростить процесс оценки и получить объективные данные без привлечения статистического аппарата.
8. Патент, Россия №2628520, Способ повышения симбиотической активности зернобобовых культур. Способ позволяет повысить плодородие почв, продуктивность зернобобовых культур и эффективность возделывания за счет использования местного сырья.
9. Патент, Россия №2616820, Способ оценки эффективности агроприёмов путём измерения стрессоустойчивости растений. Способ заключается в определении свободного пролина в листьях или зерне до и после проведения агроприемов с последующим вычислением антистрессового коэффициента, который выражается в отношении концентрации пролина до применения агроприема к концентрации его после применения агроприема. При этом, чем выше антистрессовый коэффициент, тем меньше действие стрессовой ситуации и выше прибавка урожая от применения данного агроприема. Способ позволяет повысить урожайность зерновых культур.
10. Казахстан, патент, № 33854 «Способ предпосевной ионоозонной кавитационной обработки растениеводческой продукции в зоне электрозаряженных частиц». Задачей изобретения является создание способа предпосевной ионоозонной кавитационной обработки растениеводческой продукции в зоне электрозаряженных частиц. Техническим результатом изобретения является повышение стойкости растениеводческой продукции к внешним катаклизмам, повышение урожайности и качества продукции, сокращение вегетационного периода созревания, сокращение потерь и экономической целесообразности, при котором оно может быть использовано на пищевые или семенные цели.
Проработаны источники. Выявлены приоритетные направления исследований, способных привести к созданию новых технических решений. Установлено, что проблема физиологических, биохимических и молекулярных основ продуктивности и адаптивности пшеницы с участием гермоплазмы диких сородичей в зависимости от образа жизни и генов яровизации является актуальной в решении задач аграрного сектора и АПК страны.

Новизна аналогов будет использована для создания новых конкурентоспособных сортов пшеницы, для обеспечения высококачественным сырьем пищевой промышленности республики. 

Исследования по тематике проводились на высоком уровне современного научно-технического прогресса, так как, для проведения научных исследований использованы современные информации из смежных областей знаний: биология, биохимия, селекция, экология, генетика и др., полученные из справочно-информационного и патентного фонда ТОО «Казахского НИИ земледелия и растениеводства», Электронной базы данных, БД ФИПС Роспатент, kazpatent.kz.
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