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РЕФЕРАТ
Есеп 59 б., 9 сурет, 4 кесте, 35 әдебиет көзі, 6 қосымша
ТАБИҒИ СУ ҚОЙМА, ЖАСАНДЫ КӨБЕЙТУ, МОБИЛЬЛІ ИНКУБАТОР, ИНКУБАЦИЯЛЫҚ АППАРАТ, КӘСІПТІК АБОРИГЕНДІКБАЛЫҚ ТҮРЛЕРІ.

Зерттелітін нысан - мобильдік инкубатория, инкубациондық аппарат, табиғи су қоймаларда мекендейтін аборигендік кәсіптік балықтарды жасанды көбейту. 
ҒЗЖ-ның мақсаты – абориген балық түрлерін алшақта орналасқан суқоймаларында жасанды өсіріп көбейтуге мүмкіндік беретін қозғалмалы, мобильді инкубаторияны пайдалану арқылы абориген балық түрлерін өсіріп көбейтудің биотехнологиясын қалыптастыру. 
Зерттеу әдістері: мобильдік инкубаторияның рационалды құрылымдық-технологиялық сызбасы «AutoCAD» компьютерлік бағдарламасы арқылы құрастырылды, инкубациялау құрастырылған мобильді инкубатория және инкубациялық аппараттар көмегімен жүргізілді, су ағысының жылдамдығы гидрометриялық қалақшалар арқылы анықталды,абориген балық түрлерінің өндіргіштерінің балық шаруашылығы-биологиялық көрсеткіштерін анықтау И.Ф. Правдиннің әдісі бойынша жүргізілді, гипофизарлық инъекция Н.Л. Гербильскийдің ұсыныстарына сәйкес өткізілді.
Алынған нәтижелер: инкубациялық аппараттарды қолдану арқылы мобильді инкубаторияның технологиялық сызбасы құрастырылды, мобильді инкубатория жасау үшін қолайлы құрылғы таңдалды; инкубациялық аппараттарды қолдану арқылы абориген балық түрлерін өсіріп көбейту үшін мобильді инкубаторияның рационалды құрылымдық-технологиялық сызбасына сәйкес тәжірибелік мобильді инкубатория жинақталды; ғылыми зерттеу нәтижелерінде зертханалық және далалық жағдайларда іске қосу-жөндеу жұмыстары жүргізілді, осы жұмыстар барысында технологиялық жабдықтарға жүктеме салынып жеке сынақ жасалды, мобильдік инкубатория жұмысында кемшіліктер анықталды; табиғи орта жағдайында кәсіптік аборигендік балықтарды жасанды жолмен өсіру; атап айтқанда жасанды ұрықтандыру, ұрықтандырылған уылдырықты дернәсілалды кезеңіне дейін инкубациялау жүргізілді; табиғи жағдайда ұрықтандырылған уылдырықты инкубациялау үшін инкубациялық аппаратты әзірлеу және сынау жұмыстары өткізілді. 
Қолдану салалары: балық шаруашылық кәсіпорындары, балық шаруашылығы ғылыми-зерттеу институты, экологиялық орталықтар, балық өсіруші фермерлер. 


РЕФЕРАТ
Отчет 59с.,9рис., 4табл., 35 источников, 6 прил.
ЕСТЕСТВЕННЫЙ ВОДОЕМ, ИСКУССТВЕННОЕ ВОСПРОИЗВОДСТВО, МОБИЛЬНЫЙ ИНКУБАТОРИЙ, ИНКУБАЦИОННЫЙ АППАРАТ, АБОРИГЕННЫЕ ПРОМЫСЛОВЫЕ ВИДЫ РЫБ.

Объектами исследования являются - мобильный инкубаторий, инкубационные аппараты, искусственное воспроизводство аборигенных промысловых видов рыб, обитающих в естественных водоемах.
Цель НИР - создание биотехники воспроизводства аборигенных видов рыб с применением передвижных, мобильных инкубаториев, позволяющих в отдаленных естественных водоемах производить искусственное воспроизводство аборигенных видов рыб.
Методы исследования:рациональную структурно-технологическую схему мобильного инкубатория разработали посредством компьютерной программы «AutoCAD», инкубирование проводили посредством разработанных мобильного инкубатория и инкубационного аппарата, скорость течения водных потоков определяли при помощи гидрометрической вертушки, определение рыбоводно-биологических показателей производителей аборигенных видов рыб проводили в соответствии руководством И.Ф. Правдина, гипофизарные инъекции проводили в соответствии с рекомендациями Н.Л. Гербильского.
Полученные результаты:разработана технологическая схема мобильного инкубатория с применением инкубационных аппаратов; подобрано оптимальное оборудование для создания мобильного инкубатория;в соответствии с рациональной структурно-технологической схемой мобильного инкубатория по воспроизводству аборигенных видов рыб с применением инкубационных аппаратов собран экспериментальный мобильный инкубаторий;в результате научных исследований произведены пуско-наладочные работы в лабораторных и полевых условиях, в ходе которых проведены индивидуальные испытания технологического оборудования под нагрузкой, выявлены недостатки в работе мобильного инкубатория; в условиях естественной среды проведены научно-исследовательские работы по искусственному воспроизводству аборигенных промысловых рыб, а именно искусственное оплодотворение, инкубирование оплодотворенной икры до выклева предличинок;проведены испытания инкубационного аппарата для инкубации оплодотворенной икры в естественных условиях.
Область применения: рыбохозяйственные предприятия, научно-исследовательские институты рыбного хозяйства, экологические центры, фермеры рыбоводы.
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ОБОЗНАЧЕНИЯ И СОКРАЩЕНИЯ

В настоящем отчете о НИР применяют следующие сокращения с соответствующими определениями:

УЗВ – установка с замкнутым циклом водообеспечения
рН – активная реакция водной среды
оС– градусы по Цельсию
тыс. шт. – тысяч штук
л– литры
сек. – секунда
кг– килограммы
см– сантиметры
мм– миллиметры
м– метр
г–граммы
м/с – метр в секунду 


















ВВЕДЕНИЕ

На сегодняшний день сложившаяся ситуация в естественных водоемахв связи с ежегодным сокращением биологических ресурсов в том числе и рыбных приводит к нарушению баланса численности популяций аборигенных промысловых рыб. За счет сокращения доли объектов промысла рост не промысловых «сорных» рыб возрастает. 
В связи, с чем вопрос об искусственном восполнении численности популяций аборигенных видов рыб и установлении экологического баланса в исследуемых водоемах с каждым годом приобретает все большую актуальность.
Для поддержания естественного биологического цикла водоемов необходимо проводить рыбоводно-мелиоративные работы, направленные на восполнение сокращающихся численностей популяций аборигенных видов рыб. Существующие биотехнологические методы по воспроизводству рыб направлены на решение основных вопросов связанных с сокращением численностей рыб.
Мобильные инкубатории позволяют за относительно короткий период времени в полевых условиях производить искусственное воспроизводство аборигенных рыб, не подвергая рыб излишним стрессовым состоянием, которые проявляются в результате транспортировки производителей с естественных водоемов в лаборатории по искусственному воспроизводству.
Целью данного проекта является разработка биотехникивоспроизводства аборигенных видов рыб, обитающих в естественной средес применением специальных, передвижных, мобильных инкубаториев.
Научная новизна проекта заключается в том, что будут разработаны мобильный инкубаторий и биотехника воспроизводства аборигенных промысловых видов рыб с применением новых инженерных и биотехнических решений, которые позволят в значительно короткие сроки в условиях естественной среды производить искусственное оплодотворение и последующее инкубирование оплодотворенной икры до выклева предличинок.
Для достижения этой цели предусматривается решение следующих задач:
- разработка рациональной структурно-технологической схема с применением инкубационных аппаратов;
- подбор технического оборудования для создания мобильного инкубатория;
- создание опытного образца мобильного инкубатория и проведение экспериментальных исследований в лабораторных и полевых условиях;
- подбор и создание оптимального термического и гидрохимического режима при выдерживании производителей для стимуляции половых продуктов; 
- изучение способов осеменения и обесклеивания икры при искусственном воспроизводстве в условиях мобильного инкубатория;
- подбор оптимального инкубационного аппарата при искусственном воспроизводстве в условиях мобильного инкубатория;
- выпуск молоди аборигенных рыб в естественную среду обитания;
- создание биотехники воспроизводства аборигенных видов рыб, на основе передвижного мобильного инкубатория, в целях восполнения запасов рыб в естественных водоемах.
Результаты научно-исследовательской работы по проекту были опубликованы в научных журналах, подано заявление о выдаче патента РК (Приложение А, Г, Д).
Работа выполнялась согласно календарному плану проекта на 2019год (Приложение Б). Отчет по проекту был заслушан и утвержден на заседании Ученого Совета ЗКАТУ имениЖангир хана (Приложение В).




















ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ

1 Выбор направления исследований

В экосистему каждого водоема входят гидробионты основополагающее звено занимают рыбы. Рыбы благодаря своему питательному составу белков витаминов и жиров являются целью рыбного промысла, что характеризует их как объектов постоянно находящихся в зоне особого риска. Риск может подразумеваться в виде незначительного сокращения численности рыб водоеме, которые не оказывают значительных влияний и последствий для последующих генераций и существования вида в целом в определенном водоеме. Но зачастую для некоторых видов в результате антропогенной деятельности проявляется в виде браконьерства, что способствует резкому сокращению популяций вида, особенно это опасно в периоды нереста.
Как известно некоторые виды рыбы в периоды нереста вынуждены входить на мелководья для икрометания и оплодотворения выметанной икры. Особенно такое явление проявляют фитофильные виды рыб, сбрасывающие икру на растения и вблизи, после оплодотворения икра прилепляясь к водорослям и иным водным растениям  инкубируется благодаря плавным движениям в толще воды. Также растения способствуют защите икринок от механических повреждений и иных опасностей в период инкубации и развития.
В после нерестовый период рыбы являются уязвимыми для деятельности браконьеров, а также хищных видов рыб, птиц и млекопитающих, так как рыбы в периоды нереста затрачивают большое количество энергии. Некоторые виды рыб не способны полностью поддерживать и восстанавливать численность видовых популяций.   
Сохранение естественных популяций аборигенных видов рыб в водоемах является одной из основных задач рыбного хозяйства, включая научно-исследовательские институты и рыбоводческих предприятий занимающихся рыбным промыслом в локальных водоемах. Для Западно-Казахстанской области наибольшим значением в отрасли рыбного хозяйства и разнообразием ихтиофауны характеризуется река Урал. Река Урал берет свое начало в Уральских горах и впадает в Каспийское море, тем самым образуя Урало-Каспийский бассейн.
Баланс состояния численности популяций в определенном водоеме состоит из естественной индивидуальной воспроизводительной способности рыб, статуса вида рыб – является ли вид объектом промысла, мирная или хищная рыба [1].
В Урало-Каспийском бассейне основным и представителями местной ихтиофауны являются: сазан (CyprinuscarpioL.), лещ (AbramisbramaL.), сом (SilurusglanisL.),судак (StizostedionluciopercaL.),серебряныйкарась (Carasiusauratusgibelio), щука (EsoxluciusL.), окунь (PercafluviatilisL.) имногиедругиевиды [2]. В связи с антропогенным влиянием на экосистему водоема – реки Урал и рыбного промысла в настоящее время наблюдается снижение численности отдельных видов популяций, в число которых входит такой промысловый аборигенный вид рыб, как сазан [3].
Для водоема наличие аборигенных видов рыб является фактором характеризующим индивидуальность водоема. Абсолютно все виды аборигенных рыб населяют определенный водоем на всем протяжении. При нахождении внутри одного водоема аборигенные виды рыб создают свои локальные популяции, имеющие способности к жизнедеятельности в естественной среде, свободно скрещивающиеся, имеющие определенный характер и рацион питания.  
Восстановление сокращающейся численности промысловых аборигенных видов рыб возможно за счет зарыбления личинками и молодью рыб в естественный водоем. Воспроизводство промысловых рыб включает отлов зрелых производителей с естественных водоемов в периоды нереста, определение стадий зрелости гонад и готовности к воспроизводству. При проведении искусственного воспроизводства с целью зарыбления исследуемого водоема целесообразно и эффективно использовать мобильный инкубаторий с непосредственно выездом на водоем. При использовании мобильного инкубатория значительно сокращается время воспроизводства за счет близкого нахождения инкубатория. Для воспроизводства при помощи мобильного инкубатория используют зрелых производителей непосредственно с исследуемого водоема, сокращается время транспортировки.
Искусственное воспроизводство предполагает выращивание  в условиях созданных человеком прудах с собственной экосистемой. При запуске и выращивании рыб, в особенности половозрелых особей  в прудах изменяется физиологическое состояние рыбы причиной которого является изменения в температурном, газовом, а также гидрохимическом  режимах, происходят изменения в сроках нереста, что приводит к сокращениям естественной воспроизводительности. При этом отмечается для наиболее эффективного выращивания рыб в искусственных водоемах необходимо производить запуск рыб в более раннем возрасте, то есть личинок или сеголеток характеризующиеся высокой адаптационной способностью к условиям окружающей среды [4-7].
Искусственное воспроизводство карповых рыб целесообразно производить в весеннее время в период наиболее благоприятного для нереста, когда готовность половых продуктов половозрелых особей находится на наиболее оптимальном уровне [8].
В период выхода личинок воспроизводимых видов рыб, у молоди проявляются защитные рефлексы способные защитить от хищников и достичь половой зрелости для воспроизводства последующих поколений.
Одним из факторов адаптации к новым условиям среды является биотические факторы, к которым относятся условия питания и пищевые отношения среди рыб, что и составляет комплекс экологических процессов жизнедеятельности рыб [9].
В независимости, в каких условиях выращивалась рыба в искусственных – установки сзамкнутым циклом водоснабжения (УЗВ) или в водоемах с условиями приближенными к естественным – прудах (прудовое, садковое) развитие гонад включает шесть стадий зрелости [8]. Каждая из стадий развития гонад охватывает различный период, временя для созревания. В зависимости от вида рыб период от вылупления до половозрелой особи может занимать как от 5-6 месяцев особи тиляпии (Tilapia) так и до 5-30 лет для осетровых видов рыб (Acipenseridae)[10-12].  После искусственного оплодотворения эмбрион проходит несколько этапов развития включающие бластулу, гаструлу и нейрулу. В период дробления в оплодотворенной икринке происходит разделения на части с образованием многоклеточного зародыша - бластула, после стадии дробления и оброзованиябалстулы, проходит стадия развития гаструла в этот период образуются зародышевые листки, далее наступает стадия развития нейрулы в период которой идет закладка нервной система и в последующем образуются внутренние органы [13, 14].
В зависимости от температурного режима в период инкубации в мобильном инкубатории выход предличинок из оболочек может варьировать в различных пределах от 2 до 3 суток, также оказывает влияние на развитие и гидрохимический состав, газовый режим воды[15]. При повышенной температуре выход предличинок сокращается, при низких значения температуры в период инкубации срок развития и выход предличинок увеличивается в несколько раз.
При подготовке производителей с естественных водоемов необходимо производить отлов только особей готовых к нересту, особей характеризующихся низким коэффициентом поляризации следует выпустить в водоем до стадии готовности. Таким образом, создается оптимальные условия для созревания последующих генераций для воспроизводства. Для стабильности численности популяций в водоемах необходим баланс между различными поколениями включающие личинок, молодь - ювенальных, и половозрелых особей [17].
На  рост молоди влияют факторы окружающей среды. Рост рыб сопровождается развитием всех органов включая кровеносную систему, пищеварения, а также опорно-двигательную систему [18-21]. По мере роста рыб характер питания изменяется в зависимости от потребностей физиологических процессов проходящихв организме. В  периоды раннего развития рыб питание в основном способствует быстрому накоплению массы тела молоди, в более взрослый период характер питания в большей мере связан с развитием половых органов – гонад.
В реке Урал обитают множество рыб имеющие высокий уровень адаптационных способностей, которые в силу влияния различных раздражителей могут в значительной мере изменять свои кормовой рацион и режим кормности, являясь эвритермными рыбы могут переносить температуры в широком диапазоне [22]. Но, несмотря на способности рыб, ежегодно наблюдается сокращение численности популяций ценных промысловых рыб Урало-Каспийского бассейна, что вызывает опасения. Существует необходимость принять меры по сохранению и воспроизводству ценных аборигенных промысловых видов рыб, которым является сазан Урало-Каспийской популяции.В связи с сокращением рыбных ресурсов водоемов, применяются различные биотехники по воспроизводству рыб [23]. 
С экологической точки зрения более перспективным направлением по зарыблению рек является разработка биотехники воспроизводства аборигенных видов рыб обитающих в естественной среде с применением передвижного мобильного инкубатория, позволяющего в отдаленных естественных водоемах в местах наибольшего их скопления производить искусственное размножение данных видов рыб и производителей обратно отпускать в естественную среду.

2 Материалы и методы исследования
2.1 Методика проведения исследований

При изучении гидрологического режима использовались данные «Казгидромета» по ЗКО, изучались данные среднегодового стока реки, а также среднедекадные уровни воды в периоды весеннего полноводья. 
Искусственное воспроизводство сазана проводили с применением мобильного инкубатория на базе прицепа, включающий в себя следующее оборудование: насос (дренажный насос), фильтр тонкой очистки -корпус FH 10 B-WB, бассейны для воды и мальков, насос центробежный - VALTEC (3-х режимный), сосуды стеклянные (аппарат «Вейса»), электрогенератор (генератор бензиновый DY8000LX – HUTER), терморегуляторы - Т-105 на 16А с диапазоном нагрева 0-77оС, рама-каркас стойки, воздушный компрессор для подачи кислорода.
Определение рыбоводно-биологических показателей производителей проводили в соответствии руководством [24]. 
Коэффициент упитанности определяли по Фультону, показатель которого определяется как отношение массы к длине тела рыбы в третьей степени, результат, которого умножается на 100 [25]. Для определения коэффициента упитанности использовали формулу 1.

К у (ф) = P * 100 / L3 ,                                                         (1)

где, P - масса рыбы (г), L - длина тела до конца чешуйчатого покрова. 

Гипофизарные инъекции проводили в соответствии с рекомендациями [26, 27]. В качестве предварительной и разрешающей инъекции применяли раствор ацетонированных гипофизов сазана с периодичность в 12 часов. В соответствии с готовностью производителей к нересту проводили прижизненный отбор проб. В первую очередь получали половые продукты от самок, затем от самцов. Полученную сперму отбирали в просушенные стеклянные пробирки. Затем полученные половые продукты смешивали, проводя осеменения. Для активации сперматозоидов использовалась вода с естественного водоема. После проведения искусственного оплодотворения, для обесклеивания икры использовали нежирное молоко в концентрации 0,3 л на 5 л воды. Последующую инкубацию икры проводили в мобильном инкубатории, в течение всего периода инкубации следили за температурным и кислородным режимами, значения которых находились в пределах 20 - 22°C, значение кислорода от 5 до 7 мг/л.
Анализ воды проводился в аккредитованном испытательном центре управления науки Западно-Казахстанского аграрно-технического университета имени Жангир хана.
Измерение рН проводили на измерителе pHSevenEasyMettlerToledo, согласно ГОСТ 26449.1-85; содержание сухого остатка определяли весовым методом; содержание тяжелых металлов определяли по ПНДФ 14.1:2:4.139-98 на атомно-абсорбционном спектрометре с пламеннойатомизациейVarianAA-140, жесткость и катионно-анионный состав определяли по ГОСТ 26449.1-85. Определения азота аммонийного, нитритов, нитратов проводились спектрофотометрическим методом на приборе Varian,Cary-50.
За нормативные значения для питьевой воды приняты значения по санитарным правилам «Санитарно-эпидемиологические требования к водоисточникам, местам водозабора для хозяйственно-питьевых целей, хозяйственно-питьевому водоснабжению и местам культурно-бытового водопользования и безопасности водных объектов» (утверждены приказом Министра национальной экономики Республики Казахстан 16 марта 2015 года № 209). За нормативные значения для воды рыбохозяйственных водоемов приняты значения по Перечню рыбохозяйственных нормативов: предельно допустимые концентрации (ПДК) и ориентировочно безопасных уровней воздействия (ОБУВ) вредных веществ для воды водных объектов, имеющих рыбохозяйственное значение (утверждены приказом Госкомитета РФ по рыболовству от 28 апреля 1999 года № 96).
У крупных особей отбор проводили при помощи шприца или иголки, которые вводятся в хвостовую артерию. Кровь набирается в пробирку и отстаивается до полного разделения плазмы и форменных элементов крови. В случае, если сыворотка крови оказалась в нижнем слое пробы, тогда при помощи пастеровской пипетки по стенке отделяется тромб, который после этого должен осесть на дно пробирки. После разделения сыворотка крови при помощи пастеровской пипетки переливается в чистую пробирку для определения общего белка или с целью ее консервации для последующих определений.
Определение содержания белка в плазме крови проводились также биуретовым методом. Сущность метода сводится к следующему. Ионы меди в щелочной среде взаимодействуют с пептидными связями сыворотки крови с образованием комплекса красного цвета, интенсивность окраски которого пропорциональна концентрации общего белка и измеряется фотометрически при длине волны 540 (500-560) нм. В пробирки вносили по 5 мл рабочего раствора биуретового реагента, добавляется по 0,1 мл сыворотки крови, тщательно перемешивается и инкубируется при температуре 18-20оС в течение 30 минут. Затем измерялась величина оптической плотности опытных проб против контрольной пробы (рабочего раствора биуретового реагента с добавлением 0,1 мл дистиллированной воды), в кювете, с толщиной поглощающего свет слоя 10 мм. Калибровочная проба представляет собой 5 мл раствора биуретового реагента с добавлением 0,1 мл калибровочной плазмы крови с известной концентрацией общего белка (60 г/л) и обрабатывается так же, как исследуемые пробы [28].
Концентрацию глюкозы в сыворотке крови осетровых рыб определяли колориметрическим методом. Принцип метода заключается в следующем: глюкозоксидаза окисляет D-глюкозу до глюкуроновой кислоты с образованием перекиси водорода; последняя под действием пероксидазы реагирует с 4-аминоантипирином и фенолом с образованием соединения красного цвета, интенсивность окраски которого пропорциональна концентрации глюкозы в анализируемом образце и измеряется фотометрически при длине волны 510 (470–540) нм.
Определение количества гемоглобина проводили гемиглобинцианидным методом. Гемоглобин крови при взаимодействии с железосинеродистым калием (красная кровяная соль) окисляется в метгемоглобин (гемиглобин), образующий с ацетонциангидриномгемиглобинцианид (цианметгемоглобин), интенсивность окраски которого пропорциональна концентрации гемоглобина в крови и измеряется фотометрически при длине волны 540 (500-560) нм на фотоэлектроколориметре. В пробирки вносится по 5 мл трансформирующего раствора, добавляется по 0,02 мл крови, тщательно перемешивается и инкубируется при комнатной температуре (+18-20оС) в течение 20 минут, после чего измеряется величина оптической плотности опытных проб против холостой пробы (трансформирующего раствора) в кювете с толщиной поглощающего светового слоя 10 мм. Калибровочная проба представляет собой 5 мл трансформирующего раствора с добавлением 0,02 мл калибровочной крови с известной концентрацией гемоглобина (120 г/л) и обрабатывается также, как исследуемые пробы.
Для мониторинга ихтиофауны Донгелекского водохранилища Урало-Кушумской оросительно-обводнительной системы рыб сбор материала осуществлялся, как из промысловых, так и из контрольных ловов с использованием ставных озерных сетей ячеей 20-80 мм при длине 30 м в весенний период. Массовые промеры осуществлялись из промысловых сетевых уловов.

3 Результаты исследований и их обсуждение
3.1 Монтаж мобильного инкубатория и наладка оборудования в полевых условиях

Местом для проведения исследований послужил естественный водоем – река Урал близ сельского округа Базартобе, Акжайыкский район, Западно-Казахстанская область. На берегу реки был расположен лагерь по проведению исследований (рисунок 1).
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Рисунок 1 – База мобильного инкубатория на реке Урал 

Мобильный инкубаторий сконструирован на базе автомобильного прицепа для наибольшей мобильности и использования в полевых условиях. В связи с конструкцией прицепа (одна ось) была необходимость в дополнительных опорах для устойчивости при непосредственной работе мобильного инкубатория, это было решено при помощи небольших опор из древесины, таким образом,нагрузка на прицеп была снижена. С технической точки зрения необходимо выполнять условия при работе мобильного инкубатория. В конструкцию мобильного инкубатория вошли: реконструированный автомобильный прицеп с дополнительным основанием из древесины для оптимальных условий транспортировки системы инкубатория, два рыбоводных бассейна размером           1х1х1 м, рама каркас стойки для колб аппарата «Вейса», система подачи воды (трубы, шланги), дренажный насос для подачи воды в колбы, аэратор для поддержания уровня растворенного в воде кислорода, газовые нагреватели для поддержания оптимального температурного режима (рисунок 2).     
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Рисунок 2 – Монтаж мобильного инкубатория

На основании разработанной нами принципиальной технологической блок-схемы мобильного инкубатория по воспроизводству аборигенных видов рыб с применением инкубационных аппаратов, рыбоводных бассейнов и другого оборудования входящего в состав инкубатория был выполнен его монтаж (рисунок 3). Монтаж оборудования был выполнен на базе передвижного автомобильного прицепа 1 на колесах закрытого тэном 2 для поддержания необходимого температурного режима внутри прицепа и предотвращения попадания прямых солнечных лучей на инкубатор.
Монтаж оборудования осуществляли в следующей последовательности.В передней и задней части автомобильного прицепа установили два бассейна для воды 3 из пропилена размером 1х1х1м, которые соединили между собой по дну полипропиленовой трубой 4. В бассейне для вылупившихся личинок полипропиленовая труба оборудована мелкоячеистой сеткой 5, отгораживающей сливное отверстие для препятствия ухода вылупившихся личинок вместе с потоком воды.
Бассейны закрепили к деревянным полам прицепа для предотвращения их возможного перемещения внутри прицепа при движении автомобиля до места дислокации. В бассейнах установили терморегуляторы 6для поддержания там необходимой температуры воды. Терморегулирующие элементы, установленные в бассейнах, находились на поверхности воды при помощи пенопласты. Между двумя бассейнами установили и прикрепили к полу раму 7, изготовленную из металлического прямоугольного профиля размером 50х20мм. К раме смонтировали инкубационные стойки8с поперечинами, к которым закрепили при помощи хомутов колбы Вейса 9.
Вода к инкубационным колбам подавалась центробежным насосом 10по распределительной полипропиленовой трубе. Слив воды из инкубационных колб происходил через сливной желобок 11, сделанный в металлическом обруче, обтягивающем верхние края колб и установленные другим концом, в сливной желоб 12. Вода в бассейн закачивалась через фильтр 13 подкачивающей помпой 14.
При выборе автономного источника электроэнергии – бензинового генератора нами учитывалась суммарная мощность приборов входящих в состав мобильного инкубатория. На основании потребляемой энергии нами был выбран бензиновый генератор15 марки DY 8000 LXHUTER.
Мобильный инкубаторий работает следующим образом. Вода из любого источника (речки или озера) подкачивающей помпой 14по шлангам подается через фильтр тонкой очистки воды 2 в бассейн для воды 3. Благодарясоединительной трубе 4 наполняются одновременно оба бассейна,где происходит ее подогрев терморегулирующими элементами 6.
Из бассейна вода центробежным насосом подается по трубам в колбы Вейса. На протяжении всего периода инкубации икра находится в непрерывно взвешенном состоянии в толще воды. Через сливные носики колб Вейса, вылупившиеся личинки вместе с потоком воды уносятся в бассейн для мальков, оборудованный трубой с мелкоячеистой сеткой.
Сброс воды из инкубационных сосудов происходит через сливной носик в железном обруче, откуда она по сливной трубе через открытый кран поступает в бассейн. После чего цикл постоянно повторяется до появления личинок.
Цикл водообмена продолжается до полного выклева личинок и поступления их в бассейн для мальков.
За время эксплуатации существенных поломок оборудования мобильного инкубатория не было. Незначительные подтеки воды во время работы инкубатория были быстро устранены. Этот мобильный инкубаторий легко прицепляется к автомобилю, при перевозке не опрокидывается и не падает,прост в эксплуатации, все части установки легкодоступны для починки и обслуживания. К достоинствам данного мобильного инкубатория следует также отнести минимальные сборочно-разборочные работы при смене места его дислокации. 
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Рисунок 3 –Мобильный инкубаторий для рыб
На рисунке 4 представлена наладка системы мобильного инкубатория перед запуском.
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Рисунок 4– Наладка системы мобильного инкубатория

Таким образом, за счет выше перечисленных оборудований был создан оптимальный микроклимат благоприятный для инкубации оплодотворенной икры, а именно температурный режим находился в пределах 18-22оС, концентрация растворенного в воде кислорода составила 5-7 мг/л, периодически производилась замена воды в системе.

3.2 Рыбоводно-физиологическая характеристиканерестовой части сазана Урало-Каспийской популяции

Исследователями отмечаются колебания гидрохимического режима в среднем течении реки Урал,выделяя основной причиной антропогенный фактор, оказывающий отрицательное влияние на естественные процессы воспроизводства рыб Урало-Каспийских популяций в период нереста [29-35]. Отмечается снижение численности популяции сазана в реке Урал по Западно-Казахстанской области, основной причиной которой является нестабильный гидрологический режим водоема особенно в нерестовый сезон [3].
Ежегодно наблюдается колебание гидрологического режима реки Урал, наблюдается понижение годового стока. Основной причиной является изменение климата, оказывающее зачастую отрицательное влияние на общую экосистему водоема в целом, вследствие происходят, изменения в составе ихтиофауны.
Сток реки Урал резко колеблется по годам. В многоводные годы величина стока превышает среднее многолетнее значение в 3-5 раз, в маловодные характеризуется крайне низким значением стока (рисунок 5).


Рисунок 5– Объем водного стока реки Урал в период с 2001 по 2018 годы

В результате анализа гидрологических данных следует, что наибольшие значения водности приходились на период с 2001 по 2005 годы с наивысшей водностью в 2002 году до 14 км3. В 2005 году наблюдается резкое падение годового стока с 11,6 км3 до 5,2 км3. С 2008 года среднегодовой сток реки не превышает 9 км3, наблюдается постепенное снижение годового стока в пределах 8,96 км3 до 4,45 км3.
Установлено что, из-за различных факторов годовой сток реки Урал сокращается, тем самым снижая эффективность естественного воспроизводства рыб, на прямую зависящих от степени обводнения в период размножения.

3.3 Результаты гидрохимического анализа воды с естественного водоема

Гидрохимический режим водоема является одним из основных факторов жизнедеятельности рыб влияющие на физиологическое состояние. В результате проведенных лабораторных исследований проб воды, отобранных с реки Урал на территории Западно-Казахстанской области, Акжайыкского района, сельского округа Базартобе, получены данные, представленные в таблицах 1, 2 (рисунок 6).
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Рисунок 6– Река Урал близ сельского округа Базартобе, Акжайыкский район,Западно-Казахстанская область

На рисунке 7 представлен процесс фиксации отобранных проб воды.
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Рисунок 7– Фиксация отобранных проб воды для гидрохимического анализа
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Таблица 1 – Результаты гидрохимических исследований реки Урал в Западно-Казахстанской области в весенний период 2019 года (дата отбора 02.05.2019 г.)

	Место отбора проб
	рH
	Мутность, мг/л
	CO32-
мг/л
	HCO3-
мг/л
	Cl-
мг/л
	SO42-
мг/л
	NO2-
мг/л
	NO3-
мг/л
	NH4+
мг/л
	Ca2+
мг/л
	Mg2+
мг/л
	Na+ K+
мг/л
	Общая жесткость,
мг-экв/л
	Сухой остаток,
мг/л
	Перманганатная окисляемость, мг/л
	Общая минерализация, мг/л

	р. Урал,
п. Базартобе
	7,11
	2,09
	н.о.*
	244,0
	57,3
	90,5
	0,08
	н.о.*
	0,7
	64,0
	20,4
	59,8
	4,9
	418
	6,2
	414

	ПДК по СанПиН
№ 209 от 16.03.2015 г.
	в пределах 6-9
	не более 1,5
	не норм.
	не норм.
	не более
350
	500
	3,3
	45,0
	2,0
	не норм.
	не норм.
	не норм.
	не более 7,0
	не более 1000
	не более 5,0
	не норм.

	Перечень рыб. хоз. нормативов №96 от 28.04.99г.
	6,5-8,5
	не норм.
	не норм.
	не норм.
	300
	100
	0,08
	40
	0,5
	180
	40
	120 для Na+ 50 для K+
	не норм.
	не норм.
	не норм.
	не норм.

	*элемент не обнаружен





Таблица 2 – Содержание тяжелых металлов в реке Урал в Западно-Казахстанской области в весенний период 2019 года (дата отбора 02.05.2019 г.)
	Место отбора проб
	Zn
мг/л
	Pb
мг/л
	Cd
мг/ л
	Нефтепродукты, мг/л
	Фенолы, мг/л

	р. Урал,
п. Базартобе
	0,021
	0,086
	н.о.*
	2,84
	0,031

	ПДК по СанПиН
№ 209 от 16.03.2015 г.
	не более 5,0
	не более 0,03
	не более 0,001
	0,1
	-

	Перечень рыб. хоз. нормативов №96 от 28.04.99г.
	0,01
	0,006
	0,005
	0,05
	0,001

	* элемент не обнаружен



По величине водородного показателя вода характеризуется как нейтральная, по степени минерализации – пресная. Анионно-катионный состав находится в коридоре предельно-допустимых концентраций. Мутность воды превышает предельно допустимое значение в 1,39 раза для питьевых и хозяйственно-бытовых водоемов. Жесткость воды средняя.
Окисляемость характеризует общее содержание в воде восстановителей – органических и неорганических, реагирующих с окислителями. Содержание таких веществ составило 6,2 мг/л, что превышает ПДК для питьевой воды. Сухой остаток не превышает допустимых значений, что характеризует реку Урал как пресноводную. Содержание ионов аммония для рыбохозяйственных водоемов превышает ПДК в 1,4 раза. В пробах не обнаружены нитрат-ионы и карбонаты.
По содержанию тяжелых металлов для питьевых и хозяйственно-бытовых водоемов, представленных в таблице 2, вода р. Урал в исследуемых точках загрязнена ионами свинца. В сравнении с нормативами для рыбохозяйственных водоемов наблюдается превышение предельно-допустимых концентраций по содержанию меди и свинца. Содержание кадмия не обнаружено. Наблюдается большое превышение предельно допустимых концентраций нефтепродуктов, как для питьевых и хозяйственно-бытовых водоемов, так и для рыбохозяйственных водоемов. Содержание фенолов превышает ПДК для рыбохозяйственных водоемов в 31 раз.

3.4 Рыбоводно-биологические показатели производителей аборигенных промысловых рыб

Работы по воспроизводству аборигенных рыб с применением технологии передвижных инкубаторий (сазан Урало-Каспийской популяции) проводились весной 2019 года в сельском округе Базартюбе, Акжайыкского района, Западно-Казахстанской области в нижнем течение реки Урал. Отловленные производители сазана после предварительного осмотра были разделены по половым признакам и отсажены в разные садки. В течении суток температура воды в бассейнах инкубатория были доведены до оптимальных значений 20-22°С.
Биологический анализ производителей выявил значительную разнородность маточного стада по размерно-возрастному составу (таблица 3).

Таблица – 3 Биологическая характеристика самок сазана в нерестовой кампании 2019 г.
	Параметры производителей
	Самки сазана

	Количество рыб, n
	17

	Возраст рыб
	6+ -11+

	Масса Р, кг
	5-9

	Длина L, см
	79,15±3,41

	Длина l, см
	70,35±3,15

	Высота тела H, см
	19,21±3,17

	Коэффициент упитанности К у(ф)
	2,01

	Рабочая плодовитость, тыс. штук
	521,3

	Относительная рабочая плодовитость, тыс. штук
	87,5



Анализ таблицы 3 показывает, что возраст производителей колеблется от 6+ до 11 + , масса (Р), кг – 5 ± 9, абсолютная длинна (L), см - 79,15±3,41, длина по Смиту (l), см – 70,35±3,15, наибольшая высота тела (Н), см - 19,21±3,17, коэффициент упитанности (К у (ф)) – 2,01, рабочая плодовитость, тыс. штук - 521,3, относительная рабочая плодовитость, тыс. штук - 87,5.
Проведенный анализ состава крови позволяет судить о физиологическом состоянии производителей сазана, отловленных в сельском округе Базартюбе, Акжайыкского района, Западно-Казахстанской области в нижнем течение реки Урал для воспроизводства (таблица 4).






Таблица 4– Морфолого-биохимические показатели крови производителей сазана 
	Показатели (n=3)
	Значения

	
	X̅ ± mx̅
	σ
	Сv, %

	Гемоглобин, г/л
	90±20
	23,36
	25,96

	Белок, г/л
	21,7±7,95
	9,67
	44,45

	Глюкоза, ммоль/л
	2,53±0,22
	0,24
	9,84

	Холестерин, ммоль/л
	2,33±0,11
	0,12
	5,34

	Триглицерид, ммоль/л
	1,06±0,68
	0,74
	69,45

	Примечание - Х ± х - среднее значение и среднее линейное отклонение, σ - среднее квадратическое отклонение, Сv - коэффициент вариации



Одним из важных показателей является концентрация гемоглобина, по результатам проведенного анализа показатель концентрации гемоглобина высокий и составил в среднем 90 г/л, концентрация белка (21,7 г/л), холестерина (2,33ммоль/л) и триглицерида (1,06ммоль/л) находились в среднем уровне, это говорит о том, что производители подошли к нересту в оптимальном состоянии. Таким образом, установлено, что производители сазана  по морфолого-биохимическому составу крови соответствуют нормам.

3.5 Влияния внешних факторов среды на эмбриональном и личиночном периоде развития молоди

После подготовительных работ производителям провели синхронизацию нереста сниженными дозами гипофизарным препаратом. В зависимости от массы тела самкам два раза с интервалом 12 часов делали инъекцию внутримышечно суспензией гипофиза, а самцам один раз во время проведения самкам второй инъекции. Были созданы оптимальные условия, поэтому большинство самок 80% дали икру намеченное время, у 20% самок время созревания растянулось на несколько часов. Развитие половых продуктов самцов более равномерное, объем эякулята варьировалось в зависимости от возраста и массы в пределах 4-8 мл.
Икру оцеживали в тени, не допуская попадания прямых солнечных лучей. Полученная овулировавшийся неоплодотворенная икра в ходе визуальной оценки имеет следующие признаки: окраска –желтая, консистенция – густая, овариальной жидкости - мало.
Полученная икраот каждой самки осеменялась спермой 2 самцов, имеющей оценку по шкале Перцова в 4 и 5 баллов и инкубировалось в инкубационных аппаратах мобильного инкубатория. Температура воды в инкубационных аппаратах колебалось 21-22ºС. 
Продолжительность инкубационного периода составила 60-72 часов. В период инкубации были созданы оптимальные условия в инкубационных аппаратах мобильного инкубатория, растворенный кислород в воде поддерживался в приделах 8-9 мг/л, температура 21-22°С. Таким образом, были исключены негативные факторы которые могли бы замедлить, или же привести к гибели эмбрионов  сазана в период инкубации.
После инкубации личинок выдерживали в течение 12 суток в бассейнах, подкармливая живыми кормами Артемия салины. При оптимальных условиях за 10-12 суток личинки достигли массы 27-30мг. При такой массе личинки устойчивы к хищным беспозвоночным, способны потреблять все формы зоопланктона, в том числе и циклопов.
Молодь сазана массой 27-30 мг полученных в условиях мобильного инкубаториядля дальнейшего выращивания были зарыблены в пруды. Плотность посадки составила 50-60 тыс. шт/га.
В течение вегетационного периода, проводили контрольный лов каждые 10-15 суток, отслеживая динамику роста и развития молоди.
В результате исследовании определено, что  коэффициент упитанности молоди в сентябре составила 2,1, в октябре 2,3, это указывает на то, что молоть за время вегетационного периода активно питалась.
Таким образом, на основании результатов исследований можно сделать вывод, что рыбопосадочный материал, полученный с применением мобильного инкубатория жизнестойкий и выживаемость высокая.
Осенью выращенная молодь была выпущена в естественную среду обитания в водоемы ИП «Ая-Т», акт зарыбления прилагается (Приложение Ж).

3.6 Мониторинг ихтиофауны Донгелекского водохранилища

Проведена научно-исследовательская работа поподбору оптимального водоема для зарыблению молоди сазана полученных с применением мобильного инкубатория.Изучен видовой состав ихтиофауны Донгелекского водохранилища за исследуемый период. В контрольных уловах встречались: плотва,красноперка, жерех, чехонь, лещ, синец, карась, окунь, щука. Все они являются аборигенными, промысловыми видами рыб.
В результате контрольного лова процентное соотношение промысловых рыб  расположились следующим образом: плотва - 76,62 %, красноперка – 8,96 %, жерех – 0,5 %, чехонь – 0,5 %, лещ – 1,99 %, синец – 6,97 %, карась – 1,99 %, окунь – 1 %, щука – 1,49 %.
Наибольшая доля приходится на плотву (76,62%), самой малочисленной популяцией характеризуется жерех и чехонь (0,5%). Реже встречалась красноперка (8,96%). Для таких видов рыб как жерех, чехонь, лещ, синец, карась, окунь, щука показатель не превышал 7%.
В контрольных уловах неполовозрелые (ювенальные) рыбы распологались следующим образом: плотва – 86,6%, красноперка – 4,7%, чехонь – 5%, лещ – 1,2%, окунь – 2,5 %.
Гидрохимический анализ воды показал, что по трофосапробным показателям (ГОСТ 17.1.2.04-77) качество исследованной воды можно оценить следующим образом: вода считается чистой по содержанию нитратов (ксеносапробность) и перманганатной окисляемости (олигосапробность). По содержанию нитритов (альфамезосапробность) и азота аммонийного (бетамезосапробность) вода считается загрязненной. По уровням природной трофии вода исследуемого водохранилища соответствует классам олиготрофии, мезотрофии, евтрофии, гипертрофии.
Исследованная вода водохранилищаДонгелек по основным гидрохимическим показателям соответствует нормам, предъявляемым к водоемам рыбохозяйственного значения.Наблюдается некоторое превышение норм по содержанию нефтепродуктов, цинка, кадмия и железа.
Проведено выборочное паразитологическое исследование рыб семейства карповых в количестве 11 экземпляров,метацеркарий (личинок) трематоды Opisthorchisfelineus не обнаружено.
Проведенный мониторинг показывает, что общая биомасса малоценных рыб (плотва, красноперка, синец) как в половозрелых, так и в неполовозрелых популяциях по сравнению с промысловыми рыбами высокая. В водохранилище прослеживается смещение промысловых рыб на малоценную (сорную).
Таким образом, можно заключить, что водоем соответствует всем требуемым условиям для зарыбления молоди сазана.

3.7Подбор оптимального инкубационного аппарата

Инкубационные аппараты и методика инкубации икры должны обеспечивать благоприятные условия для нормального развития эмбрионов. Поэтому подбирают методику иаппараты для инкубации икры, учитывая:
- биологические особенности икры различных видов рыб(клейкая, неклейкая, крупная, мелкая);
- специфику инкубации икры (в подвижном или неподвижном состоянии);
- особенности температурного, газового и гидрохимического режима инкубации икры (рН воды, наличие органических и неорганических химических соединенийи т.д.);
- требования икры к качеству воды (уровень содержанияв воде седиментов (осадков) и других примесей, способных резко нарушить процессы дыхания эмбрионов).
Для инкубации икры весенне-нерестующих рыб используют аппаратЧаликова, представляющий собой сетчатый ящик с крышкой и сплошным дном, имеющий размеры 70х34х15,5см, устанавливаемый в реках или на участках водоемов с умеренным течением воды. Аппарат помещают в деревянную рамку-плот, закрепляемую якорями. Во время инкубации икру помещают внутрь ящика, вода проникает внутрь аппарата через сетчатые стенки или дно.
Недостатком аппарата является небольшой объем инкубируемой икры, при этом вода омывает икру, не перемещая ее в пространстве, это приводит к гибели икринок и личинок, в результате чего снижается эффективность инкубации икры рыб.
Нами были проанализированы и другие существующие конструкции инкубационных аппаратов.
В связи с этим нами была поставлена задача – создание устройства, для инкубации икры рыб позволяющего увеличить выход жизнестойких личинок при инкубации икры за счет обеспечения нахождения икры в периодически взвешенном состоянии и равномерного обмывании ее водой, а также снижение механического воздействия на икру в процессе инкубации. В результате был разработан новый инкубационный аппарат, для привода, в движение рабочего органа которого используется энергия движущейсяводы в реке.
На рисунке 8 изображен разработанный нами инкубационный аппарат для икры рыб.
Устройство для инкубации икры рыб, устанавливается на берегу реки и состоит из: плавучей рамы 1, снабженной заякоривающим узлом 2, ведущего вала 3, установленного с двух сторон на опорах 4 к плавучей раме 1 и соединенного ременной передачей 5 с валом 6 барабана 7, представляющего собой цилиндрическую емкость с перфорированной боковой поверхностью 8 и двух оснований 9. Основания жестко соединяются между собой с внутренней стороны барабана лопастями 10, покрытые эластичным материалом, например, поролоном. Одно из оснований выполнено с загрузочным отверстием для запуска в барабан икры рыб и снабжено съемной крышкой 11с замками. Вал барабана устанавливается в отверстияметаллических пластин 12, которые крепятся с двух сторон к плавучей раме 1 и служат опорами для вала барабана. На ведущем валу 3 с двух сторон жестко установлены лопасти 13.
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1 –плавучая  рама; 2 – заякоривающий узел; 3 –ведущий вал; 4 – опоры; 5 –ременная передача; 6 – вал; 7 –барабан; 8 – перфорированная поверхность; 9 – основания;
10 – лопасти; 11 – съемная крышка; 12 – металлические пластины; 13 – пластины
Рисунок 8 – Конструктивная схема инкубационного аппарата

На рисунке 9 представлен инкубационный аппарат в действии.
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Рисунок 9 –Испытания инкубационного аппарата

Предлагаемый инкубационный аппарат работает следующим образом. Поток движущейся воды, воздействуя на лопасти 13, приводит ведущий вал 3 во вращательное движение вокруг своей оси. Ременная передача, соединяющая ведущий вал 3 с валом 6 приводит барабана 7 во вращательное движение. Внутренние лопасти 10 барабана захватывают икринки рыб, находящиеся внутри барабана вовлекая их в круговое движение. При этом течение воды, проходясквозь перфорированную поверхность барабана «сбрасывает» икринки с внутренних лопастей по мере их продвижения в верхнюю часть барабана, обеспечивая тем самым их нахождение в периодически взвешенном состоянии внутри барабана при постоянном обмывании водой, что позволяет процесс инкубации икры максимально приблизить к естественнымусловиям. Покрытие внутренних лопастей барабана тонким слоем поролона способствует мягкому взаимодействию икринок с лопастями и, как следствие, предотвращает повреждение икринок во время их контакта с лопастями.
На конструкцию данного инкубационного аппарата подана заявка на предполагаемое изобретение.
Таким образом, в предлагаемом инкубационном аппарате вращение барабана осуществляется за счетэнергиипотока движущейся воды в реке, что исключает затраты энергии на его привод.
Кроме того, в ходе работы инкубационного аппарата оплодотворенная икра за счет вращения барабана находится в периодически взвешенном состоянии в условиях естественной среды, что благоприятно влияет на процесс инкубации икры рыб.
В результате проведенных нами экспериментальных исследований предлагаемым инкубационным аппаратом при инкубировании оплодотворенной икры аборигенных видов рыб выход предличинок составил - 87 %. 




























ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Мобильный инкубаторий сконструирован на базе автомобильного прицепа для наибольшей мобильности и использования в полевых условиях. В конструкцию мобильного инкубатория вошли: реконструированный автомобильный прицеп с дополнительным основанием из древесины для оптимальных условий транспортировки системы инкубатория, два рыбоводных бассейна размером 1х1х1 м, рама каркас стойки для колб аппарата «Вейса», система подачи воды (трубы, шланги), дренажный насос для подачи воды в колбы, аэратор для поддержания уровня растворенного в воде кислорода, газовые плитки для поддержания оптимального температурного режима. 
Таким образом, был создан оптимальный микроклимат внутри мобильного инкубатория благоприятный для инкубации оплодотворенной икры, а именно температурный режим находился в пределах 18-22оС, концентрация растворенного в воде кислорода составила 5-7 мг/л, периодически производилась замена воды в системе.
По результатам гидрохимического анализа определено, что окисляемость характеризует общее содержание в воде восстановителей – органических и неорганических, реагирующих с окислителями. Содержание таких веществ составило 6,2 мг/л, что превышает ПДК для питьевой воды. Сухой остаток не превышает допустимых значений, что характеризует реку Урал как пресноводную. Содержание ионов аммония для рыбохозяйственных водоемов превышает ПДК в 1,4 раза. В пробах не обнаружены нитрат-ионы и карбонаты. Наблюдается большое превышение предельно допустимых концентраций нефтепродуктов, как для питьевых и хозяйственно-бытовых водоемов, так и для рыбохозяйственных водоемов. Содержание фенолов превышает ПДК для рыбохозяйственных водоемов в 31 раз.
Биологический анализ производителей выявил значительную разнородность маточного стада по размерно-возрастному составу, возраст производителей колеблется от 6+ до 11 + , масса (Р), кг – 5 ± 9, абсолютная длинна (L), см - 79,15±3,41, длина по Смиту (l), см – 70,35±3,15, наибольшая высота тела (Н), см - 19,21±3,17, коэффициент упитанности (Ку (ф)) – 2,01, рабочая плодовитость, тыс. штук - 521,3, относительная рабочая плодовитость, тыс. штук - 87,5.
По результатам проведенного анализа показатель концентрации гемоглобина высокий и составил в среднем 90 г/л, концентрация белка (21,7 г/л), холестерина (2,33 ммоль/л) и триглицерида (1,06 ммоль/л) находились в среднем уровне, это говорит о том, что производители подошли к нересту в оптимальном состоянии. Таким образом, установлено, что выращиваемые рыбы по морфолого-биохимическому составу крови соответствуют нормам.
Продолжительность инкубационного периода составила 60-72 часов. В период инкубации были созданы оптимальные условия в инкубационных аппаратах мобильного инкубатория, растворенный кислород в воде поддерживался в приделах 8-9 мг/л, температура 21-22°С. Таким образом, были исключены негативные факторы которые могли бы замедлить, или же привести к гибели эмбрионов  сазана в период инкубации.
Проведенный мониторинг ихтиофауны Донгелекского водохранилища Урало-Кушумской оросительно-обводнительной системы рыб сбор показывает, что общая биомасса малоценных рыб (плотва, красноперка, синец) как в половозрелых, так и в неполовозрелых популяциях по сравнению с промысловыми рыбами высокая. В результате контрольного лова процентное соотношение промысловых рыб расположились следующим образом: плотва - 76,62 %, красноперка – 8,96 %, жерех – 0,5 %, чехонь – 0,5 %, лещ – 1,99 %, синец – 6,97 %, карась – 1,99 %, окунь – 1 %, щука – 1,49 %. В водохранилище прослеживается смещение промысловых рыб на малоценную (сорную).
По результатам исследований разработан новый инкубационный аппарат, для привода, в движение рабочего органа которого используется энергия движущейся воды в реке, в предлагаемом инкубационном аппарате вращение барабана осуществляется за счет энергии потока движущейся воды в реке, что исключает затраты энергии на его привод.Кроме того, в ходе работы инкубационного аппарата оплодотворенная икра за счет вращения барабана находится в периодически взвешенном состоянии в условиях естественной среды, что благоприятно влияет на процесс инкубации икры рыб.
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[image: C:\Users\Серик\Downloads\2019-10-23-0001_page-0001.jpg]
Ряд 1	2001	2002	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	2017	2018	11.4	14	9.9700000000000006	12.5	11.6	5.14	11.6	7.49	5.3	5.2	6.4	5.75	7.89	8.9600000000000026	4.45	6.2	8.76	5.2	Столбец1	2001	2002	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	2017	2018	Столбец2	2001	2002	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	2017	2018	

image3.jpeg
o





image4.jpeg
A

2





image5.png




image6.jpeg
- - 'W*”ﬂe'-'ﬁ"'g

I8
v

v




image7.jpeg




image8.jpeg




image9.png
i
L

|
I | —

\
1
T——xn
53
\

1
N9

Pue. 2 Bui A wa gue. 1




image10.jpeg




image11.jpeg
_ Npunoxenns 1.11
K Jlororopy NeFZ ot 22 02 2018 1.
Ha FPAHTOROE (HIANCHPOBaHHE

TEXHHYECKAS CHENHO®HKAIHA H
KAJIEHIAPHBIN IUIAH PABOT

Tlo norosopy Ne:7C% or _ 28 srzovrs 2018 roga

1. HAO «3anadno-Ka3axcmanckuil azpapHo-mexnuieckult yuusepcumen
umenu Kanzup xana»

1.1 o npuoputety: l. PaHOHANBHOE HCIONLIOBANME HPUPOJHBIX, B TOM UHCIE BOIHBIX
PCCYPCOB, TEONOTHS, IHepepadoTKa, HOBBIC MAaTepHAIhl M TEXHOJOTHH. OE30NACHBIC W3ACITHSL H
KOHCTPYKIIHH.

1.2 Tlo noampuopurery: 1.5 YupapjieHue BONHBIMH, MOYBCHHBIMH M OHOIOTHYECKHMH
pecypeaMu.

1.3 Tlo teme mpoexta: No AP05134862 «PaspaGorka MoOHIBHOTO HHKYOatOpHs H
GHOTEXHHKH BOCIIPOH3BOICTBA AG0PHICHIBIX IIPOMBICIIOBBIX BUJIOB PbIOY.

1.4 OBmas cymma npoexra 19 630 000 (aeBaTHAAUATE MHILTHOHOB LISCTHCOT TPHILATH
TBICSY) TEHTre, B TOM YHC/Ie ¢ pasOHBKOI 110 TOIaM, JUTA BHITIOJHEHHS PabOT COTIACHO YHKTY 3:

-na 2018 rox - B cymme 6 500 000 (wrecTh MUITTHOHOB IATHCOT THICSY) TEHIE;

- Ha 2019 rox - B cymme 6 558 500 (rmecTh MHUIUTHOHOB MATLCOT HATLAECHT BOCEMDL TLICHY
MATHCOT) TEHTe;

- na 2020 rox - B cymme 6 571 500 (urecTs MHITHOHOB MATBCOT CEMBJCCAT OIHA THICAYA
HATHLCOT) TCHTE,

2. Xapakmepuemura Hay4Ho-mexnuieckoil npodyKuin no Keaiu@ukayitonnsin
HPUSHAKAM U IKOHOMUYMECKIE nOKa3amenu

2.1 Hanpasnernne pabotsr: [IpHKIa1HbIe HAYUHBIE HCCAEIOBAIHS,

2.2 Obnactb npuMereris: Cenbekoe X03siicTBo (prbioe X03sHCTRO).

2.3 KoHeuHbIi pe3ysibTar:

- 3a 2018 rox: bByser paspaCorana TeXHOJOIHUCCKas CXeMa MOOHIBHOrO HHKYOATOpHS MO
BOCHPOH3BOACTBY aGOpUreHHBIX pbi0. byayr onyOmukosamel 1 cTaThs B peneH3HpYeMOM
3apyOCIKHOM HAYYHOM HM3JAHHM, | CTAThA B JKypHae, peKovMeHiyeMblil KoMHTETOM 110 KOnTpo:uo B
cipepe odpasosanns m Haykn Pecrybimkn Kaszaxcran;

- 3a 2019 rox: Byuer paspaboras MOOHIBHBINH HHKYOATOP ¢ PEryJIMPYCMBIM TCPMHUCCKHM
pexcumom. TTogobpan onrumanbHbll HEKyGaHoHHbIE annapaT. Byer nojana jasBka Ha NojyYeHne
natenra PK Ha monesnyro Mojens, onyOnmkoBambl 1 cTaThd B pELEH3MPYeMOM 3apybemnom
HAY4HOM W3JAHHH MIIeKcHpyemoe B Gase jaminix Scopus, 1 crarhs B KypHalie pexoMenyemblii
Komurerom 1o konTposio B cdepe oOpazosanus u Hayku PecnyOnnku Kasaxcran:

- 3a 2020 rox: Byner paspaGorana GMOTCXHHKA BOCHPOHM3BOJACTBA aGOPHICHHBIX PHIG Ha
OCHOBE HCIONL3OBANHS  MoOMIBIOro uukybaropus. bynyt onyGmmkomanni 1 craths B
PELEH3UPYEMOM 3apyDeskHOM HayuHOM M3JlaHuK, | craThs B XKypHale pekomenayemblii Komurerom
mo KoHTponmio B cdepe ofpasoBanms u Haykn Pecnybmmkm Kasaxcran. OmyGmukoBama |
MoHorpadus.

24 Tlarentocmoco6HOCTE: Pesynbrars HAY4HO-HCCIIE0BATETHCKHX pabot
HATEHTOCIIO0COOHbL.

2.5 Hay4uHO-TCXHHYCCKHH YPOBCHb (HOBH3HA):

- bBynmer paspaGotan MoOMIBHBI MHKyOaTOpHii M GHOTEXHMKA BOCHPOH3BOICTBA
ﬂﬁu]’)”lellllhlx TPOMBICIIOBRLIX BH/I0B p1-16 C NPHMEHENTHEM HOBLIX HIDKEHEPHBIX W GHOTEXI{HHCCKHX
PeLIeH .
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- Byjyr nogoGpanbl ONTHMAIBHBIC HHKYOAIMOHHBIC allaparbl; paspaboTaHa chcreva
GuipTpaMy 1 00e33apaKMBAHMAS BOIBI; CHCTEMA MOJUIEPYKKH ONTHMATIBHONO TEMIICPATYPHOTO
PeKUMA; I0A0OPAHE JIETKO COOMPAeMEbIe MATEPHATHI JUIS CO3/aHMs JACTHYHO 3aMKHYTOH CHCTEMbI
GacceitHoB;  pa3paloTamHbl  OMOTEXHMYECKHE HOPMATHBBI  BOCTIPOM3BOACTBA  alOpPHIEHHBIX
MPOMBICIIORBIX BHIOB PhID.

2.6 Mcronp30BaHUC —HAYYHO-TEXHHYECKOH npojykimu — ocymiecteisercs:  Depmepb
PHIGOBOABL, CYOBEKTHl MAJOro W cpenmero OmsHeca, cyOBCKTHI phiGHOrO Xo3sictBa, Komuter
JecTHOro Xo03sitcTBa M xuBoTHoro mupa MCX PK. ByayT ucromb30BaHbl aBTOpaMH IIPH HAKCAHHH
yueBubIX nocoduil, BHeapenbl B yaeOubil npornece B 3KATY mm. Yanrup xana u pyrux BeICLIMX
yuebnbix 3apejcHuii Kasaxcrama. PesyinTatsi mcciesiopanuii Taike OyAyT NPHMEHEHBI NPH
MOATrOTOBKC CTYACHTOB H MAarHCTPaHTOB 10O CHenHalibHOCTH «PribHOE X034#CTBO H TPOMBIIITIEHHOE
PBIGOTOBCTRON.

2.7 Bua HCTOIB30BAHAS PE3yIbTaTa HAYUHOMH M (WIM) HAy4HO-TEXHHUECKOH JIESTENLHOCTH:
IMy6nuKainy, OTYCTBL, O0030PHO-AHATMTHUECCKHE MaTEPHAILl M KOMMEDLMAIM3ALHs  HayqHO-
TEXHHYECKHX paspaboToK.

3. Haumenosanue pabom, cpoku X peaiuzauiu U pesyivmantvl

ugp Hamnvenosanue paboT no | CpOK BBINOTHEHHA
sajanns, | JIOroBOPY M OCHOBHBIE JTallbl | Ooxujtacmelit pesysisrar
JTana €T0 BBIIOIHEHH HaHAIo, | OKOHYAHHE B

1 PazpaGoTka  TEXHONOIHYECKOH | SIHBaph MapT byner paszpaboTana
CXeMbl Mobuieroro | 2018 1. 2018 r. | TexHonoruuecKas cxema
uHKydaropus i MOOHIBHOTO HHKYOaTOpHA 110
BOCIIPOM3BOJICTBY a0OPHMICHHBIX | BOCTIPOM3BOJICTRY
BHIOB pPBI6 ¢ MNpUMEHEHHEM | abopurennnix  BHJIOB PG ©
HHKYDAIHONNLIX annapartos. | HPHMCHCHHEM HHKYOAIHOHHBIX

anmapaTos.

2 Toncx ONTHMAIBHOIO | anpelh Mai Byner TpoBeieH TIOHCK
obopysoBanus A cospanusa | 2018 1. 2018 r. |onTuManbHOrO  0OOpYNOBAHUS
MOGHIBHOTO HHKYOaTOpHs. JUIA  CO3JaHMA  MOOHILHOTO

HHKYOATOpHA. byner
10100panbl 060PYAOBAHMS UL
CO3IaHuA MOGHIBLHOTO
MHKYOATOpHI.

3 “bopka MOOHIBHOTO HIOHB centsadps | Byner cobpan
uHKyOaTopust ¥ mposenenme| 2018T. 2018 . | oKcepuMenTaTbHbIH
HAy4YHO-HCCIIEIOBATELCKAX | MOOMIILHBIH MHKyGﬂ‘l‘OpMH.‘
anpobanHomIbIX pador B Bynyr  mposenensr  mycko-
J1abopaTopHbIX n HOJIEBBIX HAIAJI0YHBIE paboTsl B|
YCJIOBHSIX. NMabopaTopHBIX M TOJIEBBIX |

YCIOBHAX: HHIUBHYa/IbHBIE
UCHBITAHUA TEXHOJIOIHYECKOTO
060pyIOBaHU IO HATPY3KOH.

4 Brisinnenne HEJLOCTATKH u| okrsabps Jo 1 BynyT BBIABJICHBI HEJOCTATKH H
HegoueTsl B paGote MobuibHOl | 2018 1. HOAOPSL | HEOUETRI B pabote
uHKyOaTopuii B pesymbTaTe 2018 r. |mobumsHOro wmHKyGaTopHs B
HPOBEJIEHHS TTYCKO-HATATOUHBIX PEBYNLTATE NPOBENIEHHSA TyCKO-
pador. HallIouHpIX  pabor.  bynyr
Byner nonana ctaths B kypHAT BBISBICHBI JedeKTs!
pexomenopannkiii KKCOH. ofopynoBanug MW MOHTaKkKa.
byner TIOATOTOBIIEH Byayr onyGumnkonant: 1 crarns |
TPOMEIKY TOUHBIH OTHeT. B IKypHalIe pexomeu,unnaummﬂ

KKCOH; 1 cTates B
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PCLCH3MPYCMOM  3apy0esHOM
Hay4yHOM W3JIaHnH 4
| HEHYJIEBLIM UMIAKT-(aKTOpPOM.
| Byner NOJrOTORIEH
- NPOMEKYTOUHBI! OTHeT, |
TlogrotoBuTenbHEIe  paGoTh K|  sHBaph MapT Byayr MPOBEIEHBI
BOCIIPOH3BOACTBY abopurennbix | 2019 r. 2019r. |momrotoBuTensible padboTH K

TIPOMBICTIOBBIX PpbId B BOCTIPOM3BOJICTRY
©CTECTBCHHBIX BOIOCMaXx. aﬁopureum.lx TIPOMBICIIOBBIX
Montax MOGHITBHOTO pbi0 B €CTCCTBCHHBIX BOAOCMAX.
HHKyOaTopus H HasaKa OdopMIICHIE pa3pernTe/bHbIX
0BOpY/IOBAHMSI B TIONEBBIX | IOKyMEHTOB Ha JIOB pHiO B
YCHOBHAX. ; CCTECTBCHHbIX BoJloeMax B
Hensx BOCITPOHM3BOJCTEA.
Byaer MpOBEICH MOHT&K
MOOHIBHOTO HMHKYOaTopus M
Hananka  ofopynoBanus B
TOJIEBBIX YCIIOBHAX.
TTpoBe/IeHB] YCKO-HATAI0UHbIC
patoThl MOGHIBHOrO
| HHKyGilTOpHﬂ B TOJIEBBLIX

o | YCIIOBHAX.
PriboBoHO-H3HONOrHYCCKAs anpenn mioEb | Bysier mpoBe/iena  PrIGOBOjIHO-
omenka TmpomsBoauTered mpum| 2019r. 2019r. | dusnonoruueckas OlICHKA
orGope I8 BOCHPOM3BOJICTBA. | npousoanTeneil mpu  otope
Homxoop H cosane | M8 BOCHIPOM3BOIACTRA. byayT
ONTUMAJIBHOIO TCPMHYCCKOTO H | OIpeae/IeHbI OCHOBHDLIE
THAPOXHMHYCCKOIo pe)kmm pmﬁoﬂomme NoKasares H
npu BBIAEPHHBAHHH | GHOXHMHUECKHE 1IOKas3aTeJin
npou3BoaUTENEH s kpoer. Bymyr mnomoGpansl H
CTHMYJIS AN HOJIOBBIX CO3/IaHBI ONTHMATBHBIE
HPOLYKTOB. TepMHYecKHe H
THAPOXHMHYECKHE PEKUMBI
TIpH BBLIEPIKMBALHHK
TIPOH3BOAUTECH st
CTHMYTIALUHA TI0JTOBBIX
TIPOYKTOB. B)’]_’IE’I nposeaen
¢ M,‘lp()XVlMM‘ICCKMﬁ ananms
BOJIBL.

onGop ONTHMATBEHOTO HIONE centsabpe | bynyr noaoGpanL!
MHKYOaIHOHHOTO ammaparta mpu| 2019r. 2019r. |onTHManbHBIE HHKYOAI[HOHHBIE
HCKYCCTBEHHOM AnmapaTel IPH HCKYCCTBEHHOM |
BOCIIPOH3BOJICTBE B YCJIOBHAX BOCITPOM3BOACTBE B }"C,'[OE]/I}'I.‘(i
MOGHIILHOTO HHKYDaTopa. MOGHIILHOTO uuKydaropa.
M3yuycHHC  BIIMSIHMSA  BHCLUHHX bynyr  usywennt  pamsiie |
axropos Cpemst Ha BHCIIHHX (JaKTOPOB Cpesibl Ha
f)Mﬁ]"IHOHBJThHOM W THYHHOYHOM BMGPHOH'EUT!:HOM H
TIEPHOIC Pa3BUTHS MOIO/H. JUYHHOYHOM nepuoje
TlonroToBka cTarcit B Pa3BHTHS  MOIOJIH. byner
PeLeH3UpyeMBIH IKypHan onybnukosana 1 crates B
KKCOH. JKypHAle  PeKOMEHIOBAHHOM
KKCOH. B N
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8 Bbliryck MOJOIH abOPHTEHHBIX | OKTAODH o1 Bymer  nmpoBeicH  BBIYCK
peId B ecTecTBeHHyw0 cpeay| 20191 HOAOpst | Momoz|  afopHreHHbX phib B
obuTanus. 2019 1. |ecTecTBeHHYIO Cpety OOMTaIMS.
Iloaroroska 3aABKH Ha Byner HoJjyueH AKT
NONydCHHs.  HHHOBAIMOHHOTO sapblbienns.  byner  nomama
HaTeHTa. 3asBKa 0 Bblnaue narenta PK na
| HogrotoBka cratbn B KypHAT nosne3nyio  Mojenmh.  bynyr
| BXOMsWMAE B 6asy  MaHHBIX onyOaukosanb: 1 cTaThs B
| Scopus. PCICH3HPYCMOM  3apYOeKHOM
TTOrOTOBKA  MPOMEKYTOUHOIO Hay4HOM H3TaHAN
oTyeTa, MHJICKCHPYEMBIH B Ga3e JaHHBIX
Scopus; 1 crates B KypHATe
PEKOMEH/TyeMBbIii KKCOH.
byaer NOJrOTOBIICH
| = HpOh{e)Ky'[‘O'iH]ﬂl:I OTYET.
9 | TTosrroToBUTENBHEIE  PabOTBl K|  SIHBAPb Mapr byayr [POBEIEHbI
| HOBOMY HEPECTOBOMY CE30HY. 2020T. 2020r. |moaroToBHTEIbHBIE PalOTBHI K
COBepmeHCTBUBaHHe CHUCTEMBI HOROMY HEPECTOBOMY CE30HY.
| MOGHITEHOTO HHKyOaTopHs, bynyr MOy IeHEI
| MOHTa%H H HaJla/1Ka pa3sperIuTENLHBIC JIOKYMEHTBI
‘u(’)opyuosaﬂm B MOJCBBIX Ha 0B priOBL. Byzer coGpana
YCIOBHAX. YCOBEPIICHCTBOBAHHAS CHCTEMA
MOGHITEHOTO HHKYyGaTopus,
| YCTpaHEeHbl HEI0CTAaTKH B
CHCTCMC, TIPOBCIACHBI IYCKO-
‘ Hayal0uHbIe PaGoThl B MONEBHIX
| o YCTIOBHSAX.
10 Ppi60BOAHO-(PH3HONMOTHYCCKAS anpens HIOHb Byaer mpoBeaeHa phISOBOIHO-
oueHKa mpoussoxmTeneii mpu| 2020T. 2020 r. | duswonornueckas OleHKa

| oTGope NS BOCIPOM3BO/ICTRA.

| Paspabotka ONTHMAILHOH
CXEMbL CTHMYJIHPOBAHHA
CO3peBaHUA TIOJIOBBIX

NPOJAYKTOB Y MPOU3BOIUTENEH C
NpHMEHEIHEeM CHHTETHUYECKMX U
THIO(U3APHBIX TIPENAPATOB.

NpoM3BONTENEH npH  0TOOpE

Juts BOCIPOH3BOJICTBA.
Onpenenenst OCHOBHBIE
PHIGOBOJIHBIE  TOKA3ATeTH  H
GHOXAMHYECKHE  TIOKa3aTeNH
KPOBH. Llposenen
THIPOXHMHYECKHIT aHamm3
BOABL  Bynyr  onpenenens
ONTHMAJbHbIE CXeMbl
CTHMYJIMPOBAIIMS  COBPEBANHA
HOJIOBBIX POLYKTOB y
MPOU3BOIMTEIICH c

TIPUMEHeHHeM CHHTETHYECKHX
¥ THHO(H3APHBIX 1PENAPaTOB,
Byayr momobpanbr HanGonce
2 peKTHBHBIE MpenapaThl.
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11 [Msyuenne crocoboB HIOIb ceHTAGPD | ByayT M3ydeHsl ONTHMAllbHbIE
|ocemenenms W obeckienpanms | 2020 T. 2020r.  |cnocobml OCeMEeHEHHs n
|MKpBI  [IPH  HCKYCCTBCHHOM obeckiIeHBaHusl  HKPBl  OpH

BOCIIPOH3BOJACTBC B YCJOBHAX HMCKYCCTBEHHOM
MOOHJIBHOIO HHKYGaTOpHS. BOCIIPOM3BOJICTBE B YCIOBHAX
Paspaborka OHOTEXHMKHI MOGHIILHOTO MHKYDaTOpHst.
NO/PAlMBAHAS ¥ KOPMJICHHS byner paspaboTana
MOJIOZH aBOPHIEeHHBIX GHOTCXHHKA TMOAPAIIHBAHHS M
TPOMBICIIOBEIX PBIO B YCIOBHSIX KOPMITEHHS MOTTOSH
MOGHITEHOTO HHKYOaTOpHs. abOpUIeHHBIX  [IPOMBICIIOBBIX
TlojroToBKa cTarTci B puid B yCnoBHsX MOOWILHOTO
peneH3npyeMBIi SKypHAT HHKyOaTopus. Bynyr
KKCOH. OmyOIHKOBAHBL 2 CTaThH B
KypHaie PeKOMeHTyeMbli
KKCOH; 1 cTaTed B
pelieH3upyeMoM  3apyOexHoM
HAy4HOM H3IaHHH c
} ﬂé}HyJ’leBHM HMHHI(T-IIIHKIOPCIM.

12 Brinyck 1nojipaiennoil Moloin | OKTAOPE 1o 1 |Byrer  mpoBeieH  BBIMYCK
aBOpPHUIeHHBIX peI6 B| 2020r. HOAOPA | mojpanentoi MO0
CCTCCTBCHHYIO CPejly OOMTaHHsL. 2020r. | abopureHHbIX poIO B
Coznanne KCIEePHMEHTANIBHOTO CCTECTBCHHYIO CPe/ly OOHTAHHSL.
MATOYHOTO CTajla MPOMBICTOBEIX byner TIONy4eH AxT

BH10B peIO B ycsousx ¥Y3B. 3apeiOnenns.  Byner cosmano
[MojrotoBka K W3IaHHIO | IKCMEPUMEHTAThHOE  MATOYHOE
MOHDI‘pa[bHH< Lcrano HPOMBICIIOBBIX BHJI0B
TloaroroBka HTOrOBOro OTHETA. |peiG B ycmosuwsax V3B. Bymer
onybnikosana | MoHorpapms.
 [loarorosmen uToroselii oTyeT.
Ot 3akazunKa; Ot Mcnomuurens:
Tlpencenarens IIpencenaTens npaBneHus — pekTop

I'Y «Komurer naykn MunncTepeTBa

obpa3

naykn PK»

pacmios B.C.

HAO «3anaano-Kasax

HCKHH arpapHo-

TeXHUUECKHH ynnsepenrer nmenn JKanrnp
Xana»

Hameros A.M.

OsHakomIIeH:
HayuHblit pykOBOAMTCNB NPOCKTA

ég%QA _ Tymenon A.H.
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Konrip xan arbmjaret bareic Kazakeran arpapiibIK-TeXHHKAJIbIK yHHBEPCHTETIHIH
Pl KeHeciHiH Ke3eKTeH ThIC OTHIPLICLIHBIH Ne 1 XaTTamachiHan
Y3IHAI

Opaa kajacel 23.10.2019 x.
Karbickanjaap: rouibiMu KeHec Mymernepi, KypbUIbIMIBIK GoltiMepiin xkeTekuinepi

KYH TOPTIBIH/IE:

1. YHnBepeHTeTTE OPbIHAAIATBIH FBUILIMU-3EPTTEY KYMbICTAPBIHBIH KbUIABIK €CENTepiH GekiTy.
bBasnoaywer: Folbim dconinoezi npopexmop

LTBIHAAJIABL:  Foubiv  sxewingeri mpopektop O.C.  IHlomminin  Kasakcrau
PecryGumixacer bintim skane rbutbiM MunucTpriirinin Feutbiv Komuteriven kenticiM-maprrapbina
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RESUME

‘The article carried out calculations and analysis of the economic efficiency of growing perch
youngsters in ponds when stocking up with grown pike perch fry, in the Amur apparatus and in cages
from a mill sieve; with the same density of planting and different age composition of the polyculture
formed from fry and yearlings of carp, yearlings of grass carp and white carp. Given the density of
landing fish in polyculture. Calculated the cost of fish stocking fish, specific production costs. The
data on the economic efficiency of cultivation of pike perch undergrowths in panned ponds with
gravity water supply in polyculture are presented. The indicators of economic efficiency of growing
two-year-old pike perch in ponds in polyculture with carp and grass carp, data on calculations of the
cost of the final production of pike perch are presented. The analysis of the presented results is given.
It has been revealed that the cultivation of pike perch juveniles in mittens ponds is the most profitable,
with self-flowing water supply it is 96.36%, while the fish farm has significant reserves for expanding
production. The most profitable is the cultivation of two-year-old pike-perch in mitigated ponds with
gravity water supply, with fish productivity in the main aquaculture facilities 1246 kg / ha, including
perch - 1300.75 kg / ha; while the level of profitability is 13.27%. The research results revealed the
inefficiency of growing two-year-olds of pike perch in adapted ponds of carp fish farms with values of
fish productivity for the main polyculture objects below 800 kg / ha

V]IK 626.884:639.3.034

Jlacanapos P.P., KaH AT TeXHIFIECKIX HayK

Tymenos A.H., Ph.D

Iazespos T.M., MATHCTP TEXHIMRCKIIX HAYK

Baxes C.C., MAIHCTPaHT

HAO «3amazso-Ka3aXCTaHCKIH ATpapHO-TeXHITIeCKH YHUBEPCHTET HMerH JKAHIHp XaHay,
I. Vpamsck, Pecnybmixa Kasaxcran

HCCIEIOBAHHS ANNAPATA i1 HHKYBAIIHH OILIOJOTBOPEHHOH HKPHI B
ECTECTBEHHBIX YCJIOBHSAX

AnnoTanus

B HacTosmee BpeMS HAGMOZATCS COKPANGHNE WHCISHHOCTH NOMYINIA aGOPHICHHBIX
TIPOMBICTIOBBIX. PHIO B eCTECTBSHHBIX BOZOEMaX. OCHOBHOM NPHTMHOI SBIACTCA AHTPOTOTEHHELL
AKTOP I SKOTOTHTECKO? COCTOSHHE BOX0eMOB. JUIS BOCHONHOHHS eCTCTBEHHOI WHCTSHHOCTH
Oy S MEHHELX 0BBEKTOB NPOMBICTA IPOBOZHTCS 3APHIOEHIE BOZOSMOB MHTHHKAMI H MOTOTBH0
AGOPUTEHHBIX MPOMBICTOBEX Poi6. B CTaThe AaeTcs OMACAHe, H NPHHIMI PaGOTH! ANNAPATA AL
HHKYGALIH OTUIOROTEOPEHHO HKpE! AGOPHICHHBIX MPOMBICTOBEX PHIO B YCTOBHSX €CTECTBEHHOTO
Boxoena. IIpHBEZeHS! esyToTATH HCCICIOBAHMI PaspaGOTAHHOTO HMHKYOANOHHOIO ammapara,
YCTAHOBTIEHHOTO HEMOCPeACTBEHHO B BoZoeMe. PaspaGoTARHBI MHKYOAIMOHMELI ANIApaT MPOCT B
H3TOTOBIeHH, HAleAeH B SKCINIYATALIN, He TPeOYT SHEpreTHTecKHX 3aTPaT, Tak KAk NPH ero
PaGOTe HCMOMB3YRTCS SHEPII ABHAYIIeHcS BOXS. IIPHMEHeHNe MPIIArAeMOro HHKYOAIHOHHOTO
AIapaTa B BOZOGMAX NO3BONHT HAXOAWTECS OIOZOTEOPEHHSIM MKPHHKAM B IEPHOMDITECKH
BIBEICHHOM COCTOSHII IPH TIOCTOSHAOM OGMBIBAHI IOTOKOM BOAEL ST0 GATONPHATHO BISLET Ha
mporece ee HKybammt. 1[0 Pe3YTTATAM IPOBEICHHEIX HCCIEIOBAHMI ONPEXSNIeHE ONTHMATHHEIS
KOHCIDYKTHBHO ~— DEAWMHSE [ADAMETPH HHKYOALHOHHOTO AINIAPaTa, OGeCHeSHBAIONIE
JKH3HECTOKOCTS HKPHHOK: CIO 0GOPOTOB 0apabaia a TAKAeE B Pe3yIBTATE SKCIIEPHMERTATBHEIX
HCCIIETOBARMI ONPENeNeH BHIXOX NPEUIINHOK NPH MHKYOHPOBAHMI OIVIOZOTBOPEHHON HKpEI
ABOPUTEHHEIX PHIG K TOMOITH HHKYOAHOHHOTO ATMApATa

Kniouessie c106a: priGHsIe Pecypesi, NPoNICIOSse PHGH, G0CIPOUSGOOCME0, MOGUTbHEIIL
UHKYGaMOpUIL, URKYGQYUOHHBIT GNNAPaM, ecMECMIGENFHil G000€M, PACY0d 600, KOHQY3Op,
Gapadan, ronacms Gapacana.

178
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12 species of fish are being mastered by the fishery: carp, bream, pike perch, roach, sabrefish, asp,
catfish, grass carp, white and motley silver carp, crucian carp, and snakeheads. At the same time -
bream, common carp, crucian carp, pikeperch are the main commercial species.

The article presents the results of studies of the state of the Aral roach in the Shardara
reservoir. Biological indicators of roach, dynamics of age composition and fecundity are given. A
predominance of 4 year old individuals and mainly females is observed. In general, the condition of
the Aral roach is in satisfactory condition.
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PE3VJIBTATEI BECEHHETO MOHHTOPHHTA HXTHO®AYHEI H
PHIBONPOIVKTHBHOCTH JOHIEJEKCKOTO BOJOXPAHIIHIIA

AnnoTanus

B CTaThe MPHBOZATCS Pe3YIBTATH! NPOBEACHKOIO BeCRRHErO MOHITOPHHTa JIORTeleKCKOro
BoxoxpamiIIIa Y pano-KyIIyMCKoft 0pOCHTebHO-008 OXHITe TbHOI criCTensl. [l GHOTOTHTECKOro
aHaMm3a PHG OO MATepHATa OCYMIECTRTEH KAk H3 NPOMBICTOBBIX, TAK H I3 KORTPOIBHBIX IOBOB C
HCTIONB30BAHMEM CTABHBIX 03CPHEIX CeTefi sraeefi 20-80 MM MpH AMHHe 30 M B BecPHHMI TepHOX
TIPHBOASTCS AAHHbIE I AHATH3 TIOTOBOTO, BO3PACTHOTO COCTABOB HXTHOGAYHEL, @ TAKKe IPOLSHTHOE
COOTHOIIeHHE TMPOMHICTOBHX AGOPUTEHHBIX BHIOB PHO BOZOXPAHMTINA. MACCOBHE MpOMEpE!
OCYIECTBIATHC 13 TPOMBICIOBBIX CPTeBHX YIOBOB. B IpONecce aHATIRA pe3yITaToB
KOHTPOTBHOTO 71082 MOMMAHHEe PHIOH! GBUTH PasIelleHs! 1A TPOMBICIOBHIX H HETIOTOBOSPETIX MO
MOy eHHBIN Pe3yIbTATaM Gblla OIPeAeIeHa PEIGONPOYKTHEHOCTS JIOHI @TeKCKOTO BOAOX AL
B IEPHOX BECEHHEro MOHHTOPUHIZ BIHIOBOM COCTAB 33 HCCTeAYeMBi MepHOX (BecHa) GRUT
PasHOOGPA3HBIM. B KOHTPOTBHELX y7108aX BCTPEUATICS: TUIOTEA, KPACHOMEPKA, AKePeX, TeXOH, Jell,
CHHel, Kapack, OKyHb, Wyka. Bce OHH SBIFIOTCS aBOPHTCHHBIM, TPOMBICTOBEIMH BIIAMH PHO
OZHOBpeMEHHO ¢ HXTHONOTHYECKHMH HCCTeJOBAHISMH OB NPOM3BZeH OTGOp mpob mHa
THIPOXIMITIeCKLil AHATH? BOXS! C TIOBEPXHOCTH H TMYOHHBI HCCICIOBAHHOTO 0GBeKTa. B Boze
BoTOeMA ONPEXeITICH COTEPAARIe PACTBOPHHOTO KHCTOPOAa, OKHCTSeMOCTs, pH, yriekicora,
CePOBOZOPOX, GHOTEHHEIE 3eMEHTEL

Kuouessie  closa:  uxmuogayda,  6000ex,  6000XpaHUTUUje,  MOMUMODUHZ
puiGonpooyxmusHocms.

MOHNTODHET BOZHEIX OGBEKTOB NPEACTABIACT COGOM CHCTEMY HAGMOXSHIH, OLCHKHN H
IpOTHO3A WSMEHEHMA COCTOSHNS BOMMBX OOBEKTOB, HAXOMMNNEXCS B TOCYAAPCTBEHHOM
COBCTBEHHOCTH HIH B OGO APYrofi (QOpMe COGCTBHHOCTH. OCHOBHBS LEH MOHHTODHEHTA
3AKTIOUAOTC B CBOEBPEMEHHOM ONIpeIeIeHHH H TIPOTHOINPOBAHMI COCTOSHI ATIACOB HXTHOGAYHEL,
aTake B OlleHKe MepONPHATI [0 0XPaHe BOZHEX 00BEKTOE.

CremiguKa HecTe0BAKI PHGHEIX PECYPCOB COCTOT B TOM, T0 OGBEKT — PhIBa OGHTaeT B
BOZHOM cpexe H KaK NPABHIO, HEBHAMMA JUIL IeNOBEKA. SHATHT, yIecTh MIIPAIIO, TIONOTHEHIE 1
THGeTs OcOGEH PAMBIMH HAOMIOZCHMAMH HEBOSMOKHO. II0STOMY METONEl HCCTEXOBAHIMI
H3RATATEHO NPEANOTATAIOT GOMBIIYIo OO BEPOATHOCTH H CTy9aliiocTH. JI1f MOBBIMIHHT
0GBEKTHBHOCTH OIIeHOK, MeTOHKA C60pa AAHHBIX V13 NPOTHOSHBIX HCCIeOBAMNH IPEAY CMATPHBACT
@eTOTHO HX NPOBEICHHe N0 YCTAHOBNSHHOf CeTke CTAHIUGI H KAk MEHMMYM B JBA Ce30Ha,
OXBATHBAIONINE BETCTATHBHSI NEPHOX — BeCHY M oceHb. ECTH HCCIEXOBAHNA MNPOBOTICE B
KOPOTKIi CPOK I OFPAHHTSHHEXX TOWKAX, TO HOTYWeHHbIe MATCPHATE He OTPEAAIOT YOBUIb H
OMOTHEHNE NPOMBICTOBBIX CTAZ, CR3OHHYIO MMHAMHKY PA3MPHO-BOIDACTHON CTPYKTYPH H ee
BHYTPHIONYAMORHBIe PAsTITILL. YKaaHHbIe IAPAMETPB! YIHTEBAIOTCS IPH PACIETAX CMEPTHOCTH
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ABSTRACT

Sturgeon farming in recirculating aquaculture system has a number of advantages over natural breeding or
breeding in fish ponds. Breeding conditions in recirculating aquaculture system can significantly reduce
the time of fish growth and development to production conditions, effectively use water resources, and, in
general, create optimal temperature, hydrochemical, and other conditions for fish farming, as well as balance
feeding. However, the use of intense forms of fish breeding in a recirculating aquaculture system, in some
cases, can lead to deterioration of the hydrochemical regime, temperature fluctuations, change in pH of the
aquatic environment, contributing to the activation of opportunistic and pathogenic microflora as the
etiological origin of various bacterial pathologies among fish. The authors define the nosological profile of
the pathology of sturgeon fish in the university aquarium complex based on the retrospective and real-time
epidemiological monitoring. The article presents the results of clinical, pathological, and laboratory studies
of pseudomonosis of sturgeon, as well as the effect of pathomorphological processes on the food safety of

fish products.

Key words : Sturgeon fish, Recirculating aquaculture system (RAS), Nosological profile, Pseudomonosis, Symptoms,

pathomorphological changes, Laboratory studics.

Introduction

Currently, the cultivation and breeding of sturgeon
species in aquaculture, including in recirculating
aquaculture systems (RAS), has been widely devel-
oped in many countries. This method of breeding
sturgeon has certain advantages over natural farm-
ing or breeding in fish ponds. Intensification of
breeding in RAS allows significantly reducing the
growth and development time of fish to production
conditions, using effectively water resources, creat-
ing in general optimal temperature, hydrochemical,
and other conditions for fish, as well as balancing
feeding. In addition, fish population in the pools is
under constant visual control.

However, the use of intense forms of fish farming
in RAS, in some cases, may lead to deterioration of
the hydrochemical regime due to the stocking den-
sity of fish — the pollution of water by the products
of metabolism and the remnants of food. Organic
pollution, temperature fluctuations, pH and other
factors of the aquatic environment contribute to the
growth and development of not only saprophytic
microflora, but also opportunistic and pathogenic
microflora. At the same time, the growing aggres-
siveness of the environment leads to a decrease in
the resistance of the fish organism and, as a conse-
quence, the emergence of various diseases
(Kazarnikova and Shestakovskaya, 2005; Absatirov,
etal., 2014).

*Corresponding author’s email : absatirov@bk.ru
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