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Объектом исследования являлись макрофиты в водных объектах Акмолинской области и прилежащих территорий Северного Казахстана.
Общая цель проекта: проведение скрининга перспективных макрофитов для использования в «зеленой» технологии путем мониторинга и изучения водной флоры (макрофитов) водных экосистем урбанизированных территорий северных регионов Казахстана.
Исследования второго года исследований отражают результаты, полученные в ходе проведенных полевых и лабораторных исследований. Проведен сбор сведений по водной флоре макрофитов и дан предварительный анализ экологического состояния водных объектов северных регионов Казахстана по собственным сборам и литературным данным.  Систематизирован и составлен список макрофитов водных объектов северных регионов, расположенных на урбанизированных территориях. Проведены полевые исследования на водных объектах Павлодарской и Акмолинской областей. Проведены лабораторные эксперименты по культивированию макрофитов и созданию кормовых добавок. Продолжены работы по созданию  базы данных и карт загрязненности.
Полученные данные могут найти применение для дальнейших научных и инженерных проектов в области восстановления водных систем, подверженных антропогенному воздействию.












РЕФЕРАТ
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ТҮЙІНДІ СӨЗДЕР: МАКРОФИТТЕР, ЖАСЫЛ ТЕХНОЛОГИЯЛАР, МОНИТОРИНГ, БИОҚОРЕК, СУ ҚОЙМАЛАР, ДАҚЫЛДАУ.
Зерттеу нысаны Ақмола облысында және солтүстік Қазақстан іргелес аумақтардың көлдерінде макрофиттер болып табылған.
Жобаның жалпы  мақсаты:  Қазақстанның солтүстік урбанизациялған аймақтарының су экожүйелерінің мониторинг және су флораны (макрофиттерді) зерттеу жолымен «жасыл» технологида қолдану үшін  макрофиттердің скринингін өткізу.
Жобаның екінші жылындағы зерттеулер далалық және зертханалық жұмыстар барысында алынған нәтижелерді көрсетеді.  Су макрофиттерінің флорасы туралы ақпарат жиналды және өз зерттеулеріміз бен әдебиеттер негізінде Қазақстанның солтүстік аймақтарындағы су объектілерінің экологиялық жағдайына алдын-ала талдау жасалды. Урбандалған жерлерде орналасқан солтүстік аймақтардың суаттарының макрофиттерінің тізімі жүйеленіп, құрастырылған. Дала жұмыстары Павлодар және Ақмола облыстарының көлдері мен өзендерінде жүргізілді. Зертханалық тәжірибелер макрофиттерді өсіру және жемшөп қоспаларын жасау бойынша жүргізілді. Деректер базасын және ластану карталарын құру жұмыстары жалғасуда.
Алынған  Жұмыс нәтижелері алдағы уақытта антропогендік өзгеріске ұшыраған су экожүйесін қалпына келтіру үшін негіз болады. 
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ОПРЕДЕЛЕНИЯ 
В настоящем отчете о НИР применяют следующие определения
МАКРОФИТЫ - от макро... и ...фит (ы), растения сравнительно больших размеров (главным образом  высшие  водные растения),  образующие  ряд  экологических  группировок  в  водоеме. 
ГИДРОФИТЫ - (от греч. hydror — вода) — растения водных местообитаний. В широком смысле гидрофиты — это и водоросли, эволюция и существование которых постоянно связаны с водой, и высшие растения, которыми водная среда была освоена вторично. 
ГИДАТОФИТЫ — полностью погруженные растения (над водой могут быть лишь цветки). 
АЭРОГИДАТОФИТЫ — растения с плавающими листьями. Собственно, гидрофиты (гидрофиты в узком смысле) имеют листья, расположенные над водой. Они обычны по берегам водоемов. 
РЕОФИТЫ включают виды прикрепленных погруженных растений, обитающие в мелких ручьях и речках с быстрым течением. Они имеют плотно прилегающие к камням метаморфизированные плоские ассимилирующие корни, напоминающие пластинчатые талломы, а их побеги редуцированы. Некоторые виды вообще не имеют вегетативных побегов и развивают на корнях только придаточные соцветия с очень мелкими цветками и чешуевидными листьями.
ГЕЛОФИТЫ представляют промежуточную группу между водными и наземными растениями. Они населяют как мелководья, так и регулярно заливаемые и избыточно увлажненные плохо дренированные места. Эти растения укореняются в грунте, а их листья и побеги хотя бы частично возвышаются над водой. Ряду видов свойственна гетерофиллия, причем развиваются листья двух или трех формаций: подводные и надводные или подводные, плавающие и надводные.
ГИГРОФИТЫ — наземные растения, населяющие биотопы, в которых влажность воздуха постоянно близка к 100%, а почва насыщена капиллярной водой, но из-за хорошей дренированности в ней не создаются аноксические условия. 
ТРОФНОСТЬ – показатель качества воды, количество органических веществ, накопленных в процессе фотосинтеза в условиях наличия биогенных элементов (азот, фосфор, калий). Различают трофические типы водоемов: олиготрофный (бедный биогенами), эвтрофный (богатый биогенами), промежуточный мезотрофный, а также дистрофный (содержит высокое содержание биогенных элементов в трудноусвояемой форме).

ОБОЗНАЧЕНИЯ И СОКРАЩЕНИЯ

ГИС  - Геоинформационные системы 
БД  - База данных 
ХПК – химическое потребление кислорода
ЭДТА – этилендиаминтетрауксусная кислота
СУБД - система управления базами данных
ПДК – предельно допустимая концентрация
О - олиготрофная
О-М - олиго- мезотрофная,
М - мезотрофная, 
Е-М - евтрофно-мезотрофная, 
М-Е - мезо- евтрофная.
о - олигосапробная 
o-fi - олиго-бета- мезосапробная 
fi - бета-мезосапробная.
















ВВЕДЕНИЕ
	
Актуальной экологической проблемой современности является плохое состояние водных ресурсов Республики Казахстан. Под влиянием хозяйственной деятельности увеличивающихся с годами урбанизированных территорий, существенно изменяются гидрохимический, гидробиологический, санитарный режим практически всех рек в Казахстане. Казахстан имеет низкую обеспеченность ресурсами пресной воды, то это повод для серьезных опасений [1]. Насущные проблемы водных ресурсов и мер сохранения их, а также способность водных экосистем к самовосстановлению были описаны в отчете предыдущего года [2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 ].   
Важным событием конца ХХ и начала ХХI веков является развитие «зеленой» технологии. Использование «зеленых» технологий направлено на удовлетворение потребности общества необходимыми ресурсами без нанесения ущерба на окружающую среду и сохранения природных ресурсов. К важным объектам для этих технологий относятся и макрофиты.
Макрофиты способность очищать загрязненные разными поллютантами воды, могут быть использованы как корма для животных, птиц и рыб и др. В Казахстане исследования еще недостаточно хорошо изучены.
[bookmark: z70]Цель проекта: Провести скрининг перспективных макрофитов для использования в «зеленой» технологии путем мониторинга и изучения водной флоры (макрофитов) водных экосистем урбанизированных территорий северных регионов Казахстана.
Для достижения цели на 2019 год реализации проекта были поставлены следующие задачи: 
- Систематизировать и создать список макрофитов водных объектов северных регионов, расположенных на урбанизированных территориях. 
- Дать предварительный анализ их экологического состояния по литературным данным;
- Провести сбор сведений по флоре литературным источникам;
- Проведение полевых исследований на водных объектах северных регионов;
- Полевые исследования на водных объектах Павлодарской области;
- Проведение лабораторных анализов по использованию макрофитов в качестве добавок к кормам;
- Разработка Карта – схемы загрязненности водных объектов близ Астаны.
Реализация проекта полностью соответствует целям и задачам, поставленным в Государственной программе управления водными ресурсами Казахстана [1].  
1 МЕТОДИКА ПРОВЕДЕНИЯ НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ РАБОТЫ 

Для исследований были использованы полевые и лабораторные методы исследований.
Изучение флоры и гидробиологические исследования водоёмов и водотоков проводилось маршрутным методом в сочетании с детальным обследованием флоры отдельных участков (Рисунок 1). 
При отборе водных макрофитов использовались методические рекомендаций Папченкова В.Г. [10]. Для определения макрофитов использовался бинокуляр МБС-10 и определители (монографии М.С. Байтенова «Флора Казахстана» в 2-х томах) [11, 12], а также консультации специалистов гидроботаников (Рисунок 2).  
Геоинформационные системы (ГИС). Для разработки карты-схемы загрязнения применялась геоинформационная система ArcView 9 с помощью программного обеспечения ArcGIS 9.3 и ArcMap 9.3, а также испльзовались спутниковые снимки с сайта Googlemaps. Координаты установлены с помощью GPS – навигатора. 
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Рисунок 1 - Отбор проб макрофитов (рук. Жамангара А.К., PhD-докторанты)

Список флоры вносится в базу данных. База данных (БД)  будет состоять из совокупности бинарных файлов и базы данных под управлением СУБД (система управления базами данных) MS SQL Server. Использование файловой системы и бинарных файлов обусловлено наличием набора данных, которые позволят добавить сведения пользователем через WEB-интерфейс. Разрабатывается карта-схема загрязненности водных обьектов близ г.Нур-Султан. 
Для проведения лабораторных экспериментов по использованию макрофитов в качестве добавок кормам были выбраны два вида ряски - Lemna minor, L.trisulca. Растения, отобранные во время полевых исследованиях, культивировали в условиях лаборатории при определенном режиме температуры и света. Оба вида рясок поддерживали на питательной среде Тамия (КNO3 – 5; MgSO4 7Н2О– 2,5; КН2РО4 – 1,25; FeSO4 7Н2О– 0,009; ЭДТА – 0,037; раствор микроэлементов – 1 мл; агар-агар – 13), при температуре 21±2°С. период освещения растений составлял 10 ч. в сутки. Раз в неделю растения пересаживали на свежеприготовленную среду, отбирая интенсивно зелёные и здоровые экземпляры. Далее образцы макрофитов подвергались сушке до воздушно-сухого состояния. Полученный сухой концентрат смешивается с другими компонентами биокорма. В результате получили сухой биокорм для коромления птиц и животных. Преимущества такого биокорма содержание в нем высокой концентрации протеина, жиров и углеводов, а также минеральных веществ. В составе ряски определены высокие содержания кальция и фосфора, магния и серы, чем в других кормовых растениях. 
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Рисунок 2 – Камеральная обработка материалов

2 СИСТЕМАТИКА И СПИСОК МАКРОФИТОВ ВОДНЫХ ОБЪЕКТОВ СЕВЕРНЫХ РЕГИОНОВ, РАСПОЛОЖЕННЫХ НА УРБАНИЗИРОВАННЫХ ТЕРРИТОРИЯХ

Систематический состав макрофитов был определен на основе изучения литературных данных и собственных сборов во время полевых исследований. На основе этих исследований составлен и продолжается составлятся список макрофитов Акмолинской и Павладарской областей. Все данные вносятся в базу данных макрофитов Северного Казахстана и используется для составления карты – схемы загрязненности водных экологических систем.

2.1 Полевые исследования на водных объектах Павлодаркой и Акмолинской областей
За отчетный период было проведено несколько экспедиций к наиболее значимым водным объектам Акмолинской и Павлодарской областей. 
В Акмолинской области были исследованы: озера Боровской курортной зоны, озера Кургальджинского национального заповедника, река Нура. 
В Павлодарской области исследовались: озера Баянаульского национального парка, озера Балкылдак, Тузкала и река без названия (вблизи озера Балкылдак). 
Отобранные марофиты были идентифицированы и данные внесены в базу. 
Результаты (фрагментарно) приводятся в Приложении В.

2.1.1 Исследование озер Павлодарской области
Были исследованы озера расположенные в туристической зоне Баянаульского национального парка Сабындыколь и Жасыбай, а также озеро промышленной зоны Балкылдак, озеро Калатуз и река без названия вблизи озера Балкылдак.
Озеро Жасыбай (50049!26!! N 75035!36!! E) расположено в глубокой долинообразной щели между вершинами гор Акбет и Огелен. Площадь зеркала водной поверхности составляет 3,7 км2 , площадь водосбора равна 31,2 км2 (Рисунок 3). Облесенность 90%. Чашей водоема служит межгорная тектоническая впадина с расчлененными склонами. Озеро имеет в плане грушевидную форму. В юго-западной части озера находится скалистый остров (100-300 м). Берегами является преимущественно крутые и обрывистые сильно расчлененные эрозионной сетью склоны гор, сложенные гранитоидами. Северо-восточный берег местами пологий, высота 2,4 м. Прибрежный пляж узкий (10-30 м), песчаный. Дно ровное, песчаное с отдельными глыбами. Максимальная глубина 14 м, преобладающая 9-10 м. Вода озера пресная, обнаруживаются следы аммиака [13]. Озеро расположен в туристической зоне и в определенной степени подвергается антропогенному воздействию. 
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Рисунок 3 – Озеро Жасыбай

Озеро Сабындыколь (50047!17!! N 75042!47!! E) расположено у с.Баянаул, в щели, разделяющей вершины гор Акбет и Нияз (Рисунок 4). Площадь водосбора: общая 95,9 км 2 , площадь зеркала водной поверхности - 7,4 км2 . Бассейн озера расположен в Баянаульских горах, абсолютные отметки водораздела колеблются в пределах 50-1022 м. Чашей водоема служит котловина, выработанная по широтному тектоническому разлому. Древесная растительность занимает 75% водосборной площади, около 4-5% заболочено. Озеро в плане имеет неправильную грушевидную форму и сильноизвилистую береговую линию. Водная поверхность в западной его оконечности и в устье временных водотоков северо-западного берега заросла тростником (ширина 10-200 м). Южный и юго-восточный берега, высотой 5-10 м и в отдельных местах сливаются с крупными скалистыми склонами гор, восточный обвалованный берег высотой до 4-5 м, песчаный и умеренно крутой, северный имеет высоту 5-7 м, крутой и каменистый. Максимальная амплитуда колебания уровня воды равна примерно 2,7 м, годовая – в средние по водности годы составляет 0,6 м. Максимальная глубина озера 9-9,5 м, преобладающая – 6 м. Вода озера пресная. Состав вод гидрокарбонатный натриевый. 
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Рисунок 4 – Озеро Сабындыколь
В Баянаулском системе озер равито табернемонтанокамышовое сообщество. Сообщество табернемонтанокамышовый болотистый луг формируется в болотистом приозерном понижении на северо-западном берегу озера Сабындыколь (50°46΄44,9˝ с.ш. и 075°41΄17,4˝ в.д.) и тянется в виде полосы шириной до 10 м на несколько сотен метров, повторяя очертания береговой линии озера. Аспект коричнево-темно-зеленый от соцветий и стеблей камыша. Проективное покрытие почвы растениями составляет 100%. Эдификатором сообщества является камыш Табернемонтана (Scirpus tabernaemontani), а высота которого достигает 110-120 см. Во втором ярусе травостоя произрастает бекмания восточная (Beckmannia syzigachne) высотой 70-80 см. В состав сообщества входит лапчатка гусиная (Potentilla anserina) и бузульник сибирский (Ligularia sibirica), девясил британский (Inula britannica), белозор болотный (Parnassia palustris), подорожник большой (Plantago major). С увеличением глубины водоема данное сообщество резко трансформируется в рогозовую ассоциацию с доминированием рогоза узколистного, а при удалении от озера – в сорнотравное, сильно сбитое и нарушенное сообщество. Выбитый щебнистый пляж на восточном берегу Сабындыколя. Степень его зарастания травянистой растительностью – слабая, проективное покрытие –10-30%. Фоновыми видами являются дурнишник обыкновенный (Xanthium strumarium), чабрец (Thymus serpyllum), мордовник обыкновенный, волоснец, полынь холодная и астрагал наибольший, которые образуют разреженные группировки, диффузно переходящие друг в друга. Другие виды представлены единичными особями [13]. 
Озеро Балкылдак – (52024!27!! N 76055!47!! E) расположен в Северной промышленной зоне Павлодара. Водоем-накопитель Балкылдак создан для накопления и утилизации сточных вод в Северном промышленном районе города Павлодара в естественном понижении местности на месте ранее существовавших горько-соленых озер Балкылдак и Шоптыколь и эксплуатируется с 1973 года. Озеро до 1975 года как накопитель принимал сточные воды всей Северной промышленной зоны Павлодара: Павлодарского химического, тракторного, картонно-рубероидного, нефтеперерабатывающего заводов и ТЭЦ-2. Позже он был передан на баланс химзавода. Водоём содержит большое количество ртути, попавшей в Балкылдак с предприятия. С 2006 года накопитель используется предприятием АО «Каустик». Международные исследования показали, что в накопителе Балкылдак протекают процессы, которые могут стать причиной нарушений на всех этапах жизни животных, обитающих в водоёме и рядом с ним [14]. 
Водоем-испаритель промышленных стоков северного промышленного узла города Павлодара расположен на правом берегу реки Иртыш, на расстоянии 1 км от промышленной зоны и в 6 км от берега протоки Старый Иртыш. Сточные воды, поступающие в озеро, содержат различные загрязнители, в том числе нефтепродукты, соли тяжелых металлов (Zn, Cr, Fe и др.) хлор, сульфаты. Объем водной массы и площадь зеркала зависят от поступления стоков и количества осадков и несколько колеблются как по годам, так и в течение одного года. Многолетние колебания уровня находятся в пределах 1 м, сезонные - от 0,15 до 0,4 м. Максимальная глубина озера может составлять около 10 м [15]. Береговая линия водоема изрезана слабо. Заросли прибрежной жесткой растительности незначительные и представлены тростником (Рисунок 5). В воде рдест грбенчатый, другие растения не замечены. Вода очень грязная, прозрачность ~5-10 см. Дно илистое. 
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 Рисунок 5 – Прибрежно-водные растения озера Балкылдак

Озеро Калатуз – (51052!18!! N 77028!00!! E) находится в 50 км от города Павлодар (в сторону г.Семей), соленое озере (с.Ямышево Лебяжинского района), известное своими лечебными свойствами. Соленое озеро Калатуз обладает уникальным воздушно-водносолевым сочетанием. Вода соленая, растения не обнаружены. Дно песчаное. По берегам тростник обыкновенный. Из безпозвоночных обитает артемия (Artemia).
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Рисунок 6 – Озеро Калатуз
Река без названия (вблизи озера Балкылдак) 52024!17!! N 76053!31!! E – берега покрыты тростниками, растительность покрывает все дно реки.  Основными доминантными видами макрофитов были тростник южный, кашыш озерный, рогоз узколистный, рдест гребенчатый.

  [image: 2019-07-26 12] [image: 2019-07-26 12]










Рисунок 7 –  Река без названия (вблизи озера Балкылдак)

2.1.2 Озера Акмолинской области
Озера Кургальджинского национального заповедника
Река Карасу. Прибрежные зоны р. Нура и Карасу, окрестность с.Абай. 50037’20’’ с.ш. 7004’22’’ в.д. Н – 330 m. Ассоциация камышово-ежеголовниковая. Рельеф окружающей местности: гладкий. Очертания водоема - прологоватый. Крутизна берегов 750. Глубина водоема: 2 м. Свойства воды: t 190C, pH 7. Тип грунта – илистый. Макрофиты: Schoenoplectus lacustris (L.) Palla (Камыш озёрный), Sagittaria natans Pall. (Стрелолист плавающий), Sparganium stoloniferum (Buch.-Ham. ex Graebn.) Buch.-Ham. ex Kom. et Aliss. (Ежеголовник побегоносный), Butomus umbellatus L. (Сусак зонтичный), Batrachium circinatum (Sibth.) Spach (Шелковник завитой). Прибрежные древесные растения: Salix purpurea L. (Ива пурпурная), Salix rosmarinifolia L. (Ива розмаринолистная), Salix viminalis L. (Ива прутовидная), Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud. (Тростник южный), Typha angustifolia L. (Рогоз узколистный), Alisma plantago-aquatica L. (Частуха подорожниковая).
Озеро Есей. Юго-восточная часть озера. N 50027’44,5’’ E 69040’44,4’’ Н – 325 m. Ассоциация рогозо-тростниковая (Рисунок 8). Местоположение ассоциации в водоеме: у берега, прерывистое в центре. Рельеф окружающей местности: плоский, околоозерная равнина. Характер котловины озера: усте р.Нура. Ширина поймы 200 м, высота 5 м. Размеры и очертания водоема – 50-60 м от коренного берега. Изрезанность берегов, высота, крутизна: равнинный берег, Н – 4-5 м, 600. Глубина водоема – 3,80 м. Разлив во время половодья на 1 м. Экспозиция берега – равнинная. Уклон в градусах 600. Свойства воды: t 200C, pH 7, прозрачность 10%. Тип грунта – илистый. Обнаруженные макрофиты: Potamogeton pectinatus L. (Рдест гребенчатый), Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud. (Тростник южный), Typha angustifolia L. (Рогоз узколистный).
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Рисунок 8 – Озеро Есей

Озеро Балыксор. Окрестности с. Коргалжын. N 50039’7’’ E 7202’10’’ Н – 330 m.  Ассоциация рогозо-тростниковая, алисмовая (Рисунок 9). Местоположение ассоциации в водоеме: у берега. Рельеф окружающей местности: плоский, околоозерная равнина. Очертания водоема - прологоватый, глубина водоема – 1,48 м, высота берегов 10 см. Разлив во время половодья на 1-2 м. Свойства воды: t 190C, pH 7. Тип грунта – илистый. Идентифицированные макрофиты: Chara кirghizorum, Chara sp., Potamogeton crispus L. (Рдест курчавый), Potamogeton pectinatus L. (Рдест гребенчатый), Potamogeton lucens L. (Рдест блестящий), Juncus gerardii Loisel. (Ситник Жерара), Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud. (Тростник южный), Typha angustifolia L. (Рогоз узколистный), Myriophyllum spicatum L. (Уруть колосистая).
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Рисунок 9 – Озеро Балыксор
Канал озера Балыксор. Окрестности с. Коргалжын. N 50031’46’’ E 70002’41’’ Н – 330 m. Ассоциация рогозо-тростниковая (Рисунок 10). Местоположение ассоциации в водоеме: у берега. Рельеф окружающей местности: плоский, у трассы. Очертания водоема - в виде изрезанного канала, глубина – 0,2-0,5 м. Разлив во время половодья на 0,5 м. Уклон в градусах 750. Свойства воды: t 190C, pH 7. Тип грунта – илистый. Идентифицированные макрофиты: Batrachium circinatum (Sibth.) Spach (Шелковник завитой), Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud. (Тростник южный), Typha angustifolia L. (Рогоз узколистный).
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Рисунок 10 – Прибрежно-водные (а) и погруженные (б) макрофиты канала озера Балыксор

2.2 Систематика и список макрофитов сееверных регионов Казахстана
По материалам собственных исследований и литературных данных нами был составлен предварительный конспект флоры Акмолинской и Павлодарской областей [13, 16].
ОТДЕЛ Charophyta – Харовые водоросли, хары, лучицы
   КЛАСС Charophyceae    
Семейство Characeae Ag. emend. Hollerb. – Харовые
              Род  Chara L. – Хара
                  Вид Chara kirghisorum Lessing emend. Hollerb. - Хара киргизская – Қырғыз харасы.
Многолетний (с узловыми клубеньками), низкий, типично пресноводный, литопсаммопелофильный, олиготрофный (или олиго- мезотрофный), олигосапробный вид. Суммарная солнечная радиация: 120 ккал/см2 в год. Глубина от 0,1—0,5 м до 2-3 м, грунты: тёмно-серыми и чёрными илами, чистыми и заиленными песками, заиленной глиной. 
                   Вид Chara tomentosa Linnaeus - Хара войлочная - Киізді хара
Многолетний (с узловыми клубеньками), средневысокий, условнопресноводный, эвриэдафильный, олиго-мезотрофный, олиго- бета-мезосапробный вид. Космополит. Суммарная солнечная радиация: 110-120 ккал/см2 в год. Глубина 0,8-2,5 м, (0,1-0,8 м). Грунт: гравии с небольшим количеством ила, чистые и заиленные пески, затопленная почва с песчаными наносами, серые, чёрные и грубодетритные илы, торфяные тростниковые сплавины. 
	Вид Chara vulgaris Linnaeus emend. Wallroth  - Хара обыкновенная – Қарапайым хара
Многолетний (с узловыми клубеньками), низкий, слабосолоновато пресноводный, псаммопелофильный, мезотрофный (или мезо- евтрофный), олиго-бета-мезосапробный вид. Космополит. Суммарная солнечная радиация (95)110-120 ккал/см2 в год. Обитает в реках, равнинных озёрах, водохранилищах, прудах, старицах и временных водоёмах. Глубина 0,4-0,7 м, 1,5-2м. Песчано-илистые грунты (серые, чёрные, детритные илы, чистые и заиленные пески), редко на глинистом грунте. 
	Вид Chara canescens Desvaux et Loiseleur-Deslongchamps - Хара седеющая - Сұрғылт хара
Многолетний (с узловыми клубеньками), низкий, среднесолоновато пресноводный, псаммопелофильный, мезо-евтрофный, олиго- бета-мезосапробный вид. Космополит. Суммарная солнечная радиация 120— 100 ккал/см2 в год. Обитает в озёрах и реках в диапазоне глубин от 0,05 до 0,6 м, на серых, тёмно-серых, реже чёрных илах, на тёмно-серых илах с детритом, серых озёрных глинах, заиленных песках. 
	Вид Chara aspera Detharding ex Willdenow. — Хара шероховатая – Өрескел хара.
Многолетний (с ризоидными клубеньками), низкий, типично пресноводный, псаммопелофильный, олиго-мезотрофный, олиго-бета- мезосапробный вид. Космополит. Суммарная солнечная радиация 95 - 120 ккал/см2 в год. 
ОТДЕЛ 1. Polypodyophyta – Папоротниковидные
   КЛАСС 1. Polypodiopsida – Полиподиопсиды 
      Семейство 1. Onocleaceae – Оноклеевые
          Род  Matteuccia Tod.
     Вид M. struthiopteris (L.) Todaro - Страусник обыкновенный - Кәдімгі қауырсын папоротник
Многолетник., 30-150 см выс. Корневищный.  Мезофит. Спороношение VIII-IX. Влажные ольховники и берега горных ручьев. Реликт., декоративное, лекарственное
      Семейство 2. Thelypteridaceae – Телиптерисовые
 Род  Thelypteris Schmidel
       Вид Th. palustris Scott - Телиптерис болотный - Батпақ телиптерис
Многолетник. 30-60 см выс. Корневищный. Mезогигрофит. Спороношение VII-IX. Сырые ольховники, берега ручьев. Реликт.
ОТДЕЛ II. Equisetophyta – Хвощевидные
   КЛАСС II. Equisetopsida – Хвощевые
      Семейство 3. Equisetaceae – Хвощевые
    Род  Equisetum L.
          Вид E. arvense L. - Хвощ полевой - Дала қырықбуын
Многолетник., 10-40 с Мезофит. выс. Корневищный. Mезофит. Спороношение IV-V. Берега рек, ручьев, сырые луга, окраины болот. Лекарственное, пищевое.
          Вид E. fluviatile L. - Хвощ речной - Өзен қырықбуын
Многолетник., 30-100 см выс. Корневищный. Гигрофит. Спороношение VI-VII. В воде, по берегам горных ручьев, в болотистых местах и лугах. Яд.
ОТДЕЛ III. Angeospermae – Покрытосеменные 
     КЛАСС III. Monocotyledones – Однодольные
 Семейство  4. Alismataceae – Частуховые
      Род  Alisma L.
           Вид A. gramineum Lej. - Частуха злаковая - Дәнді алисма
Многолетник. 10-100 см выс. Короткокорневищный. Гигрофит. Цветение VII, плодоношение VIII. Берега водоемов, болота, заболоченные луга, часто в воде.
           Вид A. lanceolatum With. - Частуха ланцетная - Жіңішке алисма
Многолетник. 10-100 см выс. Короткокорневищный. Mезогигрофит. Цветение VI-VIII. Берега водоемов, канавы, травяные болота, ключи, мокрые луга, сырые обочины дорог. Лекарственное.
          Вид A. Plantago – aquatica L. - Частуха подорожниковая - Бақажапырақ алисма
Многолетник. 10-100 см выс. Короткокорневищный. Mезогигрофит. Цветение VI-VIII. Берега водоемов, канавы, травяные болота, ключи, мокрые луга, сырые обочины дорог. Лекарственное, ядовитое.
Семейство 5. Asparagaceae – Спаржевые
      Род  Asparagus L.
        Вид A. kasakstanicus Iljin - Спаржа казахстанская -Қазақстан қасқыржем
Многолетник. 20-50 см выс. Дерновин. На МЕЗОФИТ. Цветение VVI. Солончаки, долины рек, меловые обнажения.
Семейство 6. Butomaceae – Сусаковые
      Род  Butomus L.
         Вид B. umbellatus L. - Сусак зонтичный - Шатыршалы теңгебас
Многолетник. 50-150 см выс. Корневищный. MГигрофит. Цветение VI-VIII. Заболоченные луга, у водоемов. Техн., пищ., крах Мезофит., медоносное, декоративное, лекарственное.
Семейство 7. Cyperaceae – Осоковые
     Род  Carex L.
        Вид C. acuta L.- Осока острая -Өткір қияқөлең
Многолетник. 15-50 см выс. Корневищный, растет дерновинами. Mезогигрофит. Цветение IV-VI. Ольховники, сырые березняки, сырые луга, болота. Корм.
        Вид C. appropinquata Willd. - Осока сближенная 
Многолетник, 40-80 см выс. Дерновин. Гигрофит. Цветение VVI, плодоношение VI-VII. Болота, ольховники, болотистые луга. Корм.
       Вид C. diluta Bieb. - Осока светлая  -Бозғылт қияқөлең
Многолетник. 10-70 см выс. Мелкодернов. Гигрофит. Цветение V-VI, плодоношение VI-VII. Ольховники вдоль горных ручьев и речек, на сырых лугах. Корм.
       Вид C. karoi Freyn. (C. delicata Egor.) - Осока Каро (Осока изящная) - Каро қияқөлеңі
Многолетник. 10-50 см выс. Дернов. Гигрофит. Цветение VI, плодоношение VII. Ольховники, берега горных ручьев и речек, влажные луга.
        Вид C. lasiocarpa L. - Осока волосистоплодная
Многолетник. 45-80 см выс. Корневищн. Гигрофит. Цветение Цветение V-VI, плодоношение VI-VII. Ольховники, берега водоемов, болота и болотистые луга.
         Вид C. riparia Curt. - Осока береговая - Жағалық қияқөлең
Многолетник. 60-150 см выс. Корневищн. Mезогигрофит. Цветение IV-V. Ольховники, берега ручьев, болотистые луга. Корм.
        Вид C. songorica Kar. Et. Kir.- Осока джунгарская - Жоңғар қияқөлең
Многолетник. 20-60 см выс. Корневищн. Гигрофит. Цветение VI, плодоношение VII. Заболоченные осиновые колки, ольховники, берега ручьев и речек, влажные луга. Корм.
        Вид C. vesicaria L. - Осока пузырчатая 
Многолетник. 40-100 см выс. Короткокорневищный. MГигрофит. Цветение IV-VI. Болота, сырые луга, берега водоемов. Корм
   Род  Cyperus L.
        Вид C. fuscus L.- Сыть черно-бурая - Қарақоңыр сәлемшөп
Однолетник. до 25 см выс. Мочковат. МГигрофит. Цветение VII-IX. Берега рек.
     Род  Eleocharis R.Br.
        Вид E. uniglumis (Link) Schult. - Болотница одночешуйная - Бірқылтан келтебас
Многолетник. 5-70 см выс. Корневищн. MГигрофит. Цветение VVI. Ольховники, ивняки, берега рек.
    Род  Scirpus L.
        Вид S. sylvaticus L.  -Камыш лесной - Орман өлеңшөп
Многолетник. 40-120 см выс. Корневищн. Гигрофит. Цветение VI, плодоношение VII. Влажные леса, ольховники, берега ручьев и речек. Корм.
        Вид S. tabernaemontani C.C. Gmel. - Камыш Табернемонтана - Табернемонта өлеңшөп
Многолетник. 100-120 см выс. Корневищный. Гигрофит. Цветение VII-IX. В воде по берегам озер и ручьев. Плет., крахм.
Семейство 8. Iridaceae – Касатиковые
     Род  Iris L.
        Вид I. halophita Pall.  -Ирис солелюбивый - Сортаң кұртқашаш
Многолетник. 20-40 см выс. Корневищный. мезофит. Цветение VI-VII. Солонцеватые луга, берега озер, засоленные участки, заросли кустарников. Декоративное.
Семейство 9. Juncaceae – Ситниковые
     Род  Juncus L.
        Вид J. gerardii Lois.- Ситник Жерара - Жерар елекшөп
Многолетник. 20-50 см выс. Корневищн. Mезогигрофит. Цветение VI. Берега водоемов, сырые луга. Корм.
        Вид J. soranthus Schrenk. - Ситник кучноцветный - Шоғыргүлді елекшөп
Многолетник. 30-50 см выс. Дернов. Мезофит. Цветение IV-V. Солонцеватые луга, берега озер.
     Род  Luzula DC.
         Вид L. pallescens Sw. - Ожика бледная -Бозғылт жалтыршөп
Многолетник. 10-30 см выс. Дернов.  Мезофит. Цветение VI-VII, плодоношение VII. Влажные луга, ивняки, ольховники, берега ручьев и речек.
Семейство 10. Poaceae – Злаковые
     Род  Deschampsia (P.) Beauv
         Вид D. caespitosa (L.) Beauv - Луговик дернистый, щучка - Көде селдірек
Многолетник. 30-100 (120) см выс. Плотнодернов.  Мезофит. Цветение VI, плодоношение VII. Луга, берега ручьев т озер. 27 Корм., сорн., техн.
     Род  Phragmites Adans.
         Вид Ph. australis (Cav.) Trin. ex Steud. -Тростник южный -Шығыс қамыс
Многолетник. 1-4(7) м выс. Корневищный. Гигрофит. Цветение VIIX. Берега озер, ручьев, болотистые понижения, заболоченные леса. Корм., техн., пищ., декоративное
    Род  Poa L.
        Вид P. palustris L.- Мятлик болотный - Батпақ қоңырбас
Многолетник. 50-60 см выс. Дерновин.  МЕЗОФИТ. Цветение V-VI. Луга, берега рек и ручьев, болотистые леса. Корм.
     Род  Typha L.
        Вид T. angustifolia L. -Рогоз узколистный - Аил қоға
Многолетник. 100-200 см выс. Корневищный. Гигрофит. Плодоношение VII-VIII. Берега и мелководья водоемов, болотистые западины.. Техн., пищ., крахм., декоративное.
   КЛАСС IV. Dicotyledones - Двудольные
Семейство 11. Apiaceae – Зонтичные
    Род  Cicuta L.
        Вид C. virosa L.- Вех ядовитый - Кәдімгі утамыр
Многолетник. 50-150 см выс. Корневище короткое сильно вздутое с воздуыми камерами. Гигрофит. Цветение VI-VIII. Берега водоемов, болота, болотистые леса, часто в воде. Яд., лекарственное.
Семейство 12. Asteraceae – Сложноцветные
   Род  Rhaponticum Ludw.
       Вид Rhaponticum repens (L.) Hidalgo - Горчак ползучий - Жатаған укекіре
Многолетник. 30-70 см выс. Корнеотпрысковый. мезоксерофит Цветение (V) VI-VIII. Глинистые, песчаные и каменистые степи, солонцеватые луга, солончаки, берега рек и озер, посевы, залежи, вдоль дорог, у жилья. Яд., сорн.
    Род  Bidens L.
         Вид B. tripartita L.-Череда трехраздельная -Үштармақ итошаған
Однолетник. 15-60 см выс. Мочков., Стержн. мезогигрофит. Цветение VI-IX. Болота, сырые берега рек и озер, ольховники, ивняки. Лекарственное, красильное, сорн., корм.
   Род  Achillea L.
        Вид Achillea cartilaginea Ledeb. ex Rchb.-Чихотник хрящеватый -Шеміршек мыңжапырақ
Многолетник. (20) 40-150 см выс. Корневищный. Мезогигрофит. Цветение VI-VII. Берега ручьев и озер, сырые луга, болота, кустарники. Лекарственное, инсектицидное
    Род  Senecio L.
       Вид S. erucifolius L. - Крестовник эруколистый -Кұртжапырақ зиягүл
Многолетник. 40-100 см выс. Длинокорневищн.  Мезофит. Цветение VII-VIII, плодоношение VIIIIX. Берега водоемов, залежи, заросли кустарников, луга.
Семейство 13. Balsaminaceae - Бальзаминовые
    Род  Impatiens L.
       Вид I. noli-tangere L. - Недотрога обыкновенная -Кәдімгі шытырлақ
Однолетник. 30-100 см выс. Стержн.  Мезофит. Цветение VII-VIII. Тенистые ольховники, берега горных ручьев и речек. Лекарственное, декоративное, медоносное.
Семейство 14. Brassicaceae – Крестоцветные
     Род  Lepidium L.
         Вид L. ruderale L. -Клоповник сорный - Арам шытырмақ
Однолетник. 12-30 см выс. Стержн. Х. Цветение IV-VIII. Солонцеватые степи, берега озер, сорные места. Ядов., инсектицидное, сорн.
     Род  Rorippa Scop.
         Вид R. palustris (L.) Bess.- Жерушник болотный - Батпақ сарбас
 Многолетник. 15-50 см выс. Стержн. Mезогигрофит. Цветение VIVIII. Сорные места, берега озер и речек.
Семейство 15. Chenopodiaceae – Маревые
      Род  Atriplex L.
          Вид A. patula L.- Лебеда раскидистая - Қомақты көкпек
Однолетник. 20-80 см выс. Стержн.  Мезофит. Цветение VIIVIII. Ольховники, берега ручьев и речек, у дорог. Лекарственное, пищ.
Семейство 16. Fabaceae – Бобовые
     Род  Lotus L.
        Вид L. frondosus (Freyn) Kuprian. s. restr.- Лядвенец густолиственный - Жапырақты лотус
Многолетник. 10-35 см выс. Стержн. мезофит. Цветение VVII. Луга, берега речек и озер. Яд.
     Род  Melilotus Mill.
         Вид M. dentatus (W. et K.) Pers.- Донник зубчатый - Тісті түйежоңышқа
Двулетник. 30-90 см выс. Стержн. мезофит. Цветение VIIX. Луга, берега водоемов, сосняки, засоленные субстраты. Корм., медоносное, сорн.
    Род  Oxytropis DC.
        Вид O. glabra DC. - Остролодочник голый - Тықыр кекре, у кекре
Многолетник. 5-70 см выс. Стержн.  Мезофит. Цветение VI-VIII. Остепненные луга, берега водоемов. Корм.
Семейство 17. Geraniaceae – Гераниевые
    Род  Geranium L.
        Вид G. pseudosibiricum J. Mayer - Герань ложносибирская - Жалғансібір қазтамақ
Многолетник. 30-80 см выс. Корневищн.  Мезофит. Цветение VIVII. Луга, долины ручьев и речек, березово-сосновые леса.
        Вид G. schrenkianum Trautv. - Герань Шренковская - Шренк қазтамақ
Однолетник. 8-30 см выс. Стержн.  Мезофит. Цветение VI. Ольховники, берега речек и родников, влажные луга.
        Вид G. sibiricum L. - Герань сибирская - Сібір қазтамақ
Многолетник. 20-60 см выс. Корневищн.  Мезофит. Цветение VIVII. Среди камней, берега водоемов, ольховники. Сорн., лекарственное.
Семейство 18. Onagraceae – Кипрейные
     Род  Epilobium L.
         Вид E. hirsutum L. - Кипрей мохнатый - Түкті күреңот
Многолетник. 60-150 см выс. Стержн.  Мезофит. Цветение VI-VIII. Ольховники и ивняки у речек и родников. Медоносное, витаминное.
        Вид E. nervosum Boiss. et Buhse.- Кипрей жилковатый
Многолетник. 15-45 см выс. Корневищн. Mезогигрофит. Цветение V-VII. Равнины, луга, болота, берега водоемов.
Семейство 19. Parnassiaceae – Белозоровые
    Род  Parnassia L.
        Вид P. palustris L.- Белозор болотный - Батпақ парнассия
Многолетник. 10-40 см выс. Короткокорневищн. Гигрофит. Цветение VII-VIII. Сырые берега озер и ручьев, у дорог. Лекарственное, яд, редк.
Семейство 20. Polygonaceae – Гречишные
    Род  Atraphaxis L.
        Вид A. frutescens (L.) Eversm. - Курчавка кустарниковая - Бұта түйесіңір
Кустарник. 30-70 см выс. Стержн. Х. Цветение VIVII, плодоношение VII-VIII. Щебнистые склоны и берега озер, степи.
    Род  Polygonum L. 
        Вид P. bellardii Аll. (P. novoascanicum)- Горец Белларда (новоасканский) - Беллард таран
Однолетник. Стержн.  Мезофит. Цветение VII. Влажные лиственные леса, вдоль ручьев.
       Вид P. hydropiper L. - Горец перечный - Бұрыш таран
Однолетник. 20-60(70) см выс. Стержн. MГигрофит. Цветение, плодоношение VII-IX. Переувлажненные места, ольховники, берега ручьев и речек. Лекарственное, красильное.
        Вид P. lapathifolium L. - Горец щавелелистный -Қымыздықжа пырақ таран 
Однолетник. До 100 см выс. Корневищн. Гигрофит. Цветение VI-VII. Сильно увлажненные ольховники, берега и долины речек.
        Вид P. minor (Huds.) Opiz - Горец малый (маленький) - Кіші таран
Однолетник. До 40 см выс. Стержн.  Мезофит. Цветение VII. Ольховники, берега речек и озер, влажные луга.
        Вид P. mite Sebrank - Горец мягкий - Жұмсақ таран
Однолетник. 15-40 см выс. Стержн.  Мезофит. Цветение VII-X. Ольховники, берега ручьев и речек.
    Род  Rumex L.
         Вид R. aquaticus L. - Щавель водяной - Су қымыздық
Многолетник. До 150 см выс. Стержн. Mезогигрофит. Цветение VVII. Берега водоемов, луга.
         Вид R. stenophyllus Ledeb. - Щавель узколистный - Таспа жапырақ қымыздық
Многолетник. 40-150 см выс. Стержн.  Мезофит. Цветение VI-VII, плодоношение VII-VIII. 
Семейство 21. Primulaceae – Первоцветные
     Род  Lysimachia L.
         Вид L. vulgaris L. - Вербейник обыкновенный - Кәдімгі талқұрай
Многолетник. 60-120 см выс. Корневищный.  Мезофит. Цветение VI-VIII. Сырые леса и опушки, заросли кустарников, луга, берега водоемов. Яд., красильное, декоративное, лекарственное, медоносное.
Семейство 22. Ranunculaceae – Лютиковые
    Род  Ranunculus L.
        Вид R. cornutus DC. - Лютик рогатый - Тікенді сарғалдақ
Многолетник. Мочков.  Мезофит. Цветение VI. Ольховники, ивняки, берега ручьев и речек.
         Вид R. lingua L.- Лютик языковый - Тілшік сарғалдақ 
Многолетник. 40-115 см выс. Корневищный. Mезогигрофит. Цветение VI-VIII. Ольховники, осиново-березовые леса, ивняки, берега ручьев и речек. Медоносное, лекарственное.
         Вид R. repens L. - Лютик ползучий - Жатаған сарғалдақ
Многолетник. 15-80 см выс. Корневищный. Mезогигрофит. Цветение V-VII. Влажные луга, болота, западины, берега рек и ручьев. Яд., лекарственное.
Список водных растений Павлодарской и Акмолинской областей приводится в Приложений В.

3 АНАЛИЗ ЭКОЛОГИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ ВОДНЫХ ОБЪЕКТОВ АКМОЛИНСКОЙ ОБЛАСТИ НА ПРИМЕРЕ РЕКИ НУРА  

Анализ литературных источников по качеству поверхностных вод бассейна р. Нура выявил присутствие техногенного загрязнения, связанного со сбросами сточных вод промышленными и сельскохозяйственными предприятиями и населенными пунктами [17, 18]. Антропогенное воздействие на речные воды оказывают коммунально-бытовые и промышленные стоки городов и предприятий вдоль реки Нура [19]. Со сточными водами идет загрязнение марганцем, железом, хлоридами, фенолами, азотосодержащими веществами и наиболее опасными загрязнителями – ртутью и ее соединениями [20, 21, 22].  
Большинство литературных сведений по р.Нуре касаются исследований тяжелых металлов. Нами было проанализироано экологическое состояние р. Нура по содержанию биогенных элементов, от содержания которых зависит трофность экосистемы.
Анализ был проведён на участке р. Нура протяженностью 432 км, в трех пунктах наблюдения – село Романовка, село Сабынды, поселок Коргалжын, расположенных вне зоны функционирования промышленных производств (Рисунок 11).
Село Романовка, в настоящее время с. Рахымжана Кошкарбаева, Целиноградского района Акмолинской области, расположено на левом берегу р. Нура, численность населения составляет 1680 человек, сектор экономики – мясо-молочные предприятия.
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                                    Рисунок 11 - Карта схема района исследования
Село Сабынды Коргалжынского района Акмолинской области, численность населения 1775 человек. Функционирует 40 предприятий агропромышленного комплекса (десять ТОО, из них семь земледельческих, восемь животноводческих и 22 крестьянских хозяйств).
Посёлок Коргалжын в Коргалжынском районе Акмолинской области, левый берег р. Нура, население - 4034 человек. Имеется 44 предприятия агропромышленного комплекса в отраслях животноводства и растениеводства: 4 ТОО, 2 СПК, 38 крестьянско-фермерских хозяйств. 
Рассмотрено содержание основных биогенных веществ: аммоний солевой (NH4+), нитриты (NО2-), нитраты (NО3-) и фосфаты (РО43-), за период 2015-2018 годы, по данным «Казгидромета» информационный бюллетень  «О состоянии окружающей среды Бассейна реки Нуры» [23].
Ниже приводятся результаты анализа содержания биогенных элементов по пунктам наблюдения (Рисунок 12, 13 ).
Анализ данных по содержанию амонийных солей показал, что самым загрязненным годом является  2017 г., так как превышение отмечается во всех пунктах наблюдения. В 2018 г. состояние реки стабилизировалось. Таким образом, начиная с 2015 г. загрязнение солями аммония усиливается достигая максимума в 2017 г. 
Наиболее загрязненными оказались воды близ населенных пунктов. Это косвенно доказывает, что интенсивная деятельность сельскохозяйственных предприятий, смыв удобрений с полей и отходов животного происхождения дождевыми сточными водами могут оказаться источниками загрязнения.   
По содержанию нитритного азота в пункте контроля с. Романовка 2015, 2017 гг. в зимний период (январь, февраль) отмечается превышение уровня ПДК. В 2016 г. загрязнение нитритным азотом не наблюдается. 2018 г. характеризуется резким превышением от уровня ПДК в летний период (июль, август).    
В пункте с. Сабынды увеличение содержания нитритного азота отмечен в незначительном уровне в 2015 и 2016 годах, в 2017 и 2018 года наблюдается резкое превышение от уровня ПДК в несколько раз (январь 2017 г, третий квартал 2018 г.).
Содержание нитритного азота в пункте с. Коргалжын отмечается превышением от уровня ПДК по всем исследуемым годам. Наиболее высокие показатели нитритного азота наблюдаются в январе, феврале и июле 2015 г., в июле и августе 2018 года. 



	




Рисунок 12 - Показатели аммония солевого (NH4+), 2015-2018 гг.
	






Рисунок 13 - Показатели азота нитритного (NО2-), 2015-2018 годы
ХПК применяют для характеристики состояния водотоков и водоемов, поступления бытовых и промышленных сточных вод (в том числе, и степени их очистки), а также поверхностного стока.   
Анализ величины ХПК в трех исследуемых точках показывает высокую загрязненность реки (Рисунок 14). По всем трем точкам самые высокие показатели ХПК наблюдаются в 2017 году, и самые меньшие загрязнения в 2015 году. Не превышающие предельных норм показатели отмечены только в нескольких месяцах за три года: в пункте с. Романовка в августе 2015 г, январе и декабре 2016 г., феврале 2017 г.; по пункту с. Сабынды сентябрь и октябрь 2015 г., январь и октябрь 2016 г.; в пункте с. Коргалжын сентябре 2015 г., октябре 2016 г., и февраль, апрель, май месяцы 2017 г.  Во всех трех точках наблюдается снижение ХПК в сентябре 2015 года, и наибольшие повышения наблюдаются в сентябре 2017 года.
По высоким показателям ХПК р. Нура по всем трем пунктам контроля относится к «очень грязным» водоемам (таблица 1). 

Таблица 1 - Величины ХПК в водоемах с различной степенью загрязненности  
	Степень загрязнения (классы водоемов)
	ХПК, мг О2/дм3

	Чистые
	2

	Умеренно загрязненные
	3

	Загрязненные
	4

	Грязные
	5–15

	Очень грязные
	больше 15



На загрязнение реки влияет множество факторов, в том числе и сельские местности, через которые протекает река. С населенных пунктов в р. Нура предположительно сбрасываются бытовые воды, а также загрязнение происходит органическими остатками животноводства.
Река Нура на территории близ Коргалжынского запоаедника загрязнена органическими остатками. Об этом свидетельствует наличие периодически повышенных показателей аммония солевого и нитритного азота. Вероятно, это следствие влияния близлежащих населенных пунктов, основная деятельность которых связана с земледелием и скотоводством. 
	Таким образом, экологический анализ реки Нура показывает о необходимости применения мер по предотвращению поподания биогенных веществ, пока еще не начался процесс эвтрофирования.






Рисунок 14 - Показатели ХПК, 2015-2018 гг.


На основе полученых результатов создается карта-загрязненности реки Нура. Предварительная карта-схема приводится ниже, в главе 5.
	4 ПРОВЕДЕНИЕ ЛАБОРАТОРНЫХ АНАЛИЗОВ ПО ИСПОЛЬЗОВАНИЮ МАКРОФИТОВ В КАЧЕСТВЕ ДОБАВОК К КОРМАМ
 
В лабораторных условиях начаты работы по культивированию макрофитов с целью получения кормовой добавки. На данный момент получены только предварительные лабораторные образцы будущих кормовых добавок. На следующий этап исследований запланированы проведение биохимических анализов экспериментов на эффективность продукта.
Основным объектом для создания корма был отобран виды ряски – Lemna minor, L.trisulca. как наиболее перспективный. Также, в качестве добавки использовался компонент «Х» (тоже водный объект). 
Сегодня перспективность использования водных растений в качестве кормовых добавок доказано учеными [24, 25, 26, 27].  Водные растения являются богатыми источниками питательных веществ, таких как белки, жиры, углеводы, минеральные соли. Некоторые их них богаты витаминами, бета-каротин, В2, В6, Е и др. [28, 29]. 
По содержанию протеина водная растительность не уступает некоторым видам культурных растений. Исследования показывают высокую поедаемость многих водно-болотных растений травоядной рыбой, домашней птицей и другими видами животных.
Высокая урожайность обусловливается тем, что ряска состоит из фотосинтезирующих и размножающихся клеток. Имея малые размеры и покрывая поверхность водоема, ряска поглощает почти всю физиологически полезную солнечную радиацию. Ряска использует углекислоту как атмосферы, так и растворенную в воде. Все виды рясок усваивают не только минеральные вещества, но и элементы питания из растворенных в воде органических веществ.  Ряска отличается высоким содержанием протеина, количество которого значительно выше, чем в клевере или люцерне. В среднем в ряске 21-30% протеина, в клевере – 19,5, в люцерне – 18. Больше всего протеина в трехдольной ряске – 30%, в малой – 25,7, в многокореннике – 20,9. Наибольшее количество жира в малой ряске – 4,65%, в многокореннике и трехдольной ряске 2,7 по сухому веществу. 
 Кормовая ценность ряски определяется не только высоким содержанием в ней протеина, жиров и углеводов, но и минеральным составом. Исследования показали, что в ней 1,1-6% кальция, что в 2 раза больше, чем в люцерне и 0,46-2,28% фосфора, что в 3 раза больше, чем в люцерне. Отношение кальция и фосфора в ряске благоприятно для животных. Магния в ряске в 2-3 раза больше (0,35-2,11%), чем в люцерне. Содержание серы в ряске в 5-6 раз больше, чем в кормовых травах. А сера входит в состав таких аминокислот как метионин, цистин, цистеин. Минеральные вещества, содержащиеся в ряске, являются компонентом органических соединений и в этой форме наиболее доступны для усвоения животными.  Ряска является также специфическим накопителем важных микроэлементов, имеющих большое значение при кормлении животных. В 1 кг сухой ряски 0,48 мг кобальта, 0,18 мг брома, 0,32 мг меди, 0,7 мг никеля и 4,8 мг титана. Кроме того в сухом веществе ряски содержится до 38% белка, до 5% жира, 17 — 23% клетчатки, 6% кальция, 3% фосфора, 2% магния. В свежей ряске большое количество бета-каротина, который влияет на образование гемоглобина. При осторожной сушке его можно сохранить.
Нами были изучены перспективы применения в качестве биокормов среди водно-болотистых растений ряска малая и ряска трехдольная. 
Ряска малая (Lemna minor) это свободно плавающее растение. Пластинки маленькие, до 6 мм длиной и до 4 мм шириной. Растение с одним корнем. Эта ряска теплолюбива, но развивается не только на свету, но и в темноте. Зимовку переносит хорошо. Размножается с ранней весны до поздней осени. Предпочитает водоемы, богатые питательными веществами.
Ряска трехдольная (Lemna trisulca) имеет продолговатые пластинки длиной 3-10 мм, шириной 1,5-4 мм. Часто пластинки соединены по три. Эта ряска развивается в толще воды при 3…20оС в затененных водоемах с богатым количеством органических веществ. При жаркой солнечной погоде всплывает на поверхность водоема и цветет.
Растения рясок были взяты из близлежащих водоем г. Астаны в весенне-летний период. При выращивании рясок в лабораторных условиях были подготовлены аквариумы (10 л.) и сосуды, размещенные на стеллажах.
Естественный рост ряски поддерживали при определенном режиме температуры и света. Согласно литературным данным температура воды, при которой может существовать ряска малая, колеблется в широком диапазоне - от 12 до 30°С. Жесткость и активная реакция воды для нее значения не имеют.  
Оптимальная температура содержания для ряски трехдольной 18 - 22 °С. Вода должна быть мягкая с нейтральной или слабокислой реакцией. В более жесткой воде со слабощелочной реакцией растение менее долговечно.  Освещение во время роста ряски обоих видов должно быть сильным, без попадания прямых солнечных лучей.  
Оба вида рясок поддерживали на питательной среде Тамия (КNO3 – 5; MgSO4 7Н2О– 2,5; КН2РО4 – 1,25; FeSO4 7Н2О– 0,009; ЭДТА – 0,037; раствор микроэлементов – 1 мл; агар-агар – 13), при температуре 21±2°С. период освещения растений составлял 10 ч. в сутки. Раз в неделю растения пересаживали на свежеприготовленную среду, отбирая интенсивно зелёные и здоровые экземпляры.
Сбор ряски проводили лопатоподобными устройствами с сетчатым наконечником. После сбора, часть ряски хранили в сосудах с закрывающейся крышкой при температуре 10°С. Так в закрытом сосуде ряска может хранится без порчи сроком до одного месяца. Часть ряски консервировали способом высушивания до воздушно-сухого состояния при той же температуре, при которой производилось выращивание. Ряски обоих видов расстилали тонким слоем (до 5 см) на полиэтиленовой пленке. Для ускорения высыхания 1-2 раза в сутки перемешивали. Процесс разработки корма приведены на рисунке 15.
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Рисунок 15 – Процесс приготовления биокорма: а - культивирование ряски, б, в - ряска после сушки, г -  компоненты биокорма, д - предварительный лабораторный образец биокорма 

Сухой концентрат ряски малой (Lemna minor) смешивали с отрубями (высевками) и мукой, сухой соломой, дополнительно включая компонент «Х». Данный состав биокорма подходит для кормления птиц и животных. 
На данный момент ведутся работы по улучшению состава и структуры биокорма. Изучается эффективность применения данного биологического кома. 




5 РАЗРАБОТКА КАРТЫ-СХЕМЫ ЗАГРЯЗНЕННОСТИ РЕКИ НУРА 

Географические информационные системы (ГИС). ГИС – это компьютерные систем для сбора, хранения, управления, анализа и представления пространственно определенной информации. Другими словами, это инструменты, позволяющие пользователям хранить, искать, анализировать и редактировать данные.
По результатам полевых и камеральных этапа исследований нами проведен анализ экологических данных, послуживший основой для создания базы гео данных в программном обеспечении  ArcGIS 10.5.1. с использованием «Шлюза» ArcSDE. На основе фактических данных и сведеней, собранных во время полевых исследований, создана предварительная карта-схема загрязненности на примере реки Нура. 
Для исследований был выбран участок реки, воды которых протекают через урбанизированные территории и сельскохозяйственные угодия и втекают в систему озер Коргалжынского заповедника. Т.к. Коргалжынский заповедник, в свою очередь, является особо охраняемой зоной создание карты загрязненности на этом участке весьма актуальна.
В настоящее время разрабатывается база географических данных (база геоданных) водных растений северных регионов Казахстана. На первоначальной стадии информация закладывалась с использованием программы Exell. Далее информация преобразовывалась и заполнялась в базу геоданных программы ArcGIS 10.5.1. с использованием «Шлюза» ArcSDE. 
Описательная часть экологического состояния реки Нуры приводится выше, в главе 3 .
Ниже приводится разработанная нами предварительная карта-схема.
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Рисунок 16 - Динамика загрязнения реки Нура азотом нитритного (NO2) за 2016-2018 гг 
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Рисунок 17- Динамика загрязнения реки Нура аммонием солевого (NH4)
за 2016-2018 гг  [image: C:\Users\WW\Desktop\азот нитритный.png]
Рисунок 18- Динамика уровня ХПК  реки Нура  за 2016-2018 гг  

На карте отражаются содержания биогенных элементов, и можно увидеть степень  повышения отдельных элементов по годам и по участкам реки. 
На следующих этапах исследования на карту будут нанесены слои с растениями – индикаторами. Работы по изучению экологического состояния водных объектов и создание  ГИС картах продолжаются.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Сохранение  благоприятного качества вод в достаточном количестве является необходимым условием сохранения здоровья населения, биоразнообразия, самовозобновляемой рыбной продукции, эстетического и рекреационного потенциалов природы нашей Республики. Реализация данного проекта полностью соответствует целям и задачам, поставленным в Государственной программе управления водными ресурсами Казахстана. 
За отчетный период проведен сбор сведений по водной флоре макрофитов и дан предварительный анализ экологического состояния водных объектов северных регионов Казахстана по собственным сборам и литературным данным.  
Систематизирован и составлен список макрофитов водных объектов северных регионов, расположенных на урбанизированных территориях. На данный момент список макрофитов составляет: 63 вида в Павлодарской области и 97 вида в Акмолинской области.
Проведены полевые исследования на водных объектах Павлодарской и Акмолинской областей. Собраны виды макрофитов, изучены виды –индикаторы.
Проведен экологический анализ реки Нура, который указывает на необходимость применения мер по предотвращению поподания биогенных веществ, пока еще не начался процесс эвтрофирования.
Проведены лабораторные эксперименты по культивированию макрофитов и созданию кормовых добавок. Изучены перспективные виды макрофитов: ряска малая и ряска тройчатая для применения в качестве биокормов. Создан предварительный лабораторный образец. 
Продолжены работы по созданию базы данных и карт загрязненности.
Разрабатывается база географических данных (база геоданных) водных растений северных регионов Казахстана. На первоначальной стадии информация закладывалась с использованием программы Exell. 
Разработана предварительная карта-схема на основе экологического анализа реки Нура.
Полученные данные могут найти применение для дальнейших научных и инженерных проектов в области восстановления водных систем, подверженных антропогенному воздействию.
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ПРИЛОЖЕНИЕ В


Список идентифицированных водных видов растений Павлодарской (а) 
и Акмолинской (б) областей
а) Павлодарская область
	№
вида
	Латинское название
	Русское название

	1
	2
	3

	
	Низшие макрофиты

	1
	Chara kirghisorum 
	Хара киргизская 

	2
	Chara tomentosa
	Хара войлочная

	3
	Chara vulgaris 
	Хара обыкновенная

	4
	Chara canescens 
	Хара седеющая

	5
	Chara aspera 
	Хара шероховатая

	
	Высшие водные и прибрежноводные растения

	6
	Matteuccia struthiopteris (L.) Todaro
	Страусник обыкновенный

	7
	Thelypteris palustris Scott
	Телиптерис болотный

	8
	Equisetum arvense L.
	Хвощ полевой

	9
	Equisetum fluviatile L.
	Хвощ речной

	10
	Alisma lanceolatum With.
	Частуха ланцетная

	11
	Alisma. Plantago – aquatica L.
	Частуха подорожниковая

	12
	Asparagus kasakstanicus Iljin.
	Спаржа казахстанская

	   13
	Butomus umbellatus L. Ақ шоқан,
	Сусак зонтичный

	14
	Carex acuta L.
	Осока острая

	15
	Carex appropinquata Willd.
	Осока сближенная

	16
	Carex diluta Bieb.
	Осока светлая

	17
	Carex karoi Freyn. (C. delicata Egor.)
	Осока Каро (Осока изящная)

	18
	Carex lasiocarpa L.
	Осока волосистоплодная

	19
	Carex riparia Curt.
	Осока джунгарская 

	20
	Carex songorica Kar. Et. Kir. 
	Осока джунгарская

	21
	Carex vesicaria L. 
	Осока пузырчатая

	22
	Cyperus fuscus L. 
	Сыть чѐрно-бурая

	23
	Eleocharis uniglumis (Link) Schult.
	Болотница одночешуйная

	24
	Scirpus sylvaticus L.
	Камыш лесной

	25
	Scirpus tabernaemontani C.C. Gmel.
	Камыш Табернемонтана

	26
	Iris halophita Pall.
	Ирис солелюбивый

	27
	Juncus gerardii Lois. 
	Ситник Жерара

	28
	Juncus soranthus Schrenk. 
	Ситник кучноцветный

	29
	Luzula pallescens Sw. 
	Ожика бледная

	30
	Deschampsia caespitosa (L.) Beauv 
	Луговик дернистый, щучка

	31
	Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud. 
	Тростник южный

	32
	Poa palustris L. 
	Мятлик болотный

	33
	Typha angustifolia L.
	Рогоз узколистный

	34
	Cicuta virosa L.
	Вех ядовитый

	35
	Acroptilon repens (L.) DC
	Горчак ползучий

	36
	Bidens tripartita L.
	Череда трѐхраздельная

	37
	Ptarmica cartilaginea Ledeb.
	Чихотник хрящеватый


Продолжение таблицы а
	1
	2
	3

	38
	Senecio erucifolius L.
	Крестовник эруколистый

	39
	Impatiens noli-tangere L.
	Недотрога обыкновенная

	40
	Lepidium ruderale L.
	Клоповник сорный

	41
	Rorippa palustris (L.) Bess.
	Жерушник болотный

	42
	Atriplex patula L.
	Лебеда раскидистая

	43
	Lotus frondosus Freyn.
	Лядвенец густолиственный

	44
	Melilotus dentatus (W. et K.) Pers.
	Донник зубчатый

	45
	Oxytropis glabra DC.
	Остролодочник голый

	46
	Geranium pseudosibiricum J. Mayer
	Герань ложносибирская

	47
	Geranium schrenkianum Trautv.
	Герань Шренковская

	48
	Geranium sibiricum L.
	Герань сибирская

	49
	Epilobium hirsutum L.
	Кипрей мохнатый

	50
	Epilobium nervosum Boiss. Et Buhse.
	Кипрей жилковатый

	51
	Parnassia palustris L.
	Белозор болотный

	52
	Atraphaxis frutescens (L.) Eversm.
	Курчавка кустарниковая

	53
	Polygonum bellardii Аll. (P. novoascanicum)
	Горец Белларда (новоасканский)

	54
	Polygonum hydropiper L.
	Горец перечный

	55
	Polygonum lapathifolium L.
	Горец щавелелистный

	56
	Polygonum minor (Huds.) Opiz
	Горец малый (маленький)

	57
	Polygonum mite Sebrank
	Горец мягкий

	58
	Rumex aquaticus L.
	Щавель водяной

	59
	Rumex stenophyllus Ledeb.
	Щавель узколистный

	60
	Lysimachia vulgaris L.
	Вербейник обыкновенный

	61
	Ranunculus cornutus DC.
	Лютик рогатый

	62
	Ranunculus lingua L.
	Лютик языковый

	63
	Ranunculus repens L.
	Лютик ползучий

	64
	Salix inerea L.
	Ива пепельносерая

	65
	Solanum dulcamara L.
	Паслѐн сладко-горький

	66
	Potamogeton pectinatus
	Рдест гребенчатый



б) Акмолинская область
	№
вида
	Латинское название
	Русское название

	1
	2
	3

	
	Низшие макрофиты

	1
	Хара киргизская
	Chara kirghisorum

	2
	Хара войлочная 
	Chara tomentosa

	3
	Хара обыкновенная
	Chara vulgaris

	4
	Хара седеющая
	Chara canescens

	5
	Хара шероховатая
	Chara aspera

	6
	Хара противоположная
	Chara contraria

	7
	Нителлопсис притупленный
	Nitellopsis optusa

	
	Высшие водные и прибрежноводные растения

	8
	Marsilia strigosa
	Марсилея щетинистая

	9
	Typha angustifolia
	Рогоз узколистный


Продолжение таблицы б
	1
	2
	3

	10
	Typha laxmannii
	Рогоз Лаксмана

	11
	Sparganium stoloniferum
	Ежеголовник побегоносный

	12
	Potamogeton crispus 
	Рдест курчавый

	13
	Potamogeton lucens
	Рдест блестящий

	14
	Potamogeton macrocarpus
	Рдест крупноплодный

	15
	Potamogeton pectinatus
	Рдест гребенчатый

	16
	Potamogeton perfoliatus
	Рдест стеблеобъемлющий

	17
	Potamogeton pusillus
	Рдест маленький

	18
	Ruppia maritima
	Руппия морская 

	19
	Althenia filiformis
	Альтения нитевидная

	20
	Zannichelia palustris
	Занникеллия болотная

	21
	Najas marina
	Наяда морская

	22
	Triglochin maritimum
	Ситник приморский

	23
	Triglochin palustre
	Ситнник болотный

	24
	Alisma gramineum 
	Частуха злаковая

	25
	Alisma plantago-aquatica
	Частуха подорожниковая

	26
	Damasonium alisma
	Звездоплодник частуховидный

	27
	Sagittaria sagittifolia
	Стрелолист обыкновенный

	28
	Butomus umbellatus
	Сусак зонтичный

	29
	Stratiotes aloides
	Телорез обыкновенный

	30
	Aeluropus intermedius
	Прибрежница промежуточная

	31
	Agrostis gigantea 
	Полевица гигантская

	32
	Alopecurus arundinaceus
	Лисохвост тростниковый

	33
	Beckmannia eruciformis
	Бекманния обыкновенная

	34
	Bromopsis inermis 
	Кострец безостый

	35
	Crypsis aculeata 
	Скрытница колючая

	36
	Koeleria glauca 
	Тонконог тонкий

	37
	Phragmites australis 
	Тростник обыкнвенный

	38
	Poa bulbosa 
	Мятлик луковичный

	39
	Bolboschoenus maritimus 
	Клубнекамыш морской

	40
	Carex acuta 
	Осока острая

	41
	Carex melanostachya
	Осока черноколосая

	42
	Carex praecox
	Осока ранняя

	43
	Carex stenophylla
	Осока узколистая

	44
	Eleocharis palustris 
	Болотница болотная

	45
	Eleocharis uniglumis 
	Болотница одночешуйная

	46
	Scirpus lacustris
	Камыш озёрный

	47
	Scirpus tabernaemontani
	Камыш Табернемонтана

	48
	Lemna trisulca
	Ряска трёхдольная

	49
	Juncus ambiguus
	Ситник неопределённый

	50
	Juncus atratus 
	Ситник темноцветный

	51
	Juncus bufonius 
	Ситник лягушачий

	52
	Persicaria amphibia 
	Персикария земноводная

	53
	Rumex crispus
	Щавель курчавый

	54
	Rumex marshallianus
	Щавель Маршала

	55
	Rumex stenophyllus 
	Щавель узколистный

	56
	Rumex ucranicus 
	Щавель украинский


Продолжение таблицы б
	1
	2
	3

	57
	Atriplex aucheri 
	Лебеда Аушера

	58
	Atriplex calotheca 
	Лебеда копьевидная

	59
	Atriplex tatarica
	Лебеда татарская

	60
	Halimione verrucifera  
	Халимион бородавчатый, обиона

	61
	Halocneum strobilaceum 
	Сарсазан шишковатый

	62
	Kalidium foliatum
	Поташник олиственный

	63
	Salicornia europaea 
	Солерос европейский

	64
	Suaeda acuminata
	Сведа заострённая

	65
	Suaeda prostrata
	Сведа простёртая

	66
	Nuphar lutea  
	Кубышка желтая

	67
	Nymphaea candida 
	Кувшинка белоснежная

	68
	Ceratophyllum demersum 
	Роголистник погруженный

	69
	Ceratophyllum submersum 
	Роголистник полупогруженный

	70
	Batrachium circinatum 
	Водяной лютик жестколистный

	71
	Batrachium trichophyllum 
	Водяной лютик волосистый

	72
	Ranunculus pedatus
	Лютик стоповидный 

	73
	Ranunculus polyrhizos 
	Лютик многокоренной

	74
	Ranunculus repens 
	Лютик ползучий

	75
	Rorippa amphibia 
	Жерушник земноводный

	76
	Tauscheria lasiocarpa 
	Таушерия опушенноплодная

	77
	Tillaea vaillantii
	Тиллея Вайяна

	78
	Melilotus albus 
	Донник белый

	79
	Nitraria schoberi 
	Селитрянка Шобера

	80
	Callitriche hermaphroditica 
	Болотник обоеполый

	81
	Callitriche palustris 
	Болотник весенний

	82
	Tamarix gracilis
	Гребенщик изящный

	83
	Lythrum hyssopifolia 
	Дербенник иссополистный

	84
	Lythrum nanum 
	Дербенник карликовый

	85
	Lythrum thymifolia 
	Дербенник тимьянолистный

	86
	Lythrum tribracteatum 
	Дербенник трёхприцветниковый

	87
	Lythrum virgatum 
	Дербенник прутьевидный

	88
	Lythrum salicaria 
	Дербенник иволистный

	89
	Myriophyllum spicatum 
	Уруть колосистая

	90
	Myriophyllum verticillatum 
	Уруть мутовчатая

	91
	Sium latifolium 
	Поручейник широколистный

	92
	Sium sisaroideum 
	Поручейник сизаровидный

	93
	Glaux maritima 
	Млечник приморский 

	94
	Lycopus europaeus 
	Зюзник европейский

	95
	Veronica anagalis-aquatica 
	Вероника ключевая

	96
	Utricularia vulgaris 
	Пузырчатка обыкновенная

	97
	Bidens tripartita 
	Череда трёхраздельная




с. Романовка
 ПДК 	I	II	III	IV	V	VI	VII	VIII	IX	X	XI	XII	0.5	0.5	0.5	0.5	0.5	0.5	0.5	0.5	0.5	0.5	0.5	0.5	2015	I	II	III	IV	V	VI	VII	VIII	IX	X	XI	XII	0.55000000000000004	0.08	0.13	0.28000000000000003	0.13	0.17	0.01	1.03	0.13	0.1	0.05	0.15	2016	I	II	III	IV	V	VI	VII	VIII	IX	X	XI	XII	0.05	0.23	0.13	0.13	0.03	0.92	0.14000000000000001	0.13	0.14000000000000001	0.31	0.31	0.86	2017	I	II	III	IV	V	VI	VII	VIII	IX	X	XI	XII	0.39	0.13	0.08	0.56999999999999995	0.66	0.01	0.53	0.77	0.34	0.45	0.38	0.59	2018	I	II	III	IV	V	VI	VII	VIII	IX	X	XI	XII	0.42	0.22	0.09	0.47	0.45	0.38	0.34	0.15	0.28000000000000003	0.38	0.4	0.45	
Аммоний солевой, мг/дм3



с. Сабынды
 ПДК 	I	II	III	IV	V	VI	VII	VIII	IX	X	XI	XII	0.5	0.5	0.5	0.5	0.5	0.5	0.5	0.5	0.5	0.5	0.5	0.5	2015	I	II	III	IV	V	VI	VII	VIII	IX	X	XI	XII	0.52	0.05	0.12	0.28000000000000003	0.1	0.14000000000000001	0.01	0.36	0.1	0.15	0.08	0.1	2016	I	II	III	IV	V	VI	VII	VIII	IX	X	XI	XII	0.08	0.15	0.17	0.14000000000000001	0.01	0.98	0.15	0.09	0.15	0.8	0.1	0.21	2017	I	II	III	IV	V	VI	VII	VIII	IX	X	XI	XII	0.31	0.13	0.1	0.53	0.68	0.03	0.49	1.07	0.27	0.79	0.45	0.38	2018	I	II	III	IV	V	VI	VII	VIII	IX	X	XI	XII	0.35	0.23	0.19	0.45	0.37	0.4	0.43	0.32	0.27	0.46	0.48	0.38	
Аммоний солевой, мг/дм3



п. Коргалжын
 ПДК 	I	II	III	IV	V	VI	VII	VIII	IX	X	XI	XII	0.5	0.5	0.5	0.5	0.5	0.5	0.5	0.5	0.5	0.5	0.5	0.5	2015	I	II	III	IV	V	VI	VII	VIII	IX	X	XI	XII	1.29	1.1299999999999999	0.36	0.26	0.05	0.13	0.34	0.37	0.44	0.28000000000000003	0.27	0.27	2016	I	II	III	IV	V	VI	VII	VIII	IX	X	XI	XII	0.13	0.46	0.86	0.26	0.03	1.06	0.22	0.38	1	0.18	7.0000000000000007E-2	0.72	2017	I	II	III	IV	V	VI	VII	VIII	IX	X	XI	XII	0.63	1.02	0.62	0.28000000000000003	0.26	0.99	0.79	0.17	0.54	0.68	2.25	0.59	2018	I	II	III	IV	V	VI	VII	VIII	IX	X	XI	XII	0.47	0.2	0.3	0.45	0.28999999999999998	0.25	0.23	0.19	0.45	0.38	3.5000000000000003E-2	0.28000000000000003	
Аммоний солевой, мг/дм3



с. Романовка
ПДК	I	II	III	IV	V	VI	VII	VIII	IX	X	XI	XII	0.02	0.02	0.02	0.02	0.02	0.02	0.02	0.02	0.02	0.02	0.02	0.02	2015	I	II	III	IV	V	VI	VII	VIII	IX	X	XI	XII	2.9000000000000001E-2	3.5999999999999997E-2	6.0000000000000001E-3	8.0000000000000002E-3	4.0000000000000001E-3	4.0000000000000001E-3	4.0000000000000001E-3	2E-3	2E-3	6.0000000000000001E-3	8.0000000000000002E-3	8.0000000000000002E-3	2016	I	II	III	IV	V	VI	VII	VIII	IX	X	XI	XII	1.7000000000000001E-2	2.1000000000000001E-2	1.4E-2	1.0999999999999999E-2	2E-3	2.1999999999999999E-2	2E-3	0	6.0000000000000001E-3	1.0999999999999999E-2	4.0000000000000001E-3	2.4E-2	2017	I	II	III	IV	V	VI	VII	VIII	IX	X	XI	XII	8.5999999999999993E-2	5.6000000000000001E-2	3.0000000000000001E-3	2.1000000000000001E-2	1.0999999999999999E-2	7.0000000000000001E-3	6.0000000000000001E-3	0.01	8.0000000000000002E-3	7.0000000000000001E-3	5.0000000000000001E-3	6.0000000000000001E-3	2018	I	II	III	IV	V	VI	VII	VIII	IX	X	XI	XII	8.0000000000000002E-3	0.01	1.2E-2	1.4999999999999999E-2	1.7999999999999999E-2	1.7000000000000001E-2	0.14699999999999999	7.0000000000000007E-2	0.04	1.7999999999999999E-2	1.4E-2	1.2E-2	
Азот нитритный, мг/дм3



с. Сабынды
ПДК	I	II	III	IV	V	VI	VII	VIII	IX	X	XI	XII	0.02	0.02	0.02	0.02	0.02	0.02	0.02	0.02	0.02	0.02	0.02	0.02	2015	I	II	III	IV	V	VI	VII	VIII	IX	X	XI	XII	2.7E-2	3.5999999999999997E-2	8.9999999999999993E-3	0.01	2E-3	6.0000000000000001E-3	4.0000000000000001E-3	3.0000000000000001E-3	3.0000000000000001E-3	4.0000000000000001E-3	6.0000000000000001E-3	8.0000000000000002E-3	2016	I	II	III	IV	V	VI	VII	VIII	IX	X	XI	XII	1.9E-2	2.4E-2	2.1999999999999999E-2	6.0000000000000001E-3	2E-3	1.7000000000000001E-2	3.0000000000000001E-3	1E-3	3.0000000000000001E-3	2.5999999999999999E-2	3.0000000000000001E-3	2.4E-2	2017	I	II	III	IV	V	VI	VII	VIII	IX	X	XI	XII	0.104	4.2000000000000003E-2	3.0000000000000001E-3	1.7000000000000001E-2	1.0999999999999999E-2	3.0000000000000001E-3	5.0000000000000001E-3	1.0999999999999999E-2	8.0000000000000002E-3	7.0000000000000001E-3	5.0000000000000001E-3	8.0000000000000002E-3	2018	I	II	III	IV	V	VI	VII	VIII	IX	X	XI	XII	7.0000000000000001E-3	1.2E-2	1.2999999999999999E-2	1.9E-2	1.7000000000000001E-2	1.9E-2	0.128	9.0999999999999998E-2	0.05	1.9E-2	1.7000000000000001E-2	1.7999999999999999E-2	
Азот нитритный, мг/дм3



с. Коргалжын
ПДК	I	II	III	IV	V	VI	VII	VIII	IX	X	XI	XII	0.02	0.02	0.02	0.02	0.02	0.02	0.02	0.02	0.02	0.02	0.02	0.02	2015	I	II	III	IV	V	VI	VII	VIII	IX	X	XI	XII	3.5000000000000003E-2	3.7999999999999999E-2	8.0000000000000002E-3	1.2E-2	4.0000000000000001E-3	4.0000000000000001E-3	5.8999999999999997E-2	2E-3	4.0000000000000001E-3	4.0000000000000001E-3	8.0000000000000002E-3	6.0000000000000001E-3	2016	I	II	III	IV	V	VI	VII	VIII	IX	X	XI	XII	1.4999999999999999E-2	1.7000000000000001E-2	0.03	1.4999999999999999E-2	1.7000000000000001E-2	1.6E-2	1.7999999999999999E-2	3.0000000000000001E-3	1.4999999999999999E-2	4.0000000000000001E-3	2E-3	5.0000000000000001E-3	2017	I	II	III	IV	V	VI	VII	VIII	IX	X	XI	XII	0.01	1.7999999999999999E-2	8.9999999999999993E-3	1.0999999999999999E-2	3.0000000000000001E-3	8.9999999999999993E-3	2.7E-2	1.6E-2	2.4E-2	0.01	1.4999999999999999E-2	1.7999999999999999E-2	2018	I	II	III	IV	V	VI	VII	VIII	IX	X	XI	XII	1.9E-2	1.2999999999999999E-2	1.7000000000000001E-2	1.2999999999999999E-2	1.7999999999999999E-2	1.4E-2	5.2999999999999999E-2	3.4000000000000002E-2	2.3E-2	1.9E-2	1.9E-2	1.4999999999999999E-2	
Азот нитритный, мг/дм3



с. Романовка

ПДК	I	II	III	IV	V	VI	VII	VIII	IX	X	XI	XII	30	30	30	30	30	30	30	30	30	30	30	30	2015	I	II	III	IV	V	VI	VII	VIII	IX	X	XI	XII	42.2	43.9	39.799999999999997	36.200000000000003	38.9	39.200000000000003	35.799999999999997	38.4	20.8	35.200000000000003	33.6	24.4	2016	I	II	III	IV	V	VI	VII	VIII	IX	X	XI	XII	26.2	30.9	30.9	42.7	43.6	50.9	34.5	46.9	48.1	53.3	62.3	12.7	2017	I	II	III	IV	V	VI	VII	VIII	IX	X	XI	XII	34	22	43.1	56.8	46.6	57.6	48.7	49.7	71.599999999999994	
ХПК




с. Сабынды

ПДК	I	II	III	IV	V	VI	VII	VIII	IX	X	XI	XII	30	30	30	30	30	30	30	30	30	30	30	30	2015	I	II	III	IV	V	VI	VII	VIII	IX	X	XI	XII	44.1	43.6	40.700000000000003	36.799999999999997	37.6	40.1	35.799999999999997	37.200000000000003	26.2	24.8	29.3	25.6	2016	I	II	III	IV	V	VI	VII	VIII	IX	X	XI	XII	27.4	34.6	34.6	43.1	40.4	49.5	38.9	46.4	39.9	26.5	59.6	33.299999999999997	2017	I	II	III	IV	V	VI	VII	VIII	IX	X	XI	XII	37.200000000000003	35.9	68.7	64.400000000000006	61.5	72.8	53.4	52.1	80.400000000000006	
ХПК




 с. Коргалжын

ПДК	I	II	III	IV	V	VI	VII	VIII	IX	X	XI	XII	30	30	30	30	30	30	30	30	30	30	30	30	2015	I	II	III	IV	V	VI	VII	VIII	IX	X	XI	XII	36.6	43.5	40.799999999999997	42.4	39.200000000000003	41.3	39.799999999999997	40.6	26.8	56.7	56.7	29.8	2016	I	II	III	IV	V	VI	VII	VIII	IX	X	XI	XII	36.200000000000003	39.6	39.6	41.2	82.1	50.3	52.2	51.4	60.3	26.5	36.299999999999997	42.3	2017	I	II	III	IV	V	VI	VII	VIII	IX	X	XI	XII	68.7	25.2	52.6	27.5	25.5	58.8	53.7	52.3	65.099999999999994	
ХПК
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IMpunoxenue 1.9

K JlorosopyNeggfor &7 A5 2018 r.

Ha TPAaHTOBOE (PHHAHCHpPOBAHHE

TEXHUYECKAA COIEOU®UKALNS U KAJTEHIAPHBIN IIAH PABOT

Mo moroeopy Ne /éé or A ,,ﬂ;/?,//???d{, 2018 roga

1. Pecny6imkanckoe rocyaapcrsennoe npeAnpHATHE HA NPABE XO3SHCTBEHHOIO
Betenust  «EBpasmiickmit  HANMOHANLHBLI  YHHBEPCHTET  MMeHM JLH.I'ymunesa»
Mununcrepersa obpasosaunst 1 nayku Pecny6imxn Kazaxeram»

L.1 To npuopurery: PalioHAIBHOE HCIONL30BAHKME IPHPOIHBIX PECYPCOB, B TOM UHCIE
BOJHBIX PECYPCOB, I'€OJIOTUs, MepepalboTka, HOBBIE MATEPUATbl M TEXHOIOMMH, GE30NACHbIC
U3IENHSA U KOHCTPYKIIHH.

1.2 Io noxnpuopurery: MOHHTOPHHI OGBEKTOB OKpy’Kalomet cpelasl H «3ejieHbIe)
TEXHOJIOTHH.

1.3 Ilo Teme mpoexta: AP05136172 «Makpoduter YPOAHH3UPOBAHHBIX TEPPUTOPUil
CeBEPHEBIX pernoHoB Kazaxcrata u BOSMOXKHOCTH MPHUMEHEHHS UX B «3EICHBIX» TEXHOTOIUIX)).

1.4 O6was cymma npoekra: 19 932 000 (neBsSTHANLATD MHJUIHOHOB JEBATHCOT TPUALATE
ABE TBICAUH) TCHTC, B TOM YHCIeE ¢ PasGUBKO 10 TOXAM, /U BEIMONHENHs PaGoT COMMacHo MMyH KTY
x %

-na 2018 roxa - B cymme 6 600 000 (mmecTh MEUIMOHOB IECTECOT TBICSIY) TEHTE;

- Ha 2019 rox - B cymme 6 659 400 (mecTh MUTITHOHOB IIECTHCOT MATHAECAT AEBATH THICAY
YETBIPECTA) TEHIE;

- Ha 2020 rox - B cymme 6 672 600 (II€CTh MHJUTHOHOB INECTBCOT CEMBIECST [BE THICSUH
MIECTLCOT) TEHTE.

2. XapaKkTepHCTHKA HAYYHO-TCXHHYCCKOHW MPOAYKIHMH 10 KBATH(PUKATTHOHHBIM
HPH3HAKAM U 9KOHOMHYECKHE I0KA3ATeH

2.1 Hanmpapnenue paborpi: OyuiaMeHTanbible HCCICA0BAHMA. BHOTOIMS. HKONOTHS,
TUAPOGHONOTHs

2.2 OGacThL IPHMEHEHHSI: SKOJIOTHYECKHIT MOHHTOPHHT, GHOTEXHOIOMS

2.3 KoHeunblii pe3yabTar:

- 3a 2018 roa: [lpesBapuTenbHblil CUMCOK MaKpOQHTOB BOIHBIX OGBEKTOB CEBEPHBIX
PCTHOHOB ¥ NIPEABAPHTE/IbHAT JKONOrHYECKas OLEHKA BOIHBIX OOBEKTOB, PACIIONOKEHHBIX Ha
YpOAHH3UPOBAHHEIX TEPPUTOPUAX CEBEPHBIX PerHoHoB Kasaxcrana.

- 3a 2019 roa: PesynbraTsl 1a60paTOPHBIX 3KCIEPHMEHTOB K naGopaTopHele 06pasubl
TePCNEKTHBHEIX MAKPOQUTOB IS MCTONB30BAHMIO OMHCTKH BOJ M NONYYCHHS KOPMOBBIX
nobasok. IlyGmukamust cratelt B 3apyGesubIx PCLEH3UPYEMBbIX  HAay4HBIX  HM3IAHHSIX,
HHJCKCHPYEMEIX B 6a3e NaHHBIX SCOPUS, B HAYYHBIX H3NAHUAX, PEKOMEHIOBAHHEIX KKCOH;

- 32 2020 roa: JlaGoparopubie 06pasLI MepCHEKTHBHLIX pactenuii — MakpouToB JUIL
ABENCHOM) TEXHOJIOTHH: (DUTOPEMENWALHH, NONYUYECHHS SKONOTHYECKH Ge30macHbX KOPMOB.
OKONOruYecKol KapThl 3arps3HEHHOCTH BOLOEMOB ceBepHBIX pernonos Kaszaxcrana. Ocnopa 6aswr
nanupx Maxpoduros Kasaxcrana. Ily6aukauus nayunnix crateit s PELEH3HPYEMDIX 3apyOerKHbIX
HAy4HLIX H3AHHAX, HHICKCHPYEMBIX B Gase HauHbIX Scopus, cTateil B 3apyOeskHbIX H OTEUECTBEHHBIX
HAYHHBIX U3MAHMAX, C HEHYJIEBBIM UMNIAKT-(pakTopoM. Msnanue monorpadun. [onyuenne oxpantoro
JIOKYMEHTA. N

2.4 MaTenToenocoGHOCTE: [IPEITONAracTes.

2.5 Hayuno-rexmudeckuii yposens (HoBM3Ha): Beicokmii, B mccnenopammsix OynyT
anpoGHpOBaHbl HOBbIE METO/{bI GMOMHANKALMN U H3yUEHE! BOIMOXKHOCTH HCIONBIOBANHS BOLHLIX
pacTeHull B «3€/1eHOY TEXHOJIOIHH.

2.6 Mcnonn3oBanne HAyMHO-TEXHHMCCKOH NPOMYKIMN ocymiecTBisieres:: CORMECTHOE
HCIIONB30BAHKE COMNIACHO 3aKoHoarenbeTy PK.

2.7 Bup HCHONL30BAHMS PE3yJBTATA HAYYHOH U (mm)  HayuHO-TeXHUUYECKOit
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image34.jpeg
ACATENBHOCTH: Pe3ynbTaTsl HCCIENOBAHMS MPEACTABISAIOT HAYYHO-NPAKTHYECKUHH WHTEpeC u
MOTYT  OBITh  MCTIONB30BAHB  NPOQHIBHBIME  yYeOHBIMH  3aBEACHUSAMHM,  HPOIOraMi,
BOIOMOJIb30BATE/SIMH, B KAU€CTBE METOJAMYECKOH OCHOBBI MOHHTOPHHTA BOMHBIX JKOCHCTEM

)

COCTaBJICHUHU KaJlacTpa BOJIHOHU (I)IIOPBI, )”466&[01‘0 npouecca, OMOTEXHOJIOTAMH | Aap.

3. Hanmenosanue pa6or, CPOKH HX PeTH3ANMHE H PE3YIbTAThI

Iudp |  Hammenosarue paGotr 1o Cpok BBITTONIHEHHS! Osxunaemslit pesybrat
@] Jlorosopy H OCHOBHBIE
. Hayalno | OKOHYaHue
Jrana 9Tallbl €r0 BBIIIOJIHEHHUA
CHcTeMaTH3HPOBATH U SInBapn Centabpp | Bymer cucremarusuposas u
1. |cOCTaBUTH CIHCOK 2018 rona| 2018 rona |cocTaBieH CMUCOK MAKPOGUTOB
MaxpO(QHTOB BOXHEIX BOJHEIX 00BEKTOB CEBEPHBIX
00BEKTOB CEBEPHBIX PETHOHOB, PACIIONOKEHHEBIX HA
PErHOHOB, PACIIONIOKEHHBIX YPOaHU3HPOBAHHbBIX TEPPUTOPHSIX.
Ha ypOaHH3UPOBAHHBIX Byner nposesen
TEPPUTOPHSAX. NpeIBAPHTeNLHEI aHATH3 HX
JlaTb npeaBapuTeNnbHLIN 9KOJIOIHYECKOI0 COCTOSHMUS MO
AHAJIM3 X SKOJIOTHYECKOr0 JINTEPATYPHBIM JaHHBIM,
COCTOSTHUSI
110 JTUTEPaTyPHBIM JIAHHbIM.
TIposectu cbop cBeaenuit SHBapb Mait Byner nposenen cbop cBeeHui
1.1 |no duope BogHbIX 2018 rona| 2018 roma |mo ¢uope TuTEpATYPHEIM
pacTeHuil AKMOIHHCKON HCTOYHMKaM. Byner cocrasien
061aCTH 110 JTUTEPATYPHEIM CIIMCOK MaKpo(HTOB BOJHBIX
HCTOYHHKAM. 00BEKTOB AKMOIMHCKON 061acTH
110 JIMTEPATYPHbIM JaHHBIM.
Iposenenne SlaBaps Hions byner nposenen
1.2 | npexsaputenproro anamusa |2018 roxa| 2018 roja |npemsapuTensHEI aHasM3
3KOJIOTHYECKOH 00CTaHOBKH 9KOJIOTHYECKOH 00CTaHOBKH
BOJHBIX 0OBEKTOB, BOIHBIX 0OBEKTOB CEBEPHBIX
peruonos Kazaxcramna ro
JIMTEPATYPHBIM JAaHHbIM.
IMpoenenue noneBsIx Anpape | Cenrsbpp | Bynyr nposeuens: nonessie
2 UCCIICIOBAHUM Ha BOJHBIX 2018 rosa| 2018 roga |HccnenoBaHUs HA BOAHBIX
00BEKTaX CeBEPHBIX 00BEKTAX CEBEPHBIX PETHOHOB.
PETHOHOB.
[Tonesrie ucenenosanng Ha Wions | 1o 1 HOsiOpst | ByayT npoBesnens rosessre
2.1 |BojHBIX 0OBEKTAX 2018 roma| 2018 roja |mcenenoBaums Ha BOAHEIX
AKMOJIHHCKOM 06acTi 00BeKTaX AKMOJIMHCKOI 061acTH.
DaktHyeckuit Marepuai. Crucox
Makpo(UTOB.
[Iposesienne naboparopurix | HMions | 1o 1 Hos6ps | ByayT npose/ers! naGopaTopHsie
3.1 |3KCIIepHMEHTOB IO 2018 rona| 2018 roxma |aKcrEpUMEHTHI 11O i
OYHCTHTETHLHON OUYMCTUTENBHON CIOCOBHOCTH
crnocobHOCTH MaKpoUTOB MaKpOGHTOB U [OIYUCHBI
IIPEJBAPHTCIIBHBIC JaHHBIE.
PazpaboTka cTpyKTYpBI SHBaps Centsabpb | Byaer paspaboTana crpykTypa
4.1 |0Ga3bl qaHHBIX 2018 roma| 2018 roga |Ga3sl qaHHEIX.
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CucreMaTH3HPOBATH U SHBapp Cents16pp | CocTaBeH CHCTEMATU3HPOBAHHDIN
1. | cOCTaBHTDL CIIHCOK 2019 roma| 2019 roza |CIHCOK MAKPO(GUTOB BOJHBIX
MakpO(pUTOB BOIHEIX 0OBEKTOB CECBEPHBIX PETHOHOB,
00BEKTOB CEBEPHBIX PacronoKeHHLIX Ha
PErHOHOB, PACIIONOKEHHBIX ypOaHHU3UPOBAHHEIX TEPPHTOPHAX.
Ha ypOaHH3HPOBAHHBIX Byner npoBenen
TepPPUTOPUAX. NpeABAPHTEbHbIN aHANIN3 HX
JlaTh npeiBapUTe/IbHbIH 9KOJIOTHYECKOI0 COCTOAHMS 110
aHAIN3 UX 9KOJOTHYECKOro JIATEPATYPHBIM JAHHBIM.
COCTOSTHHS
10 JIMTEPATyPHBIM JaHHBIM.
[TpoBenenne noneBkIX Susapy | Centsa6pp |ByayT nmpoBeneHs! 101eBbIC
2 uceenoBannil Ha BoaHbIX | 2019 roga| 2019 roma | wcciefoBaHus HA BOIHBIX
06bEKTaX CeBEPHBIX 06BEeKTaX CeBEPHBIX PETHOHOB.
PErHOHOB. B
Ilonessle HCCTENOBAHNS HA Wionb Cenrst6pp | IloneBrie necne10BaHus Ha
2.2 | BOOHBIX 0OOBEKTAX 2019 ropa| 2019 roma |Boansix o6bekTax [laBnonapckoit
[MaBiogapckoit obnactu ‘ obnactu. Byner cobpan
| (dakrraeckuit MaTepran. Cnucoxk
MaKpopUTOB.
[Mposenenne nabopatopuelx | HioHb ByayT nposeneHs! 1abopaTopHbie
3.2 |aHaIM30B 10 2019 roma| 2019 rofAa |aHaiussl 00 UCIIOJIB30OBAHHIO
HCII0JIB30BaHHUIO | MaKpO(QHTOB B Ka4eCTBE 100aBOK
Makpo(pHUTOB B Ka4yecTBe K KopMaM. ByayT nonyuexsr |
J100aBOK K KopMaM nabopaTopHble 00pasLbl. |
Brecenue IaHHBIX B 6a3y Vions Centa6pp | Byner coctasiena |
42 2019 roma| 2019 roga |mpenBapuTenbHas 0aza AAHHBIX |
makpoduros Kazaxcrana.
! Paspa6orka Kapra — cxembl Anpens | no | HosGps | Byner paspaGorana Kapra — cxema .
5.1 | 3arpA3HEHHOCTH BOAHBIX 2019 roga | 2019rofa |3arpA3HEHHOCTH BOAHBIX OOLEKTOB |
obvexroB 6113 AcTaHbl 6113 Actanbl. byaer
ony0IMKOBaHa CTAThA B 1
3apy0eKHOM peleH3npyeMoM
Hay4HOM H3/IaHNH, ‘
MHAEKCHPYEMBbIM B Gase AaHHbIX |
Scopus. Byaer onyGauKosaHa !
CTaThsl B 3apyOeHHOM ;
OTEYECTBEHHOM HAay4YHOM M3JaHWH |
C HEHYAEBLIM UMMAKT-QaKkTopOM. |
[poBenenue MonEBhIX SIHBapp ABrycr BynyT npoBenens! nosnessie ':
2 |uccnenosaunit Ha Bogublx | 2020 roma| 2020 roma | Mcclie0BaHMs HA BOMHBIX
00beKTax CEBEPHBIX 00BEKTAX CEBEPHBIX PETHOHOB.
PErHOHOB. Byzer cobpan daxTaueckui
marepuan. Cocrasnen ['epbapui,
ormcanus YUTOLEHO30B, 0TOOP
AHATUTHYCCKUX NPo0.
IToneBple Hcce OBaHMS HA WioHb Centsbps | bynyT npoBesienbl nosieBbIe
2.3 |BOIHEIX 00BEKTax 2020 roga| 2020 roma |McclenOBaHHMs HA BOIHBIX
AKMOJIMHCKOH 001acTH 00beKTax AKMOJIMHCKOH 0611acTH.
Byner cobpan dpaxruueckuit
marepual. CIHCOK MakpopuToB. |
[Tpopenenne SluBaps ABryct | ByayT npoBeiCHbl 3KCIICPHMEHTD!
3 HKCIIEPUMEHTOB B 2020 roga| 2020 roma | B 1aGOPaTOPHBIX YCIOBHSAX.

71aB0PATOPHBIX YCIOBUIX

I
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posenenne naboparopurix | Supaps | Centsabps | ByayT nposeers! nabopaTopHbie

3.1 |9KCIIepUMEHTOB 1o 2020 roma| 2020 roga | 9KCTIEPHMEHTHI 110
OYHCTHTENBHOMN OYHCTHTEJIBLHOM CIIOCOGHOCTH
crnocobroCTH MakpoQUTOB makpoduTos. Byner

OH}'6J’IHKOB&}I& CTaTba B HAYYHOM
M3JdHHH, PCKOMCHI0BAHHOM

KKCOH.
Ilpoeenenne naGoparopueix | Slueaps | j0 1 HosiGps | Byayt [IpoBeeHBI JabopaTopHble
3.2 |aHaIU30B 110 2020 rona| 2020 rona |aHaNH3BI MO HCMOMB30BAHHIO
HCTTOTB30BAHHIO MaxkpoUTOB B KauecTBe 106aBOK
MaKpoQUTOB B Ka4eCTBe K KopMaM. BynyT nomyuensi
7106aBOK K KOMam 71a60paTOPHEIE MOIEIH KOPMOBLIX
100aBOK.
Pazpa6oTka 6a3bl JaHHBIX SluBape | o 1 HostGps | Byner paspaGorana 6asa ganmbix

4 | maxpoduros Kazaxcrana 2020 rona| 2020 roza | makpoduros Kasaxcrana.

PaspaGorxa OCHOBEI 1St Anpens | CenrsOps | Byzner paspa6orana ocrosa s |

3 CO3/IAHMS KapThI 2020 roma| 2020 roa |co3maHMS KAPTHI 3ATPAZHEHHOCTH |
3arpsA3HEHHOCTH BOIHBIX BOJIHBIX 0OBEKTOB AKMOJIMHCKON |
00BEKTOB CEBEPHbIX obmactu. byxyr ony6iukopansl 2
PErHOHOB Y| cTarbu B 3apyGekHbIX

PEIIeH3HPYEMBIX HayYHEIX
H3JIaHUSAX, HHACKCUPYEMBIX B Dase
JIAHHBIX Scopus, OMyOIHKOBaHHI
2 CTAaTbM B HAYUHBIX H3/JAHUIX,
pekomennosanHbeix KKCOH.
Byner usnana moxorpadus.
Byner nonyuen oxpannsrit
JIOKYMEHT.

Ot 3akazuuka: Ot Ucenonnurens:
Ipeacenarens DEKTOP 10 HAYHO-HCCIE0BATENE CKOiT

I'Y «Komurer nayku p 11 na IIXB «Espasuitcknii
Mungerepersa odpasosanus u
% .

Hay4nbrii pykosoaurens npoexra

A V%EE-é'ZL‘v“/,/ A. Kamanrapa
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