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РЕФЕРАТ

Отчет 73 с.,1 кн., 6 рис., 22 табл., 22 источ., 7 прил.
ПИЩЕВАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ, КАЧЕСТВО, 1,1 ДИМЕТИЛГИДРАЗИН, РАКЕТА-НОСИТЕЛЬ «ПРОТОН-М», АМИНОКИСЛОТНЫЙ СОСТАВ, МОЛОКО
Объект исследования или разработки. Водоемы, растительность, продукты животноводства (молоко, мясо). Животные (коровы)и лабораторные животные (кролики). 
Цель работы. Изучить влияния запусков ракета-носителя «Протон-М» на окружающую среду – воду, растительность, продукты животноводства и разработка способов детоксикации.

Методология проведения работы. Методика выполнения измерений массовой концентрации 1,1– диметилгидразина в биологической среде (молоке) методом ионной хроматографии с амперометрическим детектированием МВИ №323 (KZ.07.00.00951-2009). МВИ №323 (KZ.07.00.00951-2009). МВИ №34– 02(KZ.07.00.01775-2013). (ГОСТ 32195–2013 «Метод определения содержания аминокислоты»). МВИ№108-08.
Результаты работы и их новизна. При изыскании способов детоксикации объектов окружающей среды при контаминации 1,1 диметилгидразином на разработаны: способ детоксикации воды гидроперитом в концентрации 427 или 214 мг/л.,растительности путем направленного пожара или скошенную и собранную растительность путем сжигания. Разработанные нами следующие детоксицирующие смеси: ДС№1(Антитокс + Е-Селен) и ДС№2 (Антитокс +витамин В6). Впервые в Республике Казахстан будет изучено влияние запусков ракета-носителя «Протон-М» на окружающую среду – воду, растительность, продукты животноводства с разработкой способов детоксикации.

Область применения результатов. Ветеринария, лаборатория по оценке безопасности и качества продукции районного, областного и республиканского назначения, РГП НИЦ «Ғарыш-Экология» и аналитическая лаборатория «Ғарыш-Экология».

Рекомендация по внедрению Разработанные рекомендации и способы детоксикации при контаминации 1,1 диметилгидразином буду использованы в соответствующих лабораториях и подведомственных организациях.
Экономическая эффективность. Результаты исследований позволят эффективно проводить ветеринарно-санитарную оценку продуктов животноводства и применять легкодоступные способы детоксикации при контаминации 1,1 диметилгидразином.
РЕФЕРАТ

Есеп 73 б.,1 кн., 6 сурет.,22 кесте, 22 әдебиет көзі, 7 қосымша
  ТАҒАМ ҚАУІПСІЗДІГІ, САПА, 1,1 ДИМЕТИЛГИДРАЗИН, «ПРОТОН-М» ЗЫМЫРАН-ТАСЫМАЛДАҒЫШЫ, АМИНҚЫШҚЫЛДЫҚ ҚҰРАМ, СҮТ. 

Зерттеу нысаны немесе ғылыми құрылым нысаны. Су көздері, өсімдіктер көзі, малшаруашылығы өнімдері (сүт, ет). Малдар (сиырлар) мен зертханалық жануарлар (қояндар).
Жұмыстың мақсаты. «Протон-М»  зымыран-тасымалдағышын ұшырудан қоршаған ортаға – су, өсімдіктер, малшаруашылығы өнімдеріне келтіретін зардапты зерттеу және залалданған өнімдерді детоксикациялау әдістерін құрастыру.

Жұмысты өткізу әдіснамасы №323 (KZ) ӨОӘ.07.00.00951-2009). ӨОӘ № 323 (KZ.07.00.00951-2009). ӨОӘ № 34-02(KZ.07.00.01775-2013). (ГОСТ 32195-2013 "амин қышқылының құрамын анықтау әдісі"). 
Зерттеу жұмыстарының нәтижелері мен олардың ғылыми жаңалығы. 1,1 диметилгидразинмен контаминация кезінде қоршаған орта объектілерін детоксикациялау тәсілдерін іздестіру кезінде мыналар әзірленді: 427 немесе 214 мг/л концентрациясындағы гидроперитпен суды, бағытталған өрт жолымен өсімдіктерді немесе өртеу жолымен шабылған және жиналған өсімдіктерді детоксикациялау тәсілі. Біз әзірлеген келесі детоксикациялаушы қоспалар: ДС№1(Антитокс + Е-Селен) және ДС№2 (Антитокс +В6 витамині). Қазақстан Республикасында алғаш рет детоксикация тәсілдерін әзірлей отырып, "Протон-М" зымыран-тасығышын ұшырудың қоршаған ортаға – суға, өсімдіктерге, мал шаруашылығы өнімдеріне әсері зерделенетін болады.
Зерттеу нәтижелерінің қолданылу салалары. Ветеринария, аудандық, облыстық және республикалық арналымдағы өнімдердің қауіпсіздігі мен сапасын бағалау жөніндегі зертханалар, «Ғарыш-Экология» ҒЗО РМК және «Ғарыш-Экология» аналитикалық зертханасы.

Практикаға ендіруге қатысты ұсынымдамалар. Зерттеу жұмыстары барысында құрастырылатын нұсқаулықтар мен 1,1 диметилгидразинмен контаминациялану (жұқтырылу) кезінде детоксикациялау әдістері тиісті зертханалар мен ведомствоға бағынышты ұйымдарда пайдаланылатын болады.

Экономикалық тиімділігі. Зерттеу нәтижелері малшаруашылығы өнімдерінің ветеринариялық-санитарлық бағасын беру ісін тиімді жүргізуге және 1,1 диметилгидразинмен контаминациялану орын алғанда детоксикациялаудың жеңіл қолданымды әдістерін пайдалануға ықпал ететін болады.
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ТЕРМИНЫ И ОПРЕДЕЛЕНИЯ
В настоящем отчете о НИР применяются следующие термины с соответсвующими опеределениями: 

	Аминокислотный скор
	это метод определения качества протеина, путём сравнения аминокислот в исследуемом продукте с «идеальным» белком. Под идеальным белком понимают гипотетический белок с идеально сбалансированным аминокислотным составом

	Безопасность пищевой продукции
	отсутствие недопустимого риска во всех процессах (на стадиях) разработки (создания), производства (изготовления), оборота, утилизации и уничтожения пищевой продукции, связанного с причинением вреда жизни и здоровью человека и нарушением законных интересов потребителей с учетом сочетания вероятности реализации опасного фактора и степени тяжести его последствий

	1,1 диметилгидразин
	это бесцветная дымящаяся и гигроскопичная жидкость с резким неприятным запахом, широко используется  в двигателях жидкостных РН, межконтинентальных балистических ракет, разгонных блоков и космических аппаратов

	Качество
	совокупность свойств и характеристик продукции или услуги, которые придают им способность удовлетворять обусловленные или предполагаемые потребности потребителя

	Органолептический анализ
	называют контроль, при котором первичная информация воспринимается посредством только органов чувств без учета числовых значений (например: аромат, вкус)

	Объекты окружающей среды – 

	это компоненты природной среды (земли, недра, почвы, поверхностные и подземные воды, леса и иная растительность, животные и другие организмы и их генетический фонд, атмосферный воздух, озоновый слой атмосферы, около земноекосмическое пространство)


ОБОЗНАЧЕНИЯ И СОКРАЩЕНИЯ

В настоящем отчете о НИР применяются следующие сокращения и обозначения.
	ВОЗ 
	Всемирная организация здравоохранения

	РКД 
	ракетно-космическая деятельность

	М. 
	Москва

	РК 
	Республика Казахстан

	США
	Соединенные Штаты Америки

	гг.
	годы

	РГП
	Республиканское государственное предприятие

	НИЦ
	Научно-исследовательский центр

	КРТ
	Компоненты ракетного топливо

	ОЧ РН
	Отделяющиеся части ракето-носителей

	1,1 ДМГ
	1,1 диметилгидразин

	РН
	ракета-носитель

	РП
	район падения

	кг
	килограмм


ВВЕДЕНИЕ

Оценка современного состояния решаемой научной проблемы. 
Наследие длительного функционирования космодрома «Байконур» выдвинуло перед Казахстаном ряд глобальных экологических проблем. Малоизученность этих проблем в части космической деятельности связано с тем, что, до настоящего времени вся информация, касающаяся РКД, была и остается секретной [1].

Основание и исходные данные для разработки темы. Новые исследования подтвердили тезис об аномально высокой токсичности низких концентраций гептила. Было обнаружено, что это эффект особенно четко проявляется в хронических опытах. В результате проведенных исследований было доказано, что гептил, как и предполагалось, оказывает токсическое воздействие на живые системы в концентрациях, которые ниже ПДК в 10-100 раз [2]. 

Обоснование необходимости проведения НИР: Ракетно–космическая техника, как при штатном режиме её эксплуатации, так и при аварийных ситуациях, оказывает воздействие на все объекты окружающей среды-почву, воду, атмосферный воздух, на растительный и животный мир. Исследования многих ученых подтверждают потенциальную опасность, и несут за собой угрозу передачи компонентов ракетного топлива по пищевой цепочке "вода–растение–животное–человек", поэтому есть необходимость в разработке эффективных способов детоксикации объектов окружающей среды и продуктов животноводства.
Сведения о планируемом научно-техническом уровне разработки, выводы из них. Результаты исследований могут быть использованы в работе лаборатории ветеринарно-санитарной экспертизы рынков, пищевых лабораториях, осуществляющих контроль качества и безопасности продуктов животного происхождения, в учреждениях научного и образовательного направления, в РГП НИЦ «Ғарыш-Экология» и аналитической лаборатории «Ғарыш-Экология».

Сведения о патентных исследованиях и выводы из них. Был проведен информационный поиск по патентномуфонду глубиной до 10 лет по одному классу международного патентного классификатора (МПК). Всего было установлено 17 документов по патентной документации. Из них по странам Казахстан –  1; Россия –12; Украина – 3; Узбекистан – 1. 

Сведения о метрологическом обеспечении научно-исследовательской работы. Метрологическое обеспечение НИР проводится филиалом АО «Национальный центр экспертизы и сертификации» г. Нур-Султан путем поверки лабораторных приборов и средств измерения.

Актуальность. По предварительным результатам данного проекта установлено, что районы падения ракеты–носителя «Протон-М» находятся в Улытауском районе Карагандинской области, они не имеют специальных ограждений и обозначений. На территориях районов падения были зафиксированы случаи выпаса и перегона скота, регулярного сенокоса и любительской рыбалки. Население с прилегающих терииторий не осведомлены о предназначении вышеназванных территорий, которые являются скрытой опасностью при проведении сельскохозяйственной деятельности. Следует отметить, что проблема падения потенциально опасных отделяющихся частей ракета-носителя для окружающей среды и населения остается насущной. Вопросы влияния ракетно-космической деятельности в Республике Казахстан и далеко за ее пределами на окружающую среду, является актуальным.
Новизна. Впервые в Республике Казахстан будет изучено влияние запусков ракета-носителя «Протон-М» на окружающую среду – воду, растительность, продукты животноводства и разработаны способы детоксикации.

Цель работы: Изучить влияния запусков ракета-носителя «Протон-М» на окружающую среду – воду, растительность, продукты животноводства и разработка способов детоксикации.
На решение поставленной цели нами были поставлены следующие задачи за 2020 г.:4. Разработка способов детоксикации объектов окружающей среды при контаминации 1,1 диметилгидразином. 4.1 Разработка способов детоксикации объектов окружающей среды при контаминации 1,1 диметилгидразином (вода, растительность). 4.2 Разработка способов детоксикации продуктов животноводства при контаминации 1,1 диметилгидразином.

Решение поставленных задач позволит применять разработанные способы детоксикации воды, растительности и продуктов животноводства при контаминации 1,1 диметилгидразина. 
Научно-исследовательская работа за 2020 год проводилась по утверждённому календарному плану работ: от 27.03.2018 г. договор № 242 (Приложение А). За 2018-2019 гг. были подготовлены промежуточные отчеты инвентарный №0218РК00180 AP05130808-OT-18, за 2019 год – инвентарный №0219РК00258, AP05130808-OT-19
ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ ОТЧЕТА О НИР

1 Выбор направления исследований

Загрязнение отходами РКД поверхности и приземной атмосферы Земли. При этом создаются сверхмощные пиковые воздействия, происходят залповые выбросы тепловой энергии и опасных веществ, загрязнение окружающей среды ракетно-космическим мусором и ядовитым ракетным топливом, как жидким, так и твердым. Это имеет место не только в районах космодромов и падения отделяемых частей ракет, но и вдоль трасс полета в связи с образованием токсичных аэрозолей, а также при производстве, транспортировке, хранении и утилизации соответствующих компонентов ракетного топлива [3].

В статье А.В. Сергеевой «Анализ влияния ракетно-космической деятельности на окружающую среду» рассмотрен действующий на территории Казахстана космодром Байконур (Россия, Казахстан), расположенный в Приаральских каракумах. Трассы ракет проходят над Казахстаном, Западной и Восточной Сибири. В 2000-2004 гг. на долю Байконура приходилось до 30% общего количества пусков ракетоносителей, производимых в мире [4].
Планировалось, что продукты сгорания топлива и отделяющиеся ракетные ступени будут оседать в пределах выделенных полос шириной до 100 километров. Однако, как показала практика, разброс падения фрагментов штатных и аварийных ракет происходит с отклонениями до 80-90 км от границ трассы полета, а продукты сгорания и несгоревшие остатки топлива и окислителей при падении с высоты 20-100 км разносятся на сотни километров и оседают на площадях в тысячи квадратных километров [5].

При запусках ракетоносителя «Протон», «Космос», «Циклон» происходит отделение первой ступени. Падение первых ступеней ракет с высоты 50-120 км сопровождается проливом в атмосферу (почву, водоем) до 0,6-2,0-4,0 тонн гептила и 1,4-4,0 тонн азотного тетраоксида. ПДК гептила составляет 1 микрограмм/м3 или 1 кг/км3 воздуха, следовательно, 2 тонны гептила отравляют 200,000 м3 воздуха. Этот объем представляет собой столб высотой 2 км и площадью сечения 30х30км. За сутки гептил из пятна переносится водным путем на 50-80 км. Испарение гептилового пятна с земли охватывает территорию радиусом 200-300 м [6]. Чем больше запусков гептиловых ракет, тем больше ядовитых и канцерогенных веществ попадает в экосистемы. 

Следует отметить, что гептил хорошо сохраняется в растительности и переходит в мясо растительных животных. Таким образом, гептил может попасть в организм человека. Азотсодержащие окислители при попадании на почву взаимодействуют с находящимися там щелочами с образованием нитритов и нитратов. Перенасыщенная им почва может быть причиной загрязнения подземных и поверхностных вод в связи со смывом нитритов и нитратов с почвы талыми водами и дождевыми осадками. 

2 Методы решения задач и их сравнительная оценка
Научно-исследовательская работа была выполнена в лаборатории пищевой безопасности кафедры ветеринарной санитарии, в ветеринарной клинике, в лаборатории биохимии крови кафедры ветеринарной медицины НАО «Казахского агротехнического университета им.С.Сейфуллина» (г.Нур-Султан). В РГП НИЦ «Ғарыш-Экология» Министерство оборонной и аэрокосмической промышленности Республики Казахстан Аэрокосмический Комитет, в аналитической лаборотории «Ғарыш-Экология» (г. Алматы, г. Жезказган). В территориальной инспекции Комитета ветеринарного контроля и надзора МСХ РК. В Улытауской районной ветеринарной лаборатории Карагандинской области ОФ РГП РВЛ. В клинико-диагностической лаборатории «Олимп» (г. Нур-Султан), в лаборатории биохимии Сибирского научно-исследовательского и проектно-технологического института животноводства Сибирского федерального научного центра агробиотехнологий Российской академии наук СибНИПТИЖ СФНЦА РАН (РФ, г. Новосибирск), в ТОО «Нутритест» Казахская Академия Питания (г.Алматы).

Экспериментальный 1,1 диметилгидразин токсикоз вызывали путем выпаивания животным 1,1-ДМГ в течение 30-ти суток в дозе 0,5 мг/кг (хроническое отравление). Для проведения эксперимента было получено разрешение этической комиссии факультета Ветеринарии и технологии животноводства НАО «КАТУ им.С.Сейфуллина» (выписка из протокола №1 от 02.02.2017 г.). В эксперименте был применен 1,1 диметилгидразин, 98% ГСО (государственный стандартный образец), производитель Sigma Aldrich, Германия. Для работы с 1,1 диметилгидразином (ГСО) были пройдены специальные курсы: «Промышленная безопасность на опасных производственных объектах», с присвоением квалификации: «Персонал, допущенный к работе со СДЯВ и опасными веществами».
 Всего нами было происследовано 135 проб молока и 118 проб мяса, 52 пробы воды (озерная, речная, водопроводная), 58 проб растительности и кормов. Количество экспериментальных животных составило 53 головы (беспородные кролики) и 29 голов (лактриующие коровы), также 396 проб молока и 106 проб мяса экспериментальных животных, 159 проб внутренних органов кроликов. Методика выполнения измерений массовой концентрации 1,1– диметилгидразина в биологической среде (молоке) методом ионной хроматографии с амперометрическим детектированием МВИ №323 (KZ.07.00.00951-2009). Методика выполнения измерений массовой доли 1,1– диметилгидразина в образцах мышечной ткани методом ионной хроматографии с амперометрическим детектированием МВИ №34– 02(KZ.07.00.01775-2013). Определение аминокислот в продуктах животного происхождения. (ГОСТ 32195–2013 «Метод определения содержания аминокислоты»). Методика выполнения измерений массовой доли несвязанного 1,1-диметилгидразина (НДМГ) в образцах мягких частей растений методом ионной хроматографии с амперометрическим детектированием, МВИ№108-08 Определение аминокислот проводили на жидкостном хроматографе SHIMADZU LC–20 Prominence (Япония) с флуориметрическим и спектрофотометрическим детектором. 
3 Результаты исследований
3.1 Разработка способов детоксикации объектов окружающей среды при контаминации 1.1 диметилгидразином

3.1.1 Разработка способов детоксикации объектов окружающей среды при контаминации 1.1 диметилгидразином (вода растительность)
Окисление НДМГ довольно сложный процесс, включающий серию последовательно-параллельных реакций. Основными продуктами при этом являются нитрозодиметиламин, диметиламин, аммиак, диазометан, закись азота и формальдегид. Из продуктов распада нитрозодиметиламин (НДМА) является веществом первого класса опасности, поэтому при изучении процесса детоксикации проливов несимметричного диметилгидразина (НДМГ) в продуктах окисления, помимо НДМГ, необходимо обращать внимание на присутствие НДМА. 

Для изучения способности данного детоксиканта нейтрализовать 1,1 диметилгидразин в воде нами были запланированы эксперименты. Эксперименты проводились на поверхностных водах из районов падения первой ступени РН «Протон» №15,25, в Улытауском районе Караганданской области (рисунок 1, 2).
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Рисунок 1 – Ход эксперимента                      Рисунок 2– Измерение pH воды

Эксперименты проведены отфильтрованной поверхностной водой объемом в 1 л. Эксперименты проводились с 2-концентрациями загрязнения и с добавлением окислителя в 2-вариантах с контрольными образцами без окислителя.

В каждый набранный объем воды добавляли расчетное количество 1,1 ДМГ согласно таблице 1, закрывали стеклянным предметом, оставляли под тягой при комнатной температуре на 3-суток без перемешивания. 

Через трое суток с каждого образца отбирали пробы раствора на определение 1,1 ДМГ. Пробы отбирали с помощью пипетки с середины глубины раствора. Эксперименты проводились под вытяжкой в течение всего эксперимента в хорошо проветриваемом помещении.
Таблица 1– Концентрация 1,1 ДМГ в воде

	№ эксперимента
	Масса добавленного НДМГ, мг
	Масса добавленного гидроперита, мг
	1,1 ДМГ через 3 суток, мг/дм3
	1,1 ДМГ

через 10 суток, мг/дм3
	1,1 ДМГ через 20 суток, мг/дм3

	1
	50,0
	427,0
	1,042
	-
	-

	2
	50,0
	214,0
	1,026
	-
	-

	3
	50,0
	-(контроль)
	18,65
	14,03
	12,03

	4
	25,0
	214,0
	1,016
	-
	-

	5
	25,0
	107,0
	1,025
	-
	-

	6
	25,0
	-(контроль)
	15,15
	14,02
	10,05


После отбора проб раствора в каждый образец был добавлен порошок гидроперита в количестве, указанном в таблице 1. Раствор не перемешивали до и после добавления гидроперита. Отбор проб раствора проводили через 3, 10, 20 суток после добавления гидроперита в загрязненный раствор. Пробы растворов были законсервированы согласно условиям МВИ. 

При детоксикации воды гидроперитом в дозе 427 мг концентрация 1,1 диметилгидразина (50 мг) на 3 сутки составляла - 1,042 мг/дм3, что меньше на 90% в сравнении с контролем (18,65 мг/дм3) на 10 – ые и 20- ые сутки – 1,1 диметилгидразин не обнаружен, это говорит о полной детоксикации воды. По физико-химическим показателям воды в течение всего эксперимента средняя температуры воды колебалась от 27 до 29◦, показатель pH 7,9 до 8,0, цвет был светло-желтый без изменения до конца эксперимента

При испытании дозы гидроперита 214 мг на 3 сутки исследований (концентрация 1,1 диметилгидразина 50 мг) в воде установлена следующая концентрация: 1,026 мг/дм3; на 10 –ые и 20- ые сутки – 1,1 диметилгидразин полностью детоксициуется в воде. В контрольной группе средняя концентрация 1,1 диметилгидразина была от 18,65 до 12,03 мг/дм3. По физико-химическим показателям воды в течение всего эксперимента средняя температуры воды колебалась от 24 до 25, показатель pH 7,9 до 8,0, цвет был светло-желтый без изменения до конца эксперимента

По результатам экспериментальных исследований на 3 сутки (концентрация 1,1 диметилгидразина 25 мг) при детоксикации гидроперитом

В дозе 214 мг в воде установлена средняя концентрация 1,1 диметилгидразина - 1,016 мг/дм3; на 10 –ые и 20- ые сутки – 1,1 диметилгидразин полностью детоксициуется в воде. По физико-химическим показателям воды в течение всего эксперимента средняя температуры воды колебалась от 24 до 25◦, показатель pH 7,9 до 8,0, цвет был светло-желтый без изменения до конца эксперимента.

На 3 сутки исследований (концентрация 1,1 диметилгидразина (25 мг) при детоксикации гидроперитом 107,0 мг в воде установлена средняя концентрация 1,1 диметилгидразина - 1,025 мг/дм3; на 10 –ые и 20 - ые сутки – 1,1 диметилгидразин полностью детоксициуется в воде. В контрольной группе средняя концентрация 1,1 диметилгидразина была от 14,02 до 10,05 мг/дм3. По физико-химическим показателям воды в течение всего эксперимента средняя температуры воды колебалась от 24 до 25◦, показатель pH 7,9 до 8,0, цвет был светло-желтый без изменения до конца эксперимента

Экспериментально доказано, что гидроперит может нейтрализовать 1,1 диметилгидразин в воде и эффективен для детоксикации в реальных полевых условиях.
Способ детоксикации растительности при контаминации 1,1 диметилгидразином 
При проливах 1,1 ДМГ на почвенную поверхность загрязняется также растительный покров. Загрязнения растительности 1,1 ДМГ и токсичными продуктами его разложения происходят путем непосредственного пролива на ней НДМГ или всасывания токсикантов корневыми частями растительности из почвы. Практика показывает, что на соседней территории пролива НДМГ на второй и третьи годы после аварийного пролива, в составе растительности в основном обнаруживается нитрозодиметиламин (НДМА), продукт распада НДМГ. Эти результаты показывают о вероятности загрязнения растительности НДМГ и его токсичными продуктами разложения аэрогенным путем. 

НДМА тоже вещество первого класса опасности, которое в отличие от НДМГ встречается в природе и более устойчив. В Республике Казахстан и в Российской Федерации одинаково аттестованы методики выполнения измерения НДМГ и НДМА, но не существуют гигиенических допустимых нормативов загрязнения растительности данными соединениями. Учитывая высокий класс опасности этих соединений, их присутствие в составе растительности считается недопустимым. В основном аварийные проливы гептила происходят на незащищенных территориях, где не исключены контакты загрязненных растений с животным миром. Гептил и его производные могут попасть в организм животных, а далее по цепочке могут отравить людей.

При аварийных загрязнениях поверхности почвы до глубины одного и более метра производится детоксикация, путем обработки почвы растворами окислителей. При этом происходит детоксикация растительности, расположенной на площади загрязнения почвы. Через год, два, вокруг места пролива и детоксикации почвенного покрова обнаруживается загрязнение растительности, с площадью в несколько раз превышающей площадь первичного загрязнения почвы. 
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Рисунок 3 – Ход экспермента                  Рисунок 4 – Ход эксперимента (ячмень)

Анализы почвенных проб, взятых с этих участков, на присутствие НДМГ и продуктов его трансформации, показывают отрицательные результаты. Разрабатывать отдельную технологию детоксикации загрязнения растительности на этих площадях, по нашему мнению, нецелесообразно.
Во-первых, технологические процессы требуют дополнительных материальных и финансовых затрат, во-вторых растительность после его химической очистки не следует использовать как источник кормов животных.

 Исходя из перечисленных доводов, предлагается простой метод очистки растительности от гептила и его токсичных продуктов метаболизма путем сжигания загрязненной растительности. Площадь загрязненной растительности можно ликвидировать путем направленного пожара или скосить растительность с этой площади, собрать в кучу и сжечь.

Таким образом, использование предлагаемого способа детоксикации контаминированной растительности методом сжигания имеет следующие достоинства. 

 1. Высокая эффективность в сочетании с простотой и доступностью;

 2. Апробиванный способ сжиагния негативного воздействия на экологию не имеет;

 3. Минимальный уровень затрат при его внедрении и использовании; 
3.1.2 Разработка способов детоксикации продуктов животноводства при контаминации 1.1 диметилгидразином
Детоксикации контаминированного мяса. Детоксицирующая смесь №1– «Антитокс и Е-Селен». В результате поиска нами подобраны как наиболее подходящее детоксицирующие смеси: «Антитокс+ Е-Селен». Антитокс – «Antitoxum» в состав входит 1 мл: натрия тиосульфата – 0,2 г, натрия глутамата – 0,022 г, хлоркрезола – 0,001 г, натрия бисульфита – 0,0005 г., препарат предназначен для детоксикации организма за счет связывания токсических продуктов с образованием нетоксических сульфитов, так же для выведения токсичных веществ из организма животных, рекомендуемый использовать при отравлении животного любой этиологии: нитратами, нитритами, мышьяком, ртутью, свинцом, синильной кислотой, солями йода и брома, при лечении воспалений, нарушения обмена веществ и вызванных этим заболеваний. Препарат оказывает стабилизирующее действие на мембраны гепатоцитов, улучшает их энергообеспечение, нормализует белковый, углеводный и жировой обмен, повышает устойчивость организма к гипоксии.
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Рисунок 5 – Детоксицирующая смесь №1

В результате хронического воздействия в опытной группе 1 остаточное количество 1,1 диметилгидразина у животных обнаруживается во всех съедобных частях тушек кролика. Органы и ткани по степени накопления токсина можно расположить в определенной последовательности – печень (2,74±0,82 мг/кг), почки (1,86±0,56 мг/кг), грудные мышцы (0,36±0,11 мг/кг) и легкие ‹0,1. В опытной группе было установлено превышение предельно допустимых показателей - 0,002 мг/кг (таблица 2, рисунок 5). 
После применения Антитокса и Е-Селена животным опытной группы №2 концентрация токсина снижается в печени от 2,74±0,82 до 0,70±0,21, в почках от 1,86±0,56 до ‹0,1, в грудных мышцах от 0,36 ±0,11 до ‹0,1. 
Таблица 2 – Концентрация 1.1-диметилгидразина в органах и тканях кроликов до и после детоксикации ДС№1

	Наименование
	Опытная №1(n-10)

до детоксикации 
	Опытная №2(n-10)

после детоксикации

	Печень
	2,74±0,82
	0,70±0,21

	Почки
	1,86±0,56
	‹0,1

	Грудные мышцы
	0,36 ±0,11
	‹0,1


	Легкие
	‹0,1
	‹0,1


По результатам органолептических и физико-химических исследований мясо кроликов опытной группы 2 по сравнению с контрольной группой относилось к мясу больных животных. 

Существенные отклонения отмечаются в пробе варкой (бульон помутнел, с выделением неприятного запаха), мышцы на разрезе не плотные, дряблые, запах от   кисловатого до кислого. Мышцы на разрезе во всех опытных группах влажные оставляют мокрое пятно на бумаге. Концентрация водородных ионов (рН) составляет от 6,2±0,12 до 6,34±0,24. Во всех исследуемых пробах при определении первичного распада белка и аммиака и солей амония результат был положительный.

После применения животным опытной группы 2 Антитокса и Е-Селена  органолептические и физико-химические показатели по сравнению с опытной группой 1 были в пределах нормы. 
Средняя концентрация водородных ионов (рН) понижается до 5,9±0,13. Во всех исследуемых пробах при определении продуктов первичного распада белка и аммиака и солей амония результат был отрицательной (таблица 3).
Известно, что аминокислотный состав характеризует пищевую и биологическую ценность мяса. Данная детоксицирующая смесь повышает пищевую ценность мяса кроликов в опытной группе №2 за счет повышение аминокислотного состава (общая сумма аминоксилот, количеству отдельных заменимых и незаменимых кислот, отношение суммы незаменимых аминокислот к заменимым, аминокислотный скор).
 В опытной группе 2 установлено изменение в качественной и количественной структуре состава всех аминокислот мяса (Таблица 3).
Таблица 3 – Аминокислотный состав белка мышечной ткани мяса кроликов, %

	№
	Наименование
	опытная группа №1(n-10)

до детоксикации
	опытная группа  №2(n-10)

после детоксикации
	Контрольная (n-3)

	Незаменимые

	1
	Лизин
	1,22±0,03
	1,33±0,02
	1,15±0,01

	2
	Лейцин
	1,40±0,01
	1,42±0,01
	1,35±0,005

	3
	Изолейцин
	0,96±0,005
	1,02±0,01
	0,90±0,04

	4
	Метионин
	0,41±0,01
	0,46±0,004
	0,41±0,005

	5
	Цистин
	0,23±0,01
	0,28±0,02
	0,23±0,004

	6
	Фенилаланин
	0,66±0,07
	0,69±0,01
	0,65±0,01

	7
	Тирозин
	0,90±0,02
	1,00±0,004
	0,88±0,04

	8
	Треонин
	0,93±0,01
	0,89±0,05
	0,89±0,05

	9
	Триптофан
	0,84±0,03
	0,30±0,05
	0,80±0,02

	10
	Валин
	0,22±0,02
	0,88±0,01
	0,23±0,02

	
	Сумма
	7,77
	8,27
	7,49

	Заменимые

	1
	аспарагин
	0,78±0,01
	1,82±0,002
	0,79±0,02

	2
	серин
	1,50±0,01
	0,77±0,02
	1,53±0,01

	3
	глутамин
	0,78±0,1
	2,68±0,03
	0,74±0,01

	4
	глицин
	2,54±0,01
	1,14±0,02
	2,65±0,02

	5
	аланин
	0,88±0,02
	1,27±0,03
	0,78±0,017

	6
	аргинин
	1,09±0,05
	1,16±0,01
	1,06±0,03

	7
	гистидин
	0,73±0,1
	0,79±0,01
	0,69±0,005

	8
	пролин
	0,59±0,01
	0,67±0,02
	0,62±0,04

	9
	оскипролин
	0,07±0,2
	0,07±0,01
	0,07±0,002

	
	Сумма
	8,96
	10,37
	8,93


Достоверное повышение некоторых незаменимых и заменимых аминокислот установлено по изолейцину до 1,02±0,01 (на 5,8 %), лизину до 1,33±0,02 (на 8,2 %), тирозину до 1,00±0,004 (на 10 %) и валину до 0,88±0,01 (на 75%); аланину до 1,27±0,03 (на 30%), аспаргиновой кислоте до 1,82±0,002 (на 57,1%), глутаминовой кислоте до 2,68±0,03 (на 70,9 %). Достоверность отличия показателей в опытных группах былао от Р≤0,01 до Р≤0,09. Общая сумма аминокислот в белке мяса опытной группы животных после детоксикации была повышена на 10,2 %. Соотношение суммы незаменимых к заменимым аминокислотам составляла 0,79 (Таблица 4).

Таблица 4 – Аминокислотные показатели

	Наименование
	Опытная группа №1(n-10)

после детоксикации
	Опытная группа  №2(n-10)

после детоксикации

	Общая сумма аминокислот
	16,73
	18,64

	Соотношение суммы заменимых к незаменимым
	0,86
	0,79


Таблица 5 – Аминокислотный скор белка мяса опытных кроликов, %

	Наименование
	Опытная группа №1(n-10)

после детоксикации
	Опытная группа  №2(n-10)

после детоксикации
	Контрольная (n-3)

	Лизин 
	105,12
	114,6
	103,4

	Лейцин
	94,7
	96,1
	91,4

	Изолейцин
	113,7
	120,8
	112,5

	Метионин
	55,5
	62,2
	54,1

	Цистин
	31,14
	37,71
	32,2

	Фенилаланин
	52,13
	54,50
	48,1

	Тирозин
	71,08
	78,9
	74,2

	Треонин
	110,18
	105,4
	101,8

	Триптофан
	398,1
	142,1
	113,7

	Валин
	20,85
	69,1
	69,1


Лимитирующими аминокислотами в опытных группах до и после детоксикации были метионин (от 55,5 до 62%), валин (20,85 до 69,1 %), цистин (31,14 до 37,7 %), фенилаланин (52,13 до 54 ,5 %), метионин (55,5%). Как видно из таблицы 6, аминокислотный скор мяса кроликов после детоксикации поднимается, тем самым повышая биологическую и пищевую полноценность.

Таким образом приведенные результаты показали, что детоксицирующая смесь – «Антитокс+Е-Селен» значительно снижает уровень 1,1 диметилгидразина в органах и тканях животных и повышает пищевую ценность мяса кроликов.

Детоксицирующая смесь №2 – «Антитокс и витамин В6». Антитокс – препарат оказывает стабилизирующее действие на мембраны гепатоцитов, улучшает их энергообеспечение, нормализует белковый, углеводный и жировой обмен, повышает устойчивость организма к гипоксии. Препарат способствует оптимизации транспорта и использования кислорода в тканях, нормализации кислотно-основного состояния крови, стимуляции передачи возбуждения в синапсах ЦНС, увеличению синтеза белка и РНК в печеночной ткани, предупреждая развитие печеночной комы при отравлении гепатотропными ядами.
Препарат улучшает эндокринную, иммунную и метаболическую функции организма. Препарат не имеет противопоказаний, не влияет на качество мясомолочных продуктов. 
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Рисунок 6 – Детоксицирующая смесь №2

При экспериментальном токсикозе 1,1 диметилгидразин обнаруживается практически во всех съедобных частях тушки кролика – грудных и бедренных мышцах, а также в печени, легких и почках. 
 По количеству содержащего 1,1 диметилгидразина наибольшее количество 1,1 диметилгидразина накапливается в грудных мышцах 0,89±0,02 мг\кг, в бедренных мышцах 0,36±0,02 мг\кг, 1,1 диметилгидразин содержится меньше в почках-0,31±0,4 и печени – 0,28±0,71 мг\кг.

Таблица 6 – Концентрация 1,1 ДМГ в органах и тканях до и после детоксикации кроликов
	Наименование
	Концентрация НДМГ, мг/дм3

	
	Опытная группа№1 (n=10)
до детоксикации
	Опытная группа№2 (n=10)
после детоксикации
	Контрольная (n-3)

	Печень
	0,28±0,08
	‹0,1
	н.о.

	Почки
	0,31±0,09
	‹0,1
	н.о.

	Бедрен. мышцы 
	0,36±0,11
	‹0,1
	н.о.

	Грудн. мышцы
	0,89±0,0,27
	‹0,1
	н.о.


После введения детоксицирующей смеси №2 содержание остаточного количества 1,1-диметилгидразина снизилось до предельно допустимой концентрации ‹0,1мг/кг.
Органолептические и физико-химические показатели мяса экспериментальных кроликов. 
Таблица 7 – Физико-химические показатели мяса опытных кроликов
	Наименование
	Концентрация 1,1-ДМГ 1 мг/дм3

	
	Опытная группа№1 (n=10)
до детоксикации
	Опытная группа№2 (n=10)
после детоксикации
	контрольная

	Реакция на пероксидазу
	-
	+
	+

	рН
	6,34±1,2
	6,15±0,12
	6,1±0,04

	Реакция с 5%-м раствором сернокислой меди
	наблюдается помутнение вытяжки
	прозрачная, с выпадением хлопьев
	прозрачная, без изменений

	Определение аммиака и солей аммония
	интенсивно-желтый цвет, небольшое помутнение
	Желтый цвет  с выпадением осадка
	прозрачный


При органолептической оценке мяса кроликов так же существенные отклонения от нормы отмечаются в пробе варкой (бульон помутнел, с выделением неприятного запаха), после применения ДС№2 опытной группе, бульон стал прозрачный, выпадения осадка уменьшается, мышцы на разрезе не плотные, дряблые, запах мышечной ткани затхлый, наиболее выражен в брюшной полости, после примененеия ДС становится слегка кисловатым.  Мышцы на разрезе влажные оставляют мокрое пятно на бумаге. Как видно из таблицы 7 отклонения отмечены в опытной группе до детоксикации, после введения ДС№2 реакция на пероксидазу положительная концентрация водородных ионов составляет 6,15±1,2, реакция продуктов первичного распада белка положительная, а в контрольной группе отрицательная.  При определении аммиака и солей амония экстракт мяса опытных групп во всех пробах так же дал  положительную реакцию, в контрольной группе отрицательную. 

Аминокислотный состав мяса. Данные указывают на увеличение общего количества аминокислот в образцах опытной группы на 2,2% по сравнению с контролем. После применения детоксицирующей смеси отмечали повышение общего количества аминокислот на 0,19 % (Таблица 8).

 По соотношению суммы заменимых к незаменимым аминокислотам в опытной группе №2 после детоксикации составляло 0,78.

 Содержание отдельных аминокислот до детоксикации белок мяса достоверно превышал аналогичные показатели контрольной группы по количеству двух заменимых и двух незаменимых аминокислот: аланин – 0,34; глутамин – на 1,88 (Р≤0,01); валин – на 0,22% (Р≤0,05).

Таблица 8 – Аминокислотные показатели

	Опытные группы
	Соотношение суммы заменимых к незаменимым
	Общая сумма аминокислот

	Контрольная 
	0,83
	16,42

	ОП№ 1– до детоксикации
	0,86
	16,73

	ОП№2 – после детоксикации
	0,78
	17,13


Достоверное повышение некоторых незаменимых и заменимых аминокислот установлено по изолейцину до 0,96±0,01 (на 5,8 %), лизину до 1,33±0,02 (на 8,2 %), тирозину до 1,00±0,004 (на 10 %) и валину до 0,88±0,01 (на 75%); аланину до 1,27±0,03 (на 30%), аспарагиновой кислоте до 1,82±0,002 (на 57,1%), глутаминовой  кислоте до 2,68±0,03 (на 70,9 %). Достоверность отличия показателей в опытных группах былао от Р≤0,01 до Р≤0,09 (Таблица 9).
Таблица 9 – Аминокислотный состав белка мышечной ткани мяса опытных кроликов,%
	Наименование

аминокислот 
	Опытная группа №1 (n=10)
до детоксикации
	Опытная группа №2 (n=10)
после детоксикации
	Контрольная

группа

	Незаменимые
	
	

	лизин 
	1,22±0,03
	1,20±0,01
	1,15±0,01

	лейцин
	1,40±0,01
	1,35±0,02
	1,35±0,005

	изолейцин
	0,96±0,005
	0,95±0,02
	0,90±0,04

	метионин
	0,41±0,01
	0,40±0,01
	0,41±0,005

	цистин
	0,23±0,01
	0,24±0,002
	0,23±0,004

	фенилаланин
	0,66±0,07
	0,61±0,03
	0,65±0,01

	тирозин
	0,90±0,02
	0,94±0,02
	0,88±0,04

	треонин
	0,93±0,01
	0,86±0,005
	0,89±0,05

	триптофан
	0,84±0,03
	0,24±0,01
	0,80±0,02

	валин
	0,22±0,02
	0,73±0,02
	0,23±0,02

	всего
	7,77
	7,52
	7,49

	Заменимые
	

	аспарагин
	0,78±0,01
	1,57±0,01
	0,79±0,02

	серин
	1,50±0,01
	0,78±0,004
	1,53±0,01

	глутамин
	0,78±0,1
	2,62±0,01
	0,74±0,01

	глицин
	2,54±0,01
	1,21±0,002
	2,65±0,02

	аланин
	0,88±0,02
	1,12±0,002
	0,78±0,017

	аргинин
	1,09±0,05
	0,96±0,04
	1,06±0,03

	гистидин
	0,73±0,1
	0,71±0,01
	0,69±0,005

	пролин
	0,59±0,01
	0,57±0,02
	0,62±0,04

	оскипролин
	0,07±0,2
	0,07±0,03
	0,07±0,002

	Всего
	8,96
	9,61
	8,93


Как видно из таблицы 10 лимитирующие аминокислоты белка после детоксикации были: метионина цистина и тирозин. В контрольной группе является валин (21,80%), цистин (31,14%), фенилаланин (51,3%), метионин (55,5%) и  изолейцин (60,8%). В опыьной группе до детоксикации животных лимитирующими явились валин (20,85%), цистин (31,14%), фенилаланин (52,13%), метионин (55,5%), тирозин (71,08%), после применения ДС№2 цистин (32,2%), фенилаланин (48,1%), метионин (54,1%), валин (69,1%) и тирозин (74,2%). 

Таблица 10 – Аминокислотный скор белка в мясе опытных кроликов, %

	Наименование
	Опытная группа №1 (n=10)
до детоксикации
	Опытная группа №2 (n=10)
после детоксикации
	Контрольная
группа

	лизин 
	105,12
	99,09
	103,4

	лейцин
	94,7
	91,4
	91,4

	изолейцин
	113,7
	60,8
	112,5

	метионин
	55,5
	55,5
	54,1

	цистин
	31,14
	31,14
	32,2

	фенилаланин
	52,13
	51,3
	48,1

	тирозин
	71,08
	69,5
	74,2

	треонин
	110,18
	105,4
	101,8

	триптофан
	398,1
	379,1
	113,7

	валин
	20,85
	21,80
	69,1


Детоксикации контаминированного молока коров Апробирование детоксицирующей смеси (Антитокс+Е-Селен). При изучении концентрации 1,1-диметилгидразина в молоке экспериментальных коров нами установлено, что после введения детоксицирующей смеси №1,  токсин  не обнарруживается в пробах молока (Таблица 11).
 В течение всего хронического воздействия 1,1 диметилгидразина концентрация его вариьровала от 0,24±0,07 до 0,86±0,26 мг/дм3, то есть как и ранее отмечалась нами было скачкообразное накопление [21].

После применения детоксицирующей смеси №1 на первый и третий день эксперимента его концентрация в молоке была в‹0,1 мг/дм3. Начиная с 7-го дня эксперимента токсин не обнаруживался.
При изучении органолептических показателей установлено, что до детоксикации консистенция молока была жидкой, хлопьевидной, запах был   специфическим с аммиачным оттенком.
Таблица 11 – Концентрация 1,1-ДМГ в молоке, мг/дм3

	Опытная группа№1 (n=5), 

до детоксикации

дни опыта
	Опытная группа№1 (n=5 после детоксикации

дни опыта/1,1-ДМГ- 0,1мг/дм3
	Контрольная группа – (n=3)

	1
	0,62±0,19
	1день 
	‹0,1
	-

	3
	0,86±0,26
	3 день  
	‹0,1
	-

	7
	0,41±0,12
	7 день 
	н.о.
	-

	15
	0,24±0,07
	8  день
	н.о.
	-

	20
	0,73±0,21
	10  день
	н.о.
	-

	25
	‹0,1
	
	
	-

	30
	‹0,1
	
	
	-


После применения животным детоксицирующей смеси №1 органолептические показатели (консистенция, запах, цвет) были в пределах нормы.

Таблица 12 – Органолептические показатели молока

	Наименование
	Доза НДМГ 0,1 мг/кг (30 дней)/ ДС (7дней)

	
	Опытная группа№1 (n=5)
до детоксикации
	Опытная группа№2 (n=5)

после детоксикации

	
	опытная
	контрольная
	опытная
	контрольная

	Консистенция
	неоднородная жидкость с хлопьями
	водянистая
	однородная, без осадка и хлопьев
	водянистая

	Вкус и запах
	аммиачный
	чистый
	специфичный
	чистый

	Цвет
	белый
	светло-кремовый
	кремовый
	светло-кремовый


По физико-химическим показателям как видно из таблицы 13, в опытной группе установлены существенные изменение до и после экспреимента по жирности, лактозы, белка и незначительному повышению плотности.
 Жирность на 37%, плотность на 8%, лактоза на 27%.

Таблица 13 –  Физико-химические показатели молока коров

	Наименование
	Норма
	Концентрация 1,1-ДМГ 0,1 мг/дм3

	
	
	Опытная группа№1 (n=5)

до детоксикации
	Опытная группа№2 (n=5) после детоксикации

	
	
	опытная
	контрольная
	опытная
	контрольная

	Жирность,%
	3,2
	2,74±0,30
	3,2±0,05
	3,11±0,64
	3,3±0,05

	Плотность,А
	27–33
	29,06±1,48
	31,7±0,02
	29,9±0,16
	30,4±0,01

	СОМО,%
	8–10
	6,44±0,24
	8,55±0,02
	6,64±0,84
	7,45±0,01

	Белок, %
	3,3
	3,11±0,07
	3,20±0,04
	3,08±0,03
	3,16±0,02

	Лактоза
	4,7
	4,41±0,04
	4,7±0,02

	4,68±0,03 
	4,6±0,02


Аминокислотный состав молока. Молоко содержит почти все аминокислоты, встречающиеся в белках других продуктов. Белок молока по содержанию незаменимых аминокислот является полноценным. Полученные данные соотношения суммы заменимых аминокислот к незаменимым в сравнении с нормой различны,   до детоксикации составляет 16,8%, после дотоксцикации 12,3%

Таблица 14 – Аминокислотные показатели

	Опытные группы
	Соотношение суммы заменимых к незаменимым
	Общая сумма аминокислот

	Контрольная 
	0,83
	16,42

	ОП – до детоксикации
	0,86
	16,73

	ДС– после детоксикации
	0,78
	18,64


Так из таблицы 15 можно увидеть, что в период отравления наблюдается понижение всех незаменимых и заменимых аминокислот. 
Таблица 15 – Аминокислотный состав молока экспериментальных животных (коров), в мг/100 г
	№
	Аминокислотный состав, мг/100 г
	в норме
	Опытная группа (n=5)
	контрольная

	
	
	
	до детоксикации
	После детоксикации
	

	Незаменимые 

	1
	Валин
	191
	184±0,09
	185±1,01
	182,1±1,05

	2
	Изолейцин
	189
	181±1,08
	181±1,02
	178,6±1,06

	3
	Лейцин
	283
	271,1±1,05
	278±0,9
	266,3±0,79

	4
	Лизин
	261
	256±0,89
	257±1,12
	248±0,83

	5
	Метионин
	83
	81,2±0,8
	81,05±0,4
	77,1±0,7

	6
	Треонин
	153
	148±0,11
	150±0,1
	147,5±0,11

	7
	Триптофан
	50
	43±0,80
	46±0,8
	40,6±0,74

	8
	Фенилаланин
	175
	165±1,04
	167,3±1,1
	164±1,04

	
	Сумма
	1385
	1329,3
	1345,35
	1304,2

	Заменимые 

	1
	Аланин
	98
	93,2±0,74
	93,9±0,4
	89,3±0,74

	2
	Аргинин
	122
	114,1±0,67
	115,3±0,6
	112,6±0,98

	3
	Аспарагиновая

кислота
	219
	213,5±0,96
	210,2±0,8
	208,5±0,94

	4
	Гистидин
	90
	82,1±1,25
	83,2±1,02
	81,5±1,25

	5
	Глицин
	47
	43,2±0,74
	43,85±0,71
	37,6±0,94

	6
	Глутаминовая

кислота
	509
	501,5±0,95
	503±0,88
	496,5±0,94

	7
	Пролин
	278
	273,3±0,99
	274,1±0,6
	269,5±0,98

	8
	Тирозин
	184
	179,5±1,2
	180,8±1,2
	172,6±1,1

	9
	Цистин
	26
	21,5±0,79
	22,1±0,15
	19,1±0,78

	10
	Серин
	186
	181,3±1,1
	182,03±1,1
	176,1±0,97

	
	Сумма
	1759
	1703,2
	1708,48
	1457,65


После применения детоксицирующей смеси отмечается повышения уровня незаменимых аминокислот:  валина 185±1,01 мг/100г (на 0,54%), лейцин 278±0,9 мг/100г (на 2,48%), лизин 257±1,12 мг/100г (на 0,38%), треонина 150±0,1 мг/100г (на 1,33%), триптофана 46±0,8 мг/100г (на 6,52%), фенилаланина 167,3±1,1 мг/100г (на 1,37%), заменимые: аргинин 115,3±0,6 мг/100г (на 1,04%), глутаминовая кислота 503±0,88 мг/100г (на 0,39%), пролин 274,1±0,6 мг/100г (на 0,29%), тирозин  180,8±1,2, мг/100г (на 0,71%), серин 182,03±1,1 мг/100г (на 0,40%).
Лимитирующими аминокислотами в контрольной группе является валин (21,80%), цистин (31,14%), фенилаланин (51,3%), метионин (55,5%) и  изолейцин (60,8%). В ОП до детоксикации животных лимитирующими явились валин (20,85%), цистин (31,14%), фенилаланин (52,13%), метионин (55,5%), тирозин (71,08%), после применения после применения ДС№1 лимитируют такие аминокислоты как цистин (37,71%), фенилаланин (54,50%), метионин (62,2%), валин (69,1%) и  тирозин (78,9%).

Таблица 16 – Аминокислотный скор молока  опытных коров, %

	Аминокислоты
	 (М±м)
	Контрольная

	
	Опытная группа №1 (n=5), до детоксикации
	Опытная группа №2 (n=5),  

после детоксикации
	

	лизин 
	105,12
	114,6
	99,09

	лейцин
	94,7
	96,1
	91,4

	изолейцин
	113,7
	120,8
	60,8

	метионин
	55,5
	62,2
	55,5

	цистин
	31,14
	37,71
	31,14

	фенилаланин
	52,13
	54,50
	51,3

	тирозин
	71,08
	78,9
	69,5

	треонин
	110,18
	105,4
	105,4

	триптофан
	398,1
	142,1
	379,1

	валин
	20,85
	69,1
	21,80


Апробирование детоксицирующие смеси (Антитокс+Витамин В6). Концентрация 1,1-диметилгидразина в молоке опытной группы на  первой неделе первого дня составляет 0,62 мг/дм3, на 3-й день эксперимента 0,86 мг/дм3, что значительно превышает допустимую концентрацию 1,1-диметилгидразина, на 4-й неделе первого дня 0,73 мг/дм3, на 7-й день ‹0,1мг/дм3. После применения животным детоксицирующей смеси №2 , содержание 1,1-диметилгидразина так же значительно снизилось до предельно допустимого диапазона ‹0,1 мг/дм3,  а  в  последней день не обнаруживается.
	Опытная группа (n=5), до детоксикации

дни опыта/1,1-ДМГ- 0,1 мг/дм3
	после детоксикации

дни опыта/1,1-ДМГ- 0,1мг/дм3
	Контрольная группа – (n=3)

	1
	0,62±0,19
	1день 
	‹0,1
	-

	3
	0,86±0,26
	3 день 
	‹0,1
	-

	7
	0,41±0,12
	7 день 
	н.о.
	-

	15
	0,24±0,07
	8 день
	
	-

	20
	0,73±0,21
	10 день
	
	-

	25
	‹0,1
	
	
	-

	30
	‹0,1
	
	
	-


Таблица 17 – Концентрация 1,1-ДМГ в молоке 
По результатам органолептических показателей в течение всего эксперимента так же во всех пробах молока опытных групп изменения претерпевали консистенция, вкус и запах. 
Таблица 18 – Органолептические показатели молока опытных групп 

	Наименование
	Доза НДМГ 0,1 мг/кг (30 дней) / ДС (7дней)

	
	Опытная группа№1 (n=5)
до детоксикации
	Опытная группа№2 (n=5)

после детоксикации

	
	опытная
	контрольная
	опытная
	контрольная

	Консистенция
	неоднородная жидкость с хлопьями
	водянистая
	однородная, без осадка и хлопьев
	водянистая

	Вкус и запах
	аммиачный
	чистый
	специфичный
	чистый

	Цвет
	белый
	светло-кремовый
	светло-кремовый
	светло-кремовый


В опытной группе после проведения детоксикации детоксицирующей смесью№2 во всех пробах молока консистенция была однородной, без осадка и хлопьев. Вкус и запах от кисло-ацетонового была до специфического.

Как видно из таблицы 19, в опытной группе  установлены существенные изменение до и после экспреимента. После детоксикации опытной группы, в пробах молока было установлено повышение некоторых качественных показателей: жирности от 2,74±0,30 до 3,0±0,32, СОМО от 6,44±0,24 до 7,26±0,51%, и незначительное понижение лактозы 4,68±0,15 до 3,87±0,44.
Таблица 19 – Физико-химические показатели молока коров до и после эксперимента

	Наименование
	Норма
	Концентрация 1,1-ДМГ 0,1 мг/дм3

	
	
	Опытная группа№1 (n=5)

до детоксикации
	Опытная группа№2 (n=5) после детоксикации

	
	
	опытная
	контрольная
	опытная
	контрольная

	Жирность,%
	3,2
	2,74±0,30
	3,2±0,05
	3,0±0,32 
	3,3±0,05

	Плотность,А
	27–33
	29,06±1,48
	31,7±0,02
	25,88±1,71
	30,4±0,01

	СОМО,%
	8–10
	6,44±0,24
	8,55±0,02
	7,26±0,51
	7,45±0,01

	Белок, %
	3,3
	3,11±0,07
	3,20±0,04
	2,61±2,17
	3,16±0,02

	Лактоза
	4,7
	4,68±0,15
	4,7±0,02

	3,87±0,44
	4,6±0,02


Аминокислотный состав молока По данным таблицы 20 видно,  увеличение аминокислот после применения детоксицирующей смеси №2.
Таблица 20 – Аминокислотные показатели

	Опытные группы
	Соотношение суммы заменимых к незаменимым
	Общая сумма аминокислот

	Контрольная 
	0,83
	16,42

	ОП – до детоксикации
	0,86
	16,73

	ДС– после детоксикации
	0,78
	17,13


Незаменимые аминокислоты:  валина 188±1,04мг/100г (на 2,12%), изолейцин 185±1,02  мг/100г (на 2,12%), лейцин 279±0,9мг/100г (на 2,8%), лизин 261±1,72мг/100г (на 1,91%), триптофан 46,8±1,4 мг/100г (на 8,11%).
Таблица 21 – Аминокислотный состав молока экспериментальных животных (коров), в мг/100 г

	№
	Аминокислотный состав, мг/100 г
	в норме
	Опытная группа (n=5)
	контрольная

	
	
	
	до детоксикации
	После детоксикации
	

	Незаменимые 

	1
	Валин
	191
	184±0,09
	188±1,04
	182,1±1,05

	2
	Изолейцин
	189
	181±1,08
	185±1,02
	178,6±1,06

	3
	Лейцин
	283
	271,1±1,05
	279±0,9
	266,3±0,79

	4
	Лизин
	261
	256±0,89
	261±1,72
	248±0,83

	5
	Метионин
	83
	81,2±0,8
	82,4±0,7
	77,1±0,7

	6
	Треонин
	153
	148±0,11
	153±0,07
	147,5±0,11

	7
	Триптофан
	50
	43±0,80
	46,8±1,4
	40,6±0,74

	8
	Фенилаланин
	175
	165±1,04
	166,2±1,01
	164±1,04

	
	Сумма
	1385
	1329,3
	1361,4
	1304,2

	Заменимые 

	1
	Аланин
	98
	93,2±0,74
	95,1±0,52
	89,3±0,74

	2
	Аргинин
	122
	114,1±0,67
	118,1±0,44
	112,6±0,98

	3
	Аспарагиновая

кислота
	219
	213,5±0,96
	215,1±0,88
	208,5±0,94

	4
	Гистидин
	90
	82,1±1,25
	85,9±1,03
	81,5±1,25

	5
	Глицин
	47
	43,2±0,74
	43,7±0,77
	37,6±0,94

	6
	Глутаминовая

кислота
	509
	501,5±0,95
	503,2±0,86
	496,5±0,94

	7
	Пролин
	278
	273,3±0,99
	274,9±0,2
	269,5±0,98

	8
	Тирозин
	184
	179,5±1,2
	180,1±1,3
	172,6±1,1

	9
	Цистин
	26
	21,5±0,79
	23,8±0,56
	19,1±0,78

	10
	Серин
	186
	181,3±1,1
	181,8±1,04
	176,1±0,97

	
	Сумма
	1759
	1703,2
	1721,7
	1457,65


Заменимые: аланин 95,1±0,52мг/100г (на 1,99%), аргинин  118,1±0,44мг/100г (на 3,38%). гистидин 85,9±1,03мг/100г (на 4,42%), цистин 23,8±0,56 мг/100г (на 9,66% увеличились).

Лимитирующими аминокислотами в контрольной группе является валин (21,80%), цистин (31,14%), фенилаланин (51,3%), метионин (55,5%) и изолейцин (60,8%). В ОП до детоксикации животных лимитирующими явились валин (20,85%), цистин (31,14%), фенилаланин (52,13%), метионин (55,5%), тирозин (71,08%), после применения ДС№2 лимитируют такие аминокислоты как цистин (32,2%), фенилаланин (48,1%), метионин (54,1%), валин (69,1%) и тирозин (74,2%).

Таблица 22 – Аминокислотный скор молока опытных коров, %

	Аминокислоты
	Опытная группа (n=5), (М±м)
	Контрольная

	
	до детоксикации
	после детоксикации
	

	лизин 
	105,12
	103,4
	99,09

	лейцин
	94,7
	91,4
	91,4

	изолейцин
	113,7
	112,5
	60,8

	метионин
	55,5
	54,1
	55,5

	цистин
	31,14
	32,2
	31,14

	фенилаланин
	52,13
	48,1
	51,3

	тирозин
	71,08
	74,2
	69,5

	треонин
	110,18
	101,8
	105,4

	триптофан
	398,1
	113,7
	379,1

	валин
	20,85
	69,1
	21,80


4 Разработка научно обоснованной ветеринарно-санитарной оценки объектов окружающей среды (вода, растительность, продукты животноводства) с составлением рекомендации для практики
На основании результатов мониторинговых исследований рекомендуем:

1. Согласно карт зонирования территорий, прилегающих к районам падения №15 необходимо установить предупредительные ограждения по установленным нами зонам.

2. Установить специальные таблички с указанием запретных знаков по выпасу животных и сенокосу в районах падения РН «Протон-М» за неделю до вылета ракета-носителя.

3. Регулярно проводить разъяснительные работы и предупредительные меры с населением, проживающих на территориях падения РН «Протон-М».

4. Медицинским работникам, обратить особое внимание в период вылетов ракета-носителя заболеваниям и категориям людей: - «Взрослые 18 лет и старше», у детей болезням органов дыхания; болезни крови, кроветворных органов; болезням глаз и органов пищеварения; у взрослого контингента болезням мочевыделительной, эндокринной системы; расстройствам питания и обмена веществ; болезням органов дыхания; во всех возрастных категориях людей на психические расстройства и расстройства поведения.

5. Ветеринарной службе данного региона необходимо обратить особое внимание на состояние животных в период вылета ракета-носителя. Анализ заболеваемости животных в вышеперечисленных хозяйствах, показал, что часто диагностируемым заболеванием является – бруцеллез крупного рогатого скота. Из незаразного цикла часто регистрируемыми заболеваниями животных были тимпания, гнойный эндометрит, диспепсия, риниты, актиномикозы, ларингиты, стоматиты, анемия. 
На основании результатов исследований, по ветеринарно-санитарной оценке, объектов окружающей среды (вода, растительность, продукты животноводства) рекомендуем для практики:
1. Использовать для детоксикации воды гидроперит в концентрации 427 или 214 мг/л.

Площадь загрязненной растительности детоксицировать путем направленного пожара или скошенную и собранную растительность путем сжигания.

2. Убой животных с прилегающих территорий после вылета РН «Протон-М» необходимо проводить только через трое суток (72 часа). 
3. После вылета РН «Протон-М» разрешить использование молока коров с прилегающих территорий только через 48 часов.

4.Для лечебных и профилактических   целей применять животным из хозяйств, прилегающих к районам падения РН «Протон-М» разработанные нами следующие детоксицирующие смеси: ДС№1(Антитокс + Е-Селен) и ДС№2 (Антитокс +витамин В6).

5.Способ применения детоксицирующей смеси №1: Антитокс – (30 мл (3-5мл/голову), в\м) + Е- Селен – 6 мл*50 кг (0,04 мл/кг), один раз в 7-10 дней.

6.Способ применения детоксицирующей смеси №1: Антитокс – (30 мл, в\м(3-5мг/голову), 7-10 дней) + Витамин В6 – 0,2-0,6 г., однократно, 7-10 дней.

7.Поставить вопрос о включении в Реестр исследовании по определению остаточного количества 1,1диметилгидразина в мясе и молоке в аналитической лаборатории «Ғарыш-Экология» г.Жезказган

8. Медицинским и ветеринарным службам следует учесть, что продукты животноводства из хозяйств, прилегающих к районам падения имеют низкие показатели пищевой полноценности. 

5 Обобщение результатов

Ракета-носитель тяжелого класса «Протон-М» эксплуатируется с 1965 года, в качестве ракетного топлива продолжается применение сверхтоксичного компонента – 1,1 диметилгидразина – гептила, имеющего 1–й класс опасности [7].

Районы падения (РП) первых ступеней РН «Протон-М» находятся на территории Центрального Казахстана. РП15 район падения — общая площадь составляет РП (зоны) №15 – 40,1 тыс. га, в том числе пастбищ 39,6 тыс. га и прочие земли–5 тыс. га. РП25 (район падения) — общая площадь составляет РП (зоны) №25–33,1 тыс. га, в том числе пастбищ 130,7 тыс. га и прочие земли 2,4 га. Нами выявлено ранее, что районы падения ракеты–носителя «Протон-М» не имеют специальных ограждений и обозначений. Население с прилегающих территорий не осведомлены о предназначении вышеназванных территорий, которые являются скрытой опасностью при проведении сельскохозяйственной деятельности. Нами были зафиксированы случаи выпаса и перегона скота, регулярного сенокоса и любительской рыбалки [8]. 

Как было нами установлено из инфекционного цикла в ветеринарной отчетности зарегистрирован только бруцеллез. Бруцеллезная инфекция имеет широкую регистрацию среди крупного и мелкого рогатого скота в отдельных хозяйствах всех регионов Республики Казахстан, что способствует сохранению высокой степени риска распространения и проникновения этой болезни на благополучные территории, представляя угрозу здоровью населения. Из незаразного цикла заболеваний животных – тимпания, гнойный эндометрит, диспепсия, риниты, актиномикозы, ларингиты, стоматиты, анемия. Хотелось бы отметить также неполноценность ветеринарной отчетности по заболеваниям в Улытауском районе.

По мониторинговым исследованиям заболеваний людей в регионах, прилегающих к районам падения РН «Протон-М» нами установлено: наиболее подверженная к заболеванию категория – это «Взрослые 18 лет и старше», что составляет 52 %; у детей первое место занимают болезни органов дыхания; второе – болезни крови, кроветворных органов; третье – болезни глаз и придаточного аппарата и болезни органов пищеварения. У взрослого контингента первое место занимают болез¬ни мочевыделительной системы; второе – эндокринные болезни, расстройства питания и обмена веществ; третье – болезни органов дыхания. Во всех возрастных категориях людей встречаются психические расстройства и расстройства поведения. Например, при изучении влияния аварийного падения ракета-носителя «Протон-М» на здоровье населения, который произошел в 2007 году, отмечено, что больше половины респондентов наблюдали ухудшение в состоянии здоровья после пусков ракет-носителей: 50,0±5,6% мужчин-горожан, 68,7±5,7% мужчин-сельчан, 64,4±3,2% горожанок и 73,9±6,5% сельчанок [9].
Заболеваемость населения, проживающего на территории, прилегающей к районам падения, по нашему мнению, свидетельствует о том, что на них постоянно действуют какие-то токсические факторы. Проведение анализа этой заболеваемости осложняется тем, что клинические проявления отравления гептилом и его производными носят неспецифический характер. «Клиническая картина отравления гидразином зависит от пути поступления его в организм, дозы и длительности воздействия. Она настолько полиморфна (от легкой тошноты и головокружения до тяжелых бронхоспазмов, нейротоксикоза и поражения печени) и настолько неспецифична, что трудно доказать, чем именно вызваны наблюдаемые явления. 

Верифицированный диагноз возможен лишь при определении в крови гидразина или продуктов его деградации». Некоторыми исследователями, неоднократно в печати поднималась проблема алтайского феномена — «желтые дети», рождение которых связывают с токсическим воздействием гептила на беременных женщин, у которых развивалась анемия. Известно, что в печени новорожденного ребенка начинается естественный процесс распада гемоглобина в очагах эмбрионального кроветворения. Он усиливается в связи с миграцией в печень макрофагов из костного мозга. В результате этого в желчи появляется билирубин — продукт распада гемоглобина. У детей с патологической желтухой он появляется в количествах, намного превышающих норму. У здорового ребенка печень естественным образом выводит билирубин, который поступает в желудочно-кишечный тракт, где частично всасывается в кровь. 

При заболевании патологической желтухой желчевыводящая функция печени нарушается. Билирубин непосредственно поступает в кровь и затем откладывается в подкожной жировой ткани, окрашивая кожу в яркий желтый цвет. При тяжелом течении заболевания билирубин откладывается в мозговых центрах, разрушая клетки мозга. В настоящее время молекулярные механизмы развития гипербилирубинемии под влиянием гептила раскрыты [10]. 

Основные проблемы, связанные не только с загрязнением окружающей среды гептилом и его производными, но и с их влиянием на здоровье человека, остаются до сих пор нерешенными.

При изучении влияния запусков РН «Протон–М» на объекты окружающей среды (вода, растительность) установлено только изменения органолептических показателей проб питьевой воды из городов Жезказган, и Сатпаев по показателю мутности (2,8±0,02 мг/дм³). Повышенная мутность водопроводной воды часто связана с механическим отрывом продуктов коррозии трубопроводов и биоплёнок, развивающихся в системе центрального водоснабжения. 

Из трех видов исследуемой воды (питьевой, озерной и речной) изменение органолептических показателей присутствуют в питьевой воде, поэтому большинство жителей данных городов используют в питьевых целях воду из открытых источников.

В связи с пожарами, возникающими в результате падения ОЧ РН структура растительности ухудшается, а выгоревшие многолетние пастбищные растения восстанавливаются медленно. Зимовки зоны риска «Тогызбай», «Жарык», «Алменбет», «Жанадил» являются наиболее приближенными к районам падения №15,25.  Результаты исследований по изучению влияния запусков РН «Протон-М» на растения и корма констатировали скудность разнотравья, отсутствие сочности и излишнюю запыленность, ломкость и некоторые структурные изменения корневой системы. 

 Во всех пробах воды и растительности 1,1 ДМГ не был обнаружен. Отмечается, что в условиях жаркого климата на территории районов падения 1,1 диметилгидразин неустойчив, быстро разлагается на вторичные продукты, поэтому гептил не был обнаружен, но продукты его трансформации согласно литературным данным насчитывают более 50 соединений. Важно отметить, что при ранних исследованиях остаточного количества токсина в мышечной ткани при экспериментальном 1,1 ДМГ токсикозе лабораторных животных, нами были установлены пики неизвестного химического элемента, по нашему предположению, это и есть продукты трансформации [11].

Оценка пищевой безопасности молока коров из прилегающих территорий к районам падения РН «Протон – М» является неизученной и актуальной проблемой, так как там по нашим мониторинговым исследованиям ведется активная сельскохозяйственная деятельность. Анализ графика запусков ракета-носителя начиная с 1950 года показывает, что большая нагрузка по частоте вылетов 425 (из них аварийных 36, частично – 20) приходится на 1980 год.

Оценка качества и безопасности продуктов животноводства с прилегающих территорий является актуальной проблемой, ведь там ведется активная сельскохозяйственная деятельность. Наши исследования за 2013-2019 гг. показывают, низкую пищевую ценность продуктов животноводства с зимовок зоны риска: «Тогызбай», «Жарык», «Алменбет», «Жанадил».

При изучении влияния запусков РН «Протон-М» на пищевую безопасность продуктов животноводства полученных от животных выпасаемых на территории прилегающих к районам падения показали, что качество молока коров и мяса животных из зимовок зоны риска: «Тогызбай», «Жарык», «Алменбет», «Жанадил» было снижено. Данные результаты свидетельствуют, что у животных протекают скрытые процессы, которые вызывают сложные биохимические изменения в организме животных. В доступной нами литературе мы не нашли подобные исследования. По всей видимости, вышеназванные изменения коррелируются с накоплением остаточного количества 1,1 диметилгидразина почве, воде, в растениях [7].

Многочисленные экспедиционные и экспериментальные научные исследования таких ученых как Шатров Я.Т.,Чекалин С.В., Кондратьев А.Д., Ворожейкин А.П., Адушкин В.В., С.И. Козлов, А.В. Петрова наглядно подтвердили, что ракетно–космическая техника, как при штатном режиме её эксплуатации, так и при аварийных ситуациях, оказывает воздействие на все объекты окружающей среды-почву, воду, атмосферный воздух, на растительный и животный мир.

Данные исследования подтверждают потенциальную опасность, и несут за собой угрозу передачи компонентов ракетного топлива по пищевой цепочке "вода–растение–животное – человек". 

Таким образом исходя из вышесказанного следует, что при штатном и аварийном падении ракета-носителя необходимо проводить профилактику путем применения различных способов детоксикации объектов окружающей среды. 

Гидроперит используют в качестве очистителя от нефтепродуктов в почве. Весной в очищаемую почву, при необходимости предварительно вспаханную, вносят гидроперит, производят культивацию с боронованием на глубину 25-30 см, после чего проводят полив водой с доведением влажности почвы до не менее 60% предельной почвенной влагоемкости. Использование предлагаемого способа обеспечивает практически полную очистку загрязненной почвы от нефтепродуктов, улучшение ее структуры и восстановление плодородия. В комплексе с другими компонентами применяется для детоксикации поверхностей от бактериальных сред и высокотоксичных химических веществ на различных сооружениях, технике, а также почвы при ликвидации последствий чрезвычайных ситуаций [12].

Применяют в области санитарной гигиены и косметики. Входит в состав полидегазирующей и дезинфицирующей рецептуры окислительно-нуклеофильного действия которая эффективна при дегазации поверхностей, зараженных отравляющими веществами, аварийно-химически опасными веществами и биологическими средствами. Используют как средство для дезинфекции и антимикробного действия, а также как составная часть эмульсионной рецептуры для обеззараживания поверхностей и может быть использовано при ликвидации последствий чрезвычайных ситуаций техногенных аварий или террористических актов с применением отравляющих веществ и биологических патогенных агентов [13]. 

На основе вышеуказанного материала мы использовали в качестве одного из способов детоксикации проливов 1,1 диметилгидразина на объекты окружающей среды – Гидроперит [13-15]. Нами, экспериментально доказано, что гидроперит может нейтрализовать 1,1 диметилгидразин в воде и эффективен для детоксикации в реальных полевых условиях.
Как наиболее экономичный и экологичный, а также опираясь на литературные данные [16,17] для детоксикации растительности при проливах 1,1 диметилгидразина с учетом больших сельскохозяйственных территорий в Улытауском районе мы испытали «метод сжигания». 

При аварийных загрязнениях поверхности почвы до глубины одного и более метра производится детоксикация, путем обработки почвы растворами окислителей. При этом происходит детоксикация растительности, расположенной на площади загрязнения почвы. Через год, два, вокруг места пролива и детоксикации почвенного покрова обнаруживается загрязнение растительности, с площадью в несколько раз превышающей площадь первичного загрязнения почвы. Анализы почвенных проб, взятых с этих участков, на присутствие НДМГ и продуктов его трансформации, показывают отрицательные результаты. Разрабатывать отдельную технологию детоксикации загрязнения растительности на этих площадях, по нашему мнению, нецелесообразно.

 Как наиболее подходящее детоксицирующие смеси для животных мы испытали «Антитокс+ Е-Селен» (Детоксицирующая смесь №1 «Антитокс+ Е-Селен»). Известно, что  Антитокс – «Antitoxum» в состав входит 1 мл: натрия тиосульфата – 0,2 г, натрия глутамата – 0,022 г, хлоркрезола – 0,001 г, натрия бисульфита – 0,0005 г., препарат предназначен для детоксикации организма за счет связывания токсических продуктов с образованием нетоксических сульфитов, так же для выведения токсичных веществ из организма животных, рекомендуемый использовать при отравлении животного любой этиологии: нитратами, нитритами, мышьяком, ртутью, свинцом, синильной кислотой, солями йода и брома, при лечении воспалений, нарушения обмена веществ и вызванных этим заболеваний. Препарат оказывает стабилизирующее действие на мембраны гепатоцитов, улучшает их энергообеспечение, нормализует белковый, углеводный и жировой обмен, повышает устойчивость организма к гипоксии. Препарат способствует оптимизации транспорта и использования кислорода в тканях, нормализации кислотно-основного состояния крови, стимуляции передачи возбуждения в синапсах ЦНС, увеличению синтеза белка и РНК в печеночной ткани, предупреждая развитие печеночной комы при отравлении гепатотропными ядами [18]. Е-селен восполняет недостаточность витамина Е и селена в организме животных. Витамин Е регулирует окислительно-восстановительные процессы и влияет на углеводно-жировой обмен, усиливает действие витаминов А и D3, оказывает влияние на состояние иммунитета, общую сопротивляемость организма [19].

Биологическая роль селена связана с его антиоксидантными свойствами. Он способствует выведению токсических веществ из организма, повышению иммунитета животных. Введение препарата в организм приводит к быстрому возрастанию содержания витамина Е и селена в организме животных, нормализации обменных процессов [20].

Антиокислительное действие благодаря стабилизации подверженных окислению фосфолипидов в клеточных мембранах и других подверженных сильному окислению веществах, таких как витамин А, каратиноиды и их промежуточные ступени. Касательно защиты от окисления клеточных мембран существует тесная связь между витамином Е и селеном. В то время, как витамин активно действует в клеточных мембранах, действие селена базируется на разложении пероксидов посредством глутатионпероксидазы в растворимых частях клетки. Для достаточного образования селеносодержащей глутатионпероксидазы необходимо содержание селена в количестве 0,2-0,3 мг/кг сухого вещества корма [21].

 Вторая детоксицирующая смесь №2: «Антитокс + Витамин В6» была испытана в связи с тем, что витамин В6 (пиридоксин) (Pyridoxine Hydrochloride) относится к водорастворимой группе и чрезвычайно важен, так как с его помощью в печени вырабатывается фермент, участвующий в синтезе аминокислот, основного «строительного материала» белков, он может спонтанно реагировать с 1,1-диметилгидразином при комнатной температуре, чтобы уменьшить его повреждение, а так же  может оказывать защитное действие против токсического воздействия [22]. Пиридоксин необходим для нормального функционирования центральной и периферической нервной системы. В организме он фосфорилируется и превращается в пиридоксаль-5-фосфат, входит в состав ферментов (де-карбоксилаз и аминофераз), выполняющих реакции синтеза, декарбоксилирования, переаминирования и катаболизма аминокислот, осуществляющих их транспорт через клеточные мембраны. Активно участвует в обмене триптофана, метионина, цистеина, глютаминовой и других аминокислот. Пиридоксин также участвует в процессах жирового, липидного и углеводного обменов. Испытание обоих детоксицирующих смесей дали положительные результаты по всем показателям качества и безопасности продуктов, по всей видимости в таком эффекте сыграл правильно подобранный состав детоксикантов. Это весьма коррелируется и с литературными данными о свойствах антитокса, Е селена и витамина В6.

На основании полученных результатов за 2018-2020 гг. нами были опубликованы все запланированные научные статьи. Вне календарного плана был получен патент на полезную модель «Применение смеси из Антитокс и Е-Селена в качестве детоксицирующего средства для выведения 1,1- диметилгидразина из организма коров» и еще подана одна заявка на полезную модель 2020/0796.2 от 28.08.2020 г (Приложение Ж). С целью внедрения полученных результатов были изданы рекомендации под названием «Рекомендации для практики, по ветеринарно-санитарной оценке, объектов окружающей среды (вода, растительность, продукты животноводства)» с получение актов внедрения.
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
1 В результате мониторинговых исследований заболеваний людей в регионах, прилегающих к районам падения РН «Протон-М» нами установлено:

– наиболее подверженная к заболеванием категория людей – это «Взрослые 18 лет и старше», что составляет 52 %;

– у детей первое место занимают болезни органов дыхания; второе – болезни крови, кроветворных органов; третье – болезни глаз и придаточного аппарата и болезни органов пищеварения;

 – у взрослого контингента первое место занимают болез​ни мочевыделительной системы; второе – эндокринные болезни, расстройства питания и обмена веществ; третье – болезни органов дыхания;
– во всех возрастных категориях людей встречаются психические расстройства                      и расстройства поведения.

2. В результате мониторинговых исследований заболеваний животных в регионах, прилегающих к районам падения РН «Протон-М» нами установлено:

– общее количество животных равнялось 74494 тысяч голов, в том числе: зона риска – 534; сравнительная зона –16202; населенные пункты сравнительной зоны – 57 758;

– неполноценность ветеринарной отчетности по заболеваниям в Улытауском районе;

– из инфекционного цикла в ветеринарной отчетности зарегистрирован только бруцеллез;

– из незаразного цикла заболеваний животных – тимпания, гнойный эндометрит, диспепсия, риниты, актиномикозы, ларингиты, стоматиты, анемия.
3. При изучении влияния запусков РН «Протон–М» на объекты окружающей среды (вода, растительность) установлено:

– изменение органолептических показателей проб питьевой воды из г.Жезказаган, Сатпаев по мутности (2,8±0,02 мг/дм³);

– остаточное количество 1,1 диметилгидразина не обнаружено, следует отметить, что насчитывается более 50 продуктов его трансформации.

4. Результаты исследований по изучению влияния запусков РН «Протон-М»                        на растения и корма констатировали скудность разнотравья, отсутствие сочности                             и излишнюю запыленность, ломкость и  некоторые структурные изменения корневой системы.

5. Продукты животноводства (молоко, мясо) из зимовок зоны риска показали существенные изменения по органолептическим показателям – цвету, запаху и физико–химическим показателям–жирности, сухих веществ, рн, лактозе, ЛЖК, чем в других зонах.

6. Пищевая ценность молока коров зимовок зоны риска чем в других зонах была снижена по:

– содержанию аминокислот (от 3,8 до 27%, сумме аминокислот – на 6,3%, соотношению суммы незаменимых к заменимым аминокислотам – 0,76, аминокислотный скор был минимальным для метионина – 68%; фенилаланина – 85,4%

– количеству витаминного состава (витамина В1– на 46,25%, витамина В2 – на 38,3%; %, витамина В6 – на 48,4 %, витамина В12 – на 52,8 %);

– количеству макро-микроэлементов (магний на 17,8%; натрий – на 20 %; железо - на 38,5 %);

– количеству насыщенных жирных кислот (миристиновой – на 44%. стеариновой – на 69%; пальмитиновой – на 45%). Содержание других жирных кислот было также относительно низким и наблюдалось в пределах от 5,6 до 42%.

7. Пищевая ценность мяса животных зимовок зоны риска была снижена по:

– содержанию аминокислот (от 3,7% до 22,1, %, сумма аминокислот – на 10,7 %, соотношение суммы незаменимых к заменимым аминокислотам – 0,62, аминокислотный скор был минимальным для валина – 85,5%; изолейцина – 90,1%; лейцина – 95,5%; метионина –6 5%; треонина – 92,25%, триптофана – 90,7%, фенилаланина – 39,6%. 

– количеству витаминного состава (витамина В1 – на 33 %, витамина В12 на 45%), в итамина В6 на 52 %, витамина В2 на 37%);

– количеству макро-микроэлементов (магний на 17%; натрий на 35 %; железо на 37,4 %) 
 – концентрации насыщенных жирных кислот (стеариновой – на 6,9 %, пальмитиновой – на 4,7 % миристиновой – на 38,1%, полиненасыщенных кислот: по линолевой 12,5%, по линоленовой 28,6%);
8. Пробы мяса кроликов при экспериментальном 1,1 диметилгидразин токсикозе показали существенные изменения по органолептическим – вкусу, запаху и консистенции и физико – химическим показателям – жирности, сухих веществ, рН, лактозе, ЛЖК 

9. Пищевая ценность мяса кроликов при экспериментальном 1,1 диметилгидразин токсикозе была снижена по:
 – содержанию аминокислот (от 1,2 % до 9,1%; сумма аминокислот – на 7%, соотношение суммы незаменимых к заменимым аминокислотам – 0,78, аминокислотный скор был минимальным для метионина – 65,1%, фенилаланина – 85,3%;

 – количеству витаминного состава (витамина В2 на 11,2 витамина В1 на 20,9 %, витамина В12 на 34,6 %; витамина С на 40,3 % витамина В6 на 60,5%;);

 – количеству макро – микроэлементов (цинк на 17,4%; калия–на 20,6, марганец на 30,8 %); магния на 40,8 %; фосфора 44,8 %; кальция на 45,7%; железо было на 73,5%; молибден на 74,5%, натрия на 78,1%;)

 – количеству насыщенных жирных кислот (пальмитиновой–на 17,1%), миристиновой – на 21,5 %, стеариновой на 25,6%; полиненасыщенных кислот (линолевой на 22,3% и линоленовой на 34,5 %).

10. При изыскании способов детоксикации объектов окружающей среды при контаминации 1,1 диметилгидразином на разработаны:
– Способ детоксикации воды гидроперитом в концентрации 427 или 214 мг/л.

– Способ детоксикации загрязненной растительности путем направленного пожара или скошенную и собранную растительность путем сжигания.

11. Для лечебных и профилактических целей применять животным из хозяйств, прилегающих к районам падения РН «Протон-М» разработанные нами следующие детоксицирующие смеси:
– ДС№1(Антитокс + Е-Селен) и ДС№2 (Антитокс +витамин В6)

–Способ применения детоксицирующей смеси №1: Антитокс – (30 мл (3-5мл/голову), в\м) + Е- Селен – 6 мл*50 кг (0,04 мл/кг), один раз в 7-10 дней.
12. Разработаны «Рекомендации для практики, по ветеринарно-санитарной оценке, объектов окружающей среды (вода, растительность, продукты животноводства)» с внедрением в: лабораторию пищевой безопасности Межрайонной ветеринарной лаборатории по г.Жезказган КОФ КВКиН МСХ РК, «Улытауская районная ветеринарная лаборатория КОФ ГУ КОФ МСХ РК» ГУ "Жезказганская городская территориальная инспекция, ГУ " Сатпаевская городская территориальная инспекция». 
13 По результатам научно-исследовательской работы подготовлены: докторская диссертация Ph D, 3 магистерские диссертации и 5 дипломных работ.
ҚОРЫТЫНДЫ

1 «Протон-М» құлау аймағына іргелес аймақтарда өңірлердегі адам ауруларының мониторингін зерттеу нәтижесінде біз мыналарды белгіледік:

– 52% ауруға бейім санат - «ересектер 18 жас және одан жоғары»;

–  бірінші орында балаларда тыныс алу аурулары; екіншісі - қан мен қан құрылатын органдар аурулары; үшіншісі- көз аурулары және ас қорыту органдарының аурулары;

–  ересек адамдардың контингентінде зәр шығару жүйесінің аурулары бірінші орынды иеленеді; екіншісі - эндокриндік, қоректік және метаболикалық бұзылулар; үшінші, тыныс алу органдарының аурулары;

–  барлық жастағы адамдарда психикалық бұзылыстар мен мінез-құлық бұзылулары кездеседі.

2 «Протон-М» зымыранының құлау аудандарында іргелес аймақтарда жануарлар ауруларына мониторинг жүргізу нәтижелері бойынша қорытынды:

– жануарлардың жалпы саны 74 494 мың бас құрайды, оның ішінде: қауіпті аймақта - 534; салыстырмалы аймақта -16202; салыстырмалы аймақтың елді мекендері - 57 758;

–  Ұлытау ауданындағы аурулар бойынша ветеринарлық есеп берудің толық еместігі;

–  инфекциялық циклде ветеринариялық есепте тек бруцеллез тіркелген;

– жұқпалы емес жануарлар ауруларынан - тимпания, іріңді эндометрит, диспепсия, ринит, актиномикоз, ларингит, стоматит, анемия.

3 ЗТ «Протон-М» зымыраның қоршаған орта объектілеріне (су, өсімдік) әсерлерін зерттеу кезінде анықтағанымыз:

–  Жезқазған, Сәтпаев қалаларындағы ауыз судың үлгілерінің органолептикалық сипаттамаларын ластануын өзгеріуі (2.8 ± 0.02 мг / дм³);

–  1,1 диметилгидразиннің қалдық мөлшері анықталмады, оның өзгеде 50-ден астам өнімдері бар екенін атап өткен жөн.

4. ЗТ «Протон-М» зымыраның  өсімдіктер мен жем-шөптерге әсерін зерттеу нәтижелері бойынша шөптің тапшылығын, шырындылықтың және шамадан тыс шаңданудың, төзімділіктің және түбірлік жүйеде кейбір құрылымдық өзгерістердің болуы анықталды.

5. Қауіптілік аймағындағы қыстақтардан алынған малшаруашылығы өнімдері (сүт, ет) түсі, иісі тәрізді органолептикалық және майлылығы, құрғақ заттектері, РН, лактоза, ҰМҚ тәрізді физикалық-химиялық көрсеткіштері бойынша өзге аймақтардан өзгешеленетін көрсеткіштер байқатты.

6. Қыстақ сиырлары сүттерінің тағамдық құндылықтары өзге аймақ өнімдерімен салыстырғанда келесі көрсеткіштер бойынша төмендеген сипатта болды:

– аминқышқылдары мөлшері бойынша (3,8 ден 27% дейін, аминқышқылдары қосындысына қатысты 6,3%-ға, алмастырылмайтын және алмастырылатын аминқышқылдары қатынасы қосындысына қатысты – 0,76, аминқышқылдық скор метионин – 68%; фенилаланин – 85,4% түрінде аз шамада болды;

– витаминдік құрам мөлшері (витамин В1 – 46,25%, витамин В2 –38,3%; витамин В6 – 48,4 %, витамин В12 – 52,8% төмен болды);

– макро-микроэлементтер мөлшері (магний 17,8%; натрий – 20 %; темір – 38,5%) 

– қаныққан май қышқылдарының концентрациясы (миристин – 44%. стеарин – 69%; пальмитин – 45%) төмен болды. Өзге май қышқылдарының мөлшері де салыстырмалы тұрғыдан алғанда төмен болып, 5,6 дан 42% дейінгі шамада болды.

7. Қауіптілік аймағына енетін қыстақ жануарлары еттерінің тағамдық құндылықтары келесі көрсеткіштер бойынша төменгі шамада болды:

– аминқышқылдары мөлшері бойынша (3,7% ден 22,1% дейін, аминқышқылдары қосындылық шамасы – 10,7%, алмастырылмайтын және алмастырылатын аминқышқылдары қосындыларының қатынасы – 0,62, аминқышқылдық скор валин – 85,5%; изолейцин – 90,1%; лейцин – 95,5%; метионин – 6,5%; треонин – 92,25%, триптофан – 90,7, %, фенилаланин – 39,6% минималды шамада болды;

– витаминдік құрам мөлшері бойынша (витамин В1 – 33%, витамин В12 – 45%), витамин В6 52%, витамин В2 – 37%);

– макро-микроэлементтер мөлшері (магний 17%; натрий 35%; темір 37,4%);
– қаныққан май қышқылдары (стеарин – 6,9%, пальмитин – 4,7% миристин – 38,1%, полиқанықпаған қышқылдар бойынша: линоль 12,5%, линолен 28,6 %);
8. Эксперименталды 1,1 диметилгидразин токсикозын тудыру түріндегі зерттеуде қоян еті сынамасында органолептикалық көрсеткіштер – дәмі, иісі және консистенциясы, сонымен қатар, физикалық–химиялық көрсеткіштері – майлылығы, құрғақ заттектері мөлшері, рН, лактоза, ҰМҚ бойынша едәуір ауытқу көрсетті. 

9. Эксперименталды 1,1 диметилгидразин токсикозын тудыру түріндегі зерттеуде қоян етінің тағамдық құндылығы келесі көрсеткіштер бойынша төмендеген көрініс білдірді:
– аминқышқылдары мөлшері (1,2% дан 9,1% дейін; аминқышқылдары қосындысы бойынша–7%, алмастырылмайтын және алмастырылатын аминқышқылдары қосындыла-рының қатынасы – 0,78, аминқышқылдық скор метионинға –65,1%, фенилаланинге – 85,3% минималды болды;
– витаминдік құрам мөлшері бойынша (витамин В2 – 11,2; витамин В1 – 20,9%, витамин В12 – 34,6 %; витамин С – 40,3%; витамин В6 60,5%);

– макро-микроэлементтер мөлшері (мырыш 17,4%; калий 20,6 марганец 30,8 %, магний – 40,8 %; фосфор – 44,8 %; кальций 45,7%; темір 73,5%; молибден 74,5%, натрий – 78,1%);

– қаныққан май қышқылдары (пальмитин – 17,1%), миристин – 21,5 %, стеарин – 25,6%; полиқанықпаған май қышқылдары (линоль 22,3% және линолен 34,5 %).
10. Қоршаған орта нысандарын 1,1 диметилгидразинмен контаминациялану орын алғанда детоксикациялау әдістерін іздестіру кезінде келесі ғылыми әдіс-тәсілдер құрастырылды:

– Суды гидроперитпен 427 немесе 214 мг/л концентрациясында детоксикациялау әдісі.

– Ластанған өсімдіктерді бағытталған өрт қою тәсілімен немесе шабылып, жиналып алынған өсімдіктерді өртеу арқылы детоксикациялау.

11. Емдік және профилактикалық мақсаттарда «Протон-М» ЗТ құлау аудандарына іргелес жатқан шаруашылық жануарларына төменде келтірілген, біздің тарапымыздан құрастырылған детоксикациялағыш қоспаларды қолдану ұсынылады:

– ДС№1(Антитокс + Е-Селен) және ДС№2 (Антитокс +витамин В6)

–№1 детоксицирлеуші қоспаны қолдану әдісі: Антитокс – (30 мл (3-5 мл/бір басқа), в\м) + Е- Селен – 6 мл*50 кг (0,04 мл/кг), 7-10 күнде бір рет.

12. Зерттеу нәтижелері негізінде «Қоршаған орта нысандарын (су, өсімдіктер, малшаруашылығы өнімдері) ветеринариялық-санитарлық бағлау бойынша практикаға арналған Нұсқаулықтар» құрастырылып, Жезқазған қ. бойынша ҚР АШМ ВБжҚК КОФ Ауданаралық ветеринариялық зертханасы, «ҚР АШМ КОФ Ұлытау аудандық ветеринариялық зертханасы МБ», "Жезқазған қалалық аумақтық басқармасы" МБ Сатпаев қалалық аумақтық инспекциясы» МБ практикаларына енгізілді.

13 Ғылыми-зерттеу жұмыстарының нәтижелері бойынша: PhD докторлық диссертациясы, 3 магистрлік диссертация мен 5 дипломдық жұмыс дайындалды.
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 Jlorosopy Ne__ ot 20181,
WA IPAHIOBOE BiHAHCHPOBaME

TEXHHYECKASI CHEUHOUKAIHS W
KAJEHIAPHBLIA IUIAH PAROT

Tlo zoronopy Ne o o1 L i 2018 roma
1+ AO «Kasaxeuii arporeximseckil yimsepeuter ni. C.Celidpymmay

1.1 [lo npuoputery: Pawtonansoe uCnoaL30manKe NPHPONLIX, B TOM WHCTE BOAHBIX
PECYPCOB. TE0I0HA, (1EPEPABOTKA, HODLIE MATCPHAILI M TEXHONOTHH, GE30NACHEE HILEHA 1

KoKCTpyKUHi
1.2 Mo nonnpuoprery: MounTopunr oSbexton okpywaiomeli cpessl i «ienesicy
Texkonon
1.3 llo teve mpoekta: Ne APOSI30808 «Bimsnhe mocaeictsuh sanyckon paxera-

Hoeurens «[1poton-M» Ha OKpyRaiowyio cpety 1 patpaGoTKa CNOCOGOR AETOKCHKAHIN
1.4 O6uan cysvia npoexra 21140 000 (\6aZUATS OAMI MHATHOH CTO COPOK ThiCHS)
/eN2e, B TOM HCE ¢ paSGHBKOM N0 TOaM, 7UTA BUIIO/HENHS PaGOT COTIACHO myHKTy 3:
- a 2018 rox - 8 cyswe 7000 000 (cems MATHOROR) Tetire;
-1 2019 1o - b cysme 7063 000 (ceMb MIITHOHOB LIECTLRCCAT TPH ThicsH) Taire;
- 122020 rox - 8 eymme 7077 000 (ceMb MIJLTHONOB CeMBECAT CeMb Thics) Teire,

2. Xapakmepucmusa nayuno-mexnuneckon npodykuuu no Kearuguanuonnss
APUIHARAN 1 KomoNURECKUE NoKarame

2.1 Hartpanzenite paGoTsL: Heeaen0naiHe B 0B1ACTH MPOSOBONLCTBEHHOH G30NACHOCTH 1
K00

2.2 OG1aC1h IPHMCHCHI: IKOTOTIHA, IMILIEBAR Ge30NACIIOCTS, BETEPHADHEIE HayKH

2.3 Koreunsii peaymrar:

- 3 2018 ro1: Gy1yT NPOBEICHEI MONNTOPHHIOBLIE HCCTe0BAHNA 3aG0ncEansi momeli
UBOUMIX, 5 PErHONAX, MPILIErsiowX K paiionaw nazewns PH «ITporon-My; Gyaer wiyuetto
b sanyckoe PH «lpoton-My tia 06LekTs! okpykaouieii cpes (03a, pacTHTe b HOCTS);
Oyaet syHeno mamsmie sanyckos PH «l Ipoton-My na sony  pacrurensiocts:;

- 38 2019 rox: Gyaer wiyseno mawuie sauycron PH «llporon-My na nmumesyio
GESOACHOCT: W KIHECTBO NPOAYKTOB AMWDOTHOBOICTHS, NOMYMEHNBX OT KHBOTHEIX,
BAINACAEMMLIX (MPOMSBOTHMBIX) HA TEPPUTOPMIX, MPHACTAINX K pafioMam mazchus PH
«IpoTon-M: ByzeT onyGmkonaia | Hay"Has CTaTsa & peueHsHDYEMOM JapyBeKHOM HisanmL -
Bectaitk OMCKOTO '0cyAAPCTBEHIONO. ATPAPOTO YHHBSPCHTETD ¢ Heliysiewi AT~
baktopow. | wayssan cremia e otewectsennom aypunze «Eurasian Jounal of Applied
Botechnologys ¢ enyicmaw unnaki-pakTopoM m | Tewc owia B mavepuaiax
MERIYHAPOOR Kondbepentinmn

- 38 2020 rox: yayt paspaGoTaHsi CIOCOSH ATOKCHKaLIH OGbEKTOB OKpyHaoweH
CPeALl IIPH KORTAMMIAUIH 1,1 JMMETHATWIPAIHHOM; MCTTARHSIC ACTOKCHKAHTSI GyayT
AIPCATOKEHR [UIA WHEIPEHIX 'EPE3 KOMMEDHECKHE OTACHL MECTHbIX HCMOAHHTENLBIX
OPraHoB; Gyzer onyGMKoBaK Teme AOKNAIA B NATEPHANAX MeIIYHapOHOM KoHgepeni;
OYICT paspaGoTana  Hayuiio-BOCHOBAHHAS  BETCPHHAPHO-CAHHTAPHAA OLEHKa  0GBCKION
OKPYKOIOUCH CPEAL (BOAL. PACTHTEALNOCTS, NPOAYKTOB AHBOTHOBOACTBA) C COCTABTEHHEM
PEKONEILALIH LU1A MPAKTHKN PE3YTBTATL HeC1eN0BaHMH OyaYT BHEAPeNb B T0GOPATOPHAX Mo
MHICHO Ge0NaCHOCTH 1 BETCPHHAPHBIX 100PATOPHAX PAYTHYHOFO YPOBHS, @ Takke B
TIOAPSACIEHHAX MOABCONCTEERKBIX Opraiiisaunii; GyaeT onybmkonana | waysias crarss s
PEUCH3HPYCMOM 3aPYGEAHOM HOIRHHH, MIIEKCHPYEMOM B Gase jammbix Web of Science ¢
HEHYTEBEIN IMIAKT-GEKTOPOM 1 | Hay“iia% CTATEA B PEEHSHPYENMOM 2aPYGCKHON HIAQHHH,
MILLEKCHPYCMOM B G2 1auHkix SCOPUS ¢ Helfy TeBbiM HMIIAKT-GaKTOpOM.
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2.4 TatenTocnocoGHoCTs: TTaTenTsl He NPeyCMOTpeNLL.

2.5 Hayuno-rexauueckmii yposens (nonusua): Briepsuie n Pecny6mixe Kasaxcran Gyner
H3y4eHO BIMSHME 3allyCKOB paketa-HOcHTens «IIporon-M» Ha OKpyXaiomyio cpey — BOAY,
PACTHTEIIBHOCTS, IIPOAYKTBI KUBOTHOBOACTBA H GyAYT PaspaGOTaHbl MCTO/IbI JICTOKCHKALIMH.

2.6 Mcnionb30BaHAC HAYYHO-TEXHUYCCKOMN IPOAYKIMH OCYIICCTBIACTCA: McmomHuTeneM

2.7 BHI HCTIOTE30BAnAA

pesynbTata

nayanoit 1

(W) HaywiO-TeXTHECKOH

JATENLHOCTH: HayaHO-0GOCHOBAHHbIE PEKOMEH/IAIIHH, HAYUHEIE Ty GIHIAIN H OTHETEL

3. Haumenosanue pagiom, cpoki wx peaiusauiu u pesyomantot

Mugp | Hanvenonanne pabor 1o Cpox nunomenma* Omnnaemuii pesynstar®
3anaHu, lluronopyuacuoam,m"munu T [T
Jrana €I0 BEINONHEHH

1 Ilposenenne SHBaph no bynyr MPOBE/IEHbBI
MOHHTOPHErOBBIX 2018r. | 1H0%6ps | MOHHTOpHHIOBEE
uccnenoBanuit  3aGonesaHmit 2018r. |mccrenoanus 3aGoneBanmit
momeH M OIKHBOTHBIX B mone#t M OKHBOTHBIX B |
perHonax, NPUJIETAIOMMX K PErHoHaX, NPHIETAIONHX K
paiioHaM TNANEHHs PH palioHam DaneHHs PH
Tporon-M» «ITpoTon-M».

11 |TIposeackne AuBaps wons | Byayt npoBeentt
MOHHTOPHHTOBBIX y 2018 1. |MonuTOpHETOBbE
ncenesiopanmii  3aGonenanuit uecienoBanus 3aGonesanmi
monei B PErHOHaX, moacil NPOXHBAKIMHX HA
npuieralommx Kk paifomam TEpPPHTOPHAX,
naznerns PH «TpoTon-M» mpuseralonx, K paionam

nazenns PH «ITpoTon-Mp.

12 TIposenenne IO no Byayt TIPOBE/IEHBI
MOHHTOPHEFOBBIX 2018r. | 1w0sGps |MOHWTOpHHTOBEIE
uccrnenoBanuit  3abonesauuii 2018 r. |mcenenopanus 3abonesaHuit
KMBOTHBIX B DErHOHAX, JKHBOTHBIX
npuneralommx K paiioHaMm BBITACAEMEIX Ha
manenus PH «TTpoTos-M» TepPHTOPHSX,

MpHieralomEX K paifoHam
naztenns PH «ITpoton-Mb.

Z VsyueHue BIMAHAA 3aMycKOB| sBaph 70 Byaer mayucHo  BimsmEe
PH «Ipoton-M» ma obnexrst| 2018r. | 1mos6ps |samyckos PH «IIpoton-M»
OKpyXaiome# cpenst  (Boxa, 2018r. |Ha OOBEKTE OKpYXaromIeH
PACTHTENEHOCTE) cpemst (sona,

PACTHTENILHOCTS).

21 Hccnenosanne AHBAph HMIOHB Byayt HCC/IE0BAHb]

OpraHONENTHYECKHX m| 2018r. 2018 r. |opranomentayecKkue u

QHE3MKO-XUMHYECKHX
rokasareself BONEI (MHTLEBOH,
03epHOi i peuroi)

(pranKo-XAMITIECKHE
HOKa3aTeNH BOAE!
(naTeeBOl, 03epHOH H
PeHHOI).





[image: image10.jpg]BIHAHEC

22 |Msywenne wimsmna Samyckos|  Hiofms 7o |Byser wsyucHo
PH  «llporow-M»  ma| 2018r. | 1wosSps |samycxos PH «[Ipoton-M»
paCTHTENBHOCTE  (PACTCHIS, 2018r. |na pacTHTeNEHOCTE
Kopwa) : (pactenus, KopMa).

3. |Vsydenie pimsius samyckos| smsaps no  |Byser wayuewo mmmsmme
PH  dlpoton-M»  ma| 2019r. | 1uosbps |sanyckos PH «Ilporon-M»
nHIEEyI0 GesonaciocTs 20191, |ma mamepyio GesonacuocTs
TIPOZIYKTOB KHBOTHOBOACTEA, M KaMECTRO  NPOAYKTOB
HOTYHeHHbIX OT KMBOTHBIX, HHBOTHOBOLCTSA,
BRINACAEMEIX A TEPPUTOPUAX, HONYUCHHBIX OT KHBOTHBIX,
NpETeralomX K pafionam BEINACAEMBIX
nazerus PH «[Ipoto-M» (IpoM3BOUMEX) Ha

TeppHTOPHIX,
nprieraiommX K pajionan
nazenns PH «TTpoon-M».

31 | Onupeniesentie mHmeBol | - AwRaps MionE | ByZieT onpeAeniena nuiensi
GesonacHocTn Monoka Kopo,| 2019T. | 2019r. |6esonackocts Moroka
MOTYWeHHEIX OT JKHBOTHEIX, KOPOB,  HOAYICHHEIX OT
BEINACAEMHIX Ha TEPPHTODHAX, | uBoTHEDX, BRmAcaeMBIX Ha
npuieralomux K paioHam TCpPHTOPHAX, IPHIETAIOUIHX
nanerna PH «ITpoton-M» x paionav mazemnx PH

«lTporon-My; Gyper
onybnukosara | Hayunas
CTATES B peIEH3MpYEMOM
JapyGeREOM  HytamM -
Bectunk Omckoro
TocynapeTsennoro
arpapHoro yHWBCpCHTETa ¢
HEHYJICBEIM AMmaKT-
aKTopor.

32 |Onpenenenne Tmmesol| | wions 70 | Byzer onpexenenia menan
GesonacrocTa Msca,[ 2019r. | 1mosOpa |Gesomacrocts nsca,
NONYUEHHEIX OT JKHBOTHLIX, 2019T. |mOnyHemLIx oT XUBOTHEIX,
‘BHINACACMBIX HA TEPPHTOHSX, BINACACMEIX Ha
nperaONEX K pafionay TeppHTOPHAX, MPATCTAIONIX
nazemns PH «Ipoton-My K palionam magemns PH

«TTpoton-M; Gyner
omyGmkonana 1 HayuHas
CraThi B OTEYCCTBCHHOM
skypuane «Burasian Journal
of Applied Biotechnology» ¢
HEHYCBEIM uMnaKT-
Qaxropow ®m 1 Teanc
Zowlaza B MaTepHanax
MezyHaponHoit
KOH(pepeHIHH.

4 |Paspabotxa crioco6os abaps 10 |Byayr ‘paspaGoTaHEL
eToKCHKAMHR 06BeKTOR 2020r. | 1HosGps |crocoBk  JICTOKCHKAHH
OKpyKaioleH CpeTs IpH 2020T. |obvektos  opymaiomed
Korrrammmamy 1,1 CPEtHl TIpH  KOHTAMUHAUHH
JUMETITTHADASHHOM 1,1 AMMETHATHADASHHOM.





[image: image11.jpg]4.1 Paspabotka criocobor SIHBAPE mions | Bymyr pazpaboranbr
JICTOKCHKALHMH 00BEKTOB 2020r. 2020r.  |cmocober JICTOKCHKALHH
OKPYXRKalOIIeH Cpe/Ibl IpH 00BEKTOB OKpyXarourei
KoHTamMEHAumH 1,1 Cpeil MpH KOHTAMMHALHH
EMETHTHADASHHOM 1,1 AEMETHArAAPaIHHEOM
(s0m2, pacTHTENHROCTE) (WOjta, PACTHTELIOCTS).

42 | Paspaborka CHOCOGOB | Hions 0 Byayr paspatoTaint
JICTOKCHKAITHH mpomyktos | 2020 . 1 HosiGps | criocoBBl JIETOKCHKAITHH
JKHBOTHOBOACTBA npx 2020r. |TMPOXYKTOB JKHBOTHOBONCTEA
KOHTAMAHAIAH 1,1 TpH  KOHTammHaimH 1,1
JEMCTHIITHPAsHHOM JEMETHITHPAsHHOM;

HCUBITAHHBIC JCTOKCHKAHTBI
GyayT NpCNTOKEHBI s
BHCIpCRAS aepes
KOMMepUeCKHe oTAeH
MECTHBIX  HCTIOJHHTENBHBIX
| oprasos; Gyner
OnyBIHKOBAH TE3HC AOKIAla
B MaTepHatax
MEXLYHAPOAHOH
KOH(QCPCHIHH.

5 PaspaGoTica Hayuio- | OKTAbph 0 Byner paspaGoTana HayTHO-
obocroBaHol Berepumapro-| 2020r. | 1 HosGps |0BOCHOBAHHAT BeTEPHHAPHO-
CaHATAPHON OLCHKH OGBEKTOB 2020r. |canWTapHas OleHKa
Ookpyxalome#i  cpeas (B, OObeKTOB  OKpyatomeii
PACTHTENBHOCTS,  MPOAYKTOB cpemt (soma,
JKHBOTHOBOJCTBA) c PACTHTENBHOCTB, MPOIYKTOB
COCTAB/IEHHEM PEeKOMEHauuil JKHBOTHOBOJICTBA)

JUIA TIPAKTHKH c cocTaBIeHHEM
PeKOMeRTaIHH nns
npaKTHKH; PesyTBTaTh
HceTeoBanmit GynyT

BHEIpEHB! B JabopaTopuax
no mumesoli GesonacKocTH
H BETCPHHAPHBIX
NaGOpATOPHAX ~ PASTHUHOTO

yposus, a  Takke B
NOAPA3ACTCHHAX

TIOZIBEIOMCTREHHBIX

OpraHu3anuii. Byner
onyGanKosaia 1
Hayunas cratbs B
PELeH3HPYEMOM

3apyGeRHOM H3JaHHH,
mHIeKchupyemoM B Gale
MAHHEIX Web of
Science ¢ HeHyJEBBIM

HMITAKT - haKTopom,
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[image: image13.jpg]Jononnurenbnoe cornamenne Ne
|
K /10r0BOpY HA 'PAHTOBOE (PHHAHCHPOBAHHE
Ne242 ot 27 mapra 2018 roxa

.

r. Hyp-Cyatan or «ﬁ» /¢ 2019t

locynapersennoe yupesxsienne «KomuteT Hayku MuHHCTEPCTBA 00pA30BAHAS H HAYKH
PecnyGnukn Kasaxcram»., mMeHyemoe B anbHeiiem 3akasuuk, B juie Ilpencematens
AGynxacopoit  A.C., neiicTByiomero Ha ocHoBaHuu Ilonokernus o Komurtere mayku,
YTBEPHKIEHHOro mpukasom OTBeTcTBeHHOro cekperaps or 10 mrons 2018 roga Ne 169-K u
npukasa MunucTpa obpasoBanus i Hayku o 22 Mast 2019 roga Ne 52-KK ¢ 0aHO# CTOPOHBI, U
AxuponepHoe obuiectso «Kazaxckmit arporexumyecknii yausepcuter uM. C. Ceiipyninnay,
HMeHyeMoe B AanbHeiinem Wcnonnurens, B muie [IpopexTopa-pyKOBOAUTENIS LEHTPa HAYKA H
MHHOBALMOHHOK AesitenbHocTH TokGeprenosa U. T.. meiicTByiomero Ha ocHoBaHun Ilpukasa
Ne 852-H or 13 nosaGps 2018 roga, ¢ Apyroil CTOpOHbI, jajee COBMECTHO HMEHyeMble
Cropousl, Ha ocHoBammu ctateii 401, 402 I'paxumanckoro Komexca Pecny6nuku Kasaxcram,
nocranossenus [lpasutenscra Pecny6mukn Kasaxcran or 25 mas 2011 roma Ne575 «OG6
yrBepxkaenun [lpasun 6a3oBOro. IpaHTOBOrO, MPOrPAMMHO-LEIEBOrO (PMHAHCHPOBAHHS
HayqHOH M (WIM) HAyYHO-TEXHHYECKOH [esATeTbHOCTHY», [OCTAaHOBJIeHHUs IlpaBuTenbcra
PecnyGimku Kasaxcran ot 16 mas 2011 roga Ne 519 «O HaumoHAIBHBIX HAYYHBIX COBETAX),
pewenus HauuonanpHoro HayyHoro cosera no npuopurteram «Hayka o H3HH H 3710pOBbe»
(mpotokon o1 12 mions 2019 rona Ned) n «PaunoHanbHOe HCNIONB30BAHUE NPHPOIHBIX, B TOM
YHCJIe BOJHBIX PECYPCOB, IEOJNOTMs, MepepaboTKa, HOBbIE MaTepHadbl M TEXHOJIOTHH,
GesonacHple W3ASTHA M KOHCTPYKIHMH» (IpoToKon oT 14 mions 2019 roma Ned) saxmounin
HacTosimee JlononHuTenbHOE cornamenne K goroopy Ne 242 or 27 mapra 2018 roga ua
TPaHTOBOE (PHHAHCHPOBAHNE (Jasee — JI0roBop) 0 HUKECIEYIOmEM:

1. B npunosxenun 1.7 k JloroBopy B paszene 2 MOAMYHKT 2.3 H3/I0KHTb B CeAyrOMeH
pelaKIuu:

- 3a 2020 roa: GyneT M3ydUeHO BETEPHHAPHO-CAHHTAPHOE OJArONOIydYHe PhIOBI U C/X
npoaykuun B Lllyunncko-Boposekoit kKypopTHoii 30He B 2020 rojy: GyaeT cocTaBieHa KapTa
Ge3omacHOCTH HKONIOrHUecKHX 06bekToB lllyunncko-bBoposekoil KypoprHo#i 30HBI Gyaer
onybnukoBaHa | HayyHas CTaThs B pELCH3MPYeMOM 3apyOexHoM KypHaie "Dxosorms’ ¢
HCHYJIEBbIM MMIAKT-(akTopoM M | HayuHas CTaThs B OTCUECTBEHHOM HAydHOM sKypHaje ¢
HEHYJICBbIM UMOakT-(axtopom; OyaeT omyGIMKOBaH Te3uc JOKIAZa B MeEKIYHApOIHOH
KoH(eperwmu; OyayT paspaGoTaHbl Hay4HO-OGOCHOBAHHbIE PEKOMEHJIALMH 110 BETEPHHAPHO-
CAHNTAPHOI OLEHKE MPOAYKTOB H 00BEKTOB OKPYKAIOIIEH CPeAbl; pe3y/bTaThl HCCIEN0BaHHI
OyayT BHEAPeHbI B J1aGOPATOPHUSAX MO MHIIEBOIi Ge30MaCHOCTH U BETEPUHAPHBIX 1af0PaTOPHSIX
PasiMYHOrO YPOBHS, @ TAaKkKe B MOJPA3NEJICHHSX MOIBEIOMCTBEHHbIC OpraHu3aluil; Oyaer
onyGmiKkoBana | Hay4Has CTaThsl B PELEH3MPYEMOM 3apyOeiKHOM M3/aHUH, HHCKCHPYEMOM B
Gase namnpix Web of Science ¢ HeHyneBbM uMmIakT-QakTopoM, | HayuHas craThsi B
PELEH3MPYeMOM 3apy0e)KHOM W3IaHMM, HHIGKCHpyeMOM B 0a3e AaHHBIX  Scopus ¢
HEHYJIEBBIM HMIIAKT-()AKTOPOM.

2. B npunoxennu 1.7 k Jlorosopy B pasjene 3 MOAMYHKT 6 M3J10KHTH B Cleyiomeil
PeaKLuu:

Ulupp |Hammenosauue paGot 1o |Cpok BINOJIHEHHs | Osknaemblii pe3yabrar
3ajanus, | JloroBopy u OCHOBHbIE

A Py Haual0 | OKOHuaHHe |
srana STallbl €r0 BBINOJIHEHHUs!

2020
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3. B npunioxenun 1.19 k Jlorosopy B passieiie 2 NOMMYHKT 2.3 H310KHTD B creayomei

PeNaKIuu:

- 3a 2019 rox: Gyzmer w3yueno Bimsnue 3amycko PH «IIpoton-M» Ha THIIEBYIO

6e30macHoCTh | Ka4eCTBO MNPOAYKTOB IKHBOTHOBOJCTBA, TNOTYYEHHBIX OT JKMBOTHBIX.

BBINACACMBIX (IIPOM3BOAMMBIX) Ha TEPPHTOPHSX, NPUIETAOMMX K paiioHam magenus PH
«IlpoTon-M»; Gyzer ony6iukoBana 1 HaydHas CTaThs B PELEH3NPYEMOM 3apyOeKHOM H3AHHHI
- Bectauk Owmckoro ['0CyaapeTBEHHOrO arpapHOTO YHMBEPCHTETA C HEHYICBBIM HMIAKT-
dakropom, | HayuHas CTaTBs B OTEHECTBEHHOM JKYPHAIe C HEHy/IeBEIM HMIAKT-(GaKTopo i 1
Te3HC J0KJIaNa B MaTepHasax MekIyHapoAHOH KoH(epeH iy, .

4. B npunoxennn 1.19 k Jlorosopy B pasnene 3 TOANYHKT 3.2 H3JI0XKHTH B CIEAyIOLeit

PeaaKIum:
[lupp |Hanvenosanue paGor no | Cpok BHIMOTHEHMS OsKkuaemslii pesyibrar
3ananus, | JIoroBopy u OCHOBHBIE S SR
JTana 9Tanbl €ro BbINOJIHEHHUS |
2019 g
32 OnpeneneHne  NUIIEBOH | MIONB 210 Byner onpenenena nummesas
Ge3onacHocTH msca,| 2019r. 1 Hosi6pst | GesomacHOCTh msica.
TOJIy4YeHHBIX oT 2019r. MOJIyYCHHBIX ~ OT  JKHBOTHBIX,
JKMBOTHBIX, BBIIACAEMBIX BBIIIACAEMBIX HA TEPPHTOPHUSIX,
Ha TEPPUTOPHUSIX, NPUIETAIOMUX K pafioHam
TPWIEralOmuX K paioHam |magenus  PH  «IIpoton-My:
nanenust PH «IIpoton-M» Gyner omybmukoBana 1 Hayunas
| CTaThs B OTEYECTBEHHOM
| JKYPHAlIE C HEHYIEBBIM HMIAKT-
dbaxTopom u 1 Tesuc nokmana B
Marepuaiax MEKITYHAPOIHOM
KOH(pepeHLH.

5. Cpox JeicTBHSI HACTOAWIEro AomonHHTebHOr0 Cortamenus 10 31 nekabpst 2020

roaa.

6. HOHOHHHTEHLHOC COrjIallleHUe SBIACTCS HEOTHEMIEMON YaCTBHIO JI0rosopa Ne 242 ot

«27» mapra 2018 roaa.

7. Vcnosus J0roBOpa, He 3arTpoHyThle HactosmuM CorjameHueM, OCTarTCd B

HEHU3MEHHOM BHJIE.

8. HOHOHHI/ITCJIBHOC COIJIallICHUE COCTABJIEHO B ABYX OK3EMIUIIpax, Mo OaHOMY
SK3eMILIAPY IS KAXKIOU U3 CTOPOH, HMEIOIIUX OHHAKOBYIO FOPUINYECKYIO CHITY.
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CTOPOHAMH. !

FOpuauyeckne agpeca H peKBH3HTBI CTOPOH
3aKa3dmK: Pcnonmurens:
TocynapeterHOe yupexaenne «Komurer AxuponepHoe obmecTBo «Kasaxckuit
Hayku MuHECTEPCTBA 00pPa30BaHUs U HAYKH arpOTeXHHYECKHIl YHUBEPCHTET
Pecny6muku Kazaxcran» 010000, um.C.Celtdymmnaay
r. Hyp-Cyuran, mpocrext Mowrinik En, 8 r. Hyp-Cyuxras, mip. Xenmuc, 62
Ten. 87172 (74-16-53), (74-20-93) BUH 070 740 004 377
MUK KZ92 0701 01KSN000 0000 BUK HSBKKZK)Z, KBE 16
PI'Y «Komurer Kasnaueiicta VMK KZ44 6010 1110 0003 7373
Munucrepcra punancos PK» . KGe 16
BUK KKMFKZ 2A AO «Hapounsiit bank Kasaxcranay
BYH 061 140 007 608
Ko6e 11

Abyixkacosa A.C.





ПРИЛОЖЕНИЕ Б

Заключение этической комиссии и удостоверение
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ПРИЛОЖЕНИЕ В

«Рекомендации для практики, по ветеринарно-санитарной оценке, объектов окружающей среды (вода, растительность, продукты животноводства)»
[image: image20.jpg]MUHUCTEPCTBO CENBCKOTO XO3AWCTBA PECIYBIAKM KASAXCTAH
HAQ «Kasaxckuit arpotexnuyeckuil yuusepeurer
um. C. Ceitynnunar

PEKOMEHIALIMW 11 NMPAKTUKN
N0 BETEPUHAPHO-CAHUTAPHOI
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OKPY)XAIOLLIEM CPE[1bI : Q
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PeKoMeHALHH U1 NPAKTHKH 110 BETEPHHAPHO-CAHUTAPHOI OLIEHKE 00HEKTOR
oxpymammcﬁ cpeibl (BOAA, PACTHTEIBHOCTD, MPOIYKThI JKHBOTHOBO/ICTBA)

Astope:  HAO  «Kasaxckuil  arpoTexHHUeCKHii YHHBEPCHTET HMeEHH
C.Ceitynnunar: [HoKTOp Guomormiuecknx Hayk. npogeccop Maiikanos 5.C.,
JIOKTOp TexHuuecknx Hayk, nmpodheccop Kybaros ACK.. n.o.accounnposantoro
npodpeccopa, PhD, Ayteneera JI.T., nokropant PhD Ceiigenosa C.I1.

Anpec:  HAO  «Kazaxckuit — arpOTEXHMUECKMH  YHMBEPCHTET — HMEHH
C Ceiidyynmmnay.

010011 r. Hyp-Cynran , Keuuc, 62

Ten: 8(7172)317-564

E-mail: k nich@mail.ru

PeKOMeHAAUHN JUIA TIPAKTHKH H3JaHBI B PAMKaX OIOIDKCTHOI NPOrpamMmbi;
217 «Paseurie wayku», noanporpamme 102 «'pantosoe dmHancHpoBanHe
HayuHbIX Mccnenosanuiny [lo  npuopurery: Paumonanshoe MCrob3oBanHe
NPUPOIHBIX, B TOM YHC/E BOIHBIX PECYPCOB. IONOTHs, NepepaGoTka, HOBbIE
Matepuanbl M TeXHOJOrMW, GesomacHele M3enaMs M KOHCTpykumn. [lo
noanpropuTeTy: MOHHTOPHHT OOBEKTOB OKPYKAIOWIEH CPEAbl M «3ECHBIEH
TEXHOJIOrHH.

Hactosmme — pekOMEHIAUMM  COCTABNCHBI HA  OCHOBE  PE3yNbLTATOB
ueenenopanmit npoekra Ne  AP05130808 «Brusume nocneactsuii sanyckos
pakera-HocuTens «IIpoTon-M» Ha okpysaioumyio cpeay U paspaGorka cnocobor
AeTokeuKaumuny 3a 2018-2020 rr.

PeKOMEHIALMH NPEHA3HAYCHB] [U1A NPAKTHYCCKHX BETEPHHAPHBIX Bpaveil,
CREUHAIMCTOR NabOPaTOPHil BETEPHHAPHO-CAHUTAPHOI SKCHEPTH3bI, CNELHATNCTOR
HAYMHO-HCCHEIOBATEILCKHX YIPEKICHHIT H ClylIaTeneli (aKyIHTeTa NoBLIICHHs
KBANH(HKALMN, & TAKKE CTYICHTOB, MArHCTPAHTOR H IOKTOPAHTOR BETEPHHAPHBIX
crieunanbHoCTel,

Pexomenauumn PaccMoOTpeHsl M 01]06[]5“[!! Ha  3acC/laHNM  Hay'HO-
Texuuueckoro copera Kasaxckoro arporexuuueckoro umen C.Ceitysumna,
npotokon Ne7 07«22 » centsiops 2020 1.
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BBEJIEHME

Pakera-nocuTens Takenoro knacca «[Ipoton-My» akcrtyatupyercs ¢ 1965
Tola, B  KauecTee  PAakeTHOro  TOINIHBA  TIPOJOKAETCA  TPHMEHEHHE
CBEPXTOKCHTHOTO KOMIOHeHTa — 1,1 ANMETHATHAPasHHA — renTHAA, HMEIUIEro
1-ii knace onacHocTH [1].

Paitonst nanenus (PIT) nepseix ctyneneii PH «Ilpoton-M» maxomsres wa
Tepputopun  Llentpansuoro Kasaxcrama. PITIS paiton namenns — obuas
mnomans cocrasnger PIT (3omns1) Nel5—40,1 Teic. ra, B ToM uncne nactonm 39,6
THIC. T4 W TIpOMKE 3eMAH-5 Thic. ra. PII25 (paiion nazenus) — obwas miowans
cocranser PIT (30ub1) No25-33,1 Thic. ra, B ToM uncie nactonm 130,7 Teic. ra n
npouste semin 2,4 ra. Hamu BBIABNEHO paHee, 4TO PailOHbl NAjCHHA PaKeThl—
Hocuress «TpoTOH-M» He MMEIOT CHICUMANILHEIX OrpaxcIenHii W obo3naueHuil.
Hacenenue ¢ NpUIEralonyx TEPHUTOPHII HE OCBEAOMICHBI O NPEAHAIHAYCHUH
BHIIICHA3BAHHLIX TCPPUTOPHIL, KOTOphIC SRIAIOTCA CKPHITOH OMACHOCTBIO TPH
MPOBENEHHH CEIbCKOX03AlCTBeNHOI nesTensHocTH. Hamn Gbum 3admrcHposansl
CIydaH BHIfACA W TIEPErOHA CKOTA, PEryjPHOIO CEHOKOCA W JIOGHTENbCKOM
poibamky [2].

Jlist NpoBEZIeHHA MOHHTOPHHIOBLIX MCCIEI10BAHNI 3a00ICBAHMIH KHBOTHBIX B
perHoHax, NpuieralowyxX K paiionam nagenns PH «[poton-M» Geimn npumenen
JlanHbie O(YMUMATLHON CTATHCTHKH TEPPHTOPHANIBHBIX HHCIICKUNIL.

OeuM U3 Hanbonee BAKHEIX Pe3yNILTATOB paHee MPOBEACHHBIX HAMH
McenenoBannii GhUIH  KapThl ¢ 30HMPOBAHHEM TEPPUTOPHIT NPHIETAIOMAX K
paiionam namenns PH  «llporon-M». JU1a npoBefieHHs MOHHTOPHHTOBBIX
Hece0Bannii 3a00/eBaHMil KMBOTHBIX GBUTH MPUMEHEHB! JaHHbIe KapTel, Hamn
YCTAHORJIEHO OOMIEe KOMHUECTBO KHBOTHBIX 74 494 ThICAY rOJOB, B TOM uHCIe
jona pucka — 534 («TorwisGaity, @Kapeik», «Anmender, OKanamw);
cpasunTesnbias sona — 16202 («Baiireny, «Kymona», «Kobkany, «Annabepremy».
«Capsmbiny, ¢. Kapcakbait); HaceneHHble MYHKTEI CPABHHTENBHOMN 301kl — 57 758
(r. Xeakaaran, noc. Xeskasran, r. Carnaes, ¢. Tanan, ¢. Manwubi6aii, Kenrup).

M3 MHEKUHOHHOTO UHK/IA B BETEPHHAPHOM OTHETHOCTH 3apermcTpUpOBaH
Tonbko Opyuennes. Bpyuewiesnas MHOCKUMA UMECT WMPOKYIO PErHCTPALMIO
cpeaM KpYMHOTO H ME/IKOFO POraToro CKOTa B OTICHBHBIX XO3ANCTBAX BCEX
pernonos Pecnybnmkn Kasaxcrad, 4T0 CHOCOOCTBYET COXPAHEHHIO BBICOKO
CTeNeHH pPHCKA PACHpOCTPAHEHWs W TIPOHMKHOBEHMA 3Toit  Gonesnu  Ha
GnarononyuHble TEPPHTOPHM, MPEACTABAAA YIPO3Y 310POBBIO HaceneHus. W3
HE3apPa3HOTO LMKIA 3aD0ICBAHMIT KHBOTHBIX — THMIAHHA, FHOMHBIA JHAOMETPHT,
AMCTICNCHA, PHHHTHL, AKTHHOMHKO3bI, JIAPHHIHTEL, CTOMATHTHI, aHeMua. XOTenock
GBI OTMETHTH  TAKKE  HENOIHOUCHHOCTH  BETEPHHAPHON  OTHETHOCTH 1O
3aBoneBanmAM B Yibmayckom paiione ‘

[lo  MOHHTOPHHIOBBIM HCCHENOBaHMAM 3aboneBannii mozeil B pernoHax,
npuieraloumx K paiionam nagenns PH  «Tlpoton-M» Hamm  ycTasoeneHo:
nanGonee nojsepieHHas K 3a6oieBannio Kareropus — 510 «B3pocisie 18 ner
cTapuie», uTo coctasnser 52 %; y geteii neppoe MeCTo 3aHUMaT Goneznn

3




ПРИЛОЖЕНИЕ Г
Утвержденные темы обучающихся по научному проекту
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MarwucTprik ’oHe JOKTOPIBIK AHCCEPTALH
TaKbIPBITTAPBIH XKIHE JKETEKIILIEPiH OEKITY TypaIbl

FoutbiMu KeHecTiH Ke3ekTeH ThIc Maximicinin (Ne 4 xarrama, 31 kaszan 2019 xson)
weriminae coiikec BYUBIPAMBIH:

I. Temenneri 1 Kypc MarMCTpaHTTapbIHBIH MArMCTPJIiK JMCCEPTAllUs TaKBIPHIITAphI
OEKITLICIH jk3HE KeJIeCi FBUIBIMH JKETEKIITIIED TaFaibIHIAICHIH:

TM091 — «BeTrepuHapusi» MaMaHIbIFbI

Ne | Artsl xeHi MarucTpinik qucepTanys TakpIpelOsl | FRUTBIMHE jKeTeKIminep
1 | PeicGexoBa Xaasipa CuslprapabIH CyOKITHHHKAIIBIK B.F.1., Ipodeccop
XanyzakoBHa AKEIHCAYBIH CATBICTHIPMAIIBI TYPIE T. K. A6gpaxmanoB

OPTYPJIi AUATHOCTHKANBIK TECTTEPMEH
Oaranay xoHeE emey

CpaBHHTENbHAS OLIEHKA BBIABIICHUS
CyOKJIMHHYECKOTO MacTHTa y KOPOB
Pa3IHYHBIMHU THArHOCTHYECKUMHE
TECTaMH U JICUCHHE

Comparative evalution of detection of
subclinical mastitis in cows by various
diagnostic tests and treatment

2 | Xymabaera Aiiryms Bysaynapasly ackazaH-ileK Xouaapsel | B.F.K. JOIEHT
A3amaroBHa aypynapsiaa Calligonum I".T.EcxanoBa
Leucocladum gerizinzeri
buTOCOPOSHTTI KOIIaHy

' [Ipumenenue ¢putocopbenTta Ha
ocHoBe CalligonumLeucocladums
IIpH 3a00JI€BaHUSAX HKEITYIOIHO-
KHLIEYHOTO TPaKTa TEIIsT

The use of phytosorbent based on

- Calligonum Leucocladum in diseases
_in the gastrointestinal tract of calves

3 | Typap Bargar } Ko#inapas! Konias YphIKTaHABIPY a. I1I. F K,aFa OKBITYIIbI

AcxaryJibl | omicTepiHiH THIMIiTiriH « Kommmi» P.M bucenranues
’ XIUIC-ri xxarnaiieiana Oaranay

| Onerxa s dexTHBHOCTH METONIOB

HCKYCCTBEHHOTI'O OCEMEHEHHUS OBEI] B
- yenosuax TOO «OKamrmmmy
' Assessment of sheep’s artificial
insemination efficacy in farm

conditicns of LLT “Zhamsi»

|

4 | Omipbek Omibek - Ixodes xeHenepiHiH TeHIEPHO3IBIH B.F.K. KQybIMJaCTpPbUIFaH
| IHIETTIK VP IicCiHmeri MaHbI3bl npodeccop m.a.
i Pomm knemeif Ixodes B E.E.Myxan6erkanuen

3MHU300THYESCKOM TIpoliecce

- Ternepuosa

Roll of Ixodes ticks in the epizootic
process of teleriasis
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Epizootic monitoring of
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AKT BHeJApeHHS

Pe3yNILTaTOB Hay4HO-HCCIIeI0BATENbCKOI PaGOThI 0
npoekty Ne AP05130808 «Busiue nocneAcTBHil 3a1yCKOB paKeTa-HOCHTeNs
«[IpoToH-M» Ha OKpy3KaloLLylo Cpeiy i pa3paboTka Croco60B AETOKCHKALIHIY

|. HauMeHOBaHHe HAyYHO-MCCIIENOBATENbCKHX, HAYYHO-TEXHHYECKUX paloT u
(M7M) pe3ynBTATOB HAay4HON W (MJIH) HayYHO-TEXHWYECKOH IeATelbHOCTH: Ne
AP05130808 «BiusiHHe MOCTEACTBHIl 3amyckoB pakeTa-HocHTens «[Ipoton-M»
Ha OKPY/KAIOLLYIO CPeily U pa3paboTKa crocodoB AeTOKCHKALHMY

2. Kparkas anHoTaumsi: PexomMeHpauuu sl MPAaKTHKH 110  BETEPHHAPHO-
cauuTapHOil OLEHKe O00LEKTOB OKpykaiollell cpeabl (BOAA, PacTHTEIbHOCTD,
NpOTYKThl JKHBOTHOBOACTBA). PexoMeHalmy npe;iHa3HaueHbl Ul NPAKTHYECKHX
BeTepMHAPHBIX Bpadeil, CMELHANNCTOB 1abopaTopuil BeTePUHAPHO-CAHHTAPHON
SKCTIEPTH3Bl, ~ CMELMANNCTOB  HAYYHO-HCCIIEN0BATENbCKAX  YUPSKICHUH 1
cywareneii (aky/nbrera TNOBbIUCHHS KBATM(UKALMH, a TakKe CTYAEHTOB,
MAaricTPaHTOB H IOKTOPAHTOB BETEPHHAPHBIX CTIELHATbHOCTEH.

3. DbthekT OT BHeAPEHMS (IKOHOMHUECKHHT, COUHANBHBIIT, IKOJIOrHYeCKHii),
nouepKHyTh 06macTh A dexta):

4. Mecto u Bpemsi Baezpenus: ['Y «JKe3kasranckas ropo/icKas TeppuUTOpHATbHASL
uncnekuns KBKuH MCX PK»

5. hopma BHepeHns: B B U31aHHOH peKOMEH1aLHH

Pykosoauntens I'Y «/Keskasranckasi ropojackas
reppuropuaabnas nucnexuns KBKuH MCX PK» Poicoexon T.K.
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Ppe3yNbTaToB Hay4HO-HCCIIEI0BATEeIbCKOM paboThl Mo
npoekty Ne AP05130808 «BiusHKe NOC/EACTBHH 3aITyCKOB paKeTa-HOCHTes
«ITpoTOH-M» Ha OKpYKAIOILYIO Cpe/ly M pa3paboTka Crioco60B AETOKCHKALIMMY

1. HauMeHOBaHHE Hay4YHO-HCCIEJIOBATENBCKHX, HAyYHO-TEXHHYECKHX paboT u
(MTH) pe3yNBTAaTOB HaydHOW M (WIIM) HAayYHO-TEXHHYECKOH JesTenbHOCTH: No
AP05130808 «BnusiHMe MOCTeACTBHiA 3alycKoB pakeTa-HocuTens «IIpoToH-M»
Ha OKpYKaIOLLYI0 Cpe/ly ¥ pa3paboTka CIOCOOOB AETOKCHKALMI

2. Kparkad aHHOTauus: PeKoMeHJaUMM /Ui MOPaKTHKM IO BETEPUHApHO-
CaHWTApHO} OLEHKe OOBEKTOB OKpyaromled cpeasl (BOAA, PAaCTHTENBHOCTH,
MPOJIYKTHI KHBOTHOBOJCTBA). PexoMeHnaIiy npeiHa3Ha4eHbl Ali NPaKTHIEeCKHX
BETEDHHADHBIX Bpauei, CMELMAIMCTOB 1abopaTOpHii BEeTEPHHAPHO-CAHMTAPHON
SKCTIEPTH3Bl, CMELMATMCTOB  HAYYHO-HCCIENOBAaTENbCKUX — YUPEKACHHA M
cymareneii (akynbTeTa MOBBINCHHS KBaIM(QUKAUMH, a TaKKe CTyICHTOB,
MAaruCTPaHTOB ¥ JI0KTOPAHTOB BETEPHHAPHBIX CTIELHATbHOCTEH.

3. Ddext oT BHepeHHs (SKOHOMHYECKHH, CONHANbLHBIH, 3KOJIOTHYECKHI ),
No4epKHYTh 0671acTh 3 dexTa):

4. MecTo u Bpems BHe/IpeHHs: MexpaiioHHas BeTepHHapHas 1abopaTopys 1o T.
XKeska3zran

5. ®opma BHeZIpeHHs: B BU/Ie M31aHHON peKOMEHAALHH

aiioHHas BeTepHHapHas JabopaTopus
rKe m{ﬁn paranIHHCKOro 06.1acTHOrO praHANA
PIII Ha H@ «Pecny6aHKaHCcKas BeTepHHADHAs!
naGopatopus» KBKuH MCX PK

3aseayroumii MPBJI ¥ets/ H.M.AGakaHoB
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AKT BHeApeHHs!

pe3yIbTaTOB HAaY4YHO-HCCIIENIOBATENECKON PaboTh! MO
npoekty Ne AP05130808 «BnusiHue noc/ieCTBHI 3aMyCKOB pakeTa-HOCHTes
«[IpoToH-M» Ha OKpYaIOLLyi0 cpelly H pa3paboTka CnocoGoB 1eTOKCHKALIMUY

1. HaumeHOBaHHMe HAy4HO-HCCIIEIOBATENLCKHX, HAYYHO-TEXHHYECKHX paboTr M
(u1M) pe3yNbTATOB HAy4HON M (M/M) Hay4HO-TCXHHYECKOH aeATeNbHOCTH: Ne
AP05130808 «BamusHue nociaeJcTBHil 3amyckoB pakera-Hocutens «IIpoton-M»
Ha OKPYIKaIOILYIO Cpejty 1 pa3paboTka cnoco00B AeTOKCHKALUI

2. Kparkas anHoTauus: PexomMeHIauMH JUlss MPaKTHKH IO BeTEPHHAPHO-
CaHUTAapHOH OLEHKe O00BEKTOB OKpYyJKaiolleil cpesl (BOJa, PacTHTENLHOCTB,
TPOYKTBI KHBOTHOBOJICTBA). PeKxoMeH1alnn npe/iHasHa4eHbl sl MPAaKTHIECKHX
BeTepUHAPHBIX Bpayeii, CHeUMATNCTOB 1ab0paTOpuii BeTepHHAPHO-CAHWUTAPHOI
IKCIEPTH3bl, ~CHELMANNCTOB  HAYYHO-HCCIIC/IOBATENbCKMX  YUPeXKACHHH W
caywartenedl (akyIbTeTa [OBBIUECHHS KBaTH(QHKALMH, a TaKkKe CTYJACHTOB,
MarvCTpaHTOB H IOKTOPAHTOB BeTePHHAPHBIX CMIELHATLHOCTEH.

3. DddexT oT BHeAPeHHs (IKOHOMHHUECKHUHH, COLHAIBHBIIT, IROTOTHYECKHIT),
No14epKHYTh 00n1acThb 3 dekra):

4. Mecto u spems Bheapenns: 'Y «CarnaeBckasi ropo/cKasi TeppHTOpHANbHAs
uncnekuuss KBKuH MCX PK»

5. dopma BHeaperns: B Bujie n3anHOi peKOMeHAUNH
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Pe3yJIbTATOB HAYYHO-UCCIIEN0BATENBCKOM PaboTHI IO
npoexty Ne AP05130808 «BnusHue mociencTmii 3aITyCKOB paKeTa-HOCHUTEIS
«IIpoTon-M» Ha oKpyKatoulyro cpeny u pa3paboTka crocobO0B TeTOKCHKAIIHIY

1. HammeHnoBanue Hay4YHO-HUCCIIEJOBATENBCKUX, HAYYHO-TEXHUYECKHX pabdor u
(unH) pe3ynbTaToB HAy4HOH u (MnM) HaydYHO-TEXHHYECKON IesTelIbHOCTH: No
AP05130808 «BiusHue mociencTBuii 3allyCKOB pakeTa-HocuTens «IIporoH-M»
Ha OKpYKaroIlyIo CpeAy u pa3paboTka Crioco60B AETOKCUKAI[HI)

2. Kparkas anHoTauus: Pexomenmauum s INPaKTHUKA II0 BETEPHHAPHO-
CaHMTAPHOH OIleHKe OOBEKTOB OKpykaromei cpens! (Boza, PaCTUTENBHOCTS,
NPOIYKTHI JXKUBOTHOBOJCTBA). PekoMeHanuu mpeqHazHavYeHbl s [IPAKTUYECKUX
BETEPUHAPHBIX Bpa4eH, CIENHUalHCTOB JabopaTopHil BETEPUHAPHO-CAaHUTAPHOM
OKCNICPTH3BI,  CNICLHANMCTOB  HAyYHO-MCCIENOBATENBCKUX  YUPESXKICHHN W
ClyliaTeNed (axkynbTeTa IIOBBILIEHHS KBaTH(DHUKALMK, a TaKKe CTYJIEHTOB,
MarucCTpaHTOB U JOKTOPAHTOB BETEPUHAPHBIX CIELHATEHOCTEI].

3. D¢ dexr ot BHempeH S (3KOHOMUUECKHIA, COLIMAJIbHBIN, SKOJIOTUYECKHiA ),
NOTYEPKHYTH 001acTh 3 peKra):

4. Mecro u BpeMst BHeZpeHust: VIbITaycKkas paiioHHAs BeTepuHapHas abopaTtopus
KO® PI'TI na ITXB «Pecny6iukanckas BeTepuHapHas gaboparopus» KBKH
MCX PK

5. @opma BHenpenys: B Buze u3nanHoOi pekoMeHaamy

N.o.3aBeayrommuii Yasitayckoii PBJI Kankeaai B.)K.





ПРИЛОЖЕНИЕ Е
Перечень опубликованных работ по проекту за 2018-2020  год

Перечень опубликованных работ по проекту за 2019 год.
Отечественные публикации:
1. Майканов Б.С, Аутелеева Л.Т., Химический состав и пищевая ценность мяса крупного рогатого скота из районов, прилегающих к РП «Протон-М» «Вестник государственного университета имени Шакарима». г. Семей, №3 (87) С.125-129.
Зарубежные публикации:

1.Майканов Б.С., Заболотных М.В., Аутелеева Л.Т., Сейденова С. П., Юсупова З.М. «Детоксикация мяса кроликов при контаминации 1,1 диметилгидразином» // Вестник Омского Государственного аграрного университета №2 (34), г. Омск, – С. 90-97. ИФ 0,334. 
2. Майканов Б.С., Аутелеева Л.Т. О пищевой безопасности мяса кроликов при экспериментальном 1,1 диметилгидразин токсикозе//Материалы LV International correspondence scientific and practical conference «European Research Innovation in Science, Education and Technology», – Moscow, С.51-55.
Перечень опубликованных работ по проекту за 2020 год 

Отечественные публикации:
1. Майканов Б.С., Аутелеева Л.Т., Сейденова С.П., Жубатов Ж.К Применение смеси из Антитокс и Е-Селена в качестве детоксицирующего средства для выведения 1,1- диметилгидразина из организма коров// РГП «Национальный институт интеллектуальной собственности» МЮ РК, Патент на полезную модель, № 4909, (21) 2019/0592.2.
2. Майканов Б.С., Жубатов Ж.К., Аутелеева Л.Т., Сейденова С.П. Рекомендации для практики, по ветеринарно-санитарной оценке, объектов окружающей среды (вода, растительность, продукты животноводства) // Нур-Султан, 2 п.л.

Зарубежные публикации:
1. Майканов Б.С., Аутелеева Л.Т., Сапабек А.Н. О воздействии гептила на окружающую среду и живой организм // Материалы международной научно-практической конференции «Актуальные вопросы ветеринарии» посвященной 100-летию кафедры  ветеринарной микробиологии, инфекционных и инвазионных болезней факультета ветеринарной медицины ИВМиБ ФГБОУ ВО Омский ГАУ, №1, стр. 326-330.
2 Kosyakov D.S., Ul'yanovskii N.V., Pikovskoi I.I., Zhubatov Zh. at all.., Effects of oxidant and catalyst on the transformation products of rocket fuel 1,1-dimethylhydrazine in water and soil// Chemosphere.- Vol.228, P.335-344.Q1, IF 5.778, Britain.
3 Maikanov B.S., Zabolotnykh M.V., Auteleyeva L.T., Seidenova S.P. Comparative effect of detoxifying mixtures on rabbits poisoning by 1,1 dimethylhydrazine//Veterinary World, 13 (8):P.1567-1572. doi: www.doi.org/10.14202/vetworld.2020., IF 0 495,Procentil 79.
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ABOUT FOOD SAFETY OF MEAT OF RABBITS IN EXPERIMENTAL
1,1 DIMETHYLHYDRAZINE TOXICOSIS
Maikanov B.S.l, Auteleyeva L.T. (Republic of Kazakhstan)
Email: Maikanov336@scientifictext.ru

'Maikanov Balgabay Sadepovich - Doctor of biological Sciences, Professor;
2Auteleyeva Laura Tyulegenovna — PhD, Senior Lecturer,
DEPARTMENT OF VETERINARY SANITATION,

FACULTY OF VETERINARY MEDICINE AND ANIMAL HUSBANDRY TECHNOLOGY,
JSC "KAZAKH AGRO TECHNICAL UNIVERSITY S. SEIFULLIN",
NUR-SULTAN, REPUBLIC OF KAZAKHSTAN

Abstract: the article studies the chemical composition of rabbit meat in experimental 1,1
dimethylhydrazine toxicosis. Since 1965 to the present time at the Baikonur cosmodrome launches
proton-M launch vehicles are carried out. The rocket fuel is 1,1 dimethylhydrazine. We have
conducted experimental 1,1 dimethylhydrazine toxicity in laboratory animals. It was found that the
acute exposure to the toxin reduces the amount of proteins, fats and moisture. It also reduces the
concentration of vitamin composition (vitamin B2 - 11,2 vitamin B 1- 20,9%, vitamin B12 - 34,6%;
vitamin C - 40.3% vitamin B6 - 60.5%) and macro—trace elements (zinc - 17.4%; potassium - 20.6
manganese - 30.8%); magnesium — 40.8%; phosphorus — 44.8%; calcium - 45.7%; iron was
73.5%; molybdenum - 74.5% , sodium — 78.1%).

Keywords: 1,1 dimethylhydrazine, quality, vitamins, mineral composition.

O IMIIEBOM BE3OMMACHOCTH MSICA KPOJIMKOB ITPH
SKCHEPUMEHTAJIBHOM 1,1 JUMETHJIT'HAPA3UH TOKCUKO3E
MaiikaHnoB B.C.l, AyTeneeBa JLT.2 (Pecnybdauka Kazaxcran)

!Maiixanos Baneataii Cadenosuy — dokmop Guonoeuteckux Hayx, npogheccop;
dymeneesa Jlaypa Tionezenosna - PhD, cmapwuii npenooaeamens,
Kagedpa eemepunapnoi canumapuu?

(harynbmem eemepunapui u MexHONOUL JICUBOMHOBOICMEA,

AO «Kaszaxcruit aspomexnuyeckul ynusepcumem um. C. Cetighynnunay,

2. Hyp-Cynman, Pecnybnuxa Kaszaxcman

AnHomayus: 6 cmamve uU3YUEHbl BONPOCHI XUMUHYECKOZO0 COCMABA MSCA KPOAUKOS Npu
oxcnepumenmanvrom 1,1 oumemuneudpasun moxcuxose. Hauunas ¢ 1965 200a no nacmosuwyee
epemsi Ha Kocmoopome «bBatikonypy npouzeodsm nycku pakem-nocumeneti  «IIpomon-My.
Pakemuviv  monaueom  sensemcs 1,1 oumemuneudpasun.  Hamu — 6vi1  nposeden
akcnepumenmanviolil 1,1 Oumemuncuopasun  MOKCUKO3  1AOOPAMOPHBIX — JICUBOMHBIX.
Vemanosneno, umo npu ocmpom 6030eticmauit MOKCUHA CHUNCACNCS KOIUYECTNBO GeNK08, HCUPOs
u enazu. Takowce cHudicaemcs KOHYeHMpayus eumamunno2o cocmaea (umamuna B; — na 11,2
sumamuna By — na 20,9%, eumamuna B, — na 34,6%, eumanmuna C — na 40,3% eumamuna Bs— Ha
60,5%) u maxpo—-murposnemenmos (yunk - na 17,4%,; xamnuit — na 20,6, mapeaney - na 30,8%);
maenus — Ha 40,8%; ocopa — 44,8%; kanvyusa - na 45,7%;axuceneso ovino na 73,5%; moruboen -
na 74,5% , nampuii — na 78,1%,).

Knrouesvie cnosa: 1,1 oumemuncuopasun, Kauecmeo, UMAamiibl, MUHEPANbHbII COCMAS.

Ha npoTshkeHHH MHOTHX J€CATHIIETHIT KocMOAPOM «BailkoHyp» SIBIISETCS OCHOBHBIM 0OBEKTOM
Ha3eMHOH KOCMHYECKOil HH(PACTPYKTYPhI, OTKy/a €KEro{HO ocymecTBusercs Gosee 20 3amyckoB
KocMudeckux pakeT. Oxono 50% mnpHXOAMTCS Ha TsbKensle pakeThl-HocuTenmH «IIpoToH-M» 1
«J{Hernp», KOTOpbIE HCIONB3YIT pakeTHoe TOmmMBo - rentui [1]. HauGosbiue sxonornyeckue
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[image: image55.jpg]PHCKH BO3HHKAIOT TIpH 000pOTe HECHMMETPHYHOTO IMMETHATHIpasHHa — BEIIECTBA MEPBOTO
KJ1acca OMACHOCTH, KOTOPBI HCIMONB3yeTcsi B KauyecTBE KOMIIOHEHTA PAKETHOTO TOIUIMBA B
pakeTax—HocHTensx kmacca «[Iporom» [2]. B pesymsrare magenms ctymeneir PH Bosmmkaer
mpobrema MomagaHus B OKPYXKaloIylo cpely KOMIOHeHToB paketHoro TomnBa (KPT), kotopsie
ocratorcsi Ha Oopry OY PH. Ilomagmanme KPT B okpykaiomyio cpeqy MNpOHCXOAWT H3-3a
pasrepmeTH3aLuy 0aKOB OTAE/AIOUIMXCS PAKET-HOCUTENeH NP MX paspylIeHuu B atMocdepe uin
OT yj1apa 0 noBepXHocTh 3emin. Bo Beex ciyuasx nonajganue KPT HanocuT 3HauuTeNIbHBIH yiepo
[3]. B xauecTBe HeraTMBHBIX HOCIEACTBUH BO3JEHCTBUA Ha CEIbCKOE XO3siCTBO CyIECTBYeT
BaXKHbIH aCNEKT, YTO CEJIbCKOXO3AHCTBEHHAs MPOJYKIHs, IOJNYYEHHAs C YYACTKOB 3aPaKEHHbIX
KOMIIOHEHTAMH ~ PAaKETHOrO  TOIUIMBA, Hecer ¢ co0O0il  peanbHyr yrposy —mnepenauu
BBICOKOTOKCHYHBIX KOMIIOHEHTOB I10 IUIIEBOI LIENOYKE JKMBOTHBIM H YEJIOBEKY.

OkcnepuMenTanbublid 1,1  QMMETHATHApAasHMH TOKCHKO3 BBI3BIBATH IyTeM BBIIAHBAHHSA
JIMCTH/UTMPOBAHHOH BOJIOH M CKapMIMBaHMEMC KOPMOM npumecH 1,1 aumermnruapasnna (mo3a:
0,05, 14 nneii.). Xumudeckuii coctas. ITnmeBas EHHOCTh, BUTAMHHBI, MHHEPAIbHBIC BEIIECTBA,
JKHpHBIE KHCIIOTEL. B okcriepumente Obut mpumener 1,1  aumernnruapasus, 98% I'CO
(rocyapcTBeHHbIH  CTaHAapTHBIA  oOpasew), mnpoussoautens Sigma Aldrich, Iepmanus.
TIpoBesenue sKcrnepUMeHTa ObUIO PACCMOTPEHO HA 3acelaHHM dTHYECKOil komuccus (akyibrera
«BeTepuHapHH M TEXHOJOTHH JKHBOTHOBOJACTBa» Ka3aXCKOro arpoTeXHHYECKOTO yHHBEPCHTETA
um. C. Ceiipynmnna.

Buin moaoGpaHbl M0 CHCTEME AHAJIOTOB OMBITHBIE W KOHTPOJIBHBIE TPYIIIBI JIAGOPATOPHBIX
SKHBOTHBIX — KPOJTHKH (PHCYHKH 1, 2).

Puc. 1. Dxcnepumenm Puc. 2. 1,1 oumemunauopazun

Jlns paGorer ¢ 1,1 mumermnruapasunom (I'CO) Obinit MpoiifeHBI CHENHANBHBIE KypChl:
«IIpombInieHHas G€301acHOCTh Ha ONAcCHBIX TPOM3BOJCTBEHHBIX OOBEKTAX», C MPHCBOCHHEM
kBanmu¢ukammn: «llepconan, nomymeHHslii k pabote co C/SIB n omacHbIMH BelleCTBaMH» H
«JInno, oTBeTCTBEHHOE 3a Ge30macHsbIif npuem, xpanenne 1 ormyck CJISIB n omacHbIX BEMIECTBY.

Craructiueckyio 06paboTky pesynpratoB mpooaman no M-EXCEL. JloctoBepHOCTH
pasnuuMii B XMMHYECKMX BEIMYMHAX KaX10i INpoObl ompeneisyv [0 aHaiu3y Bapuaruii
(ANOVA). Paznuuus cuuTany J0CTOBEPHbIMH 1IpH nokasaresne p<0,05.

B pesynprare ucclesoBaHMsS YCTAHOBMIIM, YTO COJEPXKAHME BJarM B MbILIEYHOH TKAHH
KPOJIMKOB B OIBITHOM IPYINEKPOIMKOB BbILIE YEM B KOHTPOJILHOIL rpymme u cocrasiuser 69,9+0,15
u 64,8+0,13 1/100r, COOTBETCTBEHHO.

OTO JeMOHCTPHpYeT YyBEIHYEHHE THIPEeMHYHOCTH Ml KonmenTpamms GenkoB B
KOHTPOJIbHO# Tpymme Obina Gosnbine, yem ombiTHOH Ha 4,1%. ComepkaHue XHpa B MBIIIIAX
OMBITHOM IpymIbl cocTaBuio 23,9% (Tabauia 3, pucyHok 3).
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30,8%; maraust — Ha 40,8%; docdopa—44,8%; xambuus nHa 45,7%; xenesa Obuto Ha 73,5%;
MonunbaeHa - Ha 74,5%, natpust — Ha 78,1%).
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O BO3JIENICTBIH I'ENTHJIA HA OKPYKAOIIYIO CPEJY U JKABOIT
OPTAHH3M.
bB.C. Maiikanos, JI.T. Aymeneesea, A.H. Canabex
KATY um. C.Ceiighyinuna
IIpencraBieHsl JaHHbIe GHOIMOrPapUIECKOTO U IATEHTHOrO IIONCKA, Ha OCHOBE
[IONCKa aHAIN3 HeTraTUBHOTO BO3JCiiCTBIS IeNTIUIA U ASTOKCUIIUPYIOLIETo JeiicTBUS
THAPOIIEPHTA.
KiroueBsle clioBa: TenTWI, TUAPOIEPUT, JETOKCHKAIIIS.
B. S. Maikanov, L. T. Auteleyeva, A. N. Sapabek
ABOUT THE IMPACT OF HEPTYL ON THE ENVIRONMENT AND THE
LIVING ORGANISM
The article presents the data of bibliographic and patent search, based on the search
analysis of the negative impact of heptyl and the detoxifying effect of hydroperite.
Keywords: heptyl, gidroperit, detoxification.



 [image: image61.jpg]B nocnenHee AecATHICTHA B HAYYHBIX KPYTaxX Bce GOJIbIIe IOTHIMAIOTCS
BOIPOCHI 3arPsI3HEHNS OKPYKAIOIel CpeIbl M COIMANbHOIT 3aIUTHl HACETICHNUS B CBA3H
C HCIOJIB30BaHHEM TelITHIIA B Ka9eCTBE PaKETHOTO TOILTHBA. [0 MHEHHIO psfia YUeHBIX
PpaKeTHO-KocMUYecKas JesTelbHOCTh HMeeT i Kasaxcrana (ocoGeHHO i paiioHOB,
HEIOCPEeICTBEHHO IIPHIIETAIOINX K TEPPUTOPHH ITycKa paKeT-HocuTeneil) cambre
HeTraTHBHEIE IIOCIIEICTBISA, IOCKOIBKY HOCHT 9acTo MoBTopsommiics Xapakrep. Cioaa
ClleyeT OTHECTH HapyIleHHe OIIHPYOHHOBOIO 0OMEHa, aHEMHUIO GepeMEHHBIX I
POXKICHHE <CKENTHIX» JeTeil, pa3BUTHEe HMMYHOASHIMTOB U Ip.
DKcIIepUMEHTaTbHBIMH HCCIEA0BAHUAMHE JOKa3aHO, YTO 3TU (HOPMBI HATOTOIUH
CBSI3aHBI C TOKCHYECKHM JeficTBHEM renTiia.[1]

113 OrpoMHOTO 4HcIa IPOH3BOAHEIX THAPa3HHA H3YYeHBI TOIbKO 100, U3 KOTOPBIX
40 BpeHSBI IS 340POBBSA JIF0/IeH, a 20 SBIMIOTCS KaHIEPOreHaMU UL KHUBOTHBIX.[2]

TuApasMH M ero IIPOM3BOAHEIC YPE3BBYANHO TOKCHYHBI IJIA JKUBOTHBIX H
genoBeKka. IIpH OCIPBIX OTpABIECHHMAX HAa IIEPBBHII IDIAaH BBICTYHAIOT CHMIITOMBI
mopaxkenns ITHC (cymopoxusiii s(¢ekr) um B MeHbIICH CTEHCHH - ICYCHU.
IIpousBoAHEIe THApa3sUHA OMNACHBI IIPH JIIOOOM IyTH IIOCTYIUICHHS B OPTaHH3M,
061aJal0T CIIOCOOHOCTBIO BBI3BIBATH OTAANCHHBIE U cremududeckue >GQeKxTsl, B
YaCTHOCTH MHAYIIUPOBATH Y JKHBOTHBIX OITYXOJIH Pa3IMYHBIX OPraHOB U TKaHeit.[3]

Cnabprii 3amax 1,1 JIMI, omHoro u3 HauGojee H3YYCHHBIX U IIPHMCHSICMBIX
IPOM3BOMHEIX THJApa3HHA, YJIABIHMBaeTCA deloBeKoM Ha ypoBHe 0,01 wmr/m3,
xonnenTpamua 0,05-0,08 mMr/mM3 BocmpHHHMaeTCs KaK CHIBHBII aMMHAdYHBIN 3amax,
YyBCTBHTEIBHBIC JINIA MOTYT OLIYTUTH KoHIeHTparuo 0,003 mr/m3. Ilepenocumoii s
denoBeka B TedeHnn 10 MuH cuuTtaeTcs KoHueHTpanus 240 mr/m3, amsa 30 Mus

— 120 mr/M3, s 60 Mmus — 70 mr/m3. IIpy OCTYIUICHHH B OPTaHH3M B Jo3e 10—
20 MI/KI' BO3MOXHO Pa3BUTHE OTPaBICHHI JIerKoii cTeneHu. OMUCaHbl CIIydal OCTPOTro
OTpaBIIeHIs IpH NpeObBaHuM B aTMocdepe, 3arpsisnenHoii 1,1 JIMI no 2,6 mr/m3, B
TedeHnn 1-2,5 4. OcTphle OTpaBIeHHs y YeT0BeKa BCTPEYaroTCs IPEHMYIIECTBEHHO Ha
npou3BoacTBax (72%), 9acTO COYeTasCh ¢ BO3AeHCTBIEM HUTpo3oAnMeTHIaMuHa (9%),
a30THOH kuciotoit (42%). OcHoBHOW myTh momaganus 1,1 JIMI' B opraHusM B
IIPOHM3BOJICTBEHHBIX YCIOBUAX —HHTAIISAIMOHHBI (92%), B TpeTH CIydaeB OTMEYEHO
monaganue 1,1 JIMI' Ha koxy. Y HOpaKCHHBIX HaOIIOJAaeTcs CKPBHITBIH IIEpHOJ,
KOTOpbIit mutest oT 30 MuH 10 24 9 u 6onee. Okomo 85% OTpaBiIeHHI OTHOCITCS K
JIETKUM, JIETaJIbHOCTB IIPH KOTOPBIX COCTaBIIeT 2%, a IPH CPEIHHX U TSDKENBIX —
15%.[4]

Jlerkas cTeIIeHb OTPaBICHNUS y HOPAXKEHHBIX IIPOABILIETCA Yepe3 HECKOIBKO YacOB
(cyrok) mocie npe6sBanms B atmocdepe 1,1 JIMI'. Bo3HuKaloT ToIHOTa, pBOTa, 6O
B KHBOTE, 03HOO, ronoBHble Gomu. IIosABIAIOTCA GECCOHHHIIA, TepsAeTcs aIleTuT, B
OTHENBHBIX CIy4asX OTMEYaeTcsl yBeIMYeHHE II€UeHH, y HEKOTOPBIX IOpPa)KEHHBIX
BO3HHKAET IIOHOC. SIBIeHHe pa3fpaKeHNs CIH3UCTHIX 000J0YeK BEPXHHX JIbIXaTeIbHBIX
oyTeil M IJIa3 BBIpaXeHBI yMepeHHO. OTMedaeTcsi HAKIOHHOCTh K TaXHKapZIHH,
apTepHaIbHOI THIIepTeH3HH. B KpoBH 0OHApy KHBAaeTCs PETHKYIOINTO3, JIEHKOIHTO3,
nuMoneHns, GumpyOouHeMis. JINTeIbHOCTS 3a00/IeBaHHs PEAKO IIpeBHIMaeT 5—6
cyTok.CpesiHsAs CTelleHb OTPaBIEeHUs XapaKTepH3yeTcss TOKCHIEeCKOil sHIedanonaTheii,
TemaTHTOM H Hedpomartueii. BplpakeHHas aJUHAMHA, CIa0OCTh COIPOBOXKIAIOTCS
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trap MS.
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unsymmetrical dimethylhydrazine (UDMH) are mainly based on the treatment with various oxidative
reagents. Until now, the assessment of their effectiveness was based on the residual content of UDMH
and did not take into account the possibility of the formation of a large number of potentially dangerous

awiiae onlin 34 Apeil 078 nitrogen-containing transformation products (TPs). In this study, using the recently developed approach

based on high-resolution Orbitrap mass spectrometry, the comprehensive characterization of UDMH TPs
Handling Editor: Keith Maruya formed by the action of air oxygen and different oxidants (Fenton's reagent, KMnO,, HOCI, H,0, in the

presence of Cu?* and [Fe (EDTA)|~ catalysts) typically used to detoxify spill sites was performed. The
Keywords: range of the identified molecular formulas of TPs comprised 303 compounds of various classes. Among
11-Dimethylhydrazine them, there is a number of major products not previously described in the literature. It was established
Rocket fuel that none of the investigated oxidative reagents ensures complete conversion of rocket fuel to safe
gx'ldallwe transformation compounds. The hydrogen peroxide based reagents, particularly Hy0, + Na [Fe (EDTA)] system currently

il cleanup

used in Kazakhstan, give the greatest number of TP, for many of which a toxicity was not characterized
so far. The majority of the compounds found in model solutions was detected in extracts of soil from the
crash site of the Proton carrier rocket, which was subjected to the on-site reagent treatment. During

High-resolution orbitrap mass spectrometry

* Corresponding author.
E-mail address: d kosyakov@narfu.ru (DS. Kosyakov).

https: /i org/10.1016/j.chemosphere.2019.04.141
0045-6535/© 2019 Elsevier Ltd. All rights reserved.



 [image: image64.jpg]336

successive treatments, along with the decrease in the number of detectable UDMH TPs, their ratios

change in favor of amines.

Elsevier Ltd. All rights reserved.

1. Introduction

1,1-Dimethylhydrazine (unsymmetrical dimethylhydrazine,
UDMH) is one of the most common rocket fuels used by various
types of carrier rockets (mainly, of the heavy class) of the EU, Russia,
India and China (Kenessov et al., 2011; Buryak and Serdyuk, 2013).
Being an extremely toxic substance with carcinogenic, mutagenic
and teratogenic properties (Carlsen et al., 2009), UDMH poses a
serious threat to natural ecosystems and human health (Carlsen
et al, 2007). First of all, this problem is typical for the territories
used for landing burned-out rocket stages, in which the residual
content of UDMH can reach several hundred kilograms (Koroleva
et al, 2018). The environmental pollution with UDMH can also
occur during the production of rocket fuel, its transportation and
storage. The most dangerous are emergency situations (fuel spills,
unsuccessful launches, etc.), i.e. the crash of the “Proton” carrier
rocket with 600 tons of the propellant (UDMH + N204) 2.5 km from
the Baikonur cosmodrome (Kazakhstan) on July 2, 2013 (Zhubatov
et al,, 2016).

Since UDMH is a strong reducing agent, the main method for
cleanup of soils contaminated with the rocket fuel is a treatment
with various oxidizing reagents. Previously, sodium and calcium
hypochlorites were used for this purpose. The rejection of them was
associated with their toxicity and ability to form the extremely
hazardous by-product having carcinogenic properties — N-nitro-
sodimethylamine (Thiem et al, 1997). Later, hydrogen peroxide,
potassium permanganate, transition metal salts and their various
combinations were proposed as effective oxidants of hydrazines
(Zhubatov et al,, 2017).

The use of KMnOy s limited by its insufficient solubility in water
and high cost. In alkaline environment characteristic for some soil
types (especially in Kazakhstan), it acts as a one-electron oxidant,
which significantly reduces the effectiveness of detoxification
(Zhubatov et al.,, 2017).

The most readily available and nowadays widely used oxidant is
hydrogen peroxide. The use of aqueous solutions of H,0; for soil
treatment is characterized by rather low efficiency: 500h after
exposure to contaminated samples, unreacted hydrazine was
detected (Thiem et al, 1997). A similar result was obtained by
Ul'yanovskii et al. (2017), who showed that, even 45d after the
initiation of the interaction with the oxidant, about 1% of UDMH
fromiits original content remains in the solution. Catalysts based on
transition metals (Cu, Fe, Mn) are used to increase the rate of hy-
drazines oxidation by hydrogen peroxide (Thiem et al., 1997). For
example, under the action of the Fenton's reagent (Fe>* + H,0,),
the concentration of 1,1-dimethylhydrazine rapidly decreased to
levels below the detection limits achieved by ion chromatography
with amperometric detection (IC-AD) (Zhubatov et al., 2017). As a
result, 93% of the original UDMH undergoes mineralization with
the formation of formic and acetic acids, as well as nitromethane
(Makhotkina et al., 2006; Angaji and Ghiaee, 2015). Among the
reaction by-products, NDMA, 114,4-tetramethyl-2-tetrazene
(TMT), 1-formyl-2,2-dimethylhydrazine (FDMH), and 1-methyl-
1H-1,24-triazole (MT) can also be found due to their resistance to
the action of the Fenton's reagent (Zhubatov et al, 2017).

Recently, the new reagent consisting of Hy0z and iron com-
plexonate (EDTA Iron (II1) sodium salt) was used in Kazakhstan for

the cleanup of soils contaminated with rocket fuel (Technological
regulations, 2012). After 10 d, concentration of UDMH in the soil
reduced by 2-3 orders of magnitude (Zhubatov et al, 2017).
Despite this, as in the case of the Fenton's reagent, residual amounts
of TMT and MT, as well as dimethyl-1H-12,4-triazole, are found
after soil treatment.

As a rule, the effectiveness of reagents for cleanup has been
estimated from the residual content of UDMH and a limited num-
ber of the most important products of its oxidation on the basis of
postulated simple schemes of ongoing reactions. At the same time,
the range of known products of oxidative transformation of UDMH
has been substantially expanded (Kenessov et al, 2010, 2012;
Smolenkov et al,, 2007; Ul'yanovskii et al., 2014; Kosyakov et al.,
2014; Abilev et al., 2015) reaching 50—60 compounds identified
by GC-MS (Kenessov et al., 2012). Not conceding on the UDMH
toxicity, many of them represent a serious hazard. First of all, this
refers to compounds containing N—N bonds (Carlsen et al., 2007,
2008, 2009).

An important and still underestimated factor in the oxidation of
alkylhydrazines is the formation of free radicals (including methyl)
(Netto et al, 1988), which take part in the formation of a very wide
range of transformation products. The approach recently proposed
by Ul'yanovskii et al. (2017) and based on the use of orbital ion trap
high-resolution mass spectrometry with electrospray ionization
(ESI-OIT MS) provided a highly sensitive detection of the widest
possible range of compounds, including thermolabile, as well as
effective discrimination of isobaric structures. Its application for the
study of the oxidation reaction of UDMH with hydrogen peroxide
allowed the discovery of hundreds of nitrogen-containing inter-
mediate and final products of CHN and CHNO classes. Among them,
in addition to the aforementioned known oxidation products of
rocket fuel, there is a large number of toxic substituted heterocyclic
compounds (imines, piperidines, pyrrolidines, dihydropyrazoles,
dihydroimidazoles, triazoles, aminotriazines, and tetrazines), as
well as complex structures containing up to ten nitrogen atoms
(Milyushkin et al,, 2019). The developed methodology based on the
comprehensive untargeted screening of UDMH transformation
products in extremely complex mixtures has opened new oppor-
tunities for studying the effectiveness of reagent treatment of
wastewaters and soils contaminated with rocket fuel. The present
study is aimed at the determination of molecular formulae, iden-
tification and comparison of the potentially hazardous UDMH
transformation products formed under the action of various oxi-
dants/catalysts used for wastewaters and soil cleanup.

2. Materials and methods
2.1. Reagents and materials

11-Dimethylhydrazine (98%) was purchased from Sigma-
Aldrich (Steinheim, Germany) and used without further purifica-
tion. UDMH was stored under nitrogen atmosphere to exclude
interaction with air. The absence of oxidation products was
confirmed by GC-MS and LC-MS.

To prepare oxidant solutions, a 30 wt % aqueous solution of
hydrogen peroxide (extra pure, Khimmed, Moscow, Russia), po-
tassium permanganate (extra pure, Vekton, St. Petersburg, Russia),
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Abstract

Aim: This study investigated the effects of antitox and Vitamin E-selenium on meat quality and safety in rabbits after
experimental 1,1-dimethylhydrazine (1,1-DMH) toxicosis.

Materials and Methods: Experimental groups of rabbits weighing 1.5-2.5 kg each were kept in a vivarium under same
controlled conditions (temperature 16-21°C, humidity 60-80%, 12/12 h light/dark cycle, noise level <85 dB) with free
access to standard food containing 22.0% protein, 4.5% fat, and 4% fiber. The effect of a detoxifying mixture of antitox and
Vitamin E-selenium on safety indicators (residual amount of 1,1-DMH) and quality indicators pre- and post-detoxification
of the rabbits from 1,1-DMH was determined.

Results: After detoxification, the residual 1,1-DMH level decreased in all organs and tissues to <0.1 mg/kg. The nutritional
value of meat increased by improving organoleptic, physical, and chemical parameters and the amino acid composition of
protein.

Conclusion: The antitox+Vitamin E-selenium detoxifying mixture significantly decreases the residual 1,1-DMH level in
organs and tissues of animals and increases the nutritional value of rabbit meat in subacute poisoning. The detoxifying
mixture can also be used on animals grazing in territories adjacent to Proton-M launch sites for preventive and therapeutic

purposes.

Keywords: 1,1-dimethylhydrazine, amino acid composition, detoxification, detoxifying mixture, meat, rabbits.

Introduction

Ecological system contamination by mutagenic
xenobiotics has attracted increasingly attention of
researchers. One type of chemical pollution of eco-
systems is caused by the fall of separable steps of
rockets containing residues of 1,1-dimethylhydrazine
(1,1-DMH) fuel [1]. 1,1-DMH is an unstable, highly
toxic hazard Class 1 chemical. Therefore, it is easily
oxidized [2].

1,1-DMH has a toxic and skin-irritating effect on
both humans and animals. It can enter the body through
the respiratory, integumentary, or gastrointestinal
system. In the body, 1,1-DMH is distributed evenly,
affecting the liver, central nervous system (CNS), car-
diovascular system, and hematopoietic system [3,4].

So far, seven groups of neutralization methods
have been tested under laboratory and industrial con-
ditions: Chemical, biochemical oxidation, radiation,

Copyright: Maikanov, et al. Open Access. This artidle is distributed
under the terms of the Creative Commons Attribution 4.0
International  License  (http://creativecommons.org/licenses/
by/4.0/), which permits unrestricted use, distribution, and
reproduction in any medium, provided you give appropriate credit
to the original author(s) and the source, provide a link to the
Creative Commons license, and indicate if changes were made.
The Creative Commons Public Domain Dedication waiver (http://
creativecommons.org/publicdomain/zero/1.0/) applies to the data
made available in this article, unless otherwise stated.

thermal, catalytic neutralization, vapor absorption,
and leakage dilution [5].

Studies at the Baikonur Cosmodrome, Kazakhstan,
have reported the use of potassium permanganate
(sodium or calcium) with promoters as an effective
method of neutralizing leakages at unsymmetrical 1,1-
DMH (UDMH) concentrations of up to 0.1% [6]. The
Baikonur Cosmodrome has played a significant part
in the history of rocket science and cosmonautics. The
first intercontinental ballistic missile R-7 was success-
fully launched from here in August 1957 and reached
the Kamchatka Peninsula at a distance of 6000 km. Six
weeks later, the modified R-7 launched the first artifi-
cial Earth satellite into orbit. In 1961, the first cosmo-
naut, Yuri Gagarin, started his space trip from the same
launch pad [7].

One method of partial neutralization is to treat
UDMH leakage with mineral and organic acid solu-
tions. For this, nitric, hydrochloric, sulfuric perchlo-
ric, acetic, oxalic, and phosphoric acids are used [8].
However, there are no effective methods of neutralizing
1,1-DMH and its decay products; the duration of soil
self-cleaning from 1,1-DMH is up to 34 years and from
kerosene 5 years. During the period of the Baikonur
Cosmodrome operation (1957-2003), the total volume
of atomized 1,1-DMH was ~2000 tons [9].
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For detoxification of 1,1-DMH in atmospheric
air, sorption by lignohumic substances for disinfec-
tion of rocket fuel leakage is recommended (Patent
2529999). The sorbent is hydrolyzed by humification
in vivo lignin and absorbs UDMH at high speed by
strong binding of 1,1-DMH due to chemical interac-
tions with the functional groups of lignin and humic
substances [10].

In the case of CNS and liver damage caused
by UDMH, curcumin has a protective effect [11,12].
Researchers in India induced adenomas and colon car-
cinomas in rats by introducing DMH, and they found
that administration of vanadium salt not only increased
glutathione S-transferase and cytochrome P450 activ-
ity in the liver but also slowed tumor growth [13].

Because of the use of hazard Class 1 and 2 chem-
icals while preparing and starting launch vehicles and
spacecraft, environmental safety is a major issue in the
space-rocket industry. The greatest environmental risks
arise with 1,1-DMH turnover, which is used as a compo-
nent of rocket fuel in Proton class launch vehicles [14].

The main environmental impact of launches is
caused by the fall of separable steps of launch vehi-
cles. The separation of the first step of Proton-M
occurs in the Ulytau district of the Karaganda region
of Kazakhstan. In temritories with fresh falls and
UDMH leakage, air pollution is also observed [15].

UDMH in the soil can migrate along with the
soil profile into groundwater and open water spaces,
accumulate in herbs and cultivated plants, and then
enter the bodies of animals and humans. Numerous
studies have confirmed the existing potential danger
of the transmission of rocket fuel components along
the soil-plant-animal-human food chain. The intro-
duction of these substances into the bodies of animals
causes intoxication or disease, decreasing in the qual-
ity of livestock products.

Antitox (1 mL) comprises 0.2 g of sodium
thiosulfate, 0.022 g of sodium glutamate, 0.001 g of
chlorkresol, and 0.0005 g of sodium bisulfite. The
drug is used to detoxify the body by binding with
toxic products to form nontoxic sulfites and remove
toxic substances from the body [16]. It has a stabiliz-
ing effect on hepatocyte membranes; improves their
energy supply: normalizes protein, carbohydrate, and
fat metabolism: and increases the body’s resistance to
hypoxia. Vitamin E-selenium makes up for the lack
of Vitamin E and selenium in animals [17]. The bio-
logical role of selenium is related to its antioxidant

Table-1: Experiment design.

properties. Selenium helps remove toxic substances
from the body and increase immunity. The drug leads
to a rapid increase in Vitamin E and selenium levels
and normalizes metabolic processes [18].

This study investigated the effects of antitox and
Vitamin E-selenium on the quality and safety of rabbit
meat after experimental 1,1-DMH toxicosis.

Materials and Methods

Ethical approval
The study was approved by the Ethics
Commission of the Faculty of Veterinary Medicine and
Animal Husbandry Technology of S. Seifullin NAO
KATU (extract from #1 protocol dated 02.02.2017).

Materials

The research material included samples of rabbit
meat and internal organs. Experimental 1,1-DMH toxi-
cosis was induced by per os administration of 0.5 mg/kg
(subacute poisoning) of 1,1-DMH for 30 days. 1.1-
DMH, 98% GSO (state standard sample), was obtained
from Sigma-Aldrich (Germany). To work with 1.1-
DMH (GSO), we took a special course “Industrial
Safety at Hazardous Production Facilities,” granting
the qualification of “Personnel authorized to work with
potent toxic substances and hazardous substances.”

Study period and location
The study was carried out from September 2018
to December 2019. The study was carried out in the
vivarium ofthe Veterinary Clinic and in the Food Safety
Laboratory of the Kazakh Agro Technical University
names after Seifullin S. Additional study was car-
ried out at the Republican State Enterprise “Graysh
Ecology “Research Center” or the Ministry of Digital
Development, Innovation and Aerospace Industry of
the Republic of Kazakhstan Aerospace Committee
as well as in the Laboratory of Biochemistry of the
Siberian Research and Design Technological Institute
of Animal Breeding of the Siberian Federal Scientific
Center of Agrobiotechnology of the Russian Academy
Sciences, Novosibirsk (Russian Federation).

Experimental design
The design of the experiments was that the
detoxifier was tested on a group of experimental ani-
mals. The animals were pre-etched with 1,1 dimethyl-
hydrazine in the dose we selected (Table-1).
Methods
The mass fraction of 1,1-DMH in muscle tissue
samples in the range of 0.1-20.0 mg/kg was mea-
sured by ion chromatography with amperometric

Sr. No. Group Dose 1, Detoxifying mixture  Studied indicators
1-DMG mg/kg/day
1. Experimental #1 (n=5) 0.5/30 - Residual amount of 1,1-DMG,
2. Experimental #2 (n=5) 0.5/30 Antitox 3 ml, i/m - E-Selen organoleptic and physicochemical
0.04 ml/1 kg 10 days*  indicators, amino acid composition
3. Control (n=5) - - Organoleptic and physicochemical

indicators, amino acid composition

Veterinary World, EISSN: 2231-0916

1568




ПРИЛОЖЕНИЕ Ж

Патент на полезную модель

[image: image67.jpg]£

KA3AKCTAH PECNYBJINKACHI A PECMYBIIMKA KA3AXCTAH

REPUBLIC OF KAZAKHSTAN

MATEHT
PATENT

Ne 4909

TIATJIAJTBI MOJIEJIBIE / HA TIOJIE3HYIO MOJIEJIB / FOR UTILITY MODEL

(21) 2019/0592.2

(22) 26.06.2019

KasaxcTan Pecmryommikacs ITafinaime! Mozienbep MeMIeKeTTiK Ti3iTiMiHe Tipkey
KyHi / Jlata perncTpaim B [0CyIapcTBEHHOM peecTpe MONe3HBIX Mojleneit
Pecrryomxn Kasaxcran / Date of the registration in the State Register of Utility
Models of the Republic of Kazakhstan:30.04.2020

(54) Cuplp opraHI3MiHeH I,1-JIMMETIIrHAPasHHII NeTOKCHKAINIAY YIIIH AHTHTOKC XoHe E-CeleH KOCIachIH
KOIaHy

IIpumenenne cMecn n3 AHTHTOKC I E-CeneHa B KadecTBe JETOKCHIHPYIONIETO CpeJICTBa JUIA BhBedeHHA 1,1-
JIMETHIIIIPA3HHA U3 OPraHN3Ma KopoB

Use of Antitox and E-Selen mixture as a detoxicant for removal of 1,1-dimethylhydrazine from cows

(73)  «Coxen CefipymnH aTbiHIarbl Ka3ak arpoTeXHNKATBIK YHIBEPCHTETi» KOMMEPIILIIEIK eMeC aKIHOHepIiK
xoramsl (KZ)

HexoMMepyecKoe aKIHOHepHoe 00mecTBo «Ka3aXCKIIi arpoTeXHIecKil yHUBepCHTeT HMeHn CakeHa

Ceiidymmar (KZ)

«Saken Seifullin Kazakh Agrotechnical University» Non-Commercial Joint-Stock Company (KZ)

(72) MaiikanoB Banra6aii Cagenosmd (KZ) Maikanov Balgabay Sadepovich (KZ)
Ayrtereesa Jlaypa TynerenoBHa (KZ) Auteleyeva Laura Tulegenovna (KZ)
CetinenoBa CrMbat [TonarGexorHa (KZ) Seidenova Symbat Polatbekovna (KZ)
JKybartos JKaiinayoaii Kerspinbaesma (KZ) Zhubatov Zhailaubay Kyzylbayevich (KZ)

SIIK K01 KOIBUIIb E. KyaHTsIpoB
Tloammicano ST E. KyanTbsIpoB
Signed with EDS Y. Kuantyrov

«¥IITTBIK 3UATKePIiK MEHIIK HHCTHTYTE» PMK [HpeKTopsl
Jupekrop PITI «HaloHaIbHBI HHCTHTYT HHTEILICKTYaIbHOI COOCTBEHHOCTH
Director of the «National Institute of Intellectual Property» RSE





[image: image68.jpg]Hyxnoe ormeTiTs 3nakom X

JasBacHNC ¢ pekBHIHTaMi. npoctaterasivu PHTT HHHC.

ABTTACTCA VBCTOMIICHHCM O IMTOCTVIVICHHH 3a3BKH

(85) Jlata nepeBoaa MeXyHapoIHO#H (22) Jara noga4u

(21) PerncrpanmoHHbiit Ne
JlaTta nocrynieHus 3asBKH Ha HAllMOHAJIbHYIO a3y

2020/0796.2

(86) perucTpalMOHHBIH HOMEP MEKIYHAPOJHOH 3afBKH M JaTa MEXKJAYHapOIHOH MOJa4uH, YCTAHOBJIEHHBIE MOJYUYaIOINM
BEJIOMCTBOM

(87) HOMep M JaTa MeATYHapOAHOH MyOIHKALIMH MeXIYHAPOIHOH 3a8BKH
(96) HOMep eBpa3HiicKoiil 3asBKH M JaTa [10JauH 3asBKH, YCTAHOBJICHHbIE TOIYYaIOLHM BEJIOMCTBOM

(97) HoMep u 1aTa nyOIHKaLHK eBPa3HIiCKOH 3aABKH

IDDD []

3AABJIEHUE
o Bbi1a4e narenta Pecnyboankn Kasaxcran
HA MOJIE3HY 0 MOJe]b

[IpenocraBisisi yka3aHHble HM)KE JOKYMEHTBI, I[polly (MpOCHM) BbLAATh MaTEHT Ko ctpans
PecnyGimnkun KasaxcraH Ha MOJI€3HYIO MOJIENb Ha HMS 3asiBUTeNIs (ei) "é’ g{;‘gﬂs“]{’?
(71) 3agBuTens (H): i iy
HexkomMmepyeckoe axkunoHepHoe o6mectBo «Ka3zaxckmii  arpoTexHHYeCKHH YCTAHOBJICH)
yausepcuteT umenn Cakena Celdynanna», r. Hyp-Cyaran

(}’Ka3blBat3TCﬂ [1OJIHOE UM WJIH HAUMEHOBAHHE U MECTOKHTEILCTBO WIH MECTOHAX0XK/ICHHE) KZ
HaHHbIe 0 MECTOXKHTE/ILCTBE aBTOPOB-3asBHTEIEl IIPUBOAATCS B rpade psaaom ¢ rpadoii ¢ koaom (72)

3anonHAeTCs TOJLKO TPH HCHpAIIMBAaHHHM MpHOpHTETa Mo jgare, Gosee paHHell, vyeM jJaTa 1ojadl 3asBkH B PecnyGimkaHckoe
rocyapcTBeHHoe npeanpuatie « HaumonaibHbIi HHCTHTYT HHTELIEKTYaIbHOH coberBeHHOCTH» (Hanee — PI'TI « HUHC»)
[Ipoury (pockM) yCTaHOBHTB MPHOPHTET MOJIE3HOH MOEIH MO JlaTe:

D Mojiaul nepBoil (bIX) 3ad4BKH (0K) B rocymapcrBe-ydacTHHKe [lapmkckoll koHBeHUMH (nyHKT 2 cratbH 20 [lareHTHOrO
3akona Pecniy6imkn Kasaxcran (nanee — 3akoH)

D nogaun 6onee panneii 3aaBku B PI'TI « HUUC» B coorBeTcTBHH ¢ nyHKTOM 4 ctathi 20 3akoHa
D nojayn neppoHayaabHoi 3asaBku B PI'TI « HUMC» B coorBeTcTBHH ¢ nyHKTOM 5 cTathi 20 3akoHa

D MPHOPHUTETA NEPBOHAYAIBHOMN 3a4BKH (IYHKT S craTbhi 20 3aK0Ha)

D MOCTYIUTEHHS JOMNOJHHTEIbHBIX MaTepHaloB K 6osiee paHHel 3asBke (MyHKT 3 cratesd 20 3akoHa)

D (31) Ne nepsoii, 6onee D (32) lata ncnpaninBaeMoro npuopHTeTa (33) Koa ctpans nojgaun no ST.3 (npn

paHHei, epBOHAYaIbHOMH HCTIPAlIMBAaHNH KOHBEHLIHOHHOTO
3a5BKH [PHOPHTETA)

(54) Hassanue nonesHoii Moaenu

Kanyapaap opranmsminaeri 1,1-IuMeTHATHAPA3ZHHAI JeTOKCHKALMNAIAY YIIiH AHTHTOKC JK9He BHTAMHH Bs
KOCHACHIH KOJIAAHY

IIpamenenne cmecH M3 AHTHTOKC H BHTAMHHA Bs ans  neroxkcukaunu 1,1-IHMeTHATHAPA3ZHHA B OpPraHH3Me
KHBOTHBIX

AJpec JUTA nepenucku (MoMHBI MOYTOBbIH aapec U UM ajgpecara)
010011 r. Hyp-Cyaran, np. Ilobeas: 62
HAO «Ka3zaxckmii arporexanyecknii yansepcurer um. C. Celidyrimnay, HaydyHas 4acThb

Tenedon: MoOuibHbIH TenedoH: - Daxc: AJipec HIeKTPOHHOH IOYTHI:
8(7172) 382209, 8-778-603-35-77 8(7172) 31-60-72 arman-post@vandex.ru

(74) [TaTeHTHBII NoBepeHHBIH (MMOIHOE UM, PErHCTPAIIHOHHBIN HOMEp, ajapec) WIH MpejcTaBUTeb 3asBUTeN (ei) (MoaHoe HMs
WIH HAUMEHOBaHMe, ajpec)

(75)
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I[NOBEPCHHOTO HJIM IIPCACTABHATCIIA

JAPYroil IOKyMEHT 1
CBHJIETEJILCTBO 0 perucTpanum
FOPHANYECKOTO JIMIIA

No ¢purypsr ueprexeii, npeaaraemoii 1is nydaukaimn ¢ popmyoii (pedepatom)

(72) ABTOp(bI)( yKa3bIBaeTCs MONTHOE HMS) [TonHbIi MOYTOBBI aapec MeCTOKHTEIbCTBA, BKIKOUAs HAHMEHOBAHME

crpanbl 1 ee kKoa no cragaapty BOHMC ST.3, (ecim 0H ycTaHOBJIEH)

Maiikanos Baara6aii Caxenosny PK, r. Hyp-Cyaran, yj. Kearokcan 2/1, kB 89

d - ’ . S,
CeiizenoBa Coimbar IMonarOexoBHA PK, r. Hyp-Cyaran, yn.bpycunosckoro S, ks 2
PK, r. Hyp-Cyaran, yia. Kepeii ZKanubex xanaap, 1. 148,

Ayteneesa Jlaypa Ty/sierenosna wn. 8

3

(™Mbl

(paMiIng, MM, OTYECTBO (IIPH ero HaJIHYHH)
npouy (MpocMM) HE YIIOMMHATh MEHA (Hac) Kak aBTopa (0B) pu myOJIMKaLMH CBEJICHHH O BblJ1au¢ MaTeHTa
Ha MMOJIC3HYI0 MOECIIb
[Toanwuce (1) aBTOpa (OB):

CornaceH Ha MCMOJIB30BaHHE CBEJICHHH, COCTABIBIIOUIUX OXPaHAEMYKO 3aKOHOM TaWHy, COJAepiKallylocs B
MH()OPMALIMOHHBIX CUCTEMAX

[Toanucs:

CKpeIUIAeTCA MeYaThio)
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