[image: image1.jpg]MunucrepeTBO cenbckoro xossiicta Pecniy6nuku Kaszaxcran

HAO «3ATIAJTHO-KA3AXCTAHCKHWM ATPAPHO-TEXHUYECKUN
YHUBEPCUTET UMEHM XXAHI'MP XAHA
(HAO «3KATY UMEHU XXAHTUP XAHA»)

YK 636.082.12
Per. Ne HUP 0118PK00396
HuB. No

YTBEPKJIAIO
[lepBoIit CTHT

IIpaBJICHHUS -
XKanrup xana
J-p.BET.HayK,
« L%

OTYET i
O HAYYHO-UCCJIIEAOBATEJIbCKOU PABOTE

KOMIUJIEKCHOE TEHETUYECKOE MAPKHUPOBAHUWE MSCHOM HPOAYKTUBHOCTH
Y KPYITHOI'O POT'ATOI'O CKOTA I'EPE®OPJICKOM M AHI'Y CCKOM TTOPO/I
KA3AXCTAHCKOM CEJIEKLIUM I10 TEHAM, PET YJIMPYIOUIMM TEMIIbI POCTA
(3aKITIOYUTETTIBHBII )

110 6r0/KeTHOH Nporpamme 217 «Pa3BuTHe HayKu»
noxnporpamma 102 «I"'paHTOBOE (pHAHCHPOBAHHME HAYYHBIX HCCIIEIOBAHHMI
IO ITPUOPHUTETY: Y CTONYMBOE Pa3BUTHE arpOIPOMBIILIEHHOTO KOMILIEKCa W 6e30IIacHOCTh
CEJIbCKOXO03HCTBEHHON MPOIYKIIUH

PyxoBogurens HUP, :
npod., I-p.BeT.HayK A.M. Hameros

VYpansck 2020




[image: image2.jpg]CIIMCOK UCITIOJHUTEJIENA

PykoBouTENb IIPOEKTa,
npodeccop, A.BET.H.

OTBETCTBEHHBIN HCIIOJIHUTEIIb
NPOEKTa, TOLEHT, KaHM/aT HayK

Benymuit HaydHbId ~ COTPYJHHK,
JIOIIEHT, KaHU1aT HayK

Crapmmmii  Hay4HBId  COTPYJHHK,
JIOKTOPaHT

Hay4HbIi COTPYIHHK, MarucTp

CrenuaimcTt, MarucTp

m,,/} A. M. HameTtoB
Y 07 20 (BBEIEHUE,

(MOANHUCH, IATa)

Th. S 24.08.70

(noz(rmcg, J1aTa)

/(nonnucs, nara)

//‘9 Y. 08 20
o

(moAmHUCh; AATA)
ﬂ 24,09 20

(nom}ﬁcn, JiaTa)

K08 20

é/oﬂfmdcr;, JaTa)

3aKJIIOUYEHHUE)

N.C. beiimosa
(3aKroueHue, paszen 7)

[".J1. Uyxebaena
(paznen 6)

T.B. YiubpsgHoBa
(pazmensl 2, 7)

A.M. KoBanibuyk
(pazmensl 4, 6)

T.M. lllaassapoB
(paznen 2)




РЕФЕРАТ
Отчет 173 с., 1 кн., 12 рис., 15 табл., 26 источн., 7 прил.
ПОЛИМОРФИЗМ, ПЦР-ПДРФ, МЯСНАЯ ПРОДУКТИВНОСТЬ, АНГУСС, ГЕРЕФОРД
Объект исследования являлись животные герефордской и ангуской пород казахстанской селекции.
Цель работы – для генов соматотропинового каскада (гормон роста (bGH), инсулиноподобный фактор роста-1 (bIGF-1) и рецептор гормона роста (bGHR)) выявить полиморфные варианты и их парные сочетания, ассоциированные с повышенной мясной продуктивностью у животных герефордской и ангуской пород казахстанской селекции и разработать систему комплексного ДНК-маркирования потенциала мясной продуктивности на ранних этапах постнатального периода у этих пород. 
Для проведения исследования в качестве материала использовались образцы ДНК, выделенной из крови животных герефордской и ангуской пород. Для определения генотипов использовался метод ПЦР-ПДРФ (полимеразная цепная реакция-полиморфизм длин рестрикционных фрагментов). Статистическая обработка данных проводилась по стандартным методикам, с использованием программ «Microsoft Excel 2010» и «Statistica 6.0».
Исследование парных сочетаний полиморфных генов соматотропинового каскада bGHR (рецептор гормона роста), bIGF-1 (инсулиноподобный фактор роста 1) и bGH (соматотропин), позволило выявить диплотипы, ассоциированные с признаками мясной продуктивности и позволяющие производить комплексную оценку генетического потенциала у исследуемых пород животных на ранних сроках постнатального развития.

Целевыми потребителями полученных результатов являются организации, занимающиеся селекционно-племенной работой в животноводстве, научно-исследовательские институты.
Полученные данные комплексной оценки генетического потенциала ангуского и герефордского скота дают возможность для раннего определения мясной продуктивности у животных, что способствует меньшим затратам на откорм и содержание животных.

За 2018-2020 годы опубликовано 14 научных статей: 6 статей в журналах, рекомендованных ККСОН РК, 5 статей в сборниках международных конференций, 3 статьи в рецензируемых зарубежных научных изданиях с ненулевым импакт-фактором, изданы учебное пособия и монография (Приложение А, Б). В рамках проекта выполняется 1 докторская работа (Приложение В), принято участие в семинаре (Приложение Г), отчет рассмотрен на ученом совете университета (Приложение Д).
РЕФЕРАТ
Есеп 173 бет, 1 кітап, 12 сурет, 15 кесте, 26 дереккөз, 7 қосымша.
ПОЛИМОРФИЗМ, ПТР – РФҰП, ЕТ ӨНІМДІЛІК, АНГУСС, ГЕРЕФОРД

Зерттеу нысаны қазақстандық селекцияның асыл тұқымды  герефорд және ангус  жануарлары.

Жұмыс мақсаты - Қазақстандық селекцияның асыл тұқымды герефорд және ангус жануарларының ет өнімділігінің арттыруымен  ассоциаланған соматотропинді гендердің  каскады  (ген өсу гормонының (bGH), инсулин тәрізді  өсу факторы 1 (bIGF-1) және өсу гормонының рецепторы (bGHR)) үшін полиморфты нұсқалары мен олардың қосақталған үндесуін табу және аталған тұқымдардың постнатальді кезенінің алғашқы сатыларында ет өнімділігінің потенциалын ДНҚ таңбалау кешенінің жүйесін дайындау.
Зерттеу әдістері: зертеуді өткізу үшін биологиялық материал ретінде герефорд және ангус тұқымды жануарлардың қанынан бөлініп алынған ДНҚ үлгілері қолданылды. Жануарлардың генотипі ПТР-РФҰП (полимеразды тізбекті реакция-рестрикциялы фрагменттер ұзындығының полиморфизмі) әдістерінің көмегімен анықталды. Алынған мәліметтерді статистикалық өндеу стандартты әдістермен «Microsoft Excel 2010» мен «Statistica 6.0» бағдарламаларын қолдану арқылы жүзеге асты.
bGHR  (өсу гормонының рецепторы), bIGF-1  (инсулин тәрізді өсу факторы 1 ) және bGH  (соматотропин) соматотропин каскадының полиморфты гендерінің жұптық үйлесімін зерттеу ет өнімділігінің белгілерімен ассоцияланған және постнатальді дамудың ерте мерзімдерінде зерттелетін мал тұқымдарындағы генетикалық әлеуетті кешенді бағалауды жүргізуге мүмкіндік беретін диплотиптерді анықтауға мүмкіндік берді.
Алынған нәтижелерді ғылыми-зерттеу институттары, мал шаруашылығында асыл тұқымды селекциямен жұмыс жасайтын мекемелер  қолданады.
Ангус және герефорд жануарларының генетикалық потенциалын кешенді бағалауынан алынған мәліметтер жануарлардың етті өнімділігінің ерте анықталуына және  жануарларды ұстау мен  азықтандыруда аз шығын шығаруға мүмкіндік береді.

2018-2020 жылдары 14 ғылыми мақала жарияланды: ҚР БҒСБК ұсынған журналдарда 6 мақала, халықаралық конференциялар жинақтарында 5 мақала, нөлдік емес импакт-факторы бар рецензияланатын шетелдік ғылыми басылымда 3 мақала, оқу құралдары және монография шығарылды (А, Б Қосымшасы). Жоба шеңберінде 1 докторлық жұмыс орындалады (В Қосымшасы), семинарға қатысты (Қосымшасы Г), есеп университеттің Ғылыми кеңесінде қаралды (Қосымшасы Д).
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ТЕРМИНЫ И ОПРЕДЕЛЕНИЯ

В настоящем отчете НИР применялись следующие термины с соответствующими определениями:
Агароза 
- это природный полисахарид со сложной структурой, получаемый из морских водорослей, и обладающий повышенной прозрачностью. Агароза широко применяется в областях генной инженерии, молекулярной биологии, генетики, медицины, сельского хозяйства и т.д. Используется для электрофоретического разделения фрагментов ДНК, РНК и белков
Амплификатор 
- прибор, обеспечивающий периодическое охлаждение и нагревание пробирок, обычно с точностью не менее 0,1°C. Современные амплификаторы позволяют задавать сложные программы, в том числе с возможностью «горячего старта»
ДНК 
- дезоксирибонуклеиновая кислота, макромолекула, обеспечивающая хранение, передачу из поколения в поколение и реализацию генетической программы развития и функционирования живых организмов
Денатурация ДНК 
- расплетение двойной спирали при температуре 93-95°С в течение 30-40 с. Одна из цепей (+) используется в качестве основной матрицы. У ее 5'-конца фиксируется фермент ДНК-полимераза, который обеспечивает построение из отдельных нуклеотидов второй цепи ДНК, комплементарной первой
Мутация точечная 
- тип мутации в ДНК или РНК, для которого характерна замена одного азотистого основания другим. Термин также применяется и в отношении парных замен нуклеотидов

Отжиг 
- присоединение праймеров при температуре 50-65°С в течение 20-60 с
Праймер 
- химически синтезированная олигонуклеотидная затравка для полимеразной цепной реакции, определяющая границы амплифицируемого участка ДНК-матрицы и комплементарная противоположным ее цепям
Рестрикция 
- процесс разрезания двухцепочечной молекулы ДНК специфическими ферментами - рестрикционными эндонуклеазами; феномен рестрикции открыт В. Арбером в 1962 г
Экстракция ДНК 
- выделение ДНК из различных биологических источников с помощью специальных наборов (из спермы, из крови)  

Элонгация 
- достраивание цепей ДНК при температуре 70-72°С в течение 20-40 с. Комплементарное достраивание цепей ДНК идет в направлении от 5'-конца к 3'-концу цепи в противоположных направлениях, начиная с участков присоединения праймеров. Материалом для синтеза новых цепей ДНК служит вносимый дезоксирибонуклеотидфосфат
Taq-полимераза 
- фермент, который катализирует синтез амплифициреумого фрагмента ДНК. Образовавшиеся в первом цикле синтеза новые ДНК служат исходным материалом для второго цикла, в котором происходит образование искомого специфического фрагмента ДНК (ампликона) и т.д.
ОБОЗНАЧЕНИЯ И СОКРАЩЕНИЯ
В настоящем отчете НИР применялись следующие обозначения и сокращения:
ДНК 



дезоксирибонуклеииновая кислота
ЖМ 



живая масса

ЗКАТУ им. Жангир хана
Западно-Казахстанский аграрно-технический университет им. Жангир хана

ИЦ



испытательный центр

КРС



крупный рогатый скот

КРУ им. А. Байтурсынова
Костанайский региональный университет им. А.Байтурсынова

КХ
крестьянское хозяйство
НИИ ПБ
научно-исследовательский институт прикладной биотехнологии

НИЦ 



научно-инновационый центр

ПЦР 



полимеразная цепная реакция
п.н. 



пар нуклеотидов
ТОО
товарещество с ограниченной ответственностью

bGH 



ген гормона роста
bGHR 



ген рецептора гормона роста
bIGF-1 


ген инсулиноподобного фактора-1
dATP, dGTP, dCTP, dTTP 
дезоксирибонуклеозидтрифосфаты А, G, C, Т
SNP 
(англ. Single nucleotide polymorphism), однонуклеотидный полиморфизм - отличия последовательности ДНК размером в один нуклеотид (A, T, G или C) в геноме (или в другой сравниваемой последовательности) представителей одного вида или между гомологичными участками гомологичных хромосом индивида
ТАЕ 
буферный раствор, содержащий трис, уксусную кислоту и ЭДТА, широко используется при проведении гель-электрофореза (в качестве форезного буфера и компонента агарозного геля)
ВВЕДЕНИЕ
Животноводство Республики Казахстан является основной отраслью сельского хозяйства, перед которой стоят важные задачи – обеспечение населения продуктами питания, легкую промышленность сырьем. Для этого нужно не только улучшить условия кормления животных и технологию приготовления кормов, а также разработать и внедрить новые перспективные методы повышения продуктивности животных, привести их в соответствие с теми требованиями, которые предъявляют к ним новые типы животных, физиология которых обусловлена более высокой продуктивностью и приспособленностью к интенсивным условиям среды и эксплуатации [1, 2].

В соответствии с вызовами современности для интенсивного развития мясной отрасли Казахстана, наряду с закупкой элитного поголовья высокопродуктивных пород возрастает потребность в разработке и овладении современными методами селекции, позволяющими быстро и эффективно, на основе закупаемого поголовья, сформировать высокопродуктивное стадо собственной селекции, адаптированное к местному инфекционному фону, климату, условиям содержания, кормления и разведения.

Такие быстрые и эффективные инструменты селекционерам Республики Казахстан дает маркер-сопутствующая селекция. 

Такие ДНК-технологии позволяют ускорить темпы селекции и сократить финансовые затраты при осуществлении классических селекционных мероприятий. MAS-селекция использует информацию о фенотипическом проявлении аллелей генов, отвечающих за количественные признаки (генов-кандидатов) и позволяет оценить генетический потенциал продуктивности животных на ранних этапах постнатального развития [3].
Известно, что гормон роста (GH) – соматотропин является важнейшим регулятором роста у млекопитающих. Синтез соматотропина и реализация его физиологических эффектов представляет собой цепь последовательных взаимодействий белок –  рецептор (соматотропиновый каскад). Важными звеньями этой цепи являются рецептор гормона роста (bGHR), передающий гуморальный сигнал соматотропина к клеткам-мишеням и инсулиноподобный фактор роста-1 (bIGF-1), запускающий внутриклеточные ответы на воздействие соматотропина [4]. 

Гены соматотропинового каскада полиморфны, у крупного рогатого скота выявлен широкий набор их аллелей, представляющих интерес для MAS-селекции в качестве генетических маркеров хозяйственно полезных признаков. Однако в ряде случаев опубликованные данные об ассоциации аллелей генов соматотропинового каскада с признаками продуктивности, полученные на разных породах, трудно сопоставимы и противоречат друг другу [5], а для значительной части выявленных аллелей такие исследования не проводились. 
Ранее авторским коллективом лаборатории молекулярно-генетических исследований КГУ имени А.Байтурсынова под руководством к.с-х.н. Бейшовой И.С. в рамках проекта государственного грантового финансирования № 0115РК01596 «Скрининг на носительство мутаций, детерминирующих развитие наследственных заболеваний и разработка генетических маркеров для выявления мясной продуктивности племенного крупного рогатого скота отечественной селекции» была изучена ассоциация полиморфных вариантов генов соматотропинового каскада (bPit-1, bGH, GHR, bIGF-1), обусловленных однонуклеотидными заменами последовательности ДНК и  отвечающих за темпы роста с признаками мясной продуктивности крупного рогатого скота казахской белоголовой и аулиекольской пород, установлена ассоциация полиморфных вариантов гена bIGF-1 с темпами роста у животных аулиекольской породы в возрасте 6-18 месяцев, и ассоциация полиморфизма гена bGHR с темпами роста животных казахской белоголовой породы в возрасте 9-18 месяцев. Данные полиморфизмы предложены в качестве генетических маркеров темпов роста у животных аулиекольской и казахской белоголовой пород [6, 7]. 

Так как в настоящее время в рамках масштабных государственных программ проводится массовая закупка крупного рогатого скота породы герефорд и ангус, то, в свете вышеизложенного, актуальным является исследование ассоциации аллелей генов соматотропинового каскада с признаками мясной продуктивности крупного рогатого этих пород. 

Цель данного проекта - для генов соматотропинового каскада (гормон роста (bGH), инсулиноподобный фактор роста-1 (bIGF-1) и рецептор гормона роста (bGHR)) выявить полиморфные варианты и их парные сочетания, ассоциированные с повышенной мясной продуктивностью у телят герефордской и ангуской пород казахстанской селекции и разработать систему комплексного ДНК-маркирования потенциала мясной продуктивности на ранних этапах постнатального периода у этих пород. 
Задачи проекта: 

1. Разработка стратегии эксперимента и анализа результатов;

2. Формирование генетического банка образцов биологического материала;

3. Оптимизация методики ПЦР-ПДРФ для определения исследуемых полиморфизмов; 
4. Генотипирование животных по полиморфизмам генов соматотропинового каскада bGH (гормон роста), bIGF-1 (инсулиноподобный фактор роста 1) и bGHR (рецептор гормона роста);

5. Анализ генетической структуры исследуемых групп животных;

6. Анализ ассоциации каждого отдельного полиморфизма с признаками мясной продуктивности;

7. Выявить парные сочетания полиморфных генов соматотропинового каскада bGH (гормон роста), bIGF-1 (инсулиноподобный фактор роста 1) и bGHR (рецептор гормона роста), ассоциированных с признаками мясной продуктивности и позволяющих производить комплексную оценку генетического потенциала животных на ранних сроках постнатального развитияи т.д.

Этап 2020 года включает следующие задачи (Приложение Е):
6 Анализ ассоциации каждого отдельного полиморфизма с признаками мясной продуктивности;
6.1 Анализ показателей мясной продуктивности у крупного рогатого скота с разными генотипами по генам по полиморфизмам генов bGH (гормон роста), bGHR (рецептор гормона роста) и bIGF-1 (инсулиноподобный фактор роста 1);

6.2 Анализ характера влияния каждого полиморфизма на мясную продуктивность у ангусской и герефордской пород, определение генотипов предпочтительных и нежелательных, статистически значимо ассоциированных с мясной продуктивностью;
7 Выявить парные сочетания полиморфных генов соматотропинового bGH (гормон роста), bGHR (рецептор гормона роста) и bIGF-1 (инсулиноподобный фактор роста 1), ассоциированные с признаками мясной продуктивности и позволяющие производить комплексную оценку генетического потенциала исследуемых пород казахстанской селекции;

7.1 Анализ показателей мясной продуктивности у крупного рогатого скота с разными парными сочетаниями генотипов;

7.2 Анализ характера влияния диплотипов на мясную продуктивность у ангусской и герефордской пород, определение диплотипов предпочтительных и нежелательных, статистически значимо ассоциированных с мясной продуктивностью.

В ходе подготовки заключительного отчета использованы материалы промежуточных отчетов за 2018, 2019 годы: 
Комплексное генетическое маркирование мясной продуктивности у крупного рогатого скота герефордской и ангусской пород казахстанской селекции по генам, регулирующим темпы роста: отчет по НИР (промежуточный) / РГП на ПХВ «КГУ им. А.Байтурсынова»: рук. Наметов А.М. – Костанай, 2018. – 67с. - № ГР 0118РК00396. Инвентарный номер: 0218РК00995; 
Комплексное генетическое маркирование мясной продуктивности у крупного рогатого скота герефордской и ангусской пород казахстанской селекции по генам, регулирующим темпы роста: отчет по НИР (промежуточный) / РГП на ПХВ «КГУ им. А.Байтурсынова»: рук. Наметов А.М. – Костанай, 2019. – 99с. - № ГР 0118РК00396. Инвентарный номер: 0219РК01104.
ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ ОТЧЕТА НИР
1 Материалы и методы исследований
Молекулярно-генетические исследования, а также обработка полученных результатов, проводились на базе отдела молекулярно-генетических исследований испытательной лаборатории производства продуктов питания НИИ ПБ КРУ имени А. Байтурсынова и лаборатории биотехнологии и диагностики инфекционных болезней ИЦ ЗКАТУ им. Жангир хана совместно с соисполнителем проекта из Белорусии – Бейлой Е.В. 
Объектом исслеедования являлся крупный рогатый скот пород абердин-ангус (ТОО «Север-Агро Н», КХ «Сейдахметова») и герефорд (ТОО «Арыстан ПК»). 

Отбор биологических образцов животных проводилось сотрудниками проекта. При отборе и подготовке проб для анализа соблюдались меры, предупреждающие загрязнение образцов. 
Материалом для исследования служила цельная кровь, взятая в стерильные вакуумные пробирки из яремной вены животного в объеме 5 мл в чистые пробирки с добавлением антикоагулята ЭДТА2. В процессе взятия каждую пробу подписывали индивидуальным номером, а данные о животном записывались в акт взятия проб. 
Выделение ядерной ДНК определяется в зависимости от исходного материала, а также цели исследования и необходимого времени хранения выделенной ДНК. 

ДНК выделяли при помощи коммерческого набора «Pure Link Genomic DNA Kits» согласно инструкции производителя. Для определения концентрации и качества полученной ДНК в растворе использовали спектрофотометрический метод. Для этих целей использовали прибор Dynamica HaloDNAMaster.
Анализ полиморфизма длин рестрикционных фрагментов продуктов полимеразной цепной реакции (ПЦР-ПДРФ). 
Праймеры для проведения ПЦР были синтезированы компанией «Синтол». Состав реакционной смеси для исследуемых полиморфных локусов генов соматотропинового каскада отражен в таблице 1.
Таблица 1 - Состав реакционной смеси для исследуемых полиморфных локусов генов соматотропинового каскада

	Компоненты
	Объем, мкл

	
	bGH и bGHR
	bIGF-1

	1
	2
	3

	10х Taq Buffer KCL
	2
	2

	Смесь dNTP (10 мМ)
	0,4
	0,4

	Праймер 1  (10  pM)
	1
	0,25

	Праймер 2 (10 pM)
	1
	0,25

	Taq DNA Polymerase 5U/μl
	0,3
	0,3


Продолжение таблицы 1
	1
	2
	3

	MgCl2 25 mM
	2
	2

	Деионизированная вода
	11,8
	14,8

	ДНК матрица
	1,5
	1,5

	Общий объем смеси
	20
	20


Последовательности праймеров и условия ПЦР для анализа каждого полиморфизма приведены в таблице 2.
Таблица 2 - Индивидуальные характеристики условий ПЦР для исследуемых полиморфных локусов генов соматотропинового каскада

	Полиморфизм
	Условия амплификации
	Последовательности праймеров

	1
	2
	3

	bGH-AluI
	95°С – 10 мин; (94°С – 30 cек; 61°С – 50 cек; 72°С – 30 cек) х 40 циклов; 72°С – 10 мин
	AluI –F: 5′-ccgtgtctatgagaagc-3′

	
	
	AluI-R: 5′'-gttcttgagcagcgcgt-3′

	bGHR-SspI
	95°С – 3 мин; (95°С – 30 cек; 63°С – 30 cек; 72°С – 30 cек) х 30 циклов; 72°С – 10 мин; 12°С – 5 мин
	SspI-F: 5′- aatacttgggctagcagtgacaatat-3′

	
	
	SspI-R: 5′-acgtttcactgggttgatga-3′

	bIGF-1-SnaBI
	95°С – 5 мин; (95°С – 30 cек; 62°С – 30 cек; 72°С – 30 cек) х 40 циклов; 72°С – 10 мин
	SnaBI-F:5′- attacaaagctgcctgcccc -3′

	
	
	SnaBI-R: 5′- accttacccgtatgaaaggaatatacgt-3′


Полимеразную цепную реакцию генов проводили в амплификаторе ProFlex PCR System, «Applited Biosystems».
Детекцию ПЦР-продуктов проводили в 2%-ом агарозном геле в течении 1 часа и 3%-ом агарозном геле в течении 2 часов при 110V. Результат анализа детектировали при помощи гельдокументирующей системы Quantum 1100 (производитель Vilber Lourmat (США)).
Анализ полиморфизма нуклеотидной последовательности гена bGH в экзоне 5 проводится с помощью рестриктазы AluI. Полиморфизм обусловлен транзицией C→G, приводящей к замене аминокислоты лейцин на валин в последовательности белка. Сайтом узнавания для рестриктазы AluI является последовательность АG↓CТ. Распознаваемый ферментом аллель содержит нуклеотид С и обозначен как bGH-AluIL. В случае присутствия G нуклеотида сайт рестрикции исчезает, такой аллель обозначен как bGH-AluIV. 
Длина амплифицируемого фрагмента гена bGH составляет 428 п.н. Длина фрагментов после рестрикции составляет 265, 147, 96, 51 и 16 п.н. На электрофореграмме могут быть видны варианты полос определенной длины, характерные для генотипов 265, 96, 51 (16 п.н. не визуализируются), соответствующие генотипу bGH-AluILL; 265 и 147 п.н., соответствующие генотипу bGH-AluIVV; три полосы 208, 172 и 35 п.н. (генотип bGH-AluILV). Фрагмент рестрикции 35 п.н. на агарозном геле не визуализируется [8]. 

Анализ полиморфизма нуклеотидной последовательности гена bGHR в экзоне 8 проводился с помощью рестриктазы SspI. Рестриктаза SspI распознает Т→А транзицию в экзоне 8. Данная SNP вызывает подстановку полярного, хотя и незаряженного остатка тирозина вместо нейтрального фенилаланина в положении 279 белка. Сайтом узнавания для рестриктазы является последовательность ААТ↓АТТ. Разрезаемый ферментом амплификат содержит нуклеотид Т соответствующий аллелю bGHR-SspIF. В случае присутствия A-нуклеотида сайт рестрикции исчезает, такой аллель обозначен как bGHR-SspIY. Длина амплифицируемого фрагмента гена bGHR составляет 182 п.н. Длина фрагментов после рестрикции 158 и 24   п.н. На электрофореграмме могут быть видны варианты полос определенной длины, характерные для генотипов: одна полоса 182 п.н. (генотип bGHR-SspIYY), две полосы 158 и 24 п.н. (генотип bGHR-SspIFF); три полосы – 182, 158 и 24 п.н. (генотип bGHR-SspIFY). Фрагмент 24 п.н. на агарозном геле не визуализируется [9]. 
Полиморфизм нуклеотидной последовательности гена инсулиноподобного фактора роста-1 bIGF-1 в области Р1 промоторного региона идентифицирован как Т→С трансверсия. Эта замена распознается рестриктазой SnaBI. Было выявлено два аллеля: аллель bIGF-1-SnaBIА (с нуклеотидом Т), разрезаемый ферментом, и аллель bIGF-1-SnaBIВ с нуклеотидом С, характеризующийся отсутствием сайта рестрикции [10]. Амплифицируется фрагмент гена bIGF-1 длиной 249 п.н. Длина фрагментов после рестрикции составляет 223 и 26 п.н. На электрофореграмме могут быть видны варианты полос определенной длины, характерные для генотипов: одна полоса 249 п.н. (генотип bIGF-1-SnaBIВВ); две полосы 223 и 26 п.н. (генотип bIGF-1-SnaBIАA); три полосы 249, 223 и 26 п.н. (генотип bIGF-1-SnaBIАB). Фрагмент 26 п.н. на агарозном геле не визуализируется.
Генотипы животных по исследуемым генам вносились в базу данных о животных.

Исследование генетической структуры анализируемых популяций аулиекольского и казахского белоголового скота включает сравнение выборок по распределению частот аллельных вариантов генов соматотропинового каскада, а также оценку соответствия распределения частот генотипов теоретически ожидаемому в соответствии с законом Харди-Вайнберга. 

Частоты генотипов определяются методом прямого подсчета.
Относительные частоты аллелей исследуемых генов по формуле 1:

Q(A)=(2N1+N2)/2n                                              
(1)
где N1 − число гомозигот по исследуемому аллелю;

N2 − число гетерозигот;

n − объем выборки [11].
Статистическую ошибку относительных частот аллелей вычисляют по формуле 2:

 SQ=√(Q(1- Q)/2n)                 


         (2)
где Q − относительная частота исследуемого аллеля;

n − объем выборки [12]      

Cравнение выборок по распределению частот аллельных вариантов исследуемых генов проводят с помощью критерия χ2, формула 3. Число степеней свободы =1:

χ2=∑(Но-Не)/Не                               



(3)
где, Но − наблюдаемые частоты аллелей                                       

Не − ожидаемые частоты аллелей [12]      

В случае если ожидаемые значения численности хотя бы в одном из классов оказывается меньше пяти, то расчет χ2 осуществлялся с поправкой Йетса, формула 4:

 χ2=∑((Но-Не)-0,5)2/ Не                                        


(4)
Соответствие фактического распределения генотипов теоретически ожидаемому в соответствии с законом Харди-Вайнберга оценивается с помощью критерия χ2, формула 5. Число степеней свободы равняется 1 (число генотипов минус число аллелей).

   χ2=∑(Но-Не)2/ Не                                               


(5)
где, Но − наблюдаемые частоты генотипов

Не − ожидаемые частоты генотипов:

АА=p2;
AB=2pq;

BB=q2 [12]      
В случае, если ожидаемые значения численности хотя бы в одном из классов оказывается меньше пяти, то расчет χ2 осуществляется с поправкой Йетса:

 χ2=∑(Но-Не)-0,5)2/ Не                                                   


(6)
Допустимое значение χ2 для одной степени свободы и 5%-ного уровня значимости составляет 3,84 [12].
Наблюдаемая гетерозиготность (Но) рассчитывалась по формуле:
Но=hj/n 





(7)
где hj – количество гетерозиготных генотипов в локусе; 

n – общее количество генотипов в локусе [13].

Ожидаемая гетерозиготность (Не) рассчитывалась по формуле:
Не=1 – Ʃрi2





(8)
где рi2 – квадраты частот аллелей локуса [13].

2 Результаты исследовани

2.1 Разработка стратегии эксперимента. Отбор животных для исследований в селекционных стадах. Рабочая база данных

В то время, как традиционная селекция для получения животных с желательными признаками пользуется данными фенотипа (такой селекционный процесс занимает значительный промежуток времени, особенно для животных с длительным генерационным периодом, таких как крупный рогатый скот), маркер-сопутствующая селекция сочетает информацию о маркерных точках генотипа, связанных с участками генома, отвечающими за развитие количественных признаков, с данными об их реализации в фенотипе. Это позволяет значительно повысить скорость, точность и эффективность традиционной селекции за счет отбора животных на ранних сроках постнатального развития с учетом их генетического потенциала.
Поиск генетических маркеров широко ведется среди однонуклеотидных полиморфизмов − генных мутаций, обусловленных выпадением, добавкой или заменой одного нуклеотида (SNP − single nucleotide polymorphism). Маркерные SNP могут быть локализованы в пределах генов количественных признаков (генов-кандидатов) и обуславливать возникновение их аллелей с различными фенотипическими эффектами либо находиться на значительном удалении от них, но характеризоваться стабильным наследованием. 

Мутации, приводящие к возникновению аллелей генов, участвующих в формировании количественных признаков, используются для поиска прямых ассоциаций с признаками продуктивности сельскохозяйственных животных. 

При поступлении в лабораторию каждый образец регистрировался в электронной базе. Ему присваивался уникальный внутрилабораторный идентификационнный номер, что позволяло в дальнейшем идентифицировать работу с данным образцом на каждом этапе анализа. В базу данных также вносились регистрационные и бонитировочные данные каждого животного, участвующего в исследовании. Бонитировочные данные были предоставлены хозяйствами, в которых отбирался биоматериал для исследования.
Для постановки ДНК-типирования была проведена оптимизация процесса выделения ДНК.

2.2 Оптимизация методики ПЦР-ПДРФ для определения исследуемых полиморфизмов
В результате работ по оптимизации ПЦР-ПДРФ для ДНК-типирования крупного рогатого скота по полиморфизму bGH–AluI отработаны условия ПЦР, позволяющие получить амплификат нужной концентрации и чистоты. В частности, снижена температура отжига праймеров с 64°С до 61°С по сравнению с первоисточником (что позволило получить фрагмент нужной длинны без неспецифических полос), а также увеличена длительность отжига (с 30 до 50 секунд) и увеличено число циклов (с 30 до 40) по сравнению со стандартным протоколом, что позволило нарабатывать чистый амплификат в нужном количестве.

Оптимизированы условия для постановки ПЦР для ДНК–типирования животных по полиморфизму bGHR-SspI. В частности, подобраны оптимальная температура отжига (63°С по сравнению с 61°С по протоколу первоисточника) и концентрации праймеров в реакционной смеси, повышающие выход целевого продукта по отношению к фрагментам неспецифической длинны.
Для оптимизации этапа электрофоретического этапа детекции SspI-полиморфизма длин рестрикционных фрагментов гена bGHR была увеличена плотность агарозного геля с 2% до 3%. 
Для повышения эффективности ПЦР SnaBI-полиморфного участка гена bIGF-1 была снижена температура отжига праймеров 62°С, по сравнению с 64°С по протоколу первоисточника. Количество циклов ПЦР было увеличено до 40, что позволило достичь высокой степени визуализации полиморфизма длин рестрикционных фрагментов bIGF-1-SnaBI в 2% агарозном геле.

2.3 Генотипирование животных по полиморфизмам генов соматотропинового каскада bGH-Alul (гормон роста), bGHR-SspI (рецептор гормона роста) и blGF-1-SnaBI (инсулиноподобный фактор роста 1)

На генетическую структуру стада оказывают влияние различные факторы, связанные как с селекцией (отбор, подбор, уровень выбраковки и др.), так и с условиями, обеспечивающими жизнеспособность животных. Поэтому в стадах одной породы генотипическая структура может иметь значительные различия.

Так как в данном проекте не предусмотрен эксперимент, то контрольная группа анализировалась с целью оценить разницу генофонда разных популяций одной породы и реперезентативность данных, полученных на основной группе для применения затем в других популяциях. 

Статистическая оценка достоверности различия распределения генотипов в контрольной и основной выборке проводилась путем нахождения расчетного уровня значимости Р по значению t-критерия и числу степеней свободы из таблиц распределения Стьюдента. Разность между выборками достоверна при Р > 0,05.
Генотипирование крупного рогатого скота пород абердин-ангус и герефорд по генам проводилось по двум выборкам, отобранным на предприятиях сходных по условиям кормления, разведения и содержания. Большие группы были приняты, как основные, меньшие - в качестве контрольных. Генотипы, установленные для каждого животного приведены в Приложении Ж: таблица Ж.1 -  Генотипы крупного рогатого скота породы абердин-ангус. Основная группа, таблица Ж.2 - Генотипы крупного рогатого скота породы абердин-ангус. Контрольная группа, таблица Ж.3 - Генотипы крупного рогатого скота породы герефорд. Основная группа, таблица Ж.4 -  Генотипы крупного рогатого скота породы герефорд. Контрольная группа. В таблице 3 приведено количество генотипов полиморфных генов соматотропинового каскада, выявленных в результате ДНК-типирования животных контрольных и основных групп.

Таблица 3 - Частоты генотипов полиморфных генов соматотропинового каскада в контрольных и основных выборках крупного рогатого скота пород герефорд и абердин - ангус
	Генотип
	Абердин - ангус
	Герефорд

	
	Основная выборка

(n = 192)
	Контрольная выборка

(n = 84)
	Р
	Основная выборка

(n = 198)
	Контрольная выборка

(n = 91)
	Р

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	bGH-AluILL
	56
	25
	0,972
	34
	15
	0,989

	bGH-AluILV
	85
	37
	0,972
	57
	27
	0,989

	bGH-AluIVV
	51
	22
	
	107
	49
	

	bGHR-SspIFF
	130
	57
	0,812
	73
	32
	0,992

	bGHR-SspIFY
	41
	18
	
	103
	48
	

	bGHR-SspIYY
	6
	3
	
	24
	11
	

	bIGF-1-SnaBIАА
	50
	22
	0,999
	24
	11
	0,984

	bIGF-1-SnaBIАВ
	82
	36
	
	108
	49
	

	bIGF-1-SnaBIВВ
	40
	18
	
	66
	31
	

	Примечание – Р - расчетный уровень значимости для оценки вероятности значимости разности между относительными частотами. Разность между группами достоверна при Р > 0,95

	


Из таблицы 3 следует, что характер распределения частот генотипов исследуемых полиморфизмов совпадает в основных и контрольных группах крупного рогатого скота обеих пород. Таким образом, можно отметить, что обе основные выборки репрезентативны относительно казахстанских популяций крупного рогатого скота пород герефорд и ангус по характеру распределения генотипов. Следовательно, данные полученные в результате исследования основной выборки могут быть применены на других популяциях породы ангус и герефорд казахстанской селекции.
В дальнейшем поиск генетических маркеров мясной продуктивности проводился на основных выборках, так как количество выявленных редких генотипов в контрольных группах не позволяет оценить статистическую достоверность наблюдаемых тенденций.

2.4 Анализ генетической структуры исследуемых групп животных 

Любая популяция находится в постоянном движении. Происходящие селекционные процессы в стадах и популяциях за счёт миграции генов, их элиминация в силу разных обстоятельств, а также возникающие мутации и рекомбинации изменяют их генотипическую структуру, что позволяет анализаровать и контролировать селекционный процесс [14, 15, 16, 17]. Отбор животных по хозяйственно-полезным признакам (молочной продуктивности, работоспособности, резистентности и т.д.) прямо или косвенно приводит к изменениям генофонда животных и его структуры [18].

Оценка частот аллелей исследуемых полиморфных генов соматотропинового каскада в популяциях обеих пород проводился по формулам, приведенном в разделе «Материалы и методы». Результаты расчетов, отражающие характер распределения аллелей исследуемых генов приведен в таблице 4.
Таблица 4 - Распределение относительных частот аллелей исследуемых генов в популяциях животных пород герефорд и абердин-ангус (Q ±SQ)

	Полиморфизм
	Аллель
	Относительные частоты  аллелей

	
	
	порода абердин – ангус
	порода герефорд

	1
	2
	3
	4

	bGH-AluI
	bGH-AluIL
	0,513±0,003
	0,684±0,002

	
	bGH-AluIV
	0,487±0,003
	0,316±0,002

	bGHR-SspI
	bGHR-SspIF
	0,850±0,002
	0,623±0,002

	
	bGHR-SspIY
	0,150±0,002
	0,378±0,002

	bIGF-1-SnaBI
	bIGF-1-SnaBIА
	0,529±0,003
	0,394±0,002

	
	bIGF-1-SnaBIВ
	0,471±0,003
	0,606±0,002

	Примечание  – различие между породами значимо при Р< 0,05


Из таблицы 4 видно, что аллель bGH-AluIL является наиболее распространенным по сравнению с аллелем bGH-AluIV у обеих пород. Эти данные совпадают с полученными на российской популяции герефордов, исследованной Седых Т.А. [19]. По ее данным соотношение аллеля bGH-AluIL к аллелю bGH-AluIV составляет 0,684 к 0,316, что полностью совпадает с нашими данными. А по данным Krasnopiorova N. При исследовании литовской популяции герефордов соотношение частоты аллелей bGH-AluIL к   bGH-AluIV составляет 0,9 к 0,1. Это позволяет предположить, что аллель bGH-AluIV ассоциирован с какими-то нежелательными признаками, которые в условиях литовской селекции выражены сильнее, чем у поголовья герефордов, разводимого на территории России и Казахстана.

По представленным в таблице данным видно также, что по полиморфизму bGHR-SspI наиболее распространенным аллелем является аллель bGHR-SspIF и эта тенденция характерна для обеих пород. Однако относительные частоты аллелей у представителей породы абердин-ангус и герефорд различны. Различие частот аллелей пополиморфизму bGHR-SspI отмечается в работах других авторов. Так, по данным Fontanesy et al. частота аллеля bGHR-SspIY у представителей джерсейской, голштино-фризской и симментальской пород составляет 0,05, 0,27 и 0,10 соответственно. Частота аллеля bGHR-SspIF у представителей этих пород достигает соответственно 0,95, 0,73 и 0,90 [20]. По данным Viitala et al, у финского аурширского скота соотношение частот аллеля bGHR-SspIF и bGHR-SspIY составляет 0,89 и 0,11 [21].

По полиморфизму bIGF-1-SnaBI наблюдается противоположное соотношение относительных частот аллелей. Так у представителей породы абердин-ангус более распространенным является аллель bIGF-1-SnaBIА. Его частота составляет 0,529±0,003. У породы герефорд его частота составляет 0,394±0,002 и менее распространенным по сравнению с аллелем bIGF-1-SnaBIВ. Данное наблюдение может свидетельствовать в пользу давления искусственного отбора в одной из пород в отношении некоторого аллеля.

Выборки двух пород сравнивали между собой на предмет отличия по распределению частот аллелей исследуемых полиморфных генов. Для этого находили значение Р статистики для t критерия Стьюдента. Результаты приведены в таблице 5. 

Таблица 5 - Сравнение выборок породы абердин-ангус и герефорд по характеру распределения аллельных вариантов генов соматотропинового каскада

	Полиморфизм
	Аллели
	Р

	1
	2
	3

	bGH-AluI
	bGH-AluIV / bGH-AluI L
	0,000

	bGHR-SspI
	bGHR-SspIY / bGHR-SspIF
	0,000

	bIGF-1-SnaBI
	bIGF-1-SnaBIВ / bIGF-1-SnaBIА
	0,002

	Примечание  – различие между породами значимо при Р< 0,05


Из приведенных в таблице 5 значений Р статистики видно, что характер распределения частот аллелей по всем трем полиморфизмам различен у исследуемых выборок. Это свидетельствует о значительной удаленности пород.

Результаты сравнения наблюдаемых частот генотипов по полиморфизму bGH-AluI по сравнению с теоретически ожидаемыми по закону Харди-Вайнберга приведены в таблице 6.

Таблица 6 - Распределение частот генотипов полиморфного гена bGH в выборке крупного рогатого скота пород абердин-ангус и герефорд

	Генотип
	Абердин-ангус (n= 192)
	Герефорд (n= 198)

	
	n наблюдаемое
	% от n
	n ожидаемое
	% от n
	χ2
	n наблюдаемое
	% от n
	n ожидаемое
	% от n
	χ2

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	bGH-AluILL
	56
	29,2
	51
	26,6
	2,49
	107
	54,04
	93
	46,73
	22,04

	bGH-AluILV
	85
	44,3
	96
	50,0
	
	57
	28,79
	86
	43,22
	

	bGH-AluIVV
	51
	26,5
	45
	23,4
	
	34
	17,17
	20
	10,05
	

	Примечание  –  Отклонение наблюдаемых частот генотипов от теоретически ожидаемых по закону Харди – Вайнберга значимо при χ2 ≥ 3,84


Из таблицы 6 видно, в группе животных породы герефорд наблюдается статистически значимое отклонение распределения частот генотипов от теоретически ожидаемого по закону Харди – Вайнберга в сторону снижения гетерозиготности по данному полиморфизму. Наиболее распространенным является генотип bGH-AluILL, его частота составила 54,04%. На 2-м месте по частоте встречаемости находится bGH-AluILV- 28,79 % и на последнем гетерозиготы bGH-AluIVV, их частота составила 17,17%. Гетерозиготность популяции снижена по сравнению с ожидаемой с 43,22 до 28,79%. Полученные данные могут свидетельствовать в пользу того, что гетерозиготные по данному полиморфизму особи по каким-то причинам элиминируются в ходе отбора. 

 Сравнивая внутрипородные данные для герефордов, полученные другими авторами при исследовании популяций этой породы разных стран, необходимо отметить, что отклонение от распределения по Харди-Вайнбергу показано в большинсвте работ. Однако характер его во всех случаях отличен. Так в работе Krasnopiorova (2012) при изучении литовской популяции герефордов показано 90% частота генотипа bGH-AluILL. В то же время, в исследовании Седых Т.А., проведенном на российской популяции показано соотношение генотипов bGH-AluILL, bGH-AluILV и bGH-AluIVV 57,7%, 30,76% и 11,74% соответственно, которое в значительной степени коррелирует с нашими данными. 

Наиболее вероятным объяснением наблюдаемых особенностей распределения генотипов является ассоциация генотипа bGH-AluILL с хозяйственно-полезными признаками у герефордского скота, что приводит в ходе искусственного отбора к преобладанию этого генотипа в популяции.

Характер распределения генотипов полиморфного гена bGHR отражен в таблице 7. 
Таблица 7 - Распределение частот генотипов полиморфного гена bGHR в выборке крупного рогатого скота породы абердин-ангус и герефорд

	Генотип
	Абердин-ангус (n= 177)
	Герефорд (n= 200)

	
	n наблюдаемое
	% от n
	n ожидаемое
	% от n
	χ2
	n наблюдаемое
	% от n
	n ожидаемое
	% от n
	χ2

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	bGHR-SspIFF
	130
	73,4
	128
	72,3
	1,44
	73
	36,50
	78
	38,81
	1,83

	bGHR-SspIFY
	41
	23,2
	45
	25,4
	
	103
	51,50
	94
	46,77
	

	bGHR-SspIYY
	6
	3,4
	4
	2,3
	
	24
	12,00
	29
	14,43
	

	Примечание  –  отклонение наблюдаемых частот генотипов от теоретически ожидаемых по закону Харди – Вайнберга значимо при χ2 ≥ 3,84


Из таблицы 7 следует, что в случае с полиморфизмом bGHR-SspI отклонение от распределения ожидаемых частот аллелей не является статистически значимым.
На первом месте по частоте встречаемости у КРС породы абердин-ангус гомозиготы bGHR-SspIFF, у герефордов гетерозиготы bGHR-SspIFY, на втором гетерезозиготы bGHR-SspIFY у абердин-ангусов и гомозиготы bGHR-SspIFF у герефордов и наименьшее распространение гомозигот bGHR-SspIYY наблюдается у обоих пород. К сожалению, данные по частоте генотипов этого полиморфизма в литературе отсутствуют как для герефордов, так и для абердин-ангусов. Тем не менее, можно отметить, в популяции крупного рогатого скота породы абердин-ангус наблюдается некоторое снижение наблюдаемых частот гетерозиготных генотипов bGHR-SspIFY по сравнению с ожидаемыми: 23.2% вместо 25,4 ожидаемых. В то время как в популяции герефордов количество гетерозигот наоборот, несколько превышает ожидаемые по закону Харди-Вайнберга: 51,5% вместо ожидаемых 47,77%. Данное наблюдение косвенно может свидетельствовать в пользу положительной ассоциации гетерозиготного генотипа bGHR-SspIFY с хозяйственно-полезными признаками у представителей этой породы. Так же можно предположить, что присутствие в организме двух видов белка рецептора гормона роста, возможно, включает дополнительные механизмы опосредования физиологического эффекта соматотропина на клетки мишени. И таким образом дает гетерозиготным по гену рецептора гормона роста животным селекционные преимущества по ростовым и мясным показателям.

Характер распределения генотипов полиморфного гена bIGF-1 отражен в таблице 8.

Таблица 8 - Распределение частот генотипов полиморфного гена bIGF-1 в выборке крупного рогатого скота породы абердин-ангус и герефорд
	Генотип
	Абердин-ангус (n= 172)
	Герефорд (n= 198)

	
	n наблюдаемое
	% от n
	n ожидаемое
	% от n
	χ2
	n наблюдаемое
	% от n
	n ожидаемое
	% от n
	χ2

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	bIGF-1-SnaBIАА
	50
	29,07
	48
	27,91
	0,32
	24
	12,12
	31
	15,58
	4,01

	bIGF-1-SnaBIАВ
	82
	47,67
	86
	50,00
	
	108
	54,55
	95
	47,74
	

	bIGF-1-SnaBIВВ
	40
	23,26
	38
	22,09
	
	66
	33,33
	73
	36,68
	

	Примечание  –  Отклонение наблюдаемых частот генотипов от теоретически ожидаемых по закону Харди–Вайнберга значимо при χ2 ≥ 3,84


По данным, приведенным в таблице 8 видно, что по данному полиморфизму распределение генотипов в популяции породы герефорд значимо отклоняется от теоретически ожидаемого по закону Харди–Вайнберга в сторону повышения гетерозиготности.
  Превышение количества наблюдаемых в популяции гетерозигот bIGF-1-SnaBIАВ (54,55% наблюдаемых по отношению к 47,74% теоретически ожидаемых по закону Харди-Вайнберга) позволяет предположить ассоциацию этого генотипа с некоторыми селекционными преимуществами у животных носителей. 

Таким образом, внутрипородный анализ генетической структуры исследуемой популяции герефордов позволил установить следующее. 

В популяции герефорд наблюдается статистически значимое превышение частоты генотипа bGH-AluILL (54,04% наблюдаемая частота по сравнению с 46,73% теоретически рассчитанных по закону Харди-Вайнберга). Предположительно причиной наблюдаемого отклонения может являться ассоциация генотипа bGH-AluILL с хозяйственно-полезными признаками, что приводит в ходе искусственного отбора к преобладанию этого генотипа в популяции.

По полиморфизму bIGF-1-SnaBI имеет место превышение количества наблюдаемых в популяции гетерозигот bIGF-1-SnaBIАВ (54,55% наблюдаемых по отношению к 47,74% теоретически ожидаемых по закону Харди Вайнберга). Что позволяет предположить ассоциацию этого генотипа с некоторыми селекционными преимуществами у животных носителей.

Для всех трех полиморфизмов bGH-AluI, bGHR-SspI, bIGF-1-SnaBI установлено, что в исследованной популяции герефорд наиболее распространенные аллели соответствуют таковым в других популяций.

2.5 Анализ ассоциации каждого отдельного полиморфизма с признаками мясной продуктивности
Оценка полиморфизмов генов соматотропинового каскада bGH-AluI, bGHR-SspI, и bIGF-1-SnaBI в качестве генетических маркеров мясной продуктивности у крупного рогатого скота пород ангусс и герефорд казахстанской селекции предполагает два этапа. Первый – отражает традиционный подход, который предполагает определение предпочтительного и нежелательного генотипов путем сравнения между собой показателей продуктивности у соответствующих групп животных. Предпочтительным является генотип, обладатели которого характеризуются наибольшей продуктивностью по исследуемому признаку. Нежелательным является генотип, обладатели которого характеризуются самой низкой продуктивностью по исследуемому признаку. Второй, предложенный нами – дополнительно к традиционному подходу – предполагает последующее сравнение показателей продуктивности у групп животных с предпочтительными и нежелательными генотипами относительно общей выборки и оценку значимости наблюдаемых отличий.
Так как характер распределения анализируемых признаков в исследованных группах не имел приближенно нормального распределения, и число выявленных животных с редкими генотипами в некоторых случаях было меньше 20, то данные представлены и анализировались в виде Ме (25%; 75%), где Ме медиана (срединное значение) признака; 25% и 75% – интерквантильный размах признака.  

Непараметрические характеристики мясной продуктивности животных породы абердин-ангус с разными генотипами полиморфизма bGH-AluI отражены в Приложении А, таблице А.5.
Из данных, приведенных в Приложении А, таблице А.5 видно, что группы животных породы абердин-ангус с генотипами bGH-AluILL, bGH-AluILV и bGH-AluIVV статистически значимо различаются между собой по живой массе, индексу костистости в возрасте 24 месяцев и по индексу массивности в возрасте 18 месяцев. 

В частности, у животных с генотипами bGH-AluILL, bGH-AluILV и bGH-AluIVV живая масса в возрасте 24 месяца составляет 416 (408; 419), 418 (411; 421) и 417 (415; 422) кг. соответственно. 

Индекс костистости в 24 месяца у этих групп животных составляет соответственно 15,94 (15,26; 16,67), 15,50 (14,96; 16,28) и 15,50 (15,00; 16,54). 

Индекс массивности в возрасте 18 месяцев у животных с генотипами bGH-AluILL, bGH-AluILV и bGH-AluIVV составляет соответственно 103,38 (100,00; 105,51), 100,87 (99,15; 103,42) и 103,28 (100,85; 105,93). 

Таким образом, выявлено, что животные с генотипом bGH-AluILL характеризуются меньшей живой массой в 24 месяца и более высокими индексами костистости и массивности в возрастах 24 и 18 месяцев соответственно. 

Непараметрические характеристики мясной продуктивности животных породы абердин-ангус с разными генотипами полиморфизма bGHR-SspI отражены в Приложении Ж, таблице Ж.6.

Из приведенных в Приложении Ж, таблице Ж.6 данных следует, что по полиморфизму bGHR-SspI группы животных с генотипами bGHR-SspIYY, bGHR-SspIFF и bGHR-SspIFY не разнородны ни по одному из рассмотренных признаков. 

В Приложении Ж, таблице Ж.7 отражены непараметрические характеристики мясной продуктивности животных породы абердин-ангус с разными генотипами полиморфизма bIGF-1-SnaBI.

Из приведенных в Приложении Ж, таблице Ж.7 данных следует, что по полиморфизму bIGF-1-SnaBI группы животных с генотипами bIGF-1-SnaBIAA, bIGF-1-SnaBIAB и bIGF-1-SnaBIBB однородны по всем рассмотренным признакам.
Непараметрические характеристики мясной продуктивности животных породы герефорд с разными генотипами полиморфизма bGH-AluI отражены в Приложении Ж, таблице Ж.8.

Из данных, приведенных в Приложении Ж, таблице Ж.8 видно, что группы животных породы герефорд с генотипами bGH-AluILL, bGH-AluILV и bGH-AluIVV статистически значимо различаются между собой по индексу костистости в возрасте 18 месяцев. В частности, у тех животных с генотипами bGH-AluILL, bGH-AluILV и bGH-AluIVV эти показатели составляют 15,57 (14,63; 15,83), 15,08 (14,63; 15,83) и 15 (13,49; 15,7) соответственно. Очевидно, что животные с генотипом bGH-AluILL характеризуются более выраженной костистостью в возрасте 18 месяцев по отношению к животным с генотипами bGH-AluILV и bGH-AluIVV. Этот факт привлекает внимание с учетом того, что по полиморфизму соматотропина в популяции животных породы герефорд наблюдается достоверное смещение наблюдаемого распределения генотипов по сравнению с ожидаемым. Тем не менее, к возрасту 24 месяца все три генотипа по индексу костистости выравниваются.

Непараметрические характеристики мясной продуктивности животных породы герефорд с разными генотипами полиморфизма bGHR-SspI отражены в Приложении Ж, таблице Ж.9.
Из данных, приведенных в Приложении Ж, таблице Ж.9 видно, что у группы животных породы герефорд с генотипами bGHR-SspIFF, bGHR-SspIFY и bGHR-SspIYY значение медианы и интерквантильный размах признака живая масса в 24 месяца составляет 426 (425; 431), 426 (422; 430) и 432 (425; 435) соответственно и выборки достоверно разнородны.  

Очевидно, что животные с генотипом bGHR-SspIYY характеризуются более высокой живой массой в возрасте 24 месяцев по отношению к животным с генотипами bGHR-SspIFF и bGHR-SspIFY. В дальнейшем эти показатели будут оценены по отношению к живой массе животных всей выборки в этом возрасте. 

Непараметрические характеристики мясной продуктивности животных породы герефорд с разными генотипами полиморфизма bIGF-1-SnaBI отражены в Приложении Ж, таблице Ж.10.

Из данных, приведенных в Приложении Ж, таблице Ж.10 видно, что группы животных породы герефорд с генотипами bIGF-SnaBIAA, bIGF-SnaBIAB и bIGF-SnaBIBB однородны по всем исследованным показателям продуктивности между собой.  

Отбор животных с предпочтительными генотипами, ассоциированными с признаками мясной продуктивности у крупного рогатого скота, не во всех случаях приносит такой значительный и скорый результат, как можно было бы ожидать. Многие авторы обращают на необходимость совершенствования способов оценки фенотипических эффектов генетических маркеров [22, 23, 24]. В связи с этим, нами предложен способ дополнительной оценки фенотипического эффекта генотипов для полиморфизмов, которые являются потенциальными генетическими маркерами продуктивности, в том числе и мясной продуктивности крупного рогатого скота [25]. Он предполагает, после определения предпочтительного и нежелательного генотипов для данного полиморфизма, сопоставление показателей продуктивности этих групп животных с показателями продуктивности общей выборки. Оценка достоверности наблюдаемых различий проводилась нами методом определения 95% доверительного интервала для медианы, который позволяет оценить различия между группой, являющейся частью выборки и самой выборкой [26].
На первом этапе исследования, освещенном в главе, из трех полиморфизмов генов соматотропинового каскада нами были отобраны те, для которых группы с разными генотипами по тому или иному признаку были достоверно разнородными. 

У животных породы абердин-ангус разнородность групп с разными генотипами была установлена по полиморфизму bGH-AluI (признаки живой массы в возрасте 24, индекса костистости в возрасте 24 месяца и индекса массивности в возрасте 18). Сравнение непараметрических характеристик этих групп животных с характеристиками общих выборок приведены в таблице 9 и на рисунке 1. 

Таблица 9 - Непараметрические характеристики живой массы в возрасте 24 месяца в группе животных породы абердин-ангус с разными генотипами по полиморфизму bGH-AluI.
	Генотип
	Ме
	Доверительный интервал для медианы
	Интерквантильный размах

	
	
	ДИ1
	ДИ2
	25%
	75%

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	bGH-AluILL
	416
	410
	417
	408
	419

	bGH-AluILV
	418
	414
	419
	411
	421

	bGH-AluIVV
	417
	415
	422
	413
	425

	Общая выборка
	417
	415
	418
	411
	422
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Рисунок 1 - Интервальная оценка живой массы в возрасте 24 месяца у животных породы абердин-ангус с генотипами bGH-AluILL, bGH-AluILV и bGH-AluIVV относительно общей выборки
Как видно из рисунка 1, несмотря на то, что группы животных с генотипами bGH-AluILL, bGH-AluILV и bGH-AluIVV разнородны между собой по признаку живой массы в возрасте 24 месяца, при сравнении их относительно общей выборки, становится очевидным, что их живая масса в 24 месяца находится в пределах срединных значений этого признака для выборки в целом. 

В таблице 10 и рисунке 2 отражены результаты аналогичного анализа продуктивности групп животных породы абердин-ангус с генотипами bGH-AluILL, bGH-AluILV и bGH-AluIVV по индексу костистости. 

Таблица 10 - Непараметрические характеристики индекса костистости в возрасте 24 месяца в группе животных породы абердин-ангус с разными генотипами по полиморфизму bGH-AluI
	Генотип
	Ме
	Доверительный интервал для медианы
	Интерквантильный размах

	
	
	ДИ1
	ДИ2
	25%
	75%

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	bGH-AluILL
	15,94
	15,63
	16,30
	15,26
	16,67

	bGH-AluILV
	15,50
	15,13
	15,70
	14,96
	16,28

	bGH-AluIVV
	15,50
	15,13
	16,28
	15,00
	16,54

	Общая выборка
	15,63
	15,45
	15,79
	15,00
	16,53
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Рисунок 2 - Интервальная оценка индекса костистости в возрасте 24 месяца у животных породы абердин-ангус с генотипами bGH-AluILL, bGH-AluILV и bGH-AluIVV относительно общей выборки
Рисунок 2 наглядно демонстрирует ситуацию, когда группы с генотипами bGH-AluILL и bGH-AluILV практически не перекрываются между собой и, при этом, полностью укладываются в интерквантильный размах выборки. Таким образом, становится, очевидно, что проведение отбора животных по предпочтительному генотипу bGH-AluILL будет недостаточно эффективным. 

Ниже, в таблице 11 и на рисунке 3 отражены результаты интервальной оценки индекса костистости в 18 месяцев у животных породы абердин-ангус с генотипами bGH-AluILL, bGH-AluILV и bGH-AluIVV относительно продуктивности общей выборки по этому показателю. 

Таблица 11 - Непараметрические характеристики индекса массивности в возрасте 18 месяцев в группе животных породы абердин-ангус с разными генотипами по полиморфизму bGH-AluI
	Генотип
	Ме
	Доверительный интервал для медианы
	Интерквантильный размах

	
	
	ДИ1
	ДИ2
	25%
	75%

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	bGH-AluILL
	103,38
	101,68
	104,20
	100,00
	105,51

	bGH-AluILV
	100,87
	100,00
	101,72
	99,15
	103,42

	bGH-AluIVV
	103,28
	101,68
	104,27
	100,85
	105,93

	Общая выборка
	101,75
	101,64
	103,25
	100,00
	105,11
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Рисунок 3 - Интервальная оценка индекса массивности в возрасте 24 месяца у животных породы абердин-ангус с генотипами bGH-AluILL, bGH-AluILV и bGH-AluIVV относительно общей выборки
Из графиков, приведенных на рисунке 3 очевидно, что группы животных породы абердин-ангус с генотипами bGH-AluILL и bGH-AluIVV характеризуются достоверно более высоким индексом массивности относительно животных с генотипом bGH-AluILV. В то же время, из данных графика становится очевидно, что все животные с генотипами bGH-AluILL и bGH-AluIVV по значениям индекса массивности попадают в интерквантильный размах общей выборки, а доверительный интервал медианы в группе с генотипом bGH-AluILV с доверительным интервалом медианы выборки не перекрывается. Это свидетельствует в пользу достоверного отличия группы с генотипом bGH-AluILV от общей выборки. Таким образом, генотип может быть включен в селекционные программы в качестве генетического маркера пониженной массивности у животных породы абердин-ангус в возрасте 18 месяцев. В таком случае отбор должен быть ориентирован на сокращение в поголовье животных с таким генотипом.

В таблице 12 и на рисунке 4 представлены непараметрические характеристики результаты интервальной оценки индекса костистости в 18 месяцев у животных породы герефорд с генотипами bGH-AluILL, bGH-AluILV и bGH-AluIVV относительно продуктивности общей выборки. 

Таблица 12 - Непараметрические характеристики индекса костистости в возрасте 18 месяцев в группе животных породы герефорд с разными генотипами по полиморфизму bGH-AluI
	Генотип
	Ме
	Доверительный интервал для медианы
	Интерквантильный размах

	
	
	ДИ1
	ДИ2
	25%
	75%

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	bGH-AluILL
	15,57
	15,08
	15,7
	14,63
	15,83

	bGH-AluILV
	15,08
	14,75
	15,83
	14,63
	15,83

	bGH-AluIVV
	15
	14,52
	15,57
	13,49
	15,7

	Общая выборка
	15,08
	15,08
	15,57
	14,52
	15,83
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Рисунок 4 - Интервальная оценка индекса костистости   в возрасте 18 месяцев у животных породы герефорд с генотипами bGH-AluILL, bGH-AluILV и bGH-AluIVV относительно общей выборки
Из приведенных на рисунке 4 данных, очевидно, что несмотря на достоверную разнородность групп животных породы герефорд с генотипами bGH-AluILL, bGH-AluILV и bGH-AluIVV, все три генотипа укладываются в интерквантильный размах общей выборки, что делает неэффективным такой маркер для селекционных программ. 

Ниже, в таблице 13 и на рисунке 5 представлены результаты интервального оценивания продуктивности животных породы герефорд в возрасте 24 месяца по признаку живой массы. 

Таблица 13 - Непараметрические характеристики живой массы в возрасте 24 месяца в группе животных породы герефорд с разными генотипами по полиморфизму bGHR-SspI
	Генотип
	Ме
	Доверительный интервал для медианы
	Интерквантильный размах

	
	
	ДИ1
	ДИ2
	25%
	75%

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	bGHR-SspIFF
	426
	425
	430
	425
	431

	bGHR-SspIFY
	426
	425
	430
	422
	430

	bGHR-SspIYY
	432
	430
	432
	425
	435

	Общая выборка
	428
	425
	434
	425
	432


В сравнения групп с генотипами bGHR-SspIFF, bGHR-SspIFY и bGHR-SspIYY между собой, у них было установлено, что они статистически значимо разнородны.
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Рисунок 5 - Интервальная оценка живой массы в возрасте 24 месяца у животных породы герефорд с генотипами bGHR-AluILL, bGHR-AluILV и bGHR-AluIVV относительно общей выборки
Из графика, приведенного на рисунке 5, следует, что животных породы герефорд с генотипами bGHR-SspIFF, bGHR-SspIFY и bGHR-SspIYY не только различаются между собой, но также животные с генотипом bGHR-SspIYY характеризуются более высокой живой массой по отношению к общей выборке. Так, если медиана признака живая массы общей выборки колеблется в пределах от 425 до 430 кг, то в группе животных с генотипом bGHR-SspIYY этот диапазон составляет 430-434 кг. Отсутствие перекрывания границ 95% доверительных интервалов для медиан свидетельствует в пользу того, что данная группа животных статистически значимо отличается от выборки в целом. 

Таким образом, можно заключить, что генотип bGHR-SspIYY может быть использован в MAS-селекции крупного рогатого скота породы герефорд, как маркер повышенной живой массы в возрасте 24 месяца.
2.6 Парные сочетания полиморфных генов соматотропинового bGH (гормон роста), bGHR (рецептор гормона роста) и bIGF-1 (инсулиноподобный фактор роста 1), ассоциированные с признаками мясной продуктивности и позволяющие производить комплексную оценку генетического потенциала исследуемых пород казахстанской селекции

По результатам ДНК-типирования животные с соответствующим парным сочетанием генотипов (далее диплотип) были объединены в группы. В парные сочетания включались генотипы независимо от того, была ли выявлена их ассоциация с признаком при анализе отдельных полиморфизмов.

Мясная продуктивность каждого диплотипа была проанализирована относительно общей выборки по признакам живой массы в возрастах 3, 6, 9, 12, 18 и 24 месяца, а также по индексам телосложения сбитости, костистости, растянутости, шилозадости и массивности в возрастах 12, 18 и 24 месяца. Непараметрические характеристики продуктивности диплотипов были определены для каждой группы животных и представлены в виде медианы и интерквартильного размаха Ме (25%; 75%). Непараметрические характеристики продуктивности всех диплотипов по всем исследованным признакам у животных породы абердин-ангус приведены в Приложении Ж, таблице Ж.11, а для животных породы герефорд – Приложении Ж, таблице Ж.12.

Так как основная и контрольная группы были однородны, и количество животных с диплотипами не позволяло проводить статистическую обработку, то ниже приведенные исследования выполнялись для основной группы животных.

Оценка значимости наблюдаемых отличий проводилась методом построения 95%-го доверительного интервала для медианы, позволяющим определить достоверность отличия части выборки от выборки в целом.
Нами были составлены 27 возможных парных сочетаний генотипов полиморфных генов соматотропинового каскада (Приложение Ж, таблица Ж.13). В соответствии с генотипом, животные были объединены в группы.

В настоящем разделе обсуждаются фенотипические эффекты и приводятся непараметрические характеристики только тех групп, которые значимо различаются по отношению к общей выборке.

При анализе фенотипических эффектов парных сочетаний полиморфных генов соматотропинового каскада на признаки мясной продуктивности у животных породы абердин-ангус были установлены значимые фенотипические эффекты были установлены для парных сочетаний №15 bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIBB (признак живой массы в в 24 месяца), №11 bGH-AluILV-bGHR-SspIFY (индекс сбитости в возрасте 12 месяцев и массивности в 18 месяцев), №25 bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIBB и №1 bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAA (признак сбитости в 24 месяца, № 3 bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIBB (признак коститстости  в возрасте 12 месяцев).

В Приложение Ж, таблице Ж.14 приведены непараметрические характеристики исследованной группы крупного рогатого скота породы абердин-ангус по признаку живой массы в возрасте 24 месяца.

Как видно из Приложения Ж, таблицы Ж.14, значения медианы признака колеблются для разных групп от 409 кг в группе с диплотипом №3 bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIBB до 425 кг в группе с диплотипом №15 bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIBB при значении медианы для выборки в целом 417 кг. Таким образом, решение вопроса о перспективности применения разных диплотипов в селекционных программах требует решения значимости наблюдаемого фенотипического эффекта.

По результатам графической оценки методом доверительных интервалов, был установлен единственный дилотип, для которого 95% границы доверительного интервала для медианы выпадают за пределы ДИ 95% медианы общей выборки (рисунок 6).
Из рисунка 6 очевидно, что границы доверительного интервала медианы группы с диплотипом находятся в пределах от 420 до 431 кг и выпадают за пределы доверительного интервала медианы выборки 415-418 кг по данному признаку. Это свидетельствует о том, что диплотип №15 bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIBB может быть рекомендован в качестве генетического маркера повышенной живой массы у животных породы абердин-ангус в возрасте 24 месяца.

В Приложение Ж, таблице Ж.15 приведены непараметрические характеристики исследованной группы индексу сбитости в возрасте 12 месяцев у крупного рогатого скота породы абердин-ангус.

Как видно из Приложения Ж, таблицы Ж.15, значения медианы признака колеблются для разных групп от 83,58 в группе с диплотипом №8 bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIAB до 88,06 в группе с диплотипом №11 bGH-AluILL-bGHR-SspIFY при значении медианы для выборки в целом 86,57. 
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Рисунок 6 - Графическая оценка статистической значимости фенотипического эффекта диплотипа №15 bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIBB на признак живой массы у животных породы абердин-ангус в возрасте 24 месяца
По результатам графической оценки методом доверительных интервалов, был о установлено, 95% границы доверительного интервала для медианы выпадают за пределы ДИ 95% медианы общей выборки у группы с диплотипом № 11 (рисунок 7).
Из рисунка 7 следует, что границы доверительного интервала медианы группы с диплотипом №11 bGH-AluILL-bGHR-SspIFY находятся в пределах от 82,44 до 85,42 и выпадают за пределы доверительного интервала медианы выборки 85,5 – 87,31 по данному признаку. Это свидетельствует о том, что диплотип №11 bGH-AluILL-bGHR-SspIFY может быть рекомендован в качестве генетического маркера сниженного индекса сбитости у животных породы абердин-ангус в возрасте 12 месяцев.

В Приложение Ж, таблице Ж.16 приведены непараметрические характеристики исследованной группы по индексу сбитости в возрасте 24 месяцев у крупного рогатого скота породы абердин-ангус.

Как видно из Приложения Ж, таблицы Ж.16, значения медианы признака колеблются для разных групп от 83,33 в группах с диплотипами №15 bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIBB и № 25 bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIBB до 86,16 в группах с диплотипами №1 bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAA и №20 bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAA при значении медианы для выборки в целом 85,11. 
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Рисунок 7 - Графическая оценка статистической значимости фенотипического эффекта диплотипа №11 bGH-AluILL-bGHR-SspIFY на индекс сбитости у животных породы абердин-ангус в возрасте 12 месяцев

По результатам графической оценки методом доверительных интервалов, были установлены дилотипы, для которых 95% границы доверительного интервала для медианы выпадают за пределы ДИ 95% медианы общей выборки (рисунок 8).

Из рисунка 8 видно, что диплотип № 25 bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIBB характеризуется достоверно понижающим фенотипическим эффектом на индекс сбитости у животных породы абердин-ангус в 24 месяца. Границы доверительного интервала медианы группы с диплотипом находятся в пределах от 81,82 до 84,24 и выпадают за пределы доверительного интервала медианы выборки, которые составляют 84,08-85,63 по данному признаку. Это свидетельствует о том, что диплотип № 25 bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIBB может быть рекомендован в качестве генетического маркера пониженного индекса сбитости у животных породы абердин-ангус в возрасте 24 месяца.

За пределы доверительного интервала медианы выборки выпадает также группа с диплотипом №1 bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAA. Однако, в данном случае фенотипический эффект является повышающим по данному признаку. В частности, в группе животных с диплотипом № 1 медиана выборки находится в пределах от 86,45 до 85,44, в то время как для общей выборки этот показатель находится в пределах 84,08 – 85,63. Что позволяет рекомендовать диплотип №1 bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAA в качестве генетического маркера повышенной сбитости у животных породы абердин-ангус в возрасте 24 месяца, а диплотип № 25 bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIBB в качестве маркера пониженного индекса сбитости у таких животных.
[image: image10.png]87

82

81

W Hpoekc cOutocTun B BodpacTe 24 mecsua y TENAT aHrycckon

nopobl

o

O6uian suibopka bGH-AUILL-bIGF-1-SnaBIAA

Median

bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIBB
[ AV, N2 Ans Meavars! 25%75%





Рисунок 8 - Графическая оценка статистической значимости фенотипических эффектов диплотипов № 25 bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIBB и №1 bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAA на индекс сбитости у животных породы абердин-ангус в возрасте 24 месяца
В Приложение Ж, таблице Ж.17 приведены непараметрические характеристики исследованной группы по индексу массивности в возрасте 18 месяцев у крупного рогатого скота породы абердин-ангус.

Как видно из Приложения Ж, таблицы Ж.17, значения медианы признака колеблются для разных групп от 100,00 в группах с диплотипами №11 bGH-AluILV-bGHR-SspIFY и №20 bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAA до 104,24 в группе с диплотипом №15 bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIBB при значении медианы для выборки в целом 102,54.

По результатам графической оценки методом доверительных интервалов, был установлен единственный дилотип, для которого 95% границы доверительного интервала для медианы выпадают за пределы ДИ 95% медианы общей выборки (рисунок 9).

Из рисунка 9 очевидно, что границы доверительного интервала медианы группы с диплотипом №11 bGH-AluILV-bGHR-SspIFY находятся в пределах от 99,15 до 101,54 и выпадают за пределы доверительного интервала медианы выборки 101,67-103,33 по данному признаку. Это свидетельствует о том, что диплотип №11 bGH-AluILV-bGHR-SspIFY может быть рекомендован в качестве генетического маркера пониженного индекса массивности у животных породы абердин-ангус в возрасте 18 месяцев.

В Приложение Ж, таблице Ж.18 приведены непараметрические характеристики исследованной группы по признаку индекса костистости в возрасте 12 месяцев у крупного рогатого скота породы абердин-ангус.
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Рисунок 9 - Графическая оценка статистической значимости фенотипического эффекта диплотипа №11 bGH-AluILV-bGHR-SspIFY на признак индекса массивности у животных породы абердин-ангус в возрасте 18 месяцев

Как видно из Приложения Ж, таблицы Ж.18, значения медианы индекса костистости у животных в 12 месяцев колеблются для разных групп от 14,04 в группе с диплотипом №17 bGH-AluIVV-bGHR-SspIFY до 15,65 в группе с диплотипом №3 bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIBB при значении медианы для выборки в целом 14,22. 
По результатам графической оценки методом доверительных интервалов, был установлен единственный дилотип, для которого 95% границы доверительного интервала для медианы выпадают за пределы ДИ 95% медианы общей выборки (рисунок 10).
Из рисунка 10 следует, что границы доверительного интервала медианы группы с диплотипом №3 bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIBB находятся в пределах от 14,78 до 16,36 и выпадают за пределы доверительного интервала медианы выборки 14,16-14,41 по данному признаку. Это свидетельствует о том, что диплотип №3 bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIBB может быть рекомендован в качестве генетического маркера повышенного индекса костистости у животных породы абердин-ангус в 12 месяцев.

Для каждой группы животных породы герефорд непараметрические характеристики по признакам живой массы при рождении и в возрастах 3, 6, 9, 12, 18 и 24 месяца, а также по индексам телосложения сбитости, костистости, растянутости, шилозадости и массивности в возрастах 12, 18 и 24 месяца приведены в Приложении А, таблицах А.5, А.6, А.7 для породы абердин-ангусс и Приложении А, таблицах А.8, А.9, А.10 для породы герефрд. 
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Рисунок 10 - Графическая оценка статистической значимости фенотипического эффекта диплотипа №3 bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIBB на признак индекса костистости у животных

 породы абердин-ангус в 12 месяцев

В данном разделе рассмотрены непараметрические характеристики тех групп и рассматриваются те признаки, по которым выявлены статистически значимые фенотипические эффекты.

В Приложение Ж, таблице Ж.19 непараметрические характеристики исследованной группы по признаку живой массы в возрасте 12 месяцев.

Как видно из Приложения Ж, таблицы Ж.19, значения медианы живой массой в возрасте 12 месяцев колеблются для разных групп от 289 кг в группе с диплотипом № 20 bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAA до 302 кг в группе с диплотипом №25 bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIBB при значении медианы для выборки в целом 297,9 кг. 

По результатам графической оценки методом доверительных интервалов, было установлено, что 95% границы доверительного интервала для медианы выпадают за пределы ДИ 95% медианы общей выборки у группы животных с диплотипом № 20 bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAA (рисунок 11).

Из рисунка 11 можно отметить, что диплотип № 20 bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAA характеризуется выраженным понижающим фенотипическим эффектом на признак живой массы в 12 месяцев. Границы доверительного интервала медианы группы с диплотипом находятся в пределах от 285 до 294 кг и выпадают за пределы доверительного интервала медианы выборки 296 – 297 кг по данному признаку. Это свидетельствует о том, что диплотип № 20 bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAA может быть рекомендован в качестве генетического маркера пониженной живой массы у животных породы герефорд в возрасте 12 месяцев.
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Рисунок 11 - Графическая оценка статистической значимости фенотипического эффекта диплотипа № 20 bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAA на признак живой массы у животных породы герефорд в возрасте 12 месяцев

В Приложение Ж, таблице Ж.20 приведены непараметрические характеристики групп животных породы герефорд по признаку живой массы в возрасте 24 месяца.

Как Приложения Ж, таблицы Ж.20, значения медианы признака колеблются для разных групп от 423 кг в группе с диплотипом №20, bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAA до 432 кг в группах с диплотипами №12, 15, 18 и 27 при значении медианы для выборки в целом 427 кг. 

По результатам графической оценки методом доверительных интервалов, случай выпадения доверительного интервала для медианы диплотипа за пределы ДИ 95% медианы общей выборки наблюдался только у животных с диплотипом № 20 bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAA (рисунок 12).

Из рисунка 12 очевидно, что границы доверительного интервала медианы группы с диплотипом № 20 bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAA находятся в пределах от 420 до 425 кг и выпадают за пределы доверительного интервала медианы выборки 425-430 кг по данному признаку. Это свидетельствует о том, что диплотип № 20 bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAA может быть рекомендован в качестве генетического маркера пониженной живой массы у животных породы герефорд в возрасте 24 месяца.

Анализ показателей мясной продуктивности (темпы роста и индексы телосложения) у крупного рогатого скота с разными генотипами по генам bGH и bGHR, bIGF-1 позволил выявить следующие генетические маркеры мясной продуктивности у животных породы абердин-ангус. Результативность включения маркирующих генотипов и парных сочетаний в селекционные программы в определенной степени зависит от стартовой частоты генотипа в популяции. 
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Рисунок 12 - Графическая оценка статистической значимости фенотипического эффекта диплотипа № 20 bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAA на признак живой массы у животных породы герефорд в возрасте 24 месяца
Результаты сравнения наблюдаемых частот генотипов по полиморфизму bGH-AluI по сравнению с теоретически ожидаемыми по закону Харди-Вайнберга. В таблице 14 приведены значения доли генотипа от наблюдаемых в ходе эксперимента и ожидаемых по закону Харди-Вайнберга. 
Таблица 14 - Распределение частот генотипов полиморфного гена bGH в выборке крупного рогатого скота породы абердин-ангус и герефорд

	Порода
	Абердин-ангусс (n= 192)
	Герефорд (n= 198)

	Генотип
	наблюдаемой % встречаемости в поголовье 
	ожидаемый % встречаемости в поголовье
	наблюдаемой % встречаемости в поголовье
	ожидаемый % встречаемости в поголовье

	1
	2
	3
	4
	5

	bGH-AluILL
	29,2
	26,6
	54,04
	46,73

	bGH-AluILV
	44,3
	50,0
	28,79
	43,22

	bGH-AluIVV
	26,5
	23,4
	17,17
	10,05

	bGHR-SspIFF
	73,4
	72,3
	36,50
	38,81

	bGHR-SspIFY
	23,2
	25,4
	51,50
	46,77

	bGHR-SspIYY
	3,4
	2,3
	12,00
	14,43

	bIGF-1-SnaBIАА
	29,07
	27,91
	12,12
	15,58

	bIGF-1-SnaBIАВ
	47,67
	50,00
	54,55
	47,74

	bIGF-1-SnaBIВВ
	23,26
	22,09
	33,33
	36,68


Приведенные в таблице данные позволяют учесть частоту встречаемости генотипа в популяции и оценить перспективы включения маркирующих генотипов и диплотипов в селекционные программы. Очевидно, что при низкой частоте встречаемости генотипа потребуется больше временных и материальных затрат на достижение желаемого результата селекции.
В ходе исследования было установлено, что генотип bGH-AluILV может быть включен в селекционные программы в качестве генетического маркера пониженной массивности у животных породы абердин-ангус в возрасте 18 месяцев. В таком случае отбор должен быть ориентирован на сокращение в поголовье животных с таким генотипом. С учетом того, что наблюдаемой % встречаемости в поголовье для этого генотипа и так меньше, чем ожидаемый по закону Харди-Вайнберга (44,3 и 50,0% соответственно), можно предположить, что частота его и так находится под давлением искусственного отбора. Но усиление этого прессинга может дать определенные результаты. 
Генотип bGHR-SspIYY может быть использован в MAS-селекции крупного рогатого скота породы герефорд, как маркер повышенной живой массы в возрасте 24 месяца. В ходе селекционных мероприятий может быть рекомендовано повышать частоту данного генотипа в поголовье. Тем более, что наблюдаемой % встречаемости этого генотипа в поголовье составляет 12%, в то время, как ожидаемый 14,43%. 

Исследование парных сочетаний полиморфных генов соматотропинового каскада bGHR (рецептор гормона роста), bIGF-1 (инсулиноподобный фактор роста 1) и bGH (соматотропин), выявило следующие маркирующие диплотипы, ассоциированные с признаками мясной продуктивности и позволяющие производить комплексную оценку генетического потенциала животных на ранних сроках постнатального развития. Частоты встречаемости маркирующих диплотипов в популяциях крупного рогатого скота пород абердин-ангус и герефорд приведены в таблице 15. Там же, для сравнения, приведены относительные частоты структурообразующих генотипов. 

Таблица 15 - Распределение частот генотипов полиморфного гена bGH в выборке крупного рогатого скота породы абердин-ангус и герефорд

	№ Д/Т
	Структура диплотипа
	Эффект
	Признак
	Возраст (мес.)
	% дипло

типа
	% гено

типа 1
	% гено

типа 2

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Абердин-ангус

	

	№ 3
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIBB
	повышение
	индекс костистости
	12
	165,6
	29,2
	23,26

	№ 11
	bGH-AluILV-bGHR-SspIFY
	снижение
	индекс массивности
	18
	10,86
	44,3
	23,2

	№ 15
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIBB
	повышение
	живая масса
	24
	8,15
	26,5
	23,26

	№ 25
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIBB
	снижение
	индекс сбитости
	24
	17,93
	73,4
	23,26

	№ 1
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAA
	повышение
	индекс сбитости
	24
	5,97
	29,2
	29,07

	Герефорд

	№ 20
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAA
	сниженние
	живая масса
	12, 24
	6
	51,50
	15,58


У животных породы абердин-ангус в возрасте 18 месяцев маркером пониженного индекса массивности является диплотип № 11 bGH-AluILV-bGHR-SspIFY. Его частота в популяции достаточно высокая составляет 10,86%, в то время как частоты структурообразующих генотипов bGH-AluILV и bGHR-SspIFY составляют 44,3% и 23,2% соответственно. Снижение частоты встречаемости особей с таким диплотипом может привести к повышению индекса массивности поголовья в целом.

В возрасте 24 месяца у животных породы абердин-ангус диплотип № 15 bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIBB является генетическим маркером повышенной живой массы.  Его частота в популяции невысокая и составляет 8,15%, в то время как частоты структурообразующих генотипов bGH-AluIVV и bIGF-1-SnaBIBB сдостигают 26,5% и 23,26% соответственно.  Следовательно, в ходе селекционных мероприятий вполне возможно повысить частоту встречаемости животных с маркирующим диплотипом и таким образом повысить общий уровень живой массы поголовья в возрасте 24 месяца. 

Маркером пониженного индекса сбитости у животных породы абердин-ангус в возрасте 24 месяца является диплотип № 25 bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIBB. Его частота в популяции достаточно высокая составляет 17,93%, в то время как частоты структурообразующих генотипов bGHR-SspIFF и bIGF-1-SnaBIBB составляют 73,4% и 23,26% соответственно.

Маркером повышенной сбитости у животных породы абердин-ангус в возрасте 24 месяца является диплотип № 1 bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAA. Его частота в популяции достаточно низкая и составляет 5,97%, в то время как частоты структурообразующих генотипов bGH-AluILL и bIGF-1-SnaBIAA составляют 29,2% и 29,07% соответственно. Для оценки экономической эффективности включения данных диплотипов требуется проведение оценки дополнительных экономических параметров разведения.

Анализ продуктивности животных породы герефорд с различными парными сочетаниями полиморфных генов соматотропинового каскада установил, что диплотип № 20 bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAA является генетическим маркером сниженной живой массы в возрастах 12 и 24 месяца. Его частота в популяции достаточно низкая и составляет 6%, в то время как частоты структурообразующих генотипов bGHR-SspIFY и bIGF-1-SnaBIAA составляют 51,50% и 15,58% соответственно. Для оценки экономической эффективности включения данных диплотипов требуется проведение оценки дополнительных экономических параметров разведения.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Исследования 2018-2020 годов по изучению комплексного генетического маркирования мясной продуктивности у крупного рогатого скота герефордской и ангусской пород казахстанской селекции по генам, регулирующим темпы роста позволяют сделать следующие выводы:
- установлено, что по полиморфизмам bGH-AluI, bGHR-SspI и bIGF-1-SnaBI характер распределения частот генотипов исследуемых полиморфизмов совпадает в основных и контрольных группах крупного рогатого скота обеих пород, что свидетельствует в пользу репрезентативности исследуемых выборок относительно других казахстанских популяций крупного рогатого скота пород герефорд и ангус и применимости в них результатов нашего исследования;
- относительные частоты аллелей bGH-AluIL и bGH-AluIV полиморфизма bGH-AluI у породы ангус составляют 0,513 к 0,487, у породы герефорд – 0,684 к 0,316 соответственно. Таким образом, у обеих пород наиболее распространенным является аллель bGH-AluIL, по полиморфизму bGHR-SspI наиболее распространенным аллелем является аллель bGHR-SspIF и эта тенденция характерна для обеих пород, однако относительные частоты аллелей у представителей породу ангус и герефорд различны. У породы ангус соотношение относительных частот аллелей bGHR-SspIF и bGHR-SspIY составляет 0,850 к 0,150 соответственно, в то время как у породы герефорд 0,623 к 0,378 соответственно, по полиморфизму bIGF-1-SnaBI наблюдается противоположное соотношение относительных частот аллелей. Так у представителей породы ангус более распространенным является аллель bIGF-1-SnaBIА. Его частота составляет 0,529±0,003. У породы герефорд его частота составляет 0,394±0,002 и менее распространенным по сравнению с аллелем bIGF-1-SnaBIВ. Данное наблюдение может свидетельствовать в пользу давления искусственного отбора в одной из пород в отношении некоторого аллеля;
- анализ характера распределения относительных частот аллельных вариантов полиморфных генов соматотропинового каскада показал, что по всем трем полиморфизмам породы значимо отличаются друг от друга. Это свидетельствует о значительной удаленности пород;
- анализ наблюдаемого распределения частот генотипов по отношению к теоретически ожидаемому по закону Харди-Вайнберга выявил значимое отклонение в популяции животных породы герефорд по полиморфизмам bGH-AluI и bIGF-1-SnaBI. В частности, по полиморфизму bIGF-1-SnaBI наблюдается значимое повышение наблюдаемой гетерозиготности по сравнению с ожидаемой по закону Хард-Вайнберга. По полиморфизму bIGF-1-SnaBI наблюдается наоборот снижение гетерозиготности в пользу повышения частот гомозиготных генотипов bIGF-1-SnaBIАА и bIGF-1-SnaBIВВ. Такое смещение гетерозиготности в популяции говорит возможном давлении искусственного отбора в сторону таких генотипов и позволяет предположить их взаимосвязь с хозяйственно-полезными признаками;
- животные породы абердин-ангус с генотипом bGH-AluILV характеризуются меньшим индексом массивности в возрасте 18 месяцев, а в возрасте 24 месяца меньшим индексом костистости по сравнению со сверстниками, обладателями генотипов bGH-AluILL и bGH-AluIVV;
- животные породы абердин-ангус с генотипом bGH-AluIVV в возрасте 24 месяца, характеризуются повышенной живой массой по сравнению со сверстниками с генотипами bGH-AluILL и bGH-AluILV;
- у животных породы герефорд с генотипом bGH-AluIVV отмечается сниженный индекс костистости в возрасте 18 месяцев;
- по полиморфизму bGHR-SspI установлено, что животные породы герефорд с генотипом bGHR-SspIYY, характеризуются повышенной живой массы по сравнению с генотипами bGHR-SspIFF и bGHR-SspIFY;
- сравнение непараметрических характеристик животных породы абердин-ангус с генотипом bGH-AluILV с характеристиками общей выборки крупного рогатого скота породы абердин-ангус выявило, что в группе с генотипом bGH-AluILV с доверительным интервалом медианы выборки не перекрывается. Это свидетельствует в пользу достоверного отличия группы с генотипом bGH-AluILV от общей выборки. Таким образом, генотип bGH-AluILV может быть включен в селекционные программы в качестве генетического маркера пониженной массивности у животных породы абердин-ангус в возрасте 18 месяцев. В таком случае отбор должен быть ориентирован на сокращение в поголовья животных с таким генотипом;
- в результате оценки разнородных групп животных породы герефорд с генотипами   bGHR-SspIFF, bGHR-SspIFY и bGHR-SspIYY относительно общей выборки по признаку живой массы в 24 месяца установлено, что животные с генотипом bGHR-SspIYY характеризуются более высокой живой массой по отношению к общей выборке. Так, если медиана признака живая массы общей выборки колеблется в пределах от 425 до 430 кг, то в группе животных с генотипом bGHR-SspIYY этот диапазон составляет 430-434 кг. Отсутствие перекрывания границ 95% доверительных интервалов для медиан свидетельствует в пользу того, что данная группа животных статистически значимо отличается от выборки в целом. Таким образом, можно заключить, что генотип bGHR-SspIYY может быть использован в MAS-селекции крупного рогатого скота породы герефорд, как маркер повышенной живой массы в возрасте 24 месяца;
- живая масса животных с диплотипом bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIBB в возрасте 24 месяца превышает живую массу стандарта породы абердин-ангус на 45 кг (12 %), а общей выборки - на 12,52 кг (3%). Индекс сбитости животных с диплотипом bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAA выше общей выборки на 2,93%. Среднее значение индекса массивности животных с диплотипом bGH-AluILV-bGHR-SspIFY в 18 месяцев ниже общей выборки на 3,98%. У животных с диплотипом bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIBB в возрасте 24 месяца значение индекса сбитости ниже общей выборки на 3,74%. Таким образом, диплотипы bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIBB и bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAA можно считать генетическими маркерами повышенной мясной продуктивности, а диплотипы bGH-AluILV-bGHR-SspIFY и bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIBB – пониженной мясной продуктивности. Отбор животных с повышающими мясную продуктивность диплотипами позволит сократить инвестиционный период и повысить рентабельность сельскохозяйственного производства. Для селекционных мероприятий рекомендуется сохранить численность животных с диплотипами bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIBB и bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAA;
- анализ продуктивности животных породы герефорд с различными парными сочетаниями полиморфных генов соматотропинового каскада установил, что диплотип № 20 bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAA является генетическим маркером сниженной живой массы в возрастах 12 и 24 месяца. Его частота в популяции достаточно низкая и составляет 6%, в то время как частоты структурообразующих генотипов bGHR-SspIFY и bIGF-1-SnaBIAA составляют 51,50% и 15,58% соответственно. Для оценки экономической эффективности включения данных диплотипов требуется проведение оценки дополнительных экономических параметров разведения.
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B COOTBTCTSHN C BLI30BAVH COBDEMEHHOCTH 115 HHTEHCHBHOTO
passimis wcwoli oTpacti Kazaxcrana sapsly ¢ 3akynoii amuToro
Oron0BLA BHICOKOMPOTYKTHBHEIX MOPOT BOIPACTACT MOTPEGHOCTS
B paspaGOTe # OBTATCHMN COBPEMEHHEINI METOTAMH CCTEXIMK,
no3onsiomm GHCTPO # SphexTHBHO HA OCHOBE 3aKyMAENOrO
roronosss copampoBATS BHICOKOMPOTYKTHBHOE CTAZ0 CoOCTBEHHON
cenexuun, azanTuposansoe k MecTHOMY HHbeKUMOHHOMY (BORY,
KIMATY, YCT0BIAM COTEPAGHIL, KOPAIEHIS H PAIBETEHHS.
VssecTso, uto ropos pocta (GH) ~ coMaToTpomIH SBIETCS
BaHel i PEryIATOPOM POCTA ¥ MAEKOMHTANO WX . CHETE3
comaToTpomMEa # peanisaA €0 BUIHOTOTHIECKHX SppexTOn
npenctannset coGoli uens nocnexoBaTEnHEX B3AMMOTEHCTaH
Genox ~ pettentop (comaToTpomsossili Kackan). Bassig 3eeHsANK
7ot uenw sansoTes peuentop ropuoka pocta (BGHR), nepeaoui
ryMOpansHsil CHPHAT COMATOTPOMHEA K KIETKAM-MHIIEHAM K
wscynusononoGusit daxtop pocta-1 (BIGF-1), sanycxawomuii
BHYTPHKTCTOUEIE OTaeTs! Ha B03elicTaite covaToTpomHa [1].
TeHSICOMATOTDOMIHOBOTD KACKATA TOTAMOPHSL, Y KpYTHOTOPOTATOrO.
cxora srisenes wpoxi KAGOp i aNTeTel, MPEICTABAKOII HETEpEC
| 15 MAS-cenexunn B KatecTae TeHETHHECKIEX MAPKEPOB Xo3icTaCHHO
15| ome3rx mpissaos. Ok & pane enyuaes onyGmixosanHsle TasHsE
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ONTHMM3AIS METOAUKH MUP-IUIP® LIS JETEKININ NOTHMOPOHIMOB.
TEHOB FOPMOHA POCTA H PELENTOPA TOPMOHA POCTA

Anmorauns

Metox nomepasHoR LEmHofi PESKLIL © AIATIION AT PECTPHIAIOMNKX dparueios
UPIUIPG) | oSKOMET  yeTAiMMSTL | reHoTAIS  NOTINOPIUE _TEHOB-KANLATON
onsTnCHRO-TIOTEMIN MISHIKOB CCTLCKONOCTRCHHSE XHBOTHB, B TON HHCIE I Y KPYTHOFD
oraroro exora. Hemoasayn weroa LIP-TIPQ, BOSMOKIO Ha PRI STATEX PABITIA ONDEAETATS
eaykTABIocT KpymHoro. poraroro ckora (KPC), W ocHoMBIAC 1A 3roil tbopaIl,
CICCTATL GEAEKIONIE NCPOTpIATIA B HHBOTHOBOICCKIX XoSaeTRax. Kax CIEACTONE,
eI MOy IAPION UATHOETIKH pOAYKTHRHOCTH KPC NPHBGICT K CHIGKCINO SATpaT 1
AcPAING 1 KOMIEHHE AUBGTIX, T0 OBHCHT PEITISTBHOCTS MPOITIOICTE.

eauio nacronuei paorss Amaanace. ommunaues TLP-TJIPO anenina a7 Acrexiunn
onynconuanix 5w (SNP) 1t NAHTUIKALVN AVIETLHAX BAPHANTOB FEHOB TOPNOTA POcTa
(GH) . peuemopa ropuona pocra (bGHR). Mpovesenwe IUIP®-awana _nossomno
Scwmupnunporan, revomna W avienn renos bGH w bGHR; 310 rosopur o 1ow. o
pORINNL HaMH MCTOWIKD pOKTHBA €6 MOKNO TIPUNCHETL U YETAHORICHNA
excmunon o nasiopiiay bGH-Alul u bGHR-Sspl.

Knioueane crosas cen copwon pocma (bGH), 2en wicymmonodoBnozo haxmopa pocma-1
VBIGF-1), mosuopgpuss. v, enomun

Boeaenme. B 10 spews, Kak TPAUMMOIA CETEKIUR AN NOTYNCHIR KUBOTHSI
csaTe e TIIAKANH TOTISYCTER SN RHOTHIA, NAPKEP-CONYTCTESIONAR CETEKLI
Cocricr MAGOPNAIIIO O MADKEPHAX TOUKIX. [CHOTHRA, CODQIMUX G YNACTKIN  renows,
SO 33 PUITHE KOTHMECTEHINEX TPIEHAKOR, © A8HHMNH 06 WX PEATIAILII 8 derorime.
Flonx FEHETIHECKI NGPKEPOB LIPOKO. BEIETES PO OAHORYKICOTINLX TOTINOPHIENOD
o wyrauu, OGYCTOMTENIX. BNAACIEN, AOGIRKON WA SSNEHOR OIOTO IKICOTIAE.
apkepic SNP, pacnoioseiie o MPEICISX Fell-KINIAITS, NOTYT OKIMBATS pasnii
Seomieiccint AEKT B IABICHNOCTIA 0T JOKLIISALI Y XIPIKTEDS YT

"MyTatn, PUBGALIE X BOSHNKIOREINO AUIEACH FEHOD, YWACTRYIOWU B (GopMHpORSIIL
TR MPIBNAKOR, HCTOTIAYIOTCR 1A NOACKS PANMX. ACCOWAIUIL ¢ MPIONAKANH
O KTHMIOCTH CEbCRONOTSHETBINL AUBOTHE.

Vinecrio, 47O TOPNOM POCT HGPAAY © ADYFINIE YHACTHHKANH COMRTOTPOTIIOROTO KAGKATA
ycKacT B hcek KAETKEX OPTAINN CePI NETABOTHESKIN. APOUECEDS OTECHRIOUIIX 3 POGT 1
e (116], PAGOT! CONSTOTPOMIIOROTO KICKAIA MPEACTRTACT GO0 GHETENY CAOIAX
o OReHCTRM <GEOK-ELETTO», ACTEYIOUU B PETY A1 POCTOBEIN HPOLICCCOB OpralIsNe.

st
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idsp: ljournal-08-2020-15

Aunorauns

Lemio nameii paSorss GHI0 NPOBECTH  MEXTIOOMAIE AT recTIIECKo
Tpyxryps 1o resaw ropwona pocta (5GH) u mrcymmHON0A0GHOro (axtopa pocta-1 (BIGF-
1) xpymioro poratoro ckora, passozuworo wa Teppuropun Pecmybmixn Kasaxcran
Tenornms mwsormsx Gt onpexenens meronom MLIP-IUIPD, ans  oopadors
OTYNCHHMX ESYISTATOB GMAH MCTOTHSOBIHM METOS TCHETHKO-CTATHCTHYCCKOTO
anamna. Onpeaencn wactorss antencii u renoruno renon bGH u BIGF-I y uersipex.
nopox kpymworo poratoro cxora, passommvoro s Kasaxcrame (adepan-amrye,
repedopicxoii, ronurTHCKOfi 1 cpHO-TiecTpof). Bo BCEX HECACAYEMBIX NOMYIAATX 10
‘nomniopdswy rena ropwora poeta npeoGnazan annens bGE-AIIL, Yacrors: annens bGH-
Al napsponan o1 0513 70 0801, resorunon 6GH-ANI: — or 20.20% 10 64.06%.
BGH-AII™ — ot 28,79% 10 44,30%. Maxcumansias uactora bGH-AIE" axieas u bGH-
AR renoruna ormesena y ronumuneoit nopos (0,801 n 64.06%). Tlo nommsiopdussry
BIGF-1-SnaBI y mpecramTenci mopon aGepum-amryc W rommmwckas  Gonee
pacnpocrpanermin Guun aniens bIGF-1-SnaBI* (0.529 1 0,598). ¥ repedpopackoit nopoxst
ero uacrora cocrasina 0,394, y uepHo-nectpoii ~ 0,353. Y GorsumHCTB HCCTCAYCMBIX
n0pox HawGonee HacTo nerpesancs renomun BIGF-1-SaBI® (47,67-54,55%), ucxmouerne
COCTABILIA EHO-TICCTPaX 1OPOA, TAE HaHGOICe PACHPOCTPAHCHS KHBOTHHC C FEHOTHIION
BIGF-1-SnaBIP® (46,16%). /I OTIeAbHbX PN Ght0 NOKISAHO AOCTOBCPHOE OTTHHE
HAGTIOTAENOTO. PACTPENCIEHHS [EHOTHION OT OAIAACMOTO, B OCHOBHOM B CTOpOHY
crkens rerepowrorHoCTH.

Katouenbie caona: kpynuuii poramwit cxor, res ropuon pocra (5GH), ren
Hcynmtonoa0GHOro daxropa pocra-1 (AIGF-1).

Abstract
‘The aim of our work was to carry out an interbreed analysis of the genetic structure for
the genes of growth hormone (bGH) and insulin-like growth factor-1 (bIGE-1) of cattle bred




[image: image48.png]ISSN 2305-9397

Tonzip xan amuindazer Bamvic Kasakeman azpapisis-mexnuxaisix
VHUGEpCUMemiHin 26LTLNU-RPAKIMUKATBIK HCPHATH

Hayuno-npaxmusecxuit acypna 3anaono-Kazaxemancxozo
azpapno-mexnuseckozo ynusepcumema umenu Kanzup xana

Scientific and practical journal of Zhangir Khan West Kazakhstan
Agrarian-Technical University

2005 bu1an GacTan op ToKcai Caifbin WbIFALL
Iaactes exexsapraisio ¢ 2005 roaa
Published quarterly since 2005

FrLIbIM KxoHe 0ij1iM

Hayka u o0pa3oBanue

Science and education
1-6eniMm

Ne 1-1 (58) 2020





[image: image49.png]Bac penaxrop ~ Caauiit pexaxrop - Chief Editor

Haveron AM., 5.6, 1pod.
Backapua ToparaceL-pexop

s0kTOp Ber. Hayx, mpod.
Tpeacenarens, npasesus-
pexrop.

Nametov A. M, Doctor of Veterinary
‘Sciences, Professor Chairman of the
board - sector

Perasuus aakacs: — Pexakunonnas xoazerus - Editorial team

Buiopios B. B., a-uwr.1, fouent
Hacnen B. H., a1 npods. KP
¥FA Koppecroment yueci

Paxuwramesa CK., s st
souent

Caavumios 3. P., PhD soxtopi,
Cepbus BM Tomsparany
weryn

Bosavon KK, a-ur.1, pod.
HacaGaes E. I, w51, npod.

Tpaucos B. B, a1, npod.
TyGamen HM., a1, touest
Kocwaon B. ., a-ur.x, npod.

Abearupon . .

£ zouent

Kymamen K. 5., 5.1, npod.

TayGaes Y. B., 5.1, upod.

Pagoiwus ., 71D zoxrops,
apog.
Saamaon WH. 5.1, 7o

Unburen AA. reorpart.,
npodeccop, PFA axazesari

*

nen WK, w5x. tonerr,
Kpacusmeroni MK, 7.1,
Monraen C. A 1. npod.
Paanen A.C. wex, toner,
Aavaraverona M. K. 1o

Kanaw6acna A.M., 2.5.x

AOKTOP ¢, Hayk, AouenT

A0KTOp c.-x. HayK, Mpod.
aaeut-xopp. HAH PK

KX, wayx, zouewr
s0xt0p Ph.D, Hucriyr
nousoseers MO
Cepbixoit Pecrybau
A0KTOp c.-x. HayK, npod.
A0KTOp c.-x. HayK, npod.

A0KTOp c.-x. HayK, npod.
soKT0p ¢.x. Hayx

A0KTOp c.-x. Hayk, npod.
0Kr0p Ber. Hayx, nouent
0Krop ver. wayx, mpog.

s0KT0p Ber.uayx, npod.
‘uaent-xopp. PACXH

0KT0p Ber.uayx, npod.
s0x0p PhD, npod.
0KT0p Ber.uayx, npod.

okr0p Gon. Hayx, npod.

0Kr0p reorp. may,
npogs, axarewuk PAH

xawn e, ways:, zouews
okrop Texi ayx. mpod.
okrop Texi ayx. mpod.
xawn e, ways, zouews

Kz, Tex. mayk

Koo KAy

Vyurkov V., doctor of agricultural Sciences,
Associate Professor

Nasiyev B., doctor of agriculfural Sciences,
Professor, corresponding member of NAS of
theRK.

Rakhimgaliyeva S, cand. Agricultural

Sciences, Associate Professor

Saljnikov E., Ph.D, Institute of Soil Science
Misistry of Defense of the Republic of Serbia

Bozymor K., doctor of agriculfusal Sciences,
Professor

Nasambayev E., doctor of agriculfural
‘Sciences, Professor

Traisov B., doctor of agricultural Sciences,
Professor

Gubashev N, doctor of agriculfural sciences
Kosilov B., doctor of agriculfural Sciences,
Professor

Absatirov G, Doctor of Veterinary Sciences,
Associate Professor

Kushaliyev K., Doctor of Veterinary
Sciences, Professor

Stekolnikov A., Doctor of Veterinary
Sciences, Professor, Corresponding Member
ofthe RAAS

‘Taubavev U, Doctor of Veterinary Sciences,
Professor

Radojitié B., Ph.D, Professor

Zalyalov L, Doctor of Veterinary Sciences,
Professor

‘Sapanov M., Doctor of Biological Sciences,
Professor

Chibilev A., Doctor of Geographical
Sciences, Professor, Academician of RAS
Zhanaschev I, Cand. of Engineering
Sciences, Associate Professor
Krasnyanskiy M., Doctor of Engineering
Sciences, Associate Professor

Montayer ., Doctor of Engineering
Sciences, Professor,

Raaliyev A, Cand. of Engineering Sciences,
Associate Professor

Almagambetova M., Cand. of Engineering
Sciences

Kazambaeva AM,, Cand. of economic
Sciences

© HKonrip xan aeimaars: Barsie Kasakeran arpapIbik-TexHHKATHIK yHuBepeuteri
anao-Kasaxcranexwil arpapho-Texuueckuii yuupepeuTer wenn FKaurup xana

2020 .




[image: image50.png]Kocwnos B.M., Hukonosa E.A., ['asees ILP.
PABUTHE CKEJETA V MOJIOJHSKA OBEL PAHOTO TEHOTHIA B
NOCTHATAJIbHBIF [TEPHOJI OHTOTEHE3A. 60
KpusoGokos C.A., Illykypos M.JK., Hapueosa I'3.

AHAJIM3 COCTOSIHI1s! W [TEPCIIEKTHBbI PA3BHTHS! [TYENIOBOJICTBA B 3ATIAZIHO -
KA3AXCTAHCKOI! OBJIACTH. 65
KybarGexos T.C., I'wsarosa H.B., lanaerosa A.M., Caanxos A.A.

XHMHUECKHIl COCTAB  MBIILILl BAPAHOB  KbIPIBI3CKOH TOHKOPYHHOI
TIOPO/Ibl

Kaskraanes H.IK., Hawwncos B.E.

«OJIEM» WK - HbIH KAPTBUIAI AUIBIK BOPJAKBUIAY  AJAHBIHJIA
BYKALBIKTAPJIBIH OCII - KETLIYI MEH ET OHIMIIUTITT 7
Kyaaraes B.T., Owaposa K.M., Hypauesa ¥.9., Ecentypeesa I*JI.

OHTYCTIK - LIBIFBIC KA3AKCTAH AMMAFBIHIA OCIPUIETIH ETTI - MAVUIbI
K¥HPBIKThI KOFUIAPBIHbIH OHIMJILIIK XOHE BHONIOT HSUIBIK EPEKILIETIKTEPL. . 85
Haveros A.M., Beiimiosa H.C., Kobabuyk A.M., lloutyxmncxas T.B.

AHAJIM3 TIOKA3ATEJIE! MSACHOI1 [IPOAVKTHBHOCTH V KPYITHOTO POTATOIO
CKOTA ABEPJIMH ~ AHIYCCKOJ TIOPOJIbI KA3AXCTAHCKOI CEJIEKLIHH. 89
Hacawbaes E., Bosuvos K.K., TroaeGaes C.JL, Jlynvbaes JLA.

H3HKO - KIMHHYECKHE W BHOJIONMUECKHE OCOBEHHOCTH BbIYKOB PABHBIX
TEHOTHIIOB. o7
Carunaesa M.., Acanosa T'A.

MPHUMEHEHHE W GYHKIHMOHHPOBAHHE MOJIEJIH T10 [POH3BOJICTBY H CBITY
MSICA ITTHLIbI B JIMYHBIX TOJICOBHBIX XO3SMCTBAX. 102
Hoprontaes T.JL., Bektypos A.5., Kocuios B.HL, Tpancos 5.5.

TPOJIVKTHBHBIE KAUECTBA OBELL TIOPOJIbl KbIPIbI3CKHIT TOPHBII MEPHHOC
PA3HBIX  BHYTPHIIOPOJIHBIX ~ 30HAJIbHBIX ~ THIOB MO  BIMSHUEM
ATMOC®EPHOIO JIABJIEHHSL 106
lnvekosa P.IK., Mapaanos KA., Jlewwiosa HA., Ausiposa A.K.

TPOJIVKTHBHOCTh APIS MELLIFERA CARNICA B YCJIOBHSIX IOTA KA3AXCTAHA 112

_— ——

BETEPHHAPHA FhUIBIMIAPBI —

Absatiroy G.G.
MODEL FARM IS A VECTOR OF VETERINARY WELLBEING 7
Chuzhebaeva G.D., Baymenov BM., Aliyeva G.K, Aleshina Yu.E.

STUDY OF PHENOTYPIC CHARACTERISTICS OF STAPHYLOCOCCAL STRAINS
ISOLATED FROM VARIOUS BIOTOPES 120
Tsabekoy S., Espembetov B., Alikhanov K., Tagaev O.

THE RESULTS OF A STUDY ON THE PRODUCTION TEST OF THE POLYPHAGE
PREPARATION IN THE MEAT PROCESSING PLANT OF «KARASU» LLP. 125
Montayeva N.S.

ANALYSIS OF PROPERTIES OF SHEEP WOOL AND RESEARCH OF THE POSSIBILITY

OF THER USE IN OTHER SPHERES TAKING INTO ACCOUNT VETERINARY AND
SANITARY REQUIREMENTS. 128





[image: image51.png]ISSN 2305-9397. Founbim wone Ginim. 2020. N°1-1 (58)

PE3IOME

B 7O/l CTATHE IPHBEZCHH MPOAYKTHBHAIE  GHOOTHIECKHE OCOBCHHOCTH MACOCATBHEX
Kypasousix osen, supanmsacnsix s TOO «Aapy 1a reppuropis I0ro-Bocrounoro Kasaxcrana. B
XO3iCTBE BHPALIMBACTCA NOPOTH OBEIL MACO-CATHHORO HANDABIICHIS €UTBGAICKHE W THCCAPCKHE
OBUBI M HX TOMECHHIE OB JUTA HCCIEAOBAHNS OBLSI GBLIH PAYICNEHS! KA 3 IDYNNI M NOAYUEHS!
[PESYILTATH 110 MOKASATE M AWBOJi MACCH, HKCTEPBEPA H MACHAS NPOAYKTHBHOCTS OT POAJICHIS 210
18 wecsues. Bo BpeNs HOCIEAOBAHHS STHATA IOMeCEH, IONYHEHHELX 1 ¢HTLGACBCKOH 1 THCCapCKOli
HOpOS, GHUIM MOTYUEHN GOllee KDYMHBIMM M NDEBHUIAET CHOMX CHEPCTHHKOB SIMILOACBCKOH 1
IHCCapeKolt IOpOIS 110 MPOAYKTHBHOCTH.

KPpoe 1010, Gb1a H3yUeHa MACHAS IDOYKTHBHOCTS €WIBGAEBCKOM, THCCApCKOH IOPOTS! 1
WX moweceli, u Ghua yCranomnena SGEKTHBHOCTS peaTHsAIN ATHAT KA MACo 4-4.5 Mecsues, a
Tacke sdbexTHBHOCTS MpONIBOACTBEHHON TUOPWIHAWIN B mpoWsB0ACTBE ArHAT. C NETsIO
NOBHLEHHA  OKOHOMMMCCKO  SGEKTHBHOCTH  XoMHCTBA  UEECOOGPAIHO  NPOMSBOTHTS
BHICOKOKUECTBEHHYI0 GAPAHHHY C HEGONBUIMMM 3ATPATANI H DEATHIOBBATS THODHIS B AHBOM
Bece 35,4 m 42,5 Kr b Bospacte 4-4, 5 Mecsuies Wi b Bo3pacTe |8 MecsEn D AOCTIDKEHIH AHBOH
Macest 50,6 1 69,6 xr

RESUME

‘This article presents the productive and biological characteristics of meat-fat tail fat sheep
raised in Azhar LLP in the teritory of South-East Kazakhstan. The farm breeds sheep meat of the
‘meat-oil direction Edilbay and Gissar sheep and their cross-breed sheep. For the study, the sheep were
divided into 3 groups and the results were obtained on indicators of live weight, exterior and meat
productivity from birth to 13 months. During the study, the lambs obtained from the Edilbaev and
Hissar breeds were larger and exceeded their peers from the Edilbaev and Hissar breed in productivity

Tn addition, the meat productivity of the Edilbayev and Hissar breeds and their crosses was
studied, and the effectiveness of the sale of lambs for meat 4-4.5 months, a5 well as the efficiency of
production hybridization in the production of lambs, was established. In order to increase the
economic efficiency of the economy, it is advisable to produce high-quality mutton at low cost and to
realize hybrids in live weight of 354 and 425 ke at the age of 4-4, 5 months or at the age of 1§
‘months when reaching live weight of 50.6 and 69, 6 kg

VJIK 577211636223 1
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Ammorauns

JUis nOBHILEHNS TPOAYKTHBHOCTH CETBCKOXOMHCTBEHHEIX AMBOTHLIX, HADAZY C TAKMMM
MEPONHATHNH, KK KOPMICHHE, YCIIOBIS COTCPAAHIS, HEMATOBIKHOE THAUCHHE HMECT PAsPABOTKA
EKTHBHLIX METOI0B CCTEKIH, B TOM SHCAE M MADKEDHOH CETCKIMMH, KOTODAS MMECT PRI
NpEHMYLIECTS epen TPATHIIONNOF, GIAT0MaDs  BOSMOKHOCTH NPOBOITS OUCHKY TEHETHIECKOTO
NOTEHINATA AMBOTHOTO B DAHHEM BOIACTE M HESBHCHMO OT nona. CENEKIA MO reHOTHIY
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For this, in the farm, according to the method of pairs of analogues, 2 groups of cows were formed.
control and experimental, 10 animals each As a result of the studies, the following data were
obtained: when using the feed additive “Via San 4", the milk productivity of cows in the experimental
group increased by 1% than in the control group. At the same time, there was a decrease in the
proteinity and fat content of milk by 0.17%, and 0.13%, respectively. In accordance with the results of
the research, it is proposed fo use the feed mixfure “Via San 4" in order to increase the milk
productivity of cows of the dairy farm.
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ACCOIHAIHST TOJUMOP®HU3MA F'EHA PEHENITOPA TOPMOHA
POCTA C IOKA3ATEJISIMH MSICHO# IPOIYKTHBHOCTH
TEPE®OP/ICKOIA TOPO/IbI, PA3BOJIUMOI B KA3AXCTAHE

Hamemos Ackap Muipzaxmemosuu, pexmop, HAO «3anaono-Kaszaxcmanckuii
azpapno-mexnuueckuil ynugepcumem umenu JKaneup xanay»

FBenan Enena Banemmunosna, npenodasamens kagedpv obweil 6uonozuu u
6omanuxu, YO «Benopycckuii 20cyoapcmeeniblii nedazo2udeckuil yHusepcumen umMeHu
Maxcuma Tanka»

Beiiwoea Huoupa Canmanosna, oupekmop ucnsimamenviozo yenmpa, HAO
«3anaono-Kasaxcmanckuii azpapno-mexnuveckuil ynusepcumem umenu Kaneup xana»

Ioodyounckas Tameana Bnaoumuposena, Ookmopanm — cneyuanbHocmu
6D080200 «Texnonozus npoussoocmea npodykmoe xcusomnosoocmeay, PITI na ITXB
«Kocmanaiickuii 2ocyoapcmeennwlii ynusepcumem umenu A. Baiimypcvinosa»

Annomayus: Yemanosineno, umo sicugommvie 2epedopOckoil nopoosl ¢ 2eHomii-
nom bGHR-SspI' omauuaiomes om Jcusomusix ¢ ansmepHamusHuIMU 2eHOMUNAMU 1
obweil 6b16opKu 6bICOKOI dHcusoll maccoil 6 eospacme 24 mecsya. Ienomun bGHR-
SspI'¥ ModicHo ucnonb306ams 6 MAPKeP-accoyUUPOSAKHOIL cenexyuu 2epedhopdckoil no-
POObI KAk Mapkep NOGbIUEHHO JCUBOL MACCHI.

Kniouegvie cnosa: zepehopockas nopooa, Macuas npoOyKmusHOCMb, peyenmop
2opmona pocma.

AKTyanbHOI 3a/1a4€eii B CENEKIMH KUBOTHBIX SBJISIETCS ONpE/IEIEHNE TeHOTHIIA B
ero (eHOTHIMYECKOM NPOABICHHH. Pa3BHTHE MOJEKYISPHOH TEHETHKH MO3BOJSET
MPOBOAMTH AHATH3 HEMOCPEACTBEHHO HYKICOTHAHOH nocnenosarensHoctn JTHK. [1]
TIpoBesienne cesekuuy KHBOTHBIX Ha ypoHe JIHK nMeer psa npeuMyIiecTs mo cpas-
HEHMIO C TPAJHIMOHHBIMM MeTonamu [2]. Vicnomnb3oBanue TeHOB-KAaHIMIATOB XO3sii-
CTBEHHO-TIOJIC3HBIX MPH3HAKOB B COBOKYITHOCTH C TPAIUIIHOHHBIMH METOaMH [0AG0pa
1 0TOOpA KMBOTHEIX MO3BOJIAT TMOBBICHTH 3B(EKTHBHOCTH PaGOTHI B 061ACTH TEHOMHO-
TO YCOBEPIICHCTBOBAHHS KPYITHOTO POratoro ckora. OIHHM M3 TAKHX TEHOB SIBISETCS
TeH PEelenTopa FoPMOHa POCTa, GHONOrHYEcKas POTb KOTOPast 3aKII0YACTCs B Mepeade
JIeHCTBHS TOPMOHA POCTA Ha KIIETKH MIICKOMHTAIOIHX.

[esb Mccen0BaHus - BIBICHHE ACCOLMAIMH TIOMMMOP(HOTO TeHa perentopa
ropmosa pocra (bGHR) ¢ NOBBIIIEHHOH MSCHOH MPOAYKTHBHOCTBIO y repedopackoit
nopozel, pazBoanmoii B Kasaxcrane.

MorekyISIpHO-TEHETHYIECKHE MCCIIEIOBAHHUS M CTATHCTHUECKas oOpaboTka mpo-
BOJMIIHCH Ha 6ase OT/eNa MOJIEKYJIAPHO-TeHETHYECKUX uccnenosanuii Kocranaiickoro
TOCY/IapCTBEHHOTO YHHBEPCHTETAa MMEHH A. BaliTypChiHOBa B paMKaX HayYHOTO TIPOEK-
Ta rpanToBoro (uuancuposanus MOH PK «KomuiekcHOe reHeTHYeckoe MapKHpoBa-
HHE MACHO#1 POyKTHBHOCTH Y KPYITHOTO POraToro CKOTa repeopIcKoil u aHryCCKOi
TOPOJ KA3aXCTAHCKOH CEJNEKIMH 10 TEHaM, PEryIMpYIOIMM TeMmmbl poctay (Ne
roc.peructpamuu 0118PK00396).
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ПРИЛОЖЕНИЕ В
Приказ об утверждении темы докторской диссертации выполняемой в рамках проекта
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ПРИЛОЖЕНИЕ Г
Сертификаты об участие в семинаре
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ПРИЛОЖЕНИЕ Д
Выписка Ученого совета
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KYH TOPTIBIH/IE:

4. YHHBepCHTETTE OPLIHIANATEIH FHUIBIMH-3EPTTEY JKYMBICTAPBIHBIH XKBUTIBIK €CENTepin
OekiTty

4. TBIHIAJIABIL: Foubiv sxeminmeri npopekrop O.C. Illomminin Kasakeran
Pecniy6nukacer BistiM jkoHe FBUTBIM MUHUCTPIIITiHIH FhutbiM KoMuTeTiMEH JKacablHran KesticiM-
IapTTapbiHa COMKEC OPbIHAAIATHIH FHLILIMH-3€PTTEY JKYMBICTAP Typailbl FEUIBIMH 0GamapIbli
2020 sKbUTBI GOHBIHITA KOPBITBIHJIBI €CENTePiH TalKbUIAI, GEKiTy I YCHIH/IEL

KAYJIbI: 1. Kasakcran PecnyGmukacel BiniM jKoHe FBUIBIM MHHHCTPIriHiH Fbuibmv
Komurerimen 29.03.2018 sxputbimb Ne302 keniciM-maprsina coiikec 2018-2020 xpuiiapra
apHaJIFaH IPAHTTIK KapKbUIaHAbIpy Goiibimima 2020 KBUIb! OPBIHIAIFAH FHUIBIMH K0OaNap bl
KOPBITBIH/BI ecenTepi OeKiTiicin:

- «ATpOOHEPKICINTIK KEIIEHHIH TYPaKThl AaMybl )KOHE aybUl MIAPYaIIbLIBIFEl OHIMIHIH
Kayincis/iri» 6achbIMIbIFpI OOMbIHIIA:

9. Ne AP05131312 «I'epedopAThIK JKOHE AHIYCCTBIK TYKBIMABI ipi Kapa MasbIH
Ka3aKCTAaH/IBIK CEJICKIMACBIHBIH 6CY KapKbIHBIH PETTeHTIH renzepi GOMbIHIIA €T eHIMILIIriH
KELIeH Il TypJie TeHETHKAJIBIK TaHOaIaybl».

Koba xerexici- .r.1. Hamero A.M.

i p : /
F'butblMu KEHECTIH TOparachl - - u A.M. HameroB

Fanpmv xaTmsr %‘W T.I'. AGmymnoBa




ПРИЛОЖЕНИЕ Е
Календарный план работ
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1 HAUMEHOBAHHE HCTIOJIHUTES
HAO anato-Kasaxcranciiii arpapio-Texuieckitii YU epeurer i

L1 Mo npuopurery: Veroiiunpoe pasewTie arponpomiuLie
GE30MACHOCTE CEALCKOXOBHCTREINOI TPOAYKIIIM

1.2 To NOATpHOPHTETY: PassTHE HHTCHCHBHOO KHBOTHOBOACTB

13 Tho geue npoexra: No APOSI31312 «KoumuieKcrioe FeHeTIigeoe Mapkupovanile
\cnoil TIPOIYKTURHOCTIE Y KPYTHOFO POraToro cota repedopackoii yeckoii 10pOA
asaXCTAHCKOI CETEKIIH 110 TEHAN, PETYIIHPYIOUUIM TEMITkt pOcTa
14 OBuan cywnia mpoekTa 29 147 440 (18aauaTs ensms Mt o copok cem
THICA UTHDECTA COPOK) TEHTE, 1 TOM SHCIE € PAIOHBKOIl 110 FoAaN, pHOTenis pasoT
cornacto nynkry 3:
112 2018 1oz - B cywne 10 000 000 (ECATS MIIIHOHOB) TEHTE;
i 2019 rox - B cysye 9 690 000 (IEBAT MILLIHOHOB LICCTH
Tenre;

42 2020 101 - B cywvic 9 457 440 (ICBATE MIILIIONOR UCTHIPICT
“eTHIpECTa COOK) TelITE.

2 XapaKTepHCTIIcS Hay HO-TEXINECKOIi IPOAYKUIIL 110 K5
pIHAKAM 1 TKOHOMMUECKIE HOKA3ATEII
2.1 Hanpansese pagoTi: (PYIAQMEHTATBHEIE HAYHHbIE HECIEA0Bd
32 Obnacrs mpivencins: ToyucHHbe PEsyILTATH pacii
pAKTHYCCKHe GCTCKTHL COBEPUICHCTROBANHA | CEEKILAONHO-TUICNEHNQ
CKOTOBOICTBE 3 CYET HCTIOFIOBANIA HOBBIX NCTOZOD OUCHKIl rEHE
ataotuix. TIofyHEHHKIE CREACHI O TIOMINOPH3NE refon coMaToTpor
AeApeHb R MPAKTHKY AGOTH OTEUCCTRERRHIX IICMHHAIX XOSHCTE.
2.3 KoHeunsii pesysTar:
2 018 rom 1 CTarLA B PEUCHSNPYENOM SaPYGERHOM HayuHOM HSHAIHM ¢ NNy
MKT-AKTODON, 2 CTATHI B WIIAHHSX, PEKOMEHIYENbIX KONITEroM rpoto B cepe
oGpasoaIA 1 Hayki MIICTEpeTsa OGPI3BIHIIA 1 HAYIL PecnyGukh Kagaxcrai, | Tesic 8
Goprkax Kondepenuaii PecnyGmnin Kasaxerai;
~3n 2019 roX: | CTATLA B PEUCH3NPYEMOM 33pYOEKHOM HayHO!
NMAKT-DAKTODOM, 2 CTTH B HSIaNA, peKoMenyensix Konitrero
oBpusosaiA 1 Haykin MIKICTEpCTsa OGpIOBIIA 1 HEYKIY Pecnyun
Copiikax. MeKIYHIpOMIX KoHdeperui PecnyGatc Kasaxcran,
NexayapoaH Kondepenui, | KHHTAB KISaXETANCKOM HIITEN
oy 2020 ron: | CTATH# § PELEHIPYEMOM 3apySEAHON HAYIHON
TaT-aKTOpON, 2 CTATHH B WHAHHAX, PEKOMEHTYENLIX KonuTero
oGpasona 1 Haykh MIHICTEPCTBa 0GpasoBaiitA 1 HAYEh Pecny6a
CGopikax. MexyHaponX Kondepenutii PecnyGaniat Kasaxcran,
KHHTA B 3APYOERHOM H3ATENCTEE.
2.4 TateRToCTOCOGHOCTS: HET

openituceiie 1t
oTia B MACHOM
S ——
o Kackaa ByayT

W C HeHYICBHIM
poio B cepe
xeran, | Tesne B
¢ B cOopHiKax

it ¢ HeHYIEBLIM
ourpoio b cepe
axcran, | Tenc B
& cexmapay, |

3’5 Hayuto-rexmicckii yDOBEH (ROBHSIA): b CBASI ¢ YRS poca Ha MACHYI0
HpOAYKINIO, B HACTOSIILEE BPEST akTyaiLHoi MpoGACMoli ABIAETCR e TeHETHHCCKOM
A bopu © MOTHNODAHING MAPKEDOS ABIAIOLUIXCA [T S —
Ao MPOTYKTHBHOCTH KpYMHOFO pOFaToro cKoTa. CoBpeneitibie JIH o0 HI, A UNICHIO,

wapkep-conyremayiowas cenekauns (MAS — Marker Assisted on),  HenoAbsyioT
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ПРИЛОЖЕНИЕ Ж
Научные данные исследований за 2018-2020 годы

Таблица Ж.1 – Генотипы крупного рогатого скота породы ангус. Основная группа

	№ п/п
	№ животного
	№ ДНК
	bGH-AluI
	bGHR-SspI
	bIGF-1-SnaBI

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1. 
	7174424
	301
	LL
	FF
	BB

	2. 
	58139902
	302
	LL
	FF
	BB

	3. 
	9030267
	303
	LV
	FF
	

	4. 
	58139160
	304
	LL
	FF
	

	5. 
	7174352
	305
	LV
	FY
	

	6. 
	7174583
	306
	LV
	FF
	AB

	7. 
	78148
	307
	LL
	
	

	8. 
	7174515
	308
	LL
	
	АА

	9. 
	57261441
	309
	LL
	
	

	10. 
	7170779
	310
	LL
	
	АВ

	11. 
	7176038
	311
	LL
	FF
	АВ

	12. 
	7175105
	312
	LL
	
	

	13. 
	58140029
	313
	LL
	FF
	ВВ

	14. 
	0186
	314
	LV
	FF
	АА

	15. 
	58139126
	315
	LL
	FF
	AB

	16. 
	58139528
	316
	LL
	FY
	AB

	17. 
	6317
	317
	
	FY
	

	18. 
	58139791
	318
	
	FF
	

	19. 
	57261516
	320
	LV
	FF
	AB

	20. 
	58139870
	321
	LL
	FY
	BB

	21. 
	57883428
	322
	LL
	FF
	BB

	22. 
	9030053
	323
	LL
	FF
	BB

	23. 
	57883384
	324
	LV
	FF
	BB

	24. 
	7174456
	325
	LL
	FY
	AA

	25. 
	58138137
	326
	LL
	FF
	AB

	26. 
	9031018
	328
	LL
	FF
	AB

	27. 
	58139524
	329
	LL
	FY
	AA

	28. 
	57578338
	330
	VV
	FF
	AA

	29. 
	7171708
	331
	VV
	FF
	AB

	30. 
	7176233
	332
	
	FF
	AA

	31. 
	7174244
	333
	LV
	FF
	BB

	32. 
	7176394
	334
	LV
	FY
	AA

	33. 
	57261482
	335
	
	FY
	AA

	34. 
	57947463
	336
	LV
	
	

	35. 
	9030451
	337
	
	FF
	AB

	36. 
	7178150
	338
	VV
	FY
	AB

	37. 
	7171990
	339
	VV
	FY
	AA

	38. 
	7175132
	340
	LV
	FF
	AB

	39. 
	7178723
	341
	LL
	
	

	40. 
	0167
	342
	
	FF
	AB

	41. 
	57817562
	344
	VV
	
	

	42. 
	57260809
	346
	LV
	
	AB

	43. 
	7174096
	347
	VV
	FY
	AB

	44. 
	7171840
	348
	LL
	
	AB


Продолжение таблицы Ж.1
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	45. 
	7174681
	349
	LL
	FF
	BB

	46. 
	7175424
	350
	LV
	
	AB

	47. 
	58139236
	351
	VV
	
	AA

	48. 
	58139858
	352
	LL
	FF
	AB

	49. 
	57260896
	353
	LV
	
	AB

	50. 
	58139905
	354
	LV
	FF
	AA

	51. 
	9031340
	355
	VV
	FF
	AB

	52. 
	57579100
	356
	VV
	FF
	AB

	53. 
	9031087
	357
	VV
	FY
	AB

	54. 
	9031353
	358
	LV
	
	BB

	55. 
	57260857
	359
	LV
	FY
	AB

	56. 
	7176940
	360
	LV
	FF
	AB

	57. 
	7176163
	361
	LL
	
	AB

	58. 
	58139815
	362
	VV
	FF
	AB

	59. 
	9030262
	363
	VV
	
	AB

	60. 
	9031336
	364
	LL
	
	

	61. 
	7174415
	365
	VV
	FF
	BB

	62. 
	7174293
	366
	VV
	FF
	BB

	63. 
	7173150
	367
	LL
	
	BB

	64. 
	9030498
	368
	LV
	
	BB

	65. 
	7171552
	369
	VV
	FF
	AB

	66. 
	9031052
	370
	VV
	FF
	AB

	67. 
	7176413
	371
	LV
	FF
	AB

	68. 
	7175287
	372
	LL
	FY
	AB

	69. 
	57260847
	373
	LL
	FF
	

	70. 
	7170473
	374
	LV
	FF
	AA

	71. 
	9030097
	375
	LL
	FF
	AA

	72. 
	7175085
	376
	LL
	FY
	AB

	73. 
	7174310
	377
	LV
	FY
	

	74. 
	3002
	378
	LL
	FF
	AB

	75. 
	9030213
	379
	LV
	
	

	76. 
	7171438
	380
	LL
	
	

	77. 
	7178782
	381
	LL
	YY
	AB

	78. 
	7177283
	382
	LL
	FY
	

	79. 
	7177768
	383
	LV
	FY
	AB

	80. 
	58139792
	384
	LV
	FY
	BB

	81. 
	9031016
	385
	LL
	FF
	AA

	82. 
	7175074
	386
	LL
	FY
	

	83. 
	57578992
	387
	VV
	FY
	BB

	84. 
	9031307
	388
	LV
	FF
	

	85. 
	9030460
	389
	LL
	FF
	AB

	86. 
	7175527
	390
	VV
	FF
	

	87. 
	7170711
	391
	VV
	
	

	88. 
	57578226
	392
	LV
	FF
	AB

	89. 
	3158
	393
	LV
	FF
	AB

	90. 
	7178680
	394
	LV
	FF
	BB

	91. 
	7177465
	395
	LV
	FY
	AB

	92. 
	7171940
	396
	LV
	FF
	АА


Продолжение таблицы Ж.1
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	93. 
	58139487
	397
	LV
	FF
	АА

	94. 
	7176307
	400
	LL
	FF
	АА

	95. 
	58139886
	401
	LV
	FF
	ВВ

	96. 
	7174202
	402
	LV
	FF
	ВВ

	97. 
	9030502
	403
	LL
	FF
	АВ

	98. 
	7176603
	405
	LV
	FF
	АА

	99. 
	7176185
	406
	VV
	FF
	AA

	100. 
	57883458
	408
	LV
	
	

	101. 
	7174907
	410
	VV
	FF
	AB

	102. 
	57578236
	411
	LV
	FF
	BB

	103. 
	7175994
	412
	VV
	FF
	BB

	104. 
	7174496
	413
	VV
	FY
	AB

	105. 
	3221
	416
	LV
	
	

	106. 
	357592
	417
	VV
	YY
	AA

	107. 
	1229
	418
	LV
	FF
	AA

	108. 
	7646
	419
	VV
	FF
	AB

	109. 
	1188
	420
	LV
	FF
	AA

	110. 
	1199
	421
	LV
	FY
	

	111. 
	7617
	422
	VV
	FF
	AA

	112. 
	1250
	423
	LV
	FF
	AA

	113. 
	4250
	424
	LV
	FF
	

	114. 
	7246
	425
	LV
	FF
	AA

	115. 
	7614
	426
	
	FF
	

	116. 
	1212
	427
	LV
	FF
	AB

	117. 
	4196
	428
	LL
	FF
	AB

	118. 
	1273
	429
	VV
	FF
	BB

	119. 
	7534
	430
	LV
	FF
	AA

	120. 
	7240
	431
	VV
	FF
	BB

	121. 
	4152
	432
	LV
	FY
	AA

	122. 
	7596
	433
	VV
	FF
	BB

	123. 
	1195
	434
	VV
	FF
	AB

	124. 
	3938
	435
	LV
	FF
	AB

	125. 
	75170
	436
	LV
	FY
	AA

	126. 
	75194
	437
	LV
	FY
	BB

	127. 
	1227
	438
	LV
	FF
	AA

	128. 
	1196
	439
	VV
	FF
	BB

	129. 
	1265
	440
	LV
	FY
	AB

	130. 
	7014
	441
	VV
	FF
	AA

	131. 
	1186
	442
	LV
	FF
	AA

	132. 
	1224
	443
	LV
	FF
	AA

	133. 
	1255
	444
	LV
	YY
	AB

	134. 
	1226
	445
	LV
	FF
	AB

	135. 
	2404
	446
	LV
	FF
	AB

	136. 
	1198
	447
	LV
	FF
	AB

	137. 
	8362
	448
	LV
	FF
	AB

	138. 
	1207
	449
	VV
	FF
	AB

	139. 
	1228
	450
	LV
	FF
	BB

	140. 
	1177
	451
	LV
	FY
	AA


Продолжение таблицы Ж.1
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	141. 
	1272
	452
	LV
	FF
	AB

	142. 
	1271
	453
	LV
	FF
	AA

	143. 
	1219
	454
	VV
	FF
	AA

	144. 
	1257
	455
	LV
	FF
	AA

	145. 
	1230
	456
	
	
	AA

	146. 
	1190
	457
	LL
	FF
	AB

	147. 
	1234
	458
	LL
	FF
	AB

	148. 
	1191
	459
	LV
	FY
	AB

	149. 
	1205
	460
	VV
	FF
	BB

	150. 
	1244
	461
	LL
	FF
	AB

	151. 
	1241
	462
	VV
	FF
	AA

	152. 
	1223
	463
	LL
	FF
	BB

	153. 
	1215
	464
	VV
	FY
	AB

	154. 
	1268
	465
	LL
	FF
	AB

	155. 
	4195
	466
	LL
	FF
	AA

	156. 
	7248
	467
	LL
	FF
	AB

	157. 
	4308
	468
	LL
	FY
	AB

	158. 
	1251
	469
	
	FF
	AB

	159. 
	74076
	470
	VV
	FF
	AA

	160. 
	1175
	471
	VV
	FF
	BB

	161. 
	1253
	472
	VV
	FF
	AA

	162. 
	1262
	473
	
	FF
	

	163. 
	7002
	474
	
	FF
	

	164. 
	7672
	475
	LL
	FF
	AA

	165. 
	4287
	476
	LL
	FF
	AA

	166. 
	4318
	477
	LV
	FF
	AB

	167. 
	7650
	478
	LV
	FF
	AB

	168. 
	7228
	479
	
	
	AB

	169. 
	1176
	480
	VV
	FF
	AB

	170. 
	1247
	481
	LL
	FF
	AA

	171. 
	1246
	483
	LL
	FY
	AB

	172. 
	1266
	484
	VV
	FF
	AB

	173. 
	1243
	485
	VV
	YY
	AB

	174. 
	1203
	486
	LV
	YY
	AA

	175. 
	1202
	487
	LL
	FF
	AB

	176. 
	7538
	488
	LV
	FY
	AB

	177. 
	7658
	489
	LL
	FY
	

	178. 
	7588
	491
	VV
	FF
	BB

	179. 
	7706
	492
	LV
	FF
	BB

	180. 
	1244
	493
	LV
	FF
	

	181. 
	7250
	494
	LV
	FF
	AA

	182. 
	1200
	495
	LV
	FY
	

	183. 
	76264
	496
	LV
	FF
	BB

	184. 
	1218
	497
	LV
	FY
	AB

	185. 
	7610
	498
	LV
	FY
	AB

	186. 
	7684
	499
	LV
	YY
	AB

	187. 
	1269
	500
	VV
	FF
	BB

	188. 
	1217
	501
	LV
	FY
	AB


Продолжение таблицы Ж.1
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	189. 
	1259
	502
	LV
	FF
	AA

	190. 
	1174
	503
	LL
	FF
	AA

	191. 
	7620
	504
	VV
	FF
	AB

	192. 
	1225
	505
	VV
	FY
	AB

	193. 
	1178
	506
	LV
	FF
	BB

	194. 
	1240
	507
	LV
	FF
	AA

	195. 
	1189
	508
	VV
	FF
	BB

	196. 
	1192
	509
	LV
	FF
	BB

	197. 
	1211
	510
	LV
	FF
	AB

	198. 
	1237
	511
	VV
	FF
	BB

	199. 
	1183
	512
	LV
	FF
	BB

	200. 
	74100
	513
	VV
	FF
	BB

	201. 
	1264
	514
	LV
	FY
	AA

	202. 
	991232
	515
	VV
	FF
	AB

	203. 
	1233
	516
	LL
	FF
	AB


Таблица Ж.2 – Генотипы крупного рогатого скота породы ангус. Контрольная группа

	№ образца
	Хозяйственный 

№ животного
	bGH-AluI
	bGHR-SspI
	bIGF-1-SnaBI

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	1477
	LV
	FF
	AB

	2
	5233
	LL
	
	

	3
	8799
	LV
	FF
	AA

	4
	5655
	LL
	
	BB

	5
	1478
	LV
	FF
	BB

	6
	5633
	LV
	FF
	BB


	7
	2585
	LL
	FY
	AA

	8
	6333
	LL
	FF
	АА

	9
	1222
	VV
	FF
	AA

	10
	1476
	LL
	FY
	АВ

	11
	3655
	LV
	FF
	АВ

	12
	1334
	LL
	FY
	AA

	13
	1254
	LL
	FY
	

	14
	0186
	LV
	FF
	АА

	15
	1236
	LL
	FF
	AB

	16
	1234
	VV
	FY
	

	17
	6317
	LV
	FF
	BB

	18
	1455
	LV
	FF
	AA

	19
	2121
	LV
	FF
	AA

	20
	3221
	LV
	FF
	AB

	21
	1023
	LL
	FY
	BB

	22
	1011
	LL
	FF
	BB

	23
	1155
	LV
	FF
	BB

	24
	1788
	LL
	FF
	ВВ

	25
	3533
	LL
	FF
	AA

	26
	1019
	LV
	FF
	AB

	27
	1087
	VV
	FY
	

	28
	1052
	LL
	FF
	AB

	29
	1123
	LV
	FF
	AA

	30
	6544
	LV
	FY
	AA

	31
	32
	VV
	FF
	AB

	32
	145
	VV
	FF
	AA

	33
	1179
	LV
	FF
	BB

	34
	4123
	LV
	FY
	AA

	35
	1124
	VV
	FY
	AA

	36
	4521
	LV
	FY
	

	37
	3004
	LL
	FF
	AB

	38
	2014
	VV
	FF
	AB

	39
	1123
	LV
	FF
	AB

	40
	1220
	LV
	FF
	AA

	41
	1445
	LV
	FF
	AB

	42
	1136
	VV
	FF
	AB

	43
	124
	LV
	FY
	AB

	44
	4261
	LL
	FF
	BB

	45
	1123
	LV
	FF
	AB

	46
	1632
	LV
	FF
	AB

	Продолжение таблицы Ж.2

	1
	2
	3
	4
	5

	47
	1100
	VV
	FY
	AB

	48
	6413
	LV
	
	AB

	49
	1065
	LL
	FF
	BB

	50
	254
	LV
	
	AB

	51
	9236
	VV
	YY
	AA

	52
	9858
	LL
	FF
	AB

	53
	9905
	LV
	YY
	AB

	54
	9792
	LV
	FF
	AA

	55
	1340
	VV
	FF
	AB

	56
	9100
	VV
	FF
	AA

	57
	1087
	LV
	FF
	AB

	58
	1353
	LV
	
	BB

	59
	857
	LV
	FF
	AB

	60
	6940
	LV
	FF
	AB

	61
	6163
	LL
	FF
	AB

	62
	9815
	VV
	FF
	AB

	63
	262
	LL
	FF
	AA

	64
	1336
	VV
	FF
	AA

	65
	4415
	VV
	FF
	BB

	66
	4293
	VV
	FF
	BB

	67
	3150
	VV
	FF
	AB

	68
	1025
	VV
	FF
	AB

	69
	1552
	VV
	FF
	AB

	70
	1052
	VV
	FF
	AB

	71
	498
	LV
	FY
	

	72
	5287
	LV
	FY
	AB

	73
	847
	LL
	FF
	BB

	74
	473
	LV
	FF
	AA

	75
	97
	LL
	FF
	AA

	76
	5085
	LL
	FY
	AB

	77
	4310
	LL
	FF
	BB

	78
	3002
	VV
	FF
	AB

	79
	213
	LV
	FF
	

	80
	7283
	LL
	FF
	BB

	81
	8782
	LL
	YY
	AB

	82
	1438
	VV
	FY
	

	83
	7768
	LV
	FY
	AB

	84
	896
	LV
	
	BB


Таблица Ж.3 – Генотипы крупного рогатого скота породы герефорд. Основная группа

	№ п/п
	№ животного
	№ ДНК
	bGH-AluI
	bGHR-SspI
	bIGF-1-SnaBI

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	57863526
	101
	LL
	FY
	АВ

	2
	1
	102
	VV
	FY
	АА

	3
	57302245
	103
	LL
	FF
	ВВ

	4
	57302086
	104
	LL
	YY
	ВВ

	5
	57863661
	105
	LL
	FY
	АВ

	6
	57302274
	106
	LV
	FF
	ВВ

	7
	10
	107
	LL
	FF
	АВ

	8
	57863709
	108
	LL
	FY
	АВ

	9
	57302254
	109
	LV
	FY
	АА

	10
	9
	110
	VV
	FY
	АА


	11
	57302047
	111
	LL
	FF
	АВ

	12
	57302148
	112
	LL
	FF
	ВВ

	13
	57768338
	113
	LV
	YY
	ВВ

	14
	3
	114
	LL
	FY
	АА

	15
	14
	115
	VV
	FF
	АА

	16
	57302286
	116
	LL
	FY
	АВ

	17
	57302075
	117
	LL
	FF
	АВ

	18
	57302005
	118
	VV
	FF
	АА

	19
	2042
	119
	LL
	FY
	АВ

	20
	57302290
	120
	LV
	FY
	ВВ

	21
	57302218
	121
	LL
	FF
	ВВ

	22
	0829
	122
	LL
	FY
	ВВ

	23
	57863565
	123
	LL
	FY
	АВ

	24
	57302122
	124
	VV
	FY
	ВВ

	25
	57880615
	125
	LL
	FY
	AB

	26
	57880542
	126
	LV
	YY
	ВВ

	27
	57863824
	127
	LL
	YY
	ВВ

	28
	57302111
	128
	LL
	FF
	BB

	29
	57302167
	129
	VV
	FY
	АА

	30
	57302114
	130
	VV
	FY
	АВ

	31
	57302149
	131
	LL
	FY
	ВВ

	32
	57302141
	132
	LL
	FY
	АА

	33
	1902
	133
	LV
	FF
	ВВ

	34
	57302300
	134
	LL
	FY
	ВВ

	35
	0328
	135
	LL
	FF
	ВВ

	36
	57302108
	136
	VV
	FY
	 

	37
	2258
	137
	LL
	FF
	ВВ

	38
	57863707
	138
	LL
	FF
	АВ

	39
	2734
	139
	VV
	FY
	ВВ

	40
	1386
	140
	VV
	FY
	АВ

	41
	57880581
	141
	VV
	FY
	ВВ

	42
	57302012
	142
	LL
	FF
	АА

	43
	18
	143
	LL
	FY
	АА

	Продолжение таблицы Ж.3

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	44
	57302104
	144
	LV
	FF
	АВ

	45
	57302239
	145
	LL
	FY
	ВВ

	46
	57302214
	146
	VV
	FF
	АВ

	47
	57302063
	147
	LL
	YY
	АА

	48
	56562770
	148
	LL
	FF
	ВВ

	49
	2186
	149
	VV
	FF
	ВВ

	50
	57863559
	150
	LL
	FY
	ВВ

	51
	57863658
	151
	LL
	FY
	ВВ

	52
	57863657
	152
	LL
	FY
	АВ

	53
	57863818
	153
	LL
	FY
	АВ

	54
	57863552
	154
	LL
	FF
	АВ

	55
	57302134
	155
	LV
	FY
	BB

	56
	57302119
	156
	LL
	FF
	АВ

	57
	57302015
	157
	LL
	FF
	АА

	58
	57863616
	158
	LV
	FY
	АВ

	59
	2623
	159
	VV
	FF
	АВ

	60
	57302120
	160
	VV
	FY
	АВ

	61
	57880549
	161
	LL
	FY
	АВ

	62
	2023
	162
	LL
	FY
	ВВ

	63
	57863581
	163
	LL
	FF
	АВ

	64
	57880545
	164
	LV
	YY
	АВ

	65
	7
	165
	LV
	FF
	АВ

	66
	57863614
	166
	LL
	YY
	АВ

	67
	2746
	167
	LL
	FF
	АВ

	68
	57863675
	168
	LL
	FY
	АВ

	69
	57302238
	169
	LV
	FY
	АВ

	70
	57302071
	170
	LV
	FF
	АВ

	71
	57863608
	171
	VV
	FY
	АА

	72
	57302154
	172
	LL
	FY
	АВ

	73
	56562769
	173
	VV
	FF
	АВ

	74
	57302112
	174
	LL
	FY
	ВВ

	75
	57302303
	175
	LL
	FY
	АА

	76
	57880560
	176
	LL
	FF
	АВ

	77
	57863839
	177
	VV
	FY
	АВ

	78
	56562841
	178
	VV
	YY
	ВВ

	79
	57863848
	179
	LV
	FF
	АВ

	80
	57863621
	180
	LL
	YY
	ВВ

	81
	0537
	181
	LL
	FY
	АА

	82
	57863638
	182
	LL
	FF
	АА

	83
	57863716
	183
	VV
	YY
	АВ

	84
	57302135
	184
	LV
	FY
	АВ

	85
	57302241
	185
	LL
	FY
	АВ

	86
	56562869
	186
	VV
	FY
	АВ

	87
	57302160
	187
	LL
	FF
	АВ

	Продолжение таблицы Ж.3

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	88
	1355
	188
	LL
	YY
	АА

	89
	30
	189
	LV
	FF
	AB

	90
	2863
	190
	LV
	FF
	АВ

	91
	0175
	191
	VV
	FY
	ВВ

	92
	56562758
	192
	LV
	FF
	АА

	93
	0177
	193
	LV
	FF
	АВ

	94
	57302250
	194
	LV
	FY
	AB

	95
	57302260
	195
	LV
	YY
	АА

	96
	57863695
	196
	LV
	FF
	AB

	97
	1824
	197
	LV
	YY
	AB

	98
	56562836
	198
	VV
	FY
	AB

	99
	57831382
	199
	VV
	FF
	AB

	100
	57863570
	200
	VV
	FF
	AB

	101
	57302266
	201
	LV
	FY
	AB

	102
	1323
	202
	VV
	FF
	АВ

	103
	2030
	203
	LV
	FY
	AB

	104
	57863744
	204
	LV
	FY
	AB

	105
	56562840
	205
	LL
	FF
	АВ

	106
	56562761
	206
	LL
	FY
	АВ

	107
	23
	207
	LV
	FF
	АВ

	108
	57863722
	208
	LV
	FY
	ВВ

	109
	57302213
	209
	LV
	FY
	AB

	110
	57863593
	210
	LV
	FF
	АВ

	111
	57302243
	211
	LV
	FF
	AB

	112
	57863549
	212
	LL
	FF
	AA

	113
	0748
	213
	LV
	FY
	АВ

	114
	2843
	214
	LV
	FF
	ВВ

	115
	2
	215
	LV
	FF
	АВ

	116
	2024
	216
	LL
	FF
	ВВ

	117
	56562597
	217
	 
	FF
	BB

	118
	57302055
	218
	VV
	YY
	АВ

	119
	15
	219
	VV
	YY
	AB

	120
	56562846
	220
	LL
	FY
	АВ


	121
	57863694
	221
	LV
	YY
	АВ

	122
	2832
	222
	VV
	FY
	BB

	123
	57863838
	223
	LL
	FF
	AB

	124
	57863529
	224
	LL
	FY
	ВВ

	125
	133 ухо
	225
	LL
	FF
	АВ

	126
	57302267
	226
	LV
	YY
	АВ

	127
	57863819
	227
	LL
	YY
	АВ

	128
	57302162
	228
	LL
	FF
	AA

	129
	0328
	229
	LV
	FF
	АВ

	130
	16
	230
	LL
	FF
	АВ

	131
	57302279
	231
	LL
	FF
	АВ

	Продолжение таблицы Ж.3

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	132
	57302131
	232
	LV
	FF
	ВВ

	133
	57302230
	233
	LL
	FY
	ВВ

	134
	57302165
	234
	VV
	FY
	АВ

	135
	8
	235
	LV
	FF
	ВВ

	136
	57768160
	236
	LV
	FF
	ВВ

	137
	0648
	237
	LL
	FF
	АВ

	138
	57880585
	238
	LL
	FF
	AA

	139
	57302161
	239
	LL
	FY
	ВВ

	140
	57880603
	240
	VV
	FY
	AB

	141
	57863557
	241
	LL
	FY
	BB

	142
	56562868
	242
	LL
	FY
	AB

	143
	57302093
	243
	LL
	FY
	AB

	144
	56562596
	244
	LL
	FY
	BB

	145
	1435
	245
	LL
	FF
	AB

	146
	0104
	246
	LV
	FY
	BB

	147
	0381
	247
	LL
	FF
	BB

	148
	57863573
	248
	LL
	FF
	AB

	149
	12
	249
	LL
	YY
	AB

	150
	57863715
	250
	LV
	FY
	BB

	151
	57863740
	251
	LL
	YY
	BB

	152
	57863564
	252
	LV
	FF
	AB

	153
	0687
	253
	LL
	FY
	BB

	154
	2061
	254
	LL
	YY
	AB

	155
	0121
	255
	LV
	FY
	AB

	156
	13
	256
	LV
	YY
	AB

	157
	57302139
	257
	LL
	FY
	AB

	158
	57863679
	258
	LL
	YY
	BB

	159
	72/1369
	259
	LL
	FY
	BB

	160
	56562766
	260
	LL
	FF
	AB

	161
	2116
	261
	LV
	FY
	AB

	162
	24
	262
	LL
	FY
	BB

	163
	57863851
	263
	LV
	FY
	BB

	164
	56562768
	264
	LL
	FF
	AB

	165
	11
	265
	LL
	FY
	AB

	166
	57302298
	266
	LV
	FF
	AB

	167
	56562742
	267
	VV
	FY
	AB

	168
	0402
	268
	LL
	FY
	BB

	169
	57863676
	269
	 
	FY
	 

	170
	57863719
	270
	LV
	FY
	AB

	171
	57880562
	271
	LV
	FY
	AB

	172
	57863734
	272
	LV
	FF
	AB

	173
	2169
	273
	LL
	FY
	AB

	174
	0286
	274
	LL
	FF
	AB

	175
	57863731
	275
	LL
	FY
	AB

	Продолжение таблицы Ж.3

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	176
	57880536
	276
	LL
	FY
	BB

	177
	56562745
	277
	LL
	FY
	AB

	178
	57302146
	278
	LL
	FF
	AB

	179
	57302038
	279
	LL
	FY
	BB

	180
	57863845
	280
	LL
	FF
	BB

	181
	131
	281
	LL
	FF
	AB

	182
	57302175
	282
	LL
	FY
	AB

	183
	57863546
	283
	LL
	FY
	BB

	184
	57302045
	284
	LL
	FY
	BB

	185
	0034
	285
	LV
	FY
	BB

	186
	57863680
	286
	VV
	YY
	BB

	187
	57863523
	287
	LL
	FY
	AB

	188
	57863558
	288
	LV
	FF
	BB

	189
	57880553
	289
	VV
	FY
	BB

	190
	0035
	290
	LV
	FY
	AB

	191
	17
	291
	LL
	FY
	BB

	192
	0523
	292
	LV
	FY
	BB

	193
	1334
	293
	LL
	FY
	AB

	194
	57863728
	294
	LL
	FY
	AB

	195
	1344
	295
	LL
	FY
	AA

	196
	1337
	296
	LL
	FY
	BB

	197
	1361
	297
	LV
	FY
	AA

	198
	57863567
	298
	LL
	FY
	BB

	199
	19
	299
	LV
	FY
	AB

	200
	32
	300
	LL
	FY
	AB


Таблица Ж.4 – Генотипы крупного рогатого скота породы герефорд. Контрольная группа

	№ образца
	Хозяйственный 

№ животного
	bGH-AluI
	bGHR-SspI
	bIGF-1-SnaBI

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	0549
	LV
	YY
	АВ

	2
	3848
	VV
	FY
	АВ

	3
	0207
	LV
	FF
	АВ

	4
	2086
	LL
	YY
	ВВ

	5
	7863
	LL
	FY
	АВ

	6
	0227
	LV
	FF
	ВВ

	7
	1079
	LL
	FF
	АВ

	8
	0398
	LV
	FF
	ВВ

	9
	0321
	VV
	FY
	AB

	10
	0993
	VV
	FY
	АА

	11
	3020
	LL
	FF
	АВ

	12
	2148
	LL
	FF
	ВВ

	13
	7768
	LV
	YY
	ВВ

	14
	3608
	VV
	FY
	AB

	15
	1496
	VV
	FF
	АА

	16
	2286
	LL
	FY
	АВ

	17
	0207
	LL
	FF
	АВ

	18
	0200
	VV
	FF
	АА

	19
	2042
	LL
	FY
	АВ

	20
	2290
	LV
	FY
	ВВ

	21
	3709
	LL
	FY
	АВ

	22
	5302
	LV
	FY
	АА

	23
	1635
	LL
	FY
	АВ

	24
	2122
	VV
	FY
	ВВ

	25
	0615
	LV
	FY
	AB

	26
	8054
	LV
	YY
	ВВ

	27
	6324
	LV
	YY
	ВВ

	28
	0211
	LV
	FF
	BB

	29
	3027
	VV
	FY
	АА

	30
	2114
	VV
	FY
	АВ

	31
	2149
	LV
	FY
	ВВ

	32
	3021
	LV
	FY
	АА

	33
	1502
	LV
	FF
	ВВ

	34
	2300
	LV
	FY
	ВВ

	35
	3018
	LL
	FF
	ВВ

	36
	0848
	LL
	FY
	ВВ

	37
	2478
	LV
	FF
	ВВ

	38
	6307
	LV
	FF
	АВ

	39
	1744
	VV
	FY
	ВВ

	40
	1388
	VV
	FY
	АВ

	41
	0581
	VV
	FY
	ВВ

	42
	2012
	LV
	FF
	АА

	Продолжение таблицы Ж.4

	1
	2
	3
	4
	5

	43
	1418
	VV
	FY
	АА

	44
	2104
	LV
	FF
	АВ

	45
	2139
	VV
	FY
	ВВ

	46
	2215
	VV
	FF
	АВ

	47
	0218
	VV
	FY
	АВ

	48
	2770
	VV
	FF
	ВВ

	49
	2276
	VV
	FF
	ВВ

	50
	1551
	VV
	FY
	ВВ

	51
	1658
	VV
	FY
	ВВ

	52
	1697
	VV
	FY
	АВ

	53
	5638
	VV
	FY
	АВ

	54
	3552
	VV
	FF
	АВ

	55
	2134
	LV
	FY
	BB

	56
	2119
	VV
	FF
	АВ

	57
	2015
	VV
	FF
	AB

	58
	6361
	LV
	FY
	АВ

	59
	2623
	VV
	FF
	АВ

	60
	2121
	VV
	FY
	АВ

	61
	0549
	VV
	FY
	АВ

	62
	2425
	VV
	FY
	ВВ

	63
	3581
	VV
	FF
	АВ

	64
	1730
	LV
	FY
	AB

	65
	5417
	LV
	FF
	АВ

	66
	6361
	VV
	YY
	АВ

	68
	3665
	VV
	FY
	АВ

	69
	0223
	LV
	FY
	АВ

	70
	0737
	VV
	FY
	AB

	71
	0338
	VV
	FF
	AB

	72
	0371
	VV
	YY
	АВ

	73
	2770
	VV
	FF
	АВ

	74
	0222
	VV
	FY
	ВВ

	75
	2306
	VV
	FY
	AB

	76
	0506
	VV
	FF
	АВ

	77
	0210
	VV
	FF
	АВ

	78
	1841
	VV
	YY
	ВВ

	79
	0314
	LV
	FF
	АВ

	80
	2671
	VV
	YY
	ВВ

	81
	0221
	VV
	FY
	АВ

	82
	0289
	VV
	FY
	АВ

	83
	1067
	VV
	YY
	АА

	84
	0215
	LV
	FY
	АВ

	85
	6352
	LL
	FY
	AB

	86
	1478
	VV
	FY
	АА

	87
	3022
	LL
	FF
	ВВ

	Продолжение таблицы Ж.4

	1
	2
	3
	4
	5

	88
	1753
	VV
	YY
	BB

	89
	3234
	LL
	FY
	АА

	90
	0963
	LV
	FY
	АВ

	91
	1972
	VV
	FY
	ВВ


Таблица Ж.5 – Характеристика динамики роста и развития животных породы абердин-ангус с разными генотипами полиморфизма bGH-AluI (Ме (25%; 75%)) 

	Генотип
	n
	Ме
	ДИ1
	ДИ2
	Интерквантильный размах
	Р*

	
	
	
	
	
	25%
	75%
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Живая масса при рождении

	bGH-AluILL
	56
	25
	25
	25
	24
	26
	0,62

	bGH-AluILV
	85
	25
	25
	25
	24
	26
	

	bGH-AluIVV
	51
	25
	24
	25
	24
	26
	

	Живая масса в возрасте 3 месяца

	bGH-AluILL
	56
	115
	114
	116
	112
	117
	0,19

	bGH-AluILV
	85
	114
	112
	115
	112
	115
	

	bGH-AluIVV
	51
	114
	113
	116
	112
	116
	

	Живая масса в возрасте 6 месяцев

	bGH-AluILL
	56
	165
	162
	168
	160
	170
	0,61

	bGH-AluILV
	85
	166
	163
	168
	161
	170
	

	bGH-AluIVV
	51
	166
	164
	169
	162
	171
	

	Живая масса в возрасте 9 месяцев

	bGH-AluILL
	56
	217
	215
	218
	212
	220
	0,36

	bGH-AluILV
	85
	218
	215
	219
	212
	222
	

	bGH-AluIVV
	51
	218
	216
	219
	214
	222
	

	Живая масса в возрасте 12 месяцев

	bGH-AluILL
	56
	264
	262
	266
	260
	269
	0,22

	bGH-AluILV
	85
	267
	264
	268
	261
	272
	

	bGH-AluIVV
	51
	267
	264
	271
	262
	273
	

	Живая масса в возрасте 18 месяцев

	bGH-AluILL
	56
	358
	355
	361
	352
	364
	0,32

	bGH-AluILV
	85
	360
	357
	363
	354
	366
	

	bGH-AluIVV
	51
	362
	357
	364
	355
	369
	

	Живая масса в возрасте 24 месяца

	bGH-AluILL
	56
	416
	410
	417
	408
	419
	0,02

	bGH-AluILV
	85
	418
	414
	419
	411
	421
	

	bGH-AluIVV
	51
	417
	415
	422
	413
	425
	

	Индекс сбитости в возрасте 12 месяцев

	bGH-AluILL
	56
	87,27
	85,51
	88,06
	84,52
	89,62
	0,01

	bGH-AluILV
	85
	84,67
	83,97
	86,18
	82,44
	87,50
	

	bGH-AluIVV
	51
	85,94
	85,48
	87,97
	84,38
	88,32
	

	Индекс сбитости в возрасте 18 месяцев

	bGH-AluILL
	56
	86,48
	85,42
	87,86
	84,43
	89,09
	0,09

	bGH-AluILV
	85
	85,31
	84,51
	86,39
	83,45
	87,41
	

	bGH-AluIVV
	51
	86,52
	84,89
	87,94
	83,45
	88,65
	

	Индекс сбитости в возрасте 24 месяца

	bGH-AluILL
	56
	85,22
	84,18
	85,80
	82,86
	86,73
	0,60

	bGH-AluILV
	85
	84,08
	83,44
	85,63
	82,10
	86,54
	

	bGH-AluIVV
	51
	84,47
	83,33
	85,44
	81,76
	86,79
	

	Индекс костистости в возрасте 12 месяцев

	bGH-AluILL
	56
	14,67
	14,16
	15,04
	14,04
	15,65
	0,02

	bGH-AluILV
	85
	14,16
	14,04
	14,29
	13,91
	14,91
	

	bGH-AluIVV
	51
	14,16
	14,04
	14,41
	13,91
	15,52
	


Продолжение таблицы Ж.5
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Индекс костистости в возрасте 18 месяцев

	bGH-AluILL
	56
	15,25
	15,13
	15,65
	14,59
	15,90
	0,05

	bGH-AluILV
	85
	14,88
	14,53
	15,25
	14,41
	15,38
	

	bGH-AluIVV
	51
	15,13
	14,53
	15,25
	14,41
	15,70
	

	Индекс костистости в возрасте 24 месяца

	bGH-AluILL
	56
	15,94
	15,63
	16,30
	15,26
	16,67
	0,04

	bGH-AluILV
	85
	15,50
	15,13
	15,70
	14,96
	16,28
	

	bGH-AluIVV
	51
	15,50
	15,13
	16,28
	15,00
	16,54
	

	Индекс растянутости в возрасте 12 месяцев

	bGH-AluILL
	56
	116,59
	115,65
	117,54
	114,66
	118,58
	0,34

	bGH-AluILV
	85
	116,52
	115,52
	117,54
	113,91
	118,58
	

	bGH-AluIVV
	51
	115,65
	114,41
	117,54
	112,39
	118,52
	

	Индекс растянутости в возрасте 18 месяцев

	bGH-AluILL
	56
	119,25
	118,64
	120,34
	117,72
	121,79
	0,56

	bGH-AluILV
	85
	119,01
	117,65
	119,66
	116,53
	121,37
	

	bGH-AluIVV
	51
	120,17
	118,70
	120,51
	116,53
	122,03
	

	Индекс растянутости в возрасте 24 месяца

	bGH-AluILL
	56
	125,78
	124,41
	126,72
	122,78
	128,69
	0,22

	bGH-AluILV
	85
	126,02
	125,00
	128,33
	124,06
	130,58
	

	bGH-AluIVV
	51
	127,73
	125,98
	129,41
	123,26
	130,83
	

	Индекс шилозадости в возрасте 12 месяцев

	bGH-AluILL
	56
	226,67
	226,67
	226,67
	213,30
	236,67
	0,60

	bGH-AluILV
	85
	226,67
	226,67
	226,67
	212,50
	242,86
	

	bGH-AluIVV
	51
	226,67
	226,67
	226,67
	218,75
	226,67
	

	Индекс шилозадости в возрасте 18 месяцев

	bGH-AluILL
	56
	225,00
	218,75
	229,41
	208,04
	231,25
	0,53

	bGH-AluILV
	85
	225,00
	223,53
	237,50
	216,67
	243,75
	

	bGH-AluIVV
	51
	225,00
	217,65
	225,00
	211,11
	237,50
	

	Индекс шилозадости в возрасте 24 месяца

	bGH-AluILL
	56
	207,63
	200,00
	211,11
	195,00
	216,67
	0,11

	bGH-AluILV
	85
	211,11
	205,26
	221,05
	200,00
	227,78
	

	bGH-AluIVV
	51
	210,53
	205,26
	211,11
	200,00
	229,41
	

	Индекс массивности в возрасте 12 месяцев

	bGH-AluILL
	56
	101,75
	100,86
	102,61
	98,70
	103,51
	0,01

	bGH-AluILV
	85
	98,28
	97,32
	100,00
	95,61
	101,79
	

	bGH-AluIVV
	51
	100,00
	98,18
	101,74
	95,65
	104,35
	

	Индекс массивности в возрасте 18 месяцев

	bGH-AluILL
	56
	103,38
	101,68
	104,20
	100,00
	105,51
	0,01

	bGH-AluILV
	85
	100,87
	100,00
	101,72
	99,15
	103,42
	

	bGH-AluIVV
	51
	103,28
	101,68
	104,27
	100,85
	105,93
	

	Индекс массивности в возрасте 24 месяца

	bGH-AluILL
	56
	107,14
	104,69
	107,81
	103,79
	109,02
	0,74

	bGH-AluILV
	85
	107,44
	105,65
	108,26
	103,79
	110,83
	

	bGH-AluIVV
	51
	107,56
	105,00
	108,66
	104,10
	110,08
	

	Примечание – выборки разнородны по отношению друг к другу при Р* < 0,05 (по Краскелу-Уоллису)


Таблица Ж.6 – Характеристика динамики роста и развития животных породы абердин-ангус с разными генотипами полиморфизма bGHR-SspI (Ме (25%; 75%)) 

	Генотип
	n
	Ме
	ДИ1
	ДИ2
	Интерквантильный размах
	Р*

	
	
	
	
	
	25%
	75%
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Живая масса при рождении

	bGHR-SspIFF
	130
	25
	25
	25
	24
	26
	0,57

	bGHR-SspIFY
	41
	25
	25
	26
	24
	26
	

	bGHR-SspIYY
	6
	25
	25
	25
	25
	25
	

	Живая масса в возрасте 3 месяца

	bGHR-SspIFF
	130
	115
	114
	115
	112
	116
	0,48

	bGHR-SspIFY
	41
	114
	112
	115
	112
	117
	

	bGHR-SspIYY
	6
	113
	112
	114
	112
	114
	

	Живая масса в возрасте 6 месяцев

	bGHR-SspIFF
	130
	166
	164
	168
	161
	171
	0,83

	bGHR-SspIFY
	41
	166
	163
	168
	162
	171
	

	bGHR-SspIYY
	6
	168
	162
	171
	164
	169
	

	Живая масса в возрасте 9 месяцев

	bGHR-SspIFF
	130
	217
	216
	219
	212
	222
	0,71

	bGHR-SspIFY
	41
	217
	216
	219
	215
	220
	

	bGHR-SspIYY
	6
	220
	213
	222
	218
	221
	

	Живая масса в возрасте 12 месяцев

	bGHR-SspIFF
	130
	267
	265
	268
	262
	273
	0,66

	bGHR-SspIFY
	41
	265
	263
	268
	260
	272
	

	bGHR-SspIYY
	6
	268
	260
	272
	266
	270
	

	Живая масса в возрасте 18 месяцев

	bGHR-SspIFF
	130
	360
	357
	362
	354
	367
	0,48

	bGHR-SspIFY
	41
	358
	356
	364
	355
	368
	

	bGHR-SspIYY
	6
	364
	351
	378
	358
	374
	

	Живая масса в возрасте 24 месяца

	bGHR-SspIFF
	130
	416
	415
	418
	410
	422
	0,12

	bGHR-SspIFY
	41
	417
	414
	418
	411
	421
	

	bGHR-SspIYY
	6
	422
	418
	431
	418
	430
	

	Индекс сбитости в возрасте 12 месяцев

	bGHR-SspIFF
	130
	85,94
	85,07
	87,41
	82,84
	88,55
	0,51

	bGHR-SspIFY
	41
	85,82
	84,38
	87,50
	83,58
	87,97
	

	bGHR-SspIYY
	6
	85,61
	81,75
	86,61
	81,75
	85,94
	

	Индекс сбитости в возрасте 18 месяцев

	bGHR-SspIFF
	130
	86,21
	85,14
	86,99
	83,45
	88,72
	0,22

	bGHR-SspIFY
	41
	85,61
	83,67
	87,05
	83,45
	87,77
	

	bGHR-SspIYY
	6
	84,30
	82,31
	86,43
	82,31
	86,11
	

	Индекс сбитости в возрасте 24 месяца

	bGHR-SspIFF
	130
	84,79
	83,54
	85,44
	82,32
	86,71
	0,66

	bGHR-SspIFY
	41
	84,18
	82,43
	85,53
	81,76
	86,16
	

	bGHR-SspIYY
	6
	83,59
	76,69
	87,01
	79,39
	86,93
	

	Индекс костистости в возрасте 12 месяцев

	bGHR-SspIFF
	130
	14,16
	14,04
	14,29
	13,91
	15,04
	0,98

	bGHR-SspIFY
	41
	14,16
	14,04
	15,04
	13,91
	15,18
	

	bGHR-SspIYY
	6
	14,10
	13,91
	16,36
	14,04
	14,78
	


Продолжение таблицы Ж.6
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Индекс костистости в возрасте 18 месяцев

	bGHR-SspIFF
	130
	15,13
	14,78
	15,25
	14,41
	15,65
	0,84

	bGHR-SspIFY
	41
	14,78
	14,41
	15,57
	14,41
	15,70
	

	bGHR-SspIYY
	6
	14,83
	14,41
	16,67
	14,52
	15,52
	

	Индекс костистости в возрасте 24 месяца

	bGHR-SspIFF
	130
	15,63
	15,32
	15,75
	14,96
	16,53
	0,97

	bGHR-SspIFY
	41
	15,50
	15,13
	15,97
	15,00
	16,54
	

	bGHR-SspIYY
	6
	15,28
	14,75
	16,81
	15,00
	16,39
	

	Индекс растянутости в возрасте 12 месяцев

	bGHR-SspIFF
	130
	116,52
	115,52
	117,39
	113,68
	118,58
	0,73

	bGHR-SspIFY
	41
	116,52
	115,52
	118,26
	113,27
	118,52
	

	bGHR-SspIYY
	6
	118,34
	111,40
	124,55
	113,27
	119,13
	

	Индекс растянутости в возрасте 18 месяцев

	bGHR-SspIFF
	130
	119,42
	118,64
	120,34
	117,09
	121,74
	0,40

	bGHR-SspIFY
	41
	119,49
	117,80
	120,49
	117,36
	120,87
	

	bGHR-SspIYY
	6
	121,03
	116,95
	126,32
	118,55
	123,53
	

	Индекс растянутости в возрасте 24 месяца

	bGHR-SspIFF
	130
	126,61
	125,83
	127,87
	123,44
	130,33
	0,42

	bGHR-SspIFY
	41
	125,95
	124,43
	129,41
	123,58
	130,58
	

	bGHR-SspIYY
	6
	131,38
	122,22
	138,66
	125,41
	135,83
	

	Индекс шилозадости в возрасте 12 месяцев

	bGHR-SspIFF
	130
	226,67
	226,67
	226,67
	218,75
	233,33
	0,13

	bGHR-SspIFY
	41
	226,67
	226,67
	242,86
	226,67
	242,86
	

	bGHR-SspIYY
	6
	234,76
	226,67
	266,67
	226,67
	250,00
	

	Индекс шилозадости в возрасте 18 месяцев

	bGHR-SspIFF
	130
	225,00
	223,53
	225,00
	211,11
	237,50
	0,27

	bGHR-SspIFY
	41
	225,00
	217,65
	243,75
	211,76
	243,75
	

	bGHR-SspIYY
	6
	237,50
	218,75
	268,75
	225,00
	253,33
	

	Индекс шилозадости в возрасте 24 месяца

	bGHR-SspIFF
	130
	210,53
	205,26
	211,11
	200,00
	223,81
	0,40

	bGHR-SspIFY
	41
	210,53
	200,00
	216,67
	195,00
	222,22
	

	bGHR-SspIYY
	6
	224,42
	189,47
	255,56
	211,11
	233,33
	

	Индекс массивности в возрасте 12 месяцев

	bGHR-SspIFF
	130
	100,00
	98,26
	100,88
	96,43
	103,51
	0,94

	bGHR-SspIFY
	41
	100,00
	97,39
	101,77
	96,43
	102,61
	

	bGHR-SspIYY
	6
	97,39
	96,49
	106,36
	97,35
	100,88
	

	Индекс массивности в возрасте 18 месяцев

	bGHR-SspIFF
	130
	102,51
	101,64
	103,36
	100,00
	105,88
	0,27

	bGHR-SspIFY
	41
	101,67
	100,00
	102,63
	99,17
	104,10
	

	bGHR-SspIYY
	6
	101,27
	97,58
	108,77
	100,00
	104,31
	

	Индекс массивности в возрасте 24 месяца

	bGHR-SspIFF
	130
	107,60
	106,72
	108,13
	104,10
	110,66
	0,69

	bGHR-SspIFY
	41
	106,20
	104,96
	109,45
	103,33
	110,83
	

	bGHR-SspIYY
	6
	109,55
	102,22
	112,30
	104,17
	111,67
	


Таблица Ж.7 -  Характеристика динамики роста и развития животных породы абердин- ангус с разными генотипами полиморфизма bIGF-1-SnaBI (Ме (25%; 75%)) 

	Генотип
	n
	Ме
	ДИ1
	ДИ2
	Интерквантильный размах
	Р*

	
	
	
	
	
	25%
	75%
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Живая масса при рождении

	bIGF-1-SnaBIAA
	50
	25
	24
	25
	24
	26
	0,18

	bIGF-1-SnaBIAB
	82
	25
	24
	25
	24
	26
	

	bIGF-1-SnaBIBB
	40
	25
	25
	26
	25
	26
	

	Живая масса в возрасте 3 месяца

	bIGF-1-SnaBIAA
	50
	114
	113
	115
	112
	116
	0,76

	bIGF-1-SnaBIAB
	82
	114
	113
	115
	112
	116
	

	bIGF-1-SnaBIBB
	40
	115
	113
	116
	112
	116
	

	Живая масса в возрасте 6 месяцев

	bIGF-1-SnaBIAA
	50
	166
	163
	169
	162
	170
	0,75

	bIGF-1-SnaBIAB
	82
	166
	163
	167
	161
	171
	

	bIGF-1-SnaBIBB
	40
	167
	164
	169
	162
	171
	

	Живая масса в возрасте 9 месяцев

	bIGF-1-SnaBIAA
	50
	218
	215
	220
	214
	221
	0,66

	bIGF-1-SnaBIAB
	82
	217
	215
	219
	213
	221
	

	bIGF-1-SnaBIBB
	40
	218
	215
	222
	215
	223
	

	Живая масса в возрасте 12 месяцев

	bIGF-1-SnaBIAA
	50
	266
	263
	267
	261
	273
	0,51

	bIGF-1-SnaBIAB
	82
	266
	263
	268
	260
	272
	

	bIGF-1-SnaBIBB
	40
	268
	266
	271
	263
	272
	

	Живая масса 18 месяцев

	bIGF-1-SnaBIAA
	50
	358
	357
	362
	355
	369
	0,47

	bIGF-1-SnaBIAB
	82
	358
	357
	362
	354
	365
	

	bIGF-1-SnaBIBB
	40
	362
	357
	365
	355
	367
	

	Живая масса 24 месяца

	bIGF-1-SnaBIAA
	50
	416
	414
	418
	408
	421
	0,31

	bIGF-1-SnaBIAB
	82
	416
	414
	418
	411
	421
	

	bIGF-1-SnaBIBB
	40
	418
	416
	422
	412
	425
	

	Индекс сбитости в возрасте 12 месяцев

	bIGF-1-SnaBIAA
	50
	86,16
	84,33
	87,50
	83,10
	88,55
	0,91

	bIGF-1-SnaBIAB
	82
	85,82
	85,04
	86,67
	82,84
	88,06
	

	bIGF-1-SnaBIBB
	40
	85,56
	84,38
	88,00
	83,29
	88,32
	

	Индекс сбитости в возрасте 18 месяцев

	bIGF-1-SnaBIAA
	50
	85,76
	84,29
	87,77
	83,45
	89,93
	0,65

	bIGF-1-SnaBIAB
	82
	85,77
	84,89
	87,05
	83,10
	87,86
	

	bIGF-1-SnaBIBB
	40
	85,42
	83,92
	86,57
	83,45
	87,47
	

	Индекс сбитости в возрасте 24 месяца

	bIGF-1-SnaBIAA
	50
	85,44
	84,42
	86,34
	83,54
	86,79
	0,07

	bIGF-1-SnaBIAB
	82
	84,73
	83,44
	85,43
	82,39
	86,79
	

	bIGF-1-SnaBIBB
	40
	83,38
	81,82
	85,44
	81,22
	86,26
	

	Индекс костистости в возрасте 12 месяцев

	bIGF-1-SnaBIAA
	50
	14,10
	14,04
	14,29
	13,91
	14,78
	0,09

	bIGF-1-SnaBIAB
	82
	14,16
	14,04
	14,29
	14,04
	14,91
	

	bIGF-1-SnaBIBB
	40
	14,78
	14,16
	15,65
	13,97
	15,65
	


Продолжение таблицы Ж.7
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Индекс костистости в возрасте 18 месяцев

	bIGF-1-SnaBIAA
	50
	14,94
	14,53
	15,25
	14,41
	15,38
	0,13

	bIGF-1-SnaBIAB
	82
	14,88
	14,75
	15,25
	14,41
	15,45
	

	bIGF-1-SnaBIBB
	40
	15,32
	14,63
	15,97
	14,47
	16,10
	

	Индекс костистости в возрасте 24 месяца

	bIGF-1-SnaBIAA
	50
	15,19
	15,00
	15,75
	14,88
	16,03
	0,10

	bIGF-1-SnaBIAB
	82
	15,63
	15,32
	16,00
	15,00
	16,53
	

	bIGF-1-SnaBIBB
	40
	15,75
	15,13
	16,30
	15,00
	16,53
	

	Индекс растянутости в возрасте 12 месяцев

	bIGF-1-SnaBIAA
	50
	116,52
	114,68
	117,54
	112,39
	118,75
	0,81

	bIGF-1-SnaBIAB
	82
	116,88
	114,78
	117,54
	113,27
	118,58
	

	bIGF-1-SnaBIBB
	40
	116,44
	114,91
	118,10
	114,59
	119,02
	

	Индекс растянутости в возрасте 18 месяцев

	bIGF-1-SnaBIAA
	50
	118,27
	117,65
	120,34
	116,10
	120,87
	0,25

	bIGF-1-SnaBIAB
	82
	119,49
	118,55
	120,34
	117,21
	121,37
	

	bIGF-1-SnaBIBB
	40
	119,49
	118,80
	121,01
	118,72
	122,03
	

	Индекс растянутости в возрасте 24 месяца

	bIGF-1-SnaBIAA
	50
	125,83
	124,59
	127,34
	123,33
	130,00
	0,47

	bIGF-1-SnaBIAB
	82
	126,79
	125,60
	128,10
	122,90
	130,51
	

	bIGF-1-SnaBIBB
	40
	127,65
	125,40
	129,17
	123,95
	130,00
	

	Индекс шилозадости в возрасте 12 месяцев

	bIGF-1-SnaBIAA
	50
	226,67
	226,67
	226,67
	205,88
	226,67
	0,38

	bIGF-1-SnaBIAB
	82
	226,67
	226,67
	226,67
	212,50
	233,33
	

	bIGF-1-SnaBIBB
	40
	226,67
	226,67
	226,67
	226,67
	242,86
	

	Индекс шилозадости в возрасте 18 месяцев

	bIGF-1-SnaBIAA
	50
	225,00
	218,75
	231,25
	205,56
	237,50
	0,11

	bIGF-1-SnaBIAB
	82
	223,53
	218,75
	225,00
	205,56
	237,50
	

	bIGF-1-SnaBIBB
	40
	228,13
	223,53
	240,00
	217,65
	243,75
	

	Индекс шилозадости в возрасте 24 месяца

	bIGF-1-SnaBIAA
	50
	211,11
	200,00
	222,22
	200,00
	229,41
	0,14

	bIGF-1-SnaBIAB
	82
	207,63
	200,00
	211,11
	190,48
	221,05
	

	bIGF-1-SnaBIBB
	40
	210,82
	205,00
	222,22
	200,00
	229,41
	

	Индекс массивности в возрасте 12 месяцев

	bIGF-1-SnaBIAA
	50
	100,00
	96,52
	101,75
	95,69
	103,51
	0,89

	bIGF-1-SnaBIAB
	82
	100,00
	98,18
	100,88
	97,32
	102,61
	

	bIGF-1-SnaBIBB
	40
	99,11
	98,15
	102,61
	95,58
	104,39
	

	Индекс массивности в возрасте 18 месяцев

	bIGF-1-SnaBIAA
	50
	101,69
	100,00
	104,13
	99,15
	104,96
	0,89

	bIGF-1-SnaBIAB
	82
	102,10
	101,64
	103,31
	100,00
	104,27
	

	bIGF-1-SnaBIBB
	40
	101,70
	100,00
	103,39
	100,00
	
	

	Индекс массивности в возрасте 24 месяца

	bIGF-1-SnaBIAA
	50
	107,69
	106,15
	109,09
	104,96
	110,08
	0,51

	bIGF-1-SnaBIAB
	82
	107,41
	104,96
	108,73
	103,79
	110,66
	

	bIGF-1-SnaBIBB
	40
	106,49
	104,69
	107,75
	103,04
	108,56
	


Таблица Ж.8 -  Характеристика темпов роста и развития у животных породы герефорд с разными генотипами полиморфизма bGH-AluI (Ме (25%; 75%)) 

	Генотип
	n
	Ме
	ДИ1
	ДИ2
	Интерквантильный размах
	Р*

	
	
	
	
	
	25%
	75%
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Живая масса при рождении

	bGH-AluILL
	107
	19
	19
	20
	18
	22
	1

	bGH-AluILV
	57
	19
	19
	20
	18
	22
	

	bGH-AluIVV
	34
	19
	18
	20
	18
	20
	

	Живая масса в возрасте 3 месяца

	bGH-AluILL
	107
	75
	75
	76
	74
	76
	0,36

	bGH-AluILV
	57
	75
	75
	76
	74
	76
	

	bGH-AluIVV
	34
	75
	75
	76
	74
	76
	

	Живая масса в возрасте 6 месяцев

	bGH-AluILL
	107
	175
	175
	178
	174
	180
	0,66

	bGH-AluILV
	57
	176
	175
	178
	175
	182
	

	bGH-AluIVV
	34
	177
	172
	180
	172
	180
	

	Живая масса в возрасте 9 месяцев

	bGH-AluILL
	107
	211
	210
	212
	210
	215
	0,96

	bGH-AluILV
	57
	210
	210
	212
	209
	215
	

	bGH-AluIVV
	34
	210
	210
	212
	210
	214
	

	Живая масса в возрасте 12 месяцев

	bGH-AluILL
	107
	297
	295
	298
	290
	305
	0,6

	bGH-AluILV
	57
	297
	296
	302
	290
	305
	

	bGH-AluIVV
	34
	296
	290
	298
	287
	305
	

	Живая масса в возрасте 18 месяцев

	bGH-AluILL
	107
	375
	375
	375
	375
	378
	0,4

	bGH-AluILV
	57
	375
	375
	375
	374
	377
	

	bGH-AluIVV
	34
	375
	375
	375
	375
	375
	

	Живая масса в возрасте 24 месяца

	bGH-AluILL
	107
	426
	425
	430
	422
	432
	0,68

	bGH-AluILV
	57
	428
	425
	430
	425
	432
	

	bGH-AluIVV
	34
	429
	425
	430
	425
	432
	

	Индекс сбитости в возрасте 12 месяцев

	bGH-AluILL
	107
	136,59
	135,77
	136,59
	135,25
	137,19
	0,12

	bGH-AluILV
	57
	136,07
	135,77
	136,59
	135,25
	137,19
	

	bGH-AluIVV
	34
	135,77
	135,25
	136,59
	134,15
	136,59
	

	Индекс сбитости в возрасте 18 месяцев

	bGH-AluILL
	107
	108,02
	107,98
	108,02
	107,41
	108,07
	0,23

	bGH-AluILV
	57
	108,02
	107,98
	108,02
	107,41
	108,70
	

	bGH-AluIVV
	34
	108,02
	107,98
	108,70
	107,41
	108,7
	

	Индекс сбитости в возрасте 24 месяца

	bGH-AluILL
	107
	107,88
	107,32
	107,88
	107,27
	107,88
	0,42

	bGH-AluILV
	57
	107,32
	107,27
	107,88
	107,23
	107,88
	

	bGH-AluIVV
	34
	107,32
	107,23
	107,88
	105,99
	107,88
	

	Индекс костистости в возрасте 12 месяцев

	bGH-AluILL
	107
	17,00
	17,00
	17,48
	16,67
	17,65
	0,1

	bGH-AluILV
	57
	17,00
	16,83
	17,48
	16,67
	17,65
	

	bGH-AluIVV
	34
	16,67
	16,67
	17,00
	16,67
	17,48
	


Продолжение таблицы Ж.8
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Индекс костистости в возрасте 18 месяцев

	bGH-AluILL
	107
	15,57
	15,08
	15,70
	14,63
	15,83
	0,04

	bGH-AluILV
	57
	15,08
	14,75
	15,83
	14,63
	15,83
	

	bGH-AluIVV
	34
	15
	14,52
	15,57
	13,49
	15,7
	

	Индекс костистости в возрасте 24 месяца

	bGH-AluILL
	107
	16,13
	14,84
	16,39
	14,52
	17,07
	0,24

	bGH-AluILV
	57
	14,84
	14,52
	16,39
	14,52
	16,53
	

	bGH-AluIVV
	34
	14,84
	14,29
	16,39
	14,06
	16,53
	

	Индекс растянутости в возрасте 12 месяцев

	bGH-AluILL
	107
	119,61
	119,42
	120,59
	118,81
	120,79
	0,34

	bGH-AluILV
	57
	120,59
	119,61
	120,59
	119,42
	120,79
	

	bGH-AluIVV
	34
	120,59
	119,61
	120,59
	119,42
	120,59
	

	Индекс растянутости в возрасте 18 месяцев

	bGH-AluILL
	107
	132,79
	131,97
	133,88
	130,65
	135,00
	0,29

	bGH-AluILV
	57
	132,79
	130,65
	134,17
	129,37
	135,00
	

	bGH-AluIVV
	34
	131,97
	129,37
	133,88
	127,78
	135
	

	Индекс растянутости в возрасте 24 месяца

	bGH-AluILL
	107
	133,06
	131,45
	134,15
	130,47
	135,25
	0,76

	bGH-AluILV
	57
	131,45
	130,47
	134,43
	130,47
	135,25
	

	bGH-AluIVV
	34
	131,45
	130,47
	134,15
	130,47
	134,96
	

	Индекс шилозадости в возрасте 12 месяцев

	bGH-AluILL
	107
	200,00
	194,44
	205,56
	188,89
	205,88
	0,1

	bGH-AluILV
	57
	200,00
	200,00
	205,56
	194,44
	205,88
	

	bGH-AluIVV
	34
	205,56
	194,44
	205,88
	188,89
	211,76
	

	Индекс шилозадости в возрасте 18 месяцев

	bGH-AluILL
	107
	175,00
	171,43
	180,00
	163,64
	184,21
	0,49

	bGH-AluILV
	57
	175,00
	171,43
	180,95
	163,64
	185,00
	

	bGH-AluIVV
	34
	177,5
	163,64
	185,00
	163,64
	185
	

	Индекс шилозадости в возрасте 24 месяца

	bGH-AluILL
	107
	160,87
	156,52
	163,64
	156,52
	166,67
	0,98

	bGH-AluILV
	57
	160,87
	156,52
	165,22
	156,52
	165,22
	

	bGH-AluIVV
	34
	163,64
	156,52
	165,22
	154,17
	165,22
	

	Индекс массивности в возрасте 12 месяцев

	bGH-AluILL
	107
	163,11
	162,75
	163,37
	161,17
	163,73
	0,69

	bGH-AluILV
	57
	163,37
	163,11
	163,73
	162,75
	163,73
	

	bGH-AluIVV
	34
	163,24
	161,76
	163,73
	161,17
	163,73
	

	Индекс массивности в возрасте 18 месяцев

	bGH-AluILL
	107
	143,44
	143,44
	143,80
	140,32
	145,00
	0,36

	bGH-AluILV
	57
	143,44
	140,32
	145,00
	139,68
	145,83
	

	bGH-AluIVV
	34
	142,45
	139,68
	144,63
	138,89
	145
	

	Индекс массивности в возрасте 24 месяца

	bGH-AluILL
	107
	142,74
	142,74
	144,72
	139,68
	145,08
	0,39

	bGH-AluILV
	57
	142,74
	139,68
	145,08
	139,06
	145,08
	

	bGH-AluIVV
	34
	142,74
	139,06
	144,72
	138,28
	145,08
	


Таблица Ж.9 – Характеристика темпов роста и развития у животных породы герефорд с разными генотипами полиморфизма bGHR-SspI (Ме (25%; 75%)) 

	Генотип
	n
	Ме
	ДИ1
	ДИ2
	Интерквантильный размах
	Р*

	
	
	
	
	
	25%
	75%
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Живая масса при рождении

	bGHR-SspIFF
	73
	19
	19
	21
	18
	23
	0,36

	bGHR-SspIFY
	103
	19
	19
	19
	18
	21
	

	bGHR-SspIYY
	24
	19
	18
	20
	18
	20
	

	Живая масса в возрасте 3 месяца

	bGHR-SspIFF
	73
	75
	75
	76
	74
	76
	0,97

	bGHR-SspIFY
	103
	75
	75
	76
	74
	76
	

	bGHR-SspIYY
	24
	75
	74
	76
	74
	76
	

	Живая масса в возрасте 6 месяцев

	bGHR-SspIFF
	73
	175
	175
	178
	175
	180
	0,93

	bGHR-SspIFY
	103
	176
	175
	178
	174
	180
	

	bGHR-SspIYY
	24
	175,5
	174
	182
	174
	182
	

	Живая масса в возрасте 9 месяцев

	bGHR-SspIFF
	73
	210
	210
	212
	210
	215
	0,98

	bGHR-SspIFY
	103
	211
	210
	212
	209
	215
	

	bGHR-SspIYY
	24
	211,5
	208
	214
	208
	214,5
	

	Живая масса в возрасте 12 месяцев

	bGHR-SspIFF
	73
	297
	295
	298
	292
	305
	0,66

	bGHR-SspIFY
	103
	297
	295
	297
	287
	305
	

	bGHR-SspIYY
	24
	297
	295
	298
	294,5
	301,5
	

	Живая масса в возрасте 18 месяцев

	bGHR-SspIFF
	73
	375
	375
	375
	375
	378
	0,22

	bGHR-SspIFY
	103
	375
	375
	375
	372
	377
	

	bGHR-SspIYY
	24
	375
	375
	378
	375
	378
	

	Живая масса в возрасте 24 месяца

	bGHR-SspIFF
	73
	426
	425
	430
	425
	431
	0,01

	bGHR-SspIFY
	103
	426
	425
	430
	422
	430
	

	bGHR-SspIYY
	24
	432
	425
	435
	425
	435
	

	Индекс сбитости в возрасте 12 месяцев

	bGHR-SspIFF
	73
	136,07
	135,77
	136,59
	135,25
	137,19
	0,9

	bGHR-SspIFY
	103
	136,07
	135,77
	136,59
	135,25
	137,19
	

	bGHR-SspIYY
	24
	135,92
	135,25
	136,59
	134,84
	136,89
	

	Индекс сбитости в возрасте 18 месяцев

	bGHR-SspIFF
	73
	108,02
	108,02
	108,02
	107,41
	108,07
	0,44

	bGHR-SspIFY
	103
	108,02
	107,98
	108,02
	107,36
	108,07
	

	bGHR-SspIYY
	24
	108,02
	107,98
	108,07
	107,98
	108,39
	

	Индекс сбитости в возрасте 24 месяцев

	bGHR-SspIFF
	73
	107,32
	107,27
	107,88
	107,23
	107,88
	0,91

	bGHR-SspIFY
	103
	107,32
	107,27
	107,88
	107,27
	107,88
	

	bGHR-SspIYY
	24
	107,88
	107,23
	107,88
	107,23
	107,88
	

	Индекс костистости в возрасте 12 месяцев

	bGHR-SspIFF
	73
	17,00
	16,83
	17,65
	16,67
	17,65
	0,09

	bGHR-SspIFY
	103
	17,00
	16,83
	17,00
	16,67
	17,48
	

	bGHR-SspIYY
	24
	16,75
	16,67
	17,48
	16,67
	17,56
	


Продолжение таблицы Ж.9
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Индекс костистости в возрасте 18 месяцев

	bGHR-SspIFF
	73
	15,57
	15,08
	15,83
	14,75
	15,83
	0,22

	bGHR-SspIFY
	103
	15,08
	15,00
	15,57
	14,52
	15,83
	

	bGHR-SspIYY
	24
	15,08
	14,52
	15,70
	14,52
	15,77
	

	Индекс костистости в возрасте 24 месяцев

	bGHR-SspIFF
	73
	16,13
	14,84
	16,39
	14,52
	17,07
	0,51

	bGHR-SspIFY
	103
	14,84
	14,84
	16,13
	14,29
	17,07
	

	bGHR-SspIYY
	24
	14,84
	14,29
	16,39
	14,29
	16,73
	

	Индекс растянутости в возрасте 12 месяцев

	bGHR-SspIFF
	73
	120,59
	119,61
	120,59
	119,42
	120,79
	0,42

	bGHR-SspIFY
	103
	119,61
	119,61
	120,59
	118,81
	120,59
	

	bGHR-SspIYY
	24
	120,59
	119,42
	120,59
	119,42
	120,69
	

	Индекс растянутости в возрасте 18 месяцев

	bGHR-SspIFF
	73
	133,06
	132,52
	134,17
	130,65
	135,00
	0,19

	bGHR-SspIFY
	103
	132,52
	130,65
	133,06
	129,37
	135,00
	

	bGHR-SspIYY
	24
	131,31
	129,37
	134,17
	129,37
	134,17
	

	Индекс растянутости в возрасте 24 месяцев

	bGHR-SspIFF
	73
	134,15
	131,45
	134,43
	130,47
	135,25
	0,1

	bGHR-SspIFY
	103
	131,45
	130,47
	134,15
	130,47
	135,25
	

	bGHR-SspIYY
	24
	130,96
	130,16
	134,43
	130,16
	134,43
	

	Индекс шилозадости в возрасте 12 месяцев

	bGHR-SspIFF
	73
	200,00
	194,44
	200,00
	188,89
	205,88
	0,54

	bGHR-SspIFY
	103
	200,00
	194,44
	205,56
	188,89
	205,88
	

	bGHR-SspIYY
	24
	205,56
	194,44
	205,88
	194,44
	205,88
	

	Индекс шилозадости в возрасте 18 месяцев

	bGHR-SspIFF
	73
	175,00
	171,43
	180,95
	163,64
	185,00
	0,67

	bGHR-SspIFY
	103
	175,00
	171,43
	180,95
	163,64
	184,21
	

	bGHR-SspIYY
	24
	180,95
	163,64
	185,00
	163,64
	185,00
	

	Индекс шилозадости в возрасте 24 месяцев

	bGHR-SspIFF
	73
	156,52
	156,52
	163,64
	156,52
	165,22
	0,38

	bGHR-SspIFY
	103
	163,64
	160,87
	165,22
	156,52
	166,67
	

	bGHR-SspIYY
	24
	163,64
	156,52
	165,22
	156,52
	166,70
	

	Индекс массивности в возрасте 12 месяцев

	bGHR-SspIFF
	73
	163,37
	163,11
	163,73
	161,76
	164,71
	0,6

	bGHR-SspIFY
	103
	163,11
	162,75
	163,37
	161,17
	163,73
	

	bGHR-SspIYY
	24
	163,11
	161,76
	163,73
	161,76
	163,73
	

	Индекс массивности в возрасте 18 месяцев

	bGHR-SspIFF
	73
	143,80
	143,44
	144,63
	140,32
	145,83
	0,21

	bGHR-SspIFY
	103
	143,44
	140,32
	143,80
	139,68
	145,45
	

	bGHR-SspIYY
	24
	141,88
	139,68
	145,00
	139,68
	145,00
	

	Индекс масивности в возрасте 24 месяцев

	bGHR-SspIFF
	73
	142,74
	142,74
	144,72
	139,68
	145,08
	0,22

	bGHR-SspIFY
	103
	142,74
	139,68
	143,55
	139,06
	145,08
	

	bGHR-SspIYY
	24
	141,21
	139,06
	145,08
	139,06
	145,08
	


Таблица Ж.10 – Характеристика темпов роста и развития у животных породы герефорд с разными генотипами полиморфизма bIGF-1-SnaBI (Ме (25%; 75%))
	Генотип
	n
	Ме
	ДИ1
	ДИ2
	Интерквантильный размах
	Р*

	
	
	
	
	
	25%
	75%
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Живая масса при рождении

	bIGF-1-SnaBIAA
	24
	19
	18
	19
	18
	19,5
	0,4

	bIGF-1-SnaBIAB
	108
	19
	19
	19
	18
	22
	

	bIGF-1-SnaBIBB
	66
	19
	19
	20
	18
	22
	

	Живая масса в возрасте 3 месяца

	bIGF-1-SnaBIAA
	24
	75,5
	75
	76
	75
	76
	0,17

	bIGF-1-SnaBIAB
	108
	75
	75
	75
	74
	76
	

	bIGF-1-SnaBIBB
	66
	76
	75
	76
	74
	76
	

	Живая масса в возрасте 6 месяцев

	bIGF-1-SnaBIAA
	24
	177,5
	175
	180
	175
	180
	0,14

	bIGF-1-SnaBIAB
	108
	176
	175
	178
	174,5
	181
	

	bIGF-1-SnaBIBB
	66
	175
	175
	176
	174
	178
	

	Живая масса в возрасте 9 месяцев

	bIGF-1-SnaBIAA
	24
	211,5
	210
	214
	210
	214,5
	0,76

	bIGF-1-SnaBIAB
	108
	210
	210
	212
	209,5
	215
	

	bIGF-1-SnaBIBB
	66
	211
	210
	212
	208
	214
	

	Живая масса в возрасте 12 месяцев

	bIGF-1-SnaBIAA
	24
	294,5
	287
	298
	286,5
	301,5
	0,14

	bIGF-1-SnaBIAB
	108
	297
	295
	297
	288
	304,5
	

	bIGF-1-SnaBIBB
	66
	297
	296
	298
	295
	305
	

	Живая масса 18 месяцев

	bIGF-1-SnaBIAA
	24
	375
	375
	376
	375
	377
	0,79

	bIGF-1-SnaBIAB
	108
	375
	375
	375
	375
	377
	

	bIGF-1-SnaBIBB
	66
	375
	375
	375
	372
	377
	

	Живая масса 24 месяца

	bIGF-1-SnaBIAA
	24
	425
	425
	430
	425
	430
	0,19

	bIGF-1-SnaBIAB
	108
	430
	426
	430
	425
	432
	

	bIGF-1-SnaBIBB
	66
	426
	425
	430
	422
	432
	

	Индекс сбитости в возрасте 12 месяцев

	bIGF-1-SnaBIAA
	24
	136,07
	134,43
	137,19
	134,43
	137,19
	0,83

	bIGF-1-SnaBIAB
	108
	136,07
	135,77
	136,59
	135,25
	137,19
	

	bIGF-1-SnaBIBB
	66
	136,07
	135,77
	136,59
	135,25
	137,19
	

	Индекс сбитости в возрасте 18 месяцев

	bIGF-1-SnaBIAA
	24
	107,98
	107,36
	108,02
	107,34
	108,02
	0,35

	bIGF-1-SnaBIAB
	108
	108,02
	108,02
	108,02
	107,41
	108,70
	

	bIGF-1-SnaBIBB
	66
	108,02
	107,98
	108,02
	107,41
	108,07
	

	Индекс сбитости в возрасте 24 месяцев

	bIGF-1-SnaBIAA
	24
	107,27
	107,27
	107,88
	107,27
	107,88
	0,67

	bIGF-1-SnaBIAB
	108
	107,32
	107,27
	107,88
	106,64
	107,88
	

	bIGF-1-SnaBIBB
	66
	107,88
	107,32
	107,88
	107,27
	107,88
	

	Индекс костистости в возрасте 12 месяцев

	bIGF-1-SnaBIAA
	24
	17,48
	16,67
	17,65
	16,67
	17,65
	0,38

	bIGF-1-SnaBIAB
	108
	17,00
	16,83
	17,48
	16,67
	17,65
	

	bIGF-1-SnaBIBB
	66
	17,00
	16,67
	17,00
	16,67
	17,65
	


Продолжение таблицы Ж.10
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Индекс костистости в возрасте 18 месяцев

	bIGF-1-SnaBIAA
	24
	15,57
	15,00
	15,83
	14,94
	15,83
	0,6

	bIGF-1-SnaBIAB
	108
	15,57
	15,00
	15,70
	14,52
	15,83
	

	bIGF-1-SnaBIBB
	66
	15,08
	14,75
	15,57
	14,52
	15,83
	

	Индекс костистости в возрасте 24 месяцев

	bIGF-1-SnaBIAA
	24
	16,39
	14,84
	17,07
	14,74
	17,14
	0,31

	bIGF-1-SnaBIAB
	108
	15,45
	14,84
	16,13
	14,29
	16,53
	

	bIGF-1-SnaBIBB
	66
	14,84
	14,52
	16,13
	14,29
	17,07
	

	Индекс растянутости в возрасте 12 месяцев

	bIGF-1-SnaBIAA
	24
	119,61
	118,45
	120,59
	118,45
	120,59
	0,18

	bIGF-1-SnaBIAB
	108
	120,59
	119,61
	120,59
	118,81
	120,79
	

	bIGF-1-SnaBIBB
	66
	120,59
	119,61
	120,59
	119,42
	121,00
	

	Индекс растянутости в возрасте 18 месяцев

	bIGF-1-SnaBIAA
	24
	134,44
	130,65
	135,83
	130,01
	135,83
	0,13

	bIGF-1-SnaBIAB
	108
	132,79
	131,97
	133,88
	129,37
	135,00
	

	bIGF-1-SnaBIBB
	66
	131,97
	130,65
	133,06
	129,37
	135,00
	

	Индекс растянутости в возрасте 24 месяцев

	bIGF-1-SnaBIAA
	24
	134,29
	130,47
	135,25
	130,47
	135,25
	0,07

	bIGF-1-SnaBIAB
	108
	131,45
	131,45
	134,15
	130,47
	135,25
	

	bIGF-1-SnaBIBB
	66
	131,45
	130,47
	134,15
	130,16
	134,96
	

	Индекс шилозадости в возрасте 12 месяцев

	bIGF-1-SnaBIAA
	24
	197,22
	188,89
	205,56
	188,89
	205,56
	0,24

	bIGF-1-SnaBIAB
	108
	200,00
	194,44
	205,56
	188,89
	205,88
	

	bIGF-1-SnaBIBB
	66
	205,56
	200,00
	205,88
	194,44
	205,88
	

	Индекс шилозадости в возрасте 18 месяцев

	bIGF-1-SnaBIAA
	24
	175,00
	163,64
	184,21
	163,64
	184,21
	0,59

	bIGF-1-SnaBIAB
	108
	175,00
	175,00
	180,95
	163,64
	185,00
	

	bIGF-1-SnaBIBB
	66
	175,00
	171,43
	180,95
	163,64
	180,95
	

	Индекс шилозадости в возрасте 24 месяцев

	bIGF-1-SnaBIAA
	24
	164,43
	156,52
	166,67
	156,52
	167,42
	0,53

	bIGF-1-SnaBIAB
	108
	160,87
	156,52
	165,22
	156,52
	165,22
	

	bIGF-1-SnaBIBB
	66
	160,87
	156,52
	163,64
	156,52
	165,22
	

	Индекс массивности в возрасте 12 месяцев

	bIGF-1-SnaBIAA
	24
	162,75
	161,17
	163,37
	160,97
	163,55
	0,08

	bIGF-1-SnaBIAB
	108
	163,37
	163,11
	163,37
	161,17
	163,73
	

	bIGF-1-SnaBIBB
	66
	163,37
	163,11
	163,73
	162,75
	165,00
	

	Индекс массивности в возрасте 18 месяцев

	bIGF-1-SnaBIAA
	24
	144,81
	140,32
	145,83
	140,00
	145,83
	0,32

	bIGF-1-SnaBIAB
	108
	143,44
	143,44
	143,80
	139,68
	145,00
	

	bIGF-1-SnaBIBB
	66
	143,44
	140,32
	143,80
	139,68
	145,00
	

	Индекс массивности в возрасте 24 месяцев

	bIGF-1-SnaBIAA
	24
	144,72
	139,68
	145,08
	139,37
	145,08
	0,26

	bIGF-1-SnaBIAB
	108
	142,74
	142,74
	143,55
	139,06
	145,08
	

	bIGF-1-SnaBIBB
	66
	142,74
	139,68
	142,74
	139,06
	145,08
	


Таблица Ж.11 – Парные сочетания генотипов, ассоциированные с живой массой у крупного рогатого скота породы абердин-ангус
	№ диплотипа
	Диплотип
	Кол-во животных, голов
	Ме
	95% доверительный интервал Ме
	Интерквантильный размах

	
	
	
	
	ДИ 1
	ДИ 2
	25 %
	75 %

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Живая масса при рождении

	1
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAA
	11
	25
	24
	25
	24
	25

	2
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAB
	25
	25
	24
	26
	24
	26

	3
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIBB
	9
	25
	25
	25
	25
	25

	4
	bGH-AluILL-bGHR-SspIFF
	33
	25
	24
	25
	24
	25

	5
	bGH-AluILL-bGHR-SspIFY
	11
	25
	25
	27
	25
	27

	7
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIAА
	25
	25
	24
	26
	24
	26

	8
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIAB
	31
	25
	24
	25
	24
	25

	9
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIBB
	16
	25
	24
	26
	24
	26

	10
	bGH-AluILV-bGHR-SspIFF
	52
	25
	24
	26
	24
	26

	11
	bGH-AluILV-bGHR-SspIFY
	20
	25
	24
	26
	24
	26

	13
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIAA
	11
	24
	24
	27
	24
	25

	14
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIAB
	22
	25
	24
	26
	24
	26

	15
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIBB
	15
	25
	24
	26
	24
	26

	16
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIFF
	37
	25
	24
	26
	24
	26

	17
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIFY
	8
	25
	23
	26
	24,5
	25,5

	19
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIAA
	36
	25
	24
	25
	24
	26

	20
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAA
	9
	25
	24
	27
	24
	26

	22
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIAB
	50
	25
	24
	25
	24
	26

	23
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAB
	20
	25
	25
	25
	24
	26

	25
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIBB
	33
	25
	25
	26
	24
	26

	
	Общая выборка
	184
	25
	25
	25
	24
	26

	Живая масса в возрасте 3 месяца

	1
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAA
	11
	116
	112
	117
	113
	117

	2
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAB
	25
	115
	113
	116
	112
	117

	3
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIBB
	9
	115
	112
	116
	113
	115

	4
	bGH-AluILL-bGHR-SspIFF
	33
	115
	113
	116
	112
	116

	5
	bGH-AluILL-bGHR-SspIFY
	11
	115
	112
	118
	113
	118

	7
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIAА
	25
	114
	112
	115
	112
	115

	8
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIAB
	31
	113
	112
	115
	112
	115

	9
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIBB
	16
	113,5
	112
	116
	112
	115,5

	10
	bGH-AluILV-bGHR-SspIFF
	52
	114
	113
	115
	112
	116

	11
	bGH-AluILV-bGHR-SspIFY
	20
	113
	112
	115
	112
	115

	13
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIAA
	11
	113
	112
	117
	112
	116

	14
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIAB
	22
	113,5
	112
	116
	112
	116

	15
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIBB
	15
	116
	113
	117
	113
	117

	16
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIFF
	37
	114
	113
	116
	112
	117

	17
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIFY
	8
	114
	112
	118
	112
	116,5

	19
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIAA
	36
	114,5
	112
	116
	112
	116

	20
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAA
	9
	113
	112
	117
	112
	115

	22
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIAB
	50
	114
	113
	115
	112
	116

	23
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAB
	20
	113,5
	112
	115
	112
	116

	25
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIBB
	33
	115
	113
	116
	112
	116

	
	Общая выборка
	184
	115
	114
	115
	112
	116

	Живая масса в возрасте 6 месяцев

	1
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAA
	11
	168
	160
	174
	161
	171

	2
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAB
	25
	165
	160
	170
	160
	170

	3
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIBB
	9
	164
	158
	171
	162
	167

	4
	bGH-AluILL-bGHR-SspIFF
	33
	162
	160
	167
	159
	170

	5
	bGH-AluILL-bGHR-SspIFY
	11
	168
	162
	175
	164
	175

	7
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIAА
	25
	166
	162
	169
	162
	170

	8
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIAB
	31
	167
	162
	170
	161
	171

	9
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIBB
	16
	165,5
	157
	169
	158
	168,5


Продолжение таблицы Ж.11
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	10
	bGH-AluILV-bGHR-SspIFF
	52
	166
	164
	168
	161
	170

	11
	bGH-AluILV-bGHR-SspIFY
	20
	165,5
	161
	171
	161
	171,5

	13
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIAA
	11
	164
	162
	171
	162
	171

	14
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIAB
	22
	165
	162
	169
	162
	169

	15
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIBB
	15
	169
	164
	172
	164
	172

	16
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIFF
	37
	167
	164
	171
	163
	172

	17
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIFY
	8
	166
	161
	172
	163,5
	169,5

	19
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIAA
	36
	165,5
	162
	170
	162
	171

	20
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAA
	9
	163
	160
	171
	162
	168

	22
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIAB
	50
	165
	162
	168
	160
	170

	23
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAB
	20
	166,5
	163
	171
	161
	172

	25
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIBB
	33
	167
	162
	169
	162
	171

	
	Общая выборка
	184
	166
	164
	168
	162
	171

	Живая масса в возрасте 9 месяцев

	1
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAA
	11
	219
	212
	227
	214
	224

	2
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAB
	25
	217
	212
	219
	212
	220

	3
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIBB
	9
	215
	208
	221
	211
	219

	4
	bGH-AluILL-bGHR-SspIFF
	33
	215
	212
	219
	211
	220

	5
	bGH-AluILL-bGHR-SspIFY
	11
	217
	222
	217
	219
	217

	7
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIAА
	25
	218
	214
	220
	212
	221

	8
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIAB
	31
	217
	215
	221
	213
	222

	9
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIBB
	16
	217,5
	215
	224
	215
	223,5

	10
	bGH-AluILV-bGHR-SspIFF
	52
	218
	215
	221
	212
	222

	11
	bGH-AluILV-bGHR-SspIFY
	20
	217
	215
	220
	214,5
	221

	13
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIAA
	11
	216
	212
	221
	215
	218

	14
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIAB
	22
	217,5
	213
	222
	213
	222

	15
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIBB
	15
	219
	216
	224
	216
	224

	16
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIFF
	37
	217
	216
	222
	215
	223

	17
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIFY
	8
	214,5
	208
	225
	213,5
	220,5

	19
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIAA
	36
	217,5
	215
	220
	213
	221

	20
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAA
	9
	216
	214
	220
	214
	219

	22
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIAB
	50
	216,5
	213
	219
	212
	221

	23
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAB
	20
	217
	217
	218
	214,5
	222

	25
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIBB
	33
	218
	215
	222
	215
	223

	
	Общая выборка
	184
	218
	216
	218
	213,5
	221,5

	Живая масса в возрасте 12 месяцев

	1
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAA
	11
	265
	262
	274
	263
	274

	2
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAB
	25
	263
	258
	269
	258
	269

	3
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIBB
	9
	265
	254
	277
	259
	268

	4
	bGH-AluILL-bGHR-SspIFF
	33
	265
	261
	268
	260
	269

	5
	bGH-AluILL-bGHR-SspIFY
	11
	264
	257
	277
	259
	274

	7
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIAА
	25
	267
	261
	270
	261
	271

	8
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIAB
	31
	267
	263
	269
	262
	272

	9
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIBB
	16
	268
	258
	275
	262,5
	274

	10
	bGH-AluILV-bGHR-SspIFF
	52
	267
	266
	269
	262,5
	274

	11
	bGH-AluILV-bGHR-SspIFY
	20
	266
	262
	273
	261
	273

	13
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIAA
	11
	267
	254
	274
	257
	274

	14
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIAB
	22
	268
	260
	275
	260
	275

	15
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIBB
	15
	270
	266
	271
	266
	271

	16
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIFF
	37
	270
	266
	273
	263
	274

	17
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIFY
	8
	265
	259
	275
	262,5
	269

	19
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIAA
	36
	267
	263
	269
	262
	274

	20
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAA
	9
	263
	259
	274
	260
	263

	22
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIAB
	50
	267
	262
	269
	260
	273

	23
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAB
	20
	266
	263
	271
	261
	272,5

	25
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIBB
	33
	268
	266
	271
	265
	271

	
	Общая выборка
	184
	267
	264
	268
	261
	272


Продолжение таблицы Ж.11
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Живая масса в возрасте 18 месяцев

	1
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAA
	11
	358
	351
	372
	355
	372

	2
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAB
	25
	359
	357
	362
	357
	367

	3
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIBB
	9
	359
	349
	363
	352
	361

	4
	bGH-AluILL-bGHR-SspIFF
	33
	358
	352
	361
	352
	362

	5
	bGH-AluILL-bGHR-SspIFY
	11
	363
	352
	374
	355
	372

	7
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIAА
	25
	360
	355
	367
	352
	370

	8
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIAB
	31
	358
	355
	365
	352
	365

	9
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIBB
	16
	360,5
	354
	366
	354,5
	366

	10
	bGH-AluILV-bGHR-SspIFF
	52
	360
	356
	365
	354
	366,5

	11
	bGH-AluILV-bGHR-SspIFY
	20
	358
	356
	365
	355,5
	366,5

	13
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIAA
	11
	357
	348
	369
	355
	361

	14
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIAB
	22
	359,5
	354
	368
	354
	368

	15
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIBB
	15
	365
	362
	370
	362
	370

	16
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIFF
	37
	362
	357
	368
	355
	369

	17
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIFY
	8
	359,5
	354
	369
	355,5
	366

	19
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIAA
	36
	358
	356
	363
	355
	367

	20
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAA
	9
	357
	352
	372
	355
	371

	22
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIAB
	50
	358,5
	355
	363
	352
	365

	23
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAB
	20
	358
	357
	365
	356
	369

	25
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIBB
	33
	362
	357
	366
	355
	368

	
	Общая выборка
	184
	360
	357
	362
	354
	367

	Живая масса в возрасте 24 месяца

	1
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAA
	11
	416
	401
	430
	406
	427

	2
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAB
	25
	416
	412
	418
	410
	418

	3
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIBB
	9
	409
	401
	418
	406
	417

	4
	bGH-AluILL-bGHR-SspIFF
	33
	414
	408
	417
	406
	418

	5
	bGH-AluILL-bGHR-SspIFY
	11
	418
	414
	422
	416
	422

	7
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIAА
	25
	418
	414
	421
	408
	422

	8
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIAB
	31
	416
	412
	419
	411
	421

	9
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIBB
	16
	418
	411
	421
	411,5
	421

	10
	bGH-AluILV-bGHR-SspIFF
	52
	418
	415
	421
	412
	422

	11
	bGH-AluILV-bGHR-SspIFY
	20
	416,5
	407
	420
	406,5
	420,5

	13
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIAA
	11
	415
	408
	418
	409
	418

	14
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIAB
	22
	416
	412
	422
	412
	422

	15
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIBB
	15
	425
	420
	431
	417
	431

	16
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIFF
	37
	417
	415
	423
	414
	426

	17
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIFY
	8
	417,5
	409
	452
	413
	422

	19
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIAA
	36
	416,5
	414
	421
	408,5
	422,5

	20
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAA
	9
	416
	407
	418
	409
	418

	22
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIAB
	50
	415
	412
	418
	410
	421

	23
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAB
	20
	416
	414
	418
	411
	421,5

	25
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIBB
	33
	418
	414
	423
	412
	426

	
	Общая выборка
	184
	417
	415
	418
	411
	422

	Сбитость в возрасте 12 месяцев

	1
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAA
	11
	87,97
	83,1
	90,3
	83,94
	89,92

	2
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAB
	25
	87,22
	85,51
	88,72
	85,4
	89,92

	3
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIBB
	9
	85,4
	82,61
	89,39
	84,33
	88,32

	4
	bGH-AluILL-bGHR-SspIFF
	33
	87,41
	85,4
	88,55
	84,38
	89,92

	5
	bGH-AluILL-bGHR-SspIFY
	11
	88,06
	85,29
	92,19
	85,50
	90,08

	7
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIAА
	25
	85,16
	83,97
	88,06
	82,84
	88,06

	8
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIAB
	31
	83,58
	81,48
	86,57
	80,6
	86,61

	9
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIBB
	16
	85,39
	83,97
	88,06
	84,17
	88,03

	10
	bGH-AluILV-bGHR-SspIFF
	52
	85,12
	83,97
	86,72
	82,16
	88,06

	11
	bGH-AluILV-bGHR-SspIFY
	20
	83,98
	82,44
	85,42
	81,82
	86,22

	13
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIAA
	11
	86,61
	80
	94,49
	84,25
	88,06

	14
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIAB
	22
	85,94
	85,04
	87,97
	85,04
	87,97


Продолжение таблицы Ж.11
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	15
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIBB
	15
	85,94
	82,09
	88,32
	82,09
	88,32

	16
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIFF
	37
	85,94
	84,56
	88,06
	84,25
	88,32

	17
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIFY
	8
	85,88
	82,48
	87,97
	85,27
	87,11

	19
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIAA
	36
	87,26
	84,38
	88,55
	84,29
	89,74

	20
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAA
	9
	84,38
	81,2
	87,22
	82,84
	86,72

	22
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIAB
	50
	85,94
	84,38
	87,88
	82,61
	88,28

	23
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAB
	20
	85,82
	85,04
	86,72
	83,52
	87,88

	25
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIBB
	33
	85,07
	83,97
	87,5
	82,61
	88,19

	
	Общая выборка
	184
	86,57
	85,5
	87,31
	83,58
	88,3

	Сбитость в возрасте 18 месяцев

	1
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAA
	11
	87,5
	82,73
	90,51
	84,11
	90,07

	2
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAB
	25
	85,52
	84,89
	88,49
	84,46
	88,73

	3
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIBB
	9
	86,11
	83,92
	87,86
	84,35
	86,62

	4
	bGH-AluILL-bGHR-SspIFF
	33
	85,52
	85,03
	87,86
	84,4
	88,49

	5
	bGH-AluILL-bGHR-SspIFY
	11
	88,03
	85,61
	89,93
	86,39
	89,36

	7
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIAА
	25
	85,4
	83,7
	89,36
	83,57
	89,93

	8
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIAB
	31
	85,21
	83,21
	86,52
	82,98
	87,32

	9
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIBB
	16
	84,56
	83,45
	86,57
	83,45
	86,48

	10
	bGH-AluILV-bGHR-SspIFF
	52
	85,52
	84,62
	87,41
	83,16
	88,73

	11
	bGH-AluILV-bGHR-SspIFY
	20
	84,37
	82,98
	86,03
	82,33
	86,23

	13
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIAA
	11
	86,11
	81,69
	91,18
	83,45
	90

	14
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIAB
	22
	87,02
	82,64
	88,65
	82,64
	88,65

	15
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIBB
	15
	86,52
	83,45
	88,65
	83,45
	88,65

	16
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIFF
	37
	86,76
	84,29
	88,06
	83,45
	88,65

	17
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIFY
	8
	85,72
	80,85
	91,85
	82,38
	87,85

	19
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIAA
	36
	86,64
	85
	89,36
	84,37
	90

	20
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAA
	9
	83,67
	80,69
	87,5
	82,98
	85,11

	22
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIAB
	50
	85,47
	84,51
	87,41
	83,1
	87,94

	23
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAB
	20
	86,21
	85,21
	87,14
	82,63
	88,21

	25
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIBB
	33
	86,11
	83,92
	86,76
	83,45
	87,86

	
	Общая выборка
	184
	86,39
	85,42
	86,9
	83,67
	88,57

	Сбитость в возрасте 24 месяцев

	1
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAA
	11
	86,16
	86,45
	85,44
	84,42
	87,1

	2
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAB
	25
	85,09
	83,64
	86,16
	83,01
	86,16

	3
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIBB
	9
	82,72
	81,01
	85,71
	81,82
	84,24

	4
	bGH-AluILL-bGHR-SspIFF
	33
	85,09
	83,85
	85,71
	83,01
	86,08

	5
	bGH-AluILL-bGHR-SspIFY
	11
	84,18
	81,44
	87,26
	81,71
	87,1

	7
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIAА
	25
	85,44
	83,54
	86,54
	83,54
	86,62

	8
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIAB
	31
	83,65
	82,39
	86,16
	81,94
	86,93

	9
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIBB
	16
	84,11
	80,84
	86,71
	81,24
	86,67

	10
	bGH-AluILV-bGHR-SspIFF
	52
	84,17
	83,33
	85,81
	82,02
	86,65

	11
	bGH-AluILV-bGHR-SspIFY
	20
	83,06
	81,71
	85,71
	81,04
	85,8

	13
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIAA
	11
	84,77
	79,39
	87,26
	81,25
	86,21

	14
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIAB
	22
	84,18
	82,5
	86,79
	82,5
	86,79

	15
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIBB
	15
	83,33
	80,65
	86,45
	80,65
	86,45

	16
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIFF
	37
	83,54
	82,91
	86,45
	81,44
	87,26

	17
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIFY
	8
	84,59
	81,76
	87,42
	83,04
	85,8

	19
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIAA
	36
	85,44
	84,42
	86,62
	83,81
	86,77

	20
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAA
	9
	86,16
	82,43
	88,96
	84,47
	88

	22
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIAB
	50
	85,09
	83,23
	85,8
	82,5
	87,26

	23
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAB
	20
	83,76
	82,47
	85,06
	81,9
	86,9

	25
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIBB
	33
	83,33
	81,82
	84,24
	81,44
	85,71

	
	Общая выборка
	184
	85,11
	84,08
	85,63
	82,5
	86,73

	Массивность в возрасте 12 месяцев

	1
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAA
	11
	101,75
	96,43
	104,59
	96,43
	103,51

	2
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAB
	25
	100,88
	98,18
	102,61
	97,48
	102,61

	3
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIBB
	9
	101,77
	98,26
	106,36
	99,13
	106,14


Продолжение таблицы Ж.11
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	4
	bGH-AluILL-bGHR-SspIFF
	33
	101,75
	99,13
	102,61
	98,18
	104,31

	5
	bGH-AluILL-bGHR-SspIFY
	11
	101,77
	100
	103,51
	100
	103,51

	7
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIAА
	25
	98,26
	96,43
	100,87
	95,69
	102,61

	8
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIAB
	31
	97,35
	96,43
	100,88
	95,45
	100,89

	9
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIBB
	16
	98,21
	95,58
	103,51
	95,58
	103,06

	10
	bGH-AluILV-bGHR-SspIFF
	52
	98,25
	96,52
	100,87
	95,58
	102,23

	11
	bGH-AluILV-bGHR-SspIFY
	20
	97,38
	95,58
	100,88
	95,51
	101,75

	13
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIAA
	11
	97,39
	92,17
	106,14
	94,69
	104,42

	14
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIAB
	22
	100
	97,39
	102,65
	97,39
	102,65

	15
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIBB
	15
	99,1
	93,91
	106,14
	93,91
	106,14

	16
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIFF
	37
	99,13
	97,39
	101,72
	95,65
	103,51

	17
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIFY
	8
	98,71
	94,83
	104,42
	96,48
	102,26

	19
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIAA
	36
	100
	96,43
	102,61
	95,63
	103,51

	20
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAA
	9
	97,39
	95,69
	101,77
	96,43
	101,75

	22
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIAB
	50
	100
	97,48
	101,74
	97,35
	102,61

	23
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAB
	20
	98,71
	97,41
	102,61
	96
	102,68

	25
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIBB
	33
	99,1
	96,49
	104,39
	94,83
	106,14

	
	Общая выборка
	184
	100,86
	99,13
	100,88
	97,33
	103,51

	Массивность в возрасте 18 месяцев

	1
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAA
	11
	104,2
	100
	106,09
	100
	104,96

	2
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAB
	25
	102,52
	101,63
	105,13
	100
	105,88

	3
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIBB
	9
	103,33
	100
	104,2
	100
	103,39

	4
	bGH-AluILL-bGHR-SspIFF
	33
	103,39
	101,64
	104,24
	100
	105,13

	5
	bGH-AluILL-bGHR-SspIFY
	11
	102,52
	99,17
	105,93
	100
	105,93

	7
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIAА
	25
	101,68
	100
	104,17
	99,16
	105,79

	8
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIAB
	31
	100,81
	99,17
	102,46
	99,15
	102,63

	9
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIBB
	16
	100,84
	99,15
	103,25
	99,57
	102,47

	10
	bGH-AluILV-bGHR-SspIFF
	52
	101,64
	100
	103,25
	99,15
	105,43

	11
	bGH-AluILV-bGHR-SspIFY
	20
	100
	99,15
	101,54
	98,73
	102,1

	13
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIAA
	11
	102,5
	97,44
	108,7
	98,31
	106,56

	14
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIAB
	22
	103,28
	100,85
	105,93
	100,85
	105,93

	15
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIBB
	15
	104,24
	99,15
	108,47
	99,15
	108,47

	16
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIFF
	37
	103,25
	100,85
	105,88
	100,85
	105,93

	17
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIFY
	8
	102,92
	93,44
	105,93
	100
	104,73

	19
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIAA
	36
	102,15
	100
	104,24
	99,16
	105,94

	20
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAA
	9
	100
	95,12
	102,5
	98,26
	101,69

	22
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIAB
	50
	102,09
	101,64
	103,51
	100
	105,13

	23
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAB
	20
	102,1
	100
	103,33
	100
	103,76

	25
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIBB
	33
	101,75
	100
	104,2
	100
	104,27

	
	Общая выборка
	184
	102,54
	101,67
	103,33
	100
	105,08

	Массивность в возрасте 24 месяцев

	1
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAA
	11
	107,63
	103,79
	113,33
	106,2
	109,17

	2
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAB
	25
	105,51
	104,58
	108,73
	103,79
	109,6

	3
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIBB
	9
	104,69
	100,74
	107,81
	101,57
	107,75

	4
	bGH-AluILL-bGHR-SspIFF
	33
	107,5
	104,96
	108,73
	104,69
	109,6

	5
	bGH-AluILL-bGHR-SspIFY
	11
	105,51
	101,56
	110,83
	101,59
	108,87

	7
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIAА
	25
	109,09
	106,3
	111,48
	105,83
	111,48

	8
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIAB
	31
	106,5
	103,73
	110,66
	103,31
	110,83

	9
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIBB
	16
	107,06
	104,96
	108,46
	105,21
	107,98

	10
	bGH-AluILV-bGHR-SspIFF
	52
	107,5
	105,47
	108,26
	103,86
	110,74

	11
	bGH-AluILV-bGHR-SspIFY
	20
	107,84
	104,96
	110,92
	104,15
	110,97

	13
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIAA
	11
	105,47
	101,49
	110,08
	101,63
	108,59

	14
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIAB
	22
	108,25
	104,17
	110,08
	104,17
	110,08

	15
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIBB
	15
	106,72
	103,05
	113,11
	103,05
	113,11

	16
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIFF
	37
	107,63
	104,96
	109,32
	104,1
	110,08

	17
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIFY
	8
	105,49
	100,78
	111,76
	103,07
	109,77

	19
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIAA
	36
	107,75
	106,3
	109,17
	105,65
	110,62


Продолжение таблицы Ж.11
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	20
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAA
	9
	105,38
	101,49
	110,92
	102,27
	110

	22
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIAB
	50
	107,69
	104,96
	109,6
	103,79
	110,83

	23
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAB
	20
	108,36
	105,51
	110,08
	104,8
	110,93

	25
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIBB
	33
	107,03
	104,69
	108,46
	104,1
	110,66

	
	Общая выборка
	184
	107,63
	106,2
	108,13
	104,1
	110,66

	Растянутость в возрасте 12 месяцев

	1
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAA
	11
	115,65
	112,17
	121,82
	113,16
	121,24

	2
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAB
	25
	116,52
	114,29
	117,54
	114,04
	118,02

	3
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIBB
	9
	118,58
	115,79
	122,73
	116,52
	120,18

	4
	bGH-AluILL-bGHR-SspIFF
	33
	116,52
	114,91
	118,1
	114,66
	118,58

	5
	bGH-AluILL-bGHR-SspIFY
	11
	115,65
	112,28
	118,26
	112,28
	116,96

	7
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIAА
	25
	116,52
	114,68
	117,54
	113,91
	118,52

	8
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIAB
	31
	117,54
	114,78
	118,58
	113,27
	119,47

	9
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIBB
	16
	114,91
	113,27
	118,75
	113,58
	117,78

	10
	bGH-AluILV-bGHR-SspIFF
	52
	116,45
	114,68
	117,54
	113,58
	118,58

	11
	bGH-AluILV-bGHR-SspIFY
	20
	117,25
	115,52
	118,75
	115,52
	119,11

	13
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIAA
	11
	112,39
	110,43
	119,47
	110,43
	119,47

	14
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIAB
	22
	117,03
	112,82
	118,52
	112,82
	118,52

	15
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIBB
	15
	116,36
	114,66
	118,35
	114,66
	118,35

	16
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIFF
	37
	116,52
	114,66
	117,54
	112,82
	118,52

	17
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIFY
	8
	116,09
	110,34
	122,12
	111,85
	118,31

	19
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIAA
	36
	115,79
	113,27
	116,67
	112,28
	117,54

	20
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAA
	9
	116,67
	111,3
	121,24
	116,52
	118,75

	22
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIAB
	50
	117,39
	114,66
	118,1
	113,27
	118,58

	23
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAB
	20
	116,09
	114,04
	117,54
	112,34
	118,26

	25
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIBB
	33
	116,52
	115,32
	118,75
	114,91
	120

	
	Общая выборка
	184
	116,67
	115,79
	117,54
	114,16
	118,58

	Растянутость в возрасте 18 месяцев

	1
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAA
	11
	119,35
	115,13
	123,68
	117,8
	122,03

	2
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAB
	25
	119,33
	117,8
	120,49
	117,8
	120,51

	3
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIBB
	9
	119,33
	118,64
	122,03
	118,8
	121,01

	4
	bGH-AluILL-bGHR-SspIFF
	33
	119,35
	118,64
	121,01
	117,8
	121,55

	5
	bGH-AluILL-bGHR-SspIFY
	11
	118,64
	111,57
	120,51
	115,45
	120,49

	7
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIAА
	25
	117,8
	117,36
	119,66
	117,36
	120,51

	8
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIAB
	31
	119,49
	116,95
	120,69
	115,83
	121,37

	9
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIBB
	16
	119,25
	116,52
	123,93
	116,87
	122,98

	10
	bGH-AluILV-bGHR-SspIFF
	52
	118,64
	117,36
	120,51
	115,83
	121,79

	11
	bGH-AluILV-bGHR-SspIFY
	20
	119,49
	117,39
	120,49
	117,37
	120,93

	13
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIAA
	11
	117,8
	114,29
	126,09
	114,41
	122,5

	14
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIAB
	22
	120
	116,53
	122,03
	116,53
	122,03

	15
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIBB
	15
	120,51
	118,8
	122,03
	118,8
	122,03

	16
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIFF
	37
	120,17
	118,7
	120,51
	117,54
	121,93

	17
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIFY
	8
	120,18
	112,5
	123,33
	115,91
	122,27

	19
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIAA
	36
	117,8
	116,1
	120,34
	115,61
	120,51

	20
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAA
	9
	119,49
	117,39
	122,5
	117,89
	119,66

	22
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIAB
	50
	119,66
	118,64
	121,37
	117,36
	122,03

	23
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAB
	20
	119,57
	117,65
	120,49
	116,24
	120,69

	25
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIBB
	33
	119,83
	119,17
	121,19
	118,8
	122,03

	
	Общая выборка
	184
	119,49
	118,8
	120,33
	117,3
	121,55

	Растянутость в возрасте 24 месяцев

	1
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAA
	11
	125,83
	118,8
	131,36
	123,26
	127,27

	2
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAB
	25
	125,83
	123,26
	128,93
	122,9
	129,13

	3
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIBB
	9
	125,78
	121,48
	127,91
	125,4
	127,56

	4
	bGH-AluILL-bGHR-SspIFF
	33
	125,83
	125,6
	127,56
	124,41
	127,91

	5
	bGH-AluILL-bGHR-SspIFY
	11
	125,4
	118,8
	130,83
	121,09
	129,84

	7
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIAА
	25
	126,02
	124,59
	129,75
	124,41
	130

	8
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIAB
	31
	126,98
	122,9
	128,33
	122,48
	130,51


Продолжение таблицы Ж.11
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	9
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIBB
	16
	126,18
	123,44
	131,67
	123,46
	131,12

	10
	bGH-AluILV-bGHR-SspIFF
	52
	126,61
	124,81
	128,93
	123,46
	130,58

	11
	bGH-AluILV-bGHR-SspIFY
	20
	126,61
	124,59
	131,67
	124,51
	132,08

	13
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIAA
	11
	126,89
	118,75
	136,13
	119,85
	133,33

	14
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIAB
	22
	127,59
	125,2
	131,71
	125,2
	131,71

	15
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIBB
	15
	128,69
	124,41
	130,25
	124,41
	130,25

	16
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIFF
	37
	128,57
	126,36
	129,75
	123,73
	130,83

	17
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIFY
	8
	125,69
	120,15
	131,93
	122,09
	128,66

	19
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIAA
	36
	125,92
	124,41
	129,75
	123,48
	130,45

	20
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAA
	9
	124,37
	118,46
	125,95
	120,15
	125

	22
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIAB
	50
	126,67
	125,6
	128,1
	122,9
	130,83

	23
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAB
	20
	128,18
	124,24
	130,83
	123,91
	131,38

	25
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIBB
	33
	128,33
	125,81
	129,55
	125,78
	130,25

	
	Общая выборка
	184
	126,69
	125,6
	127,78
	123,29
	130,54

	Костистость в возрасте 12 месяцев

	1
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAA
	11
	14,16
	13,91
	15,79
	13,91
	14,68

	2
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAB
	25
	14,66
	14,04
	15,52
	14,04
	15,65

	3
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIBB
	9
	15,65
	14,78
	16,36
	15,04
	15,79

	4
	bGH-AluILL-bGHR-SspIFF
	33
	14,41
	14,04
	15,04
	14,04
	15,65

	5
	bGH-AluILL-bGHR-SspIFY
	11
	14,16
	13,91
	15,65
	14,04
	15,65

	7
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIAА
	25
	14,04
	13,91
	14,78
	13,91
	14,81

	8
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIAB
	31
	14,16
	14,04
	14,29
	13,91
	14,29

	9
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIBB
	16
	14,1
	13,79
	15,18
	13,84
	15,11

	10
	bGH-AluILV-bGHR-SspIFF
	52
	14,16
	14,04
	14,29
	13,91
	14,8

	11
	bGH-AluILV-bGHR-SspIFY
	20
	14,22
	14,04
	15,04
	13,97
	15,11

	13
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIAA
	11
	14,16
	13,91
	16,36
	13,91
	15,65

	14
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIAB
	22
	14,16
	14,04
	14,53
	14,04
	14,53

	15
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIBB
	15
	14,68
	14,04
	15,65
	14,04
	15,65

	16
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIFF
	37
	14,16
	14,04
	14,53
	14,04
	14,78

	17
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIFY
	8
	14,04
	13,79
	16,67
	13,85
	14,91

	19
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIAA
	36
	14,1
	13,91
	14,29
	13,91
	14,67

	20
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAA
	9
	14,04
	13,79
	14,81
	13,91
	14,16

	22
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIAB
	50
	14,16
	14,04
	14,29
	13,91
	14,66

	23
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAB
	20
	14,16
	14,04
	15,45
	14,04
	15,55

	25
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIBB
	33
	14,78
	14,16
	15,65
	14,04
	15,65

	
	Общая выборка
	184
	14,22
	14,16
	14,41
	13,91
	15,25

	Костистость в возрасте 18 месяцев

	1
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAA
	11
	14,66
	14,29
	15,7
	14,41
	15,25

	2
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAB
	25
	15,25
	14,78
	15,7
	14,75
	15,97

	3
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIBB
	9
	15,83
	15,2
	16,1
	15,25
	15,97

	4
	bGH-AluILL-bGHR-SspIFF
	33
	15,25
	14,75
	15,83
	14,66
	15,97

	5
	bGH-AluILL-bGHR-SspIFY
	11
	15,45
	14,29
	16,24
	14,41
	16,1

	7
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIAА
	25
	15,13
	14,53
	15,38
	14,41
	15,38

	8
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIAB
	31
	14,66
	14,41
	15,25
	14,41
	15,25

	9
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIBB
	16
	14,88
	14,17
	16,1
	14,29
	15,84

	10
	bGH-AluILV-bGHR-SspIFF
	52
	14,88
	14,53
	15,25
	14,41
	15,32

	11
	bGH-AluILV-bGHR-SspIFY
	20
	14,78
	14,41
	15,57
	14,29
	15,64

	13
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIAA
	11
	15,25
	14,17
	16,39
	14,41
	16,24

	14
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIAB
	22
	14,83
	14,53
	15,38
	14,53
	15,38

	15
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIBB
	15
	15,52
	14,41
	16,24
	14,41
	16,24

	16
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIFF
	37
	15,25
	14,75
	15,38
	14,53
	15,65

	17
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIFY
	8
	14,47
	14,17
	16,52
	14,29
	15,29

	19
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIAA
	36
	14,83
	14,41
	15,25
	14,29
	15,32

	20
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAA
	9
	14,88
	14,52
	15,38
	14,63
	15,25

	22
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIAB
	50
	15,13
	14,78
	15,25
	14,66
	15,38

	23
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAB
	20
	14,53
	14,17
	15,57
	14,17
	15,57

	25
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIBB
	33
	15,38
	14,53
	15,97
	14,41
	16,1


Продолжение таблицы Ж.11
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	
	Общая выборка
	184
	15,25
	14,88
	15,25
	14,41
	15,7

	Костистость в возрасте 24 месяцев

	1
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAA
	11
	15,25
	14,88
	16,8
	14,96
	15,91

	2
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAB
	25
	16,03
	15,63
	16,53
	15,56
	16,67

	3
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIBB
	9
	16,18
	15,5
	16,67
	15,63
	16,41

	4
	bGH-AluILL-bGHR-SspIFF
	33
	15,97
	15,27
	16,53
	15
	16,67

	5
	bGH-AluILL-bGHR-SspIFY
	11
	15,91
	14,96
	16,92
	15
	16,67

	7
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIAА
	25
	15,5
	15
	15,83
	15
	15,97

	8
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIAB
	31
	15,25
	15
	15,63
	14,88
	15,7

	9
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIBB
	16
	15,39
	14,96
	16,67
	14,98
	16,4

	10
	bGH-AluILV-bGHR-SspIFF
	52
	15,5
	15
	15,75
	14,92
	16,2

	11
	bGH-AluILV-bGHR-SspIFY
	20
	15,2
	15
	15,97
	15
	16

	13
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIAA
	11
	15,13
	14,63
	16,81
	14,84
	16,67

	14
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIAB
	22
	15,56
	15
	16,54
	15
	16,54

	15
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIBB
	15
	15,97
	15
	16,53
	15
	16,53

	16
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIFF
	37
	15,5
	15,13
	16,39
	15
	16,53

	17
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIFY
	8
	15,5
	14,73
	16,81
	15,03
	16,2

	19
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIAA
	36
	15,13
	14,96
	15,75
	14,88
	16,06

	20
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAA
	9
	15,13
	14,62
	15,97
	14,93
	15,91

	22
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIAB
	50
	15,66
	15,38
	16,53
	15
	16,54

	23
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAB
	20
	15,38
	15
	16,54
	14,98
	16,6

	25
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIBB
	33
	15,75
	15
	16,39
	15
	16,53

	
	Общая выборка
	184
	15,7
	15,45
	15,91
	15
	16,53

	Шилозадость в возрасте 12 месяцев

	1
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAA
	11
	226,67
	200
	242,86
	200
	226,67

	2
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAB
	25
	226,67
	226,67
	226,67
	221,05
	233,33

	3
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIBB
	9
	226,67
	205,56
	253,33
	226,67
	233,33

	4
	bGH-AluILL-bGHR-SspIFF
	33
	226,67
	226,67
	226,67
	205,56
	233,33

	5
	bGH-AluILL-bGHR-SspIFY
	11
	226,67
	200
	242,86
	226,67
	242,86

	7
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIAА
	25
	226,67
	226,67
	242,86
	212,5
	242,86

	8
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIAB
	31
	226,67
	205,88
	226,67
	200
	242,86

	9
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIBB
	16
	226,67
	226,67
	242,86
	226,67
	242,86

	10
	bGH-AluILV-bGHR-SspIFF
	52
	226,67
	226,67
	226,67
	212,5
	234,76

	11
	bGH-AluILV-bGHR-SspIFY
	20
	234,76
	212,5
	250
	212,5
	250

	13
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIAA
	11
	226,67
	200
	226,67
	200
	226,67

	14
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIAB
	22
	226,67
	226,67
	233,33
	226,67
	233,33

	15
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIBB
	15
	226,67
	226,67
	242,86
	226,67
	242,86

	16
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIFF
	37
	226,67
	226,67
	226,67
	226,67
	226,67

	17
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIFY
	8
	226,67
	200
	233,33
	220
	226,67

	19
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIAA
	36
	226,67
	226,67
	226,67
	209,19
	226,67

	20
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAA
	9
	226,67
	200
	261,54
	200
	242,86

	22
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIAB
	50
	226,67
	226,67
	226,67
	200
	233,33

	23
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAB
	20
	226,67
	213,33
	226,67
	212,92
	230

	25
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIBB
	33
	226,67
	226,67
	226,67
	226,67
	242,86

	
	Общая выборка
	184
	226,67
	226,67
	226,67
	226,67
	242,86

	Шилозадость в возрасте 18 месяцев

	1
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAA
	11
	225
	194,74
	243,75
	205,56
	237,5

	2
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAB
	25
	225
	211,76
	229,41
	205,56
	231,25

	3
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIBB
	9
	231,25
	210,53
	246,67
	211,76
	243,75

	4
	bGH-AluILL-bGHR-SspIFF
	33
	225
	218,75
	231,25
	210,53
	231,25

	5
	bGH-AluILL-bGHR-SspIFY
	11
	229,41
	200
	243,75
	205,56
	243,75

	7
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIAА
	25
	231,25
	218,75
	237,5
	216,67
	243,75

	8
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIAB
	31
	223,53
	205,56
	231,25
	205,56
	237,5

	9
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIBB
	16
	228,13
	217,65
	243,75
	218,2
	243,75

	10
	bGH-AluILV-bGHR-SspIFF
	52
	224,26
	218,75
	231,25
	213,89
	237,5

	11
	bGH-AluILV-bGHR-SspIFY
	20
	234,38
	211,76
	246,67
	211,76
	246,67

	13
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIAA
	11
	225
	194,44
	237,5
	200
	225


Продолжение таблицы Ж.11
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	14
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIAB
	22
	225
	211,11
	237,5
	211,11
	237,5

	15
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIBB
	15
	225
	211,76
	243,75
	211,76
	243,75

	16
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIFF
	37
	225
	218,75
	237,5
	211,76
	237,5

	17
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIFY
	8
	221,88
	188,24
	243,75
	208,82
	225

	19
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIAA
	36
	225
	218,75
	231,25
	205,56
	237,5

	20
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAA
	9
	237,5
	200
	268,75
	205,56
	243,75

	22
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIAB
	50
	219,38
	217,65
	229,41
	205,56
	237,5

	23
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAB
	20
	223,53
	200
	229,41
	200
	230,33

	25
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIBB
	33
	225
	223,53
	237,5
	217,65
	243,75

	
	Общая выборка
	184
	225
	223,53
	229,41
	211,76
	237,5

	Шилозадость в возрасте 24 месяцев

	1
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAA
	11
	211,11
	189,47
	222,22
	195
	221,05

	2
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAB
	25
	205,26
	195
	211,11
	195
	211,76

	3
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIBB
	9
	210,53
	195
	222,22
	200
	216,67

	4
	bGH-AluILL-bGHR-SspIFF
	33
	210,53
	195
	216,67
	195
	221,05

	5
	bGH-AluILL-bGHR-SspIFY
	11
	210,53
	195
	216,67
	195,24
	215,79

	7
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIAА
	25
	222,22
	200
	233,33
	200
	233,33

	8
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIAB
	31
	205,26
	190,48
	216,67
	190,48
	221,05

	9
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIBB
	16
	210,82
	200
	229,41
	200
	228,59

	10
	bGH-AluILV-bGHR-SspIFF
	52
	210
	200
	221,05
	200,
	225

	11
	bGH-AluILV-bGHR-SspIFY
	20
	218,86
	205,26
	233,33
	202,63
	233,33

	13
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIAA
	11
	211,11
	190
	233,33
	190,91
	222,22

	14
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIAB
	22
	210,26
	200
	227,78
	200
	227,78

	15
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIBB
	15
	211,11
	205
	233,33
	205
	233,33

	16
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIFF
	37
	211,11
	205,26
	227,78
	204,55
	233,33

	17
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIFY
	8
	197,74
	180,95
	222,22
	187,86
	211,11

	19
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIAA
	36
	211,11
	200
	222,22
	200
	225,82

	20
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAA
	9
	215,79
	190
	236,84
	195
	233,33

	22
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIAB
	50
	207,63
	200
	211,11
	190,48
	221,05

	23
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAB
	20
	207,89
	190,48
	216,67
	189,68
	216,67

	25
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIBB
	33
	210,53
	200
	222,22
	200
	233,33

	
	Общая выборка
	184
	210,53
	205,26
	211,11
	200
	222,22


Таблица Ж.12 – Парные сочетания генотипов, ассоциированные с живой массой у крупного рогатого скота породы герефорд

	№ диплотипа
	Диплотип
	Кол-во животных, голов
	Ме
	95% доверительный интервал Ме
	Интерквантильный размах

	
	
	
	
	ДИ 1
	ДИ 2
	25 %
	75 %

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Живая масса при рождении

	1
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAA
	14
	19
	17
	21
	17
	19

	2
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAB
	54
	19
	18
	20
	18
	22

	3
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIBB
	39
	19
	18
	21
	18
	22

	4
	bGH-AluILL-bGHR-SspIFF
	39
	19
	19
	23
	18
	23

	5
	bGH-AluILL-bGHR-SspIFY
	57
	19
	18
	20
	18
	21

	6
	bGH-AluILL-bGHR-SspIYY
	11
	18
	17
	20
	17
	19

	8
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIAB
	36
	19
	18
	20
	17,5
	22

	9
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIBB
	17
	19
	19
	21
	19
	21

	10
	bGH-AluILV-bGHR-SspIFF
	24
	19
	18
	21
	18
	21,5

	11
	bGH-AluILV-bGHR-SspIFY
	25
	19
	18
	21
	18
	24

	12
	bGH-AluILV-bGHR-SspIYY
	8
	19
	16
	23
	18
	21

	13
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIAA
	6
	19
	18
	20
	19
	19

	14
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIAB
	18
	19
	18
	22
	18
	22

	15
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIBB
	9
	19
	18
	27
	18
	20

	16
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIFF
	9
	19
	18
	25
	18
	22

	17
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIFY
	20
	19
	18
	19
	18
	19,5

	18
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIYY
	5
	19
	18
	22
	19
	20

	19
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIAA
	9
	19
	17
	21
	18
	20

	20
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAA
	12
	19
	18
	19
	18
	19

	22
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIAB
	45
	19
	18
	21
	18
	22

	23
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAB
	51
	19
	18
	20
	18
	22

	24
	bGHR-SspIYY-bIGF-1-SnaBIAB
	12
	19
	17
	19
	17,5
	19

	25
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIBB
	19
	21
	18
	24
	18
	24

	26
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIBB
	38
	19
	18
	20
	18
	21

	27
	bGHR-SspIYY-bIGF-1-SnaBIBB
	9
	19
	18
	20
	18
	20

	
	Общая выборка
	200
	19,9
	19
	19
	18
	21,5

	Живая масса в возрасте 3 месяца

	1
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAA
	14
	75
	73
	76
	75
	76

	2
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAB
	54
	75
	74
	76
	74
	76

	3
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIBB
	39
	76
	75
	76
	74
	76

	4
	bGH-AluILL-bGHR-SspIFF
	39
	76
	75
	76
	75
	76

	5
	bGH-AluILL-bGHR-SspIFY
	57
	75
	74
	75
	73
	76

	6
	bGH-AluILL-bGHR-SspIYY
	11
	75
	73
	77
	74
	76

	8
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIAB
	36
	75
	74
	76
	74
	76

	9
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIBB
	17
	75
	75
	76
	75
	76

	10
	bGH-AluILV-bGHR-SspIFF
	24
	75
	74
	75
	74
	75,5

	11
	bGH-AluILV-bGHR-SspIFY
	25
	76
	75
	76
	74
	76

	12
	bGH-AluILV-bGHR-SspIYY
	8
	75,5
	74
	78
	75
	76

	13
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIAA
	6
	77,5
	74
	78
	75
	78

	14
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIAB
	18
	75
	74
	76
	74
	76

	15
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIBB
	9
	76
	74
	76
	74
	76

	16
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIFF
	9
	75
	74
	76
	74
	76

	17
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIFY
	20
	76
	74
	76
	74
	76,5

	18
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIYY
	5
	75
	73
	76
	75
	76

	19
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIAA
	9
	75
	75
	76
	75
	76

	20
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAA
	12
	76
	74
	77
	74
	77

	22
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIAB
	45
	75
	74
	76
	74
	76

	23
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAB
	51
	75
	74
	76
	73
	76

	24
	bGHR-SspIYY-bIGF-1-SnaBIAB
	12
	75
	74
	76
	74
	76

	25
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIBB
	19
	76
	75
	76
	75
	76

	26
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIBB
	38
	75
	75
	76
	74
	76

	27
	bGHR-SspIYY-bIGF-1-SnaBIBB
	9
	76
	73
	78
	74
	76


Продолжение таблицы Ж.12
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	
	Общая выборка
	200
	75,2
	75
	76
	74
	76

	Живая масса в возрасте 6 месяцев

	1
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAA
	14
	177
	173
	180
	175
	180

	2
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAB
	54
	178
	175
	180
	175
	181

	3
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIBB
	39
	175
	174
	176
	172
	177

	4
	bGH-AluILL-bGHR-SspIFF
	39
	175
	175
	178
	174
	180

	5
	bGH-AluILL-bGHR-SspIFY
	57
	176
	175
	178
	174
	180

	6
	bGH-AluILL-bGHR-SspIYY
	11
	176
	172
	187
	173
	185

	8
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIAB
	36
	176
	175
	178
	175
	182

	9
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIBB
	17
	176
	175
	178
	175
	178

	10
	bGH-AluILV-bGHR-SspIFF
	24
	176
	175
	178
	175
	178

	11
	bGH-AluILV-bGHR-SspIFY
	25
	176
	175
	182
	175
	182

	12
	bGH-AluILV-bGHR-SspIYY
	8
	175,5
	174
	182
	175
	182

	13
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIAA
	6
	179
	172
	184
	177
	180

	14
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIAB
	18
	175
	172
	180
	172
	180

	15
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIBB
	9
	180
	170
	185
	174
	184

	16
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIFF
	9
	178
	172
	180
	174
	180

	17
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIFY
	20
	176
	172
	180
	171
	180

	18
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIYY
	5
	175
	166
	187
	170
	185

	19
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIAA
	9
	177
	175
	180
	175
	180

	20
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAA
	12
	177,5
	172
	180
	173,5
	180

	22
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIAB
	45
	176
	175
	178
	175
	180

	23
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAB
	51
	177
	175
	178
	175
	181

	24
	bGHR-SspIYY-bIGF-1-SnaBIAB
	12
	175
	174
	185
	174
	183,5

	25
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIBB
	19
	175
	174
	178
	174
	178

	26
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIBB
	38
	175
	174
	177
	174
	180

	27
	bGHR-SspIYY-bIGF-1-SnaBIBB
	9
	176
	166
	178
	175
	178

	
	Общая выборка
	200
	176
	175
	177
	174
	180

	Живая масса в возрасте 9 месяцев

	1
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAA
	14
	211,5
	208
	215
	210
	214

	2
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAB
	54
	210
	210
	214
	210
	215

	3
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIBB
	39
	211
	210
	212
	208
	214

	4
	bGH-AluILL-bGHR-SspIFF
	39
	210
	210
	212
	208
	214

	5
	bGH-AluILL-bGHR-SspIFY
	57
	212
	210
	214
	210
	215

	6
	bGH-AluILL-bGHR-SspIYY
	11
	210
	206
	214
	207
	212

	8
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIAB
	36
	211
	210
	214
	209,5
	215

	9
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIBB
	17
	211
	208
	213
	208
	213

	10
	bGH-AluILV-bGHR-SspIFF
	24
	210
	210
	215
	210
	215

	11
	bGH-AluILV-bGHR-SspIFY
	25
	210
	208
	213
	207
	214

	12
	bGH-AluILV-bGHR-SspIYY
	8
	214
	205
	220
	209
	217,5

	13
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIAA
	6
	212
	205
	220
	210
	219

	14
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIAB
	18
	210
	209
	214
	209
	214

	15
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIBB
	9
	211
	208
	215
	210
	214

	16
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIFF
	9
	214
	210
	219
	210
	215

	17
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIFY
	20
	210
	208
	211
	208
	211,5

	18
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIYY
	5
	214
	209
	216
	210
	215

	19
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIAA
	9
	210
	207
	219
	208
	215

	20
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAA
	12
	211,5
	210
	215
	210
	213,5

	22
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIAB
	45
	210
	210
	212
	210
	215

	23
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAB
	51
	210
	210
	212
	208
	215

	24
	bGHR-SspIYY-bIGF-1-SnaBIAB
	12
	212
	208
	215
	208,5
	214,5

	25
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIBB
	19
	210
	208
	214
	208
	214

	26
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIBB
	38
	211,5
	210
	212
	209
	214

	27
	bGHR-SspIYY-bIGF-1-SnaBIBB
	9
	211
	207
	215
	208
	215

	
	Общая выборка
	200
	212,0
	210
	212
	209,5
	215

	Живая масса в возрасте 12 месяцев

	1
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAA
	14
	294,5
	285
	298
	287
	298


Продолжение таблицы Ж.12
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	2
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAB
	54
	296,5
	295
	298
	293
	305

	3
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIBB
	39
	298
	296
	302
	294
	305

	4
	bGH-AluILL-bGHR-SspIFF
	39
	298
	295
	305
	295
	306

	5
	bGH-AluILL-bGHR-SspIFY
	57
	296
	295
	298
	287
	300

	6
	bGH-AluILL-bGHR-SspIYY
	11
	297
	292
	305
	294
	297

	8
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIAB
	36
	297
	292
	302
	287,5
	302,5

	9
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIBB
	17
	297
	295
	306
	295
	306

	10
	bGH-AluILV-bGHR-SspIFF
	24
	296
	290
	302
	289
	302,5

	11
	bGH-AluILV-bGHR-SspIFY
	25
	297
	297
	305
	296
	305

	12
	bGH-AluILV-bGHR-SspIYY
	8
	297
	285
	310
	291
	310

	13
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIAA
	6
	290
	285
	311
	286
	305

	14
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIAB
	18
	295,5
	287
	298
	287
	298

	15
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIBB
	9
	297
	290
	327
	296
	305

	16
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIFF
	9
	295
	285
	305
	290
	298

	17
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIFY
	20
	295,5
	286
	305
	286
	305

	18
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIYY
	5
	297
	290
	308
	297
	298

	19
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIAA
	9
	296
	285
	305
	290
	298

	20
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAA
	12
	289
	285
	294
	285,5
	300

	22
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIAB
	45
	296
	295
	298
	292
	302

	23
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAB
	51
	297
	295
	300
	287
	305

	24
	bGHR-SspIYY-bIGF-1-SnaBIAB
	12
	297
	295
	298
	295,5
	298

	25
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIBB
	19
	302
	295
	310
	295
	310

	26
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIBB
	38
	297
	296
	298
	295
	305

	27
	bGHR-SspIYY-bIGF-1-SnaBIBB
	9
	297
	290
	308
	294
	305

	
	Общая выборка
	200
	297,9
	296
	297
	290
	305

	Живая масса в возрасте 18 месяцев

	1
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAA
	14
	375
	370
	380
	372
	378

	2
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAB
	54
	375
	375
	375
	375
	376

	3
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIBB
	39
	375
	375
	378
	374
	379

	4
	bGH-AluILL-bGHR-SspIFF
	39
	375
	375
	378
	375
	380

	5
	bGH-AluILL-bGHR-SspIFY
	57
	375
	375
	375
	372
	377

	6
	bGH-AluILL-bGHR-SspIYY
	11
	375
	370
	380
	375
	378

	8
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIAB
	36
	375
	375
	377
	375
	378

	9
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIBB
	17
	375
	372
	375
	372
	375

	10
	bGH-AluILV-bGHR-SspIFF
	24
	375
	375
	375
	374,5
	375

	11
	bGH-AluILV-bGHR-SspIFY
	25
	375
	374
	377
	372
	380

	12
	bGH-AluILV-bGHR-SspIYY
	8
	376
	372
	382
	375
	379

	13
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIAA
	6
	375
	375
	375
	375
	375

	14
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIAB
	18
	375
	372
	376
	372
	376

	15
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIBB
	9
	375
	372
	377
	372
	375

	16
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIFF
	9
	375
	375
	376
	375
	375

	17
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIFY
	20
	375
	372
	375
	372
	375

	18
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIYY
	5
	375
	372
	382
	375
	375

	19
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIAA
	9
	375
	375
	378
	375
	376

	20
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAA
	12
	375
	375
	380
	375
	377,5

	22
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIAB
	45
	375
	375
	375
	375
	378

	23
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAB
	51
	375
	375
	375
	372
	375

	24
	bGHR-SspIYY-bIGF-1-SnaBIAB
	12
	375
	375
	380
	375
	379

	25
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIBB
	19
	375
	372
	378
	372
	378

	26
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIBB
	38
	375
	374
	377
	372
	377

	27
	bGHR-SspIYY-bIGF-1-SnaBIBB
	9
	375
	372
	378
	372
	377

	
	Общая выборка
	200
	375,6
	375
	375
	375
	377

	Живая масса в возрасте 24 месяца

	1
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAA
	14
	425
	421
	432
	425
	431

	2
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAB
	54
	430
	425
	430
	422
	432

	3
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIBB
	39
	426
	425
	430
	422
	432

	4
	bGH-AluILL-bGHR-SspIFF
	39
	426
	425
	431
	422
	432


Продолжение таблицы Ж.12
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	5
	bGH-AluILL-bGHR-SspIFY
	57
	426
	425
	430
	422
	430

	6
	bGH-AluILL-bGHR-SspIYY
	11
	431
	424
	435
	425
	435

	8
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIAB
	36
	429
	425
	430
	425
	433

	9
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIBB
	17
	430
	423
	430
	423
	430

	10
	bGH-AluILV-bGHR-SspIFF
	24
	428
	425
	430
	425
	430

	11
	bGH-AluILV-bGHR-SspIFY
	25
	426
	421
	430
	418
	430

	12
	bGH-AluILV-bGHR-SspIYY
	8
	432
	420
	440
	425
	435

	13
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIAA
	6
	425
	420
	430
	425
	430

	14
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIAB
	18
	429
	425
	430
	425
	430

	15
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIBB
	9
	432
	422
	436
	422
	435

	16
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIFF
	9
	428
	425
	430
	425
	430

	17
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIFY
	20
	427,5
	425
	430
	423,5
	430

	18
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIYY
	5
	432
	425
	435
	432
	435

	19
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIAA
	9
	425
	425
	431
	425
	430

	20
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAA
	12
	423
	420
	425
	420,5
	427

	22
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIAB
	45
	428
	425
	430
	425
	430

	23
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAB
	51
	428
	425
	430
	422
	431

	24
	bGHR-SspIYY-bIGF-1-SnaBIAB
	12
	431,5
	425
	435
	427,5
	435

	25
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIBB
	19
	426
	423
	435
	423
	435

	26
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIBB
	38
	425,5
	422
	430
	421
	431

	27
	bGHR-SspIYY-bIGF-1-SnaBIBB
	9
	432
	425
	435
	425
	435

	
	Общая выборка
	200
	427
	425
	430
	425
	432

	Индекс сбитости в возрасте 12 месяцев

	1
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAA
	14
	136,07
	134,43
	137,19
	135,77
	137,19

	2
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAB
	54
	136,07
	135,77
	137,19
	135,25
	137,50

	3
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIBB
	39
	136,59
	135,77
	137,19
	135,25
	137,19

	4
	bGH-AluILL-bGHR-SspIFF
	39
	136,07
	135,25
	137,19
	134,43
	137,19

	5
	bGH-AluILL-bGHR-SspIFY
	57
	136,59
	135,77
	137,19
	135,77
	137,19

	6
	bGH-AluILL-bGHR-SspIYY
	11
	136,07
	134,15
	137,19
	134,15
	136,59

	8
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIAB
	36
	136,07
	135,77
	137,19
	135,25
	137,19

	9
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIBB
	17
	135,77
	135,25
	136,59
	135,25
	136,59

	10
	bGH-AluILV-bGHR-SspIFF
	24
	136,33
	135,77
	137,19
	135,51
	137,35

	11
	bGH-AluILV-bGHR-SspIFY
	25
	135,77
	135,25
	136,59
	134,43
	136,59

	12
	bGH-AluILV-bGHR-SspIYY
	8
	135,77
	134,15
	137,70
	134,43
	136,89

	13
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIAA
	6
	136,22
	134,15
	138,33
	134,15
	138,33

	14
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIAB
	18
	135,77
	135,77
	136,59
	135,77
	136,59

	15
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIBB
	9
	135,77
	134,15
	137,19
	134,15
	137,19

	16
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIFF
	9
	134,43
	134,15
	137,19
	134,15
	136,07

	17
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIFY
	20
	135,77
	135,25
	136,59
	134,70
	136,59

	18
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIYY
	5
	136,59
	135,77
	137,19
	135,77
	137,19

	19
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIAA
	9
	136,07
	134,15
	137,19
	134,15
	137,19

	20
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAA
	12
	135,92
	135,25
	138,33
	135,51
	137,76

	22
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIAB
	45
	136,07
	135,77
	137,19
	135,25
	137,19

	23
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAB
	51
	135,77
	135,77
	136,59
	135,25
	137,19

	24
	bGHR-SspIYY-bIGF-1-SnaBIAB
	12
	136,59
	135,77
	137,19
	135,77
	137,19

	25
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIBB
	19
	136,07
	135,25
	137,19
	135,25
	137,19

	26
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIBB
	38
	136,59
	135,77
	136,59
	135,25
	137,19

	27
	bGHR-SspIYY-bIGF-1-SnaBIBB
	9
	135,77
	134,15
	137,19
	134,43
	136,59

	
	Общая выборка
	200
	136,02
	135,77
	136,59
	135,25
	137,19

	Индекс сбитости в возрасте 18 месяцев

	1
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAA
	14
	107,69
	106,75
	108,07
	107,36
	108,02

	2
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAB
	54
	108,02
	107,41
	108,02
	106,75
	108,07

	3
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIBB
	39
	108,02
	107,98
	108,02
	107,41
	108,02

	4
	bGH-AluILL-bGHR-SspIFF
	39
	108,02
	107,98
	108,02
	107,41
	108,07

	5
	bGH-AluILL-bGHR-SspIFY
	57
	107,98
	107,41
	108,02
	107,36
	108,02

	6
	bGH-AluILL-bGHR-SspIYY
	11
	107,98
	107,36
	108,70
	107,41
	108,07

	8
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIAB
	36
	108,02
	107,98
	108,07
	107,41
	108,39


Продолжение таблицы Ж.12
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	9
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIBB
	17
	108,02
	107,98
	108,70
	107,98
	108,70

	10
	bGH-AluILV-bGHR-SspIFF
	24
	108,02
	107,36
	108,70
	107,36
	108,70

	11
	bGH-AluILV-bGHR-SspIFY
	25
	108,02
	107,41
	108,02
	107,41
	108,70

	12
	bGH-AluILV-bGHR-SspIYY
	8
	108,02
	107,98
	108,70
	108,02
	108,39

	13
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIAA
	6
	108,02
	106,75
	108,70
	106,75
	108,02

	14
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIAB
	18
	108,05
	107,98
	108,70
	107,98
	108,70

	15
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIBB
	9
	108,02
	107,41
	108,70
	107,41
	108,70

	16
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIFF
	9
	108,02
	106,75
	108,07
	107,41
	108,02

	17
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIFY
	20
	108,02
	107,98
	108,70
	107,69
	108,70

	18
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIYY
	5
	108,02
	107,41
	108,70
	107,98
	108,70

	19
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIAA
	9
	108,02
	107,36
	108,02
	107,41
	108,02

	20
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAA
	12
	107,67
	106,75
	108,70
	106,75
	108,70

	22
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIAB
	45
	108,02
	107,98
	108,07
	107,36
	108,70

	23
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAB
	51
	108,02
	107,98
	108,02
	106,79
	108,70

	24
	bGHR-SspIYY-bIGF-1-SnaBIAB
	12
	108,02
	107,98
	108,70
	108,00
	108,39

	25
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIBB
	19
	108,02
	107,98
	108,70
	107,98
	108,70

	26
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIBB
	38
	108,00
	107,98
	108,02
	107,41
	108,02

	27
	bGHR-SspIYY-bIGF-1-SnaBIBB
	9
	108,02
	107,41
	108,70
	107,41
	108,70

	
	Общая выборка
	200
	107,85
	108,02
	108,02
	107,41
	108,07

	Индекс сбитости в возрасте 24 месяца

	1
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAA
	14
	107,27
	107,23
	107,88
	107,27
	107,88

	2
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAB
	54
	107,32
	107,27
	107,88
	107,23
	107,93

	3
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIBB
	39
	107,88
	107,32
	107,88
	107,32
	107,88

	4
	bGH-AluILL-bGHR-SspIFF
	39
	107,88
	107,27
	107,88
	107,23
	107,93

	5
	bGH-AluILL-bGHR-SspIFY
	57
	107,32
	107,27
	107,88
	107,27
	107,88

	6
	bGH-AluILL-bGHR-SspIYY
	11
	107,88
	107,23
	107,88
	107,27
	107,88

	8
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIAB
	36
	107,60
	107,27
	107,88
	107,25
	107,90

	9
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIBB
	17
	107,32
	106,06
	107,88
	106,06
	107,88

	10
	bGH-AluILV-bGHR-SspIFF
	24
	107,27
	107,23
	107,88
	107,23
	108,23

	11
	bGH-AluILV-bGHR-SspIFY
	25
	107,88
	107,27
	107,88
	107,27
	107,88

	12
	bGH-AluILV-bGHR-SspIYY
	8
	107,88
	105,99
	108,59
	106,61
	107,93

	13
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIAA
	6
	107,88
	107,27
	108,59
	107,27
	108,59

	14
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIAB
	18
	107,25
	105,99
	107,88
	105,99
	107,88

	15
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIBB
	9
	107,32
	105,99
	107,88
	107,27
	107,88

	16
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIFF
	9
	107,88
	107,23
	107,88
	107,27
	107,88

	17
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIFY
	20
	107,27
	105,99
	107,88
	105,99
	107,88

	18
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIYY
	5
	107,32
	105,99
	108,59
	105,99
	107,88

	19
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIAA
	9
	107,88
	107,27
	107,93
	107,27
	107,88

	20
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAA
	12
	107,27
	105,99
	107,88
	106,63
	107,58

	22
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIAB
	45
	107,32
	107,27
	107,88
	107,23
	107,93

	23
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAB
	51
	107,32
	107,27
	107,88
	106,06
	107,88

	24
	bGHR-SspIYY-bIGF-1-SnaBIAB
	12
	107,88
	105,99
	107,88
	106,61
	107,88

	25
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIBB
	19
	107,88
	106,06
	107,88
	106,06
	107,88

	26
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIBB
	38
	107,88
	107,32
	107,88
	107,27
	107,88

	27
	bGHR-SspIYY-bIGF-1-SnaBIBB
	9
	107,32
	105,99
	107,93
	107,27
	107,88

	
	Общая выборка
	200
	107,42
	107,32
	107,88
	107,23
	107,88

	Индекс костистости в возрасте 12 месяцев

	1
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAA
	14
	17,56
	16,67
	17,65
	16,67
	17,65

	2
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAB
	54
	17,24
	16,83
	17,48
	16,67
	17,65

	3
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIBB
	39
	17,00
	16,67
	17,00
	16,50
	17,65

	4
	bGH-AluILL-bGHR-SspIFF
	39
	17,00
	16,83
	17,65
	16,67
	18,00

	5
	bGH-AluILL-bGHR-SspIFY
	57
	17,00
	16,83
	17,48
	16,67
	17,65

	6
	bGH-AluILL-bGHR-SspIYY
	11
	16,67
	15,53
	17,65
	15,53
	17,65

	8
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIAB
	36
	17,00
	16,83
	17,65
	16,67
	17,65

	9
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIBB
	17
	17,00
	16,67
	17,65
	16,67
	17,65

	10
	bGH-AluILV-bGHR-SspIFF
	24
	17,24
	16,83
	18,00
	16,75
	18,00

	11
	bGH-AluILV-bGHR-SspIFY
	25
	16,83
	16,67
	17,00
	16,67
	17,00


Продолжение таблицы Ж.12
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	12
	bGH-AluILV-bGHR-SspIYY
	8
	17,24
	15,53
	18,27
	16,67
	17,74

	13
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIAA
	6
	17,24
	16,67
	18,27
	16,83
	17,48

	14
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIAB
	18
	16,67
	16,67
	16,67
	16,67
	16,67

	15
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIBB
	9
	16,83
	16,67
	17,00
	16,67
	17,00

	16
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIFF
	9
	17,00
	16,67
	17,65
	16,67
	17,48

	17
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIFY
	20
	16,67
	16,67
	17,00
	16,67
	17,24

	18
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIYY
	5
	16,67
	15,53
	18,27
	16,67
	17,00

	19
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIAA
	9
	17,48
	16,67
	17,65
	17,00
	17,65

	20
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAA
	12
	17,15
	16,67
	17,65
	16,67
	17,56

	22
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIAB
	45
	17,00
	16,83
	17,65
	16,67
	17,65

	23
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAB
	51
	17,00
	16,67
	17,48
	16,67
	17,48

	24
	bGHR-SspIYY-bIGF-1-SnaBIAB
	12
	16,67
	15,53
	18,00
	16,10
	18,00

	25
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIBB
	19
	17,00
	16,67
	18,00
	16,67
	18,00

	26
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIBB
	38
	17,00
	16,67
	17,00
	16,67
	17,48

	27
	bGHR-SspIYY-bIGF-1-SnaBIBB
	9
	16,83
	16,67
	17,48
	16,67
	17,00

	
	Общая выборка
	200
	17,08
	16,83
	17,00
	16,67
	17,65

	Индекс костистости в возрасте 18 месяцев

	1
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAA
	14
	15,33
	14,52
	15,83
	15,00
	15,83

	2
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAB
	54
	15,70
	14,75
	15,83
	14,63
	15,83

	3
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIBB
	39
	15,08
	15,08
	15,70
	14,75
	15,70

	4
	bGH-AluILL-bGHR-SspIFF
	39
	15,57
	15,00
	15,83
	14,75
	15,83

	5
	bGH-AluILL-bGHR-SspIFY
	57
	15,57
	15,08
	15,83
	14,52
	15,83

	6
	bGH-AluILL-bGHR-SspIYY
	11
	15,08
	14,52
	15,83
	14,75
	15,70

	8
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIAB
	36
	15,08
	14,75
	15,83
	14,69
	15,83

	9
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIBB
	17
	15,08
	14,52
	15,83
	14,52
	15,83

	10
	bGH-AluILV-bGHR-SspIFF
	24
	15,33
	14,75
	15,83
	14,75
	15,83

	11
	bGH-AluILV-bGHR-SspIFY
	25
	15,00
	14,52
	15,57
	14,52
	15,83

	12
	bGH-AluILV-bGHR-SspIYY
	8
	15,70
	13,49
	15,83
	14,29
	15,83

	13
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIAA
	6
	15,77
	14,75
	15,83
	15,57
	15,83

	14
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIAB
	18
	14,82
	13,49
	15,57
	13,49
	15,57

	15
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIBB
	9
	14,52
	13,49
	15,70
	14,52
	15,00

	16
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIFF
	9
	15,70
	14,52
	15,83
	14,63
	15,83

	17
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIFY
	20
	14,88
	13,49
	15,57
	13,49
	15,64

	18
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIYY
	5
	14,52
	13,49
	15,57
	13,49
	15,08

	19
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIAA
	9
	15,70
	15,00
	15,83
	15,08
	15,83

	20
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAA
	12
	15,04
	13,49
	15,83
	14,12
	15,83

	22
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIAB
	45
	15,57
	14,75
	15,83
	14,75
	15,83

	23
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAB
	51
	15,08
	14,63
	15,83
	14,40
	15,83

	24
	bGHR-SspIYY-bIGF-1-SnaBIAB
	12
	15,33
	13,49
	15,83
	14,29
	15,77

	25
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIBB
	19
	15,57
	14,75
	15,83
	14,75
	15,83

	26
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIBB
	38
	15,08
	14,75
	15,57
	14,52
	15,70

	27
	bGHR-SspIYY-bIGF-1-SnaBIBB
	9
	14,75
	13,49
	15,70
	14,52
	15,08

	
	Общая выборка
	200
	15,09
	15,08
	15,57
	14,52
	15,83

	Индекс костистости в возрасте 24 месяца

	1
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAA
	14
	16,39
	14,29
	18,03
	14,84
	17,21

	2
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAB
	54
	16,13
	14,52
	16,53
	14,52
	17,07

	3
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIBB
	39
	14,84
	14,84
	16,39
	14,52
	17,07

	4
	bGH-AluILL-bGHR-SspIFF
	39
	16,13
	14,84
	16,53
	14,52
	17,07

	5
	bGH-AluILL-bGHR-SspIFY
	57
	15,45
	14,84
	16,53
	14,29
	17,07

	6
	bGH-AluILL-bGHR-SspIYY
	11
	14,84
	14,29
	17,07
	14,52
	17,07

	8
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIAB
	36
	15,79
	14,52
	16,39
	14,52
	16,46

	9
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIBB
	17
	14,84
	14,29
	17,21
	14,29
	17,21

	10
	bGH-AluILV-bGHR-SspIFF
	24
	15,45
	14,52
	16,39
	14,52
	16,39

	11
	bGH-AluILV-bGHR-SspIFY
	25
	14,84
	14,29
	16,39
	14,29
	17,21

	12
	bGH-AluILV-bGHR-SspIYY
	8
	16,26
	14,06
	17,21
	14,45
	17,21

	13
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIAA
	6
	16,53
	14,52
	17,21
	16,13
	17,07

	14
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIAB
	18
	14,68
	14,06
	16,39
	14,06
	16,39


Продолжение таблицы Ж.12
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	15
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIBB
	9
	14,29
	14,06
	17,07
	14,29
	16,39

	16
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIFF
	9
	17,07
	14,29
	17,21
	14,52
	17,21

	17
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIFY
	20
	14,68
	14,06
	16,39
	14,06
	16,46

	18
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIYY
	5
	14,29
	14,06
	16,13
	14,06
	14,84

	19
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIAA
	9
	17,07
	14,84
	17,21
	16,13
	17,21

	20
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAA
	12
	15,49
	14,06
	16,53
	14,29
	16,53

	22
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIAB
	45
	16,13
	14,52
	16,39
	14,52
	16,53

	23
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAB
	51
	15,45
	14,52
	16,39
	14,17
	17,07

	24
	bGHR-SspIYY-bIGF-1-SnaBIAB
	12
	15,49
	14,06
	16,39
	14,45
	16,39

	25
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIBB
	19
	15,45
	14,52
	17,07
	14,52
	17,07

	26
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIBB
	38
	14,84
	14,52
	16,39
	14,29
	17,07

	27
	bGHR-SspIYY-bIGF-1-SnaBIBB
	9
	14,52
	14,06
	17,07
	14,29
	16,39

	
	Общая выборка
	200
	15,65
	14,84
	16,13
	14,29
	17,07

	Индекс растянутости в возрасте 12 месяцев

	1
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAA
	14
	119,61
	118,45
	120,59
	119,42
	120,59

	2
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAB
	54
	119,61
	118,81
	120,59
	118,45
	120,79

	3
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIBB
	39
	119,61
	119,42
	120,79
	119,42
	121,00

	4
	bGH-AluILL-bGHR-SspIFF
	39
	120,59
	119,42
	120,79
	118,81
	121,00

	5
	bGH-AluILL-bGHR-SspIFY
	57
	119,61
	119,42
	120,59
	118,45
	120,59

	6
	bGH-AluILL-bGHR-SspIYY
	11
	120,59
	119,42
	121,00
	119,42
	120,79

	8
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIAB
	36
	120,59
	119,42
	120,79
	119,42
	120,90

	9
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIBB
	17
	120,59
	119,42
	120,79
	119,42
	120,79

	10
	bGH-AluILV-bGHR-SspIFF
	24
	120,59
	119,42
	120,79
	119,42
	120,79

	11
	bGH-AluILV-bGHR-SspIFY
	25
	120,59
	119,61
	120,79
	119,42
	121,00

	12
	bGH-AluILV-bGHR-SspIYY
	8
	120,00
	116,35
	123,00
	118,45
	121,29

	13
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIAA
	6
	118,55
	116,35
	123,00
	116,50
	120,79

	14
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIAB
	18
	120,59
	119,42
	120,59
	119,42
	120,59

	15
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIBB
	9
	120,59
	120,59
	121,00
	120,59
	121,00

	16
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIFF
	9
	120,59
	119,42
	121,00
	119,61
	120,59

	17
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIFY
	20
	120,59
	119,42
	120,59
	119,42
	120,59

	18
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIYY
	5
	120,59
	116,35
	121,00
	119,42
	120,59

	19
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIAA
	9
	119,61
	118,45
	121,00
	119,42
	120,59

	20
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAA
	12
	120,10
	116,50
	120,59
	116,50
	120,59

	22
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIAB
	45
	120,59
	119,61
	120,79
	119,42
	120,79

	23
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAB
	51
	119,61
	119,42
	120,59
	118,45
	120,59

	24
	bGHR-SspIYY-bIGF-1-SnaBIAB
	12
	120,59
	119,42
	122,00
	119,42
	121,29

	25
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIBB
	19
	120,59
	119,42
	121,00
	119,42
	121,00

	26
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIBB
	38
	120,59
	119,42
	120,79
	119,42
	121,00

	27
	bGHR-SspIYY-bIGF-1-SnaBIBB
	9
	120,59
	119,42
	121,00
	120,59
	120,79

	
	Общая выборка
	200
	119,82
	119,61
	120,59
	119,42
	120,79

	Индекс растянутости в возрасте 18 месяцев

	1
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAA
	14
	134,03
	129,37
	135,83
	129,37
	135,83

	2
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAB
	54
	133,47
	132,52
	135,00
	130,65
	135,00

	3
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIBB
	39
	131,97
	130,65
	133,88
	129,37
	134,17

	4
	bGH-AluILL-bGHR-SspIFF
	39
	133,06
	131,97
	135,00
	131,97
	135,00

	5
	bGH-AluILL-bGHR-SspIFY
	57
	132,79
	130,65
	135,00
	129,60
	135,00

	6
	bGH-AluILL-bGHR-SspIYY
	11
	131,97
	129,37
	135,83
	129,37
	134,17

	8
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIAB
	36
	132,79
	130,65
	135,00
	130,01
	135,00

	9
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIBB
	17
	131,97
	129,37
	135,00
	129,37
	135,00

	10
	bGH-AluILV-bGHR-SspIFF
	24
	132,79
	130,65
	135,54
	130,01
	135,54

	11
	bGH-AluILV-bGHR-SspIFY
	25
	131,97
	129,37
	135,00
	129,37
	135,00

	12
	bGH-AluILV-bGHR-SspIYY
	8
	133,48
	127,78
	135,00
	128,57
	135,00

	13
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIAA
	6
	134,44
	131,97
	135,83
	132,79
	135,83

	14
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIAB
	18
	129,37
	127,78
	133,06
	127,78
	133,06

	15
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIBB
	9
	130,65
	127,78
	135,00
	130,65
	133,88

	16
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIFF
	9
	133,88
	130,65
	135,00
	132,52
	135,00

	17
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIFY
	20
	131,31
	127,78
	133,88
	127,78
	134,44


Продолжение таблицы Ж.12
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	18
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIYY
	5
	129,37
	127,78
	132,79
	127,78
	130,65

	19
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIAA
	9
	133,88
	130,65
	135,83
	132,79
	135,00

	20
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAA
	12
	134,16
	127,78
	135,83
	128,57
	135,83

	22
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIAB
	45
	132,79
	131,97
	135,00
	131,97
	135,00

	23
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAB
	51
	132,79
	130,65
	135,00
	129,37
	135,00

	24
	bGHR-SspIYY-bIGF-1-SnaBIAB
	12
	131,08
	127,78
	134,17
	128,57
	134,03

	25
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIBB
	19
	132,79
	129,37
	135,00
	129,37
	135,00

	26
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIBB
	38
	131,31
	130,65
	133,06
	129,37
	133,88

	27
	bGHR-SspIYY-bIGF-1-SnaBIBB
	9
	130,65
	127,78
	135,00
	129,37
	133,88

	
	Общая выборка
	200
	132,35
	131,97
	133,06
	129,37
	135,00

	Индекс растянутости в возрасте 24 месяца

	1
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAA
	14
	134,69
	130,16
	135,25
	130,47
	135,25

	2
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAB
	54
	134,15
	131,45
	134,43
	130,47
	135,25

	3
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIBB
	39
	131,45
	130,16
	134,15
	130,16
	134,96

	4
	bGH-AluILL-bGHR-SspIFF
	39
	134,15
	131,45
	134,96
	131,45
	135,25

	5
	bGH-AluILL-bGHR-SspIFY
	57
	131,45
	130,47
	134,43
	130,16
	134,96

	6
	bGH-AluILL-bGHR-SspIYY
	11
	131,45
	128,91
	135,25
	128,91
	135,25

	8
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIAB
	36
	131,45
	130,47
	135,25
	130,47
	135,25

	9
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIBB
	17
	131,45
	130,47
	135,25
	130,47
	135,25

	10
	bGH-AluILV-bGHR-SspIFF
	24
	131,45
	130,47
	135,25
	130,47
	135,25

	11
	bGH-AluILV-bGHR-SspIFY
	25
	131,45
	130,47
	134,43
	130,47
	135,25

	12
	bGH-AluILV-bGHR-SspIYY
	8
	132,94
	128,91
	136,07
	130,47
	134,84

	13
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIAA
	6
	134,70
	131,45
	136,36
	131,45
	136,36

	14
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIAB
	18
	130,47
	130,47
	134,15
	130,47
	134,15

	15
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIBB
	9
	130,47
	130,16
	135,25
	130,16
	134,15

	16
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIFF
	9
	134,43
	130,47
	135,25
	133,06
	135,25

	17
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIFY
	20
	130,96
	130,47
	134,15
	130,47
	134,70

	18
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIYY
	5
	130,47
	128,91
	131,45
	130,16
	130,47

	19
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIAA
	9
	134,43
	130,16
	135,25
	131,45
	135,25

	20
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAA
	12
	132,80
	130,47
	136,36
	130,47
	135,80

	22
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIAB
	45
	133,06
	131,45
	134,96
	131,45
	135,25

	23
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAB
	51
	131,45
	130,47
	134,15
	130,47
	134,43

	24
	bGHR-SspIYY-bIGF-1-SnaBIAB
	12
	130,96
	128,91
	135,25
	129,69
	134,70

	25
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIBB
	19
	131,45
	130,47
	135,25
	130,47
	135,25

	26
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIBB
	38
	130,96
	130,16
	134,15
	130,16
	134,96

	27
	bGHR-SspIYY-bIGF-1-SnaBIBB
	9
	130,47
	130,16
	134,43
	130,16
	134,15

	
	Общая выборка
	200
	132,55
	131,45
	134,15
	130,47
	135,25

	Индекс шилозадости в возрасте 12 месяцев

	1
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAA
	14
	197,22
	178,95
	205,88
	184,21
	205,56

	2
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAB
	54
	194,44
	188,89
	200,00
	188,89
	205,88

	3
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIBB
	39
	205,56
	194,44
	205,56
	188,89
	205,88

	4
	bGH-AluILL-bGHR-SspIFF
	39
	200,00
	194,44
	205,56
	188,89
	205,88

	5
	bGH-AluILL-bGHR-SspIFY
	57
	194,44
	188,89
	205,56
	188,89
	205,88

	6
	bGH-AluILL-bGHR-SspIYY
	11
	205,56
	188,89
	205,88
	188,89
	205,88

	8
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIAB
	36
	200,00
	194,44
	205,88
	194,44
	205,88

	9
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIBB
	17
	205,56
	194,44
	205,88
	194,44
	205,88

	10
	bGH-AluILV-bGHR-SspIFF
	24
	200,00
	194,44
	205,88
	191,67
	205,88

	11
	bGH-AluILV-bGHR-SspIFY
	25
	205,56
	200,00
	205,88
	194,44
	205,88

	12
	bGH-AluILV-bGHR-SspIYY
	8
	200,00
	184,21
	211,76
	189,33
	208,66

	13
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIAA
	6
	191,67
	188,89
	205,88
	188,89
	200,00

	14
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIAB
	18
	205,56
	194,44
	211,76
	194,44
	211,76

	15
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIBB
	9
	205,88
	188,89
	211,76
	200,00
	205,88

	16
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIFF
	9
	194,44
	184,21
	205,88
	188,89
	200,00

	17
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIFY
	20
	205,72
	194,44
	211,76
	191,67
	211,76

	18
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIYY
	5
	205,88
	194,44
	211,76
	205,56
	211,76

	19
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIAA
	9
	194,44
	184,21
	205,56
	188,89
	200,00

	20
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAA
	12
	200,00
	188,89
	211,76
	188,89
	208,82


Продолжение таблицы Ж.12
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	22
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIAB
	45
	200,00
	194,44
	205,56
	188,89
	205,88

	23
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAB
	51
	194,44
	188,89
	205,56
	188,89
	205,88

	24
	bGHR-SspIYY-bIGF-1-SnaBIAB
	12
	202,78
	194,44
	211,76
	197,22
	208,66

	25
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIBB
	19
	200,00
	188,89
	205,88
	188,89
	205,88

	26
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIBB
	38
	205,56
	200,00
	205,88
	194,44
	205,88

	27
	bGHR-SspIYY-bIGF-1-SnaBIBB
	9
	205,88
	188,89
	211,76
	200,00
	205,88

	
	Общая выборка
	200
	198,61
	200,00
	205,56
	188,89
	205,88

	Индекс шилозадости в возрасте 18 месяцев

	1
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAA
	14
	171,43
	163,64
	184,21
	163,64
	180,95

	2
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAB
	54
	175,00
	166,67
	184,21
	163,64
	185,00

	3
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIBB
	39
	175,00
	163,64
	180,95
	163,64
	180,95

	4
	bGH-AluILL-bGHR-SspIFF
	39
	175,00
	166,67
	180,95
	163,64
	185,00

	5
	bGH-AluILL-bGHR-SspIFY
	57
	175,00
	166,67
	180,95
	163,64
	184,21

	6
	bGH-AluILL-bGHR-SspIYY
	11
	175,00
	163,64
	185,00
	171,43
	180,95

	8
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIAB
	36
	175,00
	166,67
	184,21
	163,64
	185,00

	9
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIBB
	17
	180,95
	171,43
	185,00
	171,43
	185,00

	10
	bGH-AluILV-bGHR-SspIFF
	24
	175,00
	171,43
	185,00
	169,05
	185,00

	11
	bGH-AluILV-bGHR-SspIFY
	25
	175,00
	163,64
	185,00
	163,64
	185,00

	12
	bGH-AluILV-bGHR-SspIYY
	8
	182,98
	163,64
	189,47
	163,64
	187,24

	13
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIAA
	6
	179,61
	163,64
	189,47
	175,00
	184,21

	14
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIAB
	18
	180,95
	175,00
	185,00
	175,00
	185,00

	15
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIBB
	9
	163,64
	163,64
	185,00
	163,64
	175,00

	16
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIFF
	9
	175,00
	163,64
	185,00
	163,64
	180,00

	17
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIFY
	20
	180,95
	175,00
	185,00
	169,32
	185,00

	18
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIYY
	5
	180,95
	163,64
	185,00
	163,64
	185,00

	19
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIAA
	9
	171,43
	163,64
	180,95
	163,64
	175,00

	20
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAA
	12
	182,58
	166,67
	185,00
	169,05
	184,61

	22
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIAB
	45
	175,00
	171,43
	180,95
	163,64
	185,00

	23
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAB
	51
	175,00
	166,67
	184,21
	163,64
	185,00

	24
	bGHR-SspIYY-bIGF-1-SnaBIAB
	12
	182,98
	175,00
	189,47
	177,98
	187,24

	25
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIBB
	19
	175,00
	166,67
	185,00
	166,67
	185,00

	26
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIBB
	38
	175,00
	163,64
	180,95
	163,64
	180,95

	27
	bGHR-SspIYY-bIGF-1-SnaBIBB
	9
	175,00
	163,64
	185,00
	163,64
	180,95

	
	Общая выборка
	200
	175,15
	175,00
	180,00
	163,64
	185,00

	Индекс шилозадости в возрасте 24 месяца

	1
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAA
	14
	165,22
	150,00
	168,18
	154,17
	168,18

	2
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAB
	54
	160,87
	156,52
	163,64
	156,52
	165,22

	3
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIBB
	39
	160,87
	156,52
	165,22
	156,52
	168,18

	4
	bGH-AluILL-bGHR-SspIFF
	39
	156,52
	156,52
	163,64
	156,52
	165,22

	5
	bGH-AluILL-bGHR-SspIFY
	57
	163,64
	156,52
	165,22
	154,17
	166,67

	6
	bGH-AluILL-bGHR-SspIYY
	11
	163,64
	150,00
	177,27
	156,52
	177,27

	8
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIAB
	36
	158,70
	156,52
	165,22
	156,52
	165,94

	9
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIBB
	17
	160,87
	156,52
	165,22
	156,52
	165,22

	10
	bGH-AluILV-bGHR-SspIFF
	24
	158,70
	156,52
	166,67
	156,52
	167,42

	11
	bGH-AluILV-bGHR-SspIFY
	25
	160,87
	156,52
	165,22
	156,52
	165,22

	12
	bGH-AluILV-bGHR-SspIYY
	8
	158,70
	154,17
	177,27
	155,34
	165,22

	13
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIAA
	6
	162,25
	156,52
	166,67
	156,52
	166,67

	14
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIAB
	18
	165,22
	163,64
	165,22
	163,64
	165,22

	15
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIBB
	9
	154,17
	150,00
	165,22
	150,00
	163,64

	16
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIFF
	9
	156,52
	150,00
	165,22
	154,17
	163,64

	17
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIFY
	20
	165,22
	156,52
	165,22
	156,52
	165,22

	18
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIYY
	5
	165,22
	150,00
	177,27
	160,87
	165,22

	19
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIAA
	9
	160,87
	150,00
	168,18
	154,17
	163,64

	20
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAA
	12
	165,22
	159,09
	166,67
	159,98
	166,67

	22
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIAB
	45
	156,52
	156,52
	163,64
	156,52
	165,22

	23
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAB
	51
	163,64
	156,52
	165,22
	154,17
	165,22

	24
	bGHR-SspIYY-bIGF-1-SnaBIAB
	12
	164,43
	156,52
	177,27
	158,70
	171,25


Продолжение таблицы Ж.12
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	25
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIBB
	19
	156,52
	156,52
	165,22
	156,52
	165,22

	26
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIBB
	38
	162,25
	156,52
	165,22
	154,17
	168,18

	27
	bGHR-SspIYY-bIGF-1-SnaBIBB
	9
	156,52
	150,00
	165,22
	150,00
	165,22

	
	Общая выборка
	200
	161,56
	156,52
	163,64
	156,52
	165,22

	Индекс массивности в возрасте 12 месяцев

	1
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAA
	14
	162,75
	160,78
	163,73
	160,78
	163,73

	2
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAB
	54
	163,37
	161,76
	163,73
	161,17
	163,73

	3
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIBB
	39
	163,11
	163,11
	163,73
	161,76
	165,00

	4
	bGH-AluILL-bGHR-SspIFF
	39
	163,37
	162,75
	163,73
	161,17
	165,00

	5
	bGH-AluILL-bGHR-SspIFY
	57
	163,11
	162,75
	163,37
	161,17
	163,73

	6
	bGH-AluILL-bGHR-SspIYY
	11
	163,11
	161,76
	166,00
	161,76
	163,73

	8
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIAB
	36
	163,37
	162,75
	163,73
	161,96
	164,36

	9
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIBB
	17
	163,37
	163,11
	163,73
	163,11
	163,73

	10
	bGH-AluILV-bGHR-SspIFF
	24
	163,37
	162,75
	163,73
	162,75
	163,73

	11
	bGH-AluILV-bGHR-SspIFY
	25
	163,37
	162,75
	163,73
	162,75
	163,73

	12
	bGH-AluILV-bGHR-SspIYY
	8
	163,42
	159,22
	168,00
	159,42
	164,36

	13
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIAA
	6
	161,46
	159,62
	165,00
	161,17
	163,37

	14
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIAB
	18
	163,42
	161,76
	163,73
	161,76
	163,73

	15
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIBB
	9
	163,73
	160,78
	166,00
	161,76
	166,00

	16
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIFF
	9
	162,75
	160,19
	165,00
	160,78
	164,71

	17
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIFY
	20
	163,24
	161,17
	163,73
	161,17
	163,73

	18
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIYY
	5
	163,73
	159,62
	166,00
	163,11
	163,73

	19
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIAA
	9
	162,75
	159,62
	165,00
	160,78
	164,71

	20
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAA
	12
	162,56
	161,17
	163,73
	161,17
	163,55

	22
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIAB
	45
	163,37
	162,75
	163,73
	161,76
	163,73

	23
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAB
	51
	163,11
	161,76
	163,73
	160,78
	163,73

	24
	bGHR-SspIYY-bIGF-1-SnaBIAB
	12
	163,42
	161,76
	165,00
	162,44
	164,36

	25
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIBB
	19
	163,37
	162,75
	165,00
	162,75
	165,00

	26
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIBB
	38
	163,24
	163,11
	163,73
	162,75
	165,00

	27
	bGHR-SspIYY-bIGF-1-SnaBIBB
	9
	163,37
	160,78
	166,00
	161,76
	163,73

	
	Общая выборка
	200
	162,98
	163,11
	163,37
	161,17
	163,73

	Индекс массивности в возрасте 18 месяцев

	1
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAA
	14
	144,40
	139,68
	145,83
	139,68
	145,83

	2
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAB
	54
	143,80
	143,44
	145,00
	140,32
	145,00

	3
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIBB
	39
	143,44
	140,32
	143,80
	139,68
	144,63

	4
	bGH-AluILL-bGHR-SspIFF
	39
	143,80
	143,44
	145,00
	141,46
	145,83

	5
	bGH-AluILL-bGHR-SspIFY
	57
	143,44
	140,32
	143,80
	139,68
	145,00

	6
	bGH-AluILL-bGHR-SspIYY
	11
	143,44
	139,68
	145,83
	139,68
	145,00

	8
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIAB
	36
	143,44
	140,32
	145,00
	140,00
	145,83

	9
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIBB
	17
	143,44
	139,68
	145,83
	139,68
	145,83

	10
	bGH-AluILV-bGHR-SspIFF
	24
	143,44
	140,32
	145,00
	140,00
	145,00

	11
	bGH-AluILV-bGHR-SspIFY
	25
	143,44
	139,68
	145,83
	139,68
	145,83

	12
	bGH-AluILV-bGHR-SspIYY
	8
	144,22
	138,89
	145,83
	139,29
	145,83

	13
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIAA
	6
	144,81
	143,44
	145,83
	143,44
	145,00

	14
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIAB
	18
	139,68
	138,89
	143,80
	138,89
	143,80

	15
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIBB
	9
	140,32
	138,89
	145,83
	140,32
	144,63

	16
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIFF
	9
	144,63
	140,32
	145,83
	141,46
	145,83

	17
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIFY
	20
	141,88
	138,89
	144,63
	138,89
	144,81

	18
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIYY
	5
	139,68
	138,89
	143,44
	138,89
	140,32

	19
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIAA
	9
	144,63
	140,32
	145,83
	143,44
	145,83

	20
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAA
	12
	144,22
	138,89
	145,45
	139,29
	145,23

	22
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIAB
	45
	143,44
	143,44
	145,00
	141,46
	145,00

	23
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAB
	51
	143,44
	140,32
	143,80
	138,89
	145,00

	24
	bGHR-SspIYY-bIGF-1-SnaBIAB
	12
	141,56
	138,89
	145,00
	139,29
	144,81

	25
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIBB
	19
	143,44
	139,68
	145,00
	139,68
	145,00

	26
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIBB
	38
	141,88
	140,32
	143,80
	139,68
	144,63

	27
	bGHR-SspIYY-bIGF-1-SnaBIBB
	9
	140,32
	138,89
	145,83
	139,68
	144,63


Продолжение таблицы Ж.12
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	
	Общая выборка
	200
	142,73
	143,44
	143,80
	139,68
	145,23

	Индекс массивности в возрасте 24 месяца

	1
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAA
	14
	144,90
	139,06
	145,08
	139,06
	145,08

	2
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAB
	54
	142,74
	142,74
	145,08
	140,16
	145,08

	3
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIBB
	39
	142,74
	139,68
	144,72
	139,06
	144,72

	4
	bGH-AluILL-bGHR-SspIFF
	39
	142,74
	142,74
	145,08
	142,28
	145,08

	5
	bGH-AluILL-bGHR-SspIFY
	57
	142,74
	139,68
	144,72
	139,68
	145,08

	6
	bGH-AluILL-bGHR-SspIYY
	11
	142,74
	139,06
	145,08
	139,06
	145,08

	8
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIAB
	36
	142,74
	139,68
	145,08
	139,37
	145,08

	9
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIBB
	17
	142,74
	139,06
	145,08
	139,06
	145,08

	10
	bGH-AluILV-bGHR-SspIFF
	24
	142,74
	139,68
	145,08
	139,37
	145,08

	11
	bGH-AluILV-bGHR-SspIFY
	25
	142,74
	139,06
	145,08
	139,06
	145,08

	12
	bGH-AluILV-bGHR-SspIYY
	8
	143,91
	138,28
	145,90
	138,67
	145,49

	13
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIAA
	6
	145,31
	142,74
	146,28
	142,74
	146,28

	14
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIAB
	18
	139,06
	138,28
	144,72
	138,28
	144,72

	15
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIBB
	9
	139,68
	138,28
	145,08
	139,68
	144,72

	16
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIFF
	9
	144,72
	139,68
	145,90
	143,55
	145,08

	17
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIFY
	20
	141,21
	138,28
	144,72
	138,28
	144,90

	18
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIYY
	5
	139,06
	138,28
	142,74
	138,28
	139,68

	19
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIAA
	9
	144,72
	139,68
	145,08
	142,74
	145,08

	20
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAA
	12
	143,32
	138,28
	146,28
	138,67
	145,68

	22
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIAB
	45
	142,74
	142,74
	145,08
	142,28
	145,08

	23
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAB
	51
	142,74
	139,68
	144,72
	139,06
	145,08

	24
	bGHR-SspIYY-bIGF-1-SnaBIAB
	12
	140,90
	138,28
	145,90
	138,67
	145,31

	25
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIBB
	19
	142,74
	139,06
	145,90
	139,06
	145,90

	26
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIBB
	38
	141,21
	139,68
	144,72
	139,06
	144,72

	27
	bGHR-SspIYY-bIGF-1-SnaBIBB
	9
	139,68
	138,28
	145,08
	139,06
	144,72

	
	Общая выборка
	200
	142,39
	142,74
	142,74
	139,06
	145,08


Таблица Ж.13 – Виды парных сочетаний и количество выявленных животных
	№ диплотипа
	Структура диплотипа
	Абердин-ангус, голов
	Герефорд, голов
	GH-AluI
	IGF-1-SnaBI
	GHR-SspI

	
	
	
	
	LL
	LV
	VV
	AA
	AB
	BB
	FF
	FY
	YY

	
	
	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	1
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAA
	11
	14
	1
	
	
	4
	
	
	
	
	

	2
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAB
	25
	54
	1
	
	
	
	5
	
	
	
	

	3
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIBB
	9
	39
	1
	
	
	
	
	6
	
	
	

	4
	bGH-AluILL-bGHR-SspIFF
	33
	39
	1
	
	
	
	
	
	7
	
	

	5
	bGH-AluILL-bGHR-SspIFY
	11
	57
	1
	
	
	
	
	
	
	8
	

	6
	bGH-AluILL-bGHR-SspIYY
	-
	11
	1
	
	
	
	
	
	
	
	9

	7
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIAА
	25
	4
	
	2
	
	4
	
	
	
	
	

	8
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIAB
	31
	36
	
	2
	
	
	5
	
	
	
	

	9
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIBB
	16
	17
	
	2
	
	
	
	6
	
	
	

	10
	bGH-AluILV-bGHR-SspIFF
	52
	24
	
	2
	
	
	
	
	7
	
	

	11
	bGH-AluILV-bGHR-SspIFY
	20
	25
	
	2
	
	
	
	
	
	8
	

	12
	bGH-AluILV-bGHR-SspIYY
	-
	8
	
	2
	
	
	
	
	
	
	9

	13
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIAA
	11
	6
	
	
	3
	4
	
	
	
	
	

	14
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIAB
	22
	18
	
	
	3
	
	5
	
	
	
	

	15
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIBB
	15
	9
	
	
	3
	
	
	6
	
	
	

	16
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIFF
	37
	9
	
	
	3
	
	
	
	7
	
	

	17
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIFY
	8
	20
	
	
	3
	
	
	
	
	8
	

	18
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIYY
	-
	5
	
	
	3
	
	
	
	
	
	9

	19
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIAA
	36
	9
	
	
	
	4
	
	
	7
	
	

	20
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAA
	9
	12
	
	
	
	4
	
	
	
	8
	

	21
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAA
	-
	3
	
	
	
	4
	
	
	
	
	9

	22
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIAB
	50
	45
	
	
	
	
	5
	
	7
	
	

	23
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAB
	20
	51
	
	
	
	
	5
	
	
	8
	

	24
	bGHR-SspIYY-bIGF-1-SnaBIAB
	-
	12
	
	
	
	
	5
	
	
	
	9

	25
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIBB
	33
	19
	
	
	
	
	
	6
	7
	
	

	26
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIBB
	-
	38
	
	
	
	
	
	6
	
	8
	

	27
	bGHR-SspIYY-bIGF-1-SnaBIBB
	-
	9
	
	
	
	
	
	6
	
	
	9


Таблица Ж.14 – Парные сочетания генотипов, ассоциированные с живой массой в возрасте 24 месяца у крупного рогатого скота породы абердин-ангус

	№ диплотипа
	Диплотип
	Кол-во животных, голов
	Ме
	95% доверительный интервал Ме
	Интерквантильный размах

	
	
	
	
	ДИ 1
	ДИ 2
	25 %
	75 %

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAA
	11
	416
	401
	430
	406
	427

	2
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAB
	25
	416
	412
	418
	410
	418

	3
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIBB
	9
	409
	401
	418
	406
	417

	4
	bGH-AluILL-bGHR-SspIFF
	33
	414
	408
	417
	406
	418

	5
	bGH-AluILL-bGHR-SspIFY
	11
	418
	414
	422
	416
	422

	7
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIAА
	25
	418
	414
	421
	408
	422

	8
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIAB
	31
	416
	412
	419
	411
	421

	9
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIBB
	16
	418
	411
	421
	411,5
	421

	10
	bGH-AluILV-bGHR-SspIFF
	52
	418
	415
	421
	412
	422

	11
	bGH-AluILV-bGHR-SspIFY
	20
	416,5
	407
	420
	406,5
	420,5

	13
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIAA
	11
	415
	408
	418
	409
	418

	14
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIAB
	22
	416
	412
	422
	412
	422

	15
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIBB
	15
	425
	420
	431
	417
	431

	16
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIFF
	37
	417
	415
	423
	414
	426

	17
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIFY
	8
	417,5
	409
	452
	413
	422

	19
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIAA
	36
	416,5
	414
	421
	408,5
	422,5

	20
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAA
	9
	416
	407
	418
	409
	418

	22
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIAB
	50
	415
	412
	418
	410
	421

	23
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAB
	20
	416
	414
	418
	411
	421,5

	25
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIBB
	33
	418
	414
	423
	412
	426

	
	Общая выборка
	184
	417
	415
	418
	411
	422


Таблица Ж.15 – Парные сочетания генотипов, ассоциированные с индексом сбитости в возрасте 12 месяцев у крупного рогатого скота породы абердин-ангус

	№ диплотипа
	Диплотип
	Кол-во животных, голов
	Ме
	95% доверительный интервал Ме
	Интерквантильный размах

	
	
	
	
	ДИ 1
	ДИ 2
	25 %
	75 %

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAA
	11
	87,97
	83,1
	90,3
	83,94
	89,92

	2
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAB
	25
	87,22
	85,51
	88,72
	85,4
	89,92

	3
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIBB
	9
	85,4
	82,61
	89,39
	84,33
	88,32

	4
	bGH-AluILL-bGHR-SspIFF
	33
	87,41
	85,4
	88,55
	84,38
	89,92

	5
	bGH-AluILL-bGHR-SspIFY
	11
	88,06
	85,29
	92,19
	85,50
	90,08

	7
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIAА
	25
	85,16
	83,97
	88,06
	82,84
	88,06

	8
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIAB
	31
	83,58
	81,48
	86,57
	80,6
	86,61

	9
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIBB
	16
	85,39
	83,97
	88,06
	84,17
	88,03

	10
	bGH-AluILV-bGHR-SspIFF
	52
	85,12
	83,97
	86,72
	82,16
	88,06

	11
	bGH-AluILV-bGHR-SspIFY
	20
	83,98
	82,44
	85,42
	81,82
	86,22

	13
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIAA
	11
	86,61
	80
	94,49
	84,25
	88,06

	14
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIAB
	22
	85,94
	85,04
	87,97
	85,04
	87,97

	15
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIBB
	15
	85,94
	82,09
	88,32
	82,09
	88,32

	16
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIFF
	37
	85,94
	84,56
	88,06
	84,25
	88,32

	17
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIFY
	8
	85,88
	82,48
	87,97
	85,27
	87,11

	19
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIAA
	36
	87,26
	84,38
	88,55
	84,29
	89,74

	20
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAA
	9
	84,38
	81,2
	87,22
	82,84
	86,72

	22
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIAB
	50
	85,94
	84,38
	87,88
	82,61
	88,28

	23
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAB
	20
	85,82
	85,04
	86,72
	83,52
	87,88

	25
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIBB
	33
	85,07
	83,97
	87,5
	82,61
	88,19

	
	Общая выборка
	184
	86,57
	85,5
	87,31
	83,58
	88,3


Таблица Ж.16 – Парные сочетания генотипов, ассоциированные с индексом сбитости в возрасте 24 месяцев у крупного рогатого скота породы абердин-ангус

	№ диплотипа
	Диплотип
	Кол-во животных, голов
	Ме
	95% доверительный интервал Ме
	Интерквантильный размах

	
	
	
	
	ДИ 1
	ДИ 2
	25 %
	75 %

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAA
	11
	86,16
	86,45
	
	84,42
	87,1

	2
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAB
	25
	85,09
	83,64
	86,16
	83,01
	86,16

	3
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIBB
	9
	82,72
	81,01
	85,71
	81,82
	84,24

	4
	bGH-AluILL-bGHR-SspIFF
	33
	85,09
	83,85
	85,71
	83,01
	86,08

	5
	bGH-AluILL-bGHR-SspIFY
	11
	84,18
	81,44
	87,26
	81,71
	87,1

	7
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIAА
	25
	85,44
	83,54
	86,54
	83,54
	86,62

	8
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIAB
	31
	83,65
	82,39
	86,16
	81,94
	86,93

	9
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIBB
	16
	84,11
	80,84
	86,71
	81,24
	86,67

	10
	bGH-AluILV-bGHR-SspIFF
	52
	84,17
	83,33
	85,81
	82,02
	86,65

	11
	bGH-AluILV-bGHR-SspIFY
	20
	83,06
	81,71
	85,71
	81,04
	85,8

	13
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIAA
	11
	84,77
	79,39
	87,26
	81,25
	86,21

	14
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIAB
	22
	84,18
	82,5
	86,79
	82,5
	86,79

	15
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIBB
	15
	83,33
	80,65
	86,45
	80,65
	86,45

	16
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIFF
	37
	83,54
	82,91
	86,45
	81,44
	87,26

	17
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIFY
	8
	84,59
	81,76
	87,42
	83,04
	85,8

	19
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIAA
	36
	85,44
	84,42
	86,62
	83,81
	86,77

	20
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAA
	9
	86,16
	82,43
	88,96
	84,47
	88

	22
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIAB
	50
	85,09
	83,23
	85,8
	82,5
	87,26

	23
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAB
	20
	83,76
	82,47
	85,06
	81,9
	86,9

	25
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIBB
	33
	83,33
	81,82
	84,24
	81,44
	85,71

	
	Общая выборка
	184
	85,11
	84,08
	85,63
	82,5
	86,73


Таблица Ж.17 – Парные сочетания генотипов, ассоциированные с индексом массивности в возрасте 18 месяцев у крупного рогатого скота породы абердин-ангус 

	№ диплотипа
	Диплотип
	Кол-во животных, голов
	Ме
	95% доверительный интервал Ме
	Интерквантильный размах

	
	
	
	
	ДИ 1
	ДИ 2
	25 %
	75 %

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAA
	11
	104,2
	100
	106,09
	100
	104,96

	2
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAB
	25
	102,52
	101,63
	105,13
	100
	105,88

	3
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIBB
	9
	103,33
	100
	104,2
	100
	103,39

	4
	bGH-AluILL-bGHR-SspIFF
	33
	103,39
	101,64
	104,24
	100
	105,13

	5
	bGH-AluILL-bGHR-SspIFY
	11
	102,52
	99,17
	105,93
	100
	105,93

	7
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIAА
	25
	101,68
	100
	104,17
	99,16
	105,79

	8
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIAB
	31
	100,81
	99,17
	102,46
	99,15
	102,63

	9
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIBB
	16
	100,84
	99,15
	103,25
	99,57
	102,47

	10
	bGH-AluILV-bGHR-SspIFF
	52
	101,64
	100
	103,25
	99,15
	105,43

	11
	bGH-AluILV-bGHR-SspIFY
	20
	100
	99,15
	101,54
	98,73
	102,1

	13
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIAA
	11
	102,5
	97,44
	108,7
	98,31
	106,56

	14
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIAB
	22
	103,28
	100,85
	105,93
	100,85
	105,93

	15
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIBB
	15
	104,24
	99,15
	108,47
	99,15
	108,47

	16
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIFF
	37
	103,25
	100,85
	105,88
	100,85
	105,93

	17
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIFY
	8
	102,92
	93,44
	105,93
	100
	104,73

	19
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIAA
	36
	102,15
	100
	104,24
	99,16
	105,94

	20
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAA
	9
	100
	95,12
	102,5
	98,26
	101,69

	22
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIAB
	50
	102,09
	101,64
	103,51
	100
	105,13

	23
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAB
	20
	102,1
	100
	103,33
	100
	103,76

	25
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIBB
	33
	101,75
	100
	104,2
	100
	104,27

	
	Общая выборка
	184
	102,54
	101,67
	103,33
	100
	105,08


Таблица Ж.18 – Парные сочетания генотипов, ассоциированные с индексом костистости в возрасте 12 месяцев у крупного рогатого скота породы абердин-ангус

	№ диплотипа
	Диплотип
	Кол-во животных, голов
	Ме
	95% доверительный интервал Ме
	Интерквантильный размах

	
	
	
	
	ДИ 1
	ДИ 2
	25 %
	75 %

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAA
	11
	14,16
	13,91
	15,79
	13,91
	14,68

	2
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAB
	25
	14,66
	14,04
	15,52
	14,04
	15,65

	3
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIBB
	9
	15,65
	14,78
	16,36
	15,04
	15,79

	4
	bGH-AluILL-bGHR-SspIFF
	33
	14,41
	14,04
	15,04
	14,04
	15,65

	5
	bGH-AluILL-bGHR-SspIFY
	11
	14,16
	13,91
	15,65
	14,04
	15,65

	7
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIAА
	25
	14,04
	13,91
	14,78
	13,91
	14,81

	8
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIAB
	31
	14,16
	14,04
	14,29
	13,91
	14,29

	9
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIBB
	16
	14,1
	13,79
	15,18
	13,84
	15,11

	10
	bGH-AluILV-bGHR-SspIFF
	52
	14,16
	14,04
	14,29
	13,91
	14,8

	11
	bGH-AluILV-bGHR-SspIFY
	20
	14,22
	14,04
	15,04
	13,97
	15,11

	13
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIAA
	11
	14,16
	13,91
	16,36
	13,91
	15,65

	14
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIAB
	22
	14,16
	14,04
	14,53
	14,04
	14,53

	15
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIBB
	15
	14,68
	14,04
	15,65
	14,04
	15,65

	16
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIFF
	37
	14,16
	14,04
	14,53
	14,04
	14,78

	17
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIFY
	8
	14,04
	13,79
	16,67
	13,85
	14,91

	19
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIAA
	36
	14,1
	13,91
	14,29
	13,91
	14,67

	20
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAA
	9
	14,04
	13,79
	14,81
	13,91
	14,16

	22
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIAB
	50
	14,16
	14,04
	14,29
	13,91
	14,66

	23
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAB
	20
	14,16
	14,04
	15,45
	14,04
	15,55

	25
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIBB
	33
	14,78
	14,16
	15,65
	14,04
	15,65

	
	Общая выборка
	184
	14,22
	14,16
	14,41
	13,91
	15,25


Таблица Ж.19 – Парные сочетания генотипов, ассоциированные с живой массой в возрасте 12 месяцев у крупного рогатого скота породы герефорд 

	№ диплотипа
	Диплотип
	Кол-во животных, голов
	Ме
	95% доверительный интервал Ме
	Интерквантильный размах

	
	
	
	
	ДИ 1
	ДИ 2
	25 %
	75 %

	1
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAA
	14
	294,5
	285
	298
	287
	298

	2
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAB
	54
	296,5
	295
	298
	293
	305

	3
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIBB
	39
	298
	296
	302
	294
	305

	4
	bGH-AluILL-bGHR-SspIFF
	39
	298
	295
	305
	295
	306

	5
	bGH-AluILL-bGHR-SspIFY
	57
	296
	295
	298
	287
	300

	6
	bGH-AluILL-bGHR-SspIYY
	11
	297
	292
	305
	294
	297

	8
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIAB
	36
	297
	292
	302
	287,5
	302,5

	9
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIBB
	17
	297
	295
	306
	295
	306

	10
	bGH-AluILV-bGHR-SspIFF
	24
	296
	290
	302
	289
	302,5

	11
	bGH-AluILV-bGHR-SspIFY
	25
	297
	297
	305
	296
	305

	12
	bGH-AluILV-bGHR-SspIYY
	8
	297
	285
	310
	291
	310

	13
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIAA
	6
	290
	285
	311
	286
	305

	14
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIAB
	18
	295,5
	287
	298
	287
	298

	15
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIBB
	9
	297
	290
	327
	296
	305

	16
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIFF
	9
	295
	285
	305
	290
	298

	17
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIFY
	20
	295,5
	286
	305
	286
	305

	18
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIYY
	5
	297
	290
	308
	297
	298

	19
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIAA
	9
	296
	285
	305
	290
	298

	20
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAA
	12
	289
	285
	294
	285,5
	300

	22
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIAB
	45
	296
	295
	298
	292
	302

	23
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAB
	51
	297
	295
	300
	287
	305

	24
	bGHR-SspIYY-bIGF-1-SnaBIAB
	12
	297
	295
	298
	295,5
	298

	25
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIBB
	19
	302
	295
	310
	295
	310

	26
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIBB
	38
	297
	296
	298
	295
	305

	27
	bGHR-SspIYY-bIGF-1-SnaBIBB
	9
	297
	290
	308
	294
	305

	
	Общая выборка
	200
	297,9
	296
	297
	290
	305


Таблица Ж.20 – Парные сочетания генотипов, ассоциированные с живой массой в возрасте 24 месяца у крупного рогатого скота породы герефорд

	№ диплотипа
	Диплотип
	Кол-во животных, голов
	Ме
	95% доверительный интервал Ме
	Интерквантильный размах

	
	
	
	
	ДИ 1
	ДИ 2
	25 %
	75 %

	1
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAA
	14
	425
	421
	432
	425
	431

	2
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIAB
	54
	430
	425
	430
	422
	432

	3
	bGH-AluILL-bIGF-1-SnaBIBB
	39
	426
	425
	430
	422
	432

	4
	bGH-AluILL-bGHR-SspIFF
	39
	426
	425
	431
	422
	432

	5
	bGH-AluILL-bGHR-SspIFY
	57
	426
	425
	430
	422
	430

	6
	bGH-AluILL-bGHR-SspIYY
	11
	431
	424
	435
	425
	435

	8
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIAB
	36
	429
	425
	430
	425
	433

	9
	bGH-AluILV-bIGF-1-SnaBIBB
	17
	430
	423
	430
	423
	430

	10
	bGH-AluILV-bGHR-SspIFF
	24
	428
	425
	430
	425
	430

	11
	bGH-AluILV-bGHR-SspIFY
	25
	426
	421
	430
	418
	430

	12
	bGH-AluILV-bGHR-SspIYY
	8
	432
	420
	440
	425
	435

	13
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIAA
	6
	425
	420
	430
	425
	430

	14
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIAB
	18
	429
	425
	430
	425
	430

	15
	bGH-AluIVV-bIGF-1-SnaBIBB
	9
	432
	422
	436
	422
	435

	16
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIFF
	9
	428
	425
	430
	425
	430

	17
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIFY
	20
	427,5
	425
	430
	423,5
	430

	18
	bGH-AluIVV-bGHR-SspIYY
	5
	432
	425
	435
	432
	435

	19
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIAA
	9
	425
	425
	431
	425
	430

	20
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAA
	12
	423
	420
	425
	420,5
	427

	22
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIAB
	45
	428
	425
	430
	425
	430

	23
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIAB
	51
	428
	425
	430
	422
	431

	24
	bGHR-SspIYY-bIGF-1-SnaBIAB
	12
	431,5
	425
	435
	427,5
	435

	25
	bGHR-SspIFF-bIGF-1-SnaBIBB
	19
	426
	423
	435
	423
	435

	26
	bGHR-SspIFY-bIGF-1-SnaBIBB
	38
	425,5
	422
	430
	421
	431

	27
	bGHR-SspIYY-bIGF-1-SnaBIBB
	9
	432
	425
	435
	425
	435

	
	Общая выборка
	200
	427
	425
	430
	425
	432
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