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РЕФЕРАТ

Есеп: 95 б., 1 кітап, 18 әдебиет, 3 қосымша.
ҚОР, ҮЙЛЕСТІРУ, САПА, ӘДІС, БАҒАЛАУ, ШОҒЫРЛАНУ, КОНДИЦИЯЛАУ, ГЕОИНДИКАТОРЛАР, ӨЛШЕМДЕР, АЛГОРИТМДЕР
Зерттеу нысаны: Тау-кен жобалау және өндіру кәсіпорындары.
Жұмыстың мақсаты: Кен қабаттары бойынша қатты кеннің дайын қазбалы қорларын дайындау және сапасын байытуды орнықты тұрақтандыру технологиясын әзірлеу.
Жұмысты жүргізу әдісі: кешенді, оның ішінде бағалау теориясы әдісі, модельдеу әдісі, ақпараттық және геологиялық-геометриялық талдау, квалиметриялық бағалау.
Жұмыстың нәтижелері және олардың жаңалығы. Кен сапасының модальды сипаттамасының геоиндикаторлық қасиеттерін анықтау әдісі негізделінді. Кен алу қорын бағалаудың геоиндикаторлық геологиялық-геометриялық және  кондициондық-технологиялық өлшемдері; пайдалы компоненттің аймақтық таралуын бағалау әдісі; шоғырлану біркелкілігі бойынша қазба қорларын кеңістіктік аудандастыру әдісі және кен сапасының кондициялық деңгейі бойынша әдісі туындалынды. Туындалған әдістерді іске асыруда заттай - эксперименттік талдау жасалынды. Пайдалы компоненттің геологиялық мазмұнын шоғырландырудың компьютерлік есептеу алгоритмдері негізделінді.
Жұмыстың жаңалығы: тұңғыш рет сапасы әртүрлі қорды типологизациялаудың геоиндикаторлық өлшемдері (2019 ж. №233535 патент); пайдалы компоненттің модальды шамасының генетикалық әсер ету аймағын анықтау әдісі (2020 ж. №2019/0637.1 өтініш); кен сапасын кондициялық және шоғырлану деңгейі негізінде кен алу қорларының бөлшектерін аудандастыру тәсілі туындалынды.
ҒЗЖ – ның нәтижелерін қолдануға енгізу үшін ұсыныстар: Қазба қорларын аудандастыру тәсілдерін қолдану бойынша технологиялық ережелер әзірлеу талап етіледі.
Қолдану аумағы:  Жер қойнауын игерудің кен-геологиялық саласы.
Жұмыстың экономикалық маңыздылығы тұтыну сапасының нысаналы көрсеткіштерін тиімді пайдалану арқылы кен құрамының ауытқуын тұрақтандыру есебінен туындайды, есептік болжам – 800 млн.теңгеге дейін / кеніш.
Зерттеу нысанын дамыту жөніндегі болжамды ұсыныстар. Жоғары бағалы қатты қазбаларды пайдалану кезінде сапаны тұрақтандыру технологиясын әзірлеу негізінде зерттеулерді дамыту талап етіледі.
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Отчет: 95 с., 1 кн., 18 источн., 3 прил.
ЗАПАС, СТАБИЛИЗАЦИЯ, КАЧЕСТВО, СПОСОБ, ОЦЕНКИ, КОНЦЕНТРАЦИЯ, КОНДИЦИОННОСТЬ, ГЕОИНДИКАТОРЫ, КРИТЕРИЯ, АЛГОРИТМЫ
Объект исследования: Горнорудные проектные и добычные предприятия. 
Цель проекта: Разработка технологии устойчивой стабилизации концентрации качества и подготовка готовых выемочных запасов твердых ископаемых по горизонтам руд.
Метод проведения работ: комплексный, включающий метод теории оценки, метод моделирования, информационный и геолого-геометрический анализы, квалиметрические оценки.
Результаты работы и их новизна. Обоснован способ определения геоиндикаторных свойств модальной характеристики качества руд. Разработаны геоиндикаторные геолого-геометрические и кондиционно-технологические критерия оценки выемочных запасов; способ оценки зонального распространения полезного компонента; способ пространственного районирования выемочных запасов по однородности концентраций и способ по уровню кондиционности качества руд. Выполнен натурно- экспериментальный анализ реализации разработанных способов. Обоснованы компьютерные вычислительные алгоритмы квалиметризации геологического содержания полезного компонента. 
Новизна работы:  впервые разработаны геоиндикаторные критерия типологизации запаса разнокачественных руд (получен патент №233535, 2019г.); способ определения генетической зоны влияния модальной величины полезного компонента (заявка №2019/0637.1, 2020 г.); способы районирования выемочных запасов по кондиционности и конценрации качества руд по горизонтам рудника. 
Рекомендации по внедрению результатов НИР. Требуется разработка технологического пособия по применению способов районирования выемочных запасов.
Область применения: Горно-геологическая отрасль освоения недр. 
Экономическая значимость работы вытекают за счет стабилизации колебаний содержаний руд с учетом целевых показателей потребительского качества, расчётный прогноз – до 800 млн. тенге / рудник. 
Прогнозные предположения о развитии объекта исследования. Требуются развитие исследований по разработке технологии стабилизации качества при эксплуатации высокоценных твердых ископаемых.
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ВВЕДЕНИЕ

Оценка современного состояния решаемой научно-технической проблемы.
Традиционные методы формирования качества руд заключаются в составлении геологических качественных перспективных и календарных и текущих планов по добычным горизонтам, которые представляют детерминированные совокупности разрозненных множеств микроблоков с различными качественными показателями и многообразной геометрической конфигурацией, из которых строится укрупненные эксплуатационные участки. Мерой множества их служит среднее содержание, являющее целевым показателем качества. Однако из-за сугубо расчетности его значения и поскольку не является натуральной геологической величиной фиксируемой в пространстве залежи, достоверность среднего качества заранее привержена к непредсказуемым случайностям, сопровождаемых систематическими и случайными ошибками.
Отсутствие устойчивых надлежащих механизмов районирования концентрации содержаний, сложность природы процессов оценки и использования дискретно разобщенных геологических блоков в пределах скалярного геологоразведочного массива как правило вызывают многозатратность, трудоемкость и повторяемость процессов формирования и стабилизации качества, делают невозможным установить реальные закономерности концентрации качества руд. Прижитая практика моноразового увеличения объемов эксплоразведочных скважин и опробования горных выработок часто сопровождается неопределенностью достичь обоснованного предела сгущения, соответствующего к истинному среднему значению содержания по эксплуатационному участку [3,8].
Практика применения современных зарубежных направлений геостатистики, традиционных методов изолиний, графоаналитического и компьютерного моделирования, методов структурно-минералогического, геохимического, технологического картирования полезных ископаемых сводится к раскрытию отдельных параметров и процессов, носящих косвенные влияния на формирования качества, в них рассматриваются задачи не связанных с этими проблемными недостатками [4,9].
Основание и исходные данные для разработки темы. Анализ приемлемости известных методов формирования качественных показателей выходов качества показал, что известные способы тождественных по характеру использования геоиндикаторов сводится к определению различных свойств горных пород и взаимосвязей их признаков с последующим идентифицированием применительно к геологическому картированию геологического объекта. В них отсутствуют аналитические оценки, описывающие зависимости и критерии идентификации целевых представлений, что влияют на эффективность их применения в различных задачах формирования и стабилизации выходов качества руд при добыче. 
Обоснование необходимости проведения НИР. Необходимость исследования обусловлена приоритетным и масштабным для производства направлением создания готовых продукций полезного ископаемого по качеству и кондиционности, обеспечивающих технические условия рынка реализации. Важность проведения НИР по данной проблеме в национальном и международном масштабе обусловлена тем, что решения проблемы создания последовательного процесса стабилизации качества руд направлена на коренную модернизацию существующих почти на всех странах мира, традиционных методов и технологий формирования нормируемого качества руд путем усреднения с привлечением технологических процессов и технических средств. Для этого предусмотрено использование методов и принципов нового направления – квалиметризации геолого-технологических процессов эксплуатации полезных ископаемых.
Сведения о планируемом научно-техническом уровне разработки, о патентных исследованиях и выводы из них. Проведенные в начале работ патентные исследования в сфере картирования и формирования качества на уровне его стабильности с привлечением геоиндикаторных признаков показали о патентноспособности задач по проекту. Предусмотрено развитие новых концептуальных результатов, полученных по проекту, которые связаны с использованием геоиндикаторных признаков в сфере георесурсов.
Сведения о метрологическом обеспечении НИР. В данном исследовании по проекту выполняемые разработки не связаны с отрицательными влияниями на окружающую среду, оборудования не требуются.
Актуальность и новизна темы. Актуальность темы обусловлены неблагоприятными экономическими и технологическими последствиями, вызываемых ростом конкурентности, ужесточением технических условий и рынка к качеству минерального сырья, динамикой увеличения затрат на эксплоразведки, многочисленные опробования скважин и различных складов, дополнительные технические средства, усреднительные технологические процессы и предобогащения. Тем самым, решение проблемных задач формирования и стабилизации выходов качества руд, позволяющих устранять непомерной затратности часто повторяемых процессов усреднения качества руд путем создания прогрессивных подходов и технологий, становится актуальным.
Новизна темы. Новизна темы по проекту и влияние получаемых результатов на развитие науки и технологии видится в используемости впервые развивающего направления в науках о Земле – квалиметрии свойств и процессов эксплуатации полезного ископаемых, и устойчивых геолого-генетических квалиметрических геоиндикаторов. Впервые установлено и экспериментально доказано, что расчленение геологического запаса на зональные участки однородных по концентрации, кондиционности и изменчивости качества может быть достигнуто по характеру закономерных изменений геологических содержаний руд путем использования генетической зоны влияния модальной величины полезного компонента. Разработан способ определения генетичной зоны влияния модальной величины полезного компонента впервые путем использования различий неоднородности сгруппированных вокруг нее интервальных значений содержаний (патент №233535, 2019 г). 
Принципиальное отличие новой идей по теме заключается в координальным изменении традиционных подходов и технологий к процессам формирования и стабилизации качества, включающей пространственное квалиметрическое воспроизводство типологизированных по целевым показателям качества богатых и качественных с повышенной, рядовых и приконтурных с пониженной концентрацией руд, районируемые по степени качественной готовности к техническим условиям и диапазону рынка. Перспективность идей по теме вытекает за счет использования «скрытых» природообразных геоиндикаторных полезных свойств главных характеристик качества и фундаментального принципа «обратной связи» от целевых показателей потребительского качества к параметрам концентрации его в рудном массиве.
Связь данной работы с другими научно-исследовательскими работами. Настоящая работа является продолжением НИР «Создание квалиметрической основы теории регулирования качества рудной продукции в сложных горно-геологических условиях» и «Разработка метода нормирования и технологических процессов показателей добычи полезных ископаемых» выполненных в период 2010 – 2014гг.
Цель работы.  Разработка технологий процессов стабилизации концентрации качества и подготовка готовых выемочных запасов твердых ископаемых по горизонтам рудника.
Идея достижения цели проекта основана на использовании концепции и методов квалиметризации процессов в задачах стабилизации концентрации качества и готовых запасов с помощью квалиметрических геоиндикаторов, обеспечивающих достичь устойчивого оптимума по их целевым показателям.
Метод проведения работ: комплексный, включающий метод теории оценки, метод моделирования, информационный, геолого-геометрический и факторные анализы, квалиметрические оценки и геоиндикаторные признаки.

Задачи исследования: 
1) Разработка квалиметрических геоиндикаторных критериев картирования качества рудных ископаемых;
2) Аналитическое описание целевых показателей стабилизации концентрации качества по эксплуатационным участкам залежи;
3) Разработка способов создания пространственных районированных выемочных запасов по целевым показателям однородности концентрации и кондиционности качества руд по горизонтам рудника.
Выполнен натурно – экспериментальный анализ приемлемости новых способов и аналитических оценок пространственно – статистического распространения концентрации и кондиционности качества руд по фактическим данным зонального расчленения геологического запаса главной залежи Лисаковского железорудного месторождения.
Выполненные результаты НИР по проблемным задачам параметрической стабилизации вариации потребительского качества руд при их добыче занимает важное значение в сфере новых достижений в отчественной и мировой науке.
Перечень подготовленных промежуточных отчетов:
2018 год – 0218РК00492 «Разработка технологии устойчивой стабилизации качества и подготовка готовых выемочных запасов твердых ископаемых по горизонтам рудника»;
2019 год - 0219РК00387 «Разработка технологии устойчивой стабилизации концентрации качества и подготовка готовых выемочных запасов твердых ископаемых по горизонтам рудника».



1  Разработка квалиметрических геоиндикаторных критериев картирования качества рудных ископаемых 

По результатам анализа современного состояние практики оценки показателей качества и вопросов использование геоиндикаторных признаков, их специфических особенностей установлены, что  практики применения современных зарубежных методов по статистике, существующих способов изолинии, графо-аналитических и компьютерных моделей, методов структурных минералогического, геохимического, технологического картирования полезных ископаемых сводится к раскрытию отдельных параметров и процессов носящих косвенное влияние на формирование качества и в них рассматриваются задачи не связанных с этими приведенными проблемными недостатками [7-9]. Оценка сущности и приемлемости известных методов картирования показателей, качество связанных качеством в патентном пространстве показал, что они в основном тождественны по характеру использования геоиндикаторов. Сущность их сводится к определению различных свойств горных пород и и взаимосвязи их призраков с последующим идентифицированием применительно к геологическому квартированию геологического объекта. Отсутствие аналитических оценок, описывающих зависимости и критерии идентификации целевых представлений влияют на эффективность их применения в различных задачах горногеологической отрасли. 
Результаты полученные за 2018 год включают выполненные по календарному плану завершённые научные разработки: 
1) Проведен аналитический анализ современного состояния вопросов оценки показателей георесурсов с использованием геоиндикаторных признаков, раскрыты их специфические особенности. 
2) Обоснован способ определения и использования геолого – генетических геоиндикаторных свойств модальной характеристики качества твердых ископаемого, основанный на результаты:
а) Проведена оценка геолого – генетических свойств модальной величины полезного компонента в детеминированном пространстве и статистическом поле содержаний, полученных в виде пространственных признаковых свойств непрерывности изображения и однозначности ее распространения, как переменный в детерминированном пространстве с абсолютными координатами (x, y, z) и статистических признаковых свойств в виде числа частот распределения содержаний, как статистический переменный в поле скважинных данных с стратиграфическими координатами (j,i,ө);
б) определены геоиндикаторные признаки геолого – генетических свойств модальной величины содержаний метала, включающие высокоинформативности модальной величины как главного геоиндикаторного признака; двумерности распространения ее значений, отражающей пространственной связи детерминированных геометрических и статистических стратиграфических параметров скважинных данных; функциональной связанности ее с целевыми показателями формирования качества.
3) Разработаны геоиндикаторные критерия квалиметризации концентрации качества руд по эксплуатационному участкам залежи.
а) обоснована руководящая концепция обоснования геоиндикаторных критериев качественной типологизации геологического запаса твёрдого ископаемого. 
б) разработаны геоиндикаторные геолого-геометрические критерия, обеспечивающих типологизации пространства содержаний металла на контуры богатых, качественных, рядовых, приконтурных бедных руд и геоиндикаторные кондиционно-технологические критерия, обеспечивающих техноморфологическую параметризацию рационального разделения приконтурных участков на зоны добычных работ и зоны качестваснижения при их отработке. 
Целевая задача – разработка геоиндикаторных цифровых критериев квалиметризации концентрации качества по эксплуатационным участкам залежи выполнен впервые на основе использования естественных геолого-генетических свойств и геоиндикаторных признаков, присущих к модальной характеристике качества, определены и аналитически описаны высокоинформативность и двумерность и функциональная определяемость её в пространстве рудного массива; впервые выявлена геометрическая выражаемость как пространственный переменный с абсолютными координатами и как статистический цифровой переменный с стратиграфическими координатами. Доказана пригодность модальной характеристики качества руд в качестве главного квалиметрического геоиндикатора качественно-технологической типологизации богатых, качественных, рядовых и приконтурных руд для которых однородны пределы концентрации, кондиционности и изменчивости содержание металла.
Разработан способ определения и использования геолого-генетических геоиндикаторных свойств модальной характеристики качества твердых ископаемых, в основу который положены впервые результаты выявления и оценки естественных геолого-генетических свойств и геоиндикаторных признаков присущих к модальной характеристике качества. Определены и аналитически описаны геолого-генетические пространственные и статистические признаковые свойства, присущих к модальной характеристике качества, оценены свойства двумерности распространения одновременно как пространственный параметр, геометрически выражаемой в пространстве залежи и как статистическая мера множества, оцениваемой числом частот в стратиграфической поверхности, функциональные связи средним значением и коррелируемости с основными параметрами формирования качества.
Концепция обоснования геоиндикаторных критериев квалиметризации качества руд заключается в создании качественной и техноморфологической структур рудного массива путем обоснования базового векторного геоиндикатора и составляющих его частных цифровых критериев, позволяющих параметрической структуризации качества руд по эксплуатационным участкам в пределах горизонтов. Базовый квалиметрический геоиндикатор как векторный модально-цифровой критерий предназначен для выделения разновидностей качества сырья, геометрического отображения и статистической дифференциации концентрации содержаний металла. Обоснование базового естественного геоиндикатора осуществлено исходя из геолог-генетических своиств модальной характеристики качества по которому обеспечивается пространственная и статистическая (детерминированная) квалиметризация качества. Базовый геоиндикатор является двухкритерийным, носящий статистический характер и имеющее цифровое количественное значение, и как модальная площадь, имеющий пространственный характер и геометрическое выражение. Это свойство двухмерности модальной характеристики качества легли в основу создания двухкритерийного геоиндикатора для качественной типологизации запасов залежи.
Определены и оценены главные геоиндикаторные признаки геолого-генетических свойств модальной величины содержаний металла: а) как атрибут качества обладающий самой высокой информативностью, превышающие от других значений в 4-6 раза, подтверждены по результатам оценки в условиях месторождений хромитовых, бокситовых и железосодержащих руд; б) как квалиметрическая модальная площадь в качестве двухкритериного регуляционного признака, исходя из которого геологический запас разделены по геометрическим выражениям и статистическим данным содержаний на качественные типы извлекаемых руд и аналитически оценена коррелируемость пространственных и статистических параметров качества по их контурам.
Разработаны геоиндикаторные критерии квалиметризации качества руд по эксплуатационным участкам залежи, включающие составляющих критериев: геолого-геометрические и кондиционно-технологические цифровые критерии. Геоиндикаторные геолого-генетические критерии обеспечивают качественную типологизацию геологического запаса на основе которых осуществляются воспроизводства эксплуатационных участков качественно однородных по целевым показателям потребительского качества. Геоиндикаторные кондиционно-технологические критерия обеспечивают параметризацию техноморфологической структуры участков приконтурных смешанно-бедных руд, по которым осуществляются построения рациональных контуров собственно добычи и зон отходаобразования.  
Геоиндикаторная цифровая модель квалиметризации пространства содержаний металла по частным цифровым критериям качественной типологизации руд разработана исходя из приципа многокритериальной оценки и имеет вид

F(K0)=Ф(KГ0, KT0),                                                      (1)
[bookmark: _GoBack]
где 
KГ0, KT0 – геоиндикаторные критерия геологической (KГ0) и технологической (Kг0) квалиметризации.
Геоиндикаторный геологический критерий (KГ0) является базовым составляющим в многокритериальной модели и предназначен для воспроизводства и отображения предельных контуров концентрации содержаний металла в пределах основного внутриконтурного рудного массива.В сущности геоиндикаторный геологический критерий, носит векторный характер и состоит из трех частных модально-цифровых критериев (Kг.1, Kг.2, Kг.3). Эти критерий служит регуляционной основой для воспроизводства качественно типологизированных по уровням концентрации, кондиционности и изменчивости содержаний металлов в пределах эксплуатационных участков по горизонтам. 
Частные модально-цифровые критерия позволяют осуществлять детальной структуризации геологического запаса путем качественной типологизации его на уровне эксплуатационных участков (блоков). Первый частный модально-цифровой критерий предназначен для типологического разделения и отображения богатых с повышенной концентрацией высококачественных руд по сочетанию положительных абсолютных отклонений, превышающих от модального значения и совокупности распространенных в контурах этих пределах содержаний металла К1= |Сi-Сmо| ≥0). Второй частный модально-цифровой критерий служит критически важным регулянтом квалиметризации и предназначен для типологического выделения и отображения высокоинформативных с повышенной концентрацией модотипных качественных руд по сочетанию модальных значений и совокупности сгруппированных вокруг зоны влияния их содержаний металла (K2= |Сi-Сmо| →min). Третий частный модально-цифровой критерий, предназначен для типологического разделения и отображения промышленных рядовых с преобладающей концентрацией среднекачественных руд по сочетанию отрицательных отклонений, не превышающих от модального значения и совокупности распространенных в контурах этих пределов содержаний металла (K3= |Сi-Сmо| ≤0).
Таким образом, геоиндикаторно-цифровая многокритериальная модель воспроизводства качественно типологизированных зон концентраций содержании металла включает частные квалиметрические критерий:
1) Критерий Kr.1(Ci) =|Ckaч-Сmо|>0, 

пределы рапространения                        (2)

2) Критерий  , 

пределы рапространения                        (3)

3) Критерий  , 

пределы рапространения                      (4)

Cогласно концепции квалиметризации геологоразведочного скалярного массива залежи при его дифференциации, максимальные значения модального геоиндикатора и средней величины содержания по базовым гелогоическим учаскам, оконтуренных при начальном уровне дифференциации подвергаются к постепенному снижению. В полной структуре квалиметризации геологического запаса твердого ископаемого на основе геоиндикаторных цифровых критериев качественной типологизации исходными показателями являются: максимальные значения геологического содержания по геологическим участкам качественных и рядовых руд; минимальные значения геологического содержния по эксплуатационным участкам рядовых и приконтурных руд; значения амплитудной изменчивости геологического содержания по геологическим и эксплуатационным участкам; качественно ограничение (параметр) технического условия реализации продукции; модальные величины геологического содержания по геологическим и эксплуатационным участкам. В квалиметрической структуре дифференциации геологических запасов предусмотрено пространственное районирование геологических запасов с помощью геоиндикаторных цифровых критериев через модальную величину и среднее значение геологического содержания
2 Аналитическое описание целевых показателей стабилизации концентрации качества по эксплуатационным участкам залежи

Разработан способ оценки зонального пространственно – статистического распространения концентрации полезного компонента в контуре рудной залежи, основанный впервые на использовании зоны влияния модальной характеристики качества руд, по которому обеспечиваются зональность расчленения и точность запасов полезного ископаемого. Обоснованы аналитические оценки определения размерных параметров зоны влияния модальной величины содержаний с учетом их неоднородности, по которым устанавливаются зональные контуры запасов рядовых, качественных и высококачественных руд, однородных по концентрации и кондиционности полезного компонента. Созданы потенциальные основы эксплуатационного содержания и порядок квалиметрического картирования зональных запасов руд, направленных для повышения эффективности эксплоразведки и стабилизации качества и развития очистных горных работ. Рекомендованы аналитические оценки формирования однородности распространения концентрации и кондиционности качества руд по эксплуатационным участкам залежи. Выведены рабочие формулы расчета степени неоднородности показателей качества руд с учетом их информативности и изменчивости содержаний полезного компонента.
По полученным научным результатам выполнен натурно- экспериментальный анализ приемлемости нового способа и аналитических оценок пространственно-статистического распространения концентрации и кондиционности качества руд по фактическим данным зонального расчленения геологического запаса главной залежи Лисаковского железорудного месторождения. Получены подтвержденные выводы, что: относительная ошибка определения зональных запасов уменьшается чем при традиционном подходе за счет стабилизирования изменчивости и геометрической неопределенности, концентрации и кондиционности качества руд, колеблется в пределах от 25 до 29%. Экспериментально подтверждена повышаемость уровня параметрической стабильности колебаний и однородности качества зональных запасов железных руд Лисаковского месторождения. При этом базовые природные значения концентрации распространения железа дифференцируются в возрастающем порядке на уровне повышения в пределах по зональному запасу от 1,3 до 8,0 раза, а также показатели изменчивости распространения железа дифференцируются в убывающим порядке на уровне уменьшения в пределах от 1,2 ÷3,2 раза.
Научно – исследовательские работы по проекту выполнены согласно календарного плана и включают результаты изучения задач по аналитическому описанию целевых показателей стабилизации концентрации и кондиционности качества по эксплуатационным участкам залежи запланированных на 2019 г.
1) Результаты исследования задачи оценки области пространственно – статистического распространения концентрации с учетом зоны влияния модальной величины полезного компонента, содержит разработки:
· разработан способ оценки зонального пространственно – статистического распространения концентрации полезного компонента в контуре рудной залежи, основанный впервые на использовании зоны влияния модальной характеристики качества полезного ископаемого, по которому обеспечиваются зональность расчленения и точность подсчета запасов полезного ископаемого;
· обоснованы аналитические оценки определения размерных параметров зоны влияние модальной величины содержаний с учетом их неоднородности, по которым устанавливаются зональные контуры запасов рядовых, качественных и высококачественных руд однородных по концентрации и кондиционности содержаний полезного компонента;
· созданы потенциальные основы эксплуатационного содержания и порядок квалиметрического картирования зональных запасов руд, направленных для повышения эффективности эксплоразведки и стабилизации и развития очистных горных работ.
2) Результаты исследования задачи по аналитической оценке формирования однородности распространения концентрации и кондиционности качества руд по эксплуатационным участкам, предусмотренной содержит разработки:
· обоснованы аналитические оценки формирования однородности степени распространения концентрации и кондиционности качества руд по эксплуатационным участкам залежи;
· выведены рабочие формулы расчета степени неоднородности показателей качества руд с учетом их информативности и изменчивости содержаний полезного компонента. 
1) Выполнена натурно – экспериментальная оценка приемлемости разработанного способа оценки пространственно – статистического распространения концентрации и кондиционности качества руд в условиях главной залежи Лисаковского железорудного месторождения.
Оценка области пространственно-статистического распределения концентрации (зоны влияния) полезного компонента в поле залежи основана на разработанный способ, в котором впервые рассматривается зональная дифференциация геологического запаса руды на однородные эксплуатационные участки путем использования генетической зоны влияния модальной величины качества полезного ископаемого.
Сущность способа оценки пространственно-статистического распространения концентрации полезного компонента по залежи заключается в определении зоны влияния модальной величины полезного компонента на сгруппированные вокруг нее значения содержаний путем использования свойственных к ней высокоинформативности и минимальности уровня изменчивости при устойчивом состоянии концентрации полезного компонента, а также свойства функционнируемости модальной величины в качестве естественного признака деления в двух статистических и геометрических мерах. В силу приведенных свойств модальной величины, и направленности пространственной трансформаций показателей запаса в пределах характерных контуров зональных изменений концентрации содержаний, проводимые по модальным значениям изоморфные линии расчленяют поля запаса на однородные модососредоточенные качественные, малые по содержанию рядовые и большие – высококачественные запасы руд зональных запасов.
Теоретическая обоснованность выделения зональных частей геологического запаса достигнута путем применения фундаментального геолого-генетического модального признака расчленения геологического запаса по характеру и свойствам закономерных изменений концентрации полезных компонентов в поле содержаний залежи. Сущность зонального расчленения подсчитываемого запаса залежи заключается в определении размеров зоны влияния модальной величины полезного компонента на сгруппированные вокруг нее значения содержаний путем использования степени различий мер неоднородности содержаний, приходящихся на модальный (hm0), малые (hм.з) и большие (hб.з.) их групповые значения, по которым определяются граничные величины содержаний полезного компонента разделяющих статистического поля запаса залежи. Граничные статистические величины содержаний и геометризированная по ним базовая размерная площадь зоны влияния модальной величины, устанавливаются дифференцированно через модульный геоиндикатор неоднородности оцениваемый по дисперсиям интервально группированных значений содержаний.
Модульные геоиндикатор неоднородности представляет собой отношение дисперсий содержаний, приходящихся на малые  и большие  их значения к дисперсии по модальному интервалу 

                                                            (5)

где 
 - дисперсия содержаний в пределах модального интервала; 
,  - значения дисперсии содержаний соответственно в пределах малых и больших их интервальных значений.
Модельное представление воспроизводимых зональных контуров однородных закономерностей получена в виде зависимостей граничных пределов разделения геологического запаса от значений модульного геоиндикатора неоднородности и интервала ряда распределения, которые выражаются в виде конструктивных функций, по которым определяются граничные величины статистического разделения геологического запаса:



Граничные величины перехода разнородностей по зонам влияния модальной величины содержаний () на малые () и большие () их значения согласно формул (6) и (7) определяются дифференцированно в зависимости от модульных геоиндикаторов неоднородностей (5) и величины интервала (h). 
Концептуальный порядок развития процесса расчленения геологического запаса включает переход от граничных величин статистических размеров зоны влияния модальной величины (), () к геометрическим выражениям путем отображения их через изоморфные линии, трассируемых по значениям граничных величин в поле запаса залежи. В комплексе граничные статистические размеры обеспечивает статистическое деление всей совокупности содержаний, а изоморфные линии – геометрическое разделение площадей разнокачественных групп содержаний.
Теоретическо-практическая значимость пространственно-статистической закономерности зонального проявления однородности качества по концентрации, кондиционности и изменчивости геологических содержаний в процессе расчленения запаса залежи заключается в том, что зональная площадь влияния модальной величины полезного компонента разделяет массив геологического запаса на зональные части, в которых повышение однородности и точности, уменьшение колебаний величин изменчивости и неопределенности геологического содержания на уровне природных минимумов имеет закономерный генетический характер.
Натурно – экспериментальный анализ приемлемости способа оценки и аналитического описания концентрации и кондиционности содержаний полезного компонента приведен в условиях Лисаковского железорудного месторождения, которые показали, что:
1) Однородность степени колебания кондиционности качества руд повышается по мере повышения среднего значения содержания при дифференциации геологоразведочного массива на отдельные рудные зоны, дисперсия и размах распределения содержаний постепенно уменьшаются по мере снижения среднего значения содержания по рудным зонам; 
2)  Кондиционная однородности качества и среднее значение и показатели изменчивости содержаний взаимосвязаны, при уменьшении значений среднего содержания полезного компонента с определенной закономерностью убиваются показатели изменчивости – дисперсия и амплитудные разности содержаний. Приведенные закономерности нашли экспериментальные подтверждение в полученных эмпирических зависимостях.
Установлено и экспериментально подтверждено, что абсолютные значения среднеквадратических ошибок определения среднего содержания и определения зональных запасов по геологическим блокам уменьшается чем при традиционном подходе за счет уменьшаемости в их контурах изменчивости и геометрической неопределенности, а также повышения концентрации полезного компонента, приводящей к сокращению случайных составляющих общей ошибки.
1) Уменьшение геометрической погрешности оконтуривания площадей по геологическим блокам происходит за счет зональной дифференциации периметра и размерных параметров, приводящим к сокращению геометрической и интерполяционной неопределенностей их контуров на уровне горно – технических условий разработки месторождения, и в среднем доходить до 1,4 раза по сравнению чем при традиционной практике.
2) Фактическое повышение общей точности подсчета зональных запасов происходящих за счет сокращения случайной составляющей изменчивости и повышения информативности и геометрической определенности показателей зональных запасов по геологическим блокам, которые более существенны в условиях крупных сложно – структурных месторождений и колеблется в пределах от 25 до 29%.
3 Разработка способов создания пространственных  районированных выемочных запасов по целевым показателям стабилизации качества руд по залежи

3.1 Обоснование компьютерных вычислительных алгоритмов квалиметризации геологического содержания по геоиндикаторным критериям

При компьютерных моделированиях и расчетах в сфере автоматизации задач, как правило возникают проблемы с надёжностью и полнотой исходных вычислительных алгоритмов, результаты использования которые приводят часто к «скрытым» и огромным экономическим последствиям. Невозможность вести оперативной реальной проверки достоверности, полноты и комплексности исходных вычислительных алгоритмов в силу преимуществ компьютеризации, эта проблемная задача остаются вне внимания исследований. В силу многофакторности, сложности и разнообразности условий решения горно-геологических задач рационального развития горных работ и управления формированием потребительского качества руд при добыче, данную проблему следует относить к приоритетным на сегодня и перспективе. 
Обоснование компьютерных вычислительных алгоритмов квалиметризации геологического содержания по геоиндикаторным критериям направлена на повышение комплексности, полноты и достоверности их с применением существующих прогрессивных результатов исследований. В качестве предпосылок и методологических основ создания компьютерных вычислительных алгоритмов использованы результаты предыдущих работ по проекту освещенных в промежуточных отчётах (2018-2019 гг.) и другие исследовательские данные выполненных исполнителями. Основные из них:
1) Отчет «Разработка технологии устойчивой стабилизации качества и подготовка готовых выемочных запасов твердых ископаемых по горизонтам  рудника» (промежуточный, №АР05133057, рук. А.Курманкожаев)
2) Отчет «Разработка технологии устойчивой стабилизации концентрации качества и подготовка готовых выемочных запасов твердых ископаемых по горизонтам  рудника» (промежуточный, №АР05133057, рук. А.Курманкожаев)
3) Отчет «Создание и внедрение технологии добычи полезных ископаемых в сложных горно-геологических условиях» (заключительный, 0109РК01205,  рук. А.Курманкожаев)


3.1.1 Значимость влияния выходов качества и количества полезных ископаемых на экономичность и технологичность добычи

Влияние показателей выходов добычи и концентрата на полноты и качества полезных ископаемых, включая количественные и качественные потери руд и извлечения металла на формирование себестоимости продукции изучены с различных точек зрения, что придает им разнообразный характер.
Оценка влияния полноты и качества выходов добычей и концентрата хромовых руд на себестоимости их осуществлена путем использования характера изменений  значений потерь и разубоживания руд, динамики изменений выхода концентрата и извлечения металла при обогащении, а также с учетом формирования содержаний главного компонента в исходной добыче и хвостах в зависимости от уровня засорения пустой породой. В качестве статистических исходных данных для анализа привлечены отчетные показатели рудников и результаты проведенных исследований, связанных с изучаемой задачей.
Взаймосвязь выхода добытой руды и себестоимости 1 т. добычи по конкретному рудному телу и динамика их изменения изучена с помощью типов статистических распределений их значений с учетом показателей концентрации, кондиционности и изменчивость содержаний.  Как главные характеристики формирования выхода качества они тесно связаны с типом статистического распределения, описывающего средних и модальных значений оцениваемого полезного компонента. По виду распределения содержаний определяются средние и другие значения, предопределяются точность и изменчивость результатов извлечений запасов из недр. 
Оценка значимости влияния величины выхода добытой руды на экономические показатели добычи проведена с привлечением известных расчетных формул. 
Производительность карьера (А) и себестоимость погашения вскрыши () изменяются в зависимости от значений выхода добычи,  потерь и разубоживания руд и выражается в виде [4, 10, 11]

                                                      (8)

где
- извлекаемый за отчётный период запас руды;
,  - соответственно себестоимость и коэффициент вскрыши; 
,  - коэффициенты потерь и разубоживания руд.
Аналитические оценки взаимосвязи себестоимости 1 т. добычи, его выхода , показатели вскрыши , потерь  и разубоживания  и извлекаемого запаса руды с учётом формулы производительности по добыче и себестоимости погашения вскрыши (8) преобразованы в виде:

                                       (9)

Эмпирические параметры а, в, с различные для разных месторождений и зависят от фактических значений исходных величин. 
Структура взаимосвязи себестоимости 1 т. добычи, себестоимости погашения вскрыши необходимой для получения 1 т. руды, и производительности экскаватора по добыче выявлена путем статистического анализа (N=654) фактических показателей их по карьерам Южно-Кемпирсайских хромитовых, Джетыгаринских асбестовых и Карагайлинским полиметаллическому месторождениям. Использованы фактические статистические данные отчетной калькуляции себестоимости добычи и вскрыши по текущим технико-экономическим отчетам (N=854).
Формирование себестоимости 1 т. добычи в зависимости от его выхода  и показателей вскрыши , потерь  и разубоживания  с учетом формул определения себестоимости погашения вскрыши и производительности по добыче аналитически выражены в виде [3, 4]

                                        (10)

Структура взаимосвязи себестоимостей 1 т. добытой концентрата и их выходов и показателей извлечения металла изучена с привлечением статистического анализа, исходя из фактических показателей этих величин по карьерам Донского ГОК [3, 4, 11]. В результате проведённого статистического анализа установлены количественные влияния выходов качества и количества добычи и концентраты на их себестоимости с учетом потерь и разубоживания руд в виде закономерностей присущих к процессам формирования этих показателей. 
Зависимости себестоимости 1 т. добытой хромовой руды  от его выхода , себестоимости хромового концентрата  от его выхода  и содержания исходной добычи  от уровня извлечения металла в концентрат 

                                       (11)

Зависимости себестоимости 1 т. добычи от выходов теряемых руд  и разубоживающих пород  

                                       (12)

Анализ приведенных корреляционных уравнений (11) и (12) показывают, что тесные  обратнопропорциональные связи линейного характера присущи зависимостям между: себестоимостью добычи и ее выходом т.е. пропорционально к значению добычи и обратно пропорционально к балансовому запасу, себестоимостью концентрата и качеством добычи, себестоимостью концентрата и извлечением его качества.
Результаты корреляционно-регрессионного анализа формирования себестоимостей разновидностей продукций хромовых руд при добыче и обогащении показывают о присущности определенных закономерностей: 
· формированиям себестоимостей добычи 1 т. руды и концентрата присущи закономерности пропорционального снижения (или наоборот) при повышении (или убывании) уровня выходов количества и качества и обогащении хромовых руд;
· снижение (или рост) себестоимости концентрата происходит пропорционально по мере повышения (или уменьшения) содержания главного компонента в исходной руде и уровня извлечения металла при обогащении хромовых руд;
· потери руд увеличивают коэффициент вскрыши, уменьшают выход руды и тем самым увеличивают уровень ее себестоимости, разубоживание руд увеличивает объемы и затраты по добыче, транспортировке, обогащению рудной массы и уменьшают выход концентрата, а также приводит к снижению качества обогащаемой руды и концентрата;
·  уменьшение извлечения металла в концентрат и его качества ведет к снижению уровня себестоимости концентрата и выхода отхода (металла в хвостах) при обогащении. 
Количественная оценка полученных уравнений приведенных зависимостей позволила установить, что каждый процент увеличения выхода добычи вызывает снижение ее себестоимости на 9,2%, а увеличение выхода и коэффициента извлечения качества (металла) на один процент вызывает снижение себестоимости концентрата на 9,5%. 
Изученные аналитические оценки могут быть использованы при проектировании, оптимизации режима и фронта горных работ, обосновании экономических и технико-экономических решений и обогащения руд, а также в качестве отправных основ при планировании и разработке мероприятий по снижению себестоимости рудных продукций. 

3.1.2 Компьютерные вычислительные алгоритмы квалиметризации геологического содержания по геоиндикаторным критериям

Обоснование компьютерных вычислительных алгоритмов квалиметризации геологического содержания полезного компонента проведено на базе результатов выбора эффективных квалиметрических оценочных показателей до и после добычи, с учетом уровня их геоиндикаторной значимости
Создание алгоритмов квалиметризации геологического содержания полезного компонента основаны на две последовательные этапы количественной оценки:
· установление базовых (эталонных) квалиметрических оценочных показателей геологического содержания полезного компонента до и после добычи по данным рудного массива;
· оценка уровня геологического содержания полезного компонента по единичным квалиметрическим показателям и комплексно с учётом взаимосвязи их формирования при добыче. 
Алгоритмы расчета квалиметрической оценки определения среднего содержания компонента как главного показателя качества руд обоснованы применительно к условиям запаса до его извлечения и выхода его при добыче. 
А. Алгоритмы расчёта квалиметрической оценки выхода качества руд через среднее значение содержаний полезного компонента до добычи в пределах запаса руд.
Алгоритмы расчета квалиметрической оценки определения среднего содержания полезного компонента по рудному массиву до его извлечения из недр созданы на базе геолого-геометрических данных рудного тела и по его участкам. 
Квалиметрическая оценка расчета выхода качества руды до добычи определяется как расчетное среднее содержание полезного компонента в массиве в пределах контурах запаса залежи по аналитическим и вероятностно-статистическим формулам. 
Расчетное значение среднего содержания полезного компонента  по аналитическим оценкам подсчитываются через функциональные зависимости его значении от величин моды , асимметрии (A) и медианы , распространения полезного компонента, выведенных профессорами Пирсоном и Келли, [5], с некоторым преобразованием которые имеют вид

         С – постоянная (С=2)               (13)

Приведенные зависимости носит комплексный функциональный характер и применение их требуют наличии статистических данных в достаточном объеме и соответствующего анализа. 
Среднее значение содержаний полезного компонента определяемое с помощью теоретических параметров функции распределено изучаемого переменного признака  может быть преобразована в квалиметрические прогнозные оценки с учетом конкретной функций плотности распределения признака для основных видов распределений. 
Расчетное значение среднего содержания полезного компонента определяются через коррелирующие качествоопределяющие показатели, включающих величины центра положения (модальной частоты), мер расположения (дисперсии) и рассеяния (размаха) распространения содержаний в рудном массиве залежи [1,4]. В качестве исходных данных для статистического анализа использованы поблочные результаты проб по разведочным и буровзрывным скважинам по Лисаковскому железорудному, Южно-Кемпирсайским хромитовым, Карагайлинскому полиметаллическому и Краснооктябрьским бокситовым месторождениям [3,4]. Корреляционные связи среднего значения  с , среднеквадратическим отклонением  и амплитудным изменением  содержаний полезного компонента обобщённо выражаются уравнениями в виде 
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Существенными являются многофакторные зависимости выхода качества руд от величин , ,  . 
Б. Алгоритмы расчета квалиметрической оценки определения среднего содержания полезного компонента по данным количества и качества добытой руды.
Общее выражение для выходов качества при добыче может быть представлено в виде [11]

                                               (15)

где
,  – соответственно качество добытой рудной массы и руды в промышленных контурах залежи и горных работ; 
а – обобщённый показатель, характеризующий природных условий производства горных работ, включающий геоморфологической сложности , неоднородности  и изменчивости главных компонентов  по залежи ; 
b – обобщённый показатель, отражающий изменения качества руд за счет трансформации при разрыхлении  , усреднительных  и разделительных  процессах ;
c – обобщённый показатель, отражающий изменения качественного состава руды за счет степени готовности запасов к выемке , полноты извлечения руд  при отработке залежи .
Эти показатели включают в себя геологический, технический, технологический и организационный уровень горных работ, направленных к созданию эффективного уровня качествообразования в соответствии с требованиями кондиционного обеспечения и технических условий рынка реализации продукций. В целом общее выражение качествообразования характеризует совокупности уровней извлечения полезного ископаемого из недр, его разубоживания (засорением) с учетом влияния большого числа факторов (природных, экономических, технологических). 
В условиях формирования количества и качества добытой руды по рудному телу, закономерности количественного и качественного перемешивания внутриконтурных разновидности руд описываются зависимостями в виде [4]

                                                            (16)

где
 – предельно возможные значения количества и качества погашаемых запасов в массиве;
D,  – значения количества и качества добытой руды; 
,  – количество и качество руды по i-м контурам погашаемых балансовых запасов; 
 – эмпирические параметры количественного и качественного перемешивания разновидностей добытой рудной массы. Знаки «плюс», «минус» в модели может меняться в зависимости от условий технологии выемки залежи и объема внутрирудных разновидностей рудной массы.
Квалиметрическая оценка расчёта значений выходов качества   и количества  добытых руд в зависимости от динамики изменений объема  и содержаний  погашенного запаса, потерь  и разубоживания   руд при добыче выражается в виде системы упрощённых формул [3,4]

                                     (17)

Исходя из закономерностей формирования количества и качества добычи (16) получим:

                                                 (18)

Достаточная сходимость расчетных показателей выходов качества и количества добытых руд, вычисленных по эмпирическим и установленным аналитическим оценкам, а также по уравнениям корреляционных зависимостей показывают, что рекомендуемые квалиметрические оценки позволяют дифференцированно регулировать их значений с достаточной достоверностью. 
В. Алгоритмы расчёта квалиметрических оценок точности и колебаний значений среднего содержания руды при добыче. 
Факторы, влияющих на точность определения среднего содержания:
1) Технического характера: ошибки отбора, подготовки и химического анализа проб (случайная ошибка). 
2) Природного характера: особенности размещения показателя в пространстве залежи (случайная изменчивость), тенденция изменения показателя (линейная изменчивость), отклонение показателя от линейного (природная изменчивость), плотность сети опробования; 
3)  Технологического характера: число одновременно действующих забоев (экскаваторов), производительность и уровень организации работы экскаваторов, смещение экскаваторов по длине заходки от заданного положения за счёт отклонений производительности от плановой. 
Теоретически подтверждено и экспериментально установлено, что ошибка определения среднего содержания (качества) происходить в основном (более 85-90%) за счёт природной изменчивости (дисперсии) размещения содержаний компонента в пространстве рудного тела. Наилучшей надёжной количественной оценкой точности среднего содержания является основные традиционные формулы вероятностной статистики, используемых для оценки точности и колебаний средних значений качества полезного ископаемого.  
Показатель точности  как вычисленная погрешность в отличии от действительной погрешности , которая представляет разницу между истинным значением содержания и при средним его значением, вычисленным по данному ряду. Согласно вероятностной статистике, если выразить зависимость между  и P формулой

,                                                                (19)

то в 68 случаях из ста коэффициент  должен быть меньше или равен 1, в 95,5 случаях из ста – меньше или равен 2 и т.д. При определении ошибок подсчёта средних содержаний и запасов, необходимо в соответствие теории вероятностей соблюдения действительного соотношения между  и . 
Среднеквадратическая ошибка определения среднего содержания месторождения исходит из закономерной  и случайной  составляющих общей изменчивости его значения.

                                                        (20)

Закономерная составляющая  зависит от математического ожидания случайной функции и характеризует разброс показателя относительно среднего. Случайная составляющая   не зависит от величины показателя и тесно связана с генезисом оруденения.
Формула определения среднеквадратической ошибки определения среднего содержания (1) при случаях когда  принимает вид

                                                             (21)

Величина ошибки (m) означает, что определённое по данному количеству наблюдений (n) среднее значение содержания () не будет отличаться от истинного на величину,  большую  m, т.е. оно будет находиться в пределах 
Формулы оценки точности определения объёма извлекаемой руды из недр по среднеарифметическому способу в рабочем виде (в %) [6]

              (22)

Здесь  – относительные колеблемости мощности (m), содержания (с), площади (S) рудного тела, %;  – отражает степени слияния закономерной составляющей изменчивости мощности и содержания, т.е. при наличии ковариации между ними;  – отражает степени влияния случайной составляющей изменчивости мощности переменных m,c,s;   (S – площадь в пределах нулевого контура рудного тела) – относительная мер отражающая степень ошибки приконтурной площади, дол.ед.
Г. Алгоритмы расчёта квалиметрической оценки стабильности качественных показателей добычи. 
Сущность концепции создания параметрических стандартов управления процессом стабилизации качества заключается в выделении структурных характеристик, отображающих «скрытых» внутренних свойств и геолого- технологических особенностей присущих к динамике формообразования эмпирического распределения качественного показателя по мере трансформации рудной массы.
 В качестве структурообразующих параметров, отличающиеся от традиционных, как внутренние «полезные» параметры- характеристики эмпирического распределения признаков приняты: мода признаков и амплитудное изменения стабилизируемого показателя. Следовательно эти характеристики  служат как квалиметрические регуляторы процесса трансформации рудной массы в процессе усреднения. 
Процесс трансформации модального значения в сторону увеличения до значения технического параметра поставки продукции, и амплитудная изменчивость показателя - в сторону снижения не менее 80% его значения до усреднения и описывается уравнениями [7, 13] 
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Этот непараметрический факт подтвержден практическими результатами работ по традиционной геометризации и современной квалиметризации качества полезных ископаемых, а также из многочисленных научно-исследовательских работ по оценке статистических распределений качественных показателей в условиях достаточно многих разнообразных месторождений полезных ископаемых.
 Квалиметрические управляемые стандарты процессов стабилизации разнокачественных запасов руд реализуются с учетом запланированной степени усреднения и технических параметров поставки продукции в виде статистической и пространственной оценки. Статистическая оценка () отражает трансформации распределения содержаний металла до своего технологического предела - регламентируемого значения предусмотренного по техническому условию рынка потребителей (). Этот показатель  выражается как отношения моды  к требуемому стандартизированному значению качества .

   (24)

где
 - величина допуска к поставке продукции с учетом неизбежно допускаемой ошибки определения содержания. 
Пространственно-амплитудная оценка отражает степень трансформации изменчивости показателя качества через величины амплитудного отклонения  содержания металла от планового и выражается в долях его значения после усреднения 
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Квалиметрический стандарт управляемого технологического процесса стабилизации качества при  усреднении руд получен в виде

                                                (26)

где
- число забоев, по которым проведено усреднение руды.
Полученное выражение стандартного отклонения качества в перемешиваемом объёме руды представляет величину которая путем усреднения может быть достигнуто его снижения. Значения моды  и амплитудной изменчивости  усредняемого показателя (содержание металла, гранулометрический признак, соотношение содержаний и т.д.) определяется по значениям проб с достаточной точностью с привлечением простых формул статистики.  
Результаты обоснования компьютерных вычислительных алгоритмов квалиметризации геологического содержания позволяет заключить, что:
· компьютерные вычислительные алгоритмы обоснованы на базе комплексированных квалиметрических геоиндикаторных критериев оценки основных целевых показателей качества руд реализируемых в сочетании при создании рациональных выемочных запасов по горизонтам рудника;
· целевые показатели качества руд для которых обоснованы квалиметрические геоиндикаторные критерия их оценки выбраны исходя их экономической (подраздел 3.1.1) и потребительской (подраздел 3.1.2) значимости, и включают показателей выходов главного показателя качества среднего содержания руды до и после добычи, точности среднего значения и колебаний содержаний, стабильности качественных показателей добычи.
3.2 Разработка способов создания пространственного районирования выемочных запасов по целевым показателям однородности концентрации и кондиционности качества руд по горизонтам рудника

Процесс создания пространственно районированных выемочных запасов по целевым показателям качества включают способа основанного на оценку однородности концентрации и способа основанного на равномерности пределов кондиционности содержаний полезного компонента. 

3.2.1 Обоснование способа создания пространственного районирования выемочных запасов по целевому показателю однородности концентрации содержаний с учётам неравномерности размещения типосортов руд 

Способ создания пространственного районирования выемочных запасов по целевому показателю однородности концентрации содержаний основан на поэтапное формирование качества и размерных параметров выемочного запаса в пределах общего геологического контура рудного тела по добычному горизонту рудника. 
Применительно к условиям формирования выемочных запасов по горизонтам рудника установлены общие концептуальные требования, включающие геологические, технологические и методические стандартизированные оценочные показатели [1,2].
Геологические критерийные показатели применительно к разработке рудных месторождений включают: 
· выемочный запас как малая часть запаса, рудного тел и залежи;
·  должен иметь минимальные размеры по соответствующим эксплуатационным и технологическим параметрам разработки;
·  относительно однородные геологические условия: выдержанными размерами и элементами залегания рудных тел; 
· равномерность распределений полезных компонентов по площади и мощности;
·  постоянством физико-химических свойств руды и вмещающих пород; 
· достоверность определения запасов и возможность первичного учёта извлечения полезных ископаемых и компонентов.
Технологические критерийные требования включают: 
· критериев отработки их с единой системой разработки с единой технологической схемой выемки руд;
·  эффективность технологических характеристик и параметров добычных горных работ; 
· рациональность способов выемки полезных ископаемых с достаточной полнотой и комплексностью их извлечения из недр; 
· обеспечиваемость в пределах выемочного запаса геологотехнологического условия для определения запасов;
· возможен первичный учет извлечения полезных ископаемых и компонентов;
·  уточнение данных эксплуатационной разведки и отработки руд с достаточной достоверностью;
·  в качестве производственного геологотехнологического звено в комплексе с добычным оборудованием, который в результате ведения добычных работ выдает поток руды; 
· полнота функционирования технологии, развития и режима добычных работ;
·  оптимальность функционирования проектных параметров и процессов принятия решений. 
Методические обобщенные требования к условию создания выемочного запаса включают: 
· установленность в добываемой руде нормативных и плановых значений потерь и разубоживания руд;
·  методы оценки и учёта показателей извлечения руд;
·  результатов эксплуатационной разведки запасов полезного ископаемого;
·  точного опробования добытых руд;
·  эффективность функционирования экономико-организационных методов управления.
Основным и завершающим этапом формирования выемочного запаса служит результаты определения целевого показателя однородности концентрации содержаний с последующим сравнением с планируемым или заданным ее значением. 
А. Оценка однородности концентрации содержаний с применением показателей их изменчивости.
Однородность содержаний в рудном массиве рекомендуются оценивать с применением показателя изменчивости через среднего квадратического отклонения  или дисперсией  их значений по данному контуру запаса, по которому определяются особенности концентрации полезного компонента. 
В результате многочисленных работ и многолетней практики оценки регламентируемых качественных показателей полезных ископаемых установлено, что:  
· пространственное размещение полезного компонента в рудной залежи тесно связано с геолого-генетическими особенностями месторождения, обладает определённой особенностью в соответствии с установленной закономерностью;
·   основной характеристикой распределения полезного компонента в пространстве рудной залежи, обеспечивающей количественную оценки результатов является природная изменчивость – дисперсия . 
Однородность руд через величина дисперсии содержаний по i – ому участку в пределах поля запаса определяется по формуле 
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где 
 – площадь - го сечения по  – ом участку в поле запаса;
 – число изучаемой совокупности;
 – отношение среднего содержания по  – ому сечению к модальному значению по  – ому участку в пределах запаса руд. 
Показатель   численно отражает степень значительности или несущественности уровня однородности содержаний в контуре геологического запаса и основан на использовании изменений дисперсии их значений в пределах выемочного запаса по горизонту рудника.
Закономерность уменьшения дисперсии природной изменчивости содержаний по мере повышения средней концентрации и модальной величины содержаний теоретически подтверждена путем использования известных зависимостей распространенных в статистике. Дисперсия содержаний  связана средним значением (), среднеквадратическим отклонением ), количеством наблюдений (), в различных комбинациях, которые освещены во многих расчетных оценках и формулах статистики [4,6,7,14,17]. 
Приведённые аналитические соотношения между дисперсией и средним значением и модой содержаний доказывает о наличий в них закономерности обратно пропорционального характера. По мере повышения среднего содержания (и моды) обратнопропорционально уменьшаются изменчивость распространения полезного компонента. Обобщенная оценка изменений однородности руды также проведена путем использования дисперсии средних содержаний в пределах базового запаса и по контурам выемочных запасов или сечениям пройденных в поле запаса с учетом их взаимосвязи.
Б. Оценка однородности крнцентрации содержаний по равномерности распространения типосортов рудных продукций.
Модель характеристики однородности (неоднородности) размещения разновидностей типов и сортов рудных продукций представлена в виде

                                              (28)

Квалиметрический геометрический показатель  предназначена для оценки неравномерности размещения выделяемых контуров природных и технологических типов (и сортов) рудных продукций 

                                              (29)

где
,  – квалиметрические оценки пространственной и статистической неравномерности размещения  - го природного или технологического типа извлекаемой рудной продукции;  
 – протяженность размещения контура   - го типа или сортов руды по залежи, м; 
 – общая протяженность контура залежи, м.
Информационный параметр  как показатель совокупности разнообразия типов и сортов рудных продукций, включает оценок количественной  и качественной  неоднородности и значимости  их выходов при добыче 

                                               (30)

где
 – общее количество всех кондиционно выделяемых природных типов или технологических сортов руд при добыче;
  - количество кондиционно оконтуренных контуров конкретного  – го природного типа или технологического сорта руды в пространстве рассматриваемого участка выемочного запаса, дол.ед;
 – содержание металла в добытом  – том типе (или сорте) руды, %;
 – содержание металла в отходе добычи, %; 
,  – качеств (содержание) выходов  – го природного типа или технологического сорта руды по выемочному запасу, %. 
Оценка формул (28)-(30) позволяет сделать вывод, что однородность содержаний изменяется пропорциональна значениям геометрической и информационной неравномерности типосортов рудных продукций.
Следует вывод, что однородность извлекаемых запасов руд в сущности предопределяются в зависимости от уровня и характера распространения показателей однородности содержаний руд, включающие изменчивости концентрации и степени неоднородности типосортов в пределах выемочного запаса, которые уменьшаются в несколько раз от исходных пределов по общему контуру геологического запаса руд. 

3.2.2 Способ создания пространственного районирования выемочного запаса по целевому показателю однородности пределов кондиционности качества руд по горизонтам рудника 

Сущность способа создания пространственного районирования выемочных запасов по целевому показателю однородности изменений кондиционности качества руд по горизонтам рудника аналогична, к предыдущему способу. Для начального этапа создания пространственного районирования выемочных запасов в них, аналогично одинаково используются эксплуатационные требования (стандарты) в сочетании с выделяемыми контурами запасов по геологическим участкам, воспроизводимых посредством модального геоиндикатора. 
Способ районирования выемочных запасов по целевому показателю однородности кондиционности содержаний по горизонтам рудника заключается в использовании разработанных признаков, модифицированных в виде количественной шкалы, включающей количественные отношения модального и среднего значений содержаний и параметров геологической и эксплуатационной кондиций, в качестве признаков разделения запаса рудного тела. Аналитическое представление квалиметрических признаков пространственного районирования выемочных запасов по уровню их кондиционности получено в виде количественно шкалированных удельных соотношений абсолютных значений качественных показателей руд. 
Квалиметрическая шкала районирования выемочных запасов построена посредством шести дифференцированных критерийных оценок.
1) Квалиметрическая оценка районирования выемочного запаса товарных высококондиционных руд, указывающих групп абсолютных значений содержаний, входящих в контур его формирования 

 ,                                             (31)

2) Квалиметрическая оценка районирования выемочного запаса богатых кондиционных руд

                                                (32)

3) Квалиметрическая оценка районирования выемочного запаса качественных кондиционных стабильных руд 

                                       (33)

4) Квалиметрическая оценка районирования выемочного запаса рядовых среднекондиционных руд

                                         (34)

5) Квалиметрическая оценка районирования выемочного запаса малых по содержанию низкокондиционных руд

                                           (35)

6) Квалиметрическая оценка районирования выемочного запаса приконтурных браковочных зон руд

                                          (36)

где
, ,  , , ,  - значения содержаний полезного компонента в выделяемых множествах, по которым районируются выемочные запасы соответственно товарных высококондиционных, богатых кондиционных, качественных кондиционных, рядовых среднекондиционных, малых по содержаниям кондиционных, приконтурных смешанных руд браковочных зон в пределах запаса по горизонту рудника;
, , ,  - соответственно значения средних содержаний полезного компонента по выемочным запасам;
- максимальное значение содержаний полезного компонента;
,  - модульные геоиндикаторы, определяющих зоны влияния модальной величины;
 - значение геологической кондиции на качество руды; 
 - браковочное содержание на качество руды. 
С целью повышения достоверности и эффективности пространственного районирования выемочных запасов руд по уровню кондиционности их качества, на базе квалиметрических шкалированных оценок, параллельно используются геолого-технологические аналитические показатели: 
· определения и оценки уровня перемешивания добытой руды из контура формирования i-го выемочного запаса руды с вмещающими породами;  
· определения и оценка уровня предобогатительного разделительного процесса добываемой из контура формирования выемочного запаса разубоженной руды на дробительно-сортировочных фабриках; 
· определения и оценка выходов разубоживающих пород и отходов добытых из контура формирования i - го выемочного запаса руд. 
 Квалиметрические оценочные показатели кондиционности добываемой руды, извлекаемой при обработке i -го выемочного запаса, включают комплекс разноимённых коэффициентов [3,4].
Кондиционно-технологические параметры перемешивания руд и вмешающих горных пород при отработке выемочного запаса 

                                            (37)
где
 – браковочное значение содержание полезного компонента, %;
 – качество руд по выемочному запасу руд, %;
 – содержания полезного компонента соответственно в извлекаемых руде и вмещающей породе, %;
,  – значения соответственно предельные размеры относительной (%) и абсолютной (т) величин разубоживания, т;
,  – текущие размеры потерь и разубоживания, %;
,  – количества теряемых руд и разубоживающих пород, т. 
Приведенные показатели предназначены для повышения оптимальности создаваемых контуров выемочных запасов засчет комплексности и дифференцируемости подхода к их формированию:
· разработанный способ пространственного районирования выемочных запасов по кондиционности качества руд позволяет использовать количественные отношения модального и среднего значений содержаний, параметров геологической и эксплуатационной кондиций, которые служат в качестве признаков разделения запаса рудного тела с учетом геолого-технологических показателей оценки извлечения руд, что обеспечивают дифференцированность и достоверность результатов их реализации;
· полнота и комплексность результатов реализации способа районирования выемочных запасов по однородности пределов кондиционности качества руд достигаются за счет использования квалиметрических критерийных признаков районирования геологического запаса на зональные участки товарных высококондиционных, богатых кондиционных, качесственных кондиционных, рядовых среднекондиционных, малых по содержаниям кондиционных, приконтурных смешанных руд браковочных зон в пределах запаса по горизонту рудника.
Технологический порядок реализации способов создания пространственного районирования выемочных запасов по целевым показателям однородности концентрации и кондиционности качества руд по горизонтам рудника. 
1)   Выбор подходящих к реализации способов районирования выемочных запасов компьютерных вычислительных алгоритмов квалиметризации геологического содержания, формированных по оценкам:  
·   выходов качества руд через среднего значения содержаний полезного компонента в пределах запаса руд и после добычи; 
·  среднего содержания полезного компонента с учётом качества и количества добытой руды; 
·   точности и изменчивости среднего содержания в условиях до и после добычи; 
·   стабильности качественных показателей добычи зависимости себестоимости 1 т. добычи от его выходов при добыче. 
2) Подготовка исходных данных геологического запаса рудного тела к районированию выемочных запасов по целевым показателям добычи применительно к условия реализации способов их формирования. 
3) Пространственное районирование рациональных выемочных запасов руд по целевому показателю однородности концентрации содержаний полезного компонента с применением квалиметрических геоиндикаторных критериев оценок однородности содержаний, неравномерности типов и сортов руд с учетом неопределённости контуров определения средних значений по разработанному способу. 
4) Пространственное районирование рациональных выемочных запасов по целевому показателю однородности пределов кондиционности полезного компонента на базе аналитической основы ее определения и связи средним и модальным значениями содержаний с применением: 
 а) Квалиметрических геоиндикаторных критериев (оценок) районирования выемочных запасов: 
· высококондиционных с высоким качеством товарных руд; 
· кондиционных качественных богатых руд; 
· кондиционных качественно высокостабильных руд; 
· среднекондиционных рядовых по содержаниям руд; 
· низкокондиционных малых по содержаниям общих руд; 
· смешанных приконтурных в пределах браковочного содержания руд. 
б) Геолого-технологических показателей с применением аналитических выражений: 
· определения и оценки уровня перемешивания добываемой руды из контура формирования i-го выемочного запаса руды с вмещающими породами; 
· определения и оценки уровня предобогатительного разделительного процесса добываемой из контура формирования выемочного запаса разубоженной руды; 
· определения и оценки выходов разубоживающих пород и отходов добываемых из контура формирования i-го выемочного запаса руд. 
5) Оценка результатов реализации способов пространственного рацонирования выемочных запасов по целевым показателям стабилизации: по однородности концентрации и кондиционности качества руд путем дополнительного привлечения комплекс разноименных квалиметрических рекуррентных коэффициентов (17), (18), (24)-(26), (31)-(36). 
6) Сравнительная проверка результатов реализации районирования выемочных запасов руд по разработанным способам путём натурно-экспериментального анализа результатов их использования с применением фактических данных разведки и добычи руд по конкретным месторождениям твёрдых ископаемых.




























ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Основные выводы по результатам полученные за отчетный период по проекту включают выполненных согласно календарного плана завершенные научные разработки.
По первому разделу: 
1) Проведен аналитически анализ современного состояния вопросов оценки показателей георесурсов с использованием геоиндикаторных признаков, раскрыты их специфические особенности. 
2) Обоснован способ определения и использования геолого-генетических геоиндикаторных свойств модальной характеристики качества твердых ископаемого, основаны на результаты:
· оценки геолого-генетических свойств модальной величины содержаний метала в детерминированном пространстве и статистическом поле содержаний, полученных в виде пространственных признаковых свойств непрерывности изображения и однозначности ее распространения как переменный в детерминированном пространстве с абсолютными координатами (x,y,z) и статистических признаковых свойств в качестве числа частот связанных с основными параметрами распределения содержаний как статистический переменный в скалярном поле скважинных данных с стратиграфическими координатами (j,i,ө); 
· определения геоиндикаторных признаков геологогенетических свойств модальной величины содержаний металла, включающие высокоинформативность модальной величин как главного геоиндикаторного признака, двумерность распространения ее значений, отражающих пространственной связи детерминированных геометрических и статистических стратиграфических параметров скважинных данных и связи с целевыми показателями формирования качества.
3) Разработаны геоиндикаторные критерия квалиметризации концентрации качества руд по эксплуатационном участкам залежи.
·  обоснована руководящая концепция разработки геоиндикаторных критериев качественной типологизации геологического запаса твердого ископаемого.
· разработаны геоиндикаторные геолого-геометрические критерия, обеспечивающих типологизацию пространства содержаний металла на контуры богатых, качественных, рядовых, приконтурных бедных руд и геоиндикаторные кондиционно-технологические критерия, обеспечивающих техноморфологической параметризацию рационального разделения приконтурных участков на зоны добычных работ и зоны ободообразования при их отработке.  
По второму разделу:
1) Результаты исследования задачи оценки области пространственно – статистического распространения концентрации с учетом (зоны влияния) модальной величины полезного компонента, предусмотренной в первом раздела календарного плана содержит разработки:
· разработан способ оценки зонального пространственно – статистического распространения концентрации полезного компонента в контуре рудной залежи, основанный впервые на использовании зоны влияния модальной характеристики качества полезного ископаемого, по которому обеспечиваются зональность расчленения и точность запасов полезного ископаемого;
· обоснованы аналитические оценки определения размерных параметров зоны влияния модальной величины содержаний с учетом их неоднородности, по которым устанавливаются зональные контуры запасов рядовых, качественных и высококачественных руд, однородных по концентрации и кондиционности содержаний полезного компонента;
· созданы потенциальные основы эксплуатационного содержания и порядок квалиметрического картирования зональных запасов руд, направленных для повышения эффективности эксплоразведки и стабилизации и развития очистных горных работ.
2) Результаты исследования задачи по аналитической оценке формирования однородности распространения концентрации и кондиционности качества руд по эксплуатационным участкам содержит следующие завершенные разработки:
· обоснованы аналитические оценки формирования однородности степени распространения концентрации и кондиционности качества руд по эксплуатационным участкам залежи;
· выведены рабочие формулы расчета степени неоднородности показателей качества руд с учетом информативности и изменчивости содержаний полезного компонента. 
3) Выполнена натурно – экспериментальная оценка приемлемости разработанного способа оценки пространственно – статистического распространения концентрации и кондиционности качества руд в условиях главной залежи Лисаковского железорудного месторождения, которые показали, что:
· относительная среднеквадратическая ошибка определения зональных запасов уменьшается чем при традиционном подходе за счет уменьшаемости в их контурах изменчивости и геометрической неопределенности, а также повышения информативности и показателей концентрации и кондиционности качества руд приводящей к сокращению случайных составляющих общей ошибки и колеблется в пределах от 25 до 29%;
· экспериментально подтверждена повышаемость уровня параметрической стабильности зональных запасов по залежи железных руд Лисаковского месторождения: базовые природные значения концентрации распространения железа по геологическому запасу дифференцируются в возрастающем порядке на уровне повышения в пределах по зональному запасу рядовых - 1,3 раза, качественных – 3,3 раза, богатых высококачественных руд – 8,2 раза; показателей изменчивости распространения железа по геологическому запасу дифференцируются в убывающим порядке на уровне уменьшения в пределах от 1,2 ÷3,2 раза по этим трем геологическим блокам.
По третьему разделу:
1) Обоснованы компьютерные вычислительные алгоритмы квалиметризации геологического содержания полезного компонента, включающие квалиметрические геоиндикаторные оценки: 
· расчета среднего содержания полезного компонента по массиву выемочного запаса с привлечением аналитических, корреляционных и вероятно- статистических уравнений;
·  формирования качества и количества выхода добытой руды с привлечением аналитических и корреляционных зависимостей между средним содержанием полезного компонента и качествоопределяющими показателями добычи; 
· определения точности и изменчивости исходных величин среднего содержания полезного компонента. 
· уровня стабильности качественных показателей добычи.
2) Выполнена оценка значимости влияния выходов качества и количества руд и концентрата на экономичность и технологичность добычи путём использования корреляционных уравнений зависимостей себестоимости 1 т добытой руды от их значений при добыче, установлены:
· формированиям себестоимостей добычи 1 т руды и концентрата присущи закономерности пропорционального снижения (или наоборот) при повышении (или убывании) уровня выходов качества и обогащении руд;
· снижение (или рост) себестоимости концентрата происходит пропорционально по мере повышения (или уменьшения) содержания главного компонента в исходной руде и извлечения металла при обогащении руд;
· каждый процент увеличения выхода добычи вызывает снижение ее себестоимости на 9,2 %, а увеличение выхода и коэффициента извлечения качества (металла) на один процент вызывает снижение себестоимости концентрата на 9,5%.  
 3) Пространственное районирование выемочных запасов полезного ископаемого обоснован на дифференцированный подход к учёту факторов, определяющих на контуров и включают способ районирования по однородности концентрации и способ по однородности уровня кондиционности значений содержаний полезного компонента, отличающихся в применении различных квалиметрических геоиндикаторных критериев.  
4) Разработан способ пространственного районирования выемочных запасов полезного ископаемо по однородности концентраций содержаний полезного компонента, который заключается в применений квалиметрических геоиндикаторных признаков их районирования по степеням выходов целевых показателей качества руд, включающие зависимости и удельные отношения средних, модальных и кондиционных значений содержаний полезного компонента, по которым обеспечиваются комплексность и достоверность результатов.
5) Разработан способ пространственного районирования выемочных запасов по однородности уровня кондиционности качества руд, который заключается в применении комплексированных шести квалиметрических геоиндикаторных критериев (признаков) формирования кондиционности качества руд, за счет которые обеспечиваются дифференцированность и оптимальность результатов районирования выемочных запасов полезного ископаемого. 
Новизны полученных разработок по проекту подтверждены по полученному патенту № 233535 и поданным заявкам №2019/00031-Евразийский 2019 г и №2019/0637.01-kz.
Оценка полноты поставленных задач. Полнота выполненных научных разработок оценена исходя из комплексности, детальности и завершенности их содержаний в соответствии задачами по календарному плану.
Выполнена натурно - экспериментальная оценка способа оценки распространения концентрации качества руд в условиях Лисаковского железорудного месторождения (по результатам получен патент). 
Рекомендации по конкретному использованию результатов НИР. Требуются разработка технологического регламента применения геоиндикаторных критериев типологизации качества и районирования выемочных запасов как основы картирования и планирования качества руд по горизонтам рудника. 
Оценка технико-экономической эффективности внедрения. Высокая технико-экономические показатели вытекает за счет стабилизации и уменьшения уровня колебаний содержаний руд, повышения извлечения металлов и сокращения отходов, расчетный прогноз – до 500 млн.тенге / рудник.
Оценка научно-технического уровня выполненной НИР в сравнении с лучшими достижениями в данной области. Внедрение способа определения и использования зоны генетического влияния модальной величины полезного компонента для квалиметрического расчленения геологического запаса на зональные части, позволяют повысить параметрической стабильности и однородности качества руд и точности их параметров, сократить затрат на трудоемкие усреднительные процессы стабилизации потребительского качества, прижитых в отечественной практике и зарубежных странах. Научные результаты играет ключевую роль при создании прогрессивной технологии стабилизации качества рудных продукций.
Публикация.
Результаты исследования опубликованы за весь период (2018-2020) работы: 9- статьи, одна монография, в том числе с импакт-фактором и ККСОН 5 статьи, 1-на базе Scopus, получен 1 патент, поданы 2-заявки на получения патента (1-в Евразийское и Казахстанское патентные бюро).
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Ipunoxenns 1.28
x loroBopy Ne__ ot 2018 r.
Ha IpaHTOBOE (HHAHCHPOBAHHE

TEXHUYECKAS CIEIIUOUKALIUS 1
KAJEHIAPHBIN ILIAH PABOT

ITo noroBopy Ne oT 2018 rozma
1. Hexommep4aeckoe aKuuoHepHOe 0011ecTBO
«Kazaxckuii HAMOHAJILHBIH HCCTEI0BATENbCKHI TEXHH'ECKHIl YHUBEPCHTET
- umenn K.1. CarnaeBa»

1.1 Ilo mpuopurery: 1. PanyonaneHOEe HCHONB30BAHHE IPUPOIHBIX, B TOM YHCIE
BOJHEIX PEeCypCoOB, I€0JIOTHs, IepepaboTKa, HOBBIE MAaTEpHalbl M TEXHOJOTHH, O€30IIacHBIC
U3AETAS ¥ KOHCTPYKIIUA

1.2 Tlo mommpuopurery: 1.3 Teomorms H pa3paGoTKa MECTOPOXKICHHN IMONE3HBIX
HCKOMAEMBIX.

1.3 Tlo Tteme mpoexra: Ne AP05133057 «PaspaGoTka TEXHONOTMH YCTOHUMBO
cTabWMsaliy KOHUEHTPAlMH Ka9eCTBa H NMOATOTOBKH FOTOBBIX BBIEMOYHBIX 3aIIaCOB TBEPHBIX
HCKOIAeMBIX II0 TOPU30HTaM PyAHHKA)

1.4 O6mias cymma mpoekta 27 180 000 (0sadyame cemv MURAUOHOE CMO 80CeMbOeCAm
mpiCA4) menze, B TOM 4MCIE C pa3sOHBKOM IO rojam, [Uis BBIIOJNHEHUS paGoT COIIacHO
IIYHKTY 3:

- Ha 2018 rox - B cymme 9 000 000 (neBATH MUIIHOHOB) meHze;

- Ha 2019 rox - B cymme 9 081 000 (DeBSTE MUUIHOHOB BOCEMBJIECAT OZHA THICSIA)
menze; o i

- Ha 2020 rox - B.cymme 9 099 000(neBsTh MHIUTHOHOB HEBSHOCTO NEBATH THICAY)

menze.

2. Xapaxmepucmuka Hay4HO-mexXHU4eCKoli npOOyKUUU NO KeATUDUKAYUOHHGIM
RPUBHAKAM U IKOHOMUUECKUE ROKA3amenu

2.1 Hanpasnenue paborsl: CtaGuu3anys KauecTBa TBEPAOro HCKOIAeMOro

2.2 O6nacte mnpuMeHEHHS: [OpHO-TCONOTMYECKHE OTPACHM OCBOSHHS MMHEPAIBbHBIX
DECYPCOB. '

2.3 KoHeunslit pe3ynbTaT:

- 32 2018 rox: KsamimMeTpuueckue reoyoro-reHeTHIeCKie reONHANKATOPEl KapTUPOBAHUS
KOHIIEHTPAIlMH IOJIE3HBIX KOMIIOHEHTOB IIO IEJIEBBIM ITOKa3aTe/saM CTaOWIN3alMM KayecTBa Ha
YPOBHE TOTOBBIX 3allaCOB IIO IKCITyaTalHOHHBIM y4acTkaM. IlyOmukanus 1 KHHTH B
Ka3aXCTaHCKOM H3/1aTeJIbCTRE;

- 32 2019 rom: Ilybmmkamusa 2 HOKNAmOB B TpyZax MeXAyHapOOHBIX KOHIPECCOB,
CHMIIO3UYMOB; 2 cTaTell B 3apyOeHBIX M OTEYECTBEHHBIX JXYpHATIAX C HEHYJEBHIM HMIIaKT-
¢axropoM. Ilomaua 1 3asBku Ha mateHT B Kasaxcranckoe mateHTHOS Oropo. IlyGnuxamums 1
KHHTH B 3apy0exXHOM H3IaTENBCTBE;

- 3a 2020 rox: Byner omy6nuxoBana 1 moHorpadus. [Tomaga 2 3asBox B EBpasuiickoe u
MexnyHaponHoe Oropo mateHToB. [lyOrmkanus 2 crtareit B KypHanax (Scopus) ¢ HEHYJIEBBIM
UMIaKT-(QaKTopoM, Takux kak «International Journal of Computational Methods).

2.4 TTareHTOCTIOCOOHOCTH: ATEHTOCIIOCOOEH.

2.5 Hay4no-TexHau4eckuii ypoBeHb (HOBH3HA): [IpOpEIBHOCTE KOHIENIMH H YHHKAIBHOCTD
TEXHOJIOTMH 3aK/IIOYAETCs B CO3JaHHUH YCTOMUYMBON CTaCMIM3amuy KOHIEHTPALMU IIOJIE3HBIX
KOMIIOHEHTOB II0 €€ I[eJIeBBIM IIOKa3aTelliM JIO YPOBHSA OINTUMyMa, BIEpPBBIE B OCHOBE
€CTECTBEHHBIX TIE€IOr0-TeHEeTHYECKUX TI'€OMHIUKATOPHBIX CBOMCTB MOJANBHOH XapaKTepHCTHKU
Ka4ecTBa TBEPJAOTO HCKOIIAEMOTO.

2.6 Hcnonp3oBaHHE HAayYHO-TEXHUYECKOH HPOIYKIUH OCYIIECTBIACTCS 3aKa3uumKoM H
HcnonuureneM COBMECTHO.

2.7 Bun wcnonp3oBaHUS pe3ynbTara HayyHOM W (WIM) Hay4HO-TEXHHYECKOH
nesTenbHOCTH: OXpaHHBIC JOKYMEHTHI B ITyOIHKaliH.
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3. Haumernoeariue pabom, CpOKu ux peanu3auyuu u pe3yibmanmst

Hudp | HammenoBanme paGor mo CpOK BBIIIOJIHEHHA ¥ O>xunaeMslii pe3yabTaT*
3amaHus, Jorosopy u ocnonnme* prpEem DKOrOATHE
sTana STaIbI ero BHITOTHEHHST
31 PaspaGoTka SIaBaps 1 aos6psa Bynyrt pazpaGoTaHbI

KBaAITUMETPUICCKUX 2018 2018 KBaJIMMETPHYECKUE
TEOMHAUKATOPHEIX T€OHMHIOUKATOPHEIE KpHTEPHH
KPHTEPHEB KapTHPOBaHM KapTUPOBAHUs Ka4eCTBA PYAHBIX
KadgecTBa PYZOHBIX HCKOITAeMBIX
HCKOMAaeMBbIX

1:1 O6GocHoBaHUE crioco6a Ansape Maii 2018 | Byzner o6ocHOBaH cnocoG
omnpeneseHus u 2018 OnpeneseHHs U MCIIOIE30BaHUs
HCITOJIE30BAaHUSI '€0JIOrO- Te0JIOrO-reHETHIECKHX
TEeHETHYECKHX TEOHHIHMKATOPHEIX CBOHCTB
TEOMHINKATOPHBIX MOJAIBHOM XapaKTEepUCTUKH
CBOHCTB MOIAIBHOMN KadecTBa TBEPABIX HCKOMASMBIX
XapaKTEepHCTHKH KadyecTBa
TBEPABIX HCKOIIAaeMBbIX

1.2 PazpaboTka Hions 1 HOAGPs BynyT pazpabGoTaHbl
TE€OHHIHUKATOPHEBIX 2018 2018 TE€OMHAUKATOPHEIC KPHTECPHH
KpHTEepHEB KBaJTMMETPH3aIlHuH
KBaJIMMETPHU3 AN KOHIICHTPAIIMH KadecTBa Py Mo
KOHIIEHTpauH KayecTBa SKCILUTyaTaAllHOHHEIM y4acTKaM
pyxa mo 3anexu. Byner omyGnukosana 1
SKCILTYaTAlHOHHBIM KHHTa B Ka3aXCTaHCKOM
YYacTKaM 3aJISXKU H30aTEILCTBE.

2 AmnanuTHYeCKOe onucanue | SIlaBaps 1 HOAGpPs Byner nmposeaeno

LIEIEBBIX NMOoKa3aTeIeH 2019 2019 aHAJTUTHYECKOE OIUCcaHue

cTaGHIH3aIuH LENeBBIX ITOKa3aTeneH

KOHIIEHTPAallHK KauecTsBa craGurH3anyi KOHIICHTPpalau

110 3KCIUTyaTallHOHHBIM KadecTBa MO SKCIUIYaTallHOHHBIM

y9acTKaM 3aJIS)KH. ydJacTKaM 3aJIeXXKH. ByayT
YCTaHOBJICHBI aHAJTHTHYCCKHE
OLIEHKH LEJIEBBIX II0Ka3aTeTH
CTaGHIN3aHUH KOHIICHTPALIAH
KadyecTBa I10 3KCIUTyaTallHOHHBIM
YyYaCcTKaM 3aJI€XKH.

2:dl OueHka obacTu SlaBappb Maii 2019 |Byner mpoBeZeHa OLCHKA
MPOCTPaHCTBEHHO- 2019 0o61acTH IPOCTPAaHCTBEHHO-
CTAaTHCTHYECKOTO CTATHCTHYECKOrO
pacrpocTpaHeHUs pacnpoCcTpPaHCHHs] KOHIICHTPaIluu

KOHIEHTpauu (30HBI
BJIMSIHUSI) IIOJIC3HOTO
KOMIIOHEHTa B KOHType
PYIOHBIX 3aJI€XeH

(30HBI BIIMSIHUS) TTOJIE3HOIO
KOMITOHEHTA B KOHTYPE PYAHBIX
3anexxeii. ByayT yCTaHOBJIEHEBL
3aKOHOMEPHOCTH U3MCHECHH S
061aCTH IPOCTPaHCTBEHHO-
CTaTHCTHYECCKOIO
pacnpocTpaHeHUs KOHIICHTPaHuHu
(30HBI BIMSIHHSA) IIOJIE3HOTO
KOMOOHEHTA B KOHTYPE PYAHBIX
3ayIexKei
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22 AHaITHTHIECKOE OIIHCAHUE Hrous 1 HOAGPs Byznert npoBeaeHO
dopMupoBaHust 2019 2019 aHAITHTHYECKOE OIHCaHHEe
OAHOPOAHOCTH dbopMHpPOBaHMSA OXHOPOSHOCTH
KOHIIEHTPauMH 1 KOHLEHTPAITUH H
KOHAHIHOHHOCTH KOHIHUIHOHHOCTH KadecTBa Pya
KadecTBa pyn 1o IO 3KCIUTyaTallHOHHBIM
3KCIUTyaTAllMOHHBIM ydacTtkaMm. ByayT ycraHOBIEHBI
ydacTKaMm aHATUTHIECKUE OLEHKH

dopMupoOBaHKI OTHOPOSHOCTH
KOHIEHTPAMUH H
KOHIOMITHOHHOCTH KadecTBa pya
10 3KCIUTyaTalHOHHBIM
ydacTkaM. BynyT omyGnuKoBaHBI
2 nokjiana B TpyHax
Mesx1yHapOHBIX KOHIPECCOB,
CHMIIO3UYMOB; OYIyT
omy6IMKOBaHBI 2 CTaTBH B
3apy6e’XHBIX B OT€YECTBEHHBIX
SKypHaIax ¢ HEHYJIEBBIM MMIIAKT-
daxtopom. Byner monana 1
3asiBKa Ha IaTeHT B
KazaxcTaHcKoe naTeHTHOoe Oropo.
Byner ony6nukosasa 1 xkaura B
3apyO6eKHOM M3/1aTEIILCTRE.

3 PaspaGoTtka criocoGoB SIHBapb 1 HOs6ps1 | ByayT pa3paGoTaHEI CIIOCOOBI
co3aaHus 2020 2020 CO3MaHHUs MPOCTPAHCTBEHHBIX
TIPOCTPaHCTBEHHBIX patioHHMPOBAHHBIX BEIEMOYHBIX
PaliOHHPOBAHHBIX 3aracoB I10 HEJIEBBIM
BBIEMOYHBIX 3aI1acoB IIO MOKAa3aTessM CTaGHIH3aIuH
IEIEBBIM IIOKA3aTEIAM KagecTBa Py/ 10 3aJIEXKHU
CcTaGMIH3alluK KadecTBa
PYA IO 3aJIEXKH

2. O6GocHoBaHuE SuBaph Maii 2020 | ByxyT oGOCHOBaHBI
KOMITBIOTEPHBIX 2020 KOMIIBIOTEPHEIE aJITOPHTMBI
AJITOPUTMOB KBaJIMMETPHU3ALMHU
KBaJTHMETPH3AIUH FEOJIOTHYECKOTO COACPXKaHUs o
TeOJIOTHYEeCKOro T€OHHIUKATOPHBIM KPUTEPHUAM
conepIKaHusl 10
TEOMHIUKATOPHBIM

KPHTEPHIM
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2.2 Amnamutuaeckoe onucanue | Hions 1 HosaGpst | Bynet mposezieHO
dopmupoBanus 2019 2019 AHAIMTHYECKOE OIHCaHUe
OIHOPOIHOCTH dhopMHpOBaHusS OMHOPOAHOCTH
KOHIEHTPALHHU U KOHUEHTPAaIUK |
KOHIMITMOHHOCTH KOH/IMIIHOHHOCTH Ka4ecTBa Pyx
KavecTBa pyJ [0 10 3KCILUTyaTAllHOHHBIM
3KCIUTyaTaIMOHHBIM yuyactkaMm. BynyT ycraHoBneHs
ydgacTKam aHATUTHYECKHIE OLECHKH

¢$opMupOBaHHs OJTHOPOAHOCTH
KOHIEHTPanuK K
KOHJIMITHOHHOCTH Ka4yecTBa Py
TI0 3KCIIIyaTallHOHHEIM
ydactkaM. ByayT onmyGnukoBaHbBI
2 joxiana B TpyHax
MexayHapOAHBIX KOHIPECCOB,
CHMITO3UYMOB; OyayT
onyGIMKOBaHEI 2 CTATBH B
3apy6eHBIX U OTeYECTBEHHBIX
JKypHaJIaX ¢ HEHYJIEBbIM HMIIaKT-
tdaxropom. Byzner nozpana 1
3asBKa Ha NIATEHT B
Kasaxcranckoe raTeHTHOe Gropo.
Byner omyGnuxoBasa 1 xHura B
3apy0eKHOM H3/1aTEILCTRE.

3 PaspaboTka cioco6oB SIuBape 1 HosGpst | ByxyT pa3paGoTaHsI clIOCOGEI
CO3aHusA 2020 2020 CO3IaHHUs MPOCTPAHCTBEHHBIX
NIPOCTPaHCTBEHHBIX pallOHMPOBaHHBIX BEIEMOYHBIX
PaiiOHHPOBaHHBIX 3aI1acoB 110 LEIEBbIM
BBIEMOYHBIX 3aIlacoB IIO [OKa3aTessiM CTabHIH3anul
LEJEeBbIM IIOKa3aTeIsIM Ka4ecTBa Py 10 3aIEKH
cTaGHIN3aluy KadecTBa
Py IO 3aJIEXKHU

3.l O6ocHoBanHe SIuBaps Mait 2020 | ByxyT 060CHOBaHBI
KOMITBIOTEPHBIX 2020 KOMITBIOTEPHBIE aJITOPHTME]
JITOPUTMOB. KBaJIHMETPU3ALHU
KBaJIIMETPU3ALUH Te0JIOTHYECKOTO COAEPKAHUA 11O
Te0JIOTHYECKOT0 TeOUHUKATOPHBIM KPHTEPHIM
CoAepIKaHus 110
FEOMHIUKATOPHBIM

KPUTEPHIM
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3.2 |Paspabotka coco6oB Urons
CO3TaHHs 2020
TPOCTPAHCTBEHHOTO
paliOHMpPOBaHHs
BBIEMOYHEBIX 3aI1acoB [0
HENEBBIM TTOKA3aTESM
OJTHOPOHOCTH
KOHIUEHTPaIU: |
KOHIHIOHUOHHOCTH
Ka4gecTsa pya oo
TOPH30HTaM PyAHHKA

1 HosiGps  |BynyT paspaGoTaHbl CIOCOGHI
2020 CO3TaHMs  TPOCTPAHCTBEHHOTO
paﬁomsposanm BBIEMOYHBIX
3a11acoB o IIEIEBBIM
[I0Ka3aTeIsM OZIHOPOTHOCTH
| KoHTeHTpaNMH u
| KOHIMIOHOHHOCTH KadecTBA pPYX
10 TOPH30HTaM pyAHHKa. Byzmer
omy6nukoBaHa 1 MoHorpadus.
Byayr mnomaHbel 2 3ajdBKH B
Espaswuiickoe # MexIyHapogHoe
Gropo [IATEHTOB, Bymyt
ony0IuMKOBaHEL 2 CTaTtk¥ B
JKypHainax (Scopus) ¢ HeHYIeBBIM
HMIaKT-(aKTopoM, TaKuX Kak
«International Journal of
Computational Methods).

Ot 3akazumKa:

ﬁpe;[ceﬂaTenb 'Y «KomureTa HayKn
MyitncTepeTsa o6pasosanus n nayku PKy

pacuios b.C.

Ot VcnomHuTesis:

O3HaKOM:ICH:
HayuHgIi pyKOBOAUTEIH npoeKTa(OB

(MOAITHCE)

KypmankoxkaeB A.
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JononnarenasHoe corjauenne Ne 6
K JloroBopy Ha rpanToBo¢ GUHAHCHpOBANNE
Ne 110 o1 «05» mapra 2018 roxa

r. Hyp-Cyaran «/Ly 29 2019 roma

Tocynapersenioe yupexnenne «Kommrer mayku Munucrepcrea o6pasoBaHHs W HayKH
Pecriy6muku Kasaxcran», umMeryemoe B aibHelimmenm 3akasunk, B e Ipencenarens AGyixacosoi
A.C., geiiciByrowero Ha ocHopaHuM IlonoxeHns o KomuTere HayKH, YTBEPK/IEHHOIO TIPHKA30M
Orsercraennoro cexperapst 10 uromns 2018 Ne 169-K, v npnkazom Munucrpa o0pasoBanus i HayKd
Pecny6muku Kasaxcran Ne 52-xk or 22 mas 2019 rona, ¢ oxsoif croponsl 1 Hekommepueckoe
aKuuoHepHoe obmecTBo «Kasaxckuii HalMoHaBHBI HCC/IEI0BATEbCKIM TEXHHYECKHH YHUBEPCHTET
umern KM Carmaesay, umMeHyeMoe B JanbHelinienm «HcrnonnuTensy, B mune Ilpopexktopa o mayke
Kemxanuesa B.K., neificteyromero Ha ocnopannn Jlosepernoctn Ne 36 ot 06 mast 2019 roga, ¢ apyroit
CTOpOHBI, Ha ocHoBanuu crateu 401, 402 DIpaxmasckoro Konexca Pecmy6muin Kasaxcram,
mocranosrerns IIpasurenccrsa PecnyGmnkn Kasaxcram or 25 mas 2011 roma Ne 575 «O6
yrBepx/ierun [TpaBuin 6a30B0r0, TPAHTOBOrO, MPOrPAMMHO-LENEBOrO (HHAHCHPOBAHHS HAYYHOH K
(WIM) HAYYHO-TCXHHYCCKOH JEATENBHOCTHY, pelieHnii HanMOHaNbHEIX HaydHLIX COBETOB IO
TIpHOpPHTETY «PaIMOHANBHOE HCTIONE30BAHHE IPUPO/IHBIX PECYPCOB, B TOM YHCIIEC BOAHBIX PECYPCOB,
TEoJIorHsl, mepepaboTka, HOBblE MAaTEPHAIB M TEXHOIOTHH, Oe30NacHble M3JEMUs H KOHCTPYKIHAY
(uporokonst oT «14» mrons 2019 rona Ne 4 u ot «01» mons 2019 rona Ne 5), «HndopManmonnELe,
TEJICKOMMYHHUKALMOHHbIE U KOCMHYECKHE TCXHOJOTHH, HAYIHBIC HCCICNOBAHHMA B o6nacTH
€CTEeCTBEHHBIX HayK» (mpoToxon ot «05» mions 2019 rona Ne 8), «Hayunbie ocnoBbr «Manrinik Ex
(obpasosanme XXI Beka, (yHIaMCHTAIBHBIC H IPHKIIAIHEIC HCCTICA0BAHAS B 0BIACTH TYMaHHTAPHBIX
Hayk)» (mpotokon oT «23» asrycra 2019 roma Ne 6) samouminn Hacrosiuee JIONOJNHUTCIBHOS
cornamenye k Jorosopy Ne 110 ot 05 mapra 2018 rozia (1anee — Jloropop) i NPHILTH Kk COTVAMIEHHIO
0 HIDKCC/ICYIOIICM:

1. Crpoxy 2.4 B pazzene 3 (Haumenosanue padom, CpoKu Ux peanu3ayuu i pe3yinsmamast)
TIpunoxennn 1.4 JIoroBopa W3I0KKUTH B HOBOI PERAKIIAHA CIICIYIOIETO COJCPKAHMS:

« |24 |3apaga VIII: Cpasnenne | OxTs6pn 1 Byner nonyweH momxom K
Pe3yIBTaToB 2019 Hox0psl | peanu3auuM  METOJd KOHEYHBIX
Pa3paboTaHHOTO MoAXona 2019 | o6semor Ha
K pealu3alMd  MeToja HECTPYKTYPHPOBAHHBIX  CETKAX
KOHCUHBIX  00BEMOB  C s onpodasnoi pumETpanuHE B
AHATHTHYECKHMH | JIBYMEPHO# TIOCTAHOBKE H
PEIICHHAMHI " Pe3yNMETATE! CPaBHHTENHHONO
| pesympraTaMH  H3BECTHBIX aHanusa. Bynyr onyGinkoBansr 2
METOOB € TOUKH 3peHHs HAyuHBIX cTaTeii B COOpHHKax
TOYHOCTH. Marepuanos  xoudepenrmit, 1

CTAThsl B OTEYECTBEHHOM H3JaHHI
C HEHyJIEBBIM HMMaKT-GaxTopom,
1 monorpadpus u 1 crates B
PeleH3HpyCMOM Hay4HOM
M3IAHHH,  HHIEKCHDYeMOM B
MENKJIYHapOIHBIX 6asax, MaHHBIX
Scopus umm Web of Science c
HCHYJICBBIM HMIAKT-(aKTOPOM. »
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7. Crpoku 2.2 u 3.2 B pasmene 3 (Haumenosanue pabom, CpoKu ux peanusauyuu u
pesynemamst) B Tlpunoxenun 1.28 JloroBopa HM3JIOKHMTL B HOBOH DENAKLMH  CIIEAYIOLIErO

COZEPIKAHMS:

« | 2.2 | Ananutryeckoe ormcanue | Mions |1 HosiGpsi| ByneT npoBeneHo aHanmuTHYECKOE
(opmupoanus 2019 2019 | onmucanuc popmupoBaHus
OIHOPOIHOCTH OJ[HOPOJHOCTH KOHIIEHTPAITHH H
KOHTIEHTPAIEH 1 KOHJMIMOHHOCTH Ka4ecTBa Pyl
KOH/IHITHOHHOCTH 10 9KCILTYaTAHOHHBIM YIacTKaM.
KayecTsa pyA o ByzmyT ycTaHOBJEHBI
IKCTLTYATAITHOHHEIM AHAIHTHYECKHE OLCHKH
yJacTKam (hopMHEPOBaHHS ONHOPOTHOCTH

KOHIIEHTPAIIHH H
KOH/IMITMOHHOCTH Ka4eCTBa Py
TIO 3KCTUTYaTallHOHHBIM Y4acTKaM.
Bynyr onyGnuxosanst 1 goxnazn
Tpyaax MexayHapoaHoro
KOHTpecca HITH CHMIIO3HyMa; 2
cTaThy B 3apyOeKHBIX H
OTCYCCTBCHHEIX JKyPHAIAX C
HEHyJIeBLIM UMITAKT- (hakTopom

« [ 3.2 | Paspadotka ciocoGon Hronn 1 BynyT paspaboTansi crioco6s!
CO3/aHuUst 2020 HOSOpPS | CO3/aHUs IPOCTPAHCTBEHHOTO
TIPOCTPAHCTBEHHOTO 2020 | paitoHHPOBAHHS BEICMOYHBIX
palioHMpPOBAHHSL PpalfOHHPORAHMS 3aTacOB MO

BBIEMOYHBIX 3aITACOB IO
LeNIeBBIM TIOKa3aTelsM
OJHOPOAHOCTH
KOHIIEHTPAIMH |
KOHAHLMOHHOCTH
KayecTra pyJ Mo
TOPH30HTAM PyIHHKA

LEJICBBIM IIOKA3ATENAM
OJTHOPOTHOCTH KOHLEHTPAIIHH H
KOH/IAIIMOHHOCTH Ka4ecTna Pyl
II0 TOPH30HTaM PyIHHKA. 33 Bech
TIEPHOJT PeaTH3aIliK POEKTA
GyayT onyOIMKOBAHEL 2 CTATHH B
AaypHanax (Scopus) ¢ HeHyJIEBBIM
HMMaKT-hakTopoM, Gy/eT nofana
1 3asBka B EBpasuiickoe
matenTHOE G1opo 1 OymeT
onyb:ikoBaHa 1 MoHOrpadus

8. Crpoxy 12 B paspene 3 (Haumenosanue pabom, cpoku ux peanu3auuu u pesyivinamst)

Tpunosxenyu 1.38 JIoroBopa H3N0KATH B HOBOI PEAKLIAM CIIEAYIOLIETO COAEPKANUS:

12 | TpoananusupoBats Cenradpe | Hosbos | Byayr IPOAHATH3HPOBAHEI
PE3yJILTAaTBl M YTOYHUTH 2020 2020 PE3YyJIbTaTel H YTOYHEH METOJ
METOO aHamsa a”anu3za MCCTONOJIOMKEHHsS IS
MECTOMOJIOXKEHU S AN Tpael('ropnﬁ JBUKCHUA
TPAeKTOpHI JBHIKEHUS TPAHCIOPTHBIX CPeACTB. byner
TPaHCTIOPTHBIX CPEACTB. omybrmikopaHa 1 crartes B

PeLEH3UPYEMBIX 3apyOenHBIX

HAYYHBIX H3JAHUAX C HEHYJIEBBIM
HMMNaKkT-QaKkTopoM u 2 cTaThi B
HayYHbIX M3JaHUSIX M3 CIHCKa
PEKOMEHI0BAHHBIX KKCOH.

»
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11. JlononHuTebHOE COTJIALIEHHE SBIETCS HEOThEMIIEMOH JacThio Jlorosopa.

12. Venosus JloroBopa, HE 3aTPOHYTHIC HACTOSLMM JIOMOJIHHTEILHBIM COTJIALIEHHEM,
OCTAIOTCS B HEH3MEHHOM BHJIE.

13. JIoMONHATEIBHOE COIIAIICHHE COCTABIICHO B JIBYX K3CMIUIAPAX, 1O OUHOMY 9K3EMILIAPY
UL KXK0H B3 CTOPOH, HIMEIONIHX O/IHHAKOBYIO IOPHAHYECKYIO CHITY.

HOpuauueckue aapeca cTopoH:

«3akazaHK»: «HcnonnuTenn»:
T'Y «Komurer nayku MunucrepcTsa HAO «Kazaxckuii HAIHOHANLHETI
obpasoanus u Haykn Pecrry6mmin Kasaxcran» —HCCIeI0BATENbCKAM TEXHUYECKHH YHHBCPCHTET
1. Hyp-Cyuran, npocniext Morrinix En, 8 umern KM, Carnaesay
BHUH 0611 4000 7608 T. Amvarr, yi. Carmaesa, 22
BHUK KK MF KZ 2A BMH 1501 4000 8602
MMK KZ92 0701 01KS N000 0000 BUK KC JB KZ KX
K6e 11 MUK KZ62 8560 0000 0696 8618
PI'Y «Komurer KasuaueiicTpa Kée 17
Musncrepersa gunancos PK» Banx AO «Banxk Lientp Kpemur»

A. ADyJikacoBa

¢
Lo O o
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BBITHCKA
13 npoTokona Ne 3 3aceAANNS HAYHHO-TEXHINECKONO COBCTA
KasHUTY nwenn K], Catnaesa (HTC KasHUTY)
o «13» oxTsGps 2020 1.

r. AamaTbt «13» okrsiGps 2020 r.

MPHCYTCTBOBAJIH: nprcyrersonan ee unexst HTC —

WM. Belicem6etos, A. Coraasixos, /1. HaypsisGacsa, 3. Msmanues, V. JKan6ac6acn,

3. Tyiiebaxosa, B. Kycnanranes, K. PricGexos, K. Enemecon, H. Ceiinona, B.

OwapGexos, A. Caperoa, /1. AmMGacha — TeXHIECKHi CekpeTaps.
TIOBECTKA JIHSI:

1. OBcyxaeie n yraepicieniie 3axTouHTebHbX oT4eTos 0 HUP HAO
«KasHUTY nvern K.1. Catniaesay 10 I paronomy MHAHCHPOBAHIIO HayHHbIX
nccnenopanni Ha 2018-2020 rogei» 3a 2020 roa.

2. Pasioe.

CIVIIAJHA:

Jlokian Haysoro pykomoxwtens mpoexta AP05133057 «PaspaGotka
TeXHOTOrH YCTOR4MBOI CTAGHIMIALIH KOHIEHTPALMN KA4ECTBa H TOITOTOBKA
TOTOBLIX BHICMOWHEIX 3ANIACOB TBEPABIX HCKOMAGMBIX 110 FOPH3OHTAM PYIIHKa
Kypmankoaaena Asuyxana.

Tociie oBCyKeHHS “IeHb! HAYHHO-TEXHHTECKOTO CoBeTa

TIOCTAHOBHIH:

1. Saxmountensumii orier mo mpoexty APOSI33057 «Paspaborka
TEXHOIIOrHH YCTORAMBO/ CTAGHTH3ALMH KOHUEHTPAIMH Ka%ecTBa 1 MOATOTOBKA
TOTOBHIX BHIEMOWHEIX 3ANACOB TBEPBIX HCKOMAENHIX 110 FOPHIOHTAM PYIHKG)
nayuHOrO pyKooHTens Kypmankomaesa A. yToepnTs.

2. PeKOMEHZIOBATS AKTHBHOE y4acTHe B KOHKYpeax oonapzemsix MOH PK
 APYTHMI TIPOQILTBHBIMH MUHHCTEPCTBAMS i BEIOMCTEAMH.

sacenanus HTC A. Coapikos

Cexperaps saceaans
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COJIEP)KAHUE

Kosionka riaBHoro perakropa

Pricnanos H.b. Obpaiienye K uMTaTessM. ..

IIpo6ieMbI ropHOii HAYKH

HarmonanbHast Axanemus Topubix Hayk o npoGiemax oTpaciieBoii HaykH.
Hnrepseio Ipesunenra HATH, n.m.u. H.B. Peicnanosa......

Hcabek T.K., Kamapos P.K., Myxamemkatnos C.J1.
K mpo6ieMe 0TpabOTKH JTOKaIbHBIX yYaCTKOB YTONBHBIX IIIACTOB
B KaparaHIMHCKOM yroibHOM GacceiHe ...

MuHepaabHO-ChIPbeBbIe Pecypchl

Kypmankosxaes A.K.
CriermanbHOE CTATHCTHYECKOE PACTIPEICICHHE MTOKa3aTeNeil reopecypcos

Teorexnosiorus

Anpnamxapos H.H., Annamxap A.H. Boccranosnenue 6e31eiCTByIOMMX 1 MaJIOA€OMTHBIX
HEe(TAHBIX U ra30BbIX CKBAKMH AKTIOOMHCKOIO PErHoHa METOIOM OypeHus 60KOBOro CTBOJA

Jyiicebaes b.0O., Baiitaco K.M., Vikkenos B.C., Cadnenos K.O.
O BO3MOXKHOCTH WHBEPCHH TTOTOKOB SHEPTHH TIPH A00bIYE ypaHa.....

Owmmpramu A K., Mympanuios A.A.
AkTyanbHbie mpobnems ocBoeHus ckpakun [1CB ypana u myTn ux pemenus

Teomexanuka

Edpemos E.1O., Tamxun A.A., Xapucos T.d., Xapucosa O /1.
HccnenoBanne reoMexaHn4eckux ycuoBuii KnembaeBckoro kapbepa U BbISIBICHHE
TIOTEHUHAJIBHO OINACHBIX Y4YaCTKOB .

T'eodkosiorust u NPOMBINIJICHHAS 0e3omacHoCTH

Paxumbekos C.M., Kyrreibaes A.E., Apunos C.A., Mykaures H.b., Ecenfaera b.A.
HWHdopManHOHHBIH acrieKT mpo6ieMbl 0e30MaCHOCTH BEACHHS MO3EMHBIX TOPHBIX PaboT.....

DKOHOMHKA M YNPABJIEHHE F'OPHBIM NPOH3BOICTBOM

Tamues C.K. EBpasuiickast ncTopust pa3BUTHS TOPHOAOOBIBAIOLIEH OTpaciin
110 KHUre «B MoKucKax COBETCKOTO 30J10Ta»

[Poros E.-M], XarxanGaes E.E., JKarkanGaesa JK.K., JKarkan6aes T.E.

CpaBHUTENbHBIN aHAJIM3 YKOHOMUUECKOH SQPEKTUBHOCTH LOGBIH 30JI0Ta HA POCCHITHBIX
MECTOPOKIEHHAX CII0COO6aMK ByJIb103ePHO-CKPENEPHBIM U ITOJ3EMHOTO

CKBaXMHHOTO BBILIC/IAYUBAHMS. ..

Paxumbekos C.M.
CHCTEeMHBIIT aHAJIN3 TOPHONOOBIBAIOIIETO HPEITPUSATHS ...
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MWHEPAJIbHO-CbIPbEBbIE PECYPCbI

V]IK 622.271

Kypmankoxaes A.K.,

0.m.H., npocheccop, kagedpa «Mapkuietioepckoe 0eno u 2eodesus» Kazaxckozo Hayuonansnozo
mexHuecko2o ucciedosamenvcko2o ynusepcumema umenu K.M. Camnaesa

an. nowma:kurmankozhaev_a@mail.ru

CMNELUMANBHOE CTATUCTUYECKOE PACNPEAENEHUE
MOKA3ATEJIEN TEOPECYPCOB

Annomayun: Hosoe cneyuanvrnoe cmamucmuyeckoe pacnpeoenenue 0CHOBAHO HA Meopemuye-
CKYIO KOHYeNYuio BbIA6NICHUs U Y4ema UHGOPMAMUEHO BbICOKUX 2€OUHOUKAMOPHBIX XaPAKMEPUCIUK U
UHBAPUAHMHBIX CIPYKMYP PACAPOCMPAHEHUs. 2eONPUSHAKOS C NPUBTIEYEHUEM CReYUATbHON (YHKYuU
2UNepoONUIecKo20 KOCUHYCA. YCmOouusas uH6ApUAHMHAs, CIMPYKMYPA PA36UMUs. 6ePOSIMHOCMHbIX
4ACMOm 2eONPUIHAKOS YCMAHOBNIEHA NO Pe3VAbMAmam OYeHKU CUMMEMPUYHbIX MUNo8 pacnpe-
Oenenuil pasnoodpasnvix ceonpusnaxos (N=424000) no pasnuunvim MecmoporicOeHUsM YepHbIX,
yeemuwix u peokux memannos (N=208). Ilnomnocme ynkyuu pacnpedenenusi ompasicaem gopmy
VHUMOOGNbHOU CUMMEMPUYHOU KOTOKOI00OPA3HOU KPUBOLl, 0ONnycKaiowell pasiuyHblX 3Ha4eHull
akcyecca borvuie Hyns E > 0 npu munumanvnocmu acummempuu. Ilo pesynomamam cpasnumens-
Hotl oyenku 6onee 700 cummempuyHbIX MUN08 IMnUpU1ecKux pacnpeodenenuil pasiuunvix 124 zeo-
NPUBHAKOB ¢ acummempuel u IKCYeccom bonbuie Hyis yCMano81eHa 8bICOKAs CXOOUMOCb UX C
HosbiM pacnpedenenuem noumu 6 1,4-2,0 paza mounee, uem Hopmanbroe u Opyeue OIU3KUe K HeMy
meopemuuecKue pacnpedeieHnus; NOOMeepICcOeHo, Mo AnnPaKCUMAYUOHHAS MOUFHOCHIb PACHpe-
Oenenus obecneyusaemcs 3a cuem napaMempuzayuu GyHKYyuu pacnpeoeienus ¢ npusiedeHuem
MOOGIBHBIX XAPAKMEPUCIMUK U AMRIUMYOHOU USMEHUUBOCU 2EONPUSHAKA, ABTAIOWUMCS DOnee UH-
popmamusHbIMU U 2€OUHOUKAMOPHBIMU CINAMUCIMUYECKUMU NOKA3AMEISAMU PACHPOCMPAHEHUs! 2e0-
npusHaka.

KuiroueBsle cjioBa: Pacnipesiesienue, reonpusHak, napamMeTp, reOMHIMKATOPHAsi, MOJIA, H3MEHYH-
BOCTb, CHMMETPHYHOE, HHBAPHAHTHASL, CXOLMMOCTb, CTATUCTHYE CKHE.

Tyitin: JKana apnaynsl cmamucmukablk mapaiy 3aj0bLiblebl 2Unepoonatvlk KOCUHYC YHKYUsACHL
APKbLIbIL 2€0UOUKAMOPIbIK XAPAKMEPUCIMUK NEeH 2e00en2iepOiy UHBAPUAHMMbIK KYPAMbIH AHIKMAY
JlcaHe Natoanany meopusnblK KOHYENYUACIHG He2i30eninol. Opcanansl Kapa, mycmi jcane cupekmi
Memanoapovly Kenmekenoepi mypevicvinoa (Ne208), xkenmypni eeobenzinepOin cuMMempusibly
mapany 3agoviiel monmapwin (N=424000) 6azanayoeiyy nomuogicenepi neeizinoe zeobenzinepoir
Mapanybinbly bIKMUMANObIK JHCUITIKMEPIHIY MYPAKMbl UHBAPUAHMMBIK KYPAMbL AHBIKMATLIHOBL.
Bip mo0anovi cummempuanst KONOKo1 Munmec Cbi3blK Mapany mulbi30blK (QYHKYUACH aPKbLIbL
betineneneoi, scane ome a3 ACUMMEmMpUAILIK nen Hoaden kon sxcyec (E>0) wamanapuin kopcemeoi.
Acummempus sicone sxcyecc wamanapvl Honden ken apmypii 124 ceobeneinepdiy cummempusibiy
munmix 700 5MRUpUKATbIK MApaiy Monmapbin CaiblCMulpManbiy, 6azanyobly HAMuiceepi Jeysinoe
01apObIY YCHIHBLIBIN OMBIPAH HCAHA MAPATYbIMEH, Denzini HOpManObIK JHCIHe COAH HCAKbIH MaApa-
aynapoan 1,4-2,0 pem sicozaper 0andikme Getineneiimindizi mysxcolpolavlmoansinovl. Ieobenzinepoiy
MapanybiHbly CMAMUCMUKAILIK UHGHOPMAMUSMI JcaHe 2e0UHOUKAMOPIbIK KOPCEMKIUmepi MOOAN0bIK,
CHIINAMMAManapbl MeH amMRAUMyOanblK o32ep2iuimikmepi apKotivl, Mapany GyHKYUACIH napamen-
piiey mypabiCblHOA OHbIH ANNPAKCUMAYUATLIK WAMACHIHBIH JHCOLAPBLbIZbI 0271€10€HINOL.
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CTATbU KASAXCTAHCKWUX YYEHBIX

KYPMAHKOXAEB A.

KBAJIMMETPUYECKOE
MOOENNPOBAHME-
HOBbI 3TAMN 3BOMOLINK
B KAPTOIrPA®VPOBAHUA

B craTbe OCBELLEHa CYLHOCTb HOBOO MeToAa KBannMETPUYECKOro Kap-
TUPOBaHWS KOHLEHTPALWN MeTanna fyTeM OBOCHOBaHMS eCTECTBEHHbIX
MOoZanbHO-LPOBbIX rEOMHAEKaTOPOB.

MeToz OCHOBaH Ha reomnoro-kBanMMETPUYECKOM MPUHLMNE KapTUpoBa-
HWS KayecTBa kak 6a30Bblli OCHOBHON LMGpOBOI TexHonorum crabunusa-
UMM KauecTsa TBEPMbIX UCKOMAeMbIX, U 3aKMK4YaETCs B AETEPMUHUPOBaH-
HOM KapTUpOBaHMM KOHLEHTPaLMN COAEpXaHUii MeTann nyTem Ksanume-
TPUYECKOil AN bEPEHLMALMM CKaNIPHOTO FE0NOropasBejoHHOro Maccu-
KYPMAHKOXAEB A. Ba 3aNeXu Ha BOCTIPOU3BOAMMbIE MHBApUaHTHLIE rEOMOro-cTaTuCTUYECKIe
nonsi, CoAepXallve AUCKPETHbIE 3HAUEHUS COAEPKaHMI CKBXUHHBIX JaH-
HbIX B aBCOMKTHOM MPOCTpaHcTBe. MeTod BKIIOUAET BbISBNEHUE CBOMCTB

[lOKTOp TEXHUYECKUX HayK,

npodpeccop, akapemmk KasHAEH. W 3aKOHOMEpHOCTeli B CTpaTUrpachuyeckoM MPOCTPaHCTBE M paiioHMpoBa-
AsTop 6onee 350 Hay4HbIX HUe KaYecTBEHHO TUMONOrM3MPOBaHHbIX 3KCTIyaTaLMOHHbIX 3aMacoB MHBa-
TpyAos, 9 moHorpadcwuu, 10 PWaHTHBIX MO OAHOPOAHOCTU KOHLIEHTPALWW, N3MEHUMBOCTU W KOHAULMOH-
naTeHToB. HOCTU MeTanna, onpeAeneHyte 1t OnMcaHue 3aKOHOMEPHOCTeN 1 3aBUCMO-

CTeil C MOMOLLbIO Pa3paBoTaHHBIX MOAAMEHO LiNdPOBLIX FeoMHA-KaTOPOB.
KoHLenuys BoCrpon3BeaeHmsi CKanspHOro CTaTUCTUYECKOTO MOMs AUCKPET-
HO pa3’MelLEHHbIX CKBaXWUHHBIX AAHHBIX COREPXKaHMi B MPOCTPaHCTBEHHO-
[DIETEPMUHMPOBaHHbIE UHBAPUaHTHbIE FEONoNMYeckue Nons, oToBPaXKaloLX
3aKOHOMEPHOCTM U Apyr1e CTpaTUrpadtueckie 0coBEHHOCTY pacrpesene-
HUS! KOHLIEHTPLI METarNa OCHOBaHb! Ha BbISBMEHIM U UCTIONb30BaHUN pac-
npe/ieneHys KOHLIEHTPaLWi METanna 0cHOBaHs! Ha BLISBNEHNN 1 UCTIONb30-
BaHWUM paHee He U3YUYeHHbIX ECTECTBEHHBIX MeOMoro-reHeTUYECKUX reonHae-
KaTOPHbIX CBOVCTB 1 [1BYMEPHOCTI MOAAmbHOW XapakTepucTUKi kauecTsa,
o KOTOpOMY OGECrEeUNBaloTCH CTPYKTYPHBIA MEPEXOA OT TPaaMLMOHHOTO
MpUHLMNG — CTaBUNN3aLms KayecTsa nocne AoBbIYM K 0BPaTHOMY MPUHLM-
ny — cTabunnsaums kauecTsa 10 A06biuM. MPoLEece AOCTIKEHUS pesynkTa-
TOB TEXHOMOTMYECKOTO YCPeHEHs KauecTsa rocre AoBbIUN Ha OCHOBE KBa-
TUMETPUYECKOTrO KapTMPOBaHWS KOHLIEHTPaLWMM MeTanma perynupyTes no
LieneBbIM NoKa3aTensimM 1 OLIEHOUHBIM KPUTEPUSIM CTaBUNU3aLMN kauecTsa i
TEXHUYECKOro YCToBUS. VIcXofist 13 TeopUN NepexoAa oT AETEPMUHNPOBaH-
HbIX K CTaTUCTUYECKUM 3aKOHOMEPHOCTSIM, 1 CBA3U MEXZy reoMeTpUUeckoil
MOZIEN 1 MOEMbIO CBOVACTB, MPOCTPAHCTBEHHOI KOPPENMPYEMOCTi napa-
METPOB MMCTOrpaMMel PACrIpeAeneHns 1 reoMETPUUECKIX BbIPaXKEH CKBa-
KMHHBIX [JaHHBIX MPOBE/IEHa MyTEM MCTONb30BaHNS FEOMETPU3OBAHHOI are-
MEHTapHON AYelik eANHNYHOTrO HabMoAeHUs, NpeacTaBeHHoN B KayecTse
cTpaTurpacuiecko-pasmepHoit ceTki. Mpu 3ToM, KBanMMeTpudeckas kapTa
KOHLEHTPaL{N COlepXaHuii MONe3HOro KOMMOHEHTa noapasymMeBaeTcs Kak
reomeTpuyeckas Mogenb 0BbeANHSIOLLEN PasMNYHbIX KaUECTBEHHBIX U KO-
NUYECTBEHHBIX MOMOXEHUI CTPYKTYPHBIX 1 CTPATUTPachUYEcKUX MOBEPXHO-
CTeil reonoropassefjoMHOro Maccvsa TBEPAOTO MOMe3HOro NCKONaemoro.
MpW KBaNMMETPUYECKOM KapTUPOBaHUN MOAaMbHas BENUUMHA Pacrpo-
CTpaHeHWsi CofepXaHuii MeTanna o6ocHoBaHa B KauecTse KsanuMeTpuye-

HayuHasi cebepa - cosdaHue u pas-
sumMUue Hay4HO20 HarpaeeHus «
Keanumempus npoyeccoe oceoe-
HUsi 2eopecypcoe»
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TIpoBeeH aHAITH3 CYITHOCTH IIH(POBOH MOJIETH MECTHOCTH H 3 )eKTHBHOCTH IPHMEHEHHA ITH(P OBBIX KOM-
TIOHEHTOB B 3aJaYaX COBPEMEHHOH KapTorpaduH. MI3M0KEHBI CIOCOGHI HCTIONb30BAHAA HX TPH KBATHMETPHYE-
CKOM KapTHPOBAHHH KOHI[CHTPAITHH METaJlla H OTPE/IEICHHH HABHTAIIHOHHBIX NAPAMETPOB TPACCHPOBAHHA TI0-

JIBHKHBIX 0OBEKTOB.
Abstract

An analysis of the essence of the digital terrain model and the efficiency of the use of digital components in
the tasks of modern cartography is carried out. The ways of using them for qualimetric mapping of metal concen-
tration and determination of navigational parameters for tracing of mobile objects are described.

Kirouesble c10Ba: KaprorpadHposanme, coBpeMeHHbIE METOIBI, THPPOBAA MOIEN, KBATHMETPHIECKAS,
CI0COG KOHIIGHTPAITHH METAIlIa, Te0Je3HIECKO — HABHTAITHOHHBIE, TADAMETPEL, TIO/BIKHBIC OGBEKTEL
Keywords: mapping, modern methods, digital model, qualimetric, method of metal concentration, geodetic-

navigational, parameters, mobile objects.

B macTosIee BPeMA B CBA3H C BO3PACTAIONIHMH
BO3MOKHOCTAMH TEXHOIOTHH KOMIBIOTEPH3AHH H
CDEJICTB aHATH32 H IEPEIATH HHGBOPMAIHH IPOHCXO-
JTHT 3HATHTEITBHBIH CKATOK B PA3BHTHH IH(POBEIX MO-
Jenelf B MeTofoB B Kaprorpadmu. IIpm 5ToM KoM-
ILIeKCHaA TpoGiIeMa KapTorpagHpoBaHHsA 00bEKTOB H
TPOIIECCOB OCBOGHHA T€OPECYPCOB C IPHBICICHHEM
KapTOrpadHaecKHX NPOH3BE/ICHH I, B KOTOPIX PeasH-
3YIOTCA HAydHBIE HICH H METOJIEI, IPHOGPETAeT Bak-
HOE IPHKIIA/IHO — SKOHOMHYECKOE 3HAYCHHE, YCHIHBA-
€TCA 3HATHMOCTB Da3BHTHA KapIorpaHIecKoro Me-
TOJA HCCIEJ0BAHMH B DA3THIHBIX OTPACIAX HAYKH O
Semre.

AHaTH3 TIPAKTHKH HCTOMb30BAHHA PA3THIHBIX
KapT TOKA3BIBAET, UTO CETONHA B cdepe mmdpposoro
KapTorpaQHPOBaHHA TPeGyeTcs eIHHAA TPOTPECCHB-
Has KOHIICTITHA Da3BHTHA, YCOBEPIICHCTBOBAHHE 3a-
JlaIH BHIGOpA HCXOTHOH €THHHITBI H OTOGPaKaeMBIX
0GBEKTOB, METOJIOB KOMIUIEKCHOTO MOJIEHPOBAHHA H
CTIOCOGOB HCTONB30BAHHA TOTOTPAQHIECKHX KapT.
Kaprorpadmaeckue (akTopsl HCTIONB3YIOTCA  JIA
OmpeJleTeHHs  MOP(hOMETPHIECKHX — XApaKTEPHCTHK
MECTHOCTH, TIOCTPOSHHA PHPOHO-KONOTHIECKHX H
AHTPOTIOTEHHBIX 30H, OGOCHOBAHHA HHJICKCA Hampd-
JKEHHOCTH HA3EMHBIX H TIOJ[3€MHBIX YIaCTKOB C yIETOM
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Abstract

The methods of creating information availability of map content with the
help of various geo-indicators are outlined, the information density estimates and
the results of calculation of map information on the main types of theoretical dis-
tributions of geo-signs are given.

KiroueBble cioBa: HHGOPMATIBHOCTD, 0OECIIEUCHHOCTD, SHTPOINS, I'€0-
HHUKATOPEL, COAEPKAHIE KapTHI, [€0PECyYPCHL.

Keywords: informativity, security, entropy, geo-indicators, map content,
geo-resources.

B crarhe H3II03KEHBI 0COOEHHOCTH HIMPOKO PACIpPOCTPAHEHHBIX CIOCOOOB
Te0TIOrHYEeCKOT0 KapTHPOBAHIS HPOAYKTIBHEIX YIACTKOB 3eMHOI ITOBEPXHOCTI
Ha OCHOBE KBAIIIMETPUYECKHX T'EOMHANUKATOPOB BBHIJENECHIA OTOOpaXKaeMbIX
KOMITOHEHTOB KapT B YCIOBHSAX ICIIOIb30BaHNSA KOCMHYECKIX CHIMKOB, JaHbBI
OLIEHKN MH(pOPMAINOHHON 00ECIIeYeHHOCTI COMEPIKAHI KapThl C IIpHBIIEYe-
HIIeM HH()OPMAIMOHHOI SHTPOINI U Pe3yIbTaThl PAacUeTHI IT0 BIJJaM TeOpeTHde-
CKHX paclpeseneHuii.

B HacTosIIee BpeMs H3BECTHEI Pa3IITIHBIE BIJIBI T€0TOIMYECKOT0 KapTHPO-
BaHHs, KOTOpBIe BKIOYaloT: 1) CI1oco6 reo1oro — CTpyKTypHOro KapTHPOBAaHIA
MECTOPOXKICHHS - COCTAaBIEHHE I'€0JIOT0 — CTPYKTYPHOIi KapThl; 2) Croco6 M-
HEpanoro — TEXHOJIOIMYECKOT0 KapTHPOBAHIIT MECTOPOXICHII — COCTAaBICHIE
T€0JI0r0 — MUHEPAIIOTHYIeCKOil KapThl MECTOPOSKISHIA ¢ MIHEPATIOT0 — TEXHOIIO-
rHYecKkoil knaccuukanueii pyn;

Ha mpakTuke pelreHie KOHKPETHBIX 3a/1a4 KapTHPOBAHIS BEIIOTHASTCS O]
Ha3BaHUAMI TEXHOJIOTHYECKOTO KapTHPOBAHUS CBOIMCTB Py[, CTPYKTYPHOE Kap-
THPOBAHIIE Pa3BUTUSA OTAEIBHBIX THIIOB TOPHBIX MOPOJ, KOIIIECTBEHHOE MITHE-
parnorudeckoe KapTHpOBaHHE HHTPY3HBHOCTH MaccuBa. KapTmpoBaHne reope-
CYPCOB, B CYIIIHOCTH, OCTaeTCs OTASTBHBIMI METOANYESCKIMHI Pa3HOBUIHOCTMII
KOHIEIIIIHN I'€0IOTHYECKOr0 1 Fe0I0r0—TeXHOTOIMYECKOro KapTHPOBAHIA.

H3BecTeH Croco0, CYIHOCTh KOTOPOTO 3aKI0YAeTCs B IIPOBECHII MHOTO-
30HANBHOII KOCMITYeCKOil ChbeMKH CIEKTPAIBbHOI APKOCTH MOPOA, Ha3eMHBIX I
TTa0OPaTOPHEIX IeTporpaddeckux HcciaemoBanuii. ITo pesymprataM HX Haxo-
JUITCS 3aBICHMOCTD CIIEKTPAIbHOIl PKOCTH IOPOJ OT KOIITIECTBEHHOI'O MIIHE-
PaNoOrudecKoro cOCTaBa, 1 I10 JaHHBEIM MHOT030HANBHOIT ChEMKH CIEKTpanbHOI
SIPKOCTIH TIOBEPXHOCTH penbeda CTpOSATCsA KapThl H30MMHMI coaep KaHuil mopo-
J1000pa3yIoNINX MHIHEPAIoB HHTPY3UBHBIX MaccuBoB [2]. B maHHOM crmocobe B
KauecTBe TeONHANKATOPA IIOCTPOSHNA CTPYKTYPHI KapThI HCIONB3YETCS 3aBHCH-
MOCTB CIIeKTPANBHOIT APKOCTH MOPOJ] OT KOTMUECTBEHHOTO MIHEPAIBHOT'O X CO-
cTaBa. OfHaKO, JOCTOBEPHOCTH PE3y/IbTaTOB KaPTHPOBAHNUS 3aBICHT OT TECHOTEI
KOPPEIAIMOHHOCTH 3aBUCUMOCTH U CTEIIeHH HaJeXXKHOCTH K03 (IIIeHTOB pe-
TPECCHH, YTO YaCTO HEOCYIECTBUMO BBIY MHOTO(aKTOPHOCTH STOil 3aBICHMO-
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METO/{ KBATTMMETPHYECKOM IIOJAT OTOBKH PYIHBIX 3AJIEKENR
s IOJCYETa IX TEOJIOTMYECKHX 3ATTACOB

AnHoTanmus. II3M0XKeH MeTOJ KBAaTHMETPHYECKOH IIOATOTOBKH T€ONOrHYECKOro 3amaca K IIOJCYETY
TOCPEJICTBOM 30HBI BIHAHHA MOJATBHOH BETHUHHBI IOJIE3HOTO KOMIIOHEHTA C Y4ETOM Da3slHYHil HEOTHOPOJHOCTEH
TPHCYIIHX K HHTEPBAIbHBIM 3HAYCHHAM COJIepKanmit. Ha 3ToH OCHOBE JOKA3aHO 3aKOHOMEDHOCTS BOCTIPOH3BEICHHA
30HANBHBIX KOHTYPOB IOJCYHTHIBACMBIX 3allaCOB MONOCOCDENOTOYCHHBIX KAYCCTBEHHBIX, MANBIX 110 CONEPKAHHIO
PANOBBIX H GOJBIIHX — BEICOKOKAUECTBEHHBIX OHOPOIHBIX PYJI.

KioueBble ¢10Ba: METON, 30HA BIHAHHA, 3aIlaC, KBATHMETDH3AIIHA, 30HATBHOCTH, MOJATBHAA BETHYHHA,
HEOJIHOPO/THOCT.

TIpoGeMa DACKPHITHA TeONPOCTPAHCTBEHHBIX IOTEHIHATOB CKAIAPHOTO IONS COJEPXKAHHMIT IO
MACCHBY 3aleXH IyTeM HCIOTb30BAHHA DA3IHUHI HEOTHOPOJHOCTH H JHCIEPCHOHHOTO aHAIH3a
pacmpefielleHHs KOHIIEHTPAIlHH IOIe3HOTO KOMIIOHeHTa H3yueHa DA HcCIefoBaTeliMH. OJHAKO 3aJadi
Ompe/ieNleHHs 30HAIBHOCTH PACHOPOCTPAHEHHs CONEPIKAHHH B 3aBHCHMOCTH OT Pa3MepOB 30HBI BIHAHHA
KITIOUEBBIX XApAKTEPHCTHK IONe3HOTO KOMIIOHEHTAa IPH PelIeHHH 3ajgad II0CueTa 3aIacoB IOYTH He
H3YUEHEI.

MeTosi KBaTMMETPHYECKOH MOATOTOBKH PYIHBIX 3ajlekeff K IMOJCYETY HX TeONOTHYECKHX 3amacoB
OCHOBAH Ha TIPHHITHII HCTIOJb30BaHUSA CHCTeMeOoGPa3yIoNIHX TeOHHIMKATOPOB B ITeNeBBIX MPOIeccaX «3amac
— TeXHOJIOTHs». MeToZ OTIHYAeTCS TeM, 4TO 30HA BIHAHHA MOJATBHOI BETHIHHEI ONPEeNIOTCA BIEPBEIe
TyTeM HCIOTH30BAHHA CBOMCTBEHHBIX K Helf BHICOKOHH(OPMATHBHOCTH H YCTOHUHBOCTH pacIpeeleHHs
KOHIIEHTPAIlMH H He3HAYHTETBHOCTH H3MEHUHBOCTH IIONIe3HOTO KOMIIOHeHTa, Ha OCHOBe KOTOpEIE
YCTAHABIHBAIOTCA CTATHCTHUECKHE TPAHHYHBIE BeTHUHHBI H pa3Mephl IeOMETPH30BAHHOH MOJaTbHOM
TEOMHIHKATOPHOH IUIOMAIH, PACWICHSIONIHX IO 3aIaca IIO0 30HATBHOMY XapaKTepy H3MeHeHHit
CoflepkaHHI HA 30HBI KAUeCTBEHHO OJHOPOJHBIX 3amacoB pyd. Ha ocHOBe pa3spaGOTaHHBIX (OpMyIT
YCTAHABIHBAIOTCA TPAHHUHbE BEeIHUHHB! CTATHCTHUECKOTO pa3JeNeHHs COBOKYIHOCTH —COZJepIKAHHIt
JH(p(epPeHIHPOBAHHBIX B 3aBHCHMOCTH OT Pa3lMHUMil CTeNeHH HEOJHOPOJHOCTH CIPYIIIHPOBAHHBIX
HHTePBAIBHBIX HX 3HAUeHHil. I'eoMeTpHUecKHe BHIPAKEHHA CTATHCTHYECKHX TDAHHYHBIX BETHUHH
OCYIIIECTBIIACTCS Yepe3 H30MOPHBIe THHHH, TPACCHPYEMBIX 110 HX aGCOTIOTHBIM 3HAUEHHAM IO IUIOIIATH
3amaca 3aleXH. B CHIy BEINIENPHBEJCHHBIX CBOMCTB MOJANBHON BeTHUHHBI, H IPOCTPAHCTBEHHOM
TpaHCHOPMHPYEMOCTH TOKa3aTeNlelf NOIA 3amaca IO 30HATPHOMY XapakTepy H3MeHeHHi KOHIIeHTDAIlHH
COfepKaHHH, H30MOpGHble IHHHH TeOMETPHUECKH pAaCWIEHAIOT IIONA 3alaca HAa OJHOPOJHBIE
MOJOCOCPEZIOTOYeHHble ~ KaueCTBEHHBle, ~Malble 10 CONEPKAHHIO pAZOBBIE M GONbIIHE —
BBICOKOKAUECTBEHHBIe 30HAIbHbIE 3amachl. OGOCHOBAHHOCTh HCIIONB30BAHHA T€HETHIHOTO PATHyCa 30HEI
BIHAHHS MOJANBHOH BETHUHHBl HA 30HANBHOCTh 3aIlacOB JOCTHTHYIa B CBA3H C NpPHMEHEHHeM
(yHIAMEHTATBHOTO Te0TI0TOreHeTHIeCKOro IPH3HAKA PacuIeHeH s Te0OTHIECKOTO 3a1aca 10 30HaTbHOMY
XapaKTepy H CBOICTBAM 3aKOHOMEPHBIX H3MeHeHHH KOHIEHTDAIlMH IOJe3HBX KOMIIOHEHTOB B IIONe
CoZlepKaHHIf 3anexkH. I paHHIHbIe CTATHCTHUECKHe BeTHYHHE! COIePXKAHHIT H TeOMETPH3HPOBAHHAS IO HEM
6a3opast IUTONIANh 30HBI BIHAHHA MOJATBHOI BeNTHUHHB! YCTAHABIHBAIOTCS IH(GQEpEeHIHPOBAHHO Yepe3
MOJYIBHBI TEOHHIHKATOP HEOTHOPOTHOCTH ONEHHBAEMBIH IO JHCIEPCHAM HHTEPBATBHBIX 3HAYEHHIt
COZIepKaHHIL.

MozynbHEle TeOHHIHKATOP HEOJHOPOJHOCTH IMpeJCTaBIAeT COGOH OTHOMIEHHe JHCIePCHt
coJIepKaHHH, IPHXO/IAIIHNXCSA Ha Majble (ti,f_;) H GOIbIIIHE (o‘: ) HX 3HaYeHHA K JHCIIEPCHH 0 MOJATbHOMY
mepsany (0,)
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AHHOTANUS

TI310XKEHBI Pe3yIbTaTHl OLEHKI CTPYKTYPHOIT CBSI3H, TOX/ICTBEHHOCTH I B3alMO3aMEHSEMOCTH OCHOBHBIX
ACCHMETPIYHEIX THIOB TEODETIYeCKIX —PDACTIEJENCHIN], Hambonee 9acTo MPHEMIEMBIX UL OLCHKI
pacTIpe/ieIeHIii pasIIIHBIX TOKa3aTeNell B Te0OTHII I TeXHIKe. HICIob30BaH METOT SMIMIPIYECKOro aHA3a
U CTATHCTIYECKIX BBIBOJOB C IPHBICUCHIEM HENApaMETPHIeCKIX (aKTOB 0  3aKOHOMEDHOCTSIM
pacrpeienerii. BBIIONHEH aHAMI3 SMINPHYECKIX DE3yIBTATOB NPUMEHEHNS JOTHOPMAIBHOTO IaMMa- I
pacrpefienesns  Befibymna ¢ mpmHBIedeHNeM OGMIIPHBIX CTATHCTHYSCKNX JAHHBIX I3 JHTEPATYPHBIX I
CCTIEI0BATENBCKIX HCTOYHIKOB. PaCKpBITH XapakTepHble OCOOEHHOCTH H CTATHCTHYECKIE 3aKOHOMEPHOCTH
pacTpe/ieIeHIii IPHUCYIIX K HIM, IOTYYCHB! ONCHOUHBIC CTATHCTIYECKIE BBIBOIBL, 10 KOTOPEIM BBISBICHE!
CTPYKTypHBIE CBSI3I MEIY (YHKIISIMI JOrHOPMATBHOTO, TaMMa- I pacTpeeNeHns BefiGymma. YcTaHoBIeHE!
TOX/ISCTBEHHOCTh I IJICHTHMHOCTh PAsBHTHS BEPOSTHOCTHBIX 9ACTOT NPH IX MPHMEHSHHI, 0GOGIICH
KOMILIEKCHPOBAHHENT ~TeOMETPUYECKIil «00pas»  acCHMMETPHYHOCTH, —CBONCTBEHHON K OTHM THIAM
pacrpefienermii. CIPYKTypHBIE CBS3H H B3alMO3aMEHSEMOCTh AaCHMMETPIUHBIX TIHIOB PACHIPEICISHIL
PEKOMEH[IOBAHBI [UISl TOBBINCHIS HANEKHOCTH H JOCTOBEPHOCTH OIEHOYHOrO BBIOOpA pacmpeieleHms B
YCIOBISIX HEONPEAEIEHHOCTH 1 HE3HAYNTENbHOCTH CTATHCTHYECKIX JAHHBIX IPH PEMICHII 3a1ad, CBA3AHHBIX
TPOTHO3AMH, TEXHOJOTITIECKIMI 1 KOMITBIOTEPHBIMI Pa3paGoTKaMIL.

ANNOTATION

Presented the results of evaluation of structural connection, identity and interchangeability of main
asymmetric types of theoretical distributions most often acceptable for assessing the distributions of various
indicators in geology and technology. The method of empirical analysis and statistical inference was used with the
involvement of nonparametric facts according to the distribution patterns. The analysis of the empirical results of
the application of the lognormal, gamma distribution and the Weibull distribution with the involvement of
extensive statistical data from literary and research sources is carried out. The characteristic features and statistical
regularities of distributions inherent to them are revealed, estimated statistical conclusions are obtained, according
to which structural relationships between the functions of the lognormal, gamma and Weibull distributions are
revealed. The identity and authenticity of the development of probabilistic frequencies in their application have
been established, the complex geometric "image" of asymmetry inherent to these types of distributions is
generalized. Structural relationships and interchangeability of asymmetric types of distributions are recommended
to increase the reliability and credibility of the estimated choice of distribution in conditions of uncertainty and
insignificance of statistical data when solving problems associated with forecasts, technological and computer
developments.

KioueBste ci1oBa:  TOKIECTBEHHOCT, —B3aMO3AMEHSEMOCTh, ~CTPYKTYDHBIC —CBS3H,  9aCTOTHI,
ACHMMETPITIHOCT, PACIPE/ICTICHIE, TEONPI3HAKIL, TEXHITIECKIE BEIINHE, HHTCHCHBHOCTD, CTATHCTHYSCKHE
BBIBOJIBI, OIINOKI.

Key words: Identity, interchangeability, structural connections, frequencies, asymmetry, distribution,
geoindicators, technical, technical quantities, intensity, failures, statistical inferences, errors.

B TOPHOTEONOTHYECKIX ~pa3pabOTKaX —MOUTH
BCer/la TCTIOTB3YIOTCS CTATHCTIYECKOE
pacmpefleNienIie  I3yJaeMoro ToKasatessl. OJHako
BBIOOP €T0 KOHKPETHOTO BIIA 9aCTO COMPOBOKIAKTCS
CKPBITBIMI I TPYOBIMI OIINOKAMII, COOTBETCTBEHHO T
3HAYHTENBHBIMH TIOCTECTBISMIL [IpobiemMa omeHKH

pacrpefieneHIii  TCONPH3HAKOB 1 TEXHIYECKIX
TEPEMEHHBIX IIPOKO H3ydeHa H OCBEIICHBl B
IITEpAaTYpHBIX ~ HCTOYHIKAX, HO  HEIOCTATOYHO
13yYeHBI CTPYKTYPHBIE CBA3H I B3AIMO3aMEHSEMOCTh
ACHMMETPITIHBIX THIOB TEOPETHIECKIX
pacIpe Je/eHHil.

Jlng mccefoBaHHS 3Tofl IpoOIeMHOIl 3ajadn
ICTONB30BAH  METOX  SMINIPHYECKOTO aHamm3a It
CTATHCTHYECKHX ~ BBIBOXOB  C  NpPHBICUCHHEM
PE3YNBTATOB OLEHKI PACTPE/IENCHIL TeONPI3HAKOB I
TEXHIMECKIX IIEPEMEHHBIX C IIPHMEHCHIIEM OCHOBHBIX
ACHMMETPITIHBIX THIOB TEOPETIIECKIX
BEPOSTHOCTHBIX 3aKOHOB JUIsl KOTOPBIX HCIIOb30BaHBI
JaHHBIC W3 JIITEPATyPHBIX I HCCIIEHOBATENBCKIX
HCTOYHIKOB [1-4]. B cTaThe NpHBENECHBI Pe3yIbTaTbl
TCCTIeI0BAHIS CTPYKTypHOit CBS3I u
TOX/ISCTBEHHOCTI CTPYKTYPHBIX TapaMeTpoB
IOTHOPMATBHOTO, ~ FaMMa- 1 PACHpe/IeleHIs
BeiiOymwra, Hambolnee dacToe IPHMEHSIEMBIEe I
OIleHKe SMIHPIIECKIX pacmpeenermit

TEONOTIYECKIX NPH3HAKOB I TEXHIMECKIX BEIIIMNH.
I3ygeHsl ycnoBHsS HX (OPMHPOBAHNS C ydeTOM
CBOIICTBEHHBIX K HHM 3aKOHOMEDHOCTEll pasBHTHS
BEPOSTHOCTHBIX 9aCTOT. B OCHOBY —ONpe/eieHIs
CTATHCTHYECKIX ~ 3aKOHOMEDHOCTEil I  BBIBOZOB
TOTIOKEHE! 0GobmeHnbIe KOMIIO3HIINOHHEIE
UHBAPHAHTHBIE (HOPMBI DPa3sBHTHS BEPOSTHOCTHBIX
YaCTOT 1O 5THM OCHOBHBIM  aCHMMETPHYHBIM
PpaCTIpe/IeTIeHILIM. 3aKOHOMEPHOCTH
tbopmooGpasoBanIs BEPOSTHOCTHEIX acToT
TPHCYIIIX K HIM HCTIONB30BAHBI KK TOXK/IECTBEHHBIE
1 B3aHMOCBSI3aHHBIC HEINAPAMETPIIECKIe (aKTbL,
OTP@KAIOIIX OCHOB 0GOOIIEHHOI KOMIIO3HI[HOHHOIT
ACHMMETPIIHOI (OPMBI pacTIpeieIeHIIs.

I3 aHAMITIECKOTO M3YHeHNS DAaCHpeeleHImt
Pa3sHOOGPA3HBIM T€ONPH3HAKOB PAa3IIHBIX IOTIE3HBIX

nckomaeMsix  [1,2] BEITEKAIOT, 9UTO XapaKTepHBIE
OCOGEHHOCTH INPHCYIINIX K HIM CBOQHICS K
CIIeYrOIITIM:

3aBUCIMOCTE ~ YPOBHS  aCHMMETPHII  OT
Ko>hDUINEHTOB  BapHaI 10 PasIIIHBIM
TEOPETIIECKIM pacTIpe ieeHIsIM
TPSMOTIPOIIOPITIOHATBHAS u BBIPAKACTCS
IJICHTITHBIMIT KPUBBIMIT; JlorHOpManmEHOMY,
BeiiOyura i1 raMMa-pacipe e IeHIIIM IPICYII 00mas
IICHTITIHAS TPABOACHMMETPIIHOCTH
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Advantages of degenerated model in the assessment of the
distribution of ore reserves variables classified as normally distributed
variables
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K.I. Satbayev Kazakh National Research Technical University
Almaty, Republic of Kazakhstan

Abstract: Degenerated distribution model is based on the theoretical
concept of identifying and recording highly informative geo-indicating
characteristics and invariant distribution structures of geological features
with the involvement of a special hyperbolic cosine function. A stable
invariant structure for the development of probabilistic frequencies of a
geological feature has been established based on the results of assessing the
symmetric types of distributions of various geological features for various
deposits of ferrous, non-ferrous and rare metals (N=102). The modeling
distribution function relays the shape of a unimodal symmetric bell curve
that allows different excess kurtosis values to exceed zero with minimal
asymmetry. Based on a comparative assessment of more than 25 symmetric
types of empirical distributions of various geological features with
asymmetry and excess kurtosis greater than zero, their high convergence
with the new distribution was found to be almost 1,4-2,0 times more
accurate than normal and other similar predicted distributions.

It 1s verified that the approximation power of the distribution function
is ensured by its three-parameter feature that includes modal characteristics
and amplitude variableness, which are more empirical geo-indicators of the
geological features distribution.

Keywords: model, geological feature, geo-indicator, mode,
symmetric, invariant, accuracy

1. Introduction

The problem with evaluation of the empirical distributions of
geological features and other indicators of mineral resources, despite its
great importance in addressing various land and subsoil use problems,
requires an appropriate solution. The complexity of solving this problem is
due to the multifactorial nature and specific features of the nature of the
processes of mineralization and relief formation inherent in various mineral
resources features. The available indirect approach to the assignment of the
geological features distribution to any known predicted distributions that
are based on certain phenomena, or processes that are not related to their
distribution patterns for mineral deposits, remains a source of incorrect
predictions and estimates. The methodological procedure for assessing the
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distribution of geographic features has no theoretical justification and is
reduced to the mechanical selection of the known distribution law. Thus, it
often results in various mechanical steps and attempts to describe them
using functions of the known distribution laws and i1s attached to
assumptions and all kinds of artificial rounding and deletions. Therefore,
practically, we have to agree with their approximate convergence.

The most widespread practice is the assignment of symmetric types of
distributions of qualitative attributes of minerals to the normal probability
distribution. The analytical completeness of the calculation formulas for
determining statistically distributed frequencies without challenging
calculations is the main reason for the widespread use of this practice.
There have been numerous attempts that considered different variations and
modifications of the normal distribution [Yezhov A.L, 1961, Mitropolsky
A K., 1990]. There are some known works on the normalization of the
density function through transformation of one variant into another using
series and polynomials [Kendall, M.J., Stuart, M., 1966].

In distributions similar to normal and many others with distribution
remainders going to infinity, the variables do not have real significances of
expectation and variance, although in reality they do. The use of certain
finite distributions and the possibility of using truncated, correlative, and
other forms by replacing variables is not an adequate solution to this
problem. Analytical identification of the actual contour of a finely
distributed geological features (x,; < x < x,) with a total “idealized”
probabilistic space of a fairly distributed variable (-0 <x <o)
predetermines accuracy errors [A. Kurmankozhaev, 2018]. Errors made
due to the inconsistency of the real convergence of distribution of the
characteristic with the selected predicted distribution, generally, relate to
cumulative errors, are accompanied by major implications in expected
project designs and regulatory and procedural guidelines, feasibility studies
of production processes.

2. Conceptual framework of distribution model

Theoretical concept of substantiation of a degenerated statistical
distribution model is based on the construction of a simulating function that
reasonably describes the established stable invariant structures for the
development of probability frequencies of symmetric distribution types of
geological features. The modeling function as a reproducible representation
of an invariant geometric “image” of the development pattern of
probabilistic distribution frequencies as the characteristic values grows, is
adopted by analytical framework of the desired distribution. When
constructing the distribution function of geological features, the position
was used where invariance as an invariable structural part of a pattern can
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ADVANTAGES OF QUALIMATRIC MODERNIZATION OF THE
PREPARATION OF A GEOLOGICAL RESERVE, USING MODAL
GEOINDICATORS
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The article presents the results of theoretical and experimental confirmation
of the advantages of qualimetric modermization of the formation of the quality of
ore reserves using the commercial component mode and the zone of its influence,
which are used to provide stable limits for the uniformity, variability and real
accuracy of their target indicators, deep discovery of information diversity zones
and other hidden scalar content fields’ potentials that fundamentally change the
conventional concept of considering the qualitative structures of geological
reserves to be highly researched and then unchanged after the confirmed results of
prospecting and estimation.

The results of the qualimetric modemization of the formation of the quality
of ore reserves and theoretical and experimental confirmation that the qualimetric
separationof reserve based on the use of geoindicator properties of a mode and the
zone of its influence results in a regional rearrangement of the nature of
distribution and uniformity of the contents, where there is an increase of
operational content, accuracy and geometric certainty of the reproduced zonal parts
of the geological reserve.

The content of the method for determining the boundary parameters of the
zone of influence of the mode and their coordinated values in the reserve field,
displayed through isomorphic lines, based on differences in the heterogeneity of
the interval contents taking into account the variances of their values, is presented.
It highlights the geoindicator properties of the mode and the zone of its influence,
spatial and statistical peculiar features inherent therein, including two-
dimensionality, divisibility of the totality of contents through their values, high
information content, the functionality of a link with a mean value, the peculiarity
of increased concentration values, the least variability and uncertainty of
geological contents. The results of modal geoindicators’ modification as statistical

1
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and geometric qualimetric features of division of the deposit reserve, peculiarities
of the formation of a rational level of the operational content of the reserve due to
the reproduction of geological contours of regionally divided reserves of different-
grade ores are presented.

The work presents the theoretical essence of occurrence as a result of the
qualimetric reserve separation, the regional regularity of the natural spatial and
statistical transformation of its parameters, which ensure reproduction of the
contents of rich high-quality, highly informative, quality, ordinary low-quality ore
volumes, zoned based on homogeneity and pattern of occurrence, the nature of
zonation that is genetically related to the genesis of occurrence of various
geological contents frequencies.

The article covers the results of field-experimental studies of the qualimetric
separation of geological reserve based on actual geological and operational data of
prospecting and exploitation of the Lisakovski iron ore deposit, which confirmed
the increasability of the operational content and accuracy of regional reserves
(20+29%), and the average content (14+20%) due to the reduction of random
fluctuations, the increase in informative value and geometric certainty of the
contents, which are more significant in the context of large complex structural
deposits.

The new results of using a coordinated relationship between the frequency
parameters of distribution histogram and their geometrical expressions in the
deposit reserve field are presented while substantiating the method for determining
the boundary parameters of the modal influence zone, according to which the
scientific problem was solved for the first time, of the qualimetric reserve
separation by uniformity and limits of changes in ore contents into ordered
geological volumes, in the contours where concentration and information value of
the contents acquire increased variability and uncertainty are their lowest natural
values.

The work highlights the targeted results of the qualimetric modernization of
the formation of the quality of ore reserves using modal geoindicators in the form
of real foundations for estimation, exploration, averaging and stabilizing the
quality of minerals, which reduce the cost of time-consuming plural processes of
technical averaging and determining pattems, multiple entrapments of in-mine
exploration wells, metal losses due to frequent fluctuations in the stability level of
consumer appeal during mining and enrichment.
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(11) 33535

(54) KasbIKTHIK GOMBIHIIA KATTH KeH OPBIHAAPHIHBIH [E0JOTHSIIBIK KOPIAPHIH KBATAMETPHSIEIK
JaibIHay Tacim

Croco0 KBanHMeTpHYECKOH MOATOTOBKH IT€0NOTHYECKHX 3aacoB TBEPAOTO HCKOTIAEMOTO TI0
TOPHU30HTAaM PyJHHKA

(73) KypmaukosxkaeB Azumxan (KZ)

«¥ATTHIK 3UATKEPIIK MEHILIK MHCTHTYTbI) PMK THPEKTOPL{HBIH M.a.
H.o. nupekropa PITI «HaunoHasbHbIA HHCTHTYT HHTEAIEKTYANbHOM COBCTBEHHOCTI

——t
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(21) 2017/0697.1

B pesyastare IKcUepTM3bi 3a4BKH N0 CYNECTBY YCTAHORIEHO, HTO 3asBiEHHOE
TPCUIOKEHAE COOTBETCTRYET YC/OBHSM NATEHTOCHOCOGHOCTH M30GpeTeHHs, ONpeAC/CHHBIM
nynxrom 1 cramwedt 6 INarewmsoro saxona PecnyGmuxn Kasaxcran. Buitaerca nonowmrensuoe
JAKMOUEHAE HKCACPTHON OPraHM3AUMH O BHLAAYE NATCHTA HA MIOGPETEHHE C HIDKENPHBEACHHOMN

(57)

CnocoG KBanMMETPHYCCKOH NOATOTOBKH rE0JIOTHYECKHX 3aNTacoB TBEPAOTO HCKONAEMOrO N0
TOPU3OHTAM pYARWKS, BRKAKNAIOUWH TCONOTHYCCKHC 3AlACK K WA(OPMALWMH, NPHSHAKA
palionnposanns, (OPMHPOBAHWE KaHECTBA, KAPTHPOBAHME COACPKAHWH omauu@IOW(UiiCA meM,
umo TeOMHOPMALMOHHYIO MONEPHH3ALUMIO (OPMHPOBANMA KIMECTBA BHIMONHAIOT yTeM
KBATHMETPHYECKOTD BOCMPOH3IBOJICTBR JKCIUTYATAIMOHHLIX YMACTKOB H KAPTHPOBAHHS HX 1O
TOPHIOHTAM, COACPAAUINX AHGOCPCHINPOBAHKKE, B OCHOBE MOATHHBIX TEOHIMKATODOB 110
TIApAMETPAM KOHUCHTDAINH, MIMCHWMBOCTH M KOHMUMOMHOCTH, KAWECTBCHHBIC, MOAOTHDHBIE,
PANOBBE M MPHKOHTYPHBIC Py, NPOCTPAHCTBEHHO  OKOHTYPMBAGMBIX — MCXOXAR
TPOCTPAHCTBEHHOH CBA3M NCOMETPHYECKOH eIMHAILI BIHAHMA MPOG M CTATHYECKONO HHTEpBAia
BapHALINOHHOTO PAJIA PACTIPE/IC/ICHNS COACPIKAILAX B NPE/enax.

(56) KZ 29429 B, 30.12.2016

EA 026718 B1, 31.05.2017.

H.o. navaasauKa ynpasienus M’( IW

C. Myxamenna
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EA126/2017

EBPA3UINCKAS NATEHTHAS OPTAHU3ALING (EANO)
Q Eurasian Patent Organization
e & e
EBPA3UIACKOE MATEHTHOE BEAOMCTBO (EAMB)
Eurasian Patent Office

M. Yepkacckuit nep., 2, Mockea, 109012, Poccus

M. Cherkassky per. 2, Moscow, 109012, Russia DaKc (Fax): +7(495) 621-2423, E-malk: info@eapo.org
Ha N2 or 05/01/2018 r. MKp. KokTeM-2, A. 19, KB. 16, r. Anmarel,
Homep 3asBku: 201800031/26 050040, Pecny6nuka Kasaxcran

r-Hy A. KypmaHkoxaesy
Aara oTnpaBku

YBEAOMANEHMUE
0 AaTe Ny6/MKaLNM OTHETa O NATEHTHOM NOUCKe N
NoAaYe XOAATAICTBa 0 NPOBEAGHUM 3KCNEPTU3bI NO CyLyecTsy

1. B cootseTcTBUM C npaBunom 43(1) MateHTHoM VHCTPYKUWM K EBpasniickoil naTeHTHOI koHBeHuum (nanee
= WHcTpykuma) EATB HacTOSUMM HanpaBnsieT 3asiBUTENio OTYET O MAaTEHTHOM MoMcke no espasnickoit

3asBke N2 201800031,

flo xodamaiicmey saseumein o npedocmasienu Konuii GOKYMENMO8, YKGSGHNNX & OMYEME o NAMENMHOM ROUCKe, SaRUMENo Mozym G
HATpaGeii KOMAL MU OOKYNENMOB 50 UCKIIOUENIEM KONl aAGOK, CSEDENUR 0 KOMOpbLx He docmiymei 01 O3HaKoMIEHUS mpemoun nuyam. K
JmosymoNy xodamaiicmay Oorxcen Geims npuoxcen OOKyweHm, MoOmSepHCOIOWuIl yniamy noWMUs 33 nodavy smozo xodamaiicmsa.
Yroxsnymas nownuna ynaasusaemcs ¢ pasmepe 640 pyéneii PO & coomeememeu ¢ nywcmon 9(1) [Monoxeenus o nowmnas Espasuicxor
namesimioil opeausayuu  (daree-EAINO). Ecmu cywmapnoe kommecmso mucmos e sanpawusaensx doxymenmas Gonee 20, Oomyca Goums
npoussedena donaama  paswepe 60 pyGaeii PO 5a Kaxcdwii nocredywouyuii 3a dsadyamuuw aucm. Ecau doxyxenm, noomsepycoaiouuii ynamy
oo, un ee donaamy, we rpedemaaren, sanpowenneie 6 Xodamaiicmee 3azsumens dokyweHmb He NaMpaBITIOMICA,

2. OT4eT O maTeHTHOM rowcke Gyaet ony6nukosaH 28/02/2019 B BlonneteHe EBpasuifckoro naTeHTHoro
BeaomcTea N2 2 3a 2019r.

3. [X] Xoparaiictso o MPOBEACHNN SKCNEPTU3bI MO CylecTBy noyyeHo_18/01/2018 PesynbTatsi
PaccMOTPEHMs 3TOTO XOAATANCTBa 3asBUTENIO ByayT COOBIEHbI AONONHUTENBHO. -

4. [ fina nposenenus no aanHoi espasuiickoi 3asiekm 3KCNEPTU3bI MO CYLWECTBY 3asBUTENI HEOBX0AMMO
MOAATL COOTBETCTBYIOLEE XOAATANCTBO COracHo cratbe 15(5) EBpasuiickoit naTeHTHOIt KOHBEHUMM (aanee —

KoHBeHUMsT) M ynnaTuTh nownuHy 3a NpoBeAeHHe KCNepTU3bl Mo CyLLECTBY B OTHOWEHHN
[ oaroro usobperenus
[ rpynnbi uso6petenuii
B pasmepe py6neli PO (MyHkrbl 1(5), 4(1) MonoxeHns o nownmHax EAMO).
YNOMSAHYTOE XOAATaIiCTBO AOMKHO BbITh MOAAHO A0 Ecnu xopaTaiicTso He nopaHo Ao Toit

AaTbl, OHO MOXeT 6biTb MOAAHO A0 NpU yCrOBUM YNnaThl YCTaHOBNEHHOM AONONHUTENbHOMN
MOLWNUHBI. -

Ho xo0amaiicmey sasaumens, nooannomy & EAIIB o coomsemcmeuu co cmameeii 13(5) Konsenyuu 00 ucmenermsn mecms wecmies ¢ damm
MYGAUKa i eGPATLCK Ol 3AR8KU, @ ecTu omem o noucke nyGmUKyemcA omdexsio, mo ¢ ame ezo nyGauxayuu, EAITB nposodum Skcnepmusy smoii
aasxt 1o cyujecmey. Eciu dannoe xodamailcmao e nodano a meuenue Imozo wecmuNECANHOZ0 CpoKa, OHO MONCEm Geumb nodano @ mevene dayx
MECAYES C Jambi OKOHGHUR GWIIUEVKASaNHO0 CDOKG npu  yniame. Yemanoarennoil donomumensioil nowuse: (absay amopoii npasuna 46(1)
Hucmpyayu). Jononumensnas nownuna ynaavueaemes o pawepe 0% om nowsunsi,  yomanoszensoi & nynxmax 4(1)(i) u (i) Honoweenus o
nowsmnezx EATIO.

Ecnu x0paraiicTeo o npoBefieHMn 3KCNEPTU3bI MO CylwecTBy He GyAeT NoAaHo B yKasaHHble
CPOKM, 3asiBKa GyAeT CUMTATLCS OTO3BAHHOI.

HauanbHuk otpena
opManbHoi 3KCnepTusbl

W.W. Taxupos

TenedoH: +7(495)411-61-50%211
(146)
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Homep Mesx/1yHapOaHOH 3asBKH
NUCBMEHHOE COOBLIEHHE
MEXJIYHAPOJIHOT'O IIOUCKOBOI'O OPTAHA PCT/KZ 2017/000025

Tpada V OBocnosannoe yrepscnue B coorserersun ¢ [pasuiom 43 bis.1(a)(i) B OTHOIICHHH HOBH3HbI, .
#306PETATEHCKOr0 YPOBHSt H IIPOMBILICHHOH MPUMEHHMOCTH; CCLITKH H HOSICHEHHS, HOAKPCILISIOMHE - -

TAKOE yTBEPHKACHHC

Vrepxuerue
Hosusua (N) Iysxret 1 nA
Tysrat e HET
so6perareibokiit yposeiis (IS) Tysikrst 1 [ o
TlynkTht ) HET
Ipowmsinnennas npumennvocts (1A)  Tlymkrst 1 JA
MynkTst HET

2.

CCBUIKH U OSCHEHHA:
D1: PYJIEHKO B.B. u jap, MHOroMepupif METOX KBAIMMETPHYCCKOH  ONCHKH

KOMIUIGKCHBIX ~ MCCTODOXICHWI — MOJNIE3HHIX  HMCKONACMBIX,  L'opmbri  HH(OpMAIMOHIIO-

aHaMTAYCCKu Brouierens, Ne 7, 2009, ¢.138-146 -

Uz D1, nanGonee GIM3KOro aHanora H306peTeH s, H3BECTEH CIIOCOD KBAIMMETPHUCCKOH
OLICHKH ICOJIOTMYECKHX 3aIlacoB TBEPJIOr0 HCKOIAEMOro 110 FOPH30HTAM Py/HUKA, BKIIOYAION kM
OMIpe/ielieHre KayecTBa TBEPHBIX WCKOMACMBIX, DAOHMPOBAHME M KAPTHPOBAHUC 3aIacoB
TBEP/BIX HCKONAEMBIX I10 [TAPAMETPAM OJTHOPOJIHOCTH, M3MEHYMBOCTH U KOH/IIHOL .. JCTH.

Usobperenne oramyaercst oT D1 TeM, 4T0 N0 KBAIMMETPUYECKAM MOJANBHBIM KPUTCPUsIM
OCYMECTBISIOT D HepeHIMPOBAHHOC PAROHHPOBAHUE [EOOTOPA3BEAOUHOIO PY/IHOIO MACCUBA
[0 TOPHU3OHTY; [O MOJAJLHBIM KJIACCOBEIM IIPOMEXYTKAM CTPOST KOHTYPHBIE I0JIOCHL,
cojlepKaITMe MONAIBHBIC 3HAYEHHS; HPOBOIAT KBATMMETPU3ALMIO IPOLECCOB KapTHPOBAHHMS
PEONIOTHYECKOr0  3allaca [0  COYCTAHMIO  MOJANBHBIX ~ 3HAYEHMH U COBOKYITHOCTH
CrpyIITMPOBAHHBIX BOKPYT 3aIaca COEPIKAHMi BBIIEISIOT I€OJIOTHUECKUE YIaCTK MOJOTHIIION
PyABL, cojepiKaleif MONAIbHbIC 3HAYCHHS; 110 COUCTAHUIO MOJONKHTEIBHBIX OTKIIOHCHHHA
[PEBBUNAIONIMX MOJAIBHOE 3HAYCHHE W COBOKYNHOCTH 3HAYCHWI COJACPXAHHA Meral
BBUIC/IAIOT TEOJNOTHYECKHE YYACTKH KaueCTBEHHOM pyJsI C TOBBINEHHOH KOHLCHTpAIMCH
KAauecTBa, [0 COYETAHWIO OTPHLATCIBHBIX OTKIOHGHWH, He NPEBLIMAIOUMX MOJAIHHONO
3HAYCHHSA, M COBOKYIIHOCTH 3HAYCHMI COJEP)KAHM METa/uIa BEIIC/ISIOT IE0JIOTHYCCKHE VIaCTKM
PANOBOM pyABl C ITOHWKEHHON KOHIGHTpAaIHEH KauecTsa; MO COYCTAHHIO otphmarenspx
OTKJIOHGHHMHM, HE UPEBBINAIOMMX MOJAIBHOIO 3HAYCHHS [0 YYactKy PAIOBBIX Dy)l, |
COBOKYITHOCTH COJICPIKAHMIl BBUICISIOT SKCIUTYaTAllMOHHBIC YJacTKH UPHKOHTYPHOH pYJbI, B
KOTOPBIX IIPe06iiaacT KOHLCHTPAIHS COACPIKAHHH, HE MPEBLITAIONUX TCXHUICCKUE YCIOBHSL.

Cire10BaTeNbHO, H300PETEHHE COOTBETCTBYET KPHTEPHIO HOBH3HEL.

W3o6pereHue OTBEYACT KPHTEPUIO M300PCTAaTENbCKOTO YPOBHSA, T.K. YKa3aHHBIC B HCM
OTTMUUTEILHBIC TIPU3HAKH HE H3BECTHBI W3 LPEALICCTBYIONIEr0 yPOBHS TEXHUKU U H300perciune
B LEIOM HE OMEBMJHO JUii ClENUalNcTa B JAHHOM OOGNACTH TEXHWKH JUL JOCTHXKCHE
TEXHUYECKOTO PE3yJIbTaTa — YIPOLICHUs H COKPAIIEHHS BPEMs KBATMMCTPHYCCKOH MOATOTOBKY
ICOJIOIMHYECKUX 3a11aCOB TBEPJIBIX HCKOTIAEMBIX.

W306pereHue HPOMBIILICHHO IIPHMCHAMO.

Gopwa PCT/ISA/237 (Lpatpa V) (lrwaps 2015)
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Howmep MesxTyHapo/iHoi 3asBKu

OTYET O MEX/{YHAPO/THOM IIOMCKE PCT/KZ 2017/000025

Ipada IV Texer pepepara (IIponoaenie nynKTa 5 nepsoro ancra)

{1006 KBAJIMMETPHYECKOH MOITOTOBKH TEOJOIMYECKHUX 3aIacOB TBEPIBIX HMCKOMAEMBIX 110
TOPM3OHTAM  PYAHHMKA, BKIIOYAIONMMH - TEONOTHYECKHE 3amackl M MH(OPMAIMH, MpHU3HAKH
paiforupoBanys, popMHpoBaHUEe KauecTa, KapTupoanue. B crocobe mMonepnusaus hopMUpOBAHUs
KayecTBa Ha 0a30BOM ypOBHE TEONOTOPA3BE/KH BBIIONHAETCS IMYTEM KBAIMMETPHUECKOTO
BOCIPOM3BOJICTBA PaHOHUPOBAHHEIX T'EOJIOIHUECKHX YYACTKOB M KAPTHPOBANHMS MX N0 TOPH3OHTAM,
coiepkalluM - AuppepenupoBauLle B OCHOBES MONANBHBIX I'COMHAMKATOPOB [0 MapaMerpaMm
KOHICHTPAIlMH, HM3MCHYMBOCTH H KOH/IMIMOHHOCTH KAJYECTBEHHBIC, MOJIOTHIIHBIC, DPSJIOBBIC H
LPUKOHTYPHBIC DYIbl, B TMPENEiax KOTOPBIX OSKCIEPUMEHTAILHO MOATBEPIICHO yMEHBIICHHC
JWCHCPLUUN ¥ HEONPEICIEHHOCTH, IIOBBINIEHHE OXHOPOAHOCTH M TOYHOCTH TEOJOTHYECKOI'O
CONEpXaHH [0 paHee HE JIOCTHUFHYTOTO ONTHMyMa, NpPOCTPAHCTBEHHOE paifOHUpOBAHHEC W
OKOHTYPMBaHME HX IPOBOAMTCA II0 DACUECTHHIM pasMepaM IUIOMAfedl [0 OJTHUM  YdacTKaM,
ONPE/IENSEMBIX HCXO/S M3 IPOCTPAHCTBEHHOM CBSI3H IEOMETPHYECKOM EIMHHMIB BIUAHUS TPOG M
CTAalACTHYECKOTO HHTEPBAA BAPHAIMOHHOTO DS pACTIpEENeHHs. TeXHUYECKHil pesyiprar -
TIOBBINICHAE ~ KBATMMETPHICCKOM OJHOPOXHOCTH M TOTOBHOCTH TE€OJIOTMYECKHX 3alacoB  JI0
YCTOHYMBOTO ONTHMYMA Pa3BEJAHHOCTH M CTAGHIIM3AIMA Ka9ecTBa Py/IHBIX POAyKiuit. CoKparmaroTest
3aTPaThl HA KCIUIOPA3BE/IKU ¥ CTAOHIIM3aIMH KaueCTBa, BPEMs! H TPYA0EMKOCTh IPHHSATHS PEIIEHUH 110
KBAJIHMETPHUCCKUM KapTam.

Dopvia PCT/ISA/210 (1IpoKiomkerme eproro ncra (3)) (Aimapn 2015)
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HIVKTIOE OTMETHTE HIAKOM X
JaABACHIIC € PEKBIBIITANIE, IPOCTARICHILING PUTEHHHC, agaseres VBeon

Mpuaosenue |
« [paBrIam COCTABICHHS. O(OPMICHHS H PACCMOTPEHHS
JAABKH Ha H30OPCTCHHE. BHECCHHS CBCIACHHIT B rocyapCTBEHHbIH PECCTp @
wioGperenuit PecnyGanki KasaxCTaH, @ TAIOKE BBLAAH OXPAHHOTO JOKYMEHTA
Dopma W3-11T
Jlata nocTy nICHHS (85) Jlata MepeBoaa MEx1y HapOAHOit (21) Peructpausonubiii Ne | (22) Jlata nozaun

JASBKH HA HALMOHATBHYIO sy | 2 p
01 CFH 209 oo/9/ 065

TR0) per e pANRONATH 1M MEAAVHAPOANIOH SAABKH H AATA MEHKAYIDONOR ORI, YCTANONIEKILE TOAYHAIOIHM BEAONCTRON

D (87) nOMeEp H ATa MEKAYRAPOHOR IYEHKAIN MEKIIYHAPOANOH JRBKH
[ (96) uowep enpasuiicro asmen i 34T nozaw 2058KH, YCTAHOBACHITHE HOTYSAIOMUM BESIONCTEOM

] (97) nowep w aara nyGmkannn eupasnitcxoit sasmkn

3ASIBJJEHUE B PIT] «Hatgionanmisit iHCTITYT (HTEIEKTYRIbHON COGGTBEIHOCTIO
‘Mithncrepersa KOeruinn Pecnybimkn Kaaxcran

0 Bblja4e naTeHra

o
Pecny6smku Kaszaxcran P
Ha u3odpereHne
TipeaocTaBaAs VKA3AHHLIC HIDKE JIOKYMCHTBI. npowry (mPOCHM)  BBLIATH Koa crpasint
narent PecnyGauki Kasaxcran Ha H300PETCHHE HA HMSL JasgBuTEIs(CH) ““;‘;""‘é“:{”“
(71) 3aseurcas(n): Hexommepueckoe AKUHOHEPHOE ofuecTso (ecm o1 yeTaoRACH)

«Ka3axCKHil HALMOHALHBIH HCCIEI0BATENLCKHIT TeXHHUECKUIA = iy e vl
ynusepcurer umenn K., Carnaesa»
050013, r. Aamartbl, ya. Carnaesa 22

(VKA HIBACTES TOAROS MM HITH HAWMEHOBAHHE H MECTORMTEIBLE TBO HIIH MECTOHAXOUK/ICHHE.
HaNibie © MECTORHTEALCTBE ANTOpOR-1AsBHTETEH UBOITES B Tpacbe, PRION € Fpadiofl ¢ Koo (72)

JATIOMHETCA TONBKO TIPH HENPATIHBAKIH TPHOPHTETA 10 jiate, Gonee patiHe, YeM JaTa [O/IatH ABKH B HAWC

[1pority (IIpOciHA) YCTAHOBIEI, HPHOPIFTCT HIOTpETeIti 10 Jare:

o TepROF(hY) SBKH(OK) B rocyapeTBe-yuacTHxe [lapiokekofi Komeimmi (1.2 T 20 axoria)
[ ot Gortee parieit 1amiat 1 HHMC 5 coormerersiar ¢ 1. 4 er. 20 3akoria

1O/a4H TIEPBOHAYATHHOFN JASBKH B HHHC 8 cootneretsin ¢ 1. 5 cr. 20 3akona

0] rwwoprera HepBoHavaTHHOM HasmkH (115 ¢r. 20 3akona)

(HOMEp HSIBKH . JIATA HOjLaH ) ‘
| .
| D {HOCTYTLICHHS JIONOAHITETHHLIN MATCPHATOR K Go/ee PatHeH 3asinKe (Tt 3 cr. 20 3akona) 1

(31) Ne ueppoi, Gosee D (32) Jlata HCOPaUMBAEMOrO (33) Ko crparbi ot 110 ST.3 (TIpH HClIpaimBativi
et TiepBOHAUIHHOM |
SSBKH

HpHOpHTETA KOHBEHIHOHHOTO IPHOPHTETH)

(54) Tamanie iwobperenus -

Cnoco ompeaesens 30HbI BJHSHHS MOAILHO BETHHIHILL NOJEe3HOr0 KOMMOHEHTA HA
30HAMBHOCTH PACUJICHEHHS 3ANACOB PYAHBIX 3AEKei

AZpec A4 MEPENHCKH (OHbIH TIOMTOBBII AAPCC M HMS AApecaTa)

050013, r. Aamathl, ya. Catnaesa 22. HAO KasHUATY umenu K.H. CaTnaesa

Teaeon:292-55-40 MoGHbHbii Ten Daxc:(8-727)292-60-25 Aapec 9ICKTPOHHOM
nouTsi.Yusupov.56@mail.ru

(74) TlarcHTHbiit NOBCPCHHBIH (MOTHOC M. PErHCTPALHOHH BT HOMEP) Aeay EACTABHTCIS | 3asBHTEI(CIT)
(MOZHOC MM HITH HAUMEHOBAHHNC) 5 |

1@ FBIEA MBHRCTPAIN

| «i(.U. CorBaen aThiHARKL! KA3AK YNTToI}
g

TeXHUKansIK 3epTrey. yHnBepcuTaTin
KOMMEPLMANLIK evec akiinorepnik
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Tepedenb npHAAraeMbix 10KYMEHTOB Kom-so. 3 | Kori-Bo ks,
1 9K3.
D PHIOKEHHE K 3asBICHHIO
OlTHCAHUE H300peTeHHA 27 2
opmyna nsoGpeTermst 1 2
uepTek(H) U HHble MaTePHAIILL
peepar T 2

JOKYMEHT 06 oluiaTe MojauH 3asBKH

JIOKYMEHT, TOATBEP/AKAIONMI HAlMHe
OCHOBAHWEH ISl YMCHBIICHHS! pasMepa
onnaThl

Kotsi(1) 1epBoM(BIX) 3asBKH(OK) (ITpH
HCTIAIIMBAHKH KOHBEHIOHHOTO
NPHOPHTETa)

JIOKYMEHTbI 3asBKH Ha HHOCTPAHHOM
SA3bIKE

JIOBEPEHHOCTD, V/I0CTOBEPSIOTI{as!
TOTHOMOMHSA TIATEHTHOTO NOBEPEHHONO
WM [pe/CTARHTENS

JpYTofi JIOKYMEHT (VKa3aTh)

o old o] olododo

KAIARCTAH PECTIVEINKACS! IEINET MUHMCTPRIMHIN
¥IITTHII M5 TXEPTIK MEHLIK WHCTHTY TSI
R CYAWIBIBIK KYPTIZY K¥YKBIFBHAAF bl
PECIy B NbI MEMPEKETT' KACINOPHbI

03 CEH 2019

Kipic

(mecro sy mramma HHAC)

NG DHIYPhi SepTOAKCH, TPE/VIATaeMO UTH TyOAHKAITH ¢ (OpMYI0(pedieparon)

(72) AsTop(nl) TTommi

(VKA4IHBACTCS TIOTHOS MASE)

TOKHTEILCTBA,
crpaibi W ee koA no cranpapry BOUC
ST.3. ecu OH YCTAHOBJICH

OYTOBbIH
BIONAs

ampec  Mec-
HAMMEHOBAIHE

Tlommen(n)
w/w aBTopa(oB)

aBTOpa(oB)-3aaBH eI CH)

Kypmankosxkaes A3UMxan

Pecnybanka Kazaxcraw, KZ. 050040,
r. Amvarsl, Mkp. Kokrem-2, 1.19. k.16

—

o=y

ST (met)

@AOY

TIPOILY (MPOCHM ) HE YITOMMHATS MCHS (HAC) KAK aBTopa(oB) NPH 1My G/IMKALMK CBE/IeHHI O BLLIAYE TIaTeHTa Ha M30GpeTerme

TMogruack(n) apropa(oB):

Toanucs MpopekTop HA(
um.K.1.Catnaet

LA MOATHCH PYKOBOAMTEA CKPENIAL

B.K. Kenxanues
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MurucrepeTBo 06pasoBanus u Hayku Pecrry6nuku Kasaxcran
HAO "KA3AXCKHI HALIMIOHAJTbHBIH UCCIIEOBATEILCKUM TEXHUYECKUMA
VHUBEPCUTET UMEHU K.Y, CATIIAEBA"
(HAO "KA3HUTY UMEHHU K.1. CATITAEBA")

VIIK: 622.356.213
Howmep rocperucrparmn: 0118PK00190
VIHBeHTapHBIH HOMED:

YTBEPXJIAIO
_ IIpopextop mo Hayke

s -HAO\”KaaHI/ITY umenn K.Y, Carmaena",

2020r.

OTYET
O HAVYHO — UCCJIEZIOBATEJILCKOM PABOTE

«Pa3paboTKa TEXHOJIOTHH YCTOHYHMBOH CTAOMIN3AIMH KOHIICHTPAIIMH Ka9eCTBa U MOATOTOBKA
TOTOBBIX BHIEMOYHEIX 3aMIaCOB TBEP/BIX HCKOMNAEMBIX TI0 TOPH3OHTAM PYIHHKA»

TIO TEMe:

«PA3PABOTKA CITOCOBOB CO3/IAHMS [TPOCTPAHCTBEHHBIX
PAVOHUPOBAHHBIX BBIEMOYHBIX 3AITACOB I10 LIEJIEBBIM ITOKA3ATEJISIM
CTABUJIA3ALINM KAYECTBA PY T I10 3AJIEXH»
(3aKJTIOYNTEITBHEIH)
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