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Р Е Ф Е Р А Т

Отчет 65 с., 1 часть, 57 источников, 3 приложения

ИНФОРМАЦИОННАЯ-КОМПЬЮТЕРНАЯ ТЕХНОЛОГИЯ, ИГРОВОЕ ОБУЧЕНИЕ, ЭЛЕКТРОННАЯ КНИГА, КОМПЬЮТЕРНАЯ ПРОГРАММА, УЧЕБНЫЕ КОМПЬЮТЕРНЫЕ ИГРЫ

Научная новизна проекта заключается в решении нескольких нерешенных до этого задач. Прежде всего, выстроена и обоснована строгая последовательность создания и внедрения в процесс обучения компьютеризированных учебных игр по химии и биологии.  

В качестве конечного результата получены следующие важные для теории и практики gaming-технологий результаты. Так, на конкретных примерах,  были показаны возможности создания учебных игр по химии и биологии для отдельных разделов учебной программы этих дисциплин и для отдельного курса, каким является курс «Качественного химического анализа». Для всех предложенных учебных игр были разработаны для использования соответствующие компьютерные программы. После успешной апробации созданных компьютеризированных учебных игр на их основе по результатам проекта создан соответствующий банк этих игр с выходом в интернет и общую компьютерную сеть НАО КазНПУ имени Абая. В качестве научно-теоретического, методического и практического обоснования использовались в основном собственные разработки участников проекта. Для этой цели были подготовлены учебные пособия, в том числе на английском языке. Кроме этого был написан электронный учебник по неорганической химии для учащихся школ, колледжей и студентов вузов. Областью применения полученных результатов будут учебные организации МОН РК занимающиеся обучением учащихся химии и биологии, т.е. научно-учебное методическое использование полученных результатов в учебном процессе школ, вузов и других образовательных учреждений.

Степень внедрения. Опубликованы 13статей на международных конференциях ближнего зарубежья Украины и России, 3 статьи в журнале с базой цитирования Tomson Reuter Web of Science (WoS), 3 статьи в журнале ККСОН, 3 статьи опубликованы в журнале с казахстанским импакт-фактором, 2 статьи в зарубежных журналах. Изданы: учебное пособие по игровым методам обучения «Игровое обучение в химическом анализе»; учебное пособие на английском языке «Game-based learning in chemical qualitative analysis»; и пособие «Практикум по компьютерным играм в биологии». Получены 10 авторских свидетельства РК по учебным играм и компьютерным программам к ним.

Р Е Ф Е Р А Т
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АҚПАРАТТЫҚ-КОМПЬЮТЕРЛІК ТЕХНОЛОГИЯ, ОЙЫНДАРДЫ ОҚЫТУ, ЭЛЕКТРОНДЫ КІТАП, КОМПЬЮТЕРЛІК БАҒДАРЛАМА, ОҚЫТУ КОМПЬЮТЕР ОЙЫНДАРЫ

Жобаның  ғылыми жаңалығы бұрын шешілмеген бірнеше мәселені шешуге негізделген. Ең алдымен, химия және биология пәндерінен компьютерлік білім беру ойындарын құру мен оқытудың қатаң дәйектілігі құрылды және негізделген.

Соңғы нәтиже ретінде ойын технологияларының теориясы мен практикасы үшін маңызды келесі нәтижелер алынды. Сонымен, нақты мысалдарды қолдана отырып, химия мен биологиядан білім беру ойындарын құру мүмкіндіктері осы пәндердің оқу бағдарламаларының жекелеген бөлімдері үшін және «Сапалы химиялық талдау» курсы болып табылатын жеке курс үшін көрсетілді. Барлық ұсынылған білім беру ойындары үшін сәйкесінше компьютерлік бағдарламалар қолданылды. Олардың негізінде құрылған компьютерленген білім беру ойындары сәтті сыналғаннан кейін, жоба нәтижелері бойынша осы ойындардың Абай атындағы ҚазҰПУ-дің Интернет желісіне және ортақ компьютерлік желісіне сәйкес банкі құрылды. Ғылыми-теориялық, әдістемелік және практикалық негіздеме ретінде олар негізінен жобаға қатысушылардың өз әзірлемелерін қолданды. Осы мақсатта оқу құралдары, соның ішінде ағылшын тілінде дайындалған. Сонымен қатар, мектеп оқушылары, колледждер мен жоғары оқу орындарының студенттеріне бейорганикалық химиядан электронды оқулық жазылды. Алынған нәтижелерді қолдану саласы химия және биология студенттерін оқытумен айналысатын Қазақстан Республикасы Білім және ғылым министрлігінің білім беру ұйымдары болады, яғни  мектептердің, жоғары оқу орындарының және басқа оқуорындарының оқу процесінде алынған нәтижелерді ғылыми және оқу-әдістемелік қолдану.

Іске асыру дәрежесі. Украина мен Ресейдің көршілес елдерінің халықаралық конференцияларында 13 мақала, Tomson Reuter Web of Science (WoS) сілтеме базасымен журналда 3 мақала, KKСOН журналында 3 мақала, қазақстандық импакт-фактормен журналда жарияланған 3 мақала, шетелдік журналдарда 2 мақала жарияланған ... Жарияланды: «Химиялық анализдегі ойын жаттығулары» ойынды оқыту әдістемесі бойынша оқулық; ағылшын тілінде оқулық «Химиялық сапалы анализдегі ойынға негізделген оқыту»; және «Биологиядағы компьютерлі койындар бойынша семинар» оқуқұралы. Оқу ойындары мен оларға арналған компьютерлік бағдарламалар бойынша Қазақстан Республикасының 10 авторлық куәлігі алынды.

ВВЕДЕНИЕ
В современном преподавании все больше актуальным становится поиск различных форм и методов игрового обучения. В основном они применяются при обучении гуманитарных наук, а также в отдельных случаях в технических и естественных науках. История появления и применения экономических, управленческих и т.п. игр начинается уже с середины прошлого века и сейчас хорошо изучена и востребована. Большой вклад в теорию и практику подобных игр внесли многие зарубежные и отечественные авторы, например [1, 2, 3].

В тоже время в естественных, технических и т.п. науках таких учебных игр гораздо меньше, так как это связано с самим характером этих игр. В общественных науках учебные игры, как правило, имитируют производственную (или общественную) деятельность рассматриваемого процесса и деятельность человека в ней. А в учебных играх, например в естественных науках, нет необходимости и возможностиимитировать деятельность человека. В них необходимо лишь в игровой форме обучить учащихся закономерностям той или иной науки. Но связать при этом учебный материал с соответствующей этому обучающей игрой достаточно сложная задача. Так как для создания и использования подобных игр требуется учет большого количества условий[4, 5].

На сегодняшний день для первых уровней обучения уже опубликовано достаточное количество вполне удобных для использования учебных игр. Для высших уровней  обучения, т.е. вузов, таких учебных игр мало. Поэтому создание учебных игр для естественных наук, в частности химии и биологии, представляет собой самостоятельный научный, педагогический и методический интерес.

Вто же времяодновременноевнедрение компьютерной техники в учебный процесс учебных заведений открывает широкие возможности для повышения эффективности обучения, в том числе и игрового. Поэтому данные технологии, являясь новым, довольно сложным объектом использования, могут служить удобным инструментом, методом и средством обучения, дополняющим традиционные формы,  и методы обучения. Так, высокие темпы развития технологий и применение компьютеров для обучения учащихся становятся обязательным компонентом современной образовательной системы.

Один из фундаментальных принципов учебной системы - это принцип проблемности. Этот  принцип показывает, что приобретенные знания признаются наиболее близкими к ученику, поскольку на его приобретение было затрачено немало усилий. Еще А.А. Дистервег отмечал: «Развитие и образование не могут быть переданы кому-либо другому. Любой, кто хочет стать ближе к ним, должен достичь этого своими собственными действиями, самостоятельно, с их собственной интенсивностью». Можно сказать, что именно этот принцип строго соблюдается при использовании активных методов обучения и, в частности, в игровой деятельности. Информационно-компьютерные технологии, в том числе компьютерные учебные игры являются одним из видов, которые применяются в обучении естественным наукам. [6,7,8].

Сейчас процесс обучения сталкивается с проблемой овладения образовательными информационными технологиями (используя компьютерные технологии для описания всеобъемлющего, инклюзивного учебного процесса) и внедрения более интенсивных методов и форм в образовательный процесс. Необходимо ускорить адаптацию преподавателей и студентов к быстро развивающимся научным направлениям и педагогическим знаниям. Использование в обучении информационных технологий имеет два аспекта: с одной стороны, они являются предметом изучения, а с другой - инструментом обучения. Педагог больше не является основным источником информации, он становится посредником, способствующим ее сохранению [9]

Компьютерные игры представляют собой уникальный феномен человеческой деятельности, который помогает ученику развивать личность и приобретать необходимый жизненный опыт. Игра необходима для подготовки молодого поколения к работе. Это может стать эффективным инструментом обучения и воспитания.

В результате теоретического исследования материала мы смогли дать теоретическое определение игры, определить наиболее распространенные критерии классификации игровой деятельности и понять функции и смысл игры в образовательном процессе. Включение учебных игр или игровых моментов во время занятий, обогащает учебный процесс, делает его более интересным, понятным и занимательным. При пропускании полученных знаний через себя, имитирующих будущую профессиональную деятельность, эти приобретенные компетенции, знания, умения, навыки, у учащихся откладываются в более глубинных слоях памяти. Следовательно, использование игровых технологий в учебно-тренировочном процессе может значительно повысить эффективность образовательной деятельности.

В рамках данного проекта было проведено экспериментальное использование и анализ созданных учебных игр по химии и биологии в учебном процессе вузов и школ. Основное экспериментальное исследование проходило в КазНПУ имени Абая на кафедре химии, Алматинском Технологическом университете, а также в школе-гимназии №13 г. Алматы и Алматинском колледже строительства и народных промыслов и в  Казахстанско-Российском медицинском колледже на отделениях общеобразовательных дисциплин и фармацевтических дисциплин.
Подготовлен перевод соответствующих курсов по химии на игровое обучение. На кафедре химии КазНПУ им. Абая произведен перевод на игровое обучение курса «Качественный анализ» [10,11] для студентов 2 курса 5В011200-Химия и 5В060600-Химия, спецкурса «Активные методы обучения» для магистрантов 6М011200-Химия и «Инновационные формы обучения химии» для докторантов 7Д011200-Химия. Созданы компьютерные программы для учебных игр по химии «Аналитическое лото» и «Химическая реакция», для  обучения  химическим свойствам катионов и анионов  для двух химических классификаций ионов (кислотно-основной и сероводородной классификации), «Угадай элемент», «Органическая молекула», «Таблица Менделеева», «Классификация живых организмов» (игра по биологии). Апробированы другие компьютерные учебные игры  на соответствие их предлагаемым правилам игр и их теоретическому обоснованию.
Был проведен анализ научно-методической литературы (по Казахстану и зарубежом) по игровому обучению химии, раскрыты  виды и классификация обучающих игр, было исследованы психолого-педагогических особенности сочетания компьютерных технологий и игрового обучения, разработаны обучающие компьютерные игры по химии. [12,13,14,15]. 
Педагогическим экспериментом магистерских и докторских диссертаций была проверена эффективность применения разработанных компьютерных учебных игр по химии и биологии. Полученные  результаты исследования  описаны и опубликованы  в печати в виде научных статей. Проведенный анализ позволяет утверждать, что использование компьютерных игр в образовательных целях имеет ряд преимуществ перед традиционными методами обучения и имеет хорошую перспективу для развития и применения в системе образования [16,17]. 
Занятия с применением разработанных игр положительно влияют на уровень осмысления учащимися теоретических вопросов курса химии и способствуют активизации учебной деятельности;

Выявлено, что изучение курса химии с опорой на современные технологии позволяют заметно повысить уровень знаний, научной культуры, уверенности в своих способностях студентов.

Результаты анализа исследования могут рассматриваться как показатель эффективности применяемой методики игрового компьютерного обучения. Использование компьютерных учебных игр обеспечивает многочисленные преимущества и для студентов и для преподавателей. Проведенное исследование показывает, что использование современных технологий воодушевляет студентов, дает импульс совместной учебе и повышает успеваемость.

Доказана эффективность предложенного подхода к организации образовательного процесса. Результаты исследования и предлагаемая методика могут быть использованы преподавателями для организации занятий по химии, как в качестве общеобразовательной дисциплины, так и в качестве профильных дисциплин.

Таким образом, можно сделать общий вывод: использование игрового обучения с помощью современных технологий в учебном процессе при преподавании курса химии позволит мотивировать заинтересованность учеников к предмету, а также повысить их познавательную деятельность и уровень усвоения химии.

За период работы над проектом были подготовлены два промежуточных отчета о научно-исследовательской работе за 2018 и 2019 года:

- промежуточный отчет за 2018 год, с регистрационным номером №0218РК01326
-промежуточный отчет за 2019 год, с регистрационным номером №0219РК00880

Научная новизна проекта. Научная новизна проекта заключается в дальнейшем развитии теории и практики использования игрового обучения в такой фундаментальной науке как химия, на основе применения информационно-компьютерных технологий. Но использование информационно-компьютерных технологий при создании и применении учебных игр по химии проводится в первые в стране и возможно в мире, т.к. это связано с решением большого количества технических и методических проблем. На настоящий момент, в соответствующей отечественной и мировой научной учебной литературе таких источников не обнаружено.

Поэтому научная новизна данного проекта позволяет расширить теоретические и научно-практические знания в области игрового обучения химии с помощью ее компьютеризации. Применение результатов проекта позволит улучшить качество обучения специалистов и их адаптацию к современным реалиям. В результате данного исследования разработаны соответствующие программы компьютерных игр, связанные с игровым методом обучения химии, которые позволят улучшить качество обучения химии и повысить самостоятельность студентов в овладении химическими навыками. Данные разработки могут быть использованы студентами, магистрантами, докторантами и преподавателями университета и других учебных заведений. Результаты проекта могут быть, возможно, реализованы на коммерческой основе всем заинтересованным педагогическим вузам Казахстана и других зарубежных стран СНГ.
Цель проекта. Целью данного проекта являлся синтез разработанной на кафедре КазНПУ имени Абая теории игрового обучения химии с информационно-компьютерными технологиями, для создания системы обучающих компьютерных игр по химии и биологии. Создание подобной системы позволит существенно повысить эффективность процесса обучения химии и биологии, улучшить качество игрового обучения, активизировать познавательную деятельность и самостоятельность обучающихся. Основой для этого является в настоящее время существующая научно обоснованная теория игрового обучения химии, разработанная на кафедре химии КазНПУ имени Абая. Одновременно с этим в общепринятой практике обучения широко используются образовательные компьютерно-информационные технологии для повышения качества образования. 
Задачи проекта. Основной задачей проекта является научно-практическое обоснование возможности совмещения в единую систему обучающих учебных игр по химии и биологии и информационно-компьютерных технологий. Для этого предусматривалось: 

- разработка научно-теоретической и методической базы игрового обучения, создание и отбор оптимальных существующих компьютерных программ для различных учебных обучающих игр, необходимых для осуществления проекта; 

- подбор и разработка наиболее требуемых учебных игр по химии и биологии для перевода на компьютерный язык и компьютерное обеспечение;

- адаптация получаемых компьютерных программ к химическим и биологическим свойствам субъектов изучения и создания на этой основе нового класса учебных игр по химии и биологии;

- создание банка компьютерных программ для учебных обучающих игр по химии и биологии, что расширит возможности применения учебных компьютерных игр, особенно в сочетании с другими программными комплексами, такими как относительно доступные (текстовые и графические редакторы, средства для работы с таблицами и подготовки компьютерных презентаций), так и сложные, подчас узкоспециализированные (системы программирования и управления базами данных, пакеты символьной математики и статистической обработки);

- изучение и выявление возможностей применения новых учебных компьютерных игр в других современных инновационных методах обучения при преподавании химии и биологии. Выявление эффективности применения учебных компьютерных игр в процессе обучения химии и биологии с помощью их оценивания тестами, рубежным контролем и сдачей экзаменов и т.п.;

- изучение и анализ качества полученных результатов и удобства использования компьютерных технологий в химии и биологии. Апробация данных программ в образовательном процессе. Анализ реализации преподавателями и учащимися компьютерных игр на занятиях по соответствующим курсам химии и биологии;

- исследование психолого-педагогических особенностей сочетания компьютерных технологий и игрового обучения;

- создание соответствующего учебно-методического обеспечения в виде электронного учебника, учебных пособий, компьютерных программ, методических рекомендаций, статей и т.п.

ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ ОТЧЕТА О НИР

      1          Компьютерные технологии в игровом обучении
     Проект МОН РК по грантовому финансированию по теме №АР05133811 «Использование информационно-компьютерных технологии при обучении химии с помощью игрового обучения» был получен коллективом исполнителей проекта в 2018 г. В состав коллектива исполнителей вошли руководитель проекта д.п.н., профессор Ахметов Н.К., к.п.н., доцент Нурахметова А.Р., к.х.н., старший преподаватель Сагимбаева А.Е., старший преподаватель Манапов Н.Т., PhDдокторант Еликбаева М.О., магистрант Галымова Н.Г.

1.1Компьютеризация учебных игр по химии

Выполнение проекта МОН РК «Использование информационно-компьютерных технологии при обучении химии с помощью игрового обучения», как видно из его названия, представляло собой достаточно разнообразную проблему, включающую в себя решение как учебно-методических, так и информационно-компьютерных вопросов. Или другими словами, синтез этих компонентов в единое целое на основе такой фундаментальной научной дисциплины как химия. Поэтому, перед исполнителями проекта стояли в определенной последовательности, выделенные ими, следующие важные задачи: 

1) Было необходимо определить в каких дисциплинах химии целесообразнее всего начать создание соответствующих учебных игр, так как от этого зависит их будущее использование в учебной практике. То есть эти химические дисциплины должны широко применяются в обучении самым различным специальностям;

2) Требовалось выделить по соответствующей дисциплине химии, наиболее необходимые разделы учебной программы, для создания к ним обучающих учебных игр;
3) После выполнения вышеуказанных пунктов, необходимо было создать и подготовить к использованию в учебном процессе непосредственно сами учебные игры по химии;

4) Провести апробацию (или пробное тестирование) разработанных учебных игр в учебных условиях с участием различных коллективов учащихся;

5) Создать соответствующие компьютерные программы разработанных учебных игр для обучения учащихся химии;

6) Провести апробацию (или пробное тестирование) компьютеризированных учебных игр по химии в учебных условиях с участием различных коллективов учащихся;

7) Полученные результаты (т.е. разработанные компьютеризированные учебные игры) свести в единое целое, создав на этой базе своего рода банк, соответствующих компьютерных игр по химии, в рамках общей компьютерной сети КазНПУим. Абая и имеющего возможность выхода в Интернет.

После выделения для работы, вышеперечисленных задач исполнителями проекта была произведена их последующая реализация. Так, в качестве основной дисциплины для работы был взят качественный химический анализ аналитической химии. Подобный выбор легко объяснить тем, что дисциплина аналитическая химия преподается при обучении в самых различных отраслях медицины, сельского хозяйства, промышленности и т.д. и т.п. Выбор, в качестве объекта работы, химического качественного анализа обусловлен тем, что в нем широко представлены самые различные виды химических реакций и взаимодействий, необходимых в профессиональной деятельности всем кто обучается химии. Поэтому выбор исполнителями содержания учебных игр для химического качественного анализа оказался достаточно очевидным и главное химическим. 

Так как в химическом качественном анализе основным считается знание основных схем анализа, химических свойств и химических реакций между реагентами, исполнителями были взяты для выполнения работы, следующие опорные моменты в знаниях учащихся:

· необходимость знания учащимися главных схем химического качественного анализа;

· знание учащимися большинства химических свойств соответствующих катионов и анионов участвующих в реакциях;

· умение учащихся производить условное разделение гипотетических смесей катионов и анионов на основе их химических свойств.

На этой базе исполнителями были разработаны и предложены для применения в учебной практике - учебные игры, получившие условные названия «Угадай элемент», «Химическая реакция», «Аналитическое лото». По своим возможностям эти учебные игры предназначены обучать учащихся следующим знаниям:

«Угадай элемент» - создан для обучения учащихся физическим и химическим свойствам веществ, отдельных катионов и анионов; 

«Аналитическое лото» - дает возможность обучать учащихся сероводородной и кислотно-основной классификациям катионов, наиболее широко применяемым в анализе; 

«Химическая реакция» - учит учащихся, в каком направлении идут химические реакции, преимущественно какие из них будут протекать, даже при совместном одновременном присутствии различных катионов и анионов в одном растворе.

Указанные, разработанные учебные химические игры получили регистрацию в виде авторских свидетельств Республики Казахстан(«Химическая реакция» №2893 от 18 апреля 2019 года; «Аналитическое лото» №2892 от 18 апреля 2019 года; «Угадай элемент»  №3500 от 22 мая 2019 года), докладывались на ряде международных конференций[18-27, 29, 30, 31] и публиковались в виде статей в научных журналах [19-24, 26, 27, 29].

В объединенном, едином учебно-методическом виде, эти учебные игры были опубликованы в 2019 году, в виде учебного пособия [10,42, 43] исполнителями проекта в рамках его научно-теоретического обоснования и как принципиальное доказательство возможности создания учебных игр для целого отдельного курса, каким является курс химического качественного анализа. Дополнительную ценность этому учебному пособию придает факт, что он одновременно издан на английском языке, особенно актуальном в условиях дальнейшего распространения этого языка в системе образования Республики Казахстан. В те же временные сроки проводилась апробация или пробное тестирование разработанных учебных игр в различных коллективах учащихся химического отделения КазНПУим. Абая; Алматинском Технологическом университете; а также в школе-гимназии №13 г. Алматы, в Алматинском колледже строительства и народных промыслов, и в Казахстанско-Российском медицинском колледже на отделениях общеобразовательных дисциплин и фармацевтических дисциплин.
Успешная апробация предложенных учебных игр по химии дала возможность взять их за основу для создания для них соответствующих компьютерных программ и переходу к компьютерному применению в обучении соответствующих химических игр. 

В результате проделанной работы, исполнителями проекта были в дальнейшем разработаны компьютерные программы для вышеперечисленных учебных химических игр. Это подтвердило принципиальную возможность создания учебных игр для целой дисциплины, а также возможность их компьютеризации в этих условиях. Компьютеризированные варианты учебных химических игр по своим целям обучения и основным характеристикам задач в основном совпадают со своими без компьютерными аналогами, но превосходят их в наглядности, мобильности, мотивации и некоторым другим качествам. К сожалению должный психолого-педагогический анализ компьютеризированных исполнителями игр, из-за условий короновируса, еще не собрал всех данных и требует отдельных уточнений. Сами же разработанные компьютерные программы игр получили авторские свидетельства Республики Казахстан [44], а также докладывались и публиковались в работах[37].

Успешное решение вопроса компьютеризации учебных игр для целой химической дисциплины было закреплено исполнителями проекта созданием и компьютеризацией отдельных учебных игр для некоторых других основных дисциплин химии. В качестве примеров можно привести соответствующие игры по таким важным дисциплинам как –органическая и неорганическая химии. Для органической химии такая игра получила условное название «Органическая молекула», а для неорганической химии «Таблица Менделеева» и «Электронная формула». Научная новизна этих игр подтверждена соответствующими публикациями и авторскими свидетельствами Республики Казахстан[45-53]. При этом следует добавить, что научное содержание учебного материала для игры «Таблица Менделеева» в настоящее время, одним из исполнителей представлено в новом альтернативном от общепринятого виде[41] и является объектом предварительного публичного обсуждения. Например, в магистерской диссертации выполненной в Гумбольтском университете в Берлине по теме «An alternative approach for structuring the periodic table of elements - an interview study to evaluate the relevance for teaching chemistry in schools».
Следует добавить, что представленные в результатах работы новое уравнение подсчета общего количества электронов на электронных оболочках атомов элементов в периодах таблицы и предложенные новые квантовые состояния электронов подтверждены авторским свидетельством Республики Казахстан[53].

Само же учебно-методическое содержание представленных учебных игр заключается в том, что в них главной целью является обучение учащихся самым важным основам неорганический и органической химии. Поэтому в игре:
«Таблица Менделеева» - учащихся обучают особенностям строения таблицы, правильного понимания порядка ее заполнения и умению это использовать; 

«Электронная формула» - учащиеся уясняют особенности электронного строения электронных оболочек атомов химических элементов, последовательность их заполнения;

«Органическая молекула» - учащимся дается возможность понять порядок построения органических молекул, учет валентных взаимодействий между соответствующими атомами углерода, кислорода, азота и др. Игра также учит пониманию номенклатуры органических соединений.

Таким образом, при реализации этой части проекта исполнителями была исполнена основная задача проекта. Доказана принципиальная возможность создания и компьютеризации учебных игр для различных дисциплин химии (возможно впервые в мировой научно-методической практике). Для более широкой апробации (или тестирования) разработанных компьютерных учебных игр по химии на различных этапах их использования к проведению научно-методических экспериментов постоянно привлекались студенты старших курсов, магистранты кафедры химии. Так, по результатам их соответствующей работы в рамках проекта были успешно защищены следующие выпускные дипломные работы бакалавров и магистрские диссертации:
В 2020 году дипломная работа Салихановой Г.З. «Компьютерные учебные игры по химии»;
В 2019 году магистрская диссертация Аширбакиевой К.Е. «Научно-методические основы использования компьютерых программ при применении химических игр»;

В 2020 году магистрская диссертация Майсабековой А. «Роль информационно-коммуникационных технологий при изучении химии в школе».

Кроме этого, для повышения научно-теоретического и учебно-методического обоснования проводимой работы по проекту к его реализации были привлечены следущие докторанты PhD кафедры химии: 

Медетбаева Салима Адамбековна докторант специальности 6D011200 –Химия, тема: «Использование информационно-компьютерных технологий в игровом обучении химии»;
Еликбаева Молдир Оралбековна докторант специальности 6D011300-Биология, тема: «Теория и практика игровой методологии в преподавании уроков биологии»;
Каумбаев Суннатулла Абдуғаниұлы докторант специальности 6D011200 – Химия, тема: «Методические особенности использования информационно-компьютерных технологии при игровом обучении химии».
Соответствующие результаты полученные исполнителями проекта, магистрантами и докторантами PhD имеют однозначно положительный эффект. В них отмечается, что применение учебных игр по химии усиливает учебную мотивацию учащихся, увлекает их и повышает интерес к учебному материалу, коллективной работе в группе. Одновременно и благодаря этому повышается средняя успеваемость учащихся, их знания приобретают более прочную постоянную и долговременную основу.

В этих  результатах также отмечается, что компьютеризация разработанных учебных игр по химии переводит, в таких условиях, процесс обучения на новый качественный уровень. 

1.2 Компьютеризация учебных игр по биологии

Успешное доказательство принципиальной возможности создания и внедрения компьютеризированных учебных игр по химии в процесс обучения учащихся поставил перед исполнителями проекта другую уже дополнительную задачу, резко расширяющую горизонты проекта. Возник интерес решить подобный вопрос в отношении какой нибудь другой, то же естественной научной дисциплины, из другой фундаментальной науки. Для этого в качестве объекта исследования было выбрана такая распространенная и широкопопулярная наука как биология. 

Выбор биологии, для подтверждения научных взглядов и результатов исполнителей проекта, был сделан поряду нескольких причин. Первое-биология одна из основных учебных предметов в школе, колледжах, медицинских, аграрных вузах, соответствующих факультетах в университетах и педагогических вузах. Во вторых сам проект выполняется в институте Естествознание и географии КазНПУ имени Абая, где ведется подготовка учителей и преподавателей по биологии. В третьих в институте оказались в наличии соответствующие научно-педагогические кадры, способствующие должной реализации задуманной задачи. В четвертых объем планируемой работы частично ограничивался по сравнений с соответствующим объемом выполненном для учебных игр по химии. Поэтому в рассматриваемом случае, так как работа являлась инициативной, предполагалось решение только двух главных вопросов. Это доказательство соответственно: принципиальной возможности создания таких же как в химии учебных игр и компьютеризация этих игр в учебных целях. Для решения поставленной цели одному из исполнителей проекта Еликбаевой М.О. была запланирована тема на соискание доктора PhD.Предварительные результаты выполненной диссертационной работы успешно доказали как принципиальную возможность создания подобных игр в биологии, как и возможность их компьютеризации. 

Для доказательства возможности создания учебных игр по биологии в начале была выбрана наиболее общая для всех учащихся биологическая тема-классификация живых организмов. Она является основной и с нее начинается научное изучение (обучение), биологии как науки. В настоящее время, общепринятой считается классификация живых организмов предложенная в 80-х годов XX века Маргелис и Шварцем[54, 55, 56] Поэтому ее и взяли в качестве основы для создания учебной игры по биологии, получившей условное название «Классификация живых организмов»[30]. Играя в нее учащиеся получают возможность в непринужденной игровой обстановке, получать знания не только по классификации живых организмов, но и по характерным свойствам присущим каждому из имеющихся царств организмов. Важным достоинством этой игры является также ее многоуровневость, что существенно расширяет ее методические возможности. Попутно, при создании этой игры, был решен и другой важный учебно-методический вопрос, связанный с методикой обучения учащихся этой необходимой для них учебной темы. Таким решенным вопросом явилось создания «Диаграммы классификации живых организмов»[28]. С помощью этой диаграммы в содержании процесса обучения учащихся классификации живых организмов стало больше наглядности, динамики. Дополнительный усиливающий акцент появился и для объяснения эволюционности процесса развития живых организмов на Земле. Учебная игра «Классификация живых организмов» и графическое изображение «Диаграмма классификации живых организмов» были представлены на получение авторских свидетельств Республики Казахстан и получили их[48, 51]. Затем была проведена успешная компьютеризация этой игры, которая подтвердила предварительные предположения о принципиальной возможности компьютеризации учебных игр уже по биологии.

Для закрепления полученных выводов, о возможности создания компьютеризованных учебных игр в фундаментальных естественных науках, в рамках проекта была предложена и компьютеризована еще одна учебная игра по биологии, получившаяусловноеназвание «Угадай! Кто это? (или) Что это?» По своим игровым правилам эта учебная игра имеет большое сходство с аналогичной игрой «Угадай элемент», рекомендуемой в проекте для обучения химическим знаниям. Но по своему охвату учебного материала и специфики использования в различных отраслях предложенная биологическая игра имеет некоторые отдельные преимущества. Это также подтвердил и практический эксперимент по использованию этой компьютеризованной игры в процессе обучения различным дисциплинам биологии. 

Но в любом случае обе эти компьютеризированные учебные игры показали, что они обладают большими потенциальными возможностями в части повышения эффективности процесса обучения как по химии, так и побиологии. Связано это с рядом положительных качеств указанных игр. Так, просто таких игровых правил позволяет достаточно легко разработать для игры в них соответствующие компьютерные программы, а затем и различные рабочие варианты этих игр предназначенные для обучения этим учебным дисциплинам. При этом важным достоинством заложенным в эти компьютерные программы является их универсальность и возможность создания на их основе многоуровневых и многовариантных по своей учебной сложности игр. Это позволяет использовать их в обучении учащихся от средних учебных заведений до студентов, магистрантов и докторантов PhD высших учебных заведений. При этом многоуровневость и многовариантность этих разработанных и показанных учебных игр имеет дополнительный и самостоятельный научно-методический интерес, так как для их успешного применения необходима большая подготовительная работа по выбору тематики содержания игр и разработке соответствующего комплекта вариантов игр для последующей реализации. Такие важные особенности рассматриваемых игр создают хорошие возможности для разработки на их основе будущих магистрских диссертации и докторских диссертации PhD.

1.3 Создание общего банка учебных игр по химии и биологии

В результате проведенной в рамках проекта научной и учебно-методической работы, были впервые созданы для применения в обучении химии и биологии следующие учебные игры, получившие условные названия «Угадай элемент»; «Аналитическое лото»; «Химическая реакция»; «Органическая молекула»; «Отгадай? Кто это? Что это?»; «Классификация живых организмов». Для них всех были разработаны, также впервые, игровые компьютерные программы позволяющие учащимся обучаться соответствующим разделам химии и биологии в рамках компьютерного обучения.

Кроме разработки и компьютеризации указанных выше игр, на стадии создания соответствующей игровой компьютерной программы находится и подготовленная исполнителями проекта учебная игра по химии имеющая условное название «Уравнивание окислительно-восстановительных реакций». В этой игре, отмеченной авторским свидетельством Республики Казахстан[49], с совершенно новых позиций, предлагается обучение учащихся по такому важному и трудному для них разделу химии, как умению уравнивания оксилительно-восстановительных реакций.

Наличие достаточного количества компьютеризированных в рамках проекта учебных игр позволило исполнителям проекта перейти к реализации следующей задачи стоящей перед ними. Этой важной задачей являлось создание, на основе компьютеризированных учебных игр, соответствующего условного банка таких игр. Для качественного выполнения этой цели, была проведена необходимая модернизация, приобретенного специально для этого компьютера, после которой компьютер был подключен в общую компьютерную сеть КазНПУ имени Абая.

В результате такого подключения пользователи учебных игр (учащиеся университета и не только) получили возможность непосредственного участия в этой новой форме современного обучения. Сам процесс реализации этой возможности обучения протекает в следующем порядке.

Был создан сервер дляигр. Развернут сигнальный сервер Адрес ws: //*:8081

Внешний адрес: Signalserver.chemicalgames.kaznpu.kz
На IIS были развернуты следующие веб-приложения:

	Наименование игры
	Адрес игры
	Порт

	Аналитическое лото
	http://loto.chemicalgames.kaznpu.kz/
	http://*:5021

	Химическая реакция
	http://reaction.chemicalgames.kaznpu.kz/
	http://*:5022

	Классификация живых организмов
	http://biological.chemicalgames.kaznpu.kz/
	http://*:5031

	Органическая молекула
	http://orgmolecula.chemicalgames.kaznpu.kz/
	http://*:5032

	Угадай элемент
	http://element.chemicalgames.kaznpu.kz/
	http://*:5033

	Угадай? Кто это? Или что это?
	http://element.chemicalgames.kaznpu.kz/
	http://*:5033


Важным достоинством и особенностью созданного банка учебных  игр по химии и биологии является его комфортность в использовании. Содержание банка предусматривает его легкое заполнение другими вновь создаваемыми учебными играми и достаточно доступную взимозаменяемость уже имеющихся вариантов заданий у других игр и их дальнейшее сохранение.

Полученные результаты по созданию и компьютеризации учебных игр по химии и биологии в настоящее время частично внедрены в соответствующие разделы учебного процесса последующим курсам и дисциплинам:

«Использование современных ИКТ в химии» для докторантов 8Д01510-Химия;

«Активные методы обучения химии» для магистрантов 7М01510-Химия;

«Качественный анализ» для бакалавров 6В01510-Химия;

«Компьютерная химия» для бакалавров 6В01510-Химия;

«Компьютерная химия» для бакалавров 6В05301-Химия;

«Компьютерная химия» для бакалавров 6В01512-Химия-биология.

Внедрение полученных результатов в учебный процесс сопровождалось одновременно и психолого-педагогическим обоснованием этой работы. С этой целью в различных разделах изданных учебных пособии[42,43] и научных статьях[18]-[41] исполнителей рассматривались наиболее важные вопросы касающиеся научно-теоретических и учебно-методических аспектов компьютеризированного игрового обучения учащихся. 

Для более лучшей  адаптации учащихся и обучающихся по этим курсам, исполнителями проекта написаны следующие учебные пособия:

-«Практикум по компьютерным играм в биологии»;

-«Практикум по компьютерным играм в химии» (в печати). 

Разработанные компьютеризированные учебные игры, в целях их широкого распространения применялись и в других учебных заведениях г. Алматы. Например, в Алматинском Технологическом университете, в Алматинском колледже строительства и народных промыслов и в Казахстанско-Российском медицинском колледже на отделениях общеобразовательных дисциплин и фармацевтических дисциплин.

Дополнительно, к созданному и внедренному для применения в учебном процессе условному банку с компьютеризированными учебными играми по химии и биологии, для окончательного полного наполнения содержания обучения по нему, исполнителями проекта был подготовлен электронный учебник по неорганической химии. Это связано с тем, что большая часть проекта касается этой важной дисциплины химии, а также с необходимостью создания единой последовательности в этой компьютеризированной системе обучения учащихся химии. За основу электронного учебника был взят учебник по неорганической химии Ахметова Н.К. [57]. 

Подготовленный электронный учебник имеет следующие выходные сведения и данные:

Полный мультимедийный курс химии предназначен для обучения учащихся неорганической химии. Курс располагает полным набором возможностей для получения обширных знаний по неорганической химии в наглядной содержательной интерактивной форме. Он будет также незаменимым помощником для подготовки к экзаменам в учебных заведениях и для создания возможных научных и других творческих проектов. Предусмотрена дополнительная возможность использования его при самостоятельном обучении дома и вовремя занятий в компьютерных классах. Интерактивный курс включает: иллюстрированный учебник с большим количеством справочного материала; материаладляуглубленногоизученияхимии; 58 интерактивных учебных моделей и анимации; более 300 химических формул; интерактивную Таблицу Менделеева; трехмерный визуализатор графических формул; более 250 вопросов; поисковую систему по ключевому слову; путеводитель по Интернет-ресурсам; методические материалы; звуковое сопровождение.

Таким образом, анализируя работу над проектом МОН РК по теме «Использование информационно-компьютерных технологии при обучении химии с помощью игрового обучения», можно констатировать, что работа над ним протекала в целом по разработанному и принятому плану, по установленному графику работы с соблюдением необходимых норм принятых при выполнении соответствующих проектов. Исполнителями проекта были последовательно решены все задачи стоящие перед началом проекта.

Электронный учебник создавался и готовился силами участников проекта.

В рамках выполнения проекта к разработке и созданию соответствующих компьютерных программ привлекалась сторонняя организация, НАО «Казахский национальный исследовательский технический университет имени К.И.Сатпаева» (Приложение В).
При этом все эти задачи решались в тесной взаимосвязи между ними выйдя в окончательном варианте на достижение общего единства в конечном результате. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
В результате проделанной коллективом исполнителей работы, проект МОН РК по теме № АР05133811 «Использование информационно-компьютерных технологии при обучении химии с помощью игрового обучения» полностью выполнен в соответствии с запланированным календарным планом (Приложение Б). Согласно этого плана, получило свое комплексное решение важная учебно-педагогическая задача по практическому внедрению в процесс обучения компьютеризированных учебных игр по химии и биологии. При этом сам процесс внедрения был научно-теоретически, учебно-методически обоснован и систематизирован с необходимой для этого последовательностью из которой следовал ясный путь его выполнения. Другими словами, на примере химии и биологии, в проекте показан общий алгоритм действия включающий в себя выбор учебной темы, создание для нее учебных игр, их компьютеризация и дальнейшая практическая реализация на учебных занятиях. Так, наиболее характерным примером этого является подробно рассмотренный в проекте курс химического качественного анализа. В соответствующих разделах учебных пособий, подготовленных исполнителями, обосновывается выбор учебного материала, описываются созданные учебны еигры и методика их последовательного и постоянного использования в обучении этому разделу химии. В качестве базовых для применения были выбраны учебные игры «Угадай элемент», «Аналитическое лото», «Химическая реакция». Затем эти игры подверглись компьютеризации, что увеличило их учебную эффективность.

Успешное решение задач создания системы компьютеризированных учебных игр, для одной химической дисциплины, было подкреплено подготовкой учебных игр и для других важных разделов химии, таких как: неограническая и органическая химия. Там, были созданы (и некоторые компьютеризированы) учебные игры «Органическая молекула», «Таблица Менделеева», «Электронная формула» и «Уравнивание окислительно-восстановительных реакций».

Одновременно, с подготовкой и внедрением компьютерных учебных игр по химии, была проведена работа по созданию соответствующих учебных компьютерных игр по биологии. Для реализации этой задачи была выбрана важная для биологии тема систематизации живых организмов. В результате, для обучения учащихся биологии, были созданы две компьютеризированнные учебные игры, получившие условные названия «Угадай?» Что это? Кто это?» и «Классификация живых организмов». Этими  были доказаны принципиальная возможность создания компьютеризированных учебных игр для обучения биологии. Параллельно, с созданием игры «Классификация живых организмов», в рамках проекта была впервые предложена «Диаграмма классификации живых организмов», объясняющая общеприятую классификацию живых организмов. Маргелис и Шварца с новых научно-методических позиций. 

Наличие достаточного количества созданных, а затем компьютеризированных учебных игр позволило объединить их в единый, так называемый банк соответствующих игр. Для этого в КазНПУ имени Абая был создан соответствующий сервер. Соответствующий сигнальный сервер развернут по адресу:ws: //*:8081 

Внешний адрес: Signalserver.chemicalgames.kaznpu.kz

На IIS были развернуты следующие веб-приложения:

	Наименование игры
	Адресигры
	Порт

	Аналитическое лото
	http://loto.chemicalgames.kaznpu.kz/
	http://*:5021

	Химическая реакция
	http://reaction.chemicalgames.kaznpu.kz/
	http://*:5022

	Классификация живых  организмов
	http://biological.chemicalgames.kaznpu.kz/
	http://*:5031

	Органическая молекула
	http://orgmolecula.chemicalgames.kaznpu.kz/
	http://*:5032

	Угадай элемент
	http://element.chemicalgames.kaznpu.kz/
	http://*:5033

	Угадай? Ктоэто? Или что это?
	http://element.chemicalgames.kaznpu.kz/
	http://*:5033


В результате такого подключения возможные пользователи учебных игр, а главное учащиеся КазНПУ имени Абая получилине посредственную возможность знакомства и участия в учебном процессе с применением gaming-технологий.

Применение компьютерных технологии в рамках проекта было продолжено подготовкой электронного учебника по неорганической химии. Подготовленный электронный учебник имеет следующие характеристики. 

Полный мультимедийный курс химии предназначен для обучения учащихся неорганической химии. Курс располагает полным наборам возможностей для получения обширных знаний по неорганической химии в наглядной содержательной интерактивной форме. Он будет также незаменимым помощником для подготовки к экзаменам в учебных заведениях и для создания возможных научных и других творческих проектов. Предусмотрена дополнительная возможность использования его при самостоятельном обучении дома и вовремя занятий в компьютерных классах. Интерактивный курс включает: иллюстрированный учебник с большим количеством справочного материала; материала для углубленного изучения химии; 58 интерактивных учебных моделей и анимации; более 300 химических формул; интерактивную Таблицу Менделеева; трехмерный визуализатор графических формул; более 250 вопросов; поисковую систему по ключевому  слову; путеводитель по Интернет-ресурсам; методические материалы; звуковое сопровождение.

Важным достоинством полученных результатов оказалась возможность их применения в настоящее время, без каких либо задержек. Поэтому, в рамках проекта было  проведено их внедрение в учебный процесс последующим курсам:

«Активные методы обучения химии» для магистрантов 7М01510-Химия;

«Использование современных ИКТ в химии» для докторантов 8Д01510-Химия;

«Курс качественного анализа» для бакалавров 6В01510-Химия;

«Компьютерная химия» для бакалавров 6В01510-Химия;

«Компьютерная химия» для бакалавров 6В05301-Химия; 

«Компьютерная химия» для бакалавров 6В01512-Химия-биология.
В рамках проекта проводилась и проводится подготовка соответствующих научно-педагогических кадров для дальнейшего расширения сферы использования компьютерного игрового обучения учащихся. С этой целью ведется работа поподготовке и защите трех докторских диссертаций PhD:
1. Медетбаева Салима Адамбековна докторант специальности 6D011200 - Химия, тема: «Использование информационно-компьютерных технологий в игровом обучении химии». 
2. Еликбаева Молдир Оралбековна докторант специальности 6D011300-Биология, тема: «Теория и практика игровой методологии в преподавании уроков биологии».
3. Каумбаев Суннатулла Абдуғаниұлы докторант специальности 6D011200 - Химия, тема: «Методические особенности использования информационно-компьютерных технологии при игровом обучении химии». 

Защищены две магистерские диссертации и выпускная работа в бакалавриате:

Аширбакиева К.Е. «Научно-методические основы использования компьютерых программ при применении химических игр», Майсабекова А. «Роль информационно-коммуникационных технологий при изучении химии в школе», дипломная работа Салиханова Г.З. «Компьютерные учебные игры по химии».

По результатам работы опубликованы три статьи в журналах с базой цитирования  Tomson Reuter Web of Science (WoS). Соответсвенно в США, Англия и РК. Опубликовано три статьи в журналах ККСОН, 3 статьи опубликованы в журнале с казахстанским импакт-фактором, 12 статей на международных конференциях  ближнего зарубежья. Для использования в учебном процессе учебных заведений изданы 3 учебных пособия,  в том числе одно на английском языке (Приложение Г).

1.«Игровое обучение в химическом анализе», 

2.«Game-based learning in chemical qualitative analysis»

3.«Практикум по компьютерным играм в биологии»;

Научно-практические результаты проделанной работы подтверждены выдачей десяти авторских свидетельств Республики Казахстан (Приложение Г).

1.«Химическая реакция» №2893 от 18 апреля 2019 года.

2. «Аналитическое лото» №2892 от 18 апреля 2019 года.

3. «Угадай элемент» №3500 от 22 мая 2019 года.

4. «Классификация живых организмов» №8347 от 21 февраля 2020 года.

5. «Новый метод уравнивания реакций окисления-восстановления» №4644 от 24 июля 2019 года.

6. «Программа для ЭВМ» №4240 от 26 июня 2019 года.

7. «Диаграмма классификации организмов»  №8346 от 21 февраля 2020 года.

8. «Электронная формула» №12497 от 12 октября 2020 года.

9. Авторское
свидетельство «Учебная игра «Таблица Менделеева»  №12680 от 19 октября 2020 года.

10. Авторское свидетельство «Новое уравнение и квантовые состояние, объясняющие противоречия таблицы Менделеева» №12127 от 22 сентября 2020 года.
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ПРИЛОЖЕНИЕ А

Научные публикации

Научная деятельность за 2018 год: 
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ПРИЛОЖЕНИЕ В
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Ha OKa3aHHe YCIYT M0 HAYHO-TIPAKTHICCKOM pabore

«YeTanoBKa W HACTPOHKA CePBEPA HIPOBLIX NPHAGKENHI 110 xityitiDy

E e LB OX e

PecnyGnmukanckoe rocyapeTBentoe MpeipUATHE HA TIPABE XO3AHCTREHHOIO BECHMsS
«Kasaxckuii HAUMOHAILHBIH NEArornucckuil YHHBEPCHTET HMenn AGasmy, HMeHYeMElli B
Aanbuedmem «3akasunky, B nune pexropa BanbikGaesa T.B., jeitctayiomero na ocHopannn
Verasa, ¢ omHoif cTopombl, M Hexommepueckoe akimoHepHoe ofmectso «Kasaxckwit
HaIHOHAILHBIH HMCC/IeIoBATeNLCKHIT TexHHuecknil yuupepcuter nmenn KU, Carnaesay,
MMeHYeMBlit B nabHeiimem «[ToCTaBIIMK», OT JIHIIa KOTOPOro BHICTYTIAET IPOPEKTOP [0 HAYKe
Cri3zsikoB A X., feifctBylommii Ha ocHoBaHMHM fnoBepenHocts Nel8 or 15.05.2020 roga, ¢
JZIpyToii CTOPOHBI, 3aKJIIOUHIIH HACTOANIMH JIOrOBOp B COOTBETCTBHM CO CTaTheli 24 1 26 3akona

PK «O mayke» ot 18 ¢espans 2011 roma, Ned07-IV (c M3MEHEHMAMH 1O COCTOSHMIO HA
13.11.2015r.) 0 HEKeEC/IETYIOMEM:

1. TIpeamer orosopa

1.1 B COOTBeTCTBHM C yC/OBHAMM Hactosuero Jlorosopa [locTaBiK 1o 3ajaniio
3aKazumKa OOA3YeTCs BBHIIOJHHTH KOMIUICKC YCIYT, CBA3AHHBIX C MEPEHOCOM HIPOBBIX.
TIpHIIOKEHHH noyxum Ha JOKATBHBIA CepBEp PACTIONOXKCHHBIi B 3MlaHuM 3akasiuka ¢
TocTetyIomel HACTPOHKOH H MOAKIIOUCHHEM K kommpioTepHoit cern KasHITY uvernn AS-:,‘
U1 BBITONHERHS 3aKasquKoM yeropuit [Tpoekta o Teme: Ne AP05133811 «Mznomom
AH(OPMAIHOHHO-KOMITHIOTEPHEIX ‘TexHOJOTHii TIpH OOYYeHHH XUMHH C mmmnm
oGydennsy, a 3aKasuuk obsi3yercs MpPHHATH Y‘m " owmm‘b/&l HEX Ha YCIOBHAX
mactosmero JloroBopa MpH HA/UIEXKANIEM ACHOTHEHHH TlocTaBIIHKOM CBOHX 00432

rOBOPY. e
o g TlepeuncrcHibie HIDKE AOKYMEHTSI # YCTOBMA,
JamHEH JIOroBOP M CYATAIOTCA €r0 beMIle

HACTOAIIHH
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3.1 [ocTaBumuk o6s3yercs:

1) oGecreunTs MOMHOe W HaIeKAMEe HCHOTHERNE BIFTHX fa ceb:

s % 06atenbers o
2) Ges NPEBAPHTEILHOIO HCHMEHHOTO COIACHS 3akazunka me we;

100 BBIIICIIEPEUHC/ICHHBIE OKYMEHTEL M HH(OpPMANHIO,

TIONE3OBATE Kakie-

OMe Kak

e i B UCIIX peanisaim
3) mo mepBomy TpeGoBaHMIo 3aKa3zuMKa [PEOCTABIATE uadopmanmio o

HCTIOTHEHNA 0053aTeNLCTB 110 JloroBopy; "

A)V BO3MENIATh 3aKA3UHKY CBOCBPEMCHHO H B HONHOM OGBEME MpHTHHEHHLH cvy
peabublii  YUICPO, Bh3BAHHbIE HEHAIIEKAUMM BhMONHeHHEM [locTaBimmkom  yononit
Jlorosopa, WM MHBIMH HENPABOMEPHBIMH JICHCTBHAMM, TONBKO B Cilyuae, ecid muma
IMocTaButKa A0KA3aHa H IPE/ICTABICHbI I0ATBEPAAIONINE JOKYMEHTEL.

5) 0 OKOHYAHHH PAbOT NPEAOCTABUTH 3aKA3HMKY HACTPOCHHBIH CEPBEp /LI POBE/CHUS
ceTeBBIX TP, He no3ymee 30 centsadps 2020 roxa.

3.2 [ocTaBuyK Brpase:

1) TpeGoBath oT 3aka3unka omnary 3a Yciyru no Jlorosopy;

3.3 3akazumk 00s3yeTCs:

1) obecrieunTs AocTyn crienuameros [locraimmka Juis npeocTasienns Yenyr;

2) NpesIOCTABATE JIOBEPEHHOE JIHMIO OT 3aKa3uMKa, KOTOPOMY TlocTaBmmk mepenact
TIOJTHOE YNPaBJIEHHE CEPBEPOM.

3) npu BHIABICHHM HECOOTBETCTBHI WIH HC/IOCTATKOB VeIyr  HesaMeutHTENbHO
TIHCEMEHHO YBe/IOMHTD [TocTaBIiKa;

4) npu nipuemke YCIyr OMHCaTh AKT NPHEMa-Tepe/aty Venyr (nanee AKT) B TedeHHe
5 (nsiti) paGoumx JHeH, TGO OTKA3aTh ¢ yKasaHHEM APryMEHTHDOBAHHEIX 0GOCHOBaHHI ero
HENPHHATHA. e, "

5) IPOH3BECTH OILIATY B OPA/IKE  CPOKH, YCTAHOB/ICHHEIC HACTOSTIAM JIOTOBOPOM.

3.4 3aka3umk BIpaBe: o 3 VN

1) IPOBEPATE KAUECTBO MPE/IOCTABIEHHEIX Venyr; .

2) B clryuae J0CPOHOrO MPEIOCTABICHHA YT,

Venyra u OIUIATHTH 33 HUX B COOTBETCTBHH C ¥




[image: image10.jpg]52 3a wucKmouenuem

ciydaen
KOHTPOJIBHOM  CHere

CeKBecTpa  u/mim
HATMYHOCTH

HellocTaTounoCTH

CooTBETCTBYIOMIX  Gro IeHer wa
miasuBaet [ocrasumky uTE B TOKETOB, e, )

puasisaet Tlocrasiuney mputtasomuecs ey cposerna b cpox, T
aka3Hl aunBa C el 5 YKasa ple.

3ax act [loctanumky Heycroiiky (1emio) 10 3z p O 0P TO

0,1% (HOTb UETBIX OAMH) OT MpHUMTAIOMICHCH CYMMBI 32 KK nem oo B PA3Nepe

ob1as Cy! & I 1

iMa HeyCToiiku (e e HE Ipocpon

S HEYCTOMKH (i) e 1o pepwnars 10 % or odu e
51 cnyuae o oo YMMEL

ot .n,“u TIPOCPOYKH  CPOKOB MpEeOCTABICHUs  Yenyr 'iummnxl“mmm
(wasickupac) ¢ Hoctanuuka weyctoliky (rmpad, newio) B pasvepe 0.1 % or oBer o
JOTOBOPA 38 K&XIBIH JIeHh NPOCPOUKH B oiywae MOMHOrO Hemenom oOmel cymmr

06513aTeNBCTB MO0 y/IePIKHBaeT (B3BICKHBAET) HEYCTOMHKY (wrrpad, ne,,m':cl:mi :‘”CTL:B"‘:"KM
CYMMBI HEHCTIONHEHHBIX 005I3aTEIbCTR 3a Kak/Iblii JIeHh POCPOUKH B cm‘l(as(p;ﬁ:;—. ).“ o
HCMONHEHHS (YACTHYHOTO HeucnonHenus) obssarenbeTs. [Ipn sTom obmas cymwa nlcmﬂu
(unrpadpa, iein) He 107KHa npesbiath 10 % ot o6miek cysms Jlorosopa. f iy

N 5.4 Vunara Heycroliku (mrrpada, nemu) e ocBoOOKIaeT CTOPOHBI OT BBINONHEHUS
0053aTeNbCTB, MPEAYCMOTPEHHBIX HACTOAIIMM nOFOBOpDM.

5.5 Eciu mo60e H3MEHEHHE BEJET K YMEHBUICHHIO CTOHMOCTH HIH CPOKOB.
HeobxoMbIX TToCTaBIMKY Uls mpejoctapienns Yeuyr mo Jlorosopy, To mexa Holunupz;
COOTBETCTBYIONIMM 00pasoM KOppeKTHpyeTcs, a B JIoroBop BHOCATCA COOTBETCTBYIONIHE
nompaski. Bce 3anpockl TlocTaBmmka Ha MPOBENCHHE KOPPEKTHPOBKH JIOMKHEL ObITH

NpebSBICHb! B TCUCHHE 30 (TpuanaTH) KajleHAApHBIX jHeit co and nosyuenns [ocrasumkom
pacropskenHs 06 H3MEHeHHsX oT 3aKazika.

% o1

6. Cpok JiiiCTBHSI H YC/IOBHS PACTOP/KEHIISI 10T0BOPA

6.1 JloroBop BCTYNAeT B CHIIY CO JHS TOJUTHCAHMSA 1 nefictyer 10 30 centsGps 2020
O/, @ B YaCTH B3AMMOPACHETOB JI0 NIOJIHOI CBEPKH Gyxranrepamu CTOPOH.

6.2 3akasuuKk MOXeT B J000¢ BpeMsi B OJHOCTOPOHHEM nopsIke OTKasaTbeA OT
HenonHeHMs  ycliosmil Jlorosopa, HanpasuB TlocTaBuMKy COOTBETCTBYIOLIEE MHCEMEHHOS
yBEZIOMJICHHE, €CIH TTocTaBIHK CTAHOBUTCS GAaHKPOTOM HIH HeaTexecrnocoOHsM. B oToM
Cityuae OTKa3 OT HCIOJIHEHHS yC/loBHii Jlorosopa OCYIIECTBIISETCA HOMEJUIEHHO, H 3aKA3THK HE
HeceT HUKAKOH (pMHAHCOBOH OOA3AHHOCTH MO OTHOMICHHIO K [MocTaBIIyKy IPH YC/IOBHH, ECIH
0TKa3 OT HCTIOJHEHHs ycioBHii [loroBopa He HaHOCHT yuiepba WK HE 3aTparuBacT KaKux-1m6o
npaB Ha COBEpIICHHE JeicTBHN WM NPHMCHEHHE camKiil, KOTOpbie ObUI HIH BynyT
BIIOCICICTBUH IPEAbABICHBI 3aKA3UHKY.

6.3 Bes ymep0a KakuM-1u00 APYTMM CAHKLHAM 32 napymesye yciosuit Jlorosopa
3aka3unK MOKeT PacToprHyTh Hactosummil Jlorosop [OJHOCTBIO MM HYACTHYHO, HaNpaBHB
IloCTABIIMKY HCHMEHHOE YBEJOMIICHHE O HEBRINOIHCHHH 00A3ATENBCTB:

1) ecnu IlocTaBlK HE MOXKET MPEJIOCTABHTE Vemyrn B CpoKH, TIpe/TyCMOTPEHHBIC
JIOroBOpOM, MM B TeUCHHE NMEPHOAA MPOICHHS macrosmero J{oroopa, TIpeI0CTABIICHHOTO
3aKa3quKoM;

2) eciu TTOCTABIINK HE MOXKET BHIIOJHHTE CBOM oGssaTeibeTBa 10 JIoroBopy-

6.4 JloroBop MOXeT GbITh PACTOPrHYT M0 COrJAICHHIO CTOPOH.

7.1 Jhioboe yBeomieHHe, KOTOpoe OfHA CTOPOHA HAnpaB/iCcT npymin
COOTBETCTBHH C JIOrOBOPOM, BEICEUIAETCSA OIUIaueHHBIM 3aKa3HEM TIHCHMOM HITH I
‘Tenekcy, pakcy, Tenedaxcy.

7.2 VBeOMIIcHHE BCTYNaeT B Cily TI0CJIe A0CTABKH WM B
B cunty (eciM ykasaHo B ymwnm)mmmwe’mmm
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8.1 CTOpOHBI HE Hec; I

P YT OTBETCTBEHHOCTD 3a HEMCTIONHEHHE YCIIOBMIK Jororopa, e
SBHJIOCH PE3YTBTATOM (OPC-MAKOPHBIX 0GCTOATENLCTE. ety

8.2 TlocTaBmMK He Hecer 01

€T OTBETCTREHHOCTH 33 BRILIATY HEYCTOGK WIM pactopkente
Jloroopa B CHIy HCHCTIONHEHMS €TI0 YCIOBMi, €CIIM 3ajiepkka ¢ MCnonHenuem Jos
SB/SETCS PE3YIBTATOM HOPC-MAKOPHBIX 0GCTOSTETBCTB. iosgry

8.3 Jlnst nesteit JloroBopa «ope-Makop» 03HAYAET COOBITHE, HEMOABIACTHOE KOHTPOIIO
CropoH, W HMeIOIlee HeNpejBHIeHHbIi XapakTep. Takue coGhITHA MOryT BKNOuaTh, HO He
HCKITIOUHTENBHO: BOCHHBIC JICHCTBUSA, IPHPOJIHBIE WM CTHXMiHEIC GEICTBHA U pyTHeE.

8.4 Tlpn BO3HMKHOBeHHH (opc-MakopHbiX obctostensets [loctaBmuk  momken
He3aMEIUTHTENBHO HANPABHTL 3aKA3UMKY MHCEMEHHOE YBEJOMIIEHHE O TaKMX 0GCTOATENLCTBAX
M BX NPHYIHHAX. Ecin 0T 3aka3unka He MOCTYIAeT WHbIX MCbMEHHbIX MHCTPYKIHiA, [TocTaBimk
MPOLOJIKACT BHITOIHATH CBOH obszatenbeTa Mo JIoroBopy, HACKOJILKO 9TO HenecooGpasHo, i

BejeT TIOMCK ATBTEPHATHBHBIX CIOCOGOB BHIMOMHEHHA [lorosopa, e 3asucamix ot dope-
M@KOPHBIX 00CTOSTEIIECTB.

9. Pemenue CriopHbIX BONPOCOB

9.1 3akasunk u [10CTABIIMK JIOJUKHBI PHJIAraTh BCE YCHIHS K TOMY, 9TO0BI pa3pemmaTs B
IIpoitecce NPAMBIX TIPETOBOPOB BCE PAsHOIMACHS Hili CHIOPHL, BOSHUKAOLHE MEKITY HAME 10
JloroBopy HIIH B CBA3H C HUM.

9.2 Ecm nocJie TAKMX IeperoBopon 3akasurk i IIOCTABUIK HE MOIYT paspemiiTh crnop
110 JIorosopy, TO Jiio6as H3 CTOPOH MOKET TpeGOBaTh PEIICHHS STOTO BONPOCA B COOTBETCTRHH C

.1 er.7 u raasoi 3 - ITIK PK, uepes CrennamisupoBaibie MeKpaiiOHHEIE IKOHOMHIECKHE
cymsi Pecny6miku Kasaxcran.

10. Ipoune yc10BHS

10.1 Hanorm w apyre oGs3aTelbHbC IUIATEXH B Glo[KeT MOMIEKAT yIIare B
COOTBETCTBHH C HATOrOBBIM 3aKOHOJATEIECTBOM Pecmy6mxn Kasaxcras.

10.2 JTioGEie H3MeHeHHs | JOTIONHEH s K JIoroBopy coBepaioTes B TOH Xe opMe,.
1w 3akmodenue Jloropopa. g Y

10.3 Briecenue W3MeHeHWH B 3akmouenmbii Jlorosop npH
Ka4ecTBa M JIPrHX yCNOBH, ABHBLIAXCS 0OCHOBO BHIOOPA.
1) B uacti ymempueHus 1HGO YBEMUCHHS
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Manuscript Info Abstract

Masieserips fistory This paper deals with a new approach in the formation of periods in the
Received: 15 July 2020 Mendeleev's Periodic Table. Using a newly suggested formula and
Final Accepted: 18 August 2020 newly suggested quantum states for the external electron shells of
Published: September 2020 atoms of chemical clements, the author proposed the reconfiguration of

periods in the Mendeleev's table. The reducing of the number of

e oo s aiess! Deriods in the table is assumed, andihe matarial reproesnted in the peper
Friaiie Counen, ooty Froves it:The Sollowing. order of formation Of elocwon. Iyere. &

veis suggested: the principle quantum number (1), followed by the quantum
State of clectrons (first and second) which constitute the electron
configurations of subperiods, and only afler that - the remaining
quantum orbitals (s, d, . and p). [N.K. Akhmetov.Some ideas on the
Mendeleev's table.32793 520170821 Journalof American Science,
2017 (15x) (ISSN 1545-1003 (prin)i ISSN 2375-7264 (online).
ttp://www jofamericanscience.org). 1.

Cops Right, 174, 2020, Al rights reserved.

Introduction:
For almost 150 years up till now, chemical engineers of all the world have been using the periodic law discovered by
D. I Mendeleev and its graphic representation in the form of the Mendeleev” Table [1]. Afier a significant addition
made a bit more than a hundred years ago stating that the periodicity in the distinction of chemical propertics of
clements does not depend on the mass but on the charge of their atomic nuclei, we have been using the periodic
table so far almost without any essential changes in the substance and contont. This is another emphasis upon its
great significance for the chemical science. All the more so as it is one of the fow laws of science which has no full-
fledged mathematical formulation. The periodic table is a visual aid which demonstrates the link between the
clectron structure of the atoms of chemical elements and the location of these elements in the table. It explains the
specifics of chemical properties depending on the structure of electron shells of atoms. And it also proves the
primary structure of these electron shells [3.4].

Results and Discussions:-
Used by chemiststhe Mendeleev’s Table (figures 1) has its specific contradictions which do not let show its potential
€0 the full. For instance, the 1 s the between the ofinfilling specific
series of orbitals of various chemical elements related to various n (principal quantum numbers, or energy levels).

Corresponding Author:- N.K. Akhmetoy
ss:- Kazakh National Pedagogical University named afler Abay, Almaty, Kazakhstan.
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- new quantum states and a new formula for counting the number of electrons on the external electron shell of the
clements of periods and subperiods has been put forward;
- it has been revealed that at the start of all the periods of the modified table there occurs infilling of S-orbitals, then
p-orbitals in the 2 period, since d and forbitals are not there in this period. However, in the 3 and 4 periods there the
d and forbitals are infilled at first, and only after that - the respective p-orbitals are infilled. At the same time, in all
the cases the sequence of infilling of orbitals occurs in a strict order.

is shown that the order of filling the outer clectron orbitals of the atoms of elements by electrons corresponds to
the order of the sequence of finding elements in the periodic system, calculated according to the Mosley law.
- as a result, the performed calculations and reconfigurations made it possible to strictly structures and synchronize
the sequences of infilling the electron shells of atoms in chemical elements with their locations in the changed
Mendeleev’s table.
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Some ideas on the Mendeleev's table
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Kazakh National Pedagogical University named after Abay, Almaty, Kazakhstan
e-mail: chinibayeva@mail ru

|Abstract: This paper deals with a new approach in the formation of periods in the Mendeleev’s Periodic Table. Using a
newly suggested formula and newly suggested quantum states for the external electron shells of atoms of chemical|
elements, a reconfiguration of periods in the Mendeleev's table has been put forward. It is assumed to reduce the
number of periods in the table, which is proved by the material represented in the paper. The following order of]
formation of electron layers is suggested: the principle quantum number (n). followed by the quantum state of electrons|
(first and second) which constitute the electron configurations of subperiods, and only after that - the remaining
quantum orbitals (s, d. £, and p).

[NK. Akhmetov. Some ideas on the Mendeleev's table. J Am Sci 2018;14(4):31-55]. ISSN 1545-1003 (priat); ISSN|
2375-7264 (online). http:/wwwiw jofamericanscience.org. 8. doi:10.7537/marsjas140418.08.
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