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РЕФЕРАТ

Отчет 87 с., 3 рис., 9 табл., 40 источников использованной литературы.
В годы независимости в Республике интенсивно развиваются отрасли промышленности, обеспечивающие комплексную переработку источников местного сырья до товарной продукции. В Туркестанской области построено промышленное предприятие, ориентированное на получение высококачественной хлопковой целлюлозы для химической переработки и производства бумаги.
Целью проекта является исследование и разработка экологически безопасной технологии получения хлопковой целлюлозы различного назначения на основе местного сырья. Проведен поиск и анализ периодической литературы и патентов по технологии производства хлопковой целлюлозы и изучение их воздействия на экологию окружающей среды в печатных изданиях и сети Интернет.
Для решения экспериментальных задач проекта проводились исследование возможности получения целлюлозы с высокой степенью белизны при использовании пероксида водорода в качестве отбеливающего агента. Изучены влияние параметров технологического процесса пероксидной отбелки на степень полимеризации получаемой целлюлозы. Исследованы влияние температуры и продолжительности процесса варки на качественные показатели целлюлозы. 
Для решения методических работ использованы физические, физико-химические и структурные методы исследования свойств хлопковой целлюлозы подвергнутых химической обработке, т.е. варке и отбелке пероксидом водорода.
В результате проведенных работ обоснована методика и определены оптимальные условия процессов щелочной варки и пероксидной отбелки хлопковой целлюлозы. Установлена взаимосвязь структуры и физико-химических показателей хлопковой целлюлозы от условий воздействия на них процессов варки и отбелки.
В ходе выполнения настоящего исследования будет усовершенствована технология отбелки хлопковой целлюлозы различного назначения, который могут быть использованы в производстве хлопковой целлюлозы ТОО «Хлопкопром-целлюлоза» и других предприятий для повышения эффективности производства и конкурентоспособности получаемой продукции.
Предлагаемая разработка позволит получить целлюлозу с высокими показателями степени полимеризации и белизны, а также решить проблему стабилизации и высокой скорости разложения пероксида водорода в технологическом цикле.

РЕФЕРАТ

Есеп 87 б., 3 сурет., 9 кесте., 40 пайдаланылған әдебиет көздері.
Тәуелсіздік жылдарында республикада жергілікті шикізат көздерін тауар өніміне дейін кешенді қайта өңдеуді қамтамасыз ететін өнеркәсіп салалары қарқынды дамуда. Түркістан облысында химиялық өңдеу және қағаз өндіру үшін жоғары сапалы мақта целлюлозасын алуға бағытталған өнеркәсіптік кәсіпорын салынды.
Жобаның мақсаты жергілікті шикізат негізінде әртүрлі мақсаттағы мақта целлюлозасын алудың экологиялық қауіпсіз технологиясын зерттеу және әзірлеу болып табылады. Ол үшін мақта целлюлозасын өндіру мәселесінің қазіргі жай-күйіне талдау және олардың қоршаған орта экологиясына әсерін зерттеу жүргізілді. Мерзімді әдебиеттер мен мақта целлюлозасын өндіру технологиясы бойынша патенттерді іздеу және талдау, баспа басылымдарында және Интернет желісінде олардың қоршаған орта экологиясына әсерін зерттеу жүргізілді.
Жобаның эксперименттік мәселелерін шешу үшін ағартқыш агент ретінде сутегі асқын тотығын қолданған кезде жоғары ақтығы бар целлюлозаны алу мүмкіндігі зерттелді. Алынған целлюлозаның полимерлену дәрежесіне пероксидті ағартудың технологиялық процесі параметрлерінің әсері зерттелді. Пісіру процесінің температурасы мен ұзақтығының целлюлозаның сапалық көрсеткіштеріне әсері зерттелді. 
Әдістемелік жұмыстарды шешу үшін химиялық өңдеуге ұшыраған мақта целлюлозасының қасиеттерін зерттеудің физикалық, физика-химиялық және құрылымдық әдістері қолданылды, яғни, сутегі пероксидімен пісіру және ағарту.
Жүргізілген жұмыстардың нәтижесінде әдіс негізделіп, мақта целлюлозасын сілтілі қайнату және пероксидті ағарту процестерінің оңтайлы шарттары анықталды. Мақта целлюлозасының құрылымы мен физика-химиялық көрсеткіштерінің оларға пісіру және ағарту процестерінің әсер ету жағдайларынан өзара байланысы анықталды.
Осы зерттеуді орындау барысында "Хлопкопром-целлюлоза" ЖШС және басқа да кәсіпорындардың мақта целлюлозасын өндіруде өндірістің тиімділігін және алынатын өнімнің бәсекеге қабілеттілігін арттыру үшін пайдаланылуы мүмкін әртүрлі мақсаттағы мақта целлюлозасын ағарту технологиясы жетілдірілетін болады.
Ұсынылып отырған әзірлеме полимерлеу және ақтық дәрежесінің жоғары көрсеткіштері бар целлюлозаны алуға, сондай-ақ технологиялық циклде сутегі пероксидінің тұрақтануы және жоғары ыдырау жылдамдығы проблемасын шешуге мүмкіндік береді.
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ТЕРМИНЫ И ОПРЕДЕЛЕНИЯ

В настоящем отчете о НИР применяют следующие термины с соответствующими определениями
Хлопковая целлюлоза - продукт переработки хлопковоголинта. Хлопковая целлюлоза применяется для производства нитроцеллюлозы (пироксилин, коллоксилин), высоковязких марок Na-карбоксиметилцеллюлозы (Na-КМЦ), фенопластов, банкнотной и специальных видов бумаги, искусственных волокон(ацетатных, вискозных, медноаммиачных), добавок для пищевой и косметической промышленности.
Степень полимеризации (англ. degreeofpolymerization) — число мономерных звеньев в молекуле полимера или олигомера
Линт — (англ. lint) (хлопковый пух), короткое волокно, получаемое после отделения длинных волокон.
Стабилизация — придать перекиси водорода свойства, обеспечивающие возможность его использования в процессе отбелки без или малого разложения.
Пероксид водорода (перекись водорода), H2O2 — простейший представитель пероксидов.


















ОБОЗНАЧЕНИЯ И СОКРАЩЕНИЯ

СП - степень полимеризации
СН - силикат натрия
ТПФН - триполифосфат натрия
DTPA 5NA - пентанатриевая соль диэтилентриаминпентауксусная кислота 
NaDTPMP - натриевая соль этилендиаминтетраметиленфосфоновая кислота
ТПФН - триполифосфат натрия



























ВВЕДЕНИЕ

В годы независимости в Республике интенсивно развиваются отрасли промышленности, обеспечивающие комплексную переработку источников местного сырья до товарной продукции. В Туркестанской области построено промышленное предприятие, ориентированное на получение высококачественной хлопковой целлюлозы для химической переработки и производства бумаги.
Целью проекта является исследование и разработка экологически безопасной технологии получения хлопковой целлюлозы различного назначения на основе местного сырья. В ходе выполнения настоящего исследования усовершенствована технология отбелки хлопковой целлюлозы различного назначения, который могут быть использованы в производстве хлопковой целлюлозы ТОО «Хлопкопром-целлюлоза» и других предприятий для повышения эффективности производства и конкурентоспособности получаемой продукции.
Предлагаемая разработка позволит получить целлюлозу с высокими показателями степени полимеризации и белизны, а также решить проблему стабилизации и высокой скорости разложения пероксида водорода в технологическом циклеХлопковая целлюлоза на данном производстве получается на технологической линии, предназначенной для переработки хлопкового сырья в целлюлозу. Технологический процесс состоит из стадий сухой механической очистки сырья от минерального и органического сора, химической очистки, заключающейся в последовательной обработке очищенного хлопкового сырья растворами щелочи и смачивателя в процессе варки, промывки, отбелки раствором пероксида водорода, промывки, сушки и упаковки готовой продукции.
Аппаратура технологической линии расположена на разрыхлительно- очистительном участке, на участке химической очистки и на участке сушки, упаковки. Технологическая линия укомплектована аппаратами и машинами различных фирм, характеристики которых указаны в таблице 1 раздела 2. 
Все оборудование на разрыхлительно- очистительном участке непрерывного действия и последовательно связано между собой оцинкованными воздуховодами и ленточными транспортерами. На участке химической очистки и участке сушки установлено оборудование периодического (варочные котлы и отбельные чаны) действия и непрерывного (водоотжимной агрегат, аэрофонтанная сушильная установка, упаковочный пресс) действия. 
За 2018 год по инвентарному № 0218РК01077 по календарному плану предусмотрены следующее: анализ соременного состояния вопроса производства хлопковой целлюлозы и изучение их воздействия на экологию окружающей среды. Обзор литературы об использовании пероксида водорода в производстве целлюлозы. Исследование возможности получения целлюлозы с высокой степенью белизны при использовании пероксида водорода в качестве отбеливающего агента.  Изучение влияния параметров технологического процесса пероксидной отбелки на степень полимеризации получаемой целлюлозы.
Выполнено: 1 Установлено, что использование экологически чистого реагента пероксида водорода в процесс отбелки целлюлозы и целлюлозосодержащих материалов, увеличение его действия стабилизирующими композициями является актуальной задачей. Имеется значительное количество различных композиций для беления целлюлозы, бумаги и тканей, включающие в себя как силикатные добавки, так и другие органические и неорганические соединения. В частности реагенты, которые способны образовывать с одной стороны комплексные соединения с примесями металлов переменной валентности, которые имеются в целлюлозосодержащих материалах, и выводить их из материала, а с другой – способствовать стабилизации пероксида водорода и замедлению его разложения.
2 Показано, что с увеличением расхода пероксида водорода степень белизны целлюлозы растет. Максимальные значения белизны наблюдаются у образцов хлопковой целлюлозы, отбеленных раствором пероксида водорода концентрацией 5% от массы целлюлозы. При повышении концентрации массы резко возрастает скорость отбелки. При росте концентрации существует прямолинейная зависимость между ростом белизны и концентрацией массы. Преимуществом отбелки массы высокой концентрации являются меньшие производственные площади, сокращение времени обработки массы.
3 Изучено влияние концентрации стабилизаторов на расход пероксида водорода и общую щелочность отбеливающих растворов. Выявлено стабилизирующее действие иностранных стабилизаторов при малых концентрациях (2г/л). При этом полученные образцы хлопковой целлюлозы отвечают требованиям нормативных документов. На основе проведенных исследований разработаны технологические режимы совмещенной  варки и отбелки хлопкосодержащего сырья. 
4 Исследовано влияние переменных факторов процесса отбелки на качество целлюлозы с использованием. Оптимальными режимами отбелки являются, концентрация щелочи 5г/л, стабилизатора 1-2% от м.ц., пероксида водорода 3-4% от м.ц., рН=11-12 в начале процесса, температура 90-95оС и продолжительность 120 мин. При этих условиях полученная хлопковая целлюлоза имеет высокие значения  степени белизны, не менее 90%. Добавление стабилизатора пероксида водорода в отбеливающий раствор также способствует увеличению прочностных характеристик бумаги.
5 Установлено, что механическая прочность отливок бумаги ависит от степени полимеризации исходной целлюлозы, чем выше степень полимеризации целлюлозы, тем выше прочность отливок бумаги. Добавление стабилизатора пероксида водорода в отбеливающий раствор способствует не только увеличению белизны, но и прочностных характеристик отливок целлюлозы.
За 2019 год по инвентарному № 0219РК00610 по календарному плану предусмотрены следующее: Исследование влияния степени полимеризации целлюлозы на физико-механические и эксплуатационные свойства бумаги
Исследование возможности стабилизации и снижения скорости разложения пероксида водорода в технологическом цикле процесса отбелки. Испытания разработанного технологического режима процесса отбелки в производственных условиях ТОО "Хлопкопром-целлюлоза".
Выполнено: Рассмотренные реагенты, можно использовать как стабилизаторы пероксида водорода.  Наибольшим стабилизирующим свойством обладают реагенты, которые работают в силу своего химического строения, без щелочного активирования пероксида водорода.
На основании проведенных исследований можно составить ряд из изученных стабилизаторов пероксида водорода: NaDTPMP - Трилон С – Силикат натрия - ТПФН 
3. Разработаны 5 композиций стабилизатора и изучены их влияние на снижение скорости разложения пероксида водорода в процессе отбелки. Все  разработанные стабилизаторы сохраняют достаточное количество Н2О2 в отработанном отбельном растворе. Однако, наибольшим стабилизирующим эффектом обладает композиция №1, наименьшим – композиция №3. 
Определены наиболее экономически доступные стабилизаторы №3 и №4, которые можно внедрить на производство.
4. Исследовано влияние переменных факторов процесса отбелки на качество целлюлозы с использованием стабилизаторов №3 и №4. Оптимальными режимами отбелки являются концентрация щелочи 5г/л, стабилизатора 2% от в.в., пероксида водорода 4% от в.в., рН=11-12 в начале процесса, температура 100-1100С и продолжительность 60 мин.
При этих условиях полученная хлопковая целлюлоза имеет высокие значения  белизны.
5. Использование в процессе отбелки разработанного стабилизатора пероксида водорода даже при низких его концентрациях (0,4% от в.в.) способствует увеличению белизны хлопковой целлюлозы на 4-5 % по сравнению с целлюлозой отбеленной без стабилизатора пероксида  водорода. Добавление стабилизатора пероксида водорода в отбеливающий раствор способствует не только увеличению белизны, но и прочностных характеристик отливок целлюлозы.
6. Была получена опытная партия стабилизатора пероксида водорода в количестве 500 кг, которая испытана при отбелке хлопковый целлюлозы на ТОО «Хлопкопром-целлюлоза».
7. Отбеленная целлюлоза по своим качественным характеристикам соответствует требованиям ГОСТ 595-79 «Целлюлоза хлопковая» и имеет среднюю степень белизны 90%, что на 5-6% выше, по сравнению с образцами хлопковой целлюлозы, отбеленными без использования стабилизатора пероксида водорода.

























1 СЕДЬМОЙ РАЗДЕЛ КАЛЕНДАРНОГО ПЛАНА (VII Этап). ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ИСПЫТАНИЙ И РАЗРАБОТКА ВРЕМАННОГО ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО РЕГЛАМЕНТА ПРОЦЕССА ОТБЕЛКИ ПЕРОКСИДОМ ВОДОРОДА

1.1 Методы и оценка результатов испытаний
1.1.1    Метод подготовки средней пробы для испытаний

Из кипы пробы отбирают на расстоянии не менее 100 мм от любой ее поверхности. Пробу делят на две равные части, одну из них помещают в банку или в завязываемый полиэтиленовый пакет, другую — в полиэтиленовый или бумажный пакет. В ту же банку и пакет помещают пробы, взятые аналогичным способом из других кип. Общая масса полученной средней пробы в банке и пакете должна быть около 600 г.
На каждую банку и пакет наклеивают ярлык по ГОСТ 14192 с указанием: условного обозначения завода-изготовителя; номера партии; даты отбора пробы. Банку и пакет необходимо опечатать или запломбировать пломбой по ГОСТ 18677. Банку или полиэтиленовый пакет со средней пробой передают в лабораторию для испытания, а другой полиэтиленовый или бумажный пакет с образцом хранят на случай повторных испытаний.
Среднюю пробу хлопковой целлюлозы из банки или пакета выкладывают на лист бумаги, тщательно перемешивают и раскладывают слоем толщиной 20—30 мм.
Для определения массовой доли воды из разных мест средней пробы отбирают пробу массой не менее 20 г.
Для выравнивания массовой доли воды, т. е. получения воздушно-сухой целлюлозы, среднюю пробу выдерживают при температуре окружающей среды не менее 3 ч, после чего помещают в банку или пакет. При этом не допускается отделять пыль и неволокнистые примеси.

1.1.2 Определение массовой доли альфа-целлюлозы весовым методом (арбитражный метод). 

Приготовление 17,5 %-ного раствора гидроокиси натрия, свободного от карбонатов. Гидроокись натрия растворяют в фарфоровом стакане в равном по массе количестве дистиллированной воды. Полученный раствор гидроокиси натрия переносят в бутыль и отстаивают в течение 10—20 сут до полного осаждения карбонатов.
Прозрачный раствор сливают в другую бутыль при помощи сифона, не взбалтывая осадка, и определяют массовую долю гидроокиси натрия в процентах. Раствор гидроокиси натрия разбавляют дистиллированной водой, не содержащей углекислый газ. Массовую долю гидроокиси натрия и углекислого натрия в приготовленном растворе проверяют титрованием серной или соляной кислотой с добавлением индикатора фенолфталеина или метилового оранжевого. Готовый раствор должен содержать (17,5±0,1) % (по массе) гидроокиси натрия. Массовая доля карбонатов не должна быть более 0,3 %.
Раствор гидроокиси натрия хранят в бутыли, закрытой резиновой пробкой, в которую вставлены хлоркальциевая трубка, наполненная аскаритом или прокаленным хлористым кальцием, или натронной известью, и сифон для сливания приготовленного раствора.
Обработка результатов
Массовую долю альфа-целлюлозы (Х) в процентах вычисляют по формуле

Х = (m1 — m2)100 • 100 /  m • (100 - W) ,

где m — масса воздушно-сухой целлюлозы, г;
m1— масса тигля с высушенной альфа-целлюлозой, г; 
m2— масса сухого тигля, г;
W — массовая доля воды воздушно-сухой целлюлозы, определенная по п. 4.5, %.
За результат испытания принимают среднее арифметическое двух параллельных определений, округленное до 0,1 %, допускаемые расхождения между которыми не должны превышать 0,5 %.

1.1.3 Определение массовой доли альфа-целлюлозы фотометрическим методом

Фотоэлектроколориметры лабораторные по ТУ 3—3.1766, ТУ 3—3.1860, ТУ 3—3.2164, исполнения КФ1—1, класса точности не выше 1,5.
Весы лабораторные по ГОСТ 24104.
Шкаф сушильный по ТУ 16—531.639.
Термостат типа ТС-16 или УТ-15 с погрешностью регулировки температуры ±0,5 °С.
Насос водоструйный по ГОСТ 25336.
Термометр по ГОСТ 28498 с ценой деления не более 0,5 °С.
Приготовление 1 н. раствора двухромовокислого калия
49,03 г двухромовокислого калия взвешивают с погрешностью не более 0,0002 г, переносят в колбу вместимостью 1000 см3, растворяют в 500 см3 дистиллированной воды. К содержимому колбы добавляют 300 см3 концентрированной серной кислоты. Охлаждают до температуры (20±0,5) °С и доводят дистиллированной водой до метки.
Приготовление стандартного раствора глюкозы с массовой долей 1 мг/см3
1 г глюкозы, предварительно высушенной при температуре 100—105 °С до постоянной массы, взвешивают с погрешностью не более 0,0002 г, переносят в колбу вместимостью 1000 см3, растворяют при перемешивании в 50 см3 дистиллированной воды и доводят объем раствора до метки.
В каждую колбу добавляют 5 см3 раствора двухромовокислого калия, затем осторожно при охлаждении приливают 30 см3 концентрированной серной кислоты. По истечении 10 мин содержимое колбы охлаждают под струей воды, доводят объем до метки дистиллированной водой, тщательно перемешивают, выдерживают в термостате при температуре (20±0,5) °С и повторно доводят объем до метки дистиллированной водой. Измеряют оптическую плотность полученных растворов относительно дистиллированной воды при длине волны 540 нм в кюветах с толщиной поглощающего слоя 30 мм и строят калибровочный график.
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Рисунок 1 - Цилиндр для определения смачиваемости

По истечении 10 мин колбу охлаждают под струей воды в течение 2—5 мин, доводят до метки дистиллированной водой и тщательно перемешивают. Выдерживают колбу при температуре (20±0,5) °Св течение 15 мин и повторно доводят объем до метки дистиллированной водой.
Обработка результатов Проводят два параллельных определения. По
величине оптической плотности на калибровочном графике находят массовую долю альфа-целлюлозы.
За результат испытания принимают среднее арифметическое двух параллельных определений, допускаемые расхождения между которыми не должны превышать 0,5 %.

1.1.4 Определение смачиваемости

Весы лабораторные по ГОСТ 24104. Секундомер по ТУ 25 — 1819.0021 и ТУ 25—1819.003, или часы механические с сигнальным устройством по ГОСТ 3145, или часы песочные по нормативно-технической документации.
Термометр по ГОСТ 28498, с ценой деления 0,5 °С.
Цилиндр алюминиевый (чертеж).
Смачиваемость (X2) в граммах вычисляют по формуле:

X2 =   m1 — (m2 + m),
где m — масса воздушно-сухой целлюлозы, г;
m1— масса цилиндра с целлюлозой после испытания, г; 
m2 — масса пустого цилиндра, г.
За результат испытания принимают среднее арифметическое трех параллельных определений, округленное до целого числа, допускаемые расхождения между которыми не должны превышать более 10 % относительно средней величины.

1.1.5 Определение массовой доли воды воздушно-сухой целлюлозы

по ГОСТ 16932 со следующими дополнениями:
допускается использовать металлические стаканчики с крышкой диаметром 50—60 мм и высотой 30—40 мм;
допускается навеску целлюлозы сушить при температуре 130—135°С в течение 30 мин;
расхождения между результатами параллельных определений не должны превышать более 0,5 % для целлюлозы, отправляемой потребителю, и более 0,2 % для целлюлозы, используемой для проведения испытаний;

1.1.6    Определение массовой доли золы— по ГОСТ 18461

Берут 5 г воздушно-сухой целлюлозы, взвешенной с погрешностью не более 0,01 г, помещают в фарфоровый тигель по ГОСТ 9147 с использованием щипцов без платиновых наконечников.
Допускается в эксикаторе охлаждение проводить без термометра.

1.1.7 Определение массовой доли остатка, нерастворимого в серной кислоте

10 г воздушно-сухой целлюлозы, взятой из средней пробы, взвешивают с погрешностью не более 0,01 г, помещают в фарфоровый стакан и ставят в кристаллизационную чашку с холодной водой (температура не более 15 °С). К содержимому стакана приливают 50 см3 охлажденной до температуры не более 15 °С серной кислоты (массовая доля не менее 94 %) и тотчас же начинают быстро растирать и перемешивать при помощи палочки.
Массовую долю остатка, нерастворимого в серной кислоте (X3), в процентах вычисляют по формуле:

X3 =   (m1 — m2)100 • 100 / m • (100 — W),

где m1— масса фильтр-тигля с остатком после сушки, г;
m2 — масса пустого фильтр-тигля, г; 
m — масса воздушно-сухой целлюлозы, г;
W — массовая доля воды воздушно-сухой целлюлозы, определенная по п. 4.5, %.
За результат испытания принимают среднее арифметическое двух параллельных определений, округленное до 0,01 %, допускаемые расхождения между которыми не должны превышать 0,05 % для 1-го и 2-го сортов целлюлозы и 0,03 % для целлюлозы высшего сорта.



1.1.8 Определение массовой доли волокнистой пыли

Встряхивание для каждого определения осуществляют в течение 1 мин. Прямое и обратное движения ковша следует считать за два встряхивания. Общее число встряхиваний — 160 раз при амплитуде колебаний ковша — 150—155 мм. По истечении1 мин аппарат выключают, остаток целлюлозы на сетке собирают, переносят в стаканчик и взвешивают с погрешностью не более 0,01 г.
Массовую долю пыли (X4) в процентах вычисляют по формуле:
X4 = m – m1 / m · 100,
где m — масса целлюлозы, г;
m1 — масса остатка на сетке после встряхивания, г.
За результат испытания принимают среднее арифметическое двух параллельных определений, округленное до 0,1 %, допускаемые расхождения между которыми не должны превышать более 0,2 %.

1.1.9 Определение белизны

Определение белизны на фотоэлектрическомблескомере проводят по инструкции, прилагаемой к прибору.
Образец сравнивают с полированной поверхностью стекла молочно-белого цвета в соответствии со шкалой эталона. Значение, полученное на шкале микроамперметра, показывает процент белизны испытуемого образца.
Измерение белизны производят с двух сторон образца и вычисляют среднее арифметическое результатов двух измерений, округленное до 0,1 %.

1.1.10 Определение массы железа

Метод основан на способности закисного железа образовывать с о-фенантролином стойкий комплекс оранжево-красного цвета и последующем количественном определении его с помощью фотоэлектроколориметра.
Упаренный раствор из стакана количественно переносят в колбу вместимостью 50 см3, добавляют 1 см3 раствора А, доводят объем раствора до метки дистиллированной водой, тщательно перемешивают и отстаивают в течение 15 мин. Одновременно готовят контрольный раствор с нулевым содержанием железа.
Оптическую плотность раствора замеряют на фотоэлектроколориметре, используя в качестве раствора сравнения контрольный раствор.
Допускается вести определение железа из золы. В этом случае заливают 20 мл раствора Б и 2 мл раствора А в мерную колбу вместимостью 100 см3.
Массу железа (X5) в миллиграммах на 1 кг абсолютно сухой целлюлозы вычисляют по формуле
X5 = С• 50• 100 / m • (100 — W) ,
где С — концентрация железа, определенная по калибровочному графику, мг/дм3;
50 — объем испытуемой пробы, см3;
m — масса воздушно-сухой целлюлозы, г;
W - массовая доля воды воздушно-сухой целлюлозы, определенная по п. 4.5, %.
За результат испытания принимают среднее арифметическое двух параллельных определений, округленное до 0,1 мг/кг, допускаемые расхождения между которыми не должны превышать более 8 % относительно средней величины.

1.1.11 Определение динамической вязкости

Вязкость хлопковой целлюлозы определяют по ГОСТ 14363.2 со следующими дополнениями.
Массовую долю воды воздушно-сухой целлюлозы определяют в отдельной массе навески по п. 4.5.
Растворение целлюлозы продолжают от 10 мин до 4 ч в зависимости от вязкости целлюлозы. Банки с раствором целлюлозы помещают в термостат на 15—20 мин при температуре (20±0,2) °С.
При выражении результатов испытаний вязкость вычисляют в сПа-с. За результат испытания принимают среднее арифметическое двух параллельных определений, округленное до 0,1сПа-с, допускаемые расхождения между которыми не должны превышать 5 % относительно средней величины для целлюлозы марок 15, 25 и 10 % — для целлюлозы остальных марок.
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1.2 Разработка времанного технологического регламента
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Рисунок 2 - Схема расположения оборудований производства хлопковой целлюлозы

1.3 Технологическая схема производства
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Рисунок 3 - Технологическая схема  производства
хлопковой целлюлозы


1.4 Изложение технологического процесса 

А. Обшее описание технологического процесса получения хлопковой целлюлозы

Переработка линта в хлопковую целлюлозу состоит из 3-х ступеней:
- подготовка линта для химической обработки (механическая очистка);
-химическая обработка едким натром и отбеливателями;
- промывка, укорачивание, очистка, сушка, прессовка и упаковка.
Первая стадия процесса осуществляется для удаления механических примесей, вторая -для удаления целлюлозно-сопутствующих и механических примесей.

Предварительная механическая очистка и подготовка линта.
Кипы линта транспортируются с помощью автопогрузчика из склада линта.
Кипы хлопкового сырья на разрыхлительно-очистительном участке распаковываются и последовательно проходя установленные на линии очистки трепально-очистительные машины, уловители тяжелых частиц и магнитные металлоуловители, линт подвергается сухой механической очистке от минеральных и органических примесей. 
Далее очищенный линт подается на участок химической очистки к мокрому прессу, где проводится смачивание линта оборотной водой, прессование волокнистой массы в коржи и формирование корзин. 

Мокрый пресс:
Мокрый пресс предназначен для промывки волокна оборотной водой или отработанным отбельным раствором от пыли, грязи и ее накопление в сетке в количестве 300 – 350 кг.
В зоне сбора сеток формируется комплект из двух сеток со смоченным линтом в количестве 600 – 700 кг (в пересчете на сухой линт), поднимается тельфером и переносится в варочный котел.
Химическая очистка:
В варочном котле происходит химическая очистка линта (варка, отбелка, кисловка и промывка). После химической очистки, сваренная целлюлоза передается на гидроразбыватели.  
Опорожнение тарелок, очистка и измельчение целлюлозы
Тарелки со сваренной целлюлозой ставятся в устройство разрыхления целлюлозы и ее подачи в гидроразбыватель. 
Разрыхленная целлюлоза с помощью ленточного транспортёра попадает в гидроразбиватели, служащие для разрыхления, частичного измельчения и гомогенизации суспензии сваренной целлюлозы. 
После разрыхления пульпа сваренной целлюлозы с помощью насоса передается в конические мельницы, где происходить грубая очистка и дополнительное измельчение целлюлозы до необходимой длины. 
Далее целлюлоза поступает в отбельные чаны, где происходить отбелка гипохлоритом натрия, кисловка серной кислотой и промывка умягченной водой. После этого целлюлоза передается в сборный бассейн (накопительный емкость) где повторно гомогенизируется. Для разбавления пульпы к ёмкости подведена  деминерализованная вода.
Из сборного бассейна с помощью насоса пульпа целлюлозы поступает в отделение обезвоживания и сушки.
Обезвоживание целлюлозы, сушка, прессование в кипы и упаковка.
Из массного бассейна пульпа очищенной целлюлозы с концентрацией около 3,5% подается насосом по трубопроводу к водоотжимному агрегату. 
Получаемый после водоотжимного агрегата обезвоженная хлопковая целлюлоза разрыхляется в рыхлителе и попадает на расположенные под водоотжимным агрегатом трубопроводы аэрофонтанной сушилки. Фильтрат, который почти не содержит волокон, направляется для повторного использования в сборный бассейн производственной воды.
Воздух, подогреваемый в теплообменнике, всасывается  циркуляционными вентиляторами в зону аэрофонтанной сушки. Температура сушки регулируется с помощью регулирования подачи пара.
Выходящий из сушилки хлопковая целлюлоза всасывается с помощью вытяжного вентилятора в пневматический подающий трубопровод и через циклон пресса сбрасывается посредством пневматического распределителя на транспортер-распределитель. На этой ленте целлюлоза транспортируется непосредственно в зону входа пресса, где она прессуется в кипы, которые затем упаковываются в полипропиленовые контейнера и обвязываются стальной проволокой.
Выходящие из прессов кипы хлопковой целлюлозы автопогрузчиками переносятся к напольным весам.
На весах, упакованные кипы взвешиваются, регистрируются и снабжаются этикетками. С помощью автопогрузчика кипы транспортируются и отвозятся на склад готовой продукции.

Таблица 1 - Режим отварки, отбелки и нейтрализации волокна
	Цикл варки
	Режим 

	Подготовка котла к работе
	3 мин

	Загрузка сырья в котел
	5 мин

	Закрытие крышки котла
	3 мин

	Залив котла варочно-отбеливающим раствором
	5 мин

	Разогрев котла до 135 0С (3 0С/мин)
	30 мин

	Варка с циркуляцией раствора при 120 0С
	60мин

	Охлаждение до 900С (30С/мин)
	20 мин

	Слив раствора
	5 мин

	Заправить емкость  водой при температуре 600С 
	5 мин

	Промыть водой с температурой 600С
	10 мин

	Слить воду
	10 мин

	Заправить емкость  водой при температуре 400С 
	5 мин

	Промыть водой с температурой 400С
	10 мин

	Слить воду
	10 мин

	Открыть крышку котла
	3 мин

	Вытащить корзину с сырьём из котла
	5 мин



Таблица 2 - Нормы технологического режима
	Наименование стадий, операций и реагентов 
	Скорость подачи материалов, кг/час
	Количество загружаемых реагентов, кг 
(1 корзина – 300 кг исходного сырья)
	Темпе-ратура, оС
	Давление, 
атм
	Продолжи-тельность, 
мин
	РН среды

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Рыхление сырья
	660
	-
	-
	вакуум
	-
	-

	Очистка сырья
	600
	-
	-
	-
	-
	-

	Промывка и прессование очищенного сырья
	
600
	
Линт  - 300
	
50-60
	
Атм.
	
100-120
	От слабо щелочного до нейтр.

	Варка и отбелка
	-
	Линт - 600
Каустическая сода - 50
Cottoclorin – 5
Пероксид водорода - 40
Вода  - 6000
	120
	Не более 5
	150
	Щелочная

	Промывка:
1-я промывка

	
-
-
	Целлюлоза - 570
Вода - 6000

	70
	
атм
	10
	
Щелочная
Щелочная

	2-я промывка
	
	Целлюлоза - 560
Вода – 24000
	30
	Атм
	10
	Слабо щелочная





Продолжение таблицы 2
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	3-я промывка
	
	Целлюлоза - 560
Вода – 24000
	30
	Атм
	5
	Слабо щелочная

	Нейтрализация
	-
	Целлюлоза - 560
Вода – 24000
	30
	атм

	10
	Нейтраль-ная

	Водоотжим
	-
	Целлюлоза  - 560
Вода - 336
	20 - 30
	Атм.
	20
	Нейтраль-ная

	Сушка:
1-я секция
2-я секция
	600
	Целлюлоза -550
Вода - 55

	165
150
	Атм.
	
	Нейтраль-ная

	Прессование кипы
	600
	Целлюлоза – 550
Вода - 55

	Комнатная
	атм
	-
	нейтральная



Распределение потерь по операциям при получении 1 сетки с линтом весом 690 кг (теоретический выход целлюлозы составляет 80% от массы линта).
Нормы образования потерь будут уточнены в процессе пуско-наладочных работ.

Таблица 3 - Материальный баланс
	Израсходовано
	Получено

	Наименование сырья и полупродуктов
	Значение, кг
	Наименование конечного продукта, отходов и потерь
	Значение, кг

	Хлопковый линт
	690
	Целлюлоза с влажностью 8%
	552

	
	
	Отходы:
-хлопкового линта с сорными примесями
	69

	
	138
	Потери: линта и целлюлозы
	69

	
	
	С мех.очистки
	30

	
	
	С форм.корж
	6

	
	
	С варки
	25

	
	
	С отбелки
	3

	
	
	С отжима
	3

	
	
	С сушки
	1,5

	
	
	С упаковки
	0,5

	Каустическая сода (100%)
	150
	Потери:
NaOH
	150

	CottoclorinJWA (100%)
	10.0
	Cottoclorin JWA
	10.0

	Пероксид водорода 
	70
	Гипохлорит натрия 
	70

	Securon (100%)
	5
	Securon
	5

	Тех.вода
	5000
	Тех.вода
	5000

	Умяг. вода
	50 000
	Умяг. вода
	50 000



Таблица 4 - Переработка и обезвреживание отходов
	Наименования отхода
	Количество отхода на ед. готовой продукции (м3/кг, кг)
	Характеристика отхода
	% содержание регенерированных (обезвреж.) веществ
	Количество утилизированного вещества (объем, масса)

	
	
	Агрегатное состояние
	Наименование веществ, подлежащих регенерации (обезвреживанию)
	До обр.
	После обр.
	

	Сорные примеси после очистки хлопкового сырья на механической   очистительной линии 
	69
	твердое
	Сорные примеси + линт
	100
	70
	48,3



При получении целлюлозы образуются твердые отходы на стадиях механической и химической очистках и сушки.
После прохождения механической очистительной линии хлопковый линт поступает на формирование коржей. Примеси в виде шелухи, коробочек, пыли и других механических отходов вместе с загрязненным воздухом поступают на барабанные фильтры.
Принципы действия фильтров устроен так, что загрязненный воздух проходит через фильтрующий элемент. Отходы остаются внутри, очищенный воздух выбрасывается в атмосферу.
Очистка фильтрующего элемента осуществляется по секциям с помощью пар вращающихся отсасывающих сопел, выполняющих обратно- поступательное движение, расположенных на центральной всасывающей трубе и подающего вентилятора, который отправляет пыль на пылеотделитель.
В барабанном фильтре волокно, отделяемое на диске фильтра, предварительной очистки, отсасывается неподвижным соплом посредством вентилятора и отделяя волокноотделителям (компактором). Вторичный поток воздуха возвращается в фильтр предварительной очистки.
Отходы, остававшиеся внутри далее поступают на прессование в кипы и утилизацию.
Отходы целлюлозы, образующие при рыхлении и сушке периодически собираются и возвращаются в производство в виде обратов на стадию загрузки сырья.
Токсичные выбросы в атмосферу отсутствуют.


Таблица 5 - Контроль производства  и  управление технологическим процессом
	Наименование процесса, места измерения параметра или отбора проб
	Контролируемый параметр
	Частота контроля
	Регламентируемый норматив (размерность)
	Методы и средства контроля
	Должн. лицо осущ. контроль

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Линт ОZDSt  645-2010 со склада
	1. Штапельная масса, длина, мм, не менее
	с каждой партией
	7
	ГОСТ 3275,5
	контролер входного сырья с записью в журнале входного контролю.

	
	2. Массовая доля сорных примесей, %, не более
	__ .. __
	10
	__ .. __
	__ .. __

	Едкий натр ГОСТ 2263 со склада
	1. Внешний вид
	__ .. __
	белая гранулир масса
	ГОСТ 2263 
Визуально.
	__ .. __

	
	2. Массовая доля едкого натра, %, не менее
	__ .. __
	96
	ГОСТ 2263
 Титрометрически.
	__ .. __

	Перекись водорода
ГОСТ 177 (склад)
	1.Внешний вид
	__ .. __
	бесцветн. прозрачн 
	ГОСТ 177 Визуально.
	__ .. __

	
	2. Массовая доля перекиси водорода, %, не менее
	__ .. __
	30-35
	ГОСТ 177 Титрометрически.
	__ .. __




Продолжение таблицы 5
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Анализ раствора перекиси водорода с чана
	Определение концентрации
	По окончан. Пригот.
	10 мл/л
	ГОСТ 177 Титрометрически
	Лаборант

	Анализ целлюлозы после сушки
	1. Определение влажности
	Перед прессован.
	Не более 10%
	ГОСТ 595-79
	Лаборант

	
	2. Белизна
	__”__
	Не менее 80%
	ГОСТ 595
	Лаборант

	
	3. Засоренность
	__”__
	Не более 0,3%
	ГОСТ 595
	Лаборант

	
	4. Смачиваемость
	__”__
	Не менее 130гр
	ГОСТ 595
	Лаборант

	
	5.Зольность
	__”__
	Не более 0,3%
	ГОСТ 595
	Лаборант

	
	6. рН среды
	__”__
	нейтральная
	ГОСТ 595
	Лаборант

	
	7.Вязкость
	__”__
	15-650 сП
	ГОСТ 595
	Лаборант


1. 
1.5 Охрана окружающей среды

Охрана воздуха.
В разрыхлительно-очистительном цехе все установленное техническое оборудование. 
Оборудование герметически закрыто и капсулированно.
Все отходы и запыленный воздух направляется пневмасистемами на фильтрующие установки и сборники. Отходы запрессовывается в кипы.
 Очистка запыленного воздуха осуществляется на новой автоматической установке с фильтром тонкой очистки.
Воздух выходящий после фильтра, содержит пыль концентрацией 0,1 млг/м3 вместо нормируемой санитарной нормы – 4 млг/м3.
В химическом цехе все установленное оборудование герметично закрыто, вредные выбросы в атмосферу отсутствуют. Все используемые химические вещества и ТВВ поступают в гранулированной или  жидкой форме, в результате чего пыление отсутствует.
Охрана источников водоснабжения.
Основными потребителями воды являются персонал, работающий в цехах душевые – в бытовых помещениях, приготовление пищи в буфете, кондиционирования, воздуха в цехах и технологический процесс производства ваты.
Требуемое количество воды, используемое для хозяйственно-питьевых и производственных нужд, составляет 644 м3/сутки, в том числе:
Характеристика, объем сточных вод и загрязнение.
Объем сточных вод для данного производства определен по КМК 2.04.01-98, КМК 2.04.03-98 и “Укрепленным нормам водопотребления и водоотведения для различных отраслей промышленности”, данным технологии производства, котельной и данным по системам вентиляции и кондиционирования воздуха.
Объем отводимых сточных вод составляет 644 м3/сутки в том числе:
Источники загрязнения сточных вод.
Источниками загрязнения сточных вод являются органические вещества, содержащиеся в стоках от бытовых помещений, санитарных узлов и блоков приготовления пищи.
Вредными основными веществами, отходящими в сточные воды, являются органическими и взвешенные вещества.
Исходя из высокой загрезнености сточных вод в качестве метода их очистки принята их реагентная обработка с использованием в качестве реагентов пентагидроксохлорида алюминия и  катионного флокулянта К-250СМ – сополимера акриламида, диметиламиноэтилметакрилата и соли акриловой кислоты.
Разработанная технология очистки сточных вод включает:
- усреднение сточных вод с технологических стадий процесса производства целлюлозы;
- нейтрализацию усредненных сточных вод;
- обработку сточных вод коагулянтом  и катионным реагентом;
- удаление образующейся взвеси в осветлителе со взвешенным слоем осадка;
- уплотнение осадка;
- обезвоживание осадка.
Спецификация оборудования технологии очистки сточных вод:
· Усреднитель сточных вод объемом 168 м3 -1 шт;
· Осветлитель объемом 60 м3 – 1 шт;
· Растворный бак гидрооксихлорида алюминия объемом– 1,4 м3 – 1 шт;
· Растворный бак К-250СМ  объемом – 4,5 м3;
· Осадкоуплотнитель объемом 30 м3 -2 шт;
· Обезвоживатель осадка -2 шт;
· Расходный бак гидрооксихлорида алюминия объемом– 0,7 м3 – 2 шт;
· Расходный бак К-250СМ  объемом – 2,2 м3 – 2 шт;
· Расходный бак раствора серной кислоты объемом – 0,5 м3 – 1 шт

Очистка стоков доводится до допустимых показателей для сброса в горканализацию.
Дождевые стоки с территории предприятия по производству целлюлозы отводятся в арычную лотковую сеть, без устройства закрытой системы трубопроводов, с последующим сбросом в открытую дренажно-коллекторную сеть города за пределами площадки.
Других факторов вызывающих опасность и воздействие на окружающую среду не имеется.

Таблица 6 - Сточные воды
	Наименование стока, отделение, аппарат
	Куда сбрасывается
	Кол-во стоков, м3/сут
	Периодичность сброса
	Характеристика сброса

	Примеча-ние

	
	
	
	
	Состав сброса (по компонентам), мг/л
	Допустимое кол-во вредных веществ, кг/сут
	

	Усредненные сточные воды после варки, отбелки, промывки
	Направляется на станцию нейтрализации сточных вод
	644,0
	Постоянно
	Взвешенные вещества-180,3 
	3656,639


	В городскую канализацию

	характеристика сточных вод будет уточнена в процессе пуско-наладочных работ


.

Таблица 7 - Твердые и жидкие отходы
	Наименование отхода, отделение, аппарат
	Куда складируется, транспорт., тара
	Кол-во отходов, кг/сут
	Периодичность образования
	Характеристика отхода
	Примечание

	
	
	
	
	Химический состав, влажность
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Сточные воды и их очистка
Процесс производства целлюлозы сопровождается сбросом отработанных варочных, отбельных и нейтрализующих растворов, промывных вод стадий отварки и отбелки, а также отработанных растворов смягчающего препарата.
К наиболее загрязненным сточным водам относятся отработанные варочные и отбельные растворы, а также горячие промывные воды после отварки и отбелки.
Исходя из  высокой загрязненности сточных вод в качестве метода их очистки принята реагентная обработка с использованием в качестве реагентов гидроксохлорида алюминия и катионного флокулянта К- 250СМ- сополимера акриламида диметиламиноэтилметакрилата и соли акриловой кислоты.
Применение пентагидроксохлорида алюминия АI2(ОН)5СI обусловлено рядом его положительных свойств. При использовании этого коагулянта интенсифицируется хлопьеобразование и ускоряется осаждение коагулированной взвеси. Значительно уменьшается расход коагулянта по сравнению с использованием сернокислого алюминия. Зона оптимальных значений рН существенно расширяется, особенно в сторону низких значений. Учитывая малое содержание хлор- иона в коагулянте, при его применении солесодержание очищенной воды увеличивается в меньшей мере, чем в случае использования сульфата алюминия. Кроме того, уменьшается количество остаточного алюминия в обработанной воде.
Исходя из того, что сточные воды процесса производства гигроскопической ваты содержат гидроксид натрия, нейтрализация которого приводит к образованию сульфата натрия в концентрациях превышающих нормативные, использование сернокислого алюминия является недопустимым, поскольку приводит к дополнительному вторичному загрязнению очищенной воды сульфатами. Последнее полностью исключается при использовании пентагидроксохлорида алюминия.
Кроме того, пентагидроксохлорид алюминия характеризуется значительно более высоким содержанием водорастворимого алюминия, а его растворы не требуют применения нержавеющих сталей и противокоррозийной защиты аппаратуры и трубопроводов. При хранении коагулянт не стареет и не слеживается.
Преимущества пентагидроксохлорида алюминия в сравнении с традиционным реагентом (сульфатом алюминия):
снижение расхода реагента в 8-10 раз;
уменьшение времени коагуляции в 1,5- 3,0 раза;
возможность эффективно очищать воду в широком диапазоне температур;
исключение или резкое снижение образования гипсовых отложений в оборудовании и трубопроводах.
Применение катионного флокулянта К-250СМ продиктовано наличием в воде большого количества органических кислот, значительный процент от которых приходится на аминокислоты и кислоты жирного ряда, присутствующие в сточных водах до нейтрализации в виде их натриевых солей.
Взаимодействие органических кислот с данным реагентом предположительно будет проходить по механизму солеобразования с образованием веществ большой молекулярной массы. Последнее же будет способствовать уменьшению растворимости этих веществ, а, следовательно, удалению их из сточных вод..
Применение катионных реагентов позволяет сократить (приблизительно в 2 раза) дозу минерального реагента, что очень существенно в условиях жестких требований к очищенной воде, сбрасываемой на сооружения биологической очистки.
Сточные воды с технологических стадий производства гигроскопической ваты подаются в усреднитель. Для предотвращения оседания взвешенных веществ усреднитель оснащен системой барботажа для перемешивания сточных вод сжатым воздухом.
Усредненные сточные воды далее подаются в осветлитель. На выходе из усреднителя сточные воды подвергаются нейтрализации до рН 7 путем эжектирования раствора серной кислоты. 
Одновременно с подачей сточных вод в осветлитель подаются 5 %- ный раствор коагулянта гидроксохлорида алюминия и 5 %-ный раствор катионного реагента К-250СМ.
Доза катионного реагента составляет 15 мг/л обрабатываемых сточных вод по 100%- му веществу. Доза коагулянта составляет 60 мг/л.
Из камеры флокуляции осветлителя, где происходит усиленное хлопьеобразование и сорбция загрязнений, сточная вода направляется в отстойную зону, в которой при прохождении через взвешенный слой осадка задерживаются мелкодисперсные взвешенные частицы.
Осветленная вода через периферийный, отводящий ее в канализационную сеть предприятия. лоток поступает в трубопровод, отводящий ее в канализационную сеть предприятия.
Образующийся осадок под гидростатическим давлением удаляется в осадкоуплотнитель, откуда насосом перекачивается в обезвоживатель. Осветленная вода из осадкоуплотнителя и фильтрат с обезвоживателя направляются в усреднитель сточных вод.

2 ВОСЬМОЙ РАЗДЕЛ КАЛЕНДАРНОГО ПЛАНА (VIII ЭТАП). ВЫДАЧА РЕКОМНДАЦИЙ ПО УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЮ И ОПТИМИЗАЦИИ ТЕХНОЛОГИИ ПРОИЗВОДСТВА ХЛОПКОВОЙ ЦЕЛЛЮЛОЗЫ РАЗРАБОТАННЫМ СПОСОБОМ


Проведен поиск и анализ периодической литературы и патентов по технологии производства хлопковой целлюлозы и изучение их воздействия на экологию окружающей среды в печатных изданиях и сети Интернет.
Интерес к отбелке целлюлозы и целлюлозосодержащих материалов пероксидами быстро возрастал после окончания второй мировой войны, когда пероксидная отбелка начала широко внедряться в производство, обеспечивая наиболее стабильную и устойчивую белизну этих материалов. Первыми отбеливателями, вошедшими в химическую технологию отбеливания растительного сырья, были кислородные соединения хлора (гипохлориты и хлориты). Однако, в настоящее время гипохлоритное отбеливание в значительной мере утратило свое большое в прошлом значение в силу ряда трудностей, к которым следует отнести сложность приготовления отбеливающих растворов гипохлорита, их нестабильность, а также существенную опасность повреждения целлюлозных волокон в условиях отбеливания. При хлоритной отбелке наблюдается коррозия оборудования, но самым главным недостатком при использовании кислородных соединений хлора является выделение в окружающую среду токсичных газообразных продуктов разложения. В 1946г. 65-75% всего отбеленного хлопчатобумажного товара было отбелено гипохлоритом, 20—30% пероксидом водорода и около 5%—обоими этими веществами [1]. Однако развитие процессов непрерывной отбелки пероксидом водорода, особенно после 1946 г., способствовало вытеснению большей части применявшегося гипохлорита. При рассмотрении механизма отбелки Н2О2, NaClO и NaClO2, технологии, области применения, достоинств и недостатков, влияние на загрязнение стоков подчеркивается, что экологическая чистота пероксида водорода повысит в ближайшие годы и без того его выдающуюся роль как отбеливающего агента текстильных материалов [2, 3]. Научно-исследовательские работы по применению пероксидов в целлюлозно-бумажной промышленности начались в Американском институте бумаги в 1937 г. по предложению, внесенному компанией «Дю Понт». В результате проведенных работ был сделан вывод, что отбелка пероксидами приводит к значительному увеличению белизны древесной массы, незначительно разрушая или совсем не разрушая само волокно; прочность древесной массы после пероксидной отбелки не уменьшалась, и наблюдалась небольшая потеря в весе. Все это говорило в пользу применения  пероксидов для отбелки различного вида древесной массы. Являясь экологически чистым отбеливателем, пероксид водорода имеет преимущества по сравнению с другими отбеливателями и с экономической точки зрения. По этому поводу в Германии были опубликованы статьи Абеля [4] и Грюнвальда [5]. Хит [6] в своей статье о целлюлозе также рассматривает вопрос о пероксидной отбелке древесной массы с минимальным расходом реагентов. На разложение пероксида водорода в процессе отбелки действуют такие факторы как температура, рН и содержание ионов металлов переменной валентности.
Изучение влияния рН на скорость разложения пероксида водорода показало, что незагрязненные растворы пероксида водорода обладают максимальной стабильностью при рН чуть ниже «естественного», т.е. рН=4,00,5.  В присутствии следов добавленных ионов металлов, например Fe3+, Cu2+ или Cr3+, скорость разложения растворов пероксида водорода увеличивается с увеличением рН раствора. При изучении зависимости «скорость разложения – рН» в присутствии железа в качестве загрязняющей примеси было выявлено, что с ростом рН наблюдается резкое повышение скорости разложения с последующим быстрым падением этой скорости при дальнейшем росте рН [7].
Существенное влияние на необратимое разложение пероксида водорода оказывает присутствие ионов металлов переменной валентности, которые вносятся в белящую ванну с водой, волокном и техническими химикатами. 
Присутствие ионов переходных металлов, в основном Mn, Fe, Cu является  нежелательным при пероксидной отбелке лигноцеллюлозных материалов, т.к. они катализируют реакцию разложения пероксида водорода, увеличивая тем самым его непроизводительный расход  [8].
В рецептуре отбеливания пероксидом водорода предусмотрено введение в отбеливающие системы стабилизаторов его разложения, снижающих непроизводительный расход пероксида водорода, уменьшающих деструкцию волокон и таким образом являющихся регуляторами процесса отбеливания.
Стабилизация растворов пероксида водорода производится с учетом изложенного выше механизма его каталитического разложения и достигается с помощью следующих средств: образованием достаточно стабильного комплекса стабилизатор – Н2О2; химическим связыванием катализаторов разложения Н2О2; иммобилизацией (связыванием) катализаторов на развитой поверхности стабилизатора, применяемого в виде коллоидной системы; ингибированием свободных радикалов в системе (обрыв цепи); снижением рН раствора за счет буферных свойств стабилизаторов [9, 10].
Использование комплексообразователей существенно повышает эффективность отбелки [11-16]. 
В качестве эффективных хелатирующих агентов известны азотсодержащие поликарбоновые кислоты, в основном этилендиаминтетрауксусная (ЭДТА) и диэтилентриаминпентауксусная (ДТПА), как в свободном виде, так и в виде солей щелочных металлов [14, 17, 18]. 
В работе [19] предложена разработка экологически чистого бесхлорного способа отбелки сульфитной целлюлозы композициями на основе пероксидных соединений и комплексообразователей. Применение этого способа позволило получить целлюлозу со степенью белизны 71-74% после первой ступени отбелки. Использование комплекса приводит к практически полному сохранению Н2О2, присутствующего  в составе пероксоуксусной кислоты. Благодаря этому отработанный раствор может служить в качестве отбеливающего реагента на второй ступени отбелки без дополнительного введения  пероксида водорода. Применение этого способа отбелки не требует специального оборудования, что весьма актуально для действующих предприятий. Кроме того, количество сточных вод не только сократится, но и изменится их характер, благодаря использованию органофосфонатов, легко подвергающихся биологическому разложению.
Для связывания примесей металлов (Mn, Fe, Cu) при белении целлюлозы из древесины твердых пород дерева пероксидом водорода на заводе фирмы «BUKOZAA.S.» (Чехия) используется хелатизирующее средство Syntron, которое представляет собой соли этилендиаминтетрауксусной или диэтилентриаминтетрауксусной кислоты [20].
Одним из широко используемых реагентов в процессе пероксидной отбелки являются фосфорсодержащие соединения.  Фосфорсодержащие соединения обладают высокой комплексообразующей  способностью, в частности, по отношению к катионам переходных металлов [21, 22], повышают эффективность пероксидной отбелки целлюлозы [23], позволяя получить дополнительный прирост белизны или существенно сократить продолжительность процесса [24-25], что делает их весьма перспективными реагентами для использования в процессе пероксидной отбелки. В источниках [26, 27] сообщается об успешном применении для этой цели производных фосфоновых кислот.
Проведена отбелка модельного соединения сульфатного лигнина (ЛГ) с расходом Н2О2 0,045 моль/г и добавкой 0,2% диэтилен-триамин-пента-метиленфосфорной кислоты (ДТМПА). Продолжительность обработки 60 мин при Т=70-900С и рН=11,2. Добавка ДТМПА позволила стабилизировать пероксид водорода в процессе отбелки целлюлозы при высокой температуре [28].
Одним из самых первых стабилизаторов, нашедшим практическое применение и использующимся по сей день,  является  силикат натрия. 
В настоящее время широко распространяется использование малосиликатных стабилизирующих композиций, состоящих из силикатных и несиликатных компонентов. Кроме того, наблюдается усилие стабилизирующих свойств при совместном применении этих веществ, по сравнению с действием каждого компонента в отдельности [29, 30].
На основании проведенных исследований [31-33] по выявлению зависимости глубины  деструктивных превращений окрашенных спутников целлюлозы от способности комплексообразующих соединений воздействовать на катализируемый распад пероксида водорода разработана рациональная малосиликатная технология беления хлопчатобумажных тканей, обеспечивающая достижение высоких качественных показателей материала при условии сокращения количества технологических операций, исключения применения экологически вредного, коррозионно-опасного хлорсодержащего реагента и уменьшения объема промывных вод.
В работе [34] используется композиция, содержащая в качестве регулятора и отбеливателя пероксидного беления водный комплекс пероксида водорода и мочевины, а также комплексообразующиеся органические, минеральные и поверхностно-активные вещества. В состав композиции входят 7,7-45% комплекса пероксида водорода и мочевины, 0,1-9,6% комплексообразующего вещества, 0,05-0,2% оптического отбеливателя и вода. В качестве комплексообразователя могут применяться метасиликат натрия и жидкое стекло.
В последние годы использование бессиликатных стабилизирующих систем, которые лишены недостатков силикат содержащих стабилизаторов, имеет большие успехи. При этом наблюдается достижение высоких качественных показателей получаемого продукта [35].
 Установлено, что проведение процесса беления в присутствии органических стабилизаторов в сравнительно мягких условиях при снижении концентрации едкого натра и Н2О2, отбеленное льняное волокно отличается высокой степенью белизны (60-80%) и хорошей сохранностью волокнистой массы [36].
 На основании комплекса исследований, направленных на изыскание условий более быстрого и полного освобождения тканей, содержащих хлопковое волокно от шлихты и примесей при сохранении высоких потребительских свойств  ткани,  найдено, что использование новых стабилизирующих систем позволяет повысить степень удаления шлихты и примесей на 6-14% по сравнению с этими показателями для тканей, отбеленных пероксидным раствором в присутствии силиката натрия. [37, 38]. Стабилизационная пероксидная композиция содержит а) пероксид водорода, б) водорастворимую органическую аминофосфоновую кислоту или ее водорастворимую соль (диэтилентриаминпентаметиленфосфоновая кислота) и в) ортофосфоновую кислоту или ее соль. В соответствии с указанной целью изучено влияние рН, температуры, времени и активаторов на результат отбелки. Введение мочевины и ДМФА способствовало росту степени деструкции Н2О2. Оптимальный режим: содержание: 400 мг/л Na4P2O6, 40 мг/л CaCl2, NaOH до рН 10,5 и 1200 мг/л мочевины, H2O2 – 0,6 см3 температура 600, время 2 ч и модуль ванны 1:20 [39].
На основании результатов систематических исследований, проводимых в ИХНР РАН, разработан композиционный стабилизатор «Белотекс МС», выявлены факторы, определяющие эффективность его действия, и оптимизированы технологические режимы беления текстильных материалов в его присутствии. Так, расходы на химические материалы при белении  льносодержащих тканей можно сократить на 30-40% [40].

2.2 Технико-экономические сведения

Целлюлоза и ее производные были и остаются одним из востребованных и необходимых продуктов, полупродуктов, используемых в очень широком диапазоне областей применения. 
Оценивая мировую тенденцию развития производства целлюлозы и ее производных, необходимо отметить ее устойчивый и неуклонный рост, что связано с наличием неограниченных возобновляемых природных ресурсов целлюлозосодержащего сырья, а также их востребованность  во многих отраслях промышленности.
Несмотря на наличие промышленных предприятий по производству целлюлозы и её производных в настоящее время, во всём мире продолжаются научные и технологические исследования, с целью создания новых и оптимизации существующих технологий, направленных на улучшение качества продукции и уменьшение капитальных  затрат. В то же время, производство целлюлозы и ее производных относятся к экологически опасным, энерго-, водозатратным и трудоемким процессам, которые определяют качество и экономическую эффективность их производств.
В этом аспекте существующий   единственный в Казахстане завод по производству хлопковой целлюлозы и ее производных, до настоящего времени для отбелки применяет хлорсодержащее соединение – гипохлорита натрия.  Разработка и внедрение технологии отбелки целлюлозы с применением экологически чистого реагента пероксида водорода дает возможность улучшения экологии производства и окружающей среды. Также  разработка и внедрение новых стабилизаторов пероксида водорода, которые способны образовывать с одной стороны комплексные соединения с примесями металлов переменной валентности, которые всегда имеются в целлюлозосодержащих материалах, и выводить их из материала, а с другой – способствовать стабилизации пероксида водорода и замедлению его разложения. 

2.3 Качество сырья, материалов и готовой продукции
Таблица 8 - Характеристика сырья, материалов, полупродуктов ТОВ.
	Наименование
	ГОСТ, ТУ
	Регламентируемые показатели

	1
	2
	3

	Линт хлопковый 
	ОZDSt 634
СТ РК 1596-2006
	Штапельная длина, мм:
Тип А
Тип Б
Массовая доля сорных примесей, %, не более
	
7-8 и более
7-8 и менее

8

	Натрий едкий
	ГОСТ 2263-79
	Внешний вид

Массовая доля NaOH, %. не менее
	Белая гранул. масса
96,0

	Перекись водорода
	ГОСТ 177-71
	Внешний вид
	Бесцв. Прозр. Жидк.

	
	
	Содержание основного вещества, %
	55-60

	Кислота серная
	ГОСТ 2184-77
	Содержание моногидрата, %, не менее
	
93,0

	Смачиватель 
(Cottoclorin)
	Требования
Pulcracemical
	Внешний вид
Температура кипения, свыше 0С
Плотность, г/см3
	Жидкий
100
1,13

	Стабилизатор(Stabilol)
	Требования
Pulcracemical
	Внешний вид
Температура кипения, свыше,0С
Плотность, г/см3
рН, 10%-го раствора
	Жидкий
100
1,3
13,3

	Ионоуловитель (Securon)
	Требования
Pulcracemical
	Внешний вид
Температура кипения,свыше, 0С
Плотность, г/см3
рН, 10%-го раствора
	Жидкий
100
1,25
9-10


Допускается использование исходного сырья, выпускаемого по другим нормативным документам, при условии, что качество готовой продукции при этом не будет ухудшаться.

Таблица 9 - Качественные характеристики готовой продукции
	Технические характеристики 
	Высший сорт
	Первый сорт
	Второй сорт 

	1
	2
	3
	4

	Массовая доля альфа-целлюлозы, 
%, не менее: для марки 15
	98,2
	97,2 
	96,0 

	для марки 25 и 35
	98,5
	97,7 
	97,5 

	для других марок
	99,0
	98,0 
	97,5 

	Массовая доля воды, %, не более
	8,0 
	10,0 
	10,0 

	Массовая доля золы, %, не более
	0,1
	0,2 
	0,3 

	Массовая доля остатканерастворимого в серной кислоте, %, не более
	0,10  
	0,30 
	0,50 

	Белизна, %, не менее
	88
	85
	-

	Динамическая вязкость, сПа.с (сП) для марок:
	
	
	

	15
	1,0-2,0 (10-20)

	25
	2,1-3,0 (21-30)

	35
	3,3-4,5 (31-45) 

	70
	4,6-8,5 (46-85) 

	100
	8,6-11,5 (86-115)

	150
	11,6-17,5 (116-175) 

	250
	17,6-30,0 (176-300) 

	350
	30,1-43,0 (301-430) 

	650
	43,1-85,0 (431-850)



2.4 Химизм и физико-химические основы производства

Химизм процесса.
Пероксид водорода используется в современных схемах отбелки как делигнифицирующий и белящий реагент. Эффективность пероксида водорода как делигнифицирующего реагента близка к эффективности кислорода. Условия обработки также примерно одинаковы. Как белящий реагент, пероксид водорода используется на заключительных стадиях отбелки вместо гипохлорита и диоксида хлора. Белящее действие пероксида водорода в щелочной среде основано на способности пероксида образовывать ион гидропероксида:
Н202 + ОН-> НОО + Н20
В кислой среде действие пероксида водорода основано на образовании иона гидроксония (ОН+), сильного, но менее избирательного окислителя. Основными реакциями лигнина, протекающими под действием щелочных растворов пероксида водорода, являются: деполимеризация лигнина, расщепление хромофорных групп, образование новых хромофорных структур.
Технологический процесс отбелки целлюлозы пероксидом водорода.
Переработка линта в хлопковую целлюлозу состоит из 3-х ступеней:
- подготовка линта для химической обработки (механическая очистка);
-химическая обработка едким натром и отбеливателями;
В состав технологической линии по переработке линта в чистую -целлюлозу входят следующие узлы и процессы:
Группа 1. Предварительная механическая очистка и подготовка линта.
Группа 2. Наполнение уплотнительных цилиндров и прессование линта.
Группа 3. Химическая обработка линта в варочных аппаратах – варка, отбелка, кисловка и промывка.
Группа 4. Опорожнение уплотнительных цилиндров,  измельчение целлюлозы в гидроразбывателях и грубая гидроциклонная очистка.
Группа 6. Накопление и усреднение целлюлозы в накопительной емкости. 
Группа 5. Обезвоживание целлюлозы, сушка, прессование в кипы и упаковка.










ЗАКЛЮЧЕНИЕ


На седьмом разделе календарного плана была выполнена оценка результатов испытаний и разработка временного технологического регламента процесса отбелки пероксидом водорода.
Для выполнения поставленных задач были проведены следующие испытания:
1) Метод подготовки средней пробы для испытаний
2) Определение массовой доли альфа-целлюлозы весовым методом (арбитражный метод).
3) Определение массовой доли альфа-целлюлозы фотометрическим методом
4) Определение смачиваемости
5) Определение массовой доли воды воздушно-сухой целлюлозы 
6) Определение массовой доли золы
7) Определение массовой доли остатка, нерастворимого в серной кислоте
8) Определение массовой доли волокнистой пыли
9) Определение белизны
10) Определение массы железа
11) Определение динамической вязкости
В результате проведенных исследовательских работ был разработан временный  технологический регламент  производства хлопковой целлюлозы. Приведена технологическая схема производства, а также изложено общее описание технологического процесса получения хлопковой целлюлозы: режим отварки, отбелки и нейтрализации хлопкового волокна; нормы технологического режима; материальный баланс; переработка и обезвреживание отходов; контроль производства  и  управление технологическим процессом
При получении хлопковой целлюлозы образуются твердые отходы на стадиях механической и химической очистки и сушки. Отходы целлюлозы, образующие при рыхлении и сушке периодически собираются и возвращаются в производство в виде обратов на стадию загрузки сырья. Токсичные выбросы в атмосферу отсутствуют.
В химическом цехе все установленное оборудование герметично закрыто, вредные выбросы в атмосферу отсутствуют. Все используемые химические вещества и ТВВ поступают в гранулированной или  жидкой форме, в результате чего пыление отсутствует.
Особое внимание уделено вопросам охраны окружающей среды. Так как процесс производства целлюлозы сопровождается сбросом отработанных варочных, отбельных и нейтрализующих растворов, промывных вод стадий отварки и отбелки, а также отработанных растворов смягчающего препарата. Исходя из  высокой загрязненности сточных вод в качестве метода их очистки принята реагентная обработка.
Разработанная технология очистки сточных вод включает:
- усреднение сточных вод с технологических стадий процесса производства целлюлозы;
- нейтрализацию усредненных сточных вод;
- обработку сточных вод коагулянтом  и катионным реагентом;
- удаление образующейся взвеси в осветлителе со взвешенным слоем осадка;
- уплотнение осадка;
- обезвоживание осадка.
На  восьмом этапе выполнения календарного плана была проведена выдача рекомендаций по усовершенствованию и оптимизации технологии производства хлопковой целлюлозы разработанным способом
Разработка и внедрение технологии отбелки целлюлозы с применением экологически чистого реагента пероксида водорода дает возможность улучшения экологии производства и окружающей среды. На основании результатов систематических исследований,  разработан композиционный стабилизатор «Белотекс МС», выявлены факторы, определяющие эффективность его действия, и оптимизированы технологические режимы беления текстильных материалов в его присутствии. Так, расходы на химические материалы при белении  льносодержащих тканей можно сократить на 30-40% 
Также  разработка и внедрение новых стабилизаторов пероксида водорода, которые способны образовывать с одной стороны комплексные соединения с примесями металлов переменной валентности, которые всегда имеются в целлюлозосодержащих материалах, и выводить их из материала, а с другой – способствовать стабилизации пероксида водорода и замедлению его разложения.
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Приложение Б

Календарный план
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Приложение В

Выписка из протокола НТС
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Приложение Д

Заявка на патент
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Приложение Е

Регистрационная карта
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Pecny6nuxn Kaszaxcran or 18 despans 2011 roga «O Hayke», MOCTaHOBIEHUI
[Mpasurensersa PecrnyGuukum Kazaxcran ot 25 mas 2011 roma MNe 575 «O6
yreepxaenuy  [IpaBun  Gaszosoro,  IPaHTOBOTO,  IIPOTrPaMMHO-LEIEBOTO
(brHaHCHPOBAHUS HAYYHOW 1 (MIIM) HayYHO-TEXHUYECKOH ASATeNbHOCTHY, IPHKA3A
Munuctpa obpasosarus ¥ Hayku PecnyOrnmku Kasaxcran ot 15 asrycra 2017 roaa
Ne 410 «O6 yTBepXKIGHMM KOHKYPCHOH [JOKYMEHTAlluH Ha TPAHTOBOE
(UHAHCHPOBAHYE N0 HAYYHBIM M (WIH) HAay4YHO-TEXHHYECKHM Ipoextam Ha 2018-
2020 rogme»y, mpuxazos Ilpencemaresnss Kommrtera Hayku MuHuCTepeTsa
obpaszopanusi u Haykd ot 26 smeaps 2018 roma Ne 15-mx mo mpuopHTeTy
«3SHepreTHKa W MammHOCTpoeHme», oT 29 suBaps 2018 roma Ne 18-mx mo
IpHOpUTeTY «PalioHaIBHOe HCIIGNB30BaHHe IPUPOIHEIX PECYPCOB, B TOM HYHCIIE
BOZHEIX DECYpCOB, I'eONorus, IlepepaboTka, HOBBIE MaTepHalkl W TEXHOJOIHHU,
GesomacHple  H3TENHES M KOHCTpYKUMEH» «O6  yTBEPKASHUH  PEILEHHS
HallroHaIbHOrO  HAYYHOIO COBETa O TPAHTOBOM (MHAHCHPOBAHHM HAyYHBIX
uccnenosanyii va  2018-2020 ropwr», pemeruit HalroHalbHEIX HaYIHBIX COBETOB
O TPaHTOBOM (DHUHAHCHPOBAHWE MO IpHOpHTeTaM «PaunoHalbHOe HCIONB30BaHNE
IPUPONHBIX PECYPCOB, B TOM WHCIE BOJHBIX PeCypCOB, I'eOJIOTHS, nepepaloTka,
HOBblE MaTepHaisl M TEexXHONOTHY, Oe30macHBle HSJenus K KOHCTPYKUKH»
{(mporoxon ot 25 smBaps 2018 roma Ne2), «OHepreTuka M MaIIMHOCTPOSHHE»
(mpotoxon ot 19 suHBaps 2018 roma Nel), pewmeHu#l HaunmoHanabHBIX Hay4HBIX
COBETOB © paccMOTpeHuH ofpamenudl 1o upuoputeram «PalHoHAnbHOE
UCHOJB30BaHNe IPHPOAHBIX PECYpPCOB, B TOM HHCIE BOAHBIX PECYPCOB, IEOJIOTHI,
nepepaboTKa, HOBbIE MATOPUWANB! W TEXHOJOTHHM, Oe30macHBle H3IeNHd U
KOHCTPpYKUH¥» (mpoToxon or 21 despans 2018 roma Ne3), «DBmepreruxa u
MammHOCTpoeHHe» (npotokon ot 20 ¢espans 2018 roga Ne2), saxmouunn
HacToAIHH 1oroeop (nanee — [{oroBop) 0 HIKECTEAYIOIIEM:
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1.Hpeamer gorosopa

1.1 3axasuuk mopydaer, a Mcrnonuurens npuHuMaeT Ha cebs 06marerse
10 BBITIONHEHUIO HAYYHBIX HCCIEHOBAHHH, B PAMKAX IOCYIAPCTBEHHOIO 3ak
PealH3alMI0 HAYYHBIX K (HIM) Hay9HO-TEXHUYECKUX MPOEKTOB IO BRI
nporpamme 217  «Paseurue maykm», momporpamme 102 '
(uHancHpoBaEWe  HAyYHBIX HccrefoBamuiy, cmemmduke 156
KOHCAITHUHIOBEIX YCJIYT W HCCIemoBaHuH» Ha ofmyro cymmy 63 224
(ecTsJecHT TPH MH/IJIMOHA ABECTH ABAAUATEL ThICHY) TeHre :
peaT3aliuy IPoeKToB, ¢ Pa30uBKOH Mo Toxam:

B npenenax cymm QuaaHcuposanus za 2018 rom - B cv
(MB2NHATH OAMH MHJUIHOH) TEHIE;

B npexenax cyMM uHaHcupopamus Ha 2019 roa - B cymae 21 099 600
(1BaguaTh OXHH MIIIHOH IEBAHOCTO JEBATE THICHH) TEHTE;

B npenenax cymm QuHamcuposaHzs Ha 2020 roxm - B cyave 21 121 000
(dBanuATL OAMH MHJUIHOH CTO ABAaZUATE OJHA THICHYA) TEHTE.

To mpuopurery: «PaunoHaabHOe HCIOIB30BAHHE NPHPOIHBIX PECYPCOB,
B TOM 4HCJIe BOAHBIX PECypCoB, reo/iorud, nepepafoTka, HOBbIe MATepHANbI H
TeXHOJIOTHH, Ge3onacHpie H3JeHE H KOHCTPYKIHEY U TI0 TeMaM:

1) AP05133902 «PazpaloTka SKONOTMUECKH G€30MACHOM TEeXHONOTHH
TMOTYIEHHS XIONKOBOH HENTI0N03b PasIuiHOTO Ha3HAUEHHY;

2) AP05130208 «Paspalorka TEXHOJIOTHH aKTHBALMK OPraHHYECKOro
IPUPOHOTO IOINIOTATENsS C 3aJaHHBIMH CBOHCTBAMM ¥ Da3BUTON NOPHCTON
CTPYKTYPOH JUisi TIONYHYEHHs MOAM(QUIMPOBAHHBIX aACOPOEHTOB ¢ M3GHpaTenbHOM
CENEKTHBHOCTRION.

I'o mpuopuTeTy: «IHePreTURa B MAMIMHOCTPOSHHE H 110 TEME:

3) AP05132157 «Pa3paboTka MMHTAIMOHHEIX MOZenel POIecCOB Pe3anus i
[POTHOBUPOBAHKME HA MX OCHOBE ONTHMAJIBHBIX [apaMeTPOB MHCTPYMEHTa H
PexuMOB 00paboTKI.

1.2 ComepxaHue ¥ CDOKM BBITOJHEHHS OCHOBHBIX 3TAllOB peaiM3aliy
HEYYHBIX W (WIM)  HayYHO-TEXHHWYECKHX  [POEKTOB 10  I'PaHTOBOMY
(QUHAHCUPORAHUIO ONPENENAIOTCS TeXHUIeCKol crennuramedl ¥ KaneHAapHbIM
mIaHoM  paoT COINacHO KOHKYpCHOW 3asBke VICIIONHHTENA Ha TIPAHTOBOE
bunancupoBanye.

1.3 TlepevnciieHHBIC HMKE TOKYMEHTBI 4 YCIOBHSA, OTOBOPEHHBIE B HUX,
00pa3yoT nagHEIR JI0TOBOpP U ABISIOTCA €10 HEOTBEMIEMON YaCThIO:

1) Hacrosmuit lorosop;

2) Texpuyeckas cnenn(uUKaims u KaneHAapHsldl wian paGor (Tpraoxkerus
1.1-1.3); .

3) Otwer 06 ucronb3oBanuy BegeneHnsx cpencts ([Ipunokerns 2.1-2.3).

2. XapaKkTepHCTHKA HAYYHO-TEXHHYECKOH NPOAYKIUH
24 XapaKTepucTHRA HAY9HO-TEXHUYECKON IIPOIYKIHH o
KBANAQUKALHOHHBIM [IPU3HAKAM U SKOHOMHYECKHE TIOKA3ATENlH YKa3aHbl B II. 2
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TeXHUYECKHX  crHelMQuKamuil u  KaleHIGpHEIX [NAHOB paboT, COTiacHo
npunoxkenusm 1.1-1.3

3.00mas cyMmMa A0r0BOPa H YCJIOBHS OMIATHI
3.1 Ofwmas cymma Jlorosopa coctasmser 63220 000 (mecthiecst T
MHJLTHOHZ OBECTH JBAJNATL THICHY) TeHIe Ha BECH CPOK PeatnIail T
¢ pa3buBKoil 1o rogam:
B Tpefenax cymm QuHaEcuposanms Ha 2018 rox - B cvioue 21 006 000
{(ABaOUATL ONHH MEJIHGH) TEHTE;

B npefenax cymMm ¢uHaHcupoBaHug Ha 2019 roxm - = 21 999 600
(ABanuaT OMH MULTHOH IEBAHOCTO AeBSITE THICHY) TEHTe;
B Ipelerax cymm QuHaHCHpoBaHHf Ha 2020 roz - & oy 21121 000

(RBaguaTL OQME MHJIMOH CTO [BAaNUATh OIHA Thicw4a) TeHre, BKITIOUAS
CTOMMOCTD BCEX 3aTparT, CBSI38HHbIX C BRIIOJHEHTEM paloT, ¢ y4eTOM BCEX HATOTOB
U Opyrux  o0s3aTeNbHBIX IyaTexedl B OHODMET, B COOTBETCTBHH ¢
3axoHoparenscTBOM PecnyGnuxu Kazaxcran.

3.2 PaGotel McHONHWTERs OMIAHHBAIOTCA 3JaKASYHKOM B CIIEeNYIOLIEM
nopsaKe: 3aKa3uUK OCYMIECTBISET NpeaomntaTy 30% OT cymmbl PUHAHCUPOBAHHS
Ha COOTBETCTBYIOLMM TOH, B TeueHun 5 (nsiTé) GaHKOBCKHX IHeH ¢ MOMEHTa
perucTpauuy Hacrosuere Jorosopa B oprasax KaznaueiicTsa.

Hocnenyromas oIiata NPOWSBOIATCS C HPONOPLUOHAIEHBIM yIepKaHuem
paHee BBINIAUCHHOIO aBaHCa, COINIACHO IUTaHy (QHHAHCHPOBAHHSA IO ILIATERAM
nocre mpeaocrapnenus Henomnurenem i nocneayomero noanucanus CTopoHaMy
aKTa BBITOMHEHHBIX paboT.

Oxonuatensras  ommata 3axasumkoM 1o  Jloroopy Ha  KOHeu
COOTBETCTBYIOIIEIC (DUHAHCOBOTO Toja (NepBBIl IO, BTOPOH IOX peaiH3ali
TPOeKTa (IPOMEKYTOUHEIH)) OCYIIEeCTBILETCS, COTTIACHO IIaHy duHAHCHPOBAHHY
TI0 IUIATEXaM TI0Ce NIpefocTaBienys McmonauTenem: oT4eTa O HayYHOH 1 (MiH)
HAYYHO-TeXHIIECKOH NesTeNbHOCTH, NOJOKHUTENBHEIX pemmenull Hanmouansusx
HAy9IHBIX COBETOB, OTHeTa 0O HCIIONL30BAHUY BBIACTEHHEIX cpencts (ITprnoxeris
2.1-23 x JloroBopy), H TOCHEAYIOWEro MONIHCAHUS Croponamu  akta
BBIONHCHHBIX paloT, B COOTBETCTBHM C TpeGOBAHWAMH YCTAHOBIEHHHIMU
32KOHOIATENBCTBOM.

Oxonuatensnas  ommara 3akasquxoM 1o Jlorosopy Ha  KoHen
COOTBETCTBYIOLIErO (PHHAHCOBOrO rofa (Tpetddl roj peanm3amuy  IIPOEKTA
(MTOTOBBIH)) OCYINECTBIAETCA COINACHO ILTAHY (DHHAHCHPOBAHHS IO MJIATEXAM
ocne mpenoctapieHus VenonmuTemeM: oT4eTa 0 HayuHOH ¥ (MNM) HAYUHO-
TEXHUMECKON HesTeBHOCTH, 3aKITIOUSHHAs TOCYAapCTBERHON HAy HO-TEeXHHIECKOH
SKCIIEPTH3BI, [IONOKHUTENEHEIX pelleHHY HallMoHaNbHbIX HAYYHLIXK COBETOB, OTUYETA
06 ucronp3oBAHUN BEZeNeHHEIX cpenets (Ilpmioxenns 2.1-2.3 k Horoeopy), u
nocaexyiomero  nmoamucanus  CropoHamMu  aKTa  BBUIOMHEHHBIX paGoT, B
COOTBETCTBUH c TpeboBanusIMY, YCTaHOBISHHBIMHU JIeHCTRYIOIIUM
38KOHOAATEIBCTBOM.

3.3 Vlcrounuk QpuHarcuposanns: PecnyGIakaHCKHA BHOIKeT.
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3.4 Vicrionnutens obszan obecneuuts y cebs Hammexarmi Syxrantepckuil
y9eT M aHanu3 (aKTHYeCKOM CTOMMOCTH BBIIOJHEHHOH paboTel B pazpese e
3TATOB, B YCTAHOBIEHHOM 3aKOHOAATEIBCTBOM MOPSIIKE.

3.5 B coorsetcrBuy ¢ mommyukTtoM 4) crarsu 253 Konekca Pecmy
Kasaxcran or 10 gexabps 2008 roma «O Hamorax u Ipyrux o0szaTensH
nnatexax B OromxeT» Menmomuurens ocBoboxnaeTcs OT Hajora Ha no0aBieHH)
CTOUMOCTB,

4.1lopsaok coayd U NpHeMKH padoT

4.1 MHcmomuurens ofs3yercs eXerOQHO  IIPEICTaBIfATh
NPOMEXYTOUHEIE (rOHOBOH), HTOrOBBIH (HMOCTASAHME TOJ PEeaTH3BLUEE [P
OTYeTH O pealy3aldyl HayJyHo-HechnemosaTenbekux pabor mo [OCT 7.32-2001
TPeX SK3eMILTApax He nosznHee | Hoabps COOTBETCTBYIOIETO

4.2 MicrionHHUTENE B IEPBLI IO, BTOPOH oI (IpoMesyTORHbIH) PeaTu3aiuy
npoexkTa He mosgHee 10 gmexabps mpencTaBiseT 3aKaswHKy oT4eT 0
HCTIONb30BaHUN BBIAENEHHRIX cpeacTs (mpuiaoxesue 2.1-2.3 x [orosopy), akr
BBINOJIHEHHAIX paboT 1 pemenys HaunoHabHbIX EayUHEIX COBETOB.

VcmoneuTtens B TPeThEM IOxy (MTOTOBBIA) peanu3alluy NpPOeKTa He IMO3IHee
10 pexabps mpencrabiser 3axasuwky OT4eT 00 HCIONB30BAHHH BHLIGIEHHEIX
cpeacts (nmpusioxenue 2.1-2.3 x Jlorosopy), axT BEIIOJHEHHEIX pafoT, 3aKiIioueHre
locynapcTBeHHON HAYUHO-TEXHUHMECKOH SKCIIEPTH3bI M pelueHus HaluoHaNbHBIX
HAYYHBIX COBETOB.

43 B cmyvae HOCpodHOR peady3amMM HAayYHOTO H (MIH) HaydHO-
TEXHUYeCKOro INPOeKTa [0 TIpaHTOBOMY (HHAHCHPOBAHMIO 3aKa3ydK BIpPaBe
NOCPOYHO TIPUHSTD U OIIATUTE PaGoThL.

Ecnu B mpollecce peanuzaluy HayduHOTO M (MNIH) HAYYIHO-TEXHHHYECKOTO
[POEKTa 10 IPaHTOBOMY GHHAHCHPOBAHUIO BEISCHIETCS HEM30E€KHOCTD IIOTyUeHHS
OTPULIATETEHOTO PE3yIBTATa UK HELenecoo0pasHocTs AAIBHEHIIEro BRITOIHERHA
Hay4yHoro H (WIM) HaydHO-TeXHWYecKoro InpoekTta, Mcemonmutens ofssan
IPUOCTAHOBHTL WX, [OCTABMB B HM3BECTHOCTH 3aKa3yHKa B IATHIHEBHBIM CpOK
[ociie MPHOCTaHOBIeHUs paboThL.

B aroM citydae CTOPOHBI 0013aHbl pacCMOTPETh BOIPOC O LenecoobpasHoCTH
U HAIPaBICHUAX TIPOJOIDKEHNS HAYYHOTO M (WIM) HAYHHO-TEXHHYECKOro IPOeKTa
TIyTeM NoIydeHus pemerul HarmonansHEIX HayIHBIX COBETOB.

RO
-

5.0TBeTCTBEHHOCTE CTOPOH

5.1 Ilpu HeBBIMONHEHHH O0643aTeNbCTR, NPEIYCMOTIPEHHHIX J[lOroBopoM,
CTOPOHBI HECYT OTBETCTBEHHOCTH Ha YCJIOBHAX X B IOPAIAKS YCTAHOBICHHBIX
38KOHOAATENBCTBOM.

52 B ciuywae meseimondedus paboT mo HayyHOMY ¥ (MIM) HayUHO-
TEXHUYECKOMY TIPOEKTY B CPOKH, yKasaHHbIe B npunoxednsx 1.1-1.3 macrogmero
Horosopa u myHkre 4.1 Jlorosopa, VcronHuTeNnh BBIINAYKBAET B AOXOX
cooTseTcTRYyIOMWIero Oromxera Heycroiixy B pasMepe 0,03 % o1 ofme# cymmel
HEYIHOrO ¥ (WIM) HAYYHO-TEXHHYECKOIO ITIPOeKTa 38 KaxXIbIH HpPOCPOUeHHBIH
KaJleHAapHBId ACHE.
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by HEBBLITTONHEHHS M HEHAISKAIEero BBINOIHeHHs pabor,
MPEAYCMOTPEHHEIX TEXHIHUECKON creluuKaniedl ¥ KaleHIaPHLIM MiaHoM pabor
(mpunoxenu -1.3) sacrosmero Jorosopa, McnonHATETS BhI

COOTBRTCTE, mama OrpomxeTa HeycTOHKY B pasmepe 0,05 °©
HAYUHO-TeXHUYECKOr0 IPOSKTa 38 KaxIerii

KaleHIapHBIH JeHE,

5.3 B cayvae HeBBHIIOIHEHAS W HEHAUIEKAINETO BoIonHenus Menoaaurenen
paboT To HayuHOMY H (MAH) HayJHO-TEXHWYECKOMY TIPOEKTY, 3axa3zud
TPEKPaThTs UX (UHAHCHPOBaHHE HA T0G0OM 3Talle BRIMOIHEHHS,
pemezﬁm Hauzosa bHEBIX HayUHBIX COBETOB.

5.4 Cpencrea TpaHTOBOTO (HHAHCHPOBAHHS pPACTIPENENsK 1 !
PYKOBOIUTENEM IHPOEKTA, HA3HAYAEMBIM 3asBHTETIeM IUIA HeloCpeICTBEHHOTO
PYKOBOJCTBA HAay4HBIM M (WIH) HAYYHO-TEXHUUECKHM IIPOSKTOM, COTIACHO 3aIBKe
Ha TpaHToBOe QHHAHCHPOBAHUE,

5.5 CpencTsa rpaHTOBOTO (GWHAHCHPOBAHHA HAPABIAIOTCS HA PACXOIb,
HEINOCPCACTBEHHO CBs3aHHBIE C peanuzauMed HayyHOrO M (WNIH) HAy4YHO-
TEXHUYECKOTO TIPOEKTa, B COOTBETCTBHM C TpeGOBaHHSAMHU YCTAHOBICHHBIMU
32KOHOIATEIECTROM.

5.6 B cnygae HesQEKTUBHOTO 1 HEOOOCHOBAHHOIO HCIIONB3OBAHNKA CPENCTE
TPAHTOBOrO  (PUHAHCHPOBAHUS, VICHONHWTETb HECET  OTBETCTBEHHOCT: B
YCTaHOBJIEHHOM 32KOHOJAaTeIBCTBOM IIOPSIIKE.

6.JIpoune yciaoBHs

6.1 MOHUTOPHHT XOa Peanu3aluy HayqHbIX W (WIH) HAy4YHO-TEXHHYECH
IPOEKTOB W WX pe3y bTAaTHBHOCTH, B TOM HHCIE C BBIE3ZOM Ha MECTO, a Tai:
OCYLICCTBJIEHHE MOHHMTOPHHIE Pe3yNbTAaTUBHOCTH IPOBOIMMBIX HayYuHBIX H (MH)
HaY9HO-TEXHUYECKHX IIPOEKTOB OCYIIECTBIAETCS B COOTBETCTBHH ¢ IeHCTBYIOMIIM
33aKOHOIATETECTBOM.

6.2 B ciyuae BHeceHHs u3MeHeHWH B 3axon PecnyGmuxu Kaszaxcranm «O
pecnybmikarckom Gromxere Ha 2018-2020 rogsl», B 9aCTH YMEHBLIEHHS CPEICTE
H& COOTBETCTBYIOMMH QHHAHCOBBIH I'oJl, BEIIGISEMEIX Ha BBITONHEHHUE HAYUHBIX [
(MIM) HAYYHO-TEXHHYECKHX [IPOEKTOB, 3aKa3uMK Ha OCHOBAHUE pelleHus
Hanmoaanmoro HEYYHOTO COBETa BIpABE BHOCHTh COOTBETCTBYIOLINE H3MEHEHNS B

myHKT 3.1, ,florosopa TeXHHYECKYHO crenuduKaluio U KaleHIapHe mwian pador
(mpunoxxenre 1.1-1.3 Horosopa).

6.3 Horosop BCTymaeT B cuiy W CTaHOBHTCA ofssarensHeiM i CTopon ¢
MOMEHTA €ro perucTpaluy B opraHax KasmaduelicTsa Mumnucrepcrsa QuHaHCOB
Pecnybmuxu Kasaxcras u geifctryer no «31» nexaGps 2020 rogaa.

6.4  Hayumo-uccienosarensckass pabota  HOOIEKHT  06s3aTeNbHON
rocynapcteenHol perucipauuu  McenonmureneM B HammoHadbHOM  IeHTpe
TOCYJapCTBEHHOM — HAy9HO-TEXHHYECKOW  SKCIEPTH3B B yCTAHOBIEHHOM
3aKOHOAATENECTBOM TIOPSIIKE.

6.5 OTBeTCTBEHHOCTh 1O BCeM IPETEH3USM TPETBUX JHL  HECer
HWcnosuuresns.
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6.6 JloroBop cocraBien B aByX SK3EMIUIAPAX, IO OXHOMY 3K3EMILIPY s
KaKAOH M3 CTOPOH, HMEIOIINX OMHAKOBYIO FOPHANIECKYIO CHITY.

6.7 Bee m3MeHenus # JONONHEHHS K HACTOSIIEMY Horosopy odopmusiorcs
AOHOTHATEIBHBIMY COPAAIICHUAMH ¥ MOAMHCEIBAIOTCS [EPBEIME PYKOBOLHTENSMT:

Croposn.

7dOpunpueciue agpeea cropon

3arasuui:
'Y «Komurer nayxu Munucreperna

00pasoBaHms 1 HayKH Pecuybiukn

1a, ripocniext Maurinix Ex, §
10 40 007 608

KKK MF KZ 2A

MHMK KZ92 0701 01KS NG00 0000

'Y «Komurer Kaznaueiicrsa

Gnpacuion

Henonuwrenn:

TOO «IOKT'V»

OKO, r. Ilenvxent, np. Tavke xana, 3
BITH 140 940 016 531

bHK TSESKZKA

HHK KZ58 998S TB0O 0024 1417
Kée 16

AO «ecuabaui»

Ten. 87252 (21-07-81)

p iz -
Hupexto KowxuGepre
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Mpuaoxerns 1.1-1.2
BopyNe _ oT 2018r.
(BHHAHCHPOBAHHE

TEXHUYECKAS CHEIIUGUKAIIAS U
KAJEHIAPHBIA IUIAH PABOT

Ilo zorosopy Ne 7¢

1. 1. ToBapumecTBo ¢ orpasnueHHOH 0TBETCTBEHHOCTRI0 «JO K I ¥y

1.1 Mo npropurery: PanuoHANIBHOE HCIIOIB30BAHUE TIPHPOIHE
pecypeoB, reoxorss, nepepaloTxka, HOBBIE MaTepHaNbl M TEXHOJIOTHH. Ge3oma
KOHCTPYKIMH

1.2 To moampuopuTeTy: OVHKIHOHATBHBIE MATEpHAIbl A7TA TEKCTATBHOH M
TPOMBIIIEHHOCTH.

1.3 Mo reme npoexta: AP05133902 «Pa3paboTka 3KOIOTHIECKH G€30MACHOH TEXHOIOTUMA
HOTY9eHHS XJIOTKOBOH LeIUT0N03E! PASTIHYHOIO HAa3HASHESD

1.4 O6mas cymva npoexta 15 100 000 (naTHazuaTe MHATHOHOB CTO THICHY) TEHIE,
B TOM uicie ¢ pasBuBKOY 110 ToaaM, s BEIMOTHEEHA paboT COTNIaCHo My

-Ha 2018 rox - B cymme 5 000 000 (naTe MANLIHOHOB) TEHTE;

- 122019 rox - B cymyme 5 045 00 (maTs ME/LIHOHOR COPDOK HSTH ThICHY) TEHTE;

- 12 2020 rox - B cymume 5 055 000 (nsTe MUIHOHOB NATLASCAT NATH THICSHY) TEHTE.

. B TOM HHCIS

u

@

2. XapakTepHcTHRA HAYYHO-TEXHHYECKOH NPOAYKIMH N0 KBATHPHKANBOHHBIM
TPH3HAKAM ¥ YKOHOMHYECKHE HOKA3ATE M

2.1 Hanpapnenue pabots: OYHKIHOHATSHBEIE MATEPHANBl IS TEKCTUIBLHON H IErK(
OPOMBIIITEHHOCTH.

2.2 Obnacts npuvedenus: [lpemnpusTis PecryGnuxka KazaxcTan mo IpOH3BOACTBY
MEAVIHHCKON U THIHEHHHUECKOH BATEI, & TAKOKe IPeINPHATHS TEKCTAIBHON TIPOMBIIIICHHOCTH

2.3 KoneussIit pesysbTat:

- 32 2018 rog: ByxnyT npoBeIeHD! HCCHEI0BAHNS BIMAHYS TIAPAMETPOB TEXHOJIOTHICCKOTO
[polecca Ha NOKA3aTelb CTENCHH ITONHMEPH3aUHH LEUNOI036. DByayT BBUABNEHBI BIMIHHS
ITApaMETPOB TEXHOJIOTHYECKOTO Hpoilecca Ha IIOKA3aTelh CTENEeHH MONMHMEPHIAIME LEeTIONO3EL.
Bymer ony6muxopasa | cTaTes B DENEH3UPYEMBIX 3aDYOEKHBIX HAYUHBIX HITAHHAX,
WHAEKCHpPYeMbIx B Dasax mauHbx Web of Science uiu ScCopus ¢ HEHYIEBBIM HMIAKT- (HAKTOPOM
i 1 crates B cBopaMKax MexayHapoaueix kKoHdepenumit Pecnybmuxm Kasaxcram.  byzer
onyGaukosana 1 cTaTha B PeLeH3NPYEMOM 3apyOeIKHOM HITH OTEHECTBEHHOM Hay4HOM JKyPHATE ¢
HEHYTEBBIM HMIIAKT-(BaKTOPOM.

- 3a 2019 roa: ByayT BRUIBICHBI BIMSIHHEL [IADAMETPOB TEXHOJOIHYECKOro IIpolieces Ha
TIOKA3aTeND CTSTICHY [ONAMEDPH3AMH He/UTF0N03s. By ayT paspaboTass! criocofbl CTAabHIH3ALNE
¥ CHIKEHWS CKOPOCTH Da3/OeHHS MepOKCHAA BOXOPOJA B TEXHOIOTHHECKOM LmKIe. Byayr
IPOBENEHBl WCHBITaHus PaspadoTaHHOre TeXHONOTHYECKOrOo peKuMa B IPOH3BOACTBEHHBIX
yeaosusx. Byner omyGankopana | cTaTes B PEUEH3HPYEMBIX 3apyOekHBIX HAYSHBIX U3JAHMIX,
UHAeKCHpYeMBIX B Gazax saumsix Web of Science mmu Scopus ¢ HEHYIEBLIM HMIIAKT- (AKTOPOM
u 1 crates B cOopHMKax mexTyHapomHeX KoH(epenmal PecmyGmmim Kasaxcram. bymer
onyBIHKOBAHA | CTATHS B PEHEH3UPYEMOM 3aPYBSKHOM HIH OTEIECTBEHHOM HAYTHOM KypHATE C
HEHYJIEBBIM HMIIaKT-(DaKTopoM.

-3a 2020 rom: bByxer paspaGoTas BpeMEHHBIH TEXHOJOTHHECKHH peTfaMeHt Ha
NPOU3BOJCTEO  XJONKOBOM LEUONO3sl 1O paspaboramHoMy pexumy. DByayr Belasbl
PeKOMEBIAIMH TI0 TEXHOJOTHH MPOM3BOACTBA XIOIKOBOM IIENONO3E  paspaboTaHHBIM
criocobom. Bymer onmyOmukosana | cTaThs B PELEH3HMPYEMBIX 3apy0eHBIX HAYUHBIX U3NAHHUEK,
HHIEKCHpYeMBIX B Gasax mammprx Web of Science nny Scopus ¢ HEHYIEBEIM HMIAKT- GakTOpOM
a1 crares B cGopHuKax MexuyHapomHbIX KoHbepenumit Pecmybmukm Kasaxcram. Ilo
pesyIsTaTav HeclenoBanmi Gyet nogara 3asska Ha uzobperenue PK.
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2.4 TlaTeHTOCHIOCO0HOCTE: TATEHTOCTIOCOOHA

2.5 Hayuro-texsuveckull ypoBeHb (HOBH3HA): YCOBEPIIEHCTBOBAHHS CYIIECTBYIOLIE
TEXHOJIOTHH 1 YIyIIICHHIO KaYeCTBEHHBIX XapaKTePHCTHK ITOyIaeMOH LeTIoN036! B 6yMari Ha
€€ OCHOBE, paspaloTKa HOBBIX CTaCHIN3aTOPOB NEPOKCHAA BOAOPOA U U3YUEHHE HX BINSHAL HA
TeXHONOTHYECKHE PeXKEMBI OTYUYSHHS i Ka4eCTBO LEJUTI0I03HOM [IPOAYKITHM.

2.6 Mcros308aHIe HAYIHO-TEXHAYECKOH TIPOAYKIIME OCYINECTBIETCS: MenoaHuTe e,
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HCTIONBE30BAHKS  pe3ylipTara

HAy4yHOR ® (WIHM) HayUHO-TEXHHYSCKOf!

IeATEIBHOCTH: XIOIKOBAs LEJII0I0/I034, MOTUMEPH3aLHs HelII0I03bL, 0T0eNKa.

3. HanmenoBanye paGoT, CPOKH HX PEATHIATIAH A Pe3yIbTATHI

udp

| Le/no/103a%

Haumenosanre pabor mo Cpok BLINONHEHHS Oxupgaemsili pesvisrar
sazganus| [loroBOpY i OCHOBHBIE 3TaMsl
Jrana €10 BBIMONHEHHS Haualo | OKOHYaHue

1 Axanuz COBpeMeHHOro| SIHBaph Anpens | Byner  npoaHaTU3HPOBRHO  COBD
COCTOSHHS Bompoca| 2018, 2018 r. |BOMpPOCA MPOM3BOACTBA XJIOMKOBOI 1es
TIPOH3BOACTBA XAOMKOBOH HX BO3ASHCTBHA HA 3KOTOTHIO OKPYREK . Byner
LELTIONG3EL M H3YUSHHE  MX MpOBEaSH of30p nuTeparyphi 06  HCIOAB3OBAHHH
BO3NEHCTBHE  HAa  3KOJOTHIO MepoKCcHIAA BOAOPOAZ B TIPOM3BOACTEE LELTIONO3BL Byaer
OKpYXarolel cpezst MpoBeseH AHATHTHYECKIH ofzop BO3IeHCTBHA
O630p THTEPATYPbI 0 [POH3BOACTBA  XJOTMKOBOH LEAMIONO3bI HAa  COCTOSHHE
HCTIOh30BAHHHE mepoxcra OKPyKaIoIeH cpebl.

BONOPOZa B  IPOHM3BOIACTBE
LEMTHOIO3BL
2 Hecaenosanne BO3MOXKHOCTH | Mait Apryet | Byayr FCCI@A0BAHLl  BOIMOKHOCTH  NOJNYYEHHS
YIEHHA LENTTIOAO3b! cl 2018r, 2018 1. |uenmono3bi ¢ BBICOKOH  CTCNGHBIO OEMH3HBI  TpH
BBICOKOM  CTETIeHBK  GeNH3HbI WCTIONb30BAHHME  MEPOKCHAA  BOZOPOJA B  KauecTse
NpH HCMONMB30BAKHK TNEPOKCHIA OTOETHBAIOLIErO aresTa. ByIyT NpoBefeHsl HCCIEA0BAHMS
BOLOPOIA B KauecTse TOJIYHEHNS XIOITKOBOY LeLTIONO3kI, HCIONB3YS [EPOKCHA
| oTCenuBaIOEro arenTa BOZOPOZa B KayeCcTBe areHrta. Byner omy6nmkosana 1
| CTAThs B PELEHIHPYEMOM 3apyGerHOM HITH OTeUeCTBEHHOM
HayUHOM JKypHAJIE C HEHYJIEBBIM HMNAKT-PAKTOPOM.

3 Usyuenne Brusieis napamerpos | CeHTAGpS o BynyT wsyueHs! M BBISBIEHB BIUAHHA MapaMeTpoB
TEXHONOTHYECKOTO npouecca | 2018r. | 1 HoaOpA | TEXHOJOTMYECKOro TpOLEcca Ha MOKA3aTeNb CTEMEHIl
MEePOKCHAHOM orbenks  Ha 2018 1.  MOTAMEPHRALMH UEIUTIONO3BL nEKoBaHa |
CTerIeHb TIOHMEPHU3ATIHH CTaThsl B DELEH3UDYEMBIX 3apyOesHBIX y
LETMON03b] ToTysaemMolt H3JAHWSX, HEOCKCHpYeMbIX B 0a3ax zaueeix Web of
LEJUTION03BI | Science wim Scopus ¢ HeHYJEBBIM HMIIAKT- GaxTOpoM H [ |

;CT&TLH B COOPHUKAX MEXIYHApOAHBIX KOH(EpeHUHIT
| Pecny6nnku Kasaxcran.

4 Hecaenoanve BAHSHIS CTEMSHN | SIuBaph | Amperds | ByJAeT HCCICIOBAHO W  BEABIGHO BIHAHHE CTENedi
MOMHMEPH3aUMK Uemmono3sl Ha| 2019, 2019 r. | mONMAMEpH3ALMH UEITION03bl HA (DHIMKO-MEXaHHUSCKHE H
pr3HKO-MeXaHHYECK e i1 IKCTUTYaTaLMOHHbIE CBOHCTBA ByMaru,

IKCIUYaTALHOHHBIE cpolicTsa
Oymarn

) Hccenenosanne BO3MOKHOCTH Mait Apryct |ByayT HccmenoBaHsl BOSMOXKHOCTH CTabuimsalny u
crabumnzamyy M cHiKenus | 2019 2019 . |CHHXEHHS CKOPOCTH Pa3fOKeHHs MepOKCHAa BOAODOLE B
CKOPOCTH Pa3IoKEHUA TEXHOMOTMYECKOM LMKIE npouecca OTOEIkH.  ByayT
TEPOKCHIA BOAOPOAA B pa3paGoTarbl  COCOOE  CTAGHIA3AMM H  CHIDKSHIS |
TEXHOJIOTHYECKOM LHKIIE CKOPOCTH  pasiOXEHMs  TepoKCHAa  BOZOpOZa B
npouecca oTéenKy TEXHOJIOTHIECKOM LHKie. Byaer onmySaukorana | cTaThs B |

peLeH3MpyeMOM  3apyOeKHOM  WIM  OTCYECTBEHHOM
Hay4HOM KYPHAIE C HEHYJIEBBIM HMIAKT-(PaKTOpPOM.

6 Henprranus paspaboranroro | Centsabps Ho ByneT ucmsiTaH paspaboTaHHBI TEXHONOTHYSCKIE PesKIN |
TeXHOJIOTHISCKOTO pexiva | 20191, | 1 HosGps |mpouiecca OTGENKH B NMPOM3BOACTBEHHBIX yeiosuax TOO
npouecca ~ otGenku B 2019 r. | «X7TOMKOMPOM-LIEIITOI03a. Byxyt NpoBeaeHbl
| IDOM3BOACTBEHHBIX  YCNOBHAX MCTIBITARKA Pa3paGOTaHHOTO TEXHONOrHYECKOTo PEXUMa B |
TOO «X70nKOIPOM- TIPOU3BOACTBEHHBIX YCMOBHAX.

Bymer omy6nukoBama | craTes B peleH3HpyeMbIX
3apyOeKHbIX HAYIHBIX H3NAHUAX, HHISKCHPYEMbIX 8 (azax |
nenmbix  Web of Science mmu Scopus ¢ HeHynesbiM |
uMnakT- GaxktopoM u 1 crameg B cBopHHKAX
MeNAYHAPOoAHbIX KOHGbepenuuii PecnyGnuxu Kasaxcrar.
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CHARACTERISTICS OF THE FINAL PRODUCTION FOR THE DEVELOPMENT OF TEMPORAL,
REGULATIONS OF THE PROCESS OF CELLULOSE WHITENING
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Tyitin:

Ocer sepmmeyoi opeiday Gapuiceinda "Xuonconpov-yeamonosa KUIC Masma yewnonosa ondipicinde
MoHE Qavtmamein enisimiy Gaceneoe Kabinemmizizin score oudipicming muividinizin apmmeipy i backa da
Racinopemdapda RAROQIGHBLIYLL MykiN mppai MARCAMMASLl. MANMA HEANOOIACLIN ASAPMY IMCXUOR0211C !
wemindipizemin Gonadn, Ocw endipicmest seawma HEATIOROIA MAKMA WNRISAMBIN YeLTos03asa ooeyze apnaisan
HEXHQTONNO, Jeenide aranadse Feomorim OmuIpsan d3ipacy nosusemaer scone Gemisna Qapesceciniy
JKoSapul Kopeemkivmepi Gap  yenionosa @hsa, condati-an mexuonoawbk  yukide cymezi nepoxeudiniy
BOVIPAVBIBIN HOAPEL SNttt AN MEPAKNANdupY npobieatacen weiuye sipaindis Gepedi, dsapmorsan
HELHOT03Q 03iuil canaiviy cunammayaiapot Gouvimia MEMCT 595-79 “sasma Lennorosa” meanmapsina
Cotlikee Kenedi xeane opmawa deyeeiii 90% axnien Oap, Opx cymeai nepoxcudiniy MYPAKManobIpsvitisin
nalidananbal asapmwiisan MAKIA YeAn003a yreiepisen canviemupsanoa 5-6% scosapo,

Abstract:

During the course of this study, the technology for the bleaching of cotton pulp for various purposes will be
improved, which can be used in the production of coiton pulp LLP Khiopkoprom-cellulose and other enterprises (o
improve production efficiency and competitiveness of products. The proposed development will make it possible to
obtain cellulose with i sk rates of polynicrization and whiteness, as well as solve the stabilization problem and the
high decomposition rate of hydrogen peroxide in the production cycle. By its quality characteristics, bleached
cellulose meets the requirements of GOST 595.79 “Cotton cellulose” and has an average degree of brightness of
9024 which is 5-6% higher compared to samples of cotton pulp bleached without using a hydrogen peroxide
stabifizer

Kiammix cosoep: saxma yemieaosa, emabinsayus, cymesi nepokcudi, peazenmmenp, ustko
Kacuemmepi;

Keywords: cotton celhilose, stabilization, hydroge,

-XUMILbI
1 peroxide, reagents, physiochemical properties;

Xnonkomas uenmonoia ua  mannom fipousBoscTBE  Nonywaercs  wa TeXHONOruCCKoN  nuny,
npeanasianeriioll s nepepaGotki xionkonoro CoIppA B uemuonosy. Texnonornuecki npoltece coctont 1y
craauil cyxolt mexanmieckodl ouHeTKI CUIPBA OT MUHEPANLHOrO 1 Opraniveckoro €Opa, XuMHueckoli oumcriu,
sarmoualoutelics B nocnenosarentiof ofpaGorke owmmen
CMAUNBATENR B Npoliecce Bapkif, OPOMBIBKH, OTGenK pacri
ynaxoski rotooii nponykiun,

/\nnnpm‘ypa TEXHONOTHYECKON NUHWH pacnonoxena na PAPBINSHTENLHO-
YIACTKE XuMiucckolt oumerki 1t na YHACTKS Cywku, ynakoBku,
annaparaMi y MatHiaMn paznuynix (x)llpM, Xﬂpillﬂ'(}pll?“

Bee  oGopyaosamme na pasprIxanTensio-
focnenosarensito caszano Moy coGoll ounnkosa
YuacTke XHMHUeCcKoff OUHCTKH 1 yu
orentisie HanL) eficTEHA 1 e
YRakoBOuHLITi npece) pefcraig,

Xnonkosas ueanionosa
COOTRCTCTBOBATL  TpeGoanman

«Ueamonosa XJIOnKoBasy,

To cuoemy DHELIHEMY BIAY Xnonkonan ueamonosy npeacrasaser coboli prixnyio macey Genoro UBETa, He
COACPAQIYIO f1oCTOpOHI X BIMIOHCHHI W npumeces,

XJ!OHF\'UBBSI uermonosa IICTOF\’CH‘IHEI, no:;

1HOrG XJTONKOBOro Coipba pacTBopamy wenoyn g
BOpOM NepokeHaa BonOpona, TIPOMBIBKH, CYWKH »

OUHCTHTENBHOM yuacTke, Ha
Texnonoriveckans nnpms YKOMAOeKTOBAN
{KIL KOTOPBIX yKa3aHu B Tabnune | pasaena 2.

CUUCTHTCALHOM  yUacTke  wenpeprsroro neficteig  u
HHBIMU BOINYXOBORAMU H NeHTOMHBIMK TparicnopTepamu. Ha
ACTKE CYWIKIf YeTationnetio oGopyjiopanie TiepHoaiteckoro (sapountic kot i
(PEPLIBIOro (BOROOTKIMION arperar, aspodonTanias cyunnpias ycTanoska,
RomkNa  Brinyckathen no VIACTOALUEMY  TeXHONOTHUCCKOMY permamenty u
TEXHHNCCKHX  yemonuii Mexrocymapersermioro cratnapra TOCT 595.79

H\'GPOOTIFICHEXH, 3aropaercs ot HCKpLIL

112
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ONTUMU3ALIMSA TEXHOJOTMYECKOT O PEXKUMA IOJYUYEHUS XJIOITIKOBOWM
HEJLIFOJIO3bI

OPTIMIZATION OF A TECHNOLOGICAL REGIME FOR THE PRODUCTION OF
COTTON PULP

Kannei6aes P.T., Kannoi6aesa I'.JO., Maxmygosa M.A.
Kaldybaev R.T., Kaldybaeva G.Yu., Makhmudova M. A.

10skno-Kasaxcranckuii rocy apersenmmpria YHuBEpeuTer uvM, M. Ayssosa, llbivkent, Kazaxcran
M. Auezov South Kazakhstan State University, Shymkent, Kazakhstan
meri_ne@mail.ra

Aunoraunsi: B X07le BbINOTHEHMS HACTOAIICTO HCCICHOBAHEL GYHET YCOBCPUICHCTBOBAHA TEXHOIOTHS
OTOC/IKH XTOMKOBOW LEMTTHOI03b! PASTHUHOTO HA3HAUCHHUS, KOTOPbIH MOLYT GbITh HCIONL30BAHb B MPOH3BOICTEE
XIOMKOBOH  nenmonossr  TOO  «XA0MKOMPOM-UETOT03ay 1 APYTHX TIPCANPHATHH A0S  IOBBIICHUS
3((eKTHBHOCTH MPOM3BOACTBA U KOHKYPEHTOCTIOCOOHOCTH MOTYHAEMO# POy KIHH.

Mpeanaracuas paspaGoTka MOBBONHT MOMYYHT LEMTIOA03Y C BHICOKHME IOKA3ATSIAMH cTeneHn
TOHMEPH3AUME M OeMM3HBI, a TAKKS DEIHTH MpoGIeMy CTAOHIH3AIMHE M BBICOKOH CKOPOCTH PasIoKeHIS
MEPOKCHAA  BOAOPOAA B TEXHONOTHYCCKOM Iukje. OTOENEHHAS UEULONO3 1O CBOHM  KAYCCTBEHHBIM
XAPAKTCPUCTHKAM COOTBETCTBYET TpeBoBammay ['OCT 595-79 «llewmono3a XJOMkoBas» H HMEET CPEIHIO0
creneHs 6emasabl 90%. uto Ha 5-6% Bhile, mo CPABHEHHUIO C O0PA3NAMM XIONKOBOH LIEUTFOIO35], OTOCICH HBIME
6e3 uCnob30BaHM CTabuansaTOpA [EPOKCHAA BOAOPOAA

Abstract: During the course of this study. the technology for the bleaching of cotton pulp for various
purposes will be improved, which can be used in the production of cotton pulp LLP Khlopkoprom-cellulose and
other enterprises to improve production efficiency and competitiveness of products.

The proposed development will make it possible to obtain cellulose with high rates of polymerization and
whiteness, as well as solve the stabilization problem and the high decomposition rate of hydrogen peroxide in the
production cycle. By its quality characteristics, bleached cellulose meets the requirements of GOST 595-79 “Cotton
cellulose™ and has an average degree of brightness of 90%. which is 5-6% higher compared to samples of cotton
pulp bleached without using a hydrogen peroxide stabilizer

Kmouesbie caoBa: Xmomcosas Lemmomosa. CTACH/IH3ALMSA, NEPOKCHA BOJOPOJA, DEATEHTHI, (hm3uko-
XHMIYECKHE CBOMCTBA

Keywords: cotton cellulose, stabilization, hydrogen peroxide, reagents, physiochemical properties

X70mKoBasK MENTONOZa HA AAHHOM POH3BOJCTBE TOJIY4aeTCs. HA TEXHOJOIMYECKOH THHHM,
TPCAHASHAMEHHON A MepepabOTKH XIIOMKOBOrO Chipbsi B neamonosy. Texwomormacckuii mponece
COCTOMT M3 CTAAWi CyXOH MEXaHHYECKOH OUMCTKH CHIPBS OT MMHEDATHHOrO H OPraHuYecKoro copa,
XMMHUYCCKOH OYHCTKH, 3akIIOHMAROWEHCH B [0CTEI0BATE IbHON 06paBoTKe OUULIEHHOIO XJIONKOBOrO
ChIPbsSl PACTBOPAMH IENOYMH W CMauMBATeNs B MPOLECCE BAPKH, NPOMBIBKH, OTGCIKH pactBopom
TICPOKCHIA BOAOPOAA, MPOMBIBKH, CYIIKH H YIIAKOBKH FOTOBOH MPOIYKIMH.

Annaparypa TEXHOMOTHUECKOH THHHH PAacCTIoNOKeHA HA PA3PBIXIHTEABHO- OYHCTHTEIBHOM
YHACTKE, HA YYaCTKE XHMHUCCKOH OUMCTKW M HA YYaCTKE CYINKH, VIAKOBKH. TEXHONOIMYECKAS THHHS
YKOMIUICKTOBAHA amnapataMi M MaUHHAMH PA3THHBIX GUPM, XapaKTEPUCTHKH KOTODBIX VKa3aHbl B
rabmune 1 pasaena 2.

Bee oBopymosanue Ha paspeIxIHICTbHO- OMHCTHTETIBHOM YHACTKE HENPEPBIBHOIO JEHCTBHA o
TOCICAOBATENRHO ~ CBA3AHO MEWAY COGOM  OLMHKOBAHHEIMH  BO3AYXOBOZAMH W JCHTOYHBIMY
Tpancnoprepavn. Ha yuacTke XHMHUECKOH OuMCTKM M YUaCTKe CIIKH YCTaHOBIEHO 060pyIOBaHWe
HEPHOAMMECKOrO (BAPOYHBIE KOTIBl M OTOCTbHBIC uaHbl) AiCTBHS HENPEPBIBHOTO (BOAOOTKUMHOMN
arperar, aspo(OHTaHHAs CYIIMIBHAS YCTAHOBKA, YIAKOBOYHBIH MPECe) AeHCTBHSI.

Havm paspaGoransr Texmmucckue YCI0BHA HA CTAOWIM3ATOP NCPOKCHAA BOAOpoAd. CuiHkar
HATPHA MIPACT ABOHHYIO POIb: CTabHIH3ATOPA PASTOKEHHS [EPOKCHAR BOZOPOJA U KaTAIW3aTOPa B
venomsx Semennst [1,2]. Do sBngercs ero VHUKQJIBHBIM CBOHCTBOM

Hacrosmme texunueckme yenosus PAcTPOCTPAHSIOTCS HA CTAOMIN3ATOP IMEPOKCHAA BOAOPOIA,
ﬂOJ’[y‘laCMLIi’i Ha OCHOBE OPraHuvYeCKuX U HCOpFélHH‘lCCKHX C()C,ZIHI—{CHHE7 HpC,ZIHZwHaHCHHI:lﬁ Pitsb’e
HCTIOTB30BAHMSL IIPU OTOEIIKE BOJOKHHCTBIX MATCPHATIOB,

Bcee TpeGoBanus HACTOSIIMX TeXHHUCCKHX YCIOBHH SBISIOTCS OGSI3aTCIBHBIMM W IPHIOAHBI 4TS
cepTudHKaLHm,

162
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r.JIBanoBO «21% ﬁ 2020r.

DeyepansbHOe TOCYAAPCTBEHHOE GIODKETHOE 00Pa30BATENBHOE YUPEHACHHE BBICIIEr0
obpasoBanns «MBAHOBCKHI TOCYNAPCTBEHHEIH TIOMATEXHAYECKHH YHUBEPCHTETY, HMEHYEMOE B
nanmpreiimer MCTIOJIHUTEJD, B snuue pexropa Pymsuuesa Esremus Brnamumuposuua,
JEHCTBYIOIIETO Ha OCHOBAHHH YCTaBa YHHBEPCHTETA, C OJHOM CTOPOHEL, ¥ (H3HYECKOE IHIO

Kamusibacs Pamun TypawiGacsuu, mmenyemoe B paumbmeiimrem 3AKA3SYMIK, ¢ mpyroii
CTOPOHBL, 3aKIIOYU/IN HACTOSIIHN JTOTOBOP O HEKECTEIYIOMEM:

1. IPEAMET OTOBOPA

1.1 3BAKASYHK nopyuaer, a UCIIOJHUTED npuaumaer Ha cebs o6s3atenseTsa
[0 OKA3AHWI0O MAPKETHHTOBBIX YCIYT, CBA3aHHEIX C OPTaHH3AmHell H CONPOBOMIEHUEM
TPCACTABICHHs ~ PE3yNbTaTOB  HaywyHoM gearensHoctn 3AKAZUMKA B 2020r. B
MEXIYHAPOAHBIX Oubnuorpadmaeckux 6a3ax NaHHBIX HAYYHOTO UTUPOBAHMS, U BKIIOUAIOIINX:

1.1.1. Hay9HOE peNaKTHPOBAHWE, PELEHIUPOBAHKE H TEXHUTECKYIO 0OpPaGOTKY OAHOM
pyxomnucu cratbu SAKAZUNKA;

1.1.2, mybmuxammio craten 3AKA3YMKA, ykasammoii B m. 1.1.1. Hactosmero

Horosopa, B HayYHOM NEPHOIMYECKOM >kypHane «M3secTus By3oB. TEXHONOTHS TEKCTUIEHOM
NPOMBIIINEHHOCTHY 3a 2020 rox;

1.1.3. nocrare#tnoe (OMHEL TEKCT B OTKPHITOM JIOCTYTIE) PASMEIIIEHNE OIlyOIUKOBAHHOMH
craren SAKAZUUKA B HayuHo# snexTporHO# Gubmoreke eLibrary.

2. ITIPABA ¥ OBSI3BAHHOCTH CTOPOH

2.1. ACIIOJIHUTEJIb o6s3an:

2.2.1. oxasaTh yCNyrM KadeCTBEHHO, HA/UIEKAINTAM OOpa3oM W B ONpeeleHHEBIE
CTOPOHAMM cpokn;

2.2.2. ucnonp3oBaTh IMOJNYYEHHBIE MATEPHANE U APYrYIo HHGOPMALMIO O 3akazuuke
TOJIBKO B LEJISIX OKa3aHMs YCIYT [0 HacTosemy orosopy.

2.2. ACIIOJIHUTEJIb Bnpase:

2.2.1. sanpammsath B cBoeBpeMeHHO mony4ats o SAKASUMKA marepuais u apyryio
MH(OPMALHUIO, HEOOXOAUMBIE LT HAIIOAMET0 HCTONHEHHS 0GS3aTEIECTE 10 HACTOSIIEMY
Jorosopy;

2.2.2. npuBNeKaTs K OKA3aHHIO Y CIIYT 10 HACTOSIIEMY JIoToBOpY TPEThUX NHIL.
2.3. 3AKA3YHUK o6s3an:

23.1. coespemenro npemoctasuts HCIIOJHHATEJIIO Marepuansl U JAPYryio
HHPOPMALHIO, HEOOXOTHMBIE M1 UCTIONHEHUS 00A3aTeNbCTB 10 HacroseMy Jlorosopy;
2.3.2. npunsTs U OIIATHTE OKazaunEle UCIIOJHUTEJEM ycnyra.
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3. CTOUMOCTSD PABOT U ITOPSATOK PACYETOB

3.1. Crommocts ycnyr, oxassisaembix MCIHOJMHHUTEJEM, cocrasnser 12 500
(1BEeHAIATE THICAY ILITHCOT) poccuiickux pybieit 00 xomeex, B T.4. HIC 20% - 2 083 (mpe
THICSYH BOCEMBJIECAT TPH) POCCHUCKHX pyO. 33 KOMEHKH.

3.2. Omnara yenyr MCIIOJTHUTEJISI npoussogutcst B mopsaxe 100% mpenornarst,
nyrem nepeurcraerus 3AKA3UUMKOM  jeHeXHBIX CpEACTB Ha  DPacueTHbBIA  CyeT
HUCIIOJIHUTEJISL.

3.4. Tlo okoHuaHum cpoxa pedcrsus Hacrosinero Jloroopa MCIIOJHUTEJL
nepeaer SAKAZYMKY sBa sx3eMIuIspa aKTa Coauu-IPHEMKH OKa3aHHBIX YCIIYT.

3.5. 3AKA3YMK B rteuemme 5 (usarw) paboumx mHeH 06s3aH  mepenaTh

HCTIOJTHHUTEJIIO noanucanublil aKT, a NP4 HAIMYAH IPETEH3UH - MOTHBMPOBAHHEINA OTKA3
OT €r0 HOAIHCAHHS.

4. OTBETCTBEHHOCTbH CTOPOH

4.1 3a HeBLIMOHEHHbIE WM HEHAJUIEKALIES BHITOIHEHHE 0053aTEIBCTB 110 HACTOSIIEMY
Horosopy UCIIOJTHUTEID 1 3AKA3YMK HecyT MMYLIECTBEHHYIO OTBETCTBEHHOCTH B
COOTBETCTBUM C JeHCTBYIOMMM 3aKOHOIATEIBCTBOM 110 MECTY PACCMOTPEHMUSI CIOpA.

4.2 3AKA3YMK Brnpase OTKa3arbCsi OT HUCHONHEHUs 00S3aTeNbCTB 110 Jlorosopy mpw
yeiosrn BozMemenus MCTIOJTHUTEJIIIO yGriTkoB.

4.3 UCIIOJIHUTEJIDb BrpaBe oTkazaTses OT HCIOIHEHHS 00s3aTensets no Jorosopy
IIPU YCIIOBUHM BO3MEIIEHHS (aKTHIECKH TOHECEHHBIX pacxonoB 3AKAZUUKOM.

5. CPOK JENCTBUSA IOTOBOPA U IOPUANYECKUE AJPECA CTOPOH

5.1 Cpox pmeiictBus norosopa ycranasnupaerces ¢ 22.10.2020 no 31.12.2020 r.
5.2 Anpeca i GaHKOBCKUE PEKBU3UTEI CTOPOH:

HUCTOJHHUTEID

Dedepanvroe zocydapcmesennoe Gio0xcemnoe 00PA30BAMENbHOE YUPENCOCHUE GbLCULEZ0

obpasosanus «Heanosckuii zocydapcmeennuviti nonumexnudeckuti ynugepcumemy (UBITTY,
DI'BOY BO «HUBITIV »)

Banxoscrue pexeusumer:
HHH: 3702698511
OKIIO: 10704446
OI'PH: 1133702011222
OKTMO: 24701000
Ple 40501810645252000032 Omoenenue Heanoso 2. Heanoso
BHK 042406001
KIIII 370201001 Vnpasnenue gedepanvrozo kaznadeticmea no Heanoscroti obracmu
(MHH3702698511 ®I'BOY BO «HMBITIY» n/c 2033611]{08840)
FOpuouueckuii adpec: 153000, 2. Heanoso, Illepememegcxuii np.,0. 21
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