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РЕФЕРАТ

Отчет 101 с., 1 кн., 39 рис., 68 источников, 4 прил.
АТЛАС, ОПОРНЫЕ РАЗРЕЗЫ, СТРАТОТИПЫ, ФАНЕРОЗОЙ, КОРРЕЛЯЦИЯ, МЕЖДУНАРОДНАЯ СТАТИГРАФИЧЕСКАЯ ШКАЛА.
Объектом исследования являются опорные геологические разрезы и стратотипы подразделений и границ фанерозоя Казахстана.
Цель работы: цифровая верстка макета и издание первого в РК Атласа опорных геологических разрезов и стратотипов фанерозоя Казахстана.
Методы исследования: цифровые, палеонтолого-стратиграфические, литолого-фациальные, лабораторно-аналитические, определение возраста органических остатков.
Результаты исследований 2020г: Завершена ревизия состава руководящих комплексов, детализация расчленения, обоснование возраста, увязка с МСШ границ и стратоуровней; завершено описание и цифровая верстка 79 разрезов с иллюстрациями.
Опубликована статья: О.И.Никитина - YOSHITAKA KAKUWA and OLGA I. NIKITINA. Petrography of Late Cambrian to Middle Ordovician radiolarian cherts in Kazakhstan with special reference to the emergence of benthic animals in the pelagic realm // Sedimentology (2020) 67, doi: 10.1111/sed.1271, P. 2764–2776. (SJR - 1,491; SJR Quartile - Q1).
Опубликована статья: В.Я.Жаймина - V. JA. ZHAIMINA. Bashkirian - Moscovian Boundary in Zhungar - Balkhash Region (Kazakhstan) // 20th International Multidisciplinary Scientific GeoConferences & EXPO SGEM 2020; 27.06.2020 - 06.07.2020, Sofia, Bulgaria. (SJR – 0,232; SJR Quartile - нет).
- Составлен заключительный отчет.
Новизна исследований: Атлас является первой в Казахстане иллюстрированной сводкой новейшей стратиграфической и регионально-геологической информации, в которой отображена эволюция земной коры РК.
Степень или итоги внедрения результатов. Опорные разрезы и стратотипы служат основой легенд геологических карт нового поколения, необходимых для обнаружения и наращиванию запасов минерального сырья.
Области применения: Для широкого круга специалистов в области геологической науки и практики и в сфере геологического образования.
Практическая значимость проведенных работ: Издание Атласа будет способствовать распространению знаний о геологии Казахстана, развитию международного сотрудничества и росту инвестиционной привлекательности страны.
Прогнозные предположения о развитии объекта исследования: влияние на развитие науки и технологий опубликованных новых материалов, которые будут доступны широкому кругу специалистов в Казахстане и за его пределами.



РЕФЕРАТ

Есеп 101 бет, 1 кітап, 39 сурет, 68 дереккөз, 4 қосымшадан тұрады.
Тірек сөздер: АТЛАС, ТІРЕК ҚИМАЛАР, СТРАТОТИПТЕР, ФАНЕРОЗОЙ, КОРРЕЛЯЦИЯ, ХАЛЫҚАРАЛЫҚ СТРАТИГРАФИЯЛЫҚ ШКАЛА.
Зерттеу объектісі Қазақстан фанерозой бөлімшелері мен шекараларының тірек геологиялық қималары мен стратотиптері болып табылады.
Жұмыс мақсаты: макетті цифрлық парақтау және ҚР-дағы тұңғыш Қазақстан фанерозой бөлімшелері мен тірек геологиялық қималары атласын басып шығару.
Зерттеу әдістері: цифрлық, палеонтологиялық-стратиграфиялық, литологиялық-фациалдық, зертханалық-талдамалық, органикалық қалдықтардың жасын анықтау.
2020 жылғы зерттеу нәтижелері: басқару кешендерінің құрамын тексеру, қималарды нақтылау, жасын негіздеу, МСМ шекараларымен және стратодеңгеймен байланыстыру, иллюстрациялары бар 79 қиманы сипаттау және цифрлық парақтау аяқталды.
О.И.Никитинаның мақаласы жарияланды: YOSHITAKA KAKUWA and OLGA I. NIKITINA. Petrography of Late Cambrian to Middle Ordovician radiolarian cherts in Kazakhstan with special reference to the emergence of benthic animals in the pelagic realm // Sedimentology (2020) 67, doi: 10.1111/sed.1271, P. 2764–2776. (SJR - 1,491; SJR Quartile - Q1).
В.Я.Жайминаның мақаласы жарияланды: V. JA. ZHAIMINA. Bashkirian - Moscovian Boundary in Zhungar - Balkhash Region (Kazakhstan) // 20th International Multidisciplinary Scientific GeoConferences & EXPO SGEM 2020; 27.06.2020 - 06.07.2020, Sofia, Bulgaria. (SJR – 0,232; SJR Quartile - жоқ).
- Түпкілікті есеп құрылды.
Зерттеулердің жаңалығы: Атлас Қазақстандағы алғаш ҚР Жер қыртысының эволюциясы көрсетілген соңғы стратиграфиялық және аймақтық-геологиялық ақпараттың көркем безендірілген  жиынтығы болып табылады.
Нәтижелерді енгізу немесе қорытындылау дәрежесі. Тірек қималар мен стратотиптер минералды шикізат қорларын табу және молайту үшін қажетті жаңа буын геологиялық карталарының бастапқы негіздері болып табылады.
Қолдану салалары: Геология ғылымы мен практикасы және геологиялық білім беру саласындағы көптеген мамандарға арналған.
Жүргізілген жұмыстардың практикалық маңыздылығы: Атласты басып шығару Қазақстанның геологиясы туралы білімді таратуға, халықаралық ынтымақтастықты дамытуға және елдің инвестициялық тартымдылығын арттыруға ықпал ететін болады.
Зерттеу объектісінің дамуы туралы болжамды жорамалдар: Қазақстанда және одан тыс жерлерде мамандардың кең тобы үшін қолжетімді болатын жарияланған жаңа материалдардың ғылым мен технологиялардың дамуына әсері.
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ВВЕДЕНИЕ

Целью проекта «Составление и издание Атласа опорных геологических разрезов и стратотипов фанерозоя Казахстана» является подготовка и публикация первого в РК иллюстрированного издания, которое послужит источником новейшей информации о региональной геологии, стратиграфии, палеонтологии, процессах седиментации в морских и наземных условиях, истории формирования земной коры Казахстана, об условиях обитания и эволюции его органического мира на протяжении десятков и сотен миллионов лет. Исследования в этой области важны также для выявления, определения возраста, генезиса, стратиграфической и структурно-геологической позиции продуктивных стратоуровней полезных ископаемых, представляющих интерес для отечественных и зарубежных специалистов и инвесторов в сфере освоения и развития минерально-сырьевой базы страны. Основой для создания Атласа послужили богатейшие фактические материалы по региональной геологии, стратиграфии, палеонтологии, тектонике, геодинамике, эволюции палеобассейнов, формировании полезных ископаемых, накопленные за многие десятилетия геологических исследований. Палеонтологические материалы были представлены богатейшими коллекциями ископаемых органических остатков, которые были накоплены авторами и их предшественниками за многие десятилетия, а также собранные в процессе полевых работ в рамках данной программы.
Результаты исследований 2018г:
- Составлены рабочие варианты описаний разрезов и графических иллюстраций по итогам полевых, лабораторных и камеральных работ;
- Собраны, проанализированы, систематизированы фондовые, опубликованные материалы, составлена база данных по опорным разрезам, стратотипам, стратоуровням.
- Сдана в редакцию статья Г.К. Ергалиев, Т.Е. Пирогова. «Поздне-нижнекембрийские и среднекембрийские осадочные разрезы маяжонской и атейской свит хребта Шынгыз (Восточный Казахстан)».
- Изучены в полевых условиях опорные разрезы, стратотипы, продуктивные стратоуровни кембрия с палеонтологическим, лито-фациальным опробованием, привязкой, фотографированием ключевых объектов. По итогам полевых работ:
- определены, сфотографированы палеонтологические и литологические образцы;
- составлены рабочие варианты описаний разрезов, графических иллюстраций.
- Составлен годовой отчет.
Результаты исследований 2019г: 
- Завершено составление описаний разрезов, подготовки графических иллюстраций, разработана концепция и структура Атласа;
- Составлены базы данных на основе сборов, анализа, систематизации материалов, проведена ревизия, увязка с Международной стратиграфической шкалой (МСШ);
- Составлены описания с графическими иллюстрациями опорных разрезов Кембрия Атасу-Моинтинского (Жамшинского) водораздела, Малого Каратау и Северо-Востока Казахстана; Ордовика Кендыктасского, Чу-Илийского, Западно-Прибалхашского, Бетпак-Далинского сегментов; Силура Западного и Северо-Восточного Прибалхашья; Карбона  Жезказганского рудного района и Жезказган-Чуйской структурно-фациальной зоны (далее СФЗ).
- Разработана концепция и структура Атласа опорных геологических разрезов и стратотипов фанерозоя Казахстана.
- Опубликована статья в рецензируемом отечественном научном издании «Известия НАН РК», Серия геологии и технических наук, 2019. N 4 (436), Алматы. C. 42-54. В.Я.Жаймина, Е.И.Кулагина (Россия) «Особенности пограничных отложений девона и карбона разреза Карамурун (Большой Каратау, Южный Казахстан)».
- Опубликована статья в рецензируемом отечественном научном издании «Известия Национальной Академии Наук», Серия геологии и технических наук, 2019. N 5 (437), Алматы. C. 158-168: Г.К.Ергалиев, В.Г.Жемчужников, Т.Е.Пирогова «Кембрий Северо-Западного Прибалхашья».
- Опубликована статья в рецензируемом научном издании «Геология нефти и газа» №5, Москва, 2019, РИНЦ (IF 0,647): Г.Ж.Жолтаев, К.О.Исказиев, А.Абишев, Г.Е.Кулумбетова. «Новое перспективное направление поисков нефтегазовых месторождений на востоке Прикаспийской впадины».
- Составлен годовой отчет.
В 2020 году, на этапе завершения работ, в соответствие с календарным планом выполнялась следующая основная задача:
-Цифровая верстка макета и издание Атласа опорных геологических разрезов и стратотипов фанерозоя Казахстана.
С целью выполнения этой задачи проводились следующие виды работ:
- Ревизия состава руководящих комплексов, детализации расчленения, обоснование возраста, окончательная увязка с МСШ стратонов, границ, маркирующих стратоуровней на основе корреляции опорных разрезов и стратотипов.
- Завершение описаний опорных разрезов и стратотипов подразделений различного ранга, как региональных, так и местных картируемых, характеризующих образования палеозойской, мезозойской, кайнозойской групп фанерозоя в различных структурно-фациальных зонах, а также подготовка вводных и заключительных разделов, аннотаций, графических и фотоиллюстраций;
- Компоновка, форматирование в PDF, цифровая верстка страниц и макета Атласа. Заключение договора на типографские услуги по изданию Атласа.
- Публикация результатов работ в виде статей в рецензируемых отечественных и зарубежных научных изданиях с ненулевым импакт-фактором (авторы В.Я. Жаймина, О.И.Никитина).
Методика исследований базировалась на палеонтолого-стратиграфических, литолого-фациальных, лабораторно-аналитических методах, определении таксономической принадлежности, возраста, вертикального и латерального распространения, органических остатков, выделении зональных видов-индексов, а также на расчленении, корреляции стратиграфических подразделений с обоснованием уровней их границ и увязкой с границами подразделений Международной хроностратиграфической шкалы (МСШ) 2018-2020гг.
Промежуточные отчеты по проекту «Составление и издание Атласа опорных геологических разрезов и стратотипов фанерозоя Казахстана» имеют идентичные названия и единый регистрационный номер 0118РК00213, соответственно их инвентарные номера: 2018 год – 0218РК00477, 2019 год – 0219РК00521.



1 Цифровая верстка макета и издание Атласа опорных геологических разрезов и стратотипов фанерозоя Казахстана
Завершена цифровая верстка макета, подготовлен к изданию и сдан в типографию Атлас опорных геологических разрезов и стратотипов фанерозоя Казахстана.
Макет Атласа в цифровой верстке состоит из обложки с заглавием, форзаца, списка авторов, оглавления, введения и разделов по системам фанерозоя, в которые вошли 58 наиболее представительных разрезов кембрия, ордовика, силура, морского и континентального девона, морских фамен-каменноугольных и собственно каменноугольных отложений, прибрежно-морских и континентальных осадочных и вулканогенных образований верхнего палеозоя, подразделений мезозоя и кайнозоя. Все эти разрезы непрерывны, имеют простое строение, надежные границы и полноценное палеонтологическое обоснование. Они делятся на следующие основные категории: 1 – опорные для Казахстана стратотипические разрезы общих и региональных хроностратиграфических подразделений и (или) их границ в составе пограничных отложений; 2 – опорные разрезы региональных подразделений, важные для характеристики других структурно-фациальных зон и стратифицированных комплексов, по возрасту отвечающих стратотипическим; 3 - стратотипы и типовые разрезы местных картируемых лито-стратиграфических подразделений (серий, свит) и их последовательностей, являющиеся опорными для определенных структурно-фациальных зон и их частей. Иллюстрации к описаниям разрезов состоят из графических приложений и фотоизображений выходов, образцов горных пород, фотографий, реконструкций фауны и флоры. Описание опорных разрезов и стратотипов выполнено в соответствии с требованиями стратиграфических кодексов (Стратиграфический кодекс РФ 2019г, Международное стратиграфическое руководство 1999, 2000гг [1, 2]), с учетом решений Международной комиссии по стратиграфии (МКС) и по инструкции «Задачи и правила изучения и описания опорных стратиграфических разрезов» 1983г [3].
1.1 Ревизия состава руководящих комплексов, детализации расчленения, обоснование возраста, окончательная увязка с МСШ стратонов, границ, маркирующих стратоуровней на основе корреляции опорных разрезов и стратотипов
На этапе подготовки опорных разрезов к цифровой верстке была проведена ревизия состава руководящих комплексов, детализации расчленения, обоснование возраста, окончательная увязка с МСШ стратонов, границ, маркирующих стратоуровней на основе корреляции опорных разрезов и стратотипов.


1.1.1 Кембрий
Выявлены новые точки сбора трилобитов и другой фауны, значительно расширены, по сравнению с ранее известными, списки трилобитов, что позволяет более точно проводить датировку вмещающих пород в опорных разрезах, корреляцию с другими регионами и с МСШ. Одновозрастным подразделениям различных структурно-формационных зон, существенно отличающимся по составу, даны новые названия и установлены их стратотипические разрезы [4, 5, 6, 7, 8, 9] (приложение А, рисунки 1 – 7).
Нижний кембрий (снизу вверх): Protohertzina anabarica, Pseudorthotheca costata, Ushbaspis sp. 1, Bercutia cristata, Hebediscus orientalis, Ushbaspis limbata и Redlichia chinensis – Kootenica gimmelfarbi.
Средний кембрий (снизу вверх): Probowmania asiatica, Peronopsis ultimus, Ptychagnostus intermedius, Ptychagnostus atavus, Glyptagnostus reticulatus – Eugonocare, Innitagnostus inexpectans-Prochuangia, Acutatagnostus acutatus – Erixanium, Pseudagnostus vastulus – Irwingella tropica, Ivshinagnostus ivshini – Irbingella major, Lejopyge armata, Lejopyge laevigata, Kormagnostus simplex и Glyptagnostus stolidotus.
Верхний кембрий (снизу вверх): Glyptagnostus reticulatus – Eugonocare, Innitagnostus, Inexpectans – Prochuongia, Acutatagnostus acutatus, Erixanium, Pseudagnostus vastulus – Irvingella tropica, Ivshinagnostus ivshini – Irvingella major, Pseudagnostus pseudagnostilobus – Acrocephalina, Eurudagnostus kazakhstanicus – Parabolina monstruosa, Eurudagnostus ovaliformis – Pareuloma, Neoagnostus quadratiformis – Taenicephalops kyrshabaktensis, Eolotagnostus scrobicularis – Jegorovaia, Trisulcagnostus trisulcus – Sauniella, Micragnostus mutibilis – Lophosaukia, Pseudagnostus pseudagnostilobus-Acrocephalaspina, Eurudagnostus kazachstanicus-Parabolina monstruosa, Eurudagnostus ovaliformis-«Pareuloma», Neoagnostus quadratiformis – Tacnicephalops kyrshabactensis, Eolotagnostus scrobicularis – Jegorovaia, Pseudagnostus vastulus – Irvingella tropica, Lotagnostus serobicularis, Trisulcagnostus trisulcus - Saukiella, Micragnostus mutabilis –Lophosaukia, Lotagnostus hedini – Diceratopyge mobergi. Батырбайский ярус: трилобитовые зоны Lophosaukia, Harpidoides – Platypeltoides, Lotagnostus hedini и четыре одновозрастных с ними конодонтовые зоны: Hirsutodontus ani, Eoconodontus (E.) notchpeakenis, Eoconodontus (E.) alisonae и Cordylodus primitivus. 10 ярус кембрия по разрезу Батырбай: Lotagnostus americanus, Cordylodus proavus.
Аналогичная работа проведена по опорным разрезам и стратотипам региональных горизонтов кембрия Бозщаколь – Шынгыз – Тарбагатайской складчатой системы [10, 11, 12, 13, 14, 15, 16] (приложение А, рисунки 8 – 12). Выявлены новые точки сбора фауны трилобитов и другой фауны, значительно расширены, по сравнению с ранее известными, списки трилобитов, что позволяет более точно проводить датировку возраста вмещающих пород в пределах опорных разрезов, корреляцию с другими регионами и с МСШ. Для стратиграфических подразделений одного уровня, находящихся в различных структурно-формационных зонах и отличающихся существенно по составу, даны новые названия и обозначены их стратотипические разрезы.
1.1.2 Ордовик
Ортостратиграфические группы фауны ордовика, по которым дается обоснование возраста, проводится расчленение на биостратиграфические зоны, необходимые для увязки с МСШ – граптолиты и конодонты, руководящие группы фауны – брахиоподы, трилобиты, кораллы, которые служат для расчленения на региональные горизонты обоснования их возраста и границ [17, 18, 19, 20] (приложение А, рисунок 13)
Сводный опорный разрез Памятник природы охватывает 9 конодонтовых зон от Еoconodontus notchpeakensis верхнего кембрия до Paroistodus horridus среднего ордовика в кремнистых фациях. В разрезе Баритовый выделено 10 конодонтовых зон от Cordylodus angulatus среднего тремадока до Pygodus serra верхов среднего ордовика (верхнего дарривилия) МСШ в кремнистых фациях. В разрезе Котнак установлена последовательность конодонтовых зон Cordylodus angulatus верхнего тремадока, Acodus longibasis верхней части тремадокского – нижней части флоского яруса и Oepikodus evae флоского яруса в кремнистых фациях. Разрез Агалатас содержит последовательные комплексы граптолитов, брахиопод и трилобитов от нижнего до верхнего тремадока и низов дапинского яруса, а также конодонты зон Paltodus верхнего тремадока и Paroistodus proteus самых верхов тремадока – низов флоского яруса МСШ в карбонатных фациях. Казахстанский лимитотип границы кембрия и ордовика устанавливается вблизи основания зоны Cordulodus lindstroemi [20, 21] (приложение А, рисунки 14 - 15)
В опорном разрезе Голубая гряда выделяются комплексы последовательно сменяющихся граптолитовых зон approximatus, fruticosus, protobifidus, maximodivergens, hirundo, а также конодонтовых зон Oepikodus evae и Periodon flabellum, а также лингуляты, ракообразные в интервале от основания флоского до низов дарривильского чруса МСШ включительно. В разрезе Караканский увал по конодонтам, граптолитам и бентосной фауне установлен стратотип караканского надгоризонта верхов дапина – дарривилия МСШ. Разрез Андеркенын-Акчоку включает стратотипы 6 региональных горизонтов: копалинского (граптолиты зоны tentaculatus, конодонты Paroistodus horridus,  Ansella jemtlandica нижнего дарривилия, брахиоподы ассоциаций Aporthophyla, Martellia-Pomatotrema, трилобиты); анрахайского (граптолиты зоны romanovskyi верхнего дарривилия, брахиоподы ассоциаций Tritoechia, Kujanorthis и др., трилобиты), целиноградского (граптолиты зон euglyphus верхнего дарривилия, gracilis cэндбия МСШ); андеркенского (трилобитовые слои, брахиоподовые ассоциации, граптолиты зон multidens сэндбийского и caudatus низов катийского яруса верхнего ордовика МСШ); дуланкаринского (брахиоподовые ассоциации, граптолиты зоны pumilis катия); чокпарского (граптолиты зоны inuiti и pacificus верхнего катия), дурбенского (граптолиты зон extraordinarius, persculptus, брахиоподы ассоциации Hirnantia sagittifera, трилобиты дальманитиновых слоев хирнантского яруса терминального ордовика); альпеисского (граптолиты зон ascensus, veniculosus-cyphus рудданского яруса нижнего силура). Казахстанский лимитотип границы силура установлен в основании зоны ascensus [20, 22 - 30] (приложение А, рисунки 16 - 19).
В описаниях типовых опорных разрезов Корык, Кызылтумсык. Абактигень и Акдомбак пограничных отложений ордовика и силура Чингиз-Тарбагатайской складчатой системы приводятся руководящие комплексы фауны абакского и чокпарского горизонтов катийского яруса верхнего ордовика (слои с кораллами Agetolites mirabilis, Catenipora libera, с брахиоподами Holorhynchus giganteus); стратотипа 1-го - альпеисского горизонта нижнего силура (граптолиты зон от ascensus-acuminatus руддана до M. sedgwickii теличского яруса лладовери МСШ, брахиоподы слоев с Eospirifer cinghizicus-Holorhynchus cinghizicus) и парастратотипа доненжальского горизонта верхнего лландовери-венлока (граптолиты зоны turriculatus-griestoniensis, брахиоподы слоев с Pentamerus longiseptatus) [31-34] (приложение А, рисунки 20 -  24).
1.1.3 Силур
Основной ортостратиграфической группой фауны силура являются граптолиты, по которым проводится зональное расчленение, обоснование возраста и увязка с МСШ стратонов и их границ. Руководящие группы – кораллы и брахиоподы. 
В стратотипе 2-го доненжальского горизонта по рр. Аягоз-Терсайрык в низах присутствуют граптолиты зоны Oktavites spiralis верхнего лландовери, выше выделены слои с кораллами Propora obrutschevi и Sapporipora tarbagataica венлокского отдела силура. В типовом разрезе Арганаты Балхашской СФЗ – богатые комплексы брахиопод венлокского отдела. В стратотипе 3-го богутского горизонта в Моинты-Южно-Жонгарской СФЗ – граптолиты гомерского и шейнвудского ярусов венлока [32, 33, 35] (приложение А, рисунки 25 - 27)
В стратотипе 4-го акканского горизонта лудловского отдела – опорном разрезе Аккерме (Юго-Западное побережье оз. Балхаш) присутствуют граптолиты зон Neodiversograptus nilssoni/Colonograptus colonus, а основному объему соответствуют в мелководно-шельфовых фациях брахиоподовые зоны Pentamerus oblongiformis, Brooksina striata, Kirkidium knighti vogulicum. Верхняя часть горизонта охватывает граптолитовые зоны Bohemiograptus bohemicus tenuis и Neocucullograptus kozlovskii, установленные в более глубоководных открыто-шельфовых и склоновых фациях.
Стратотип 5-го - терминального токрауского горизонта силура в Северном Прибалхашье охватывает верхи лудловского и пржидольский отдел верхней половины силура. Выделяются граптолитовые зоны в интервале от Monograptus formosus – Monograptus spineus верхов лудфордского яруса до Monograptus microdon aksajensis (Monograptus transgrediens - Monograptus perneri) пржидолия [36, 37] (приложение А, рисунки 28, 29)
1.1.4 Карбон
По опорным разрезам и стратотипам морских каменноугольных отложений, которые широко распространены в Казахстане и представлены различными типами осадков: карбонатными, карбонатно-терригенными, терригенно-вулканогенными и др., проведена ревизия состава руководящих комплексов, детализация расчленения, дано обоснование возраста. По последним данным окончательно уточнена увязка с МСШ стратонов, границ, маркирующих стратоуровней на основе корреляции опорных разрезов и стратотипов.
В Атласе описаны опорные разрезы каменноугольных отложений Казахстана. В Большом Каратау детально изучены пограничные отложения верхнего фамена-нижнего турне в мелководном разрезе Жертансай-нижний (приложение А, рисунок 30) и разрезе с рифогенными постройками Карамурун (приложение А, рисунок 31) [41, 42], границы визейского и серпуховского яруса в глубоководном разрезе Жанакорган [55] и границы нижнего-верхнего карбона в разрезе Жертансай, которые служат опорными для этих уровней [46, 52].  Также изучены пограничные отложения верхнего фамена-нижнего турне в Жезказганском районе в горах Кызылжал (приложение А, рисунки 32, 33). Отложения визейского яруса детально изучались в Жезказганском, Приишимском и Большекаратауском районах [47, 53, 56]. Опорным для границы башкирского и московского ярусов служит разрез Кунгисай в Северном Прибалхашье [44]. Региональные горизонты карбона Казахстана (русаковский, кассинский, ишимский, яговкинский, дальненский, белеутинский) выделены в Центральном Казахстане, уточнены их объемы и выделены фораминиферовые зоны [53, 54]. В Большом Каратау были выделены жертансайский и бассунгинский горизонты [51], уточнено описание и объем жертансайского горизонта. В северном Прибалхашье описаны южно-саякский, северо-саякский и колдарский горизонты [43-45].
Одной из проблем для Казахстана является уровень границы D/С, которая в региональной схеме проводится довольно условно в подошве кассинского горизонта и слоев с фораминиферами Bisphaera malevkensis-Earlandia minima, хотя в новом варианте эта граница проводится ниже. Эталонным разрезом для Казахстана может служить разрез Берчогур в Мугоджарах, где встречены аммоноидеи, фораминиферы, конодонты и др. 40, 62. В Мугоджарах разрез Берчогур впервые был описан Е.А. Балашовой и З.Г. Балашовым (Балашов З.Г., 1946; Балашова Е.А., 1953). На западном крыле структуры были обнаружены аммоноидеи рода Imitoceras. В дальнейшем более детальное описание разрезов восточного крыла Берчогурской мульды было произведено Х.С. Розман в 1960. Дополнительные исследования проводились сотрудниками МГУ и Актобинского отделения КазНИГРИ (Розман Х.С., 1960; Barskov I.S., Simakov K.V., Alekseev A.S. et al., 1984; Барсков И.С., Кононова Л.И., Алекссев А.С., 1985).
Впоследствии сборы аммоноидей из "имитоцерасового" известняка проводились Б.И. Богословским, Л. Ф. Кузиной, С. В. Яцковым. Также разрез Берчогур изучался И.С. Барсковым, Л.И. Кононовой, Т.В. Бывшевой и А.С. Алексеевым 40. Ими были собраны брахиоподы, ругозы, фораминиферы, аммоноидеи, остракоды, конодонты. Е.А. Рейтлингер выделила слои с Quasiendothyra communis и частыми Septatournayella potensa (возможно, верхи зоны Q. communis – низы зоны Q. kobeitusana); выше слои с Q. kobeitusana substricta и Endоthyra imminuta. В "имитоцерасовом" известняке встречен обедненный комплекс фораминифер с Tournayellina primitiva, T. pseudobeata (Barskov I.S., Simakov K.V., Alekseev A.S. et al., 1984), позднее на этом уровне обнаружены чернышинеллы. В 1987 году была опубликована монография под редакцией В.А. Маслова о фауне и биостратиграфии пограничных отложений девона и карбона разреза Берчогур в Мугоджарах. Более позднее подробное описание разреза Берчогур приводится в «Путеводителе геологических экскурсий …» [58]. С 2018г по 2020г продолжалось изучение разреза с сопоставлением зон аммоноидей, конодонтов и фораминифер.
Международный стратотип пограничных отложений верхнего карбона и нижней перми разрез Айдаралаши (С2gz2 – P1a1) находится в Актобинском Приуралье (приложение А, рисунок 34) [65] и является наиболее изученным. Граница С1/Р1 в нем проводится между фузулинидовой зоной верхнего карбона Ultradaixina bosbutauensis  Schwagerina robusta и нижней зоной перми Sphaeroschwagerina vulgaris aktjubensis  S. fusiformis, т. е. она полностью соответствует уровню GSSP утвержденной границы С2/Р1.
В связи с общепланетарной регрессией и сокращением палеобассейнов верхнего карбона и нижней перми морские отложения остались широко развитыми только на территории Западного Казахстана, где они обнажаются в Актобинском Приуралье и вскрыты многочисленными скважинами как в Прикаспийской впадине, так и в Актобинском Приуралье. На остальной территории Казахстана либо существовали мелководные окраинные бассейны, либо внутриконтинентальные бассейны с ограниченным водообменом. На большей площади Казахстана в это время установились континентальные условия, поэтому зональная фузулинидовая шкала по пограничным отложениям верхнего карбона  нижней перми была разработана лишь для Западного Казахстана и ранее входила в Стратиграфические схемы России.
Появление новых материалов позволяет дополнить стратиграфическую шкалу Казахстана детальным описанием пограничных верхнекаменноугольно – нижнепермских отложений. Подробное описание разреза Айдарлыаша приводится в «Путеводителе геологических экскурсий …» [58].
Автором отложения визейского яруса наиболее изучены в Большом Каратау, где выделяется нижнее и верхнее визе. В нижневизейском подъярусе разрезов Жертансай, Жанкурган и Акуюк выделена фораминиферовая зона Eoendothyranopsis michoti - Eoparastaffella simplex. 
Также изучена граница турнейского и визейского ярусов в Жезказганском районе (приложение А, рисунок 35). Граница верхов нижнего подъяруса  верхнего подьяруса турнейского яруса казахстанской шкалы уверенно выделяется по зоне Palaeospiroplectammina tchernyshinensis  Latiendothyra latispiralis  Tubiendothyra tuberculata в горах Кызылжал. Комплекс зоны определяют фораминиферы: Endothyra antiqua Rauser, E. cf. turkestanica, E. off. spinosa, E. aff. belmasarica, E. parakosvensis, E. miniformis, E. aff. inflata, E. aff. recta, E. lidijae, E. cf. paracrassitheca, E. sp., Latiendothyra lalispiralis, L. minima, L. sp., Planoendothyra cf. arta, P. aff. tschikmanica, P. aff. obscura (Brazhnikova), P. ? sp., Palaeospiroplectammina tchernyshinensis, P. ? sp. и др.
Нижний подъярус визейского яруса характеризует зона Eoendothyranopsis c Palaeospiroplectammina diversa, Endothyra elegia и Eoendothyranopsis, с фораминиферами: Eotuberitina sp., Chernyshinella sp., Endothyra parakosvensis, Endothyra sp., Planoendothyra cf. arta, P. sp. (Eoparastaffella? sp.), Palaeospiroplectammina tchernyshinensis, P. Diversa.
Зона Ammarchaediscus primaevus - Uralodiscus rotundus верхов нижнего визе представлена комплексом фораминифер, в котором появляются Endothyranopsis cf. convexus, E. cf. paraconvexus, Eoendothyranopsis sp., Omphalotis aff. minuta, O. cf. tantilla, O. sp., Globoendothyra cf. parva, G. sp., Mediocris cf. mediocris, Planoendothyra cf. rotai, P. sp., Planoarchaediscus spirillinoides, P. sp., Archaediscus ? sp. Brunsia aff. sygmoidalis, Ammarchaediscus cf. primaevus, Am. cf. ovalis, Am. cf. kumirlensis, Am. sp., Brunsia? sp., Tetrataxis paraminima, T. aff. izhimica, T. eominima, T. conica, T. sp., Palaeospiroplectammina ? sp. 
Изучение фораминиферовых зон нижнего и верхнего визе и других регионов Казахстана (Центральный, Южный и др.), помимо описанных выше, показывает, что основание визейского яруса фиксируется появлением Eoendothyranopsis michoti и другими видами этого рода, а также Eoparastaffella, которые встречаются не во всех разрезах.
В Жезказган-Чуйской СФЗ на правобережье р. Каракингир изучен опорный разрез Шаткара II верхневизейских, серпуховских и пограничных серпуховско-башкирских отложений (дальненская и белеутинская свиты), (приложение А, рисунок 36, А.37). Пограничные серпуховско-башкирские отложения сложены., в основном известняками, но в них в большем количестве, чем в подстилающих серпуховских присутствует терригенный (глинистый и песчанистый) материал, присутствуют пелециподы. В прослоях органогенно-детритусовых известняков встречены мшанки, криноидеи и брахиоподы башкирского облика. Преобладают известняки, встречаются прослои алевролитов и песчаников. Башкирские отложения (таскудукская свита) откартированы геологическими маршрутами. Граница нижнего и верхнего карбона находится внутри белеутинской свиты. Нижний башкир сложен переслаиванием известняков с алевролитами и песчаниками, выше преобладают песчаники с маломощными прослоями известняков и алевролитов. Известняки комковатые, мелкодетритусовые, глинистые. Окраска и состав песчаников меняются снизу-вверх по разрезу от светлой зеленовато-серой (в верхнебелеутинской подсвите) до темно-серой в основании таскудукской свиты. Среди песчаников встречаются прослои комковатых известняков, иногда с пелециподами. В средней части таскудукской свиты в шламово-детритусовых алевритистых известняках с детритом брахиопод, мшанок, редких криноидей и гастропод встречены фораминиферы: Earlandia sp., Archaediscus koktjubensis Rauser, Archaediscus sp., Neoarchaediscus cf. parvus Rauser, Neoarchaediscus cf. gregorii Dain, Planospirodiscus cf. minimus Grozdilova et Lebedeva. В верхней части таскудукской свиты появляются красновато-бурые песчаники и алевролиты, венчается разрез кварцитами. Перекрывается таскудукская свита красноцветными осадками жезказганской свиты с конгломератами в основании.
В отчете впервые приводятся списки фораминифер башкирского яруса верхнего карбона, зоны Plectostaffella bogdanovkensis. Коллекция собрана в бассейне реки Каракингир, на южном крыле структуры.
Опорный разрез Жертансай пограничных серпуховско-башкирских отложений С1s-С2b Большекаратауской СФЗ (майдантальская, бактысайская свиты) расположен в г. Большой Каратау (приложение А, рисунки 38 - 39).
Как указывалось выше, региональные горизонты карбона Казахстана выделены в Центральном и Южном Казахстане, уточнены их объемы и выделены фораминиферовые зоны [53, 54].
В 1999г автором было проведено детальное изучение фораминифер из скважины ARL NW-1, пробуренной Японской национальной корпорацией на востоке Терескенского блока (Северо-Восточный Устюрт). Скважина вскрыла отложения верхнего палеозоя в интервале 3900-4700м под рыхлыми мезо-кайнозойскими отложениями. Из образцов глинистых известняков и известковистых аргиллитов и алевролитов были получены многочисленные и разнообразные фораминиферы. В результате анализа полученных данных по микроорганическим остаткам отложения московского яруса в скважине сопоставляются с каширским, подольским и мячковским горизонтами Русской платформы и содержат обильные зональные комплексы фораминифер [48].
Верхний карбон, московский ярус представлен комплексами фораминифер каширского, подольского и мячковского горизонтов. Комплексы фузулинид и мелких фораминифер обнаруживают большое сходство с одновозрастными комплексами Русской платформы [59, 61] и Урала. Встречаются также формы, распространенные в московском ярусе Средней и Юго-Восточной Азии [60].
В качестве опорных разрезов фораминиферовых зон московского яруса Aljutovella priscoidea – Fusulinella subpulchra – Hemifusulina moelleri, Fusulina kamensis  Fusulinella coloniae  Fusulinella vozhgalensis – Hemifusulina truncatula и Fusulinella bocki - Fusulina cylindrica предлагается интервал 3900-4700 м разреза скважины ARL NW-1.
Колдарский горизонт, С2m22 - С2gz (Касимовский и гжельский ярусы)
Зона Obsoletes obsoletus - Protriticites Protriticites pseudomontiparus.
Опорный разрез зоны Obsoletes obsoletus - Protriticites pseudomontiparus основания касимовского яруса находится в восточной части Актобинского Приуралья [58]. Необходимо его дополнительное изучение.
Основание касимовского яруса прослежено в Прикаспийской, Актюбинской и Мугоджарской СФЗ появлением видов-индексов зоны Obsoletes obsoletus - Protriticites pseudomontiparus [39, 58, 65]. как и в Международных корреляционных уровнях, но пока не удалось для региона отделить вышележащую зону Montiparus montiparus, тем не менее, копмлексы зон хорошо сопоставляются с Русской платформой, Донбассом, Уралом и Средней Азией.
Комплекс зоны выявлен в восточной части Актобинского Приуралья в верховьях р. Жаман-Каргалы, в Бакайской синклинали (юг Орь-Илекской возвышенности) и в Белогородской антиклинали, а также в скважинах Прикаспийской впадины [39, 58].
Зона Montiparus montiparus. Опорный разрез зоны Montiparus montiparus находится в восточной части Актобинского Приуралья. Комплекс зоны выделен выше зоны Protriticites в верховьях р. Жаман-Каргалы. Необходимо его дополнительное изучение.
Зональный комплекс (диагностические виды): В комплексе преобладают разнообразные Montiparus.
Зона Triticitеs acutus - Triticitеs quasiarcticus. Опорный разрез зоны верхнего касимова находится в восточной части Актобинского Приуралья. Необходимо его дополнительное изучение.
Выделена в Актобинском Приуралье (разрез Айдаралаши), в скважине G-3 (Восточный Торткуль) и в скважинах Прикаспийской впадины [39, 58, 65].
Зональный комплекс (диагностические виды): Triticitеs acutus Dunb. et Condr., Triticitеs quasiarcticus (Schellwien)
Зона Triticites rossicus – Tr. stuckenbergi. Опорный разрез зоны находится в Прикаспийской СФЗ [39].
Комплекс зоны выявлен в скважинах Прикаспийской впадины.
Зональный комплекс (диагностические виды): Triticites rossicus (Schellwien), Triticites stuckenbergi Raus.
Зона Jigulites jigulensis. Опорный разрез зоны находится в Прикаспийской СФЗ.
Зона Jigulites jigulensis гжельского яруса дробно выделяется лишь в Прикаспийской впадине и хорошо сопоставляется по видам-индексам и сопутствующему комплексу с Русской платформой. В Актобинской и Мугоджарской СФЗ выделены другие комплексы и зоны (Попов и др., 1985, 1987), которые сопоставляются с Донбассом, Уралом и Средней Азией по видам-индексам и с Прикаспийской СФЗ по сопутствующим комплексам.
Зональный комплекс (диагностические виды): Jigulites jigulensis (Raus.)
Зона Ultradaixina bosbutauensis – U. robusta. Стратотип зоны находится Актобинском Приуралье (разрез Айдаралаши) и в скважинах Прикаспийской впадины.
Распространена в Актобинском Приуралье (разрез Айдаралаши) и в скважинах Прикаспийской впадины [39, 58, 65].
Зональный комплекс (диагностические виды): Ultradaixina bosbutauensis Raus., Ultradaixina robusta Raus.
С международными корреляционными уровнями зоны гжельского яруса сопоставляются по Ultradaixina postgalloway, Daixina sokensis, Jigulites jigulensis, Tritisites rossicus.
Таким образом, фораминиферовая зональность Казахстана по видам-индексам и сопутствующим комплексам хорошо коррелируется с зональностями различных регионов Мира и с Международными корреляционными уровнями [38, 49, 50, 57, 63, 64, 66, 67, 68].
Аналогичная работа выполнена по опорным разрезам и стратотипам девонской системы среднего палеозоя, каменноугольной и пермской системам (континентальным отложениям) среднего и верхнего палеозоя, юрской, меловой систем мезозоя и палеогеновой, неогеновой и четвертичной систем кайнозоя.
1.2 Завершение описаний разрезов, вводных и заключительных разделов, аннотаций, графических и фотоиллюстраций 
1.2.1 Кембрий
Завершены описания с графическими и фотоиллюстрациями 2-х главных опорных стратотипических разрезов кембрия Казахстана, расположенных в Малом Каратау (Южный Казахстан): разрез Кыршабакты нижнего-среднего-верхнего кембрия и разрез Батырбай терминальныго кембрия пограничных отложений кембрия и ордовика. Они включают стратотипы казахстанских региональных ярусов кембрия, 4 из которых приняты и в качестве общих подразделений - ярусов среднего и верхнего кембрия ОСШ РФ: аюсокканский, сакский, аксайский, батырбайский. Они дополняются опорным стратотипическим разрезом кокбулакской свиты Большого Каратау. Полностью завершены также описания типовых опорных разрезов подразделений кембрия Бозщаколь-Шынгыз-Тарбагатайской складчатой системы и Атасу-Жамшинского водораздела в Северо-Западном Прибалхашье.
Опорный разрез Кыршабакты. Разрез по р. Кыршабакты в горах Малый Каратау содержит богатую и разнообразную фауну трилобитов, которая непрерывно изучается на протяжении последних 40 лет. Данные по нижнекембрийским трилобитам обобщены в работе Ергалиева и Покровской (1977, 1980), а по средне- и верхнекембрийским трилобитам приводятся в многочисленных публикациях.
Разрез Кыршабакты состоит из 600-метровой последовательнсти карбонатных отложений, включающих 100м бассейновых литофаций и около 465м отложений карбонатного склона. Непрерывная биостратиграфическая последовательность трилобитовых зон этого разреза рассматривалась как стандарт для биостратиграфических подразделений среднего и верхнего кембрия ОСШ СССР. Накопление карбонатных осадков происходило в глубоководной обстановке ниже базиса штормовых волн. Часть фауны (агностиды, оленидные трилобиты, микроформные лингулоформные брахиоподы) может рассматриваться как автохтонный компонент первоначальной биоты, тогда как полимеридные трилобиты, крупные оболиды и ринхониллятные брахиоподы в значительной мере транспортировались через шельф в бассейн турбидитами и потоками обломочных масс. Последовательность трилобитовых биозон среднего и верхнего кембрия не подвергалась влиянию мигрирующих биофациальных поясов, связанных с колебаниями уровня моря.
Основу биостратиграфического анализа составили более чем 140 видов агностидных трилобитов. Нижние границы каждой биозоны определяются по первому появлению агностидного вида-индекса. Уровень первого появления Peronopsis ultimus в основании биозоны Pseudagnostus pseudagnostilobus – Acrocephalispina отвечает границе аксайского яруса среднего кембрия. Здесь же присутствуют уровни Друмского, Гужанского и Пайбийского ярусов МСШ, границы 2-х последних определяются по FAD (первому появлению) агностид Ptychagnostus atavus и Glyptagnostus reticulatus соответственно. Кроме того, граница 9-го Яньшаньского яруса верхнего, Фуронгского отдела по FAD Agnostotes orentalis в разрезе Кыршабакты принята Международной подкомиссией по стратиграфии кембрия в качестве дополнительного стратотипа к GSSP (глобальному стратотипу) со статусом «Серебряный гвоздь» [8-16].
Разрез Батырбай располагается в 15км к северо-востоку от города Жанатас и состоит из двух отрезков, которые частично перекрывают друг друга и примерно соответствуют его нижней и верхней частям. Нижняя часть изучалась Г.К. Ергалиевым, а верхняя - коллективом под руководством М.К. Аполлонова (Ергалиев и др., 2013, Аполлонов и др., 1992) Он охватывает стратотипы (снизу вверх) батырбайского яруса верхнего кембрия, унгурского горизонта терминального кембрия (верхов батырбайского яруса) - нижнего ордовика (нижнего тремадока) и актауского горизонта верхнего тремадока. Граница ордовика проходит примерно на уровне первого появления конодонтов Iapetognatus sp. вблизи основания зоны Cordylodus linstromi. Прежде эта граница проводилась по подошве зоны C. proavus, которая принималась за основание тремадокского яруса, соответственно унгурский горизонт, традиционно делившийся на две части, полностью относился к ордовику. После принятия Международной комиссией по стратиграфии нового, более высокого уровня границы ордовикской системы по FAD Iapetognatus fluctivagus, сократился объем тремадокского яруса, а нижняя часть унгурского горизонта отошла к кембрию и вошла в состав батырбайского яруса в его новом объеме (по ОСШ РФ 2019). В дальнейшем, для удобства использования региональных шкал Межведомственному республиканскому стратиграфическому совету РК (МРСС) предлагается принять решение о сокращении объема унгурского горизонта до его верхней половины, с тем, чтобы он оставался в составе только ордовикской шкалы.
Опорный разрез среднего-верхнего кембрия и нижнего ордовика Арпаозен является стратотипом кокбулакской свиты хр. Большой Каратау, который описан по р. Арпаозен. Свита состоит из чередования тонкослоистых микро- и мелкозернистых известняков, известковистых глинисто-кремнистых и глинистых сланцев, известковистых пакстоунов и доларенитов с пластами седиментационных брекчий и брекчированных известняков в верхней части. Содержит на 30-ти уровнях фауну трилобитов, в основном агностид, представленных космополитными зональными таксонами. По ним, как по ортостратиграфической группе фауны кембрия, проведено биозональное расчленение. Виды семейства Ptychagnostidae и подсемейств Agnostinae и Glyptagnostinae использованы для названия зон среднего и верхнего кембрия, а виды семейства Ceratopygidae – для нижнего ордовика. Накопление осадков происходило на проградирующей в море окраине карбонатной платформы, располагающейся на юго-западе подводной горы Айша–Биби, на пассивной континентальной окраине раннепалеозойского микроконтинента, вдали от экваториальной Восточной Гондваны.
В Бозщаколь-Шынгыз-Тарбагатайской складчатой системе кембрийские отложения развиты весьма неравномерно. Наиболее широко - в центральной части района, где они слагают значительные площади и где фаунистически датированы все три отдела кембрия. Они принимают участие в строении Акшатауской, Каншынгызской и Аркалыкской СФЗ. В результате доизучения и составления опорных разрезов кембрия в Шынгыз-Тарбагатайской складчатой системе, в том числе на Семипалатинском полигоне (1997-2005гг) были подтверждены существенные формационные и литолого-фациальные различия синхронных кембрийских отложений различных СФЗ хребта Шынгыз.
Опорный разрез балкыбекской свиты. Раннекембрийские отложения наиболее хорошо изучены и фаунистически обоснованны в разрезе карбонатно-базальтовой балкыбекской свиты в Акшатауской СФЗ. Свита впервые была выделена Т.М. Жаутиковым и Н.К. Ившиным в шестидесятых годах прошлого столетия из состава ерементауской серии. Название свиты происходит от одноименной речки, левого притока р. Баканас. Выходы свиты наблюдаются по обоим берегам р. Балкыбек, откуда прослеживаются на запад и северо-запад и обнаруживаются к югу от гор Ушкызыл, южнее урочища Буратиген, а также в виде маломощного тектонического блока в верховьях р. Самсы. Стратотип свиты – бассейн р. Балкыбек, в 5км от впадения в р. Баканас. Выше балкыбекской свиты несогласно залегает ордовикская ушкызылская свита, что наблюдается в горах Ушкызыл, правобережье р. Балкыбек в 6км от устья и верховьях р. Балкыбек. Граница проводится по появлению в разрезе мощных пачек буро-красных яшм. Нижняя и верхняя границы балкыбекской свиты тектонические.
Вулканиты нижней и средней частей разреза представлены слабо дифференцированной базальтовой толщей спилитизированных миндалекаменных базальтов с маломощными горизонтами андезибазальтов (5%), а также базальтовыми лавобрекчиями, туфами гравийными литокристаллокластическими и известковистыми гравийными литокластическими основного состава. К верхней части разреза приурочены пласты и линзы известняков с фауной археоциат, хиолитов и водорослей. Соотношение вулканогенных и осадочных пород по разрезу соответственно 95% и 5%. Мощность свиты 1200-1400м.
Опорный разрез едрейской свиты. Нижнекембрийские отложения в Аркалыкской зоне представлены терригенной едрейской свитой, выходы которой обнажаются в урочище Едрей, расположенном на правобережье р. Тундык, юго-восточнее г. Ушкара и к северо-западу от гор Едрей, где находится ее стратотип. Свита сложена вулканомиктовыми граувакковыми гравелитами, алевролитами, вулканомиктовыми среднегалечными конгломератами, гравелитами, средне-грубозернистыми песчаниками. В районе г. Токсанбай выходы свиты наблюдаются среди ордовикских отложений, с востока они тектонически контактируют с кремнистыми породами найманжальской свиты, а с запада трансгрессивно перекрыты жартасской свитой верхнего ордовика. Определения фауны, представленной трилобитами, беззамковыми брахиоподами, единичными остракодами, позволяют датировать едрейскую свиту тойонским ярусом нижнего кембрия. Мощность свиты 500-530м.
Опорный разрез маяжонской свиты. Вулканогенно-терригенно-осадочные отложения верхней части нижнего – нижней части среднего кембрия в Аркалыкской СФЗ у г. Маяжон ранее С.С. Кузьминым относились к коксенгирской свите. На Международном стратиграфическом совещании (2002г) было предложено переименовать ее в этой зоне в маяжонскую свиту со стратотипом у юго-западного подножья гор Маяжон. Свита сложена чередующимися алевролитами, алевропесчаниками, вулканомиктовыми граувакковыми песчаниками, туфами среднего состава. В верхней части обнажаются мелкозернистые известняки. Маяжонская свита, помимо стратотипа, отмечена в виде отдельных изолированных выходов в горах Актас, Койтас и в районе озера Клы. Комплекс трилобитов и брахиопод указывает на принадлежность к верхам тойонского - низам амгинского ярусов. Границы свиты имеют неясный характер. Мощность составляет 860-883м.
Опорный разрез атейской свиты. Атейская свита (средний кембрий, амгинский ярус) введена в официальную стратиграфическую схему на III Казахстанском стратиграфическом совещании (1986г). Атейские отложения наблюдаются только в Каншынгызской СФЗ к северо-западу от горы Атей, у южного подножия гор Зербкызыл (Н.К. Ившин, 1986). Предполагается, что она имеет согласные взаимоотношения с карибжанской свитой нижнего кембрия и зербкызылской свитой среднего кембрия. Низы разреза атейской свиты представлены часто чередующимися алевритовыми обломочными известняками и алевролитами, выше следуют известковистые песчаники, крупногалечные конгломераты, песчаники. В песчаниках обнаружена фауна беззамковых брахиопод и трилобитов. Залегающая выше эффузивная часть разреза начинается толщей диопсидсодержащих базальтов с прослоями базальтовых литокристаллокластических гравийных туфов. Нижняя и верхняя границы тектонические.
1.2.2 Ордовик
Завершены описания с графическими и фотоиллюстрациями 6-ти опорных стратотипических разрезов и типовых опорных разрезов ордовика Бурунтауского и Чу-Илийского сегментов Ерементау-Чу-Илийской складчатой области (СО), Бетпак-Далинского (Кипчакского) и Кендыктасского сегментов Степняк-Северо-Тянь-Шаньской СО, 2-х опорных разрезов пограничных отложений ордовика и силура Шынгыз-Тарабагатайской складчатой системы. 
Ордовикские отложения в Казахстане представлены всеми тремя отделами, включая нижнюю и верхнюю границы, а также границы отделов и большинства ярусных подразделений. В них содержатся богатые и разнообразные комплексы ископаемой фауны и водорослей. Не смотря на сложное, зачастую покровно-складчатое строение и исключительное разнообразие фациальных типов ордовикских осадочных и вулканогенно-осадочных стратифицированных комплексов, во многих районах присутствуют непрерывные последовательности отложений, позволяющие составить детальные послойные описания типовых разрезов всех подразделений региональной шкалы. К ним относятся региональные горизонты, фаунистические зоны, а также местные картируемые литостратиграфические подразделения – серии, свиты, слои и др.
Опорные стратотипические разрезы Баритовый и Памятник Природы охватывают непрерывную последовательность конодонтовых зон в интервале от верхнего кембрия до верхов среднего ордовика, сложенную преимущественно кремнистыми пелагическими и гемипелагическими фациями бурубайтальской свиты. Последние слагают обширные площади в Юго-Западном Прибалхашье, в Бурунтауском сегменте Ерементау-Чу-Илийской СО. В них содержатся массовые скопления фаунистических остатков, в основном радиолярий (породообразующих) и конодонтов, в ассоциации с ракообразными (кариокаридиды, птеробранхи), спикулами губок и остатками граптолитов. Дополняющие друг друга разрезы Баритовый и Памятник Природы являются опорными для глубоководного типа отложений верхнего кембрия – среднего ордовика Казахстана. Они хорошо коррелируются с конодонтовыми шкалами других регионов и МСШ. Конодонты представлены в основном космополитными видами. Разрезы характеризуются малыми мощностями (не более 100м) при широком возрастном диапазоне – до отделов и более, что типично для глубоководных конденсированных осадков. Опорный разрез Памятник природы расположен в районе станции Бурыл-Байтал и сложен ленточно-слоистыми яшмами и кремнями и включает 9 конодонтовых зон в интервале верхнего кембрия до среднего ордовика. Разрез Баритовый, расположенный к западу от ст. Шыганак и вскрытый в карьере баритового месторождения «Чиганакское», содержит непрерывную последовательность 10 конодонтовых зон в интервале от верхнего тремадока до верхов дарривилского яруса среднего ордовика (раздел 1.1.2). Он отличается от предыдущего значительным объемом терригенного материала в виде кремнеобломочных песчаников, алевритистых и глинистых прослоев среди кремней, с постепенным увеличением вверх по разрезу, вплоть до олистостромовых горизонтов - кремнеобломочных конгломерато-брекчий с песчано-алевритистым и песчаным матриксом. В основании разреза на уровне тремадока прослеживается пласт баритов гидротермально-осадочного генезиса. Разрезы важны и с точки зрения экологии конодонтов, поскольку в них часто встречаются естественные группировки (аппараты) конодонтовых элементов, что свидетельствует о трофических связях с древними ракообразными и, возможно, другими видами конодонтов (приложение А, рисунок 14) [19, 20, 21].
Опорный разрез Агалатас - один из лучших разрезов нижнего ордовика в Казахстане, расположен на южных склонах гор Кендыктас (Южный Казахстан), в правобережье среднего течения р. Агалатас. Здесь наблюдается непрерывная регрессивная последовательность, от глубоководно-шельфовых и склоновых терригенно-флишевых фаций нижнего тремадока, мелководных шельфовых, преимущественно карбонатных фаций верхнего тремадока до авандельтовых и лагунных терригенных с подчиненным объемом карбонатов флоского яруса. Этим трем типам фациальных комплексов соответствуют стратотипы трех последовательно залегающих свит – кендыктасской нижнего тремадока, агалатасской верхнего тремадока, курдайской верхов тремадока-фло. Они содержат руководящие комплексы трилобитов, граптолитов, брахиопод и конодонтов (приложение А, рисунок 15) [17, 20, 23].
Кендыктасская свита представлена ритмичным чередованием полимиктовых, кварцево-полимиктовых песчаников и алевролитов преимущественно темных бурых, сероцветных и зеленоцветных окрасок. Трилобиты Shumardia sp,. Bicornipyge bicornis Lis., Harpides rugosus costatus Lis., Hysterolenus oblongus Lis. и др. Граптолиты зоны Staurograptus dichotomus, беззамковые брахиоподы. Агалатасская свита состоит из серых биомикритовых и оолитовых известняков с прослоями известковистых песчаников в основании и кварцевых песчаников, алевролитов и мергелей в верхней части. Трилобиты Apatokephalus replicare Lis., Hystricurus antiquus Lis., Leiostegium douglasi Harr., Symphysurus perangustus Lis. и др., брахиоподы Syntrophinella typica Ruk, Tetralobula plana Ruk., Clarkella testudo Nikitin et Popov, Cl. transversa Ruk., Nanorthis multicostata Ulrich et Cooper, Cl. transversa Ruk., Tritoechia kendyktasica Ruk., беззамковые микробрахиоподы; конодонты зон Drepanoistodus deltifer и Paroistodus proteus. Курдайская свита сложена красновато-коричневыми и пестрыми кварц-полимиктовыми песчаниками и алевролитами с подчиненными прослоями глинистых известняков. Трилобиты Kaiseraspis kurdaicus Lis., брахиоподы Nanorthis multicostata Ulrich et Cooper; Tritoechia kendyktasica Ruk., Tritoechia tokmakensis Popov &Vinn &Nikitina (раздел 1.1.2). Выше трансгрессивно залегают отложения верхнего ордовика (приложение А, рисунок 15) [20, 23].
Представительные разрезы ордовика с разнообразной планктонной и бентосной фауной описаны на юге Центрального Казахстана, в северной части пустыни Бетпак-Дала, в районе возвышенностей, названных Б.М. Келлером «Голубая Гряда» и «Караканский Увал» [17 - 20, 22, 23]. Опорный стратотипический разрез Голубая Гряда охватывает непрерывную последовательность 6 граптолитовых зон нижнего, среднего, низов верхнего ордовика и является опорным для стратотипов регионального когашикского горизонта, кушекинской свиты и казахстанского лимитотипа границы среднего ордовика (раздел 1.1.2). Он составлен в крест простирания сопок Голубая Гряда, сложенных трансгрессивно-регрессивной серией пелагических, гемипелагических и окраинно-шельфовых терригенных фаций, с подчиненным количеством кремней и карбонатов (кушекинская свита: чередование пластов кварцевых песчаников, углисто-кремнистых алевролитов, аргиллитов и фтанитов). Они накапливались в условиях окраинного палеобассейна, ограниченного на северо-востоке (в современных координатах) островодужными сооружениями и мелкими сиалическими блоками Чу-Илийской островной дуги, а на юго-западе – Чу-Сарысуйским сиалическим массивом. Фундаментом служили аккреционные комплексы, состоящие из пород офиолитовой ассоциации и кембрийских раннеостроводужных базальтов Жалаир-Найманской зоны (приложение А, рисунки 16-17) [20, 23]. 
Кушекинская свита согласно, с постепенным переходом перекрывается караканской свитой одноименного горизонта верхов дапинского-дарривильского ярусов среднего ордовика. Стратотип свиты и горизонта описан в опорном разрезе Караканский увал, расположенном в 20км северо-западнее Голубой Гряды и представлен известняками органогенной постройки, с прослоями углистых сланцев и кварцевых песчаников в нижней и верхней частях. В известняках обнаружены богатые комплексы трилобитов, брахиопод и конодонты на двух кровнях верхи дапина и низы дарривилия (раздел 1.1.2) [20, 23].
Составной опорный разрез Андеркенын-Акчоку (приложение А, рисунок 18) охватывает стратотипы 6 из 12 региональных горизонтов ордовика Казахстана. Это один из наиболее полных, наименее нарушенных и достаточно хорошо изученных разрезов, расположенный на юго-востоке Чу-Илийских гор (Южный Казахстан). Он характеризует типовую для Селеты-Сюгатинской зоны Ерементау-Чу-Илийской СО непрерывную последовательность осадков от низов среднего ордовика (фло) до верхнего ордовика и нижнего силура (руддан) включительно. Разрез имеет цикличное строение и состоит из ряда трансгрессивных секвенсов, каждый из которых начинается грубообломочными мелководными шельфовыми терригенными и карбонатными фациями и завершается склоновыми фациями - терригенным флишем. Они сменяются регрессивными сериями, до крайне мелководных пестроцветных и красноцветных фаций. Карбонаты представлены преимущественно органогенными постройками, в малых объемах в среднем ордовике (водорослево-строматопоровые бескаркасные рифы) и в больших объемах – в верхнем ордовике, где встречаются крупные водорослево-строматопоровые и кораллово-водорослево-строматопоровые биогермы. На всем интервале содержатся богатые и разнообразные комплексы фауны. Разрез является опорным для стратотипов копалинского и анрахайского горизонтов дарривилия, андеркенского горизонта (сэндбий), дуланкаринского и чокпарского горизонтов (катий) и дурбенского горизонта (хирнант), а также ряда граптолитовых зон ордовика Казахстана – tentaculatus, romnanovskyi, euglyphus (дарривилий), gracilis (сэндбий), caudatus, pumilis, inuiti, pacificus (катий), extraordinarius, persculptus (хирнант) и зоны ascensus рудданского яруса силура. Казахстанский лимитотип границы силура проходит в основании зоны ascensus, совпадающем с кровлей дурбенского горизонта, внутри монофациальной жалаирской свиты граптолитовых черных сланцев, туффитов и глинистых известняков. В ордовикской части свиты присутствуют типичные для других известных в мире разрезов этого уровня трилобиты и брахиоподы (см. раздел 1.1.2) [22-30].
Опорные разрезы пограничных отложений ордовика и силура описаны в Токайско-Акшатауской и Акбастауской СФЗ Чингиз-Тарбагатайской системы, где находятся стратотипы акдомбакской свиты терминального ордовика и альпеисского горизонта (и одноименной свиты) нижнего - лландоверийского отдела силура. Они содержат богатые и разнообразные комплексы бентосной фауны и граптолитов, важные для разработки местных лито-стратиграфических и региональных биостратиграфических шкал. В составе акдомбакской свиты преобладают мелководные шельфовые терригенные и терригенно-карбонатные отложения с крупными карбонатными органогенными постройками. Для альпеисской свиты характерны небольшие объемы карбонатных фаций и контрастные последовательности мелководных терригенных, карбонатно-терригенных шельфовых и более глубоководных гемипелагических флишевых отложений, особенно типичных для Акбастауской СФЗ (приложение А, рисунки 20, 21, 22, 23)
В Акшатауском сегменте (СФЗ силура) описан составной опорный разрез Акдомбак, с краткими данными об акдомбакской свите, известной по многим публикациям [31-35], и детальным описанием стратотипа альпеисского горизонта (свиты) и парастратотипа доненжальского горизонта (низы жумакской свиты). Он состоит из разрезов Жаныбек, Казбала и дополняется разрезом Рамазан, которые в совокупности охватывают последовательность слоев с брахиоподами рудданского, аэронского и низов шейнвудского ярусов силура (см. раздел 1.1.2). Приводятся краткие сведения с иллюстрациями о стратотипе абакского горизонта, установленном на юго-восточном продолжении Токайско-Акшатауской СФЗ, в хр. Тарбагатай, по р. Базар и ручью Абактигень [20].
Для наиболее полной характеристики пограничных ордовикско-силурийских отложений с изменчивым по латерали составом бентосной фауны приводится типовой опорный разрез Кызылтумсык (Токайский сегмент). В нем детально описан парастратотип абакского горизонта ордовика в карбонатно-терригенных фациях с коралловым рифом в основании, типовой разрез чокпарского горизонта в терригенных фациях (слои с кораллами и брахиоподами см. в разделе 1.1.2) и приводятся краткие данные об альпеисской свите силура, сложенной пестроцветными и красноцветными прибрежно-морскими фациями [31]. Для характеристики Акбастауского типа разрезов Юго-Западного Предчингизья (Акбастауский сегмент) приводится опорный разрез Корык с наиболее детальным описанием карбонатной органогенной постройки (акдомбакская свита), вблизи кровли которой проходит граница ордовика и силура. Здесь также приводится детальное описание парастратотипа альпеисской свиты в преобладающих терригенных граптолитовых фациях и небольшим объемом органогенных глинистых карбонатов с бентосной фауной вблизи основания (раздел 1.1.2) [31, 34].
1.2.3 Силур
Силурийские отложения с богатыми и разнообразными комплексами органических остатков (раздел 1.1.3) участвуют в строении Селеты-Чу-Илийской, Мойынты-Южно-Жунгарской, Шынгыз-Тарбагатайской и Жонгаро-Балхашской СФЗ восточной половины Казахстана. Наиболее широко распространены карбонатно-терригенные комплексы мелководно-шельфового типа, сформировавшиеся в остаточных палеобассейнах раннепалеозойской активной окраины на постколлизионном этапе. В Жонгаро-Балхашском глубоководном задуговом бассейне на коллизионном этапе накапливались окраинно-шельфовые и гемипелагические фации. Вулканогенные островодужные и рифтогенные комплексы, как и связанные с ними биогенные карбонаты (карбонатные рифы), развиты локально в Шынгыз-Тарбагатайской зоне и более широко - в Мынарал-Кетменской подзоне Мойынты-Южно-Жунгарской СФЗ (приложение А, рисунок 27-29)
В казахстанской шкале силура выделяется 5 региональных горизонтов: альпеисский рудданского и аэронского ярусов, доненжальский верхов аэронского – низов шейнвудского ярусов, богутский верхней части шейнвудского яруса - гомерского яруса, акканский лудфорда и токрауский горизонт верхов лудфорда – пржидолия. Зональная шкала разработана по граптолитам и хорошо сопоставляется с МСШ. Нижняя граница системы в Казахстане, как и в МСШ, проводится по подошве зоны acuminatus – ascensus, сменяющей терминальную ордовикскую зону persculptus в разрезах пограничных отложений ордовика и силура Чу-Илийских гор. Верхняя граница совпадает с кровлей токрауского горизонта и подошвой девонской граптолитовой зоны uniformis в разрезах Северного Прибалхашья [32, 33].
Завершено описание опорных разрезов доненжальского горизонта лландовери-венлока в стратотипе с коралловыми слоями по р. Аягоз возле устья р. Терсайрык (хр. Тарбагатай) [33, 35] и в парастратотипе с венлокскими брахиоподами – в разрезе Арганаты Северо-Восточного Прибалхашья (Балхашская СФЗ, горы Арганаты). Приводятся краткие данные о стратотипе богутского горизонта венлокского отдела силура в Северном Прибалхашье, слабо охарактеризованном граптолитами и бентосной фауной (Моинты-Южно-Жунгарская СФЗ) [33].
Детально описан опорный разрез Аккерме акканского горизонта лудловского отдела силура, с руководящими комплексами брахиопод и граптолитов, с крупными карбонатными органогенными постройками - коралловыми рифами в районе полуострова и залива Аккерме. Наиболее представительные разрезы нижней и двух верхних граптолитовых зон акканского горизонта находятся в Северном Прибалхашье, где установлены их стратотипы, а также стратотипы его нижней и верхней границ [22, 32, 33, 36]. Стратотип терминального токрауского горизонта с руководящей фауной пржидольского отдела силура всесторонне изучен и детально описан в посвященной ему монографии, поэтому в Атласе дано лишь краткие сведения о нем и стратиграфическая колонка [37].
1.2.4 Карбон
Завершение описаний разрезов, вводных и заключительных разделов, аннотаций, графических и фотоиллюстраций.
Завершено описание опорного разреза пограничных отложений визейского и серпуховского ярусов, который находится в русле реки Жанакорган Большого Каратау (приложение А, рисунок 36). Разрез Жанакорган сложен переслаиванием инситных вакистоунов с зернистыми турбидитами. В основании серпуховского яруса в зернах турбидитов встречаются фораминиферы, брахиоподы, криноидеи, кораллы, мшанки и фрагменты водорослей. В вакистоунах встречаются радиолярии, фрагменты спикул губок и редко, фораминиферы [55]. 
Опорный разрез пограничных отложений башкирского и московского ярусов находится в Саякской СФЗ в урочище Кунгисай (приложение А, рисунок 39). В разрезах Кунгисай и Тастыкудук встречены аммоноидеи, фораминиферы, кораллы, мшанки, конодонты, брахиоподы, редко встречается флора плохой сохранности. В тастыкудукской свите на границе башкирского и московского ярусов установлены генозоны аммоноидей Diaboloceras – Axinolobus верхов башкирского яруса и Diaboloceras – Winslowoceras низов московского яруса, соответственно, фораминиферовые зоны Оzawainella pararhomboidalis  Seminovella carbonica, Aljutovella tikhonovitchi – Verella и Aljutovella aljutovica  Profusulinella prisca. Для разреза завершена работа с графическими и фотоиллюстрациями.
1.3 Компоновка, форматирование в PDF, цифровая верстка страниц и макета Атласа; Заключение договора на типографские услуги по изданию Атласа. Публикация статей. Составление заключительного отчета
Скомпонованы, отформатированы в PDF, сверстаны страницы и макет Атласа в формате А-4 (предварительный вариант), в который включены следующие разрезы:
Кембрийская система.
Опорный разрез нижнего кембрия среднего течения р. Ушбас (месторождение Герес); Опорный разрез нижнего кембрия среднего течения р. Коксу (Месторождение «Коксу»); Опорный разрез среднего-верхнего кембрия по р. Арпаозен Большого Каратау; Ярусное и зональное описание разреза; Опорный разрез кембрия по р. Кыршабакты гор Малый Каратау, Южный Казахстан; Опорный разрез верхнего кембрия и нижнего ордовика по р. Кызылата Большого Каратау; Опорный разрез верхнего кембрия и ордовика по р. Сарысай (лог Северный), г. Улытау; Малокаратауская СФЗ; Опорный стратотипический разрез пограничных отложений кембрия и ордовика по логу Батырбай; Акшатауская зона хр. Шынгыз; Опорный разрез балкыбекской свиты верхней части атдабанского – нижней части ботомского яруса нижнего кембрия; Аркалыкская зона хр. Шынгыз; Опорный разрез едрейской свиты верхней части нижнего кембрия: Опорный разрез маяжонской свиты верхней части нижнего-нижней части среднего кембрия; Шынгыз Тарбагатайская складчатая область; Каншынгызская зона; Опорный разрез атейской свиты амгинского яруса среднего кембрия; Аркалыкская зоны хребта Шынгыз; Опорный разрез чингизтауской свиты майского яруса среднего кембрия; Кембрийские отложения в разрезе Сарыкум.Северо-Западное Прибалхашье.
Ордовикская и силурийская системы.
Опорные стратотипические разрезы Баритовый и Памятник Природы последовательности конодонтовых зон верхнего кембрия – среднего ордовика; Типовой опорный разрез Агалатас кендыктасской, агалатасской и курдайской свит нижнего ордовика по р.Агалатас; Опорный стратотипический разрез Голубая гряда пограничных отложений нижнего и среднего ордовика; Опорный стратотипический разрез Караканский увал караканского надгоризонта верхов дапинского - дарривильского ярусов среднего ордовика; Опорный стратотипический разрез Андеркенын-Акчоку горизонтов среднего, верхнего ордовика и пограничных отложений ордовика и силура; Типовые опорные разрезы Корык и Кызылтумсык акдомбакской свиты терминального ордовика, альпеисской  и жумакской свит нижнего силура; Опорный стратотипический разрез Акдомбак альпеисского горизонта лландовери и жумакской свиты верхнего лландовери-венлока в районе г. Акдомбак; Стратотип доненжальского горизонта лландовери-венлока (Тарбагатайский сегмент) и типовой опорный разрез Арганаты (Балхашская СФЗ); Богутский горизонт венлокского одела; Опорный стратотипический разрез Аккерме акканского горизонта лудловского отдела Мынарал-Кетменской подзоны; Токрауский горизонт верхов лудловского-пржидольского отдела.
Девонская система
Опорные разрезы стратотипов свит и горизонтов. Жонгаро-Балхашская провинция. Северо-Балхашская СФЗ. Опорные разрезы стратотипов свит и горизонтов. Нижний девон: Сводный опорный разрез Кийкбай-1 и Кикбай-2, Опорный разрез «Котанбулак; Средний девон: Опорный разрез «Восточная Бесоба», Опорный разрез «Западная Бесоба», Опорный разрез «Жунжурек». Континентальные отложения Казахстана. Девонский вулканический пояс. Девонские отложения Юго-Восточного Казахстана.
Каменноугольная система (морские отложения)
Опорные разрезы пограничных отложений девона и карбона: разрез Берчогур, разрез Жертансай нижний, разрез Карамурун, разрез Кызылжал; Стратотип пограничных отложений карбона и перми – разрез Айдаралаши; Опорные разрезы пограничных отложений турнейского и визейского ярусов: Разрез Жанакорган, Разрез Кызылжал. Опорные разрезы пограничных отложений визейского и серпуховского ярусов: Разрез Жанакорган, Разрез Шаткара; Опорный разрез пограничных отложений серпуховского и башкирского ярусов: Разрез Жертансай; Опорный разрез пограничных отложений башкирского и московского ярусов: Разрез Кунгисай; Опорные разрезы и стратотипы горизонтов и зон.
Каменноугольная и пермская системы (континентальные отложения)
Опорные разрезы континентальных вулканогенных и вулканогенно-осадочных отложений карбона и перми Жонгаро-Балхашской складчатой системы (ЖБСС). Опорные разрезы Успенской СФЗ ЖБСС: Опорный разрез Каратоганбай, Опорный разрез Сарыгульжан, Опорный разрез Момынтау. Жантауская СФЗ ЖБСС. Сводный типовой опорный разрез Ащиозек-Койкеткен-Амирхан-Карабас-Жантау. Восточно-Токрауская СФЗ ЖБСС: Опорный стратотипический разрез Донабулак; Южно-Токрауская СФЗ ЖБСС: Опорный разрез южного борта Кокдомбакской вулкано-тектонической структуры; Котанэмель-Калмакэмельская СФЗ ЖБСС; Опорный разрез Калмакэмельской вулкано-тектонической структуры; Восточно-Баканасская СФЗ ЖБСС; Опорный разрез Сарыозек; Илийская мегазона ЖБСС; Типовой опорный разрез гор Аркалык.
Юрская система
Опорные разрезы средней юры Карадиирмен-Сарыдиирмен Мангыстауской структурно-формационной зоны. Разрез 1. Карадиирмен. Описание опорного разреза карадиирменской и базарлинской свит. Карадиирменская свита. Разрез 2. Описание опорного разреза сарыдиирменской свиты и нижнего и среднего келловея. Сарыдиирменская свита. Опорные разрезы Леонтьевского грабена, хр. Большой Каратау.
Меловая система
Опорный разрез Тюлькили верхнемеловых отложений (кызылкиинская, тюлькилийская, канказганская свиты); Опорный разрез Байбише верхнемеловых отложений (бестобинская свита)
Палеогеновая, неогеновая и четвертичная системы
Опорный разрез колпаковской свиты эоцена в обнажениях р. Шынжылы; Опорный костеносный разрез Шынжылы; Опорные разрезы кайнозойских отложений в горах Актау(Кызыл Мурын – эоцен, Умжота – олигоцен, Кызылсай – миоцен, плиоцен); Опорный разрез местонахождения Актау; Опорный разрез верхнеплиоценовых отложений в ур. Копалы (Чарын, Актогай); Опорный разрез континентальных палеогеновых и неогеновых отложений; Акеспе (Северное Приаралье, залив Бутакова)
Заключен договор на типографские услуги и завершено издание Атласа.
ЗАКЛЮЧЕНИЕ

По итогам проведенных исследований можно сделать следующие основные выводы:
- Работы проведены в соответствии с задачами и сроками, утвержденными в календарном плане.
В 2018г были составлены базы данных по опорным разрезам, стратотипам, стратоуровням на основе сбора, анализа, систематизации фондовых, опубликованных материалов; подготовлены публикации и составлен годовой отчет.
Проведен сбор и анализ фондовых и опубликованных материалов по опорным разрезам кембрия Большого и Малого Каратау, Шынгыз-Тарбагатайской складчатой системе, Байконурского синклинория и разрезам Центрального Казахстана.
По ордовику и силуру составлены рабочие описания и подобрана графика по опорным разрезам пограничных отложений ордовика и силура Шынгыз-Тарбагатайской СО (хр. Шынгыз, Акбастауская СФ подзона) и Степняк-Бетпакдалинской СО (Северная Бетпак-Дала, Караканский увал). Составлена база данных по опорным разрезам и стратотипам подразделений (региональных горизонтов, биостратиграфических зон, минерагенических стратоуровней, серий и свит, а также их границ) среднего и верхнего ордовика Бетпакдалинского и Северо-Тяньшаньского сегментов Степняк-Бетпак-Дала-Северо-Тяньшаньской складчатой области (далее СО), верхнего ордовика и нижнего силура Шынгызского и Тарбагатайского сегментов Бозщаколь-Шынгыз-Тарбагатайской СО, ордовика и слура силура Шуилийского, Западно-Прибалхашского, Сюгатинского сегментов Ерементау-Шуйличкой СО, Жонгарского  сегмента Жонгаро-Балхашской СО (Текелийсчкой, Арганатинской СФЗ) и ряда других геологических структур. В том числе;
Проанализированы описания, палеонтологическое обоснование, районирование и подобрана графика по следующим опорным разрезам пограничных отложений ордовика и силура: акдомбакская свита Чокпарского-Дурбенского горизонтов верхнего ордовика, альпеисская и жумакская свиты Альпеисского-Доненжальского горизонтов силура, включая стратотипы, парастратотипы свит, горизонтов, лимитотипы границ.
Собраны и проанализированы фондовые и опубликованные материалы по опорным разрезам карбона Большого Каратау. Подобрано и проанализировано 36 статей и монографий, а также 3 отчета.
Проанализированы описания, палеонтологическое обоснование, подобрана графика, а также проводилось определение и фотографирование по следующим опорным разрезам (включая стратотипы, парастратотипы горизонтов, лимитотипы границ): а) Пограничных отложений девона и карбона (разрезы Карамурун и Жертансай-нижний); б) Пограничных отложений турнейского и визейского ярусов – разрез Акуюк; в) Пограничных отложений нижнего-верхнего карбона в разрезе Жертансай.
В полевой сезон, в соответствие с календарным планом, проводились работы по ревизии трех разрезов среднего и верхнего кембрия, расположенных в Атасу-Моинтинском блоке: Сарыкумский, Киикский и Чажагайский, территориально находящихся в Карагандинской области. В камеральный период предварительно определены трилобиты из разрезов Аксуран, Чажагай и Сарыкум. В дальнейшем будет проведена ревизия собранной в разные годы фауны трилобитов и список определений расширен.
- Подготовлены статьи по тематике работ, которые уже сданы в печать и будут опубликованы в рецензируемых научных изданиях с ненулевым импакт-фактором.
В 2019 году завершены следующие опорные разрезы, включая стратотипы региональных казахстанских подразделений:
1. Кембрийская система. Разрезы кембрия Атасу-Моинтинского (Жамшинского) водораздела, нижнего кембрия Малого Каратау и Центрального Казахстана - Сарыкум, Жаксыбулак, Аксуран, Шажагай;
2. Ордовикская система. Разрезы нижнего ордовика Кендыктасского сегмента (Агалатас, Карабаур), среднего ордовика - нижнего силура Чу-Илийского сегмента (Копалысай, Куржаксай, Андеркенын-Акчоку, Дуланкара, Дурбен), нижнего и среднего ордовика Западно-Прибалхашского (Баритовый, Памятник Природы) и Бетпак-Далинского сегментов (Голубая гряда).
3. Силурийская система. Разрезы нижнего и верхнего силура Моинты-Южножунгарского сегмента, верхнего силура Моинты-Южножунгарского сегмента (Аккерме, Западное Прибалхашье), доненжальского горизонта силура Северо-Восточного Прибалхашья (Арганаты);
4. Каменноугольная система. Жезказганскокий рудный район, г.Кызылжал (русаковская, ишимская свиты): разрез Кызылжал пограничных отложений верхнего девона – нижнего турне; разрез Кызылжал II пограничных отложений верхнего турне – нижнего визе; разрез Адай верхов нижнего визе (яговкинская свита, левобережье р. Каракингир); разрез Шаткара верхнего визе, серпухов и пограничных серпуховско-башкирских отложений Жезказган-Чуйской СФЗ (дальненская и белеутинская свиты, правобережье р. Каракингир).
- Опубликована одна статья и вторая принята к публикации в рецензируемых научных изданиях с ненулевым импакт-фактором.по тематике работ.
В IV квартале 2020г завершена цифровая верстка макета, подготовлен к изданию и сдан в печать Атлас опорных геологических разрезов и стратотипов фанерозоя Казахстана.
В него вошли 79 опорных стратотипических и типовых опорных разрезов подразделений различного ранга, объема и статуса.
В течение года проводилась и была завершена ревизия состава руководящих комплексов, детализация расчленения, обоснование возраста, окончательная увязка с МСШ стратонов, границ, маркирующих стратоуровней на основе корреляции опорных разрезов и стратотипов всех основных подразделений фанерозоя. Завершено описание разрезов, вводных и заключительных разделов, аннотаций, графических и фотоиллюстраций, с последующей цифровой версткой.
- Кембрийская система. Основной ортостратиграфической группой фауны для всех отделов кембрия являются трилобиты, а также конодонты и граптолиты для верхнего кембрия. Завершены описания с графическими и фотоиллюстрациями 2-х главных опорных стратотипических разрезов кембрия Казахстана, расположенных в Малом Каратау (Южный Казахстан): разрез Кыршабакты нижнего-среднего-верхнего кембрия и разрез Батырбай терминальныго кембрия пограничных отложений кембрия и ордовика. Они включают стратотипы казахстанских региональных ярусов кембрия, 4 из которых приняты и в качестве общих подразделений - ярусов среднего и верхнего кембрия ОСШ РФ: аюсокканский, сакский, аксайский, батырбайский. Они дополняются опорным стратотипическим разрезом кокбулакской свиты Большого Каратау. Полностью завершены также описания типовых опорных разрезов подразделений кембрия Бозщаколь-Шынгыз-Тарбагатайской складчатой системы и Атасу-Жамшинского водораздела в Северо-Западном Прибалхашье. Всего описано 12 опорных разрезов и стратотипов подразделений кембрия.
- Ордовикская система. Основной ортостратиграфической группой фауны силура являются граптолиты, по которым проводится зональное расчленение, обоснование возраста и увязка с МСШ. Завершены описания с графическими и фотоиллюстрациями 6-ти опорных стратотипических разрезов и типовых опорных разрезов ордовика Бурунтауского и Чу-Илийского сегментов Ерементау-Чу-Илийской складчатой области (СО), Бетпак-Далинского (Кипчакского) и Кендыктасского сегментов Степняк-Северо-Тянь-Шаньской СО, 2-х опорных разрезов пограничных отложений ордовика и силура Шынгыз-Тарабагатайской складчатой системы. Опорные разрезы Памятник природы и Баритовый характеризуют глубоководный кремнистый тип разрезов с зональными комплексами конодонтов от верхнего кембрия до среднего ордовика включительно. Опорный разрез Агалатас характеризует мелководный тип разрезов нижнего ордовика. В опорном разрезе Голубая гряда описана последовательность граптолитовых и конодонтовых зон нижнего-среднего ордовика и казахстанский лимитотип границы среднего ордовика. Составной опорный разрез Андеркенын-Акчоку является стратотипическим для 6 из 12 казахстанских региональных горизонтов ордовика, многих граптолитовых зон и для границы силурийской системы. Опорные разрезы пограничных отложений ордовика и силура Чингиз-Тарбагатайской складчатой системы включают стратотипы акдомбакской свиты верхнего ордовика, альпеисского и низов доненжальского горизонтов силура. Всего описано 8 опорных разрезов, часть из которых является составными и состоит из отдельных, также опорных разрезов ряда стратиграфических подразделений.
- Силурийская система. Стратиграфическая шкала силура Казахстана включает 5 региональных горизонтов: альпеисский рудданского - аэронского ярусов, доненжальский верхов аэронского – низов шейнвудского ярусов, богутский шейнвудского-низов горстийского ярусов, акканский горизонт лудфорда и токрауский горизонт верхов лудфорда – пржидолия. Зональная биостратиграфическая шкала разработана по граптолитам и хорошо сопоставляется с МСШ. Описаны следующие опорные разрезы с графическими и фотоиллюстрациями: стратотип доненжальского горизонта (Аягоз-Терсайрык) в Шынгыз-Тарбагатайской СФЗ, его парастратотип (Арганаты) в Балхашской подзоне Жонгаро-Балхашской СФЗ, стратотип акканского горизонта (Аккерме) – на юго-западном побережье оз. Балхаш, в Мынарал-Кетменской подзоне Моинты-Южножунгарской СФЗ; приведены краткие описания и стратиграфические колонки стратотипов богутского и токрауского горизонтов в Северном Прибалхашье. Всего описано 3 опорных разреза и 2 стратотипа подразделений силура.
- Девонская система. Стратиграфическая шкала девона Казахстана включает 12 региональных горизонтов. Ортостратигарафическими группами фауны являются: граптолиты и аммоноидеи .Завершены описания 8 опорных разрезов и стратотипов с графическими и фотоиллюстрациями 33.
- Каменноугольная система. Описано 21 опорных разрезов каменноугольных отложений. В Большом Каратау детально изучены пограничные отложения верхнего фамена-нижнего турне в мелководном разрезе Жертансай-нижний и разрезе с рифогенными постройками Карамурун, границы визейского и серпуховского яруса в глубоководном разрезе Жанакорган и границы нижнего-верхнего карбона в разрезе Жертансай, которые служат опорными для этих уровней. Также изучены пограничные отложения верхнего фамена-нижнего турне в Жезказганском районе в горах Кызылжал Отложения визейского яруса детально изучались в Жезказганском, Приишимском и Большекаратауском районах. Опорным для границы башкирского и московского ярусов служит разрез Кунгисай в Северном Прибалхашье. Региональные горизонты карбона Казахстана (русаковский, кассинский, ишимский, яговкинский, дальненский, белеутинский) выделены в Центральном Казахстане, уточнены их объемы и выделены фораминиферовые зоны [53, 54]. В Большом Каратау были выделены жертансайский и бассунгинский горизонты [51], уточнено описание и объем жертансайского горизонта. В северном Прибалхашье описаны южно-саякский, северо-саякский и колдарский горизонты. 
Фораминиферовая зональность Казахстана по видам-индексам и сопутствующим комплексам хорошо коррелируется с зональностями различных регионов Мира и с Международными корреляционными уровнями.
Завершено описание опорного разреза пограничных отложений визейского и серпуховского ярусов, который находится по реке Жанакорган Большого Каратау Разрез Жанакорган сложен переслаиванием инситных вакистоунов с зернистыми турбидитами. В основании серпуховского яруса в зернах турбидитов встречаются фораминиферы, брахиоподы, криноидеи, кораллы, мшанки и фрагменты водорослей. В вакистоунах встречаются радиолярии, фрагменты спикул губок и редко, фораминиферы.
Опорный разрез пограничных отложений башкирского и московского ярусов находится в Саякской СФЗ в урочище Кунгисай. Завершено и его описание.
- Континентальный верхний палеозой. Описано 9 типовых опорных разрезов: Опорные разрезы Каратоганбай, Сарыгульжан, Момынтау; сводный типовой опорный разрез Ащиозек-Койкеткен-Амирхан-Карабас-Жанта; опорный стратотипический разрез Донабулак, опорный разрез южного борта Кокдомбакской вулкано-тектонической структуры, опорный разрез Калмакэмельской вулкано-тектонической структуры, опорный разрез Сарыозек; типовой опорный разрез гор Аркалык.
- Мезозойская группа. Приведены описания 8 разрезов юрской системы и 2 разрезов мела. К ним относятся опорные разрезы средней юры Мангыстауской структурно-формационной зоны: Карадиирмен, Сарыдиирмен; юрские отложения Леонтьевского грабена в горах Большой Каратау - опорные разрезы по свитам: Куркуреуская, Боролдайская, Кашкаратинская, Боролсайская, Карабастауская, Балабугуньская.
- Кайнозойская группа. Приведены описания 8 опорных разрезов палеогеновой, неогеновой, четвертичной систем: опорный разрез колпаковской свиты эоцена в обнажениях р. Шынжылы, опорный костеносный разрез Шынжылы, опорные разрезы кайнозойских отложений в горах Актау (Кызыл Мурын – эоцен, Умжота – олигоцен, Кызылсай – миоцен, плиоцен), опорный разрез местонахождения Актау, опорный разрез верхнеплиоценовых отложений в ур. Копалы (Чарын, Актогай), опорный разрез континентальных палеогеновых и неогеновых отложений Акеспе (Северное Приаралье, залив Бутакова).
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ПРИЛОЖЕНИЕ А
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Рисунок А.1 - Сопоставление современной Международной стратиграфической шкалы (МСШ) кембрия по состоянию на 2020 г. с региональной стратиграфической шкалой кембрия Казахстана (Каратауский и Бощекуль-Шынгыз-Тарбагатайский районы)
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Рисунок А.2 - Корреляция разрезов чулактауской и низов шабактинской серии хр. Малый Каратау (Южный Казахстан), лист 1



1 – красноцветные полимиктовые конгломераты; 2 – конгломераты и песчаники с доломитовым цементом; 3 – красноцветные мелкозернистые песчаники и алевропесчаники; 4 – буровато-зеленые алевро-песчаники; 5 – кремни; 6 – фосфориты; 7 – фосфоритовые конгломераты; 8 – кремнистые, кремнисто-фосфатные сланцы; 9 – железо-марганцевые доломиты со строматолитами и онколитами; 10 – полимиктовые конгломераты; 11 – бурые песчанистые доломиты; 12 – массивные доломиты; 13 – тонкослоистые песчанистые известняки; 14 – глинистые известняки; 15 – плитчатые известняки; 16 – трилобиты: а)многосегментные, б) агностиды; 17 – нетрилобитовая фауна: а) беззамковые брахиоподы, б) хиолиты, хиолительминты и др, в) остатки куторгин; 18 – сборы фауны других исследователей: а) сборы К.А. Лисогор, б) сборы Б.М. Келлер, В.Г. Королева, В.В. Миссаржевского и др.; 19 –стратиграфические границы: а)между отделами и ярусами, б) между зонами; 20 – номер слоя (N) и мощности (М), НД – нижние доломиты, К-пачка кремней, Ф1- нифние фосфориты, Ф2 – верхние фосфориты, КФ – кремнисто-фосфатная пачка, ЖМ – железо-марганцевые доломиты, V mk – малокаройская свита, Vks – коксуйская свита, Rf3 bk – большекаройская свита

Рисунок А.2, лист 2
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1 - тонкозернистые известняки; 2 - долорениты; 3 - седиментационные брекчии; 4 - брекчированные известняки; 5 - кремнистые сланцы; 6 - точки сбора фауны

Рисунок А.3 - Опорный разрез среднего-верхнего кембрия и нижнего ордовика по р. Арпаозен в Большом Каратау
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Рисунок А.4 - Стратиграфическая последовательность средне и верхнекембрийских отложений разреза Кыршабакты с распространением трилобитовых таксонов

[image: рис от Фархата]
1- глинистые и кремнистые рассланцованные алевролиты и аргиллиты; 2 – переслаивание глинистых и кремнистых рассланцованных алевролитов, аргиллитов и плитчатых микрозернистых известняков; 3 – плитчатые микрозернистые известняки, реже доломиты

Рисунок А.5 - Распределение трилобитов и граптолитов в переходных слоях кембрия и ордовика по р. Кызылата
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1 – плитчатые известняки, 2 – переслаивание известняков и алевролитов, 3 – аргиллиты и алевропесчаники, 4 – переслаивание глинистых и кремнистых алевролитов

Рисунок А.6 - Литостратиграфическая колонка опорного разреза верхнего кембрия и ордовика по р. Сарысай (лог Северный) в горах Улытау с вертикальным распределением трилобитов
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Рисунок А.7 - Стратиграфическая колонка разреза Батырбай верхнего кембрия – нижнего ордовика
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1-известняки, 2-известняки водорослевые, слагающие бескаркасные рифы (иловые холмы), 3-туфоизвестняки, 4-базальты, 5- литокристаллокластические базальтовые туфы, 6-базальтовые лавобрекчии, 7- миндалекаменные лавы базальтов, 8-шаровые лавы, 9- андезибазальты; фауна: 10-археоциаты, 11- брахиоподы

Рисунок А.8 - Литолого-стратиграфическая колонка опорного разреза балкыбекской свиты с вертикальным распространением органических остатков
[image: ]
1-мелко и среднегалечные конгломераты, 2-вулканомиктовые гравелиты, 3-песчаники, 4-алевролиты, 5-лиловые алевролиты, 6-андезиты, 7-палеозойские гранитоиды фауна: 8-фауна: а)трилобиты, б) беззамковые брахиоподы, в) остракоды

Рисунок А.9 – Литолого-стратиграфическая колонка опорного разреза едрейской свиты нижнего кембрия с вертикальным распространением фауны
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1-конгломераты, 2-вулканомиктовые гравелиты, 3-граувакковые песчаники, алевролиты, 5-известняки, 6-обломочные массивные известняки, 7- органогенно-обломочные известняки, 8- брекчированные известняки, 9-псаммитовые базальтовые литокристаллокластические туфы, 10- литокристаллокластические туфы андезибазальтов, 11- малая интрузия эвпоритовых андезитов, 12- дайка амфибол-авгитовых диоритов, 13-мелкогалечный туфоконгломкрат, 14- а) туфопесчаник, б) туфоконгломерат, 15-раннедиагенетические карбонатные конкреции; фауна: 16-трилобиты, 17-брахиоподы: а) беззамковые, б) замковые

Рисунок А.10 – Литостратиграфическая колонка маяжонской свиты нижнего - среднего кембрия с вертикальным распространением органических остатков
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1-крупногалечный валунно-терригенный конгломерат, 2 - песчаник, 3 - алевролит, 4 - алевролит с аутигенным пиритом, 5 - известняк, 6 - алевритовый тонкозернистый известняк, 7 – конкреционные диагенетические образования, 8 - пироксеновый базальт, 9- базальтовый литокристаллокластический туф; фауна: 10 – фауна а) трилобиты, б) беззамковые брахиоподы, в) замковые

Рисунок А.11 – Литостратиграфическая колонка опорного разреза атейской свиты среднего кембрия с вертикальным распространением фауны
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1- гравелиты, 2 – песчаники, 3 – алевролиты, 4 – кремнистые аргиллиты, 5 – кремнистые породы, 6 – осадочные брекчии, 7 – зона окварцевания, 8 – оползневые текстуры, 9 – фауна: а) трилобиты, б) беззамковые брихиоподы, в) радиолярии

Рисунок А.12 - Литостратиграфическая колонка опорного разреза чингизтауской свиты среднего кембрия с вертикальным распространением фауны
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Рисунок А.13 - Сопоставление Региональной шкалы ордовика Казахстана с Международной хроностратиграфической шкалой (МСШ) по состоянию на 2020г, Общей стратиграфической шкалой (ОСШ) РФ 2019г и прежней ОСШ («британским стандартом») по состоянию на 1986 и 2000гг




1 – барит; 2 – конгломераты и песчаники; 3 – красные кремни с бугорчатыми поверхностями напластования; 4 – серые и зеленые кремнистые алевролиты; 5 – красные кремнистые алевролиты; 6 – кремнеобломочные песчанки;  7 – красные прозрачные и полупрозрачные кремни; 8 – серые, белые и желтые прозрачные и полупрозрачные кремни; 9 – красные глинистые непрозрачные кремни; 10 – переслаивание тонких пластов белых кремней и углистых черных фтанитов; 11 – черные углистые фтаниты; 12 – кремнистые песчаники; 13 – стратиграфический перерыв; 14 – места отбора конодонтов; 15 – конодонты, рассеянные в породе; 16 – конодонты на поверхностях напластования; 17 – фекальные пеллеты; 18 – бентосные птеробранхи и граптолиты; 19 – пелагические артроподы; 20 – губки; 21 – брахиоподы; 22 – остракоды (Толмачева, Рязанцев, Дегтярев, Никитина, 2014)

Рисунок А.14 - Сопоставление разрезов бурубайтальской свиты и обобщенная реконструкция баритового источника. Серым цветом выделены отложения нижней части свиты, накопленные во время существования баритового гидротермального источника (Толмачева и др. 2014)
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1-конгломераты, 2-зеленоцветные песчаники, 3-сероцветные песчаники, 4-бурые песчаники, 5-алевролиты, 6-аргиллиты, 7-известковистые алевролиты, аргиллиты, 8-бурые алевролиты, аргиллиты, 9-пласты и линзы известняков среди алевролитов, 10-известняки. Фауна: 11- трилобиты, 12-граптолиты, 13-беззамковые брахиоподы, 14-замковые брахиоподы (По И.Ф. Никитину, М.К. Аполлонову)

Рисунок А.15 - Корреляция разрезов кендыктасской, агалатасской и курдайской свит нижнего ордовика на крыльях Кескинтасской синклинали в среднем течении р. Агалатас
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1-зеленоцветные кварцево-полимиктовые песчаники и алевролиты, 2-белесые кварцевые песчаники, 3-алевролиты, алевропесчаники, кремнеобломочные, 4-желтые лимонитизированные песчаники, 5-аргиллиты, глинисто-кремнистые сланцы, 6-кремнистые аргиллиты, 7-кремнисто-глинистые, пелитолиты, 8-углисто-кремнистые аргиллиты, 9-углисто-кремнистые алевролиты, 10-углисто-кремнистые пелитолиты, 11-фтаниты (радиоляриты, спонголиты), 12- глинистые яшмы, яшмоалевролиты бурые, 13-бурые глинистые сланцы, 14-оолитовые (опаловые) пелитолиты, 15-гравелито-брекчии, 16-углисто-кремнистые конкреции, 17-литокристаллокластические туфы риолитов; 18-21-органические остатки: 18-спикулы губок, 19-радиолярии, 20-конодонты, 21-граптолиты

Рисунок А.16 - Детальный геологический профиль опорного разреза Голубая гряда с точками сборов фауны, отбора литологических образцов, сколков на шлифы и проб
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1 – конгломераты, гравелиты, 2 – кварцево-полевошпатовые песчаники, 3 – полимиктовые песчаники, 4 – углитые аргиллиты, алевролиты, 5 – то же, в кернах скважин; 6-9 – известняки: 6 – массивные, 7 - плитчатые криноидные, 8 – толстослоистые (биомикриты), 9 – брекчиевидные; 10 – туфо-терригенные породы, 11 – туфы и туфогенные породы савидской свиты, 12 – силлы (?) андезибазальтов, 13 - офиолиты. 14-20 – местонахождения фауны: 14 – конодонты, 15 – граптолиты, 16 – брахиоподы (а – ринхонелляты, б - лингуляты), 17 – трилобиты, 18 – гастроподы, наутилоидеи, 19 – криноидеи, 20 – точки сборов фауны в кернах скважин и горных выработках

Рисунок А.17 - Стратиграфическая колонка опорного разреза Караканский увал
[image: ]
Обозначены цифрами: Граптолитовые зоны: 9-uniti, 10-pucificus, 11-extraordinarius, 12-persculptus, 13-ascensus-cyphus, 14-gregarius-convolutus, 15-convolutus-centritugus. Слои дуланкаринского горизонта: 2-дегересские, 3-аккольские, свиты: 1- саламатская, 2-беткайнарская. Условные обозначения: 1-гранитоиды и метаморфиты докембрия, 2-конгломераты, гравелиты, 3-песчаники мелкозернистые, 4-песчаники среднезернистые, 5-терригенные турбидиты, 6-то же, с линзами валунно-галечников, 7-зеленоцветные алевролиты, аргиллиты, 8-пестроцветные алевролиты, 9-туфоалевролиты, туффиты, 10-алевролиты с пластами конгломератов, 11-углистые аргиллиты, алевролиты, 12-известняки глинистые, 13-известняки песчанистые, 14-известняки органогенно-обломочные, 15-известняки биогермные, 16-известняки пелитоморфные углистые, 17-андезиты, базальты, 18-их туфы, 19-пласты пепловых туфов, 20-перерывы в осадконакоплении

Рисунок А.18 - Стратиграфическая колонка сводного опорного разреза Андеркенын-Акчоку
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Рисунок А.19 - Схема сопоставления разрезов ордовика в юго-восточной части Чу-Илийских гор (Никитин и др., 1980, с изменениями)
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Рисунок А.20 - Стратиграфическая колонка опорного разреза Корык верхнего ордовика-нижнего силура по р. Корык. Юго-Западное Предчингизье, Акбастауская СФЗ. Ордовикская часть
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Рисунок А.21 - Стратиграфическая колонка опорного разреза Корык верхнего ордовика-нижнего силура по р. Корык. Юго-Западное Предчингизье, Акбастауская СФЗ. Силурийская часть
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1 – гравелиты и конгломераты; 2 – песчаники; 3 – алевролиты; 4 – массивные водорослевые известняки; 5 – биокластические известняки; 6 – эффузивы средне-основного состава; 7 – туфы средне-основного состава; 8 – туфопесчаники

Рисунок А.22 - Распространение конодонтов в разрезах кулунбулакской свите, включая стратотип абакского горизонта на правом берегу р. Базар и в долине ручья Абактигень
(по Т.Ю. Толмачевой, 2014, стр. 47, рис. 27)
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Условные обозначения: 1-конгломераты и гравелиты основания альпеисской свиты, 2-красноцветные конгломераты основания жумакской свиты, 3-туфоконгломераты, 4-песчаники серо-зеленоцветные, 5-бурые песчаники, 6-красноцветные песчаники, 7-песчаники с шаровой отдельностью, 8-алевролиты, 9-аргиллиты пестроцветные, 10-алевропесчаники, 11-изветняки органогенно-обломочные, 12-плитчатые глинистые известняки, 13-комковатые глинистые известняки, 14-известковистые алевролиты, 15-песчанистые известняки, 16-криноидные ракушечники “лилейного горизонта”, 17-конкреции известняков, 18-силлы диабазов, 19-андезиты, андези-базальты, 20-их туфы, 21-местонахождение фауны,22-ругозы, 23-колониальные кораллы, 24-криноидеи, 25-беззамковые брахиоподы, 26-замковые брахиоподы, 27-трилобиты, 28-граптолиты

Рисунок А.23 - Сводная стратиграфическая колонка опорного разреза Акдомбак
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1 – зеленоцветные алевролиты и аргиллиты; 2 – пестроцветные (бурые, вишневые, зеленые) аргиллиты и алевролиты; 3 – зеленоцветные песчаники; 4 – известковистые песчаники; 5 – красноцветные песчаники; 6 – конгломераты и гравелиты; 7 – известняки; 8 – известняковые конкреции, линзы и желваки; 9 – андезиты. Органические остатки: 10 – брахиоподы, кораллы, трилобиты; 11 – лингуляты (беззамковые брахиоподы); 12 - граптолиты

Рисунок А.24 - Корреляция разрезов нижнего силура хр. Чингиз
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Рисунок А.25 - Корреляция разрезов силура Чингиз-Тарбагатайской СФЗ (Koren’, Popov, et al. 2003. Kazakhstan in the Silurian)
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Рисунок А.26 - Стратиграфическая колонка типового разреза доненжальского горизонта Арганаты
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Рисунок А.27 - Корреляция разрезов силура Моинты-Южножунгарской СФЗ




[image: ]
1-6 - известняки: 1 - темно-серые до черных, 2 - светлые, светло-серые, массивные, 3 - розовые (а-обломочные, б-грубообломочные), 4 - красные, песчанистые, зернистые, грубослоистые, 5 - красные криноидные, 6 - темно-серые, глинистые, слоистые; 7 - известняки зеленовато-серые кристаллические; 8 - алевролиты зеленые; 9 - песчаники желтые, мелкозернистые, плитчатые, слоистые; 10 - алевролиты красные, бордовые; 11 - песчаники зеленовато-серые, средне- крупнозернистые; 12 - песчаники желтовато-бурые, кварц-полевошпатовые, средне- крупнозернистые; 13 - песчаники желтовато-серые, известковистые, средне- крупнозернистые; 14 - песчаники и алевролиты известковистые, с желваками известняка; 15 - конгломераты среднегалечные, с линзами и прослоями красных криноидных известняков; 16 - конгломераты мелкогалечные, бурые; 17 - алевролиты зеленовато-серые; 18 - алевролиты сургучно-красные; 19 - тонкое переслаивание сургучно-красных алевролитов и серых песчаников с линзами и валунами известняков; 20 - песчаники серые, мелкозернистые, плотные, грубослоистые; 21 - песчаники розовые, известковистые, средне- крупнозернистые; 22 - конгломераты серые, средне- крупногалечные; 23 - алевролиты темно-зеленые, черные, красноватые, кремнистые; 24 - песчаники серые, серо-зеленоватые, среднезернистые; 25 - известковистость пород (а), тектоническое соотношение частей разреза (б); 26 - фауна граптолитовая (а), ракушняковая (б); 27 - местонахождение разрезов. Буквенные обозначения (А - Е) соответствуют буквам на рис. 4.9

Рисунок А.28 - Корреляция разрезов силура на полуострове Аккерме и южном берегу залива Аккерме
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Рисунок А.29 - Корреляция разрезов силура Жонгаро-Балхашской складчатой области
(по Т.Н. Корень, Л.Е. Попову, К.Е. Дегтяреву, О.П. Ковалевскому, Т.Л. Модзалевской, 2003: Tatiana Koren, Leonid E. Popov, Kirill E. Degtjarev, Ovidii P. Kovalevsky, and Tatiana L. Modzalevskaya. Kazakhstan in the Silurian//Silurian Lands and Seas. Paleogeography Outside of Laurentia: New York State Museum Bulletin 493)
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1 - бактысайская свита; 2 - майдантальская свита; 3 - казанбузарская свита; 4 - оргайлысайская свита; 5 - аксайская свита; девонские отложения: 6 - шукурганатская свита; 7 - фаменские отложения; 8 - известняки; 9 - известняки криноидные; 10 - известняки с кремнями; 11 - известняки c биогермами; 12 - известняки с кораллами; 13 - брекчии известняков; 14 - известняки доломитизированные; 15 - доломиты; органические остатки: 16 - фораминиферы; 17 - конодонты; 18 - кораллы Rugosa; 19 - брахиоподы; 20 - остракоды; 21 - пелециподы; 22 - гастроподы.

Рисунок А.30 - Схематическая геологическая карта участка опорных разрезов Жертансай-нижний пограничных отложений верхнего девона-нижнего карбона (шукурганатская и аксайская свиты D3-С1) и Жертансай пограничных отложений нижнего и верхнего карбона (бактысайская свита С1-2).. Масштаб 1:25000. Составила В.Я. Жаймина
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Рисунок А.31 - Общий вид разреза Карамузун. На переднем плане Карамурунский рифовый массив, в центре выходы пород нижнешалкиинской подсвиты, над ними выходы пород верхнешалкиинской подсвиты

[image: Безимени-25]
Рисунок А.32 - Горы Кызылжал. Известняки с прослоями доломитов фаменского яруса
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1 - известняки: 2 - с кремнями, 3 - комковатые, 4 - органогенно-обломочные, 5 - глинистые, 6 - с агатами, 7 - брекчия известняков, 8 - омарганцованные, 9 - доломитизированные, 10 - окремненные, 11 - доломиты; органические остатки: 12 - фораминиферы, 13 - мшанки, 14 - кораллы Rugosa, 15 - кораллы колониальные, 16 - брахиоподы, 17 - конодонты, 18 - спикулы губок, 19 - губки, 20 - остракоды, 21 - диатомеи, 22 - криноидеи, 23 - табуляты массивные, 24 - водоросли жгутиковые

Рисунок А.33 - Литостратиграфическая колонка и распространение фораминифер в пограничных фамен-турнейских отложениях (г. Кызылжал)
[image: 91граница]
[image: ]Рисунок А.34 - Схема расположения пограничных разрезов карбона и перми на Евразийском континенте (В.И. Давыдов, Г.В.Козур, 2002)


1 - известняки: 2 - фораминиферовые, 3 - с кораллами, 4 - оолитовые, 5 - доломитизированные, 6 - глинистые, 7 - органогенно-обломочные, 8 - криноидные, 9 - спонголиты, 10 - кавернозные, 11 - ожелезненные органические остатки: 12 - фораминиферы, 13 - мшанки сетчатые, 14 - кораллы Rugosa, 15 - кораллы колониальные, 16 - брахиоподы, 17 - конодонты, 18 - спикулы губок, 19 - губки, 20 - остракоды, 21 - гастроподы, 22 - мшанки ветвистые, 23 - водоросли, 24 - пелициподы, 25 - криноидеи

Рисунок А.35 - Литостратиграфическая колонка и распространение фораминифер в пограничных отложениях верхнего турне-нижнего визе (г. Кызылжал)
[image: IMG_0744]
Рисунок А.36 - Разрез Жанакорган пограничных отложений визейского и серпуховского ярусов



Рисунок А.37 - Схематическая геологическая карта к опорным разрезам верхневизейских-башкирских отложений Жезказган-Чуйской СФЗ (яговкинская, дальненская, белеутинская, таскудукская свиты), правобережья р. Каракенгир, М-42-136-В. Масштаб 1:50 000. Условные обозначения см. рисунок А.33
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Рисунок А.38 - Разрез Жертансай, граница серпуховского и башкирского ярусов
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1 - верхний карбон, московский ярус, кунгжаякская свита; 2- верхний карбон башкирский - низы московского яруса, тастыкудукская свита;3-нижний карбон, бурултасская свита; 4 - конгломераты; 5 - гравелиты; 6 - песчаники; 7 - алевропесчаники; 8 - алевролиты; 9 - известняки; 10-известняки рифогенные; 11 - туфопесчаники; 12 - туфы кислого состава; 13 - элементы залегания; 14 - разрывные нарушения; 15 - места сборов ископаемой флоры и фауны; 16 - линия послойного описания; 17 - точки наблюдений. 

Рисунок А.39 - Схематическая геологическая карта опорного разреза пограничных отложений башкирского и московского ярусов Саякской СФЗ (тастыкудукская свита) участок Кунгисай

ПРИЛОЖЕНИЕ Б

Оттиски статей за период 2018 – 2020 гг
Список опубликованных работ за 2018 г.
[image: C:\Users\user\AppData\Local\Temp\Rar$DRa4728.23925\Статья_НАН РК_180-189_page-0001.jpg]1. Г.К. Ергалиев, Т.Е. Пирогова Поздне-нижнекембрийские и среднекембрийские осадочные разрезы маяжонской и атейской свит хребта Шынгыз (Восточный Казахстан) // Известия НАН РК. Серия геологии и технических наук. 2018. N 6 (432). Алматы.C. 180-189 (на англ. языке)


[image: C:\Users\user\AppData\Local\Temp\Rar$DRa4728.23925\Статья_НАН РК_180-189_page-0006.jpg]

Список опубликованных работ за 2019 г.
1. В.Я. Жаймина, E.И. Кулагина Особенности пограничных отложений девона и карбона разреза Карамурун (Большой Каратау, Южный Казахстан). // Известия НАН РК. Серия геологии и технических наук. 2019. N 4 (436). Алматы.C. 42-54, (на англ. языке)
3. Г.К.Ергалиев, В.Г.Жемчужников, Т.Е.Пирогова «Кембрий Северо-Западного Прибалхашья» // Известия НАН РК. Серия геологии и технических наук. 2019. N 5 (437). Алматы.C. 158-168 (на англ. языке)
[image: Page_00001]3. Г.Ж. Жолтаев, К.О. Исказиев, А. Абишев, Г.Е. Кулумбетова. «Новое перспективное направление поисков нефтегазовых месторождений на востоке Прикаспийской впадины». // «Геология нефти и газа» №5, Москва, 2019, РИНЦ (IF 0,647), С.27-31

[image: ]

[image: ]

[image: C:\Users\user\AppData\Local\Temp\Rar$DRa5548.35636\Ergaliyev_et_al_2019_page-0001.jpg]



[image: C:\Users\user\AppData\Local\Temp\Rar$DRa5548.35636\Ergaliyev_et_al_2019_page-0011.jpg]


[image: ]

Опубликованные статьи за отчетный период 2020 г.
1. О.И.Никитина - YOSHITAKA KAKUWA and OLGA I. NIKITINA. Petrography of Late Cambrian to Middle Ordovician radiolarian cherts in Kazakhstan with special reference to the emergence of benthic animals in the pelagic realm // Sedimentology (2020) 67, doi: 10.1111/sed.1271, P. 2764–2776. (SJR - 1,491; SJR Quartile - Q1).
2. В.Я.Жаймина - V. JA. ZHAIMINA. Bashkirian - Moscovian Boundary in Zhungar - Balkhash Region (Kazakhstan) // 20th International Multidisciplinary Scientific GeoConferences & EXPO SGEM 2020; 27.06.2020 - 06.07.2020, Sofia, Bulgaria. (SJR – 0,232; SJR Quartile - нет).
[image: Статья Kakuwa_Nikitina_Sedimentology_испр]



[image: Статья%20Kakuwa_Nikitina_Sedimentology_испр]

[image: ]
[image: ]  
[image: ]
ПРИЛОЖЕНИЕ В
[image: ]Календарный план на 2018 -2020 гг.

[image: ]
[image: ]

ПРИЛОЖЕНИЕ Г
Атлас опорных геологических разрезов и стратотипов фанерозоя Казахстана

 



image1.jpg
Mun#cTepcTBO 00pazoBanus U Hayku PecnyOnnku Kazaxcran
Komurer Hayku
TOO «MHCTUTYT '’EOJIOTMYECKUX HAYK M. K.M.CATIIAEBA»
(TOO «MI'H M. K.N.CATITAEBAY)

YK 551. 73/.78

MPHTH 38.21.15; 38.29.19

Ne roc.peructpauuu 0118PK00213
NeIPH — AP05134181

Wus. Ne

YTBEPXIAIO

Loy

' XX.)Konraes
2020 .

ANCTaN
9% DA

FhLIbOL P
HHCTHTY T8

e
@

COCTABJIEHUE U U3OAHUE ATJIACA OITOPHBIX '’EOJIOTMYECKUX PA3PE30B U
CTPATOTHUITIOB ®AHEPO30 KABAXCTAHA
(3aKJTFOUNTEIBHBIN )

Hayunpiit pykoBoaHTeIB:
akagemuk HAH PK, a. r. — M. Hayk, npogeccop 9‘2% Epranues I'.K.

Anmartse! 2020




image2.jpg
CIIMCOK UCTIOJIHUTEJIEN

PykoBOIHTEND TEMBI, §E l% @ A 0020
[".K. Epranues (BBeneHHE

JIOKTOP T'.-M. Hayk, akageMuk HAH NOAIHKCE, JaTa

pazzen 1, 3aKIr04eHue)
PK

OTBETCTBEHHBIE UCTIOJTHUTEIN:

['71. Hay4yHBIH COTPYIHHUK, JOKTOP T.- A7 10 B.S1.)Kalimuna (BBEAEHUE,

M. HayK o

pazzen 1, 3aKroueHue)

Bea. HayuHBIi COTPYIHMK, KAHIUAAT JE. /0. 206 O.J. Hukuruna

r.-M. HayK MOJIHNCY, 1aTa (BBEneHue, paznen 1,
3aKJIIOUYEHUE)
HayuHbIil COTpYIHHUK, MAarucTp ﬂ ;/ /0% TE. [Tuporosa
MOJIITUCE (pazmen 1.1.1, 1.2.1)
HayuHplii cOTpy 1HHK ﬁ}ﬁ_]ﬂjp H.M.VBanosa
MOJIHUCH, J1aTa (pazmen 1.1.1, 1.2.1)
Wcnonuurens:
M1, Hay4HBIH COTPYAHHK ( /;w 22,[0.:7_014 ®.H. CanpmenoBa
TIOJTKCh, AaTa (KOMIBIOTEpHAs BEPCTKA

© TekcTa, rpauKH, MOHTAK
¢dboTorabann)
HopmokoHTponep % L7 .50k0

Hycymnosa A.b.
YueHbll cekpeTapb MO/ITHUCh, AaTa




image3.jpeg
MexayHapogHas cTpaTturpadumdeckas wkana (2019 r.)

PernoHanbHas ctpaturpaduyeckas wkana, npuHaTas B KazaxcraHe

@ COBpeMeHHbIe YCTAHOBIEHHbIE U i _
5 q npeanaraemble rnobarnbHble S v 3oHbl, KapaTayckuii paioH C$om,650u4ej< yne- L BtHreia c W-T CO
= OToen pyc I py (Epranvies I'K., 2020 T apbaratanicknin panoH TPYKTYPHO-hOpMaLMOHHbIE 30HbI LL-
Q XpOoHoCTpaTurpadu4eckmne yposHm 5 p R, : (Viewun H.K., 1987)
O (2019 1) ’
FAD of lapetoghethus fluctivagus (GSSP) Euloma limitaris- Cordylodus lindstromi
FAD of Lotagnostus americanus or i ; ;
e : Teoyuania Cordylodus intermedius Akwarayckas| KaHwbiHrbidckas | Apkanbikckast
Cordilodus andresi (=Batyaspis)
Cordylodus proavus
Apyc 10 L o Cordylodus primitivus KanumHruackue c Lotagnostus hedini-
Batbip6arickuii Harpidoides = donhzs glisoni
Platypeltoides gconodonius alsonta Saukiella-Loganopeltoides proprius
Eoconodontus notchpeakensis
Lotagnostus hedini-Diceratopyge mobergi
5 Trisulcagnostus trisulcus-Saukiella EREAGRER KaparyTyiickas HanmaHxanbckas
®ypowrckwn | 0 4 mm e csuTa CBUTa cBUTA
Lotagnostus (Eolotagnostus) scrobicularis-Egorovaia
= . .
 T— § . Neoagnostus quadratiformis-Taenocephalops TNepmoHToBCKMe ¢ Lotagnostus trisectus-
>< Axcarickuit Eurudagnostus ovaliformis-Pareuloma Peltura
a
[} Eur. kazakhstanicus-Parabolina monstruosa
m : s
P. pseudagnostilobus-Acrocephalaspina
Ivshinagnostus ivshini-Irvingella major g - _P_ _d_ B _t _I_ t_ T _t T
FAD of Agnostotes orientalis (GSSP) Agnostotes orientalis-Irvingella tropica SISTUHERAS & Rack] .agnos HEleploplastoniim- Kapabynakckas
o Cakckuit Acutatagnostus acutatus-Erixanium | | Ivingella | CBITA
Manbcknin Innitagnostus inexpectans-Prochuangia AxcakkysHanHckme ¢ Aphelaspis-Pedinocephalus-
© FAD of Glyptagnostus reticulatus (GSSP) (éllypttagnosttus re;tlfgle}[tus —— = _-Sl_egt_cel:?Tor:‘%;en_r:)Sslts_s T
yptagnostus stolidotus KMOJTHCKN SIS S) X Oppartacckas cauTa
= TyXXaHCKMM AKOCOKKaHCKMIA Kormagnostus simplex _______ Glyptagnostus stolidotus | PA
, . Lejopyge laevigata AnkamepreHckue ¢ Oidalag. trispinifer-Orloviella
s 1] el EBADAFIBIARGAS IREGIHAA 1 —)—)mMm—m——m—_ e e e e e e ——]
FAD of Lejopyge laevigata Lejopyge armata Bouiecopckue ¢ Toragnos. bituberculatus- HuHrusTayckas
a . . - - Anomocare cBuTa
[pymckuit < YKaHaapbIKcKuii Goniagnostus nathorsti =~~~ f[-—————————=——=—=————————~
YuHrusckue c Doryagnostus incertus-Meneviella
© Cepvm 3 § Ptychagnostus punctuosus | ™WHrMsckue ¢ Vol Y_Q_ ____________
FAD of Ptychagnostus atavus (GSSP) g Maiinatciue ¢ Pseudanomocarina-Dinesus
MOaHCcKm u ina-Dinesu
= o . Ptychagnostus atavus _ _,q __________________ 3epbkbi3binbckast Wpcaiickas
O Tbecanckui cButa cBUTa
[0) Ptychagnostus intermedius
ByntoHckun
~ 1 ;
AMIUHCKMIA Peronopsis ultimus Xanrabynckve c Kounamkites- A'LeBVl'A‘;';aﬂ Maﬂcﬁ(m):gmﬂ
L Probowmania asiatica Schistocephalus
FAD of Oryctocephalus indicus
ToOHCKMIA Redlichia chinensis-Kootenia gimmelfarbi Kapmf:lﬁ:(:l(aﬂ Eng:::;(aﬂ
"~ Awxapckue ¢ Parapoliella-Onchocep. argutaformis |
Apyc 4 Ushbaspis limbata R D A
. LnunuHckue c Edelsteinaspis-Erbia kassini
Cepua 2 = EOTOMCRUH Hebediscus orientals = |———-———-"————-————— — — — —
= : BasiHaynckue c¢ Poliellina-Labradoria
?FAD of Olenellus or redlichiid species z Ushbaspissp.1 | 77 - T T T
% Bankbibekckas . AHOE3UTO
SApyc 3 T ArnaBarck Rhombogcorniculum cancelatum BakaHacckue ¢ Aldanocygtus meisteri-Bicyathus cBuTa 33%121(;339* -nuabasosast
ertaschkensis Tonwia
?FAD of trilobtes | - - - - - - - - - - - - - - - - " " - - - — - —
Bircutia cristata
TeppeHyBckui | Apyc 2 ?FAD of SSF or archaeocyatid species ToMMOTOUT Pseudorthotheca costata
dopTYHCKMI FAD of Trichophycus pendium (GSSP) Tiksitheca licis





image4.jpeg
m = ¢ Z s - e |3 -
mA = |111\M\|:1‘ & F L s m - WM B H L l(\ml
T (NWNNNNEEEEEEEHHH AT NTAITNH ]
Qg s T B i
Q | B emEmER] |
LLl <& ! + : +
|
S S o=z NEE : ¢ - e
m m z| = T g @ 5 ° w [ g
T AEIHEE ¢ ) , i
g - RETHIEIE o _ il
> i :
O i ,,_ N
b5 s ~ [&] = 2 A
O 5f-= T [ [ 5 : 1 |=
| 2z ° | - WU J—— =]
S Tc 9 it i e o
= MM " mm | mu|um]ims]nn |} L ] -
3 5 | BB EE ERER _ o |2
-8 _ s
> g = [ < x ! + e
Q 23 7 =[¢ 3 -] - 5] %] : = s
< 8% = - -1 3 5 5 g L] =
o o AR AR AR AR NG s o &9
WMm Efstcizhalalzlzlchalctzlabataizle]alata] =l - o
2 g p O]
/_ / N~
- -
— ™ [
° i Ao
T aA
~ ©
2 -
\ She
—~ a'
n | "] o]
P = ° m“ ° ~
THHEHEEE R R EEEH
E e TR THHH e TR
Ll M .
<
b 4 ; -
I = ! e 2] 3 [~28 =[-8 =~ [~] =
Ll ! z e | - o e o [N -5 e e[ =] =
| T
i = I
2 = .
O X
3 /
i o B
! z T
C_ Emp e EEREme S
LLE = HHHHHHHHH
m
ﬂ 10 o I W
=z
= HEBHHAS
- HHHH ,»
| a SHE _
T | __
_ i = B A1 o Tel = 7 )
Ed : > 2 _ FRE ]
_ P HEOEERY « ES
T e : T Bl
_ ||||||||||||||| h B H o500
+ N e
S~ S
| | e,
j ,, "
VHOE | athada FOBEISE BIUBWIMOGOI IGHEYSWILIB BIUSIOON-SISUSUIYD BILDIPSY | Elequuyl sidsequsn 7 1IeuaLI0 snoasipagaH | 1'ds sidsequsn
OAdB | I WANOHAU WANOHVEUV w
3010 |mHIad M N H X 1N H o
CLETRIE W n ] o) [ n d E] ] 3 b





image5.jpeg
. o “ds e[joqoIN
. o 'ds smsouSefo]
. o “ds soprojjadArerd o
. @ sn3uojqo I3 xd SnuojoINSAHY S
o "ds oSndoroepy
@ 'ds a§ndoxoewog '
. ® snje[ smsouSeoaN
o einaed euijojeolg o
® uizew sidsejerey| e
® [UIZBW BUWO[NAJOI] ]
o “ds eurjeydasoroy |
e sisuoudzoedre erynesoydo| | _ |
o ds epyneg |
e e wIpay smsouseio| o
o oeoee ® sNJo[0SqO snisouseleIad L)
" ° ® SNUEOLIAWE SNISOUSLI0] / 4
=t . . ®e 1uLiou eibeyoIey) %
H . . oo sijegar sidseurpay 1
m o sifejuaLIo smsousy A
2 oo e dseuesuey <«
M oo 1o “Jje eIoyon,g
S oo @@ £INq BIUESI] [
5 . 1suoneyerey sidseSuLiapy \
W oo penuaye sidseuelq [
= ® o snso3nI smsouSeprdsy
m e o smenonar 15 xo smsoudeydAn ~
Y oo snpijos smsoueydA|n
m e o xojduns ‘jo smsouSeuoy]
2 e o e sBIULLIO SNQINq SMsouSeolq
m e o dssiyoeyrewoy
E o oo oo e e)d[nosxa efe)sousewo],
et o oo oo e snpuedor smsouSeae|) —
o oo e e xe[[gy sisdouorag
o o eediaoe] o84dofo]
. o ejewue o3Adofoy
oo oo e smsouSe[epiQ
. e epneoerd smsoudeydiq
° oo ®e su0xIAdIq snysouedAyg
oo e e suoyiated smsougedAH
. ®e 1SIOjEU SSouSeruon
ee o[eA0 ewoloreydopnasy
snaeje snsouseyokly e .
g ] f .
I 2, |52 |5.2] 22 Z EIEH E z] g z | |
22 |28 |2 8] 2% ER E & E B ] z E
gz | 21222 8% RE ZEIR 251 el 2 B 3 2
{5} & c.2 S s 72 B =4 = =] Q oy
| 25 [255]658]| 52 | 282 115 8228 28 |81 <2 gzl |
53 - EEE I 2 P5 15171 EE)eE] 2E | o g ]
Z c5elsgel =22 = Z & z2lEl:1EZ 58] 95 | & 5 58
_ 2 o 8lS FS 223 R _c aelz” 3] 2 ‘m_ 5 & _ _
=% |51 -] 2 |- Z1:214 8 > £
3 g =2 6] [G]
] S 5 | | ] ]
o
Qo w
EE 3 . b Iy
N -
e
g A
=
E N
= \ N
N
\4 N
W ‘QRLTIORIA m m M
W ‘BHHITIO], m_ sl _ =] _H_ H— 8— m_
VIHTIEIHOWHI D)
INFOHBI00) HE® YUHITAdD VHED M1DOVh HI9HIIV.LOUT
BR[|
eind) K v XD XV I A 93 0 X
oAdy VIDIDNOIVINAAL avadidrvs]  HDOIVONY Bl o er g RIOMISd Y VY - VIDIDUVOAAL
jig)iale} VAHXHUH NUHXdad NUHIZEdD
BWALIMD) EVIONULOIdO EVIOHUULI NI





image6.jpeg
“ds eIBUBNYI0I e
SUBJOBUXEUI SNISOUBEINULI| —memm

BSONISUOW BUIOGEIEY e
snojuejsyyezey snsoubeouo
ejonsul euidseleydasoioy

SNSGO SNJSOUBBUIOH e
SNAWOD SNISOUBBUIO

‘sds abAdfiog

— LINIQNP BWOIOE[RYJOPNESY

esoulds elloy
BX8AUOO E/j0SaWEPOId

Snjeubls sajueqeuY —
BJRUO.OI Ejj0]SEUOT—

3
= snqoysnbuepnasd snjsoubepnasd SnJeInoNG. SNSOUBEIAAID) = snyejqns smsowbedA g SNAEP SABooIqUE)
M = eeinBueoss epmesoydoT Jolew ejjebuiny « suoyinied sidseifydes nisioyjeu snsoubeiuos 7 m:ﬁﬁ:ﬁﬁ%ﬁm@@ﬂwﬂ
W |———s1jiqeINW SnjsoubeIoiy BIUOPIS BOJEUILNS em— SNJOPI|O)JS SNJSOUBE)UA]S) emmmmmn esou/ds ejoyon- W SIULIOJI00BS BLOIEH »
2 BOjwEpPEYIE] BljANES UIYSAI STISOUBRUIYS/| e snsojnqojb siyoeyIopao smeouny) smsoubedAH 2 BJejSLO elnoleg s
m. snojnst) snysoubeajnsiiy siibey (sepuoudo) abAdojessooid SN}pU0oas snysoubenbur] == snsonjound snsoubeyofle = w EX9AU0DI] BljaljaIo) «
S0 e s15UBBUENOYD SIdSEBUENBYD 2oidos} EljebuAl = XIS SNSOUBBULIOY| e snaeje smsoubeyofidq S oenouIpE| SO OAH —
T (=8 © SNjo8s SN|eyNOAHee
> e 5UEGXS BIEACIOBO SI[BJUBLIO S8JOJSOUDY = SISUBUIS BLEP[OMYIET = snqqib snjsoubeyduy « 3 TET S
88 ———— SUEINOIqOI0S SMISOUBEI0j0T snimsen () smsoubepnosq sisunejesey sidsebuuapy SnIpaULIBILI SNISOUBEYA] = g e 9 ' \u e
o= eoueuny sidsepoeeied snjeajnoe snsoubeyofd sueinooe.d smsoubeidu) = = wﬁmwmﬁc stm_mw o~
b m snojuejsysyxezey sdojeydeojuse) BXOAUOD SIASEASYY e suoyine.q snisoubedAH snuido sapjousjo mu.:m:mmm\m mum&w,E B\Eh:
w % siuopnelpenb snysoubeoaN wmeuyes wnjuexug ejebinoe) abAdofo] BARD SEpIOUBID = ‘S101] ©2BUYSYIL *
m, m suounnoe snjsoubeosn smejnoe snjsoubejenoy ejewse abAdofo] = SISUBYJ8)S BlIOUINUOL == “ds euIzuayojoid s
5 3 “ds ewojnaseq eje| abAdojeseoold snpuedas smsoubenejy edA) efjoLNyOUB) =
Sq siuLogeo snjsoubeouo ejeojnsLy sidseuswsiiy BING BIUESI] ==SILLOJIIOB BULIBOOLIOUEPNESS +
ag eudoud sidsewepeyeg SisusiemeBIE elues/] = £iqeiB BuLNSAYJWASOI] =
s epijen gjjouuo) «
£ snuwpn sisdoucioy =
2
2 | f
: i
I i
i i
_ g__ “
xediapy 5 3 S S 8 3 8 3
R S 3 I & < =2
ined auom yukmons | 19UBHE) BUMOIBLAL [ onmbeei®hed | 00HISE BOAHON BUHALINEAQO MLOBLIOL | erunaed sesonyeooeg (enHeed veHanmdy) Hyeooey
o ngng-emuy edol serieHogdey sexodowoHTogtou thauem yisHieHogdex
el = [ - | = [ E [ = [ = - = =
1awme0 KEYOURIOL089 _ BEXOUBQRINAX seyoORLIE sexodexeue V_mm»:
9 | | : @ 1 p
| 3 Y 2 o se 9 o | o “ |2 o @ ) 5
= sl 2 30 .28 g 2 288 2 a e lelg | 2 2 |12q 2 E] I N 2
3 28 9 52 2EL oo |33 2% ' I o se13| 5 3 ® s |23 @ B |2 H S IR8
z [353] &, 85 g 258 228 (488 232 =2 |€, sef§|gelE|8,| € &2 |gg._[g ¢ g2 12 1 fieg 8, |8
8 | €8 g2 5335 £58 55 1885 558 585|822, |28 |23|3|58 55 2% [§[53lss] 5.1 B8 |24 8[38sgles
S8l 838 g3 8 588 L 2 38 29| €55 53|18 25| €8 S S|E 8] £ 55959S
3 | 55| 355 | 288 bR Ss8 (85g 538 [ZSE|3of|ouc|B|B|sf £§|  &E |lsgey i =5 |56 S8 |88
E g g =& ol P S < 3l > =2 3
sS| =28 8s8% 232 Osa [§8q| £28 £3LE =T 25 G &£F| &£ |35, S <
. T Heg [Low
ohdy vmiovegdiateq NNOUBONY numioNe) VIMNOHBMN0001Y NadeeHey _ unnouedsa ] | By [ woy
T
ustiio m n H X d4 3 8 MW WWHTILdO p MW H X WH
ewa1ony B v A o] n d 9 W 3 A





image7.jpeg
‘ds smydesbodyay
sisuapxa 4Ub xa snydeibosuedxy
‘ds snuajolaisAH

‘ds saplojjedfield

luriou eibeyaieyd
. ejeans b xa sidseuipap
— sijebau sidseulpap

. ‘ds abAdojesss0id
ejeurdsipoal abAdojeiasoid

‘ds smsoubero]

. -ds snjsoubedprof)
. ‘Aou’ds sisuanejuay ‘beoapy
. suoJynpnae ‘Jo snpsoubeosapN
— 1uipay smsoubejo]
. ejeAojuouwlid] snysoubejoy
. smejound snysoubejo]
R snojjeise snysoubejo]
‘ds snjsoubejo]
. ‘ds snysoubeian
(=] o o m
% o © o ©
© © ® N +~ o
0 <
< B0 < [ S E—
o 3z 3
= = T
s B o B -
REogE o8 R R
= | T R R A LR
1 I digiE|igipigigigiginl
= T wilimipigapl-dy iyl
S| | W @A e R
g | T (SRR ] i nSaSydal agd
= BN I FHIHEHHHHHH
= B 3 i = sl ia=n=nzaza=nssz
noud ™ N —
vingD | D9UVINVA BEVAODAVUAIGIOMN
1319qow 934doye1aor(g
YHOE -IUIpaY SNISoue}0 ]
OAdE | mmoond | umxoxorewadr NSMONM@QHAHMm
uamLo UUHXU] nnnaxdog
VNI LOU] xugordQ) nndomay|





image8.jpeg
(]
+m_wc®_mm>._mw snuajoIa)sAH
e ‘ds snjsoubeja]
‘ds snjsoubelag [
Iypejquapis “16 xa snysoubelas
* sisuauelb siyoeyloyuy

|
$:ds ('S) uy _
@ sisuasuele} "ye (einajdouiqig) einsidoulpeyy _

ﬁ.>oc ‘ds 10 "uab snjejuswbasynw sidseinuoyieg
H.>oc ‘ds 10 ‘uab fjejoq sayziwey
sisuainuoyieq e||aqoIN

q.aw snjsoube.olpy

+w~%oc_aw .powawocmmb__\,_
"ds ejjalelys
_ "ds e|[eqoIN
Z "ds abAdoioewoly slm
C snjeuldsijoal ‘jo abAdojesasoid | L
ebuo| eibeyoieyd
ejeyound eibeyosey) -
3 ejeAInd elbeyoseyn
_ #w:osﬁm_wm ‘Jo snysoubejon #

2

ineqeJb abAdojesasoid

snjeuidsnoal abAdojelasoid
C |m lulou elbeysiey)
—_———— s|iebal sidseuipay
. 4 ds snjsoubeoaN

s
B3

noHAed o
MNhO |

01084
®10-|

e 10-1

® 10-|11{—d

I

JlnTonornyeckas
KONOHKa
— — _F_ — _|®505
'y ®1081

nmoup N~ © [To) < [Sp] N -~

eina)n B v A 0 d n A 0 v d v A BYAOAVUAINON

_ 6 BAd
eHOg 7_ sisusaiesAies snuajoIa)sAH M eoljeise abAdojesaoeled : .L_m_ﬁ%ﬂ wm:«wowﬁ%%.__o

oAdK W M3y 90X o VvV W 3 d 1 MNAOUVIdI[lvd





image9.jpeg
Pacnpenenexuve TpunobuTtos

= /0SB0 SNPOJIpI0Y
sisuabuseaid snjeuboj
“ds u snjeubo]
Ldsu

HekoTopble 30HasnbHbIe 1 conyTcTayowme BUab!

SUBJNJIGOJIS (SNISOUDEJE|0T)DEJ0T] e—
SNqoJISNBUEPNEST SNJSOUBEPNIS ]  e—
— 2OJLUEPEYIE] E]JONES
L e ————
snojnsLy w:ﬁc:&m.ﬁ:m.:k
BS00IUIBA EIYNESOYAOT — (]S £1E/0JOBS
ejeinuibiew sapiojjadielq syibey (sayuoudo) abAdojesaoosd
Sing| snjsoubejdeyy e BJONSU] BUIISE|RYUBI0I0Y em—
‘ds einnbeyosey) SY[EJUBLIO SBJOJSOUDY wmmmn
BJROJNS SNBYUSI0)S Y e— SNINJSeA () SNISOUBEPNSS  smmm—
IS SNISOUDE|0].| e

ejenuibrew sapioyadield
BSOIUIOB] SIASBUIYSA|
snpunjou snjsoubejdeyy

— EULY BUIRYDBYO[RYI]
1jdesBouoy SadSOH =
2OLPUIAD BBPIOIIPIOYY ==
£JEONS BAPIOIUIPIONY =
ejeje (sijydouo)) eipiewinys e

eJa)l}S00 eUAjEY
snaluejsyyezey sdojeydsoiuse]

- SOl
= SunSAYOWAS  spypoydxe sapiopIdiE) emmm

— (1S $1][8]OU0DU(
= ouuopuuiayo (abAdosoe) ebAdoney  eojoqesed ejaiEiS = siuiiojeRINed S)IPEPIEEBIBISEN —-— 4 0
eysues) (abAdosyeuwoid) 96Ad0IIB) e

(enjnesenbury) ennesoydoy e xejq smsoubejdeyy e
SYIGEINU SNJSOUBEION)| e
$L0)d00UI SIISEIAIEY em— ejejnbuejoal m;:\%mnﬁﬂ i)
sueyw ewojng SiuLojeIpenb SNJSOUBEOO) emmm—
smjgBue sajuanydelo SNUBILBLUE SN)SOUBE]0T e

— EIUOPIS ROJEUIGNS
BIUOXIS EOJRUID!S e

sisuabuepyay sidsebuenjoyd

9.e1n9 () Snjsoubepnasy e

ejepidsnal) euipopieebiajsap)

ejepidsnalq euipopieebiajsap
essoj eulpopieebiojsa
eAedjdwe euipopieebiajsam

eAgp| *Jo eulpopIEEIBIS =

wwwm - 1ue snuopoInsH
smeubojade| e SneInwSUeL SMUOPOINSIIH e

SNJeLBSINUS) SNJUOPOUOIOId =

— 0110 STIPOJIPIO) — S110] SNS8.1AW SNPOJIIA

PacnpeaeneHvne KOHOAOHTOB

1WwIoSpUl| SNPOJIPIOD UBJfaNW SNJUOPOL0IOI
snapiose}d ,SNPOIUOEO ],
sisusyeadyajou SnUOpoUoIoT
= [2UOS/[E SMUOPOLIOIOT [
SminjoAaul SNPOUIIA,
= SMJNUIL SNPOJSIO0IGUIED 1
snaeoud snpojipio) SR STPOpICD = i s ' ¢5
S|jiqeijowaw ,SNPORUOILO.d,
SRR " m\aé:nq m:iﬂsﬁ — & < =
SnipauLd)ul SNPOJIPIOY e
12U8] SNPOJIPIOY lysiuany euystuing
e X3|CILLIIS STUOPOINSIIH
= 3
d 2
s { 25
2 | 38
<} I &
2 © %
5 f oz
£ I gx
2 28
T T 1 &9
2
s BH
03 ©HOE BeHIEHEL 19UBHE) BUMOIELMU UEHEN sumoieanaooed Eu%:ﬁw:
s
2 m. EHOLDIO 0JOH1BHOQdEN G108 BKHXdeE BHOLIO 0JOHLEHOQE) 9L0Bh BEHTadD EHOLNI QIOHIEHOQUEN  9L0Bh BEHYIH
m sexoneadAIHA BENOYRIOLOBY BENOVEQ
8 ewkx
H q @ P g P
r @ 22 @ S 3
@ & 3|33 3 3 «
* . 234} 14 =3 T ®
ok 2 3gl| 33 3 39| &5 €5 ER So| S+ g
I 3 3 g+ € ]
gs g 35| 8% | 3¢ (35| 83sE| 5% |EE[sE| s
£ g 33| 38 | 53 | 3% 28l 88 28 §S|SE| 3
£Q & v ©% T BEl §21 52 S35 98|55 8§
S35 S SS| o8 S a Sg§| 8% 8§ oF s&| &8 oo
5= 3 O=| Of Q ¢} g |83 09 33 m < 2 N
° Q K3 Q 9
28 £ s Ja
s ° . I
23 £ e = P I 2, | I,
ok 3 Sad ] 3,8 3328 ! 28
o3 2 EER 33 323 2553 1 §%
9 S ,mmm s S £33 238 o 28
ag g PESY 22 838 £5389 1 £3
s ] £0% g8 $28 5F3F S g8
¢a 3 8 Q 8 SE8§ gLg 1 55
5 F £ SE{ TS 273 53 53l | <
LX) q q = o & ~a e | | |
]
okdy VNONOTYINIdL AMONYIdI9LYS YXOUVONY MONYO
[I=1Te) WMHXUH W un H X d 3 4
1919 BWI0NME0Tdo "] "] d 9 ] 3 b

paspes Batip6ait

HMMMHAR YACTL




image10.jpeg
enalony

|
e oepiyjefoonsded _1 o g
h aepiyjefo0.io)sy | g
‘ds snyjefoojie ¢ 1 9 g
“ds snyjuAjoLidoidé
‘ds eujaseydojoid M. : ©
1noxpneyz (¢) sejepierol TR =
* “ds snyjefoig FlS = B
m o "JopUI BYjRA208BYIIY T |«
w , +.Qm snyjefooAjoig - ~ =
= mysionef 16 xa snyjefoofoig
: |1 e G
5 | o seuIUap snypefoohioig e E
o ugs —
sl e +.>oc ‘ds snyjefafinooy A |
gl o s a9
g < “ds snyjefoojnwing Al
[} N © m
w “ds ¢ snyjefosLiqiS
I N
g *.aw snyjeAoioioyoonN | [ L >
m. * sisuayiyosjwayy 4b xe snjeAdjoloyooN i T N
i Il NyYjeAol
4 sijibe.) snyjefaioioyoonN - o P
— “ds snyjuhjoeeyoiy
)
=
o
5
S o ds euibiojny
3
[Ta]
jco
goneedgojN ]
edewoy | i
S§E
7%
gumoen|$ 8§ & S ¢ £ F & g g B 2 B 8 8 g g g B % B 8 % g 8 8 8
a100umo .3 ,“me 8 m ~ 3 g [ S = w m W 8 3
exhel| mm = N £ 2 o © ~ ko [t} < ™ N -
eLnap ¥ e bl I} %
(troendod) ol W M % 9 O V H V ¥ Vv g “
okdK &ﬁm W ¥“u ¥ 2 H Vv 9 v O 1 <m
Ic]iiNe} ] X
-1 A o} = | [1]] 3





image11.jpeg
TNutonoru-
Yeckas
KOMOHKa

geLmoen

(E-573,1961)

3
- E)
£ |z D
@ o O
= = © BJRUIPIO BJj9INJOYSUIS @
o W @
x O v
g o )
®
z W o e “ds ¢ ejuosseuur] = Z
H o
© =) eAljeu Bjaljojo, =
W m o—e £/ d >
o M esselo efoipg ~
: |5
= <
> o} -
W m e ‘ds ;sidseura)siopg -9
5 W o——e 'ds ;BIUBJOOY <
o
e m ® juibnines o sidseuefe; ©
o o sisuslaipa
m.a = (euuopeiqe]) eliopeiqe i f i i
e
tt
W¥1e100 & 9 {1
amioshnHeldo @ Q@ U 99 QV&V& t { } {
& & nan & (g ©

wa
‘9LOOHMO

39.0( 33

96

(exheu) nou)

7 [17,0] 36

61210
51350

4210

24.0-
320

einay

B v A el n =

i} a

eHog

s1suoaflouipoa (eursopeusqgeq)

1410pedJqgeT]

(o) LHoewdoy,

=

ohdy

uatLQ

ewalou)

2

ccocoooo
ccoccocod
ccoccocone

1





image12.jpeg
1 .
“ds eisnsiN N
m e ‘ds ;eioydesq :
@ ® BSOWe JBA BINSEU BISNSIN .
= o ds ;ejjoulien
s o )]
HE o ds seursy
3 ©
o |8 M |@
312 %
¥ o s o]
E|s s >
X ods ;SsepI0oByjous)S - ~
Q m e°ds enuor V
o |° 8 o°ds ;eipJojsjog
v ] cel ©
s
2| |3
% 3 seuleb Jo ejesoudnNS
W © o “ds sjayjonfy
B
Q
(e}
Q
W e ds gjjpiqe|o
% ® “ds aJeo0WouRIPUOYD
© ® “ds euedOWOUBPNESH
|z
= o ds ejjepiaqly
2
5 s ds ¢ sisdoBABO
© = ds snoeljsor]
o ds eljysper
‘ds sojneiby
ods eujjobedoan L i
° OjjEISE *J0 BlUUOY .
o I1SMOXJE[S B X3 BjaIusjo0y _ : 503
wnjusinooNng 4o eievowoueibuoy) | _ _ 050
® sisuassnuujw b xa sojneibeipuoyn _ _ _ 305
0350
goneedgo o < «
edenoy m —
» x
. H¥H oFHH o g 2 o " "
cxg N H Sl e | & e o e
o9 = a z a I I . x
£25 B Shii & e g g g
7% N S| S el 2 3 3 8 © ¢
= T T T T T r T T >
eitmoep IS 2 S ) o o o =) S
TENE 8 3 2 B8 2 g8 g @ & S S
W g ENGR T T N ) 0, - )
‘q100HMOW IR e ﬂﬁﬂ S = EQ I o 9 B 5 s| 3% € Q2
ehe|| NEEEIIEE o S ) ~ |of o [ < ~ |- >
N -
eingn B b 2 H o * ¥ W -
2Ady " " v_ B " e o 1 e 00 IS
uatLo yuHtoado _ " " " 0 S .
eWoLonn B V X 2 ¥ # 9 00 |.v





image13.jpeg
w m R .ﬂ&m .:%m 2APIOYLO e
o ® 19pu; *dS Jo “Ualb eapIoyLO;O;
o : o o
M al9E0NREES0) *dsjepiojsjog  *Japul ds jo “uab sepipiojsiog *ds sjayjoioy &°
o IA3]|ey sidseinydes) o
o SILLIOINW " e SSlIYLIEUNOY A
@ e eLig)doje] a1ea0WOURIPUOY?) -
m ® 9jUIQJI 8I1BIOWIOURIPUOYD) -
® 1UNS0J99dS 8/eI0WOURILOY)
m ® BLLIOY BUIIRIOIOUBPNESH -
w ® 2ue/d euLRIOWBLUOPNSSH o)
2 © S/jIqeINw BJjaILajo0Y
o} © [){SMOXJEJS BJjaILjo0Y >e3
s  SIsusbue elLsjooy >0
m e snnbjue %\9%899 >0
a o smejnue.b sojneibeipuoyd 0>
w o “ds sapiousn %
s ® snjdwod sapious|Q
3| _ ® snbuojqns "9 Sapious|o
S| B © SNJEPUNJO. “JjE SayLIELNOY _
m. e ¢ s/suann/ snjeydadojsiyos
S m ® SI/9] SO}NLIRLUNOY
= = ® epyui sojne.beipuoyd ~
g = . °  SISUgsSnuIW sojnesbeipuoy?) TTT
a  BleLIqUIY BIUBJO0Y u
® SIJILUIS BIUBJ00Y L. H
. — 20LIBQIS BILBj00Y i
o (s gjjaIUoj00y 10
L4 . ® (s e1Udj00y ©
ods snjeydsa0jsiyos
. ©2]elI0 BlLigj00Y
. . o &)ebLIojs Lls)00Yy ]
Ex 3 e 25 2 I o H H
2302 I 2% 9 9 F g g
2F 8 w wow owoow oW L w

Jlntono-
rmyeckas
KOMOHKa

geLmoejy g g % 8 2 g g 8 g 8 8 g R 8 3 8 g 8 8 3 3 g &

‘a100HMON = s N s <] 2 =
noury © H © e i B - 1
el m B 9 " 8 1 B
EHOE e ] Iy weuno njeydasoso013} sy s 2
ofdy o 0 M 1 W e 00
uatLQ " n H 9 d J 0

CIEYET) ¥ v i 9 ] d q N E| A 00

—




image14.jpeg
o
B

«ds ;ejaJjojoqeuy
—— o )opurds}a uab aepijasjosoy
—— o }opurrdsia uab selpijoqo

A
6

BeszamkoBble]
6paxvonoapl

\J

o 1J/nJafy snjsoubenbui]
snpuqAy snysoubewAuQ
H|n ejnwinjd snyaoxaukion
suebajo elowweyyaio
e 2)noe eLdwweyydio4
® 2lyoepje eingjdousjos
® Boleus| eing|dous|os
“ds snjsoubewAuQ

® gnuiwes snjsoubewAuQ
‘ds (smsoubejoy) snjsoubejdii|

® sinaiqauod (snysoubejoy) smsoubeydiiy
“ds snjsoubejjeg

e ds snjsoubenbui]

® S/Sus0.Inae. sisdouciadopnasd

le—e 2Jo)10ns ejjvjsoubewo]

® xoig) sisdouoiad

® syeioy snjsoubeydig

e epneojueld snjsoubejdig

® SISUBUBIS snjsoubejuos

le—e Jobiuids snsoubejuos)

®e 2]2/A00X8 'JO Sap|0LIBIoWOUY

e 2)0a. eingjdous|oS

®e S/[ewWJou *§d eLIBWWEYY2I0H

Tpunobutsl

6|V v Vv |7]9 9 a q8 —2- |9

“ds snyooxauhion

e)dnasxa ejjajsoubeio]

BJRA0DX3 *JO SAPIOLIBIOWIOUY

‘ds asegowouy

o———e juaibpun "16 X8 ewo.oefeydopnasq

Il

PacnpOCTpaHeHme OpraHM4eckKkux OCTaTKOB

® snjsnqo. 16 xa snjsoubejeg
esjoue *o sisdouosadopnasq

o————e snjeaunJj snjsoubedfH |
suouned snysoubedAy :

sioyjeu snjsoubeiuos) |
I

o X joi o

< |Opranun4
= | yeckne

~ & |ocTaTku
v
v e
v

E-18-Il
E-18-1
1

=
<= ©
x
T
o

Ilutonoru-
Yyeckas
KOMOHKa

| I | | |
g = g 2

1604V.V VVVVVY

© 0

geLmoep

W g
‘9100HMON

1389 70

42
85
32

10 (38,6] 320

noup

2
1

eina) K v X 0 K Vv 1 € U 1 H W h

BHOE | } s J o y } e u s n } s o
ohdy M U X O ¥ V¥V W
uaLo [ n H o 3 d

N7 ¥ v N 2

=
=
o
10
=
w





image15.emf
А

р

е

н

и

г

с

к

и

й

Л

л

а

н

в

и

р

н

с

к

и

й

К

а

р

а

д

о

к

с

к

и

й

Дурбенский

Чокпарский

Абакский

Дуланкаринский

Андеркенский

Целиноград-

ский

Копалинский

Когашикский

Рахметовский

Актауский

Я

р

у

с

Региональная стратиграфическая 

шкала ордовика Казахстана

Региональные

ярусы 

(горизонты)

Граптолитовые

зоны

по Д.Т. Цаю

Анрахайский

Persculptograptus

persculptus

Staurograptus

dichothomas

Normalograptus

 extraordinarius

Paraorth. pacificus

Duplexograptus inuiti

Dicellograptus pumilis

Diplocanthograptus

caudatus

Diplograptus

multidens

Nemagraptus 

gracilis

Glyptograptus

 euglyphus

Pseudoclimaco-

graptus

 romanovskyi

Paraglossograptus

 tentaculatus

Expansograptus

hirundo

Isograptus

maximodivergens 

Didymogr. protobifidus

Tetragraptus fruticosus

Tetragraptus

 approximatus

Anisograptus - 

Bryograptus

Paroistodus horridus

Pygodus serra

Pygodus anserinus

Periodon

aculeatus

Periodon

grandis

Periodon

flabellum

Oepikodus evae

Rossodus

Cordylodus angulatus

Prioniodus elegans

Конодонтовые зоныи слои по  

Т.Ю. Толмачевой

О

т

д

е

л

В

е

р

х

н

и

й

С

р

е

д

н

и

й

Н

и

ж

н

и

й

А

ш

г

и

л

л

с

к

и

й

Л

л

а

н

д

е

й

л

ь

с

к

и

й

Dendrograptus

yini

Cordylodus proavus

Унгур-

ский

Т

р

е

м

а

д

о

к

с

к

и

й

ОСШ

(Британский 

стандарт)

2000 г.

РФ

О

т

д

е

л

Я

р

у

с

Т

р

е

м

а

д

о

к

с

к

и

й

А

р

е

н

и

г

с

к

и

й

Л

л

а

н

в

и

р

н

с

к

и

й

К

а

р

а

д

о

к

с

к

и

й

А

ш

г

и

л

л

с

к

и

й

P.macrodentatis

Глубоководные

кремнистые фации

Карбонатные

фации (слои)

Yaoxiano-

gnathus sp.

Yaoxianognathus?

tunguskaensis

Pygodus serra

Histiodella

levis

Prioniodus longh.

Acodus longibasis

Oepikodus evae

Acodus sp. A

Acodus? chingizicus

Cordylodus angulatus

Cordylodus lindstroemiCordylodus lindstroemi

МСШ - 2020,

ОСШ РФ 2019 г.

Н

и

ж

н

и

й

С

р

е

д

н

и

й

В

е

р

х

н

и

й

О

т

д

е

л

Х

и

р

н

а

н

т

-

с

к

и

й

Ф

л

о

с

к

и

й

Д

а

р

р

и

в

и

л

ь

с

к

и

й

Т

р

е

м

а

д

о

к

с

к

и

й

Я

р

у

с

С

и

с

т

е

м

а

Д

а

п

и

н

-

к

и

й

c

С

а

н

д

б

и

й

с

к

и

й

К

а

т

и

й

с

к

и

й

О

р

д

о

в

и

к

с

к

а

я

В

е

р

х

н

и

й

С

р

е

д

н

и

й

Н

и

ж

н

и

й

1986 г.

СССР

Paltodus


image16.emf
1

2

3

4

5

6

7

8

9

13

14

10

11

12

15

16

17

18

19

20

21

22

З

о

н

а

 

п

о

 

к

о

н

о

д

о

н

т

а

м

С

и

с

т

е

м

а

О

т

д

е

л

Я

р

у

с

О

р

д

о

в

и

к

с

к

а

я

С

р

е

д

н

и

й

Н

и

ж

н

и

й

Т

р

е

м

а

д

о

к

с

к

и

й

Ф

л

о

с

к

и

й

Д

а

п

и

н

с

к

и

й

Д

а

р

р

и

в

и

л

ь

с

к

и

й

В

е

р

х

н

и

й

К

е

м

б

р

и

й

С

в

и

т

а

P.horridus

 

P. lbellum

fa/

P. macrodentata

O evae

.

P.

oepiki

 

A. longi-

basis

Rossodus

 

C. angu-

latus

 

C. lind-

stromi

 

C. proavus

Б

у

р

у

б

а

й

т

а

л

ь

с

к

а

я

М

а

й

к

у

л

ь

с

к

а

я

P.serra

 

P. 

aculeatus

?

Разрез  “Памятник 

природы”

Разрез  

“Баритовый

карьер”

Разрез

 “Раковая горка”

?

Баритовая линза


oleObject1.bin

image17.emf
правый берег р. Агалатас

у зимовки

северное крыло

синклинали

южное крыло

синклинали

1

2

3

северное крыло

южное крыло кескентасская

 синклиналь

30 м

45 м

до 350 м

более 50 м

Ф-564

е

Ф-564

д

Ф-564

г

Ф-557

Ф-556

б

Ф-556

а

Ф-566

Ф-553

Ф-564

в

Ф-564

б

Ф-564

а

Ф-564

Ф-556

Ф-5

Ф-556-I

Ф-552

Ф-551

Ф-565

40 м

30 м

20 м

10 м

5 м

0

?

?

толща бурых

песчаников

до 100 м

толща бурых

песчаников

более 60 м

?

1

2 3 4 5

6 7 8

10 9 11 12

13

14

4

5

о

р

д

о

в

и

к

н

и

ж

н

и

й

 

т

р

е

м

а

д

о

к

в

е

р

х

н

и

й

 

т

р

е

м

а

д

о

к

н

и

ж

н

и

й

 

а

р

е

н

и

г

к

е

н

д

ы

к

т

а

с

с

к

а

я

 

а

г

а

л

а

т

а

с

с

к

а

я

 

к

у

р

д

а

й

с

к

а

я

 

н

и

ж

н

и

й

 

с

в

и

т

а

я

р

у

с

,

 

п

о

д

ъ

я

р

у

с

о

т

д

е

л

с

и

с

т

е

м

а


image18.emf
0

10

Fe

Fe

Fe

30 м

1

28 м

2

3 4

567 8 9

10 11 12131415 16

24 м

17

18

19

20

24

26

21 2223

27

28

29

30

31

32 3334

3536

373839

40

41

42

43

44

45

46

47

48

4950

51

52 5354

55 25

20

46

°26’31,6’’

70°27’40,4’’

30°СВ

0411

0415-1а

0415-а-в

0412

0413

0414

0415

обр, шл. 0411

0411-1

0416-2

0415-3

0415-2

0415-1

0415

0416-1

0417-2

0416

0417

0417

0417-1

0417-3

0417-4

0418

0420-6-8

12

0420

0419

0420-1-5

0421

0422

0423-1

0423-2

0425

0424

0425-1

11 10

9 8

7 6

5

4 3

2

1

0425-2

0426 0425-3

0426-1

0427

0428

0428-1

0428

0429

0429-1

0430

0430-1

0431

0431-1,2

0432-1

0432

0432

0433-1

0433

0434 0435-а

0435-1

0435-4

0435-2

0435-3

0435

0435 0435-5

0435-4,4а

0436

46

°26’48’’

70°27’36’’

446 м

30     85о

20-30     70о

20-30     70

о

25-30     70о

О

1

О

1-2

46°26’31’’

70°27’39’’

29 м

Оkr

2

Р 0426/3

Р 0426/7,

0432-2

24 м

пачка I

пачка II пачка III пачка IV

пачка V

пачка VI

0

20 40 60 80

100 м


image19.emf
1 2

3 4

5 6

7 8

9 10 11

12

13 14

15

16

17

18

19 20

21


image20.emf
0,0

15

30

45

60

75

90

105

120

135

150

165

195

210

240

255

315

330

г

р

а

п

т

о

-

л

и

т

ы

С

л

о

и

М

о

щ

н

о

с

т

ь

,

м

колонка

М

а

с

ш

т

а

б

Местонахожде-

ние  фауны

ф-153

ф-154

0436

0436

261?

0474а

260

264,   0474-1

0474с

263

0475,

0475-1

0439

2033,

0437

0474

259, ф-152,

263а

257, 258

1083-5

?

г

о

р

и

з

о

н

т

Я

р

у

с

М

С

Ш

о

т

д

е

л

С

и

с

т

е

м

а

,

С

в

и

т

а

9 3

8 5

7

10-

25

15-

50

20-

50

35

20

3

4

2

1

75-

90

6

70-

80

5

н

и

ж

н

и

й

 

о

р

д

о

в

и

к

д

а

п

и

н

с

к

и

й

E

.

h

i

r

u

n

d

о

К

у

ш

е

к

и

н

с

к

а

я

225

270

300

285

180

н

и

ж

н

и

й

 

 

 

 

о

р

д

о

в

и

к

Распространение  фауны

конодонты граптолиты брахиоподы трилобиты 

к

о

г

а

ш

и

к

с

к

и

й

К

а

р

а

к

а

н

с

к

а

я

С

а

в

и

д

к

а

я

c

К

а

р

а

к

а

н

с

к

и

й

Ц

е

л

и

н

о

г

р

а

д

с

к

и

й

д

а

р

р

и

в

и

л

ь

с

к

и

й

P

.

t

e

n

t

a

c

u

l

a

t

u

s

P

.

r

o

m

a

n

o

v

s

k

y

i

G

.

 

e

u

g

l

y

p

h

u

s

з

о

н

а 

 

в

и

д

о

в

)

P

a

r

o

i

s

t

o

d

u

s

 

 

 

h

o

r

r

i

d

u

s

 

 

 

(

1

1

 

Р

и

н

х

о

н

е

л

л

я

т

ы

 

а

с

с

о

ц

и

а

ц

и

и 

в

и

д

о

в

)

C

a

m

e

r

e

l

l

a

-

N

e

o

s

t

r

o

p

h

i

a 

(

1

4

 

Л

и

н

г

у

л

я

т

ы 

 

(

1

2

 

в

и

д

о

в

)

G

l

y

p

t

o

g

r

a

p

t

u

s

 

o

f

.

 

 

d

e

n

t

a

t

u

s

 

 

и

 

д

р

.

 

 

(

7

 

в

и

д

о

в

)

T

r

i

g

o

n

o

g

r

a

p

t

u

s

 

p

r

a

e

l

o

n

g

u

s

 

 

и

 

д

р

.

 

 

(

5 

в

и

д

о

в

)

А

с

с

о

ц

и

а

ц

и

я 

 

 

A

n

n

a

m

i

t

e

l

l

a 

g

r

a

n

u

l

a

t

a

-

B

u

m

a

s

t

i

d

e

s

 

b

e

t

p

a

k

e

n

s

i

s

 

(

б

о

л

е

е

 

2

5

 

в

и

д

о

в

)

1 2 3 4 5

6

7 8 9 10

11 12 13

14 15

16 17 18

19 20

б

a


image21.png
3 ——————@ U9\ BISOPOW E|jRIuBWZOY
=4
g ——————@ ujo|\ ejelb ejjeuniN
54 ——————@ Uja|\ BUBSIp BljouN]
5 — @ UIBN Bolquioy. ejjaueIpay
S} ———— @UJS| SUBJSUODUI BU|[8US0[80)
@ SIA9| BIUSI0SO0SL
@ sisualedsoyo sajjoljeH
@ ojije|eoues eiodosd - ~ . < © © ~
- @ SIWSI[eNp SO}ISOABJOSB s _._1: - - I - —
z I
M @ snsobnu sejisorejoseled E E % -
w. @ ewud ejjeyoeby nun
4
® snieub sayjojeby o ———————- —@ ds eiodiusjen - ~
'Saplojajeryo eIsseswy @ — @ seueusyor] OA
2
eojuejsyoesey ejaiodowse|d @ — @@ dseisseswy "0 9
——@ sIsuajoyoPje SN|BJ0
9)ebnuoo m:w:_x\ﬁaE(. eeaoyunbias xAdwy @ ————@ ISBWN}I9) SEWOPOYIUOT]
__Mv — 00— —@ — — — — @ Msrouewol spadorosoyo]
- =
M m W mmn aeAojoy snydesewisdO @ - -@——@ sisuafjewe snydesewisdo
w .m B “ds uouBl0 @ sisuaIapue siAge| sidseueng—e@ - ———@ds snojiseg
99 . d
8 s 8 g [V ———@slsuayiopue siase| sidseueing
Fego e e —————— Ifysaouewol snjsjos|,
[ < “ds sidseq|ng “ds eibieqoy @
= io" — —@sisuasiapue seyoljodejopy
aH.v —@uioq ———@ sIsus||| BuLBWOl|d snjelys sejuobosi] —— @
I ———@ ¥EjeuoioNW eupuewieq
© ejejnuelb ejeyweuny — — — — — —_—e
S —@—@—@ sisuauis aydAyioofielq
W —@ euloiss sidseueselq ‘ds sidsesezhey — — — -@
o
o
m BIUOS0}I| -SIyLOUEN @
ol Y @cioypibes equewy eoljedoy ejjaioweyeoeoN@®
og m @eoluojod eusejdsjospelg
m 3 @ejenuisoye spdas - esobni eusejdeT uajey ejuopoiydel@®
=
23 @snajuebib snysukuyojoH ESSEI0 BIYOBOIL | @
© ’
g8 el1oAgIoMOS-EjUoPOURID @ eopIoouss, @
o BAEN-Bll:AY1oElY @ @ SiypouId
e|jeso|joy-eulydonsered @ elisieN @
e||aIe)uBIng-eulindy@ ejAydoypody @
elleAgiemos-ejleqe| @ e|nbuljopnasd-e|ladoy @
EleNIsa1@
esso|bousjo3 @
) m @ ds gjjepoud|
E 31T e
W E W @ds snpodojoog (80HOOMEL (Z) BUBS .
W m g (goHoONEL Z|) Snjesinoe g————————————@
€8S @e[E01UI0} BUIPO[AGOT
2 3 §
© 8 wis snpooy
5 (aoHooyelgl) siiwnd ‘q ————-@
=
. —_—@ X
- <3 [-@snuebais o (80HOOMEL OZ) SNJEepNned’q
E oo —@snsusose 'y 1618quaIEY0S SNYdeIBOoBLIOPNES] @ — — — — — — — — — — — ——
)
m Mm —@(eHoovel g) smdjnossad o (soHooveL GE) SRS N——@
m MWH @ (50HOO¥EL 9) SIIRUIPIORNXE N (aoHoovel y1) dif v snydAibne ‘9 ————@
Q [BOHOO L “di v 1AysaouewWOl
= mm — ——@(soHoovel g|) snoioed o ( Y ™ e
& — — @(aoHooseL g) pinul Y (eHooxel 1) ‘dif v smejnyeusL d—e@
(soHooyeL 9) *di 1 opunuy O "'J—@
= N T
! = oz 2 5 s g g 8
[} 8 8 2 s @ 8 5T =% 8 3
50% s = & 28 = g 8 g¢® 3 8
O<S g 85 8 w S8 3 ¢ &8 £ 3 R
OSEm 5 38 8 cg 8 T3 ma Y T 85
sIOg S 38 & 38 S e g g g € 5y 6 ==
[CRE e 3 8 4 86 & 8 g 80 £8 o 25 g8¢g
I o A > 5 & °
855 i ¢ $9 2 s ¢ o5g kg if 5522 S@c
QxX=© g5 ed @ s8 E « § & %) ) ) :M@m ®
) &5 9 o 3 8 g H )l g 8 2
HEMT NI, TTPP -1 1 A B v i I
e @ o - - =3 ~ ~ © 53 ©
CEENERE B ] 1'@ 2o o (1) s 9 8 5 = 3p : 8
) & 3 e @ 8 & é g & 6 k3
3 Lot st cae Zepa i BEOT b PN TI  JR T R Ty
o n_
. S0
J|
= e ®
gl SR R |
[e) m T | °c
= Qe
S g 210
£ 32|
x~ |[*" )N
= ol [
o) w
gelmoep e _% g _ _ ! S
3 =]
‘aroonmon| 3 [BH @ [s|os-sz| %) 008005 os| oa [osi-oer | oo | ooi-e [ 2% | osizs [ozrer 0se-0s | osz-ost 00505
VOl p -
edlheu dz||z |+ 4 L[] & |omiodeo] 9 S v|e 4 L 1-9 Sl z L
BiMao ~ |- ._\_um«mimﬁ BBodeoh| KENOVEOLIGEIN) | BE)OHUde)HEeUAY seyoHoxdoHE BEBYOUONDQ sexoxeuAgHAek | Bedoauexse
_ﬁs,_mﬂw:%a_ 0 M_n Nl=|e _ o sijtwnd _ snjepneo _ suaplyinw sijioelb | snydA|Bne | ikysaouewor | smenoejusy | opuniiy «
o
umioon | yooH o umiou
1Hoendos | Zuae 4 o -dervion umioNege vwioHndexHeuA uusoHaxdaHe umiotedionnushn .mmmnmm .:s:mn“w UUNOIUMEBION
vdeeot
oAds “hour [fednx ymyounLex UMNOUNQITHED I ynyoaumnasndder ol
uUs7Lo B N
RTL0 ko n WwuHxdos ) EELEEE UK
ecadeed yoLoenh HogdAf'uoy ‘Koo Hod ‘edesHeukifs _ Aohdy-HIaHe)daTHY omuhodA





image22.png
pox. Oiicy

ko, Jlypben
D280

©-287
©-281
=] ©-275

noiickuii

frosamciast | y3ynGynakckas

bvero] sorams. Jromam]

Elw
aHE
Q.‘==
=[5
HEIE
2|2+ K1 it
2| 2 = (m;JB.M‘.3 e.%gp
£ g
] H 056
HEAE
= g
,gg
il
);15
=8
I
HE
£
g l=
=g
L
E
ol
¢
5
HE
HE
E

(1o A.

144

®-145

D.

©-146

S| o123

124

®-143

Axnanacait

r. Bynbayk6ait »

AHJICPKCHBIH-
Axgoxy

p. Konanercait

620
@©-100

1544

| 619

1558

1388

1 o-130a
@-131

®-106

®-129

1389

==Ll

g

~9 T10 All F12 =13 P14

rr 1000
I 900
[ 800
[ 700
|- 600
I 500
|- 400
[- 300
[ 200
I 100

Lo




image23.emf
26

5,0

18

23

2220

12 21

20

10

19

14

14 15

1419

15 13

1227

41

11

10

12

62 9

840

27 7

615

5

15

15

4

3

2 3

20 1

Д

У

Р

Б

Е

Н

С

К

И

Й

 

?

H

o

l

o

r

h

y

n

c

h

y

s

 

 

 

 

 

g

i

g

a

n

t

e

u

s

0307,0517

0319

-0318

0314

0316

0305

0309

0313,

0323

0317

5

0311

-- 0315

С

и

с

т

е

м

а

О

т

д

е

л

Я

р

у

с

Г

о

р

и

з

о

н

т

С

в

и

т

а

С

л

о

и

 

с

 

ф

а

у

н

о

й

М

о

щ

н

о

с

т

ь

,

в

 

м

Литологи-

ческая 

колонка

Органические

остатки

Распространение органических остатков

брахио-

поды

трилобиты колониальные кораллы

0363

K-0365

E

o

s

p

i

r

i

g

e

r

i

n

a

 

?

 

s

p

.

P

a

r

a

s

t

o

p

h

i

n

a

 

s

p

.

H

o

l

o

r

h

y

n

c

h

u

s

 

?

s

p

.

H

o

l

o

r

h

y

n

c

h

u

s

 

g

i

g

a

n

t

e

u

s

A

n

o

p

t

a

m

b

o

n

i

t

e

s

 

s

p

.

S

o

w

e

r

b

y

e

l

l

a

 

s

p

.

25        7

24б     85

24а     30

24      95

18      40

17      70

16      70

О

р

д

о

в

и

к

с

к

а

я

в

е

р

х

н

и

й

К

а

т

и

й

с

к

и

й

ч

о

к

п

а

р

с

к

и

й

а

к

д

о

м

б

а

к

с

к

а

я

??

0156

0362

Литологическая 

к харатеристика

Известняки белые массивные

мраморизованные

Известняки темносерые толстослоис-

тые, толстоплитчатые органогенно-

обломочные (пелмикриты)

Известняки темносерые органогенно-

обломочные толстослоистые, комко-

вато-слоистые глинистые, с прослоя-

ми известковистых алевролитов,

криноидных известняков. Окремнен-

ные, мраморизованные

Известняки розовые криноидные,

слабоглинистые

Алевропесчаники,криноидныеракушняки

темнобурые.  Известняки темносерые

мшанково-криноидные, водорослевые,

неяснослоистые

Известняки светлосерыемассивные с про-

слоямикриноидных; мраморизованные

Известняки темносерые слабоглинистые

Известняки буровато-серые органо-

генно-обломочные глинистые комко-

вато-слоистые

Известняки тесерые до черных орга-

ногенно-обломочные битуминозные

толстоплитчатые

Известняки серые, темносерые 

неровноплитчатые

Известняки комковато-глинистые, 

песчанистые, с прослоями туфов,

туфопесчаников

Туфы, туфопесчаники, туфогравелиты

с прослоями известняков

Туфы андезитов, туфопесчаники 

известковистые темнозеленые

Известняки буровато-серые глинис-

тые органогенно-обломочные мшан-

ково-водорослевые

Светлосерые, розоватые органогенно-

обломочные, криноидные Известняки

толстоплитчатые, мраморизованные

Известняки темносерые органогенно-

обломочные с кремнистыми стяже-

ниями, мраморизованные

П

а

ч

к

а

С

л

о

й

Х

и

р

а

н

т

с

к

и

й

Б

а

б

а

н-

с

к

а

я

К

а

р

б

о

н

а

т

н

о

-

т

у

ф

о

-

т

е

р

р

и

г

е

н

н

а

я

-

1

К

а

р

б

о

н

а

т

н

а

я

 

1

К

а

р

б

о

н

а

т

н

о

-

т

у

ф

о

-

т

е

р

р

и

г

е

н

н

а

я

 

2

К

а

р

б

о

н

а

т

н

а

я

 

2

К

а

р

б

о

н

а

т

н

а

я

 

3

P

a

l

e

o

f

a

v

o

s

i

t

e

s

 

m

a

x

i

m

u

s

	 

T

c

h

e

r

n

.

P

.

 

s

i

m

p

l

e

x

	 

T

c

h

e

r

n

.

M

e

s

o

f

a

v

o

s

i

t

e

s

 

f

l

e

x

i

m

u

n

i

n

u

s

H

e

l

i

o

l

i

t

i

d

a

e

	

C

r

a

s

s

i

l

a

s

m

a

 

e

l

e

c

t

u

m

	 

?

C

a

t

e

n

i

f

o

o

r

a

 

a

l

g

a

b

a

s

e

n

s

i

	s

 

K

o

v

.

H

a

l

y

s

i

t

e

s

?

 

s

p

.

	

H

e

l

i

c

e

l

a

s

m

a

 

a

r

a

n

e

n

t

	

C

y

s

t

i

p

a

l

i

p

h

y

l

l

u

m

 

k

i

m

i

 

	


image24.emf
0301

=1016,0354

C

l

i

m

a

c

o

g

r

a

p

t

u

s

 

a

f

f.

 

n

o

r

m

a

l

i

s

	

C

.

 

m

i

s

e

r

a

b

i

l

i

s

	

P

s

e

u

d

o

c

l

i

m

a

c

o

g

r

a

p

t

u

s

 

o

r

i

e

n

a

l

i

s

	

M

o

n

o

g

r

a

p

t

u

s

 

t

r

i

a

n

g

u

l

a

t

u

s

	

R

a

p

h

i

d

o

g

r

a

p

t

u

s

 

t

o

r

n

q

u

i

s

t

i

	

С

и

с

т

е

м

а

О

т

д

е

л

Я

р

у

с

Г

о

р

и

з

о

н

т

З

о

н

а

,

г

р

а

п

т

о

л

и

т

ы

С

в

и

т

а

С

л

о

и  

с

 

ф

а

у

н

о

й

М

о

щ

н

о

с

т

ь

,

в

 

м

Литологи-

ческая 

колонка

П

а

ч

к

а

Органи-

ческие

остатки

Распространение органических остатков

брахиоподы

граптолиты Колониальные кораллы

C

y

s

t

i

p

a

l

i

p

h

y

l

l

u

m

 

k

i

m

i

 

	

D

o

l

e

r

o

r

t

h

i

s

 

s

o

w

e

r

b

y

i

a

n

a

 

I

s

o

r

t

i

s

 

s

p

.

D

o

l

e

r

o

r

t

h

i

s

 

s

p

.

 

L

e

a

n

g

e

l

l

a

?

 

s

p

.

с

и

л

у

р

и

й

с

к

а

я

л

л

а

н

д

о

в

е

р

и

й

с

к

и

й

а

э

р

о

н

с

к

и

й

а

л

ь

п

е

и

с

с

к

и

й

а

л

ь

п

е

и

с

с

к

а

я

C

o

r

o

n

o

g

r

a

p

t

u

s

 

g

r

e

g

a

r

i

u

s

E

o

s

p

i

r

i

f

e

r

 

h

i

n

g

h

i

z

i

c

u

s

Ђ

з

е

л

е

н

о

ц

в

е

т

н

а

я

 

ф

л

и

ш

е

в

а

я

т

у

ф

о

-

т

е

р

р

и

г

е

н

н

а

я

п

е

с

т

р

о

ц

в

е

т

н

а

я

к

р

а

с

н

о

ц

в

е

т

н

а

я

к

а

р

б

о

н

а

т

н

о

-

г

л

и

н

и

с

т

а

я

р

у

д

д

а

н

с

к

и

й

H

o

l

o

r

h

y

n

c

h

u

s

c

i

n

g

h

i

z

i

c

u

s

P

a

r

a

k

i

d

o

g

r

a

p

t

u

s

 

a

c

u

m

i

n

a

t

u

s

C

o

r

o

n

o

g

r

a

p

t

u

s

c

y

p

h

u

s

Д

е

в

о

н

-

с

к

а

я

н

и

ж

н

и

й

м

а

ш

а

н

-

с

к

а

я

в

е

н

л

о

к

с

к

и

й

ш

е

й

н

в

у

д

с

к

и

й

т

е

л

и

ч

с

к

и

й

д

о

н

е

н

ж

а

л

ь

с

к

и

й

ж

у

м

а

к

с

к

а

я

M

.

 

s

e

d

g

w

i

c

k

i

i

M

.

 

t

u

r

r

i

c

u

l

a

t

u

s

-

M

.

 

g

r

i

e

s

t

o

n

i

e

n

s

i

s

P

e

n

t

a

m

e

r

u

s

 

l

o

n

g

i

s

e

p

t

a

t

u

s

 

-

N

a

l

i

v

k

i

n

i

a

M

 

 

o

n

o

g

r

a

p

t

u

s

 

k

o

v

o

l

u

t

u

s

?

690

220

250

45

130

90

580

80

140

350

190

120

44

49

0302

0345, 0513

0346

0347

0279, 0351

0353, 141

141д

185

184

0355

183

0356

= 0352

0360

0278, 0298,

65

67

Литологическая 

к харатеристика

Эффузивы среднего, кислого состава

Красно-бурые крупногалечные и

валунные конгломераты с обломками

лиловых альбитофиров и красно-

бурых порфиритов; песчаники красно-

бурые, розовые разнозернистые

Серо-бурые полимиктовые мелко-

зернистые песчаники с шаровой 

отдельностью. В верхней части -

известковистые разности, брахио-

подовые ракушняки

Серо-зеленые, темнозеленые мелко-

зернистые полимиктовые песчаники

и алевролиты с известковистыми 

стяжениями, прослоями ракушняков

(в верхах). Темнозеленые лито-крис-

талло-туфы, туфоалевролиты

Красно-бурые и кирпично-красные

косослоистые мелкозернистые

песчаники, алевролиты

Пестроцветная пачка темно-серо-

зеленых, бордовых, бордово-лиловых

песчаников и алевролитов полимик-

товых, вулканомиктовых

Песчаники серо-зеленые мелкозер-

нистые, вулканомиктовые, с шаровой

скорлуповатой отдельностью, с

прослоямизеленыхалевролитов,

лиловых известковистых туфоалев-

ролитов

Туфы светло-серо-зеленоватые пеп-

ловые, средне-кислого состава, с

кристаллокластами; тонкослоистые,

попсчатые

Ритмичное переслаивание серо-зеле-

ных мелкозернистых песчаников и 

алевролитов с четкой тонкой слоис-

тостью, часто отчетливо градацион-

ной (флиш). Редкие прослои темно-

серых углистых алевролитов

Песчаники серо-зеленые мелкозер-

нистые полимиктовые

Алевролиты серо-зеленые щебенис-

тые, с редкими прослоями песчаников,

линзами гравелитов

Ритмичное переслаивание (1 -30 м)

гравелитов, песчаников, алевролитов

зеленовато-серых, серо-зеленых

полимиктовых. Песчаники с шаровой

скорлуповатой отдельностью;

местами косослоистые (флиш).

Силлы андезитов

Песчаники серые, зеленовато-серые

мелкозернистые, полимиктовые с

прослоями темных серо-зеленых и

темносерых углистых алевролитов

и аргиллитов, с редкими карбонат-

ными стяжениями

Песчаники зеленовато-серые, серые

мелко-, среднезернистые полимикто-

вые тонкослоистые с прослоями

алевролитов оливково-зеленых,

темнозеленых, известковистых, с

округлыми стяжениями глинистых

известняков, с органогенным дет-

ритом

Известняки желтовато-серые органо-

генные коралловые, строматопоро-

вые, глинистые, песчанистые, комко-

ватые; известковистые алевролиты -

ракушняки

Известняки темно-серые кораллово-

строматопоровые, органо-

генно-обломочные, комковато-слоис-

тые,  с глинистыми пропластками; 

замещаются агломератовыми туфами

андезитов
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Туфы светло-серо-зеленые, пепловые,

и литокластические риолитовые, тонко-

слоистые

Песчаники серо-зеленые, темнозеле-

ные, с шаровойскорлуповатой 

отдельностью, с прослоями темно-

зеленых алевролитов; линзами граве-

литов
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LATE LOWER CAMBRIAN AND MIDDLE CAMBRIAN
SEDIMENTARY SECTIONS
OF THE MAYAZHON AND ATHEY SUITS
OF THE SHYNGYZ RANGE (EAST KAZAKHSTAN)

Abstract. There are descriptions of the Late Lower Cambrian and Early Middle Cambrian sedimentary sections
of the Mayazhon (Arkalyk zone) and the Athenian (Kanshyngyz zone) suites, that located within the Shyngyz Range
(East Kazakhstan). Each section is accompanied by a layer-by-layer investigation with an illustration of schematic
geological maps and lithologic-stratigraphic columns with found location of fauna and vertical expansion with
reference to production rate, which allows us to trace the change of fauna complexes within the researched aqueous
part of the section. The annexes authors of the trilobite fauna lists have significantly expanded compared to the
previous ones, which allows more accurate dating of the age of the host rock within stated age interval. In the time
following the research data will allow to take correlation with abutting regions.

Keywords: stratigraphy, Mayazhon suite, Athey suite, late lower and lower middle Cambrian.

Introduction. According to the grant program "Compilation and publication of the Atlas of key
geological sections and the Phanerozoic stratotypes of Kazakhstan", it was necessary to find the Cambrian
key sections in the Shyngyz range territory (East Kazakhstan), because the region is considered to be a
widely developed paleontologically characterized sediment of all three Cambrian systems (Decisions of
the I, IT and IIT Kazakhstan stratigraphic meetings) [1-3]. In this regard, from 1997 to 2005, in the entire
territory of the Shyngyz range, including the closed area of the Semipalatinsk Nuclear Test Site, the
regional geology group of the IGN n.a. K. I. Satpaev conducted review works for the establishment of
areas covering all departments of the Cambrian system. As a result, the sections of the Balkybek suite of
the lower Cambrian, the Mayazhaon (Koksengir) suite of the late lower Camberian - lower middle
Cambrian age, the Athey suite of the middle Cambrian and the Chingiztau suite of the middle Cambrian
upper part were confirmed. Materials of the Chingiztau suite (Ergaliev, Pirogova, 2017 [4]) were
published earlier. In this article, we present the Mayazhon and Athey suites sections, because the previous
fauna characteristics were neither sufficient nor reliable (especially, single points lacked accurately
located reference).

The Mayazhon suite. In 1960, S.S. Kuzmin [5] attributed the volcanogenic-terrigenous-sedimentary
deposits of this age in the Arkalyk zone near Mayazhon Mountains, located in the Semipalatinsk test site,
to the Koksengir suite, analogous to deposits of the Akshatau zone in the Koksengir tract. Based on results
of 1998-2002 work, the layered description of the Cambrian section at the southwestern foot of Mayazhon
(figure 1), revealed that sedimentary deposits with interbeds of andesite-containing tuffs predominate in
the formation, and tuffs of andesite porphyrites with subordinate layers of terrigenous rocks predominate
in the Akshatau zone. At the International Stratigraphic Conference in 2002, G K. Ergaliev [6] proposed to
rename the sediments of the Koksengir suite in the Arkalyk zone to the Mayazhonian (carbonate-
terrigenous) suite with a stratotype near the south-western the Mayazhon Mountains foothill.

— 180 ——
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FEATURES OF DEVONIAN AND CARBONIFEROUS BOUNDARY DEPOSITS
INTHE KARAMURUN SECTION OF THE BOLSHOI KARATAU MOUNTAINS

Abstract. Subconmission on Carboniferous Statgrapty of the Intemationsl Commissicn on Stratgrahy
conducts and completes studies of he bourdary deposiso the Casbonifrous nd Devonian systeans n rder 1o carry
out slobal corrlstions and prepore an uificd Inmationl Stratgraphic Scale of the Cirboiferous sysiem. The
Global Boundry Statotype Section and Pint (GSSP) of the Toumasinter base, Misssipp subsystem and the
Cbonifirous ystm was establshedin the L Sicra sction in Southem Frnce. The boundary wa defined by
conodonts and other fauns and lora (armonoids, foramnifers, osracodes, myospors, corals and brachiopods).
Howexer,the existing GSSP curently being revised In the Koramurun relerence secion of the Bolshoi Koratau
Mountains Devonian and Carboniferous boundy deposts ae abserved n the reclogeic fcies with biogermes.
Such conditions of sedimentaicn and sratgraphic level are promising in search for oil and gas deposts n
Kazabhston and the werld. Foraminies complexes allow racing zons, idenifedinaer regions and accepble for
comeltion and sbstankiton of lcation of the Devonian-Carbonferous bowndry at 3 modem lvel. The ner-
boundary el i marked by big bioti re-buildings coused by sbictic changes.

Key words: boundary, Devenian, Caboniferous, Karamurun, section e, foramiife, zone, the Inmmational
Statigraphic Scle comlation

“The Subcommission on Carboniferous Siratigraphy of the Intemational Commission on Strgraphy
ses tasks of studying and completion of knowledge on the boundary between the Carboniferous and
Devonian systems in oder to carry out global corelaions and create a single Intemmational Stratigraphic
Scale of the Carborferous system [1; 2] Special work teams are dedicated o the study of boundarie. The
Intemational Work Group (IWG) on Devon and Casboriferous Boundary Problems recommended setting.
the boundaryin accordance with the decision of the Il Geerlen Congress near th level of goniatie zones
of Wockluneria-Gattendorfia, on the st appearunce of Siphonodella suaia conodonts, Which precedes
he appearance of Gattendorfiain Henetal and corresponds o th base of ayers with Acutmitoceras [1]

“The Global Boundary Stratotype Section and Point (GSSP) fixing the base of the Tounaisian sage,
the Misissippian Subsystem and the Carboniferous system were established in the La Sierra section in
Southem France. The boundary was determined by the fint sppearance of the conodontic species
‘Siphonodela sulcata in the phylogenetic sequence of Siphonodella proesuleata — S. sulcata The decision
was approved by the Intemational Stratigraphic Commitee and published in 1991. Howevr, the exiting
GSSP of the Carboriferous s currently being revised due (0 the discovery of Siphonadela sulcata below
the establshed boundary [3)-The Nerw Joint Devenian-Casboniferous Boundary GSSPReapprisal Task
Groupincluding Devonian and Carbon specialis, s currenly working on developing new critria for
determining positon of the D-C boundasy and choosing a new tipesection [, 5.

In 1986, the Interdepartmental Stratigraphic Committee i Minsk accepled the boundary of Devorian
and Carboniferous a the bettom of the Acutiloceras prorsum subzone of the Gattendorfa [6-3), his
level comesponds (o the tase of the conodont zone of Siphonodella sulcata Zone, the csiricod
Richterinalaior — Pserudoleperditic berculfera-Gryptophyliusocialis Zone and the beds with forami-

2
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CAMBRIAN OF THE NORTH-WESTERN BALKHASH AREA

Abstract. For the first time in recent decades, the revision of the Cambrian sequence of the northwest Balkhash
area was carried out, basing on a comprehensive study of the observed earlier and newly acquired field and archived
data, as well as on information, published in professional geological literature. The stratigraphic correlation of
different facies of terrigenous-carbonate-siliceous deposits was established utilizing both the collected fossil marine
fauna and flora and the lithological characteristics. The sections were measured, and the lithostratigraphic units
(suites) specified and incorporated within the modern International Stratigraphic Scale.

Key words: cambrian, stratigraphy, suite, section, carbonate and terrigenous, siliceous, trilobite, conodont,
Balkhash.

Research history. The Early Paleozoic successions dated by the Cambrian are known in the
northwest of the Balkhash lake. This vast area was named the Atasu-Zhamshi watershed [1], that is, the
arca located between the rivers Atasu and Mointy. In geological literature, one can find also another
naming of the Atasu-Mointi watershed. Starting from the 1980s, 40 km west of the Balkhash town, near
the Sarykum railway station, a section was studied in full sequence, dated by the interval from the middle
Cambrian to the middle Ordovician, lying on dolomites and limestones of the Bosaga suite conditionally
dated to the undifdferentiated Vendian to Lower Cambrian. The Bosaga dolomites were also studied in the
original outcrops to the south from the Gulshad gore. These facts expand the presence of geologically
homogencous deposits to the east, up to the longitude of the Balkhash town, and this area is limited to the
drying-up valley of the Zhamshi River (figure 1A).

The history of the stratigraphic study of the Atasu-Zhamshi watershed successions is described by
E.V.Alperovich [1] and D.V.Voznesensky [32]. The Lower Palcozoic formatuions here are known since
long ago. For long, their stratigraphic age and volume were conditional. The first finds of the Early
Palcozoic trilobites were made in 1952 by A.G. Gokoev, and then in the 1950s, basing on results of the
first systemic geological survey and academic studies, the so-called "Silurian Carbonates" were divided
into the Cambrian and Ordovician sediments [6, 17, 32].

Until the mid-1980s, sites with fossil fauna of the Cambrian trilobites and brachiopods were known in
the mid-reaches of the Shazhagai river (figure 1B). in the carbonates of the Kyzylzhar suite [1] and in the
Shundy mountains (fig. 2A) - these are the sections near the mount Aksuran and the Zhaksybulak spring in
the terrigenous sandstone units of the Aksuran suite [1, 29, 32]. Definitions of the faunistic remnants were
made: for trilobites by G.K.Ergaliev, N.V.Pokrovskaya, N.K.Ivshin, L.N.Kraskov and M.K.Apollonov,
and for brachiopods by E.A.Balashova, L.F Nikitin and L.E.Popov [1, 29, 32, 33]

The first recorded on Late Cambrian trilobites and inarticulate brachiopods of the Sarykum railway
station are in publication A.V.Zaichkina et al. [33], with reference to definitions of the fossil fauna
collection by L.N.Kraskov and L.E.Popov. In 1984-86, in the territory of the Sarykum block, geologists of
the Balkhash Geosurvey Expedition I1.Kolesnikov and D.K.Muratbekov carried out prospecting works
for lead and zinc. Several trenches were dug out there, also small exploratory wells drilled, so that in two
trenches no.11 and no.20, V.G.Zhemchuzhnikov discovered Cambrian trilobites in 1985 [34]. He collected
rock samples for the microfauna study, where S.V.Dubinina and L.E.Popov [4, 9, 19] discovered the

—_— 58—
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ABSTRACT

Upper Cambrian to Middle Ordovician radiolarian chert successions from
Kazakhstan were studied to clarify the history of the emergence of benthic
animals in ocean floor sediments. Radiolarian tests and clay were deposited
for a period of 30 Myr without experiencing an influx of continent-derived
coarse clastic materials. Red, grey and black cherts of the Upper Cambrian to
the upper mid-Darriwilian are thinly laminated, and no trace of benthic ani-
mal activity is recognized in that time interval. Bioturbation structures and
burrow traces in mid-Darriwilian stage red chert in Kazakhstan suggest that
benthic animals colonized the location where radiolarian chert formed, but
that there was a significant delay in colonization when compared with simi-
lar reported occurrences in Australia and Canada.

Keywords Cambrian, Kazakhstan, Ordovician, pelagic, radiolarian chert,

trace fossils.

INTRODUCTION

Radiolarian bedded cherts represent very slow
continuous pelagic deposition in the deep ocean.
Conodont and radiolarian biostratigraphy typi-
cally provide exceptional age control. Numerous
recent papers published on the Permian to Juras-
sic radiolarian chert record in Japan document
the following the change in oxygenation level of
seawater during the Permian/Triassic and Trias-
sic/Jurassic mass extinction events and the
Toarcian anoxic event, which was a critical time
for the biosphere (Kakuwa, 2008; Takahashi
et al., 2009, 2014, 2015; Wignall et al., 2010;
Grocke et al., 2011; Sato et al., 2011; Sakuma
et al., 2012; Sano et al., 2012; Tkeda & Hori, 2014;
lkeda et al., 2015; Fujisaki et al., 2016), an impact
event in the Upper Triassic (Onoue et al., 2012;

[Correction added on 23 July 2020, after first online
publication: The second author name was corrected
to Olga L Nikitina]

Sato et al., 2013, 2016), the astronomical cycles
during the Triassic (Ikeda & Tada, 2013) and the
climate change in continental areas during the
Triassic (Nakada et al., 2014). These studies indi-
cate that radiolarian chert is an excellent recorder
of global events.

Trace fossils recording the activity of benthic
animals on the ocean bottom are also described
in radiolarian chert from the Cambrian to the
Jurassic. Early work concentrated on the Devo-
nian Caballos Novaculite (McBride & Thomson,
1970; McBride & Folk, 1977) and Jurassic radio-
larite (McBride & Folk, 1979; Baltuc, 1983;
Gursky & Schmidt-Effing, 1983). More recently,
following those studies, Kakuwa (1996, 2004,
2008) reported bioturbation in Permian to Juras-
sic radiolarian chert and associated siliceous
mudstone in relation to the Permian-Triassic
boundary event, the largest extinction event dur-
ing the Phanerozoic. Data related to the Great
Ordovician Biodiversification Event (GOBE;
Webby et al., 2004), a major evolutionary event,

2764 © 2020 The Authors. Sedimentology © 2020 International Association of Sedimentologists
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K ABSTRACT
B In Kazakbstan the marine sectioss of the boundary deposits ofthe Bashrian and Mescorian
Stage ae locatad i e Zhungar Balkhach repin wiin e carbotetemigenous, catbonate
3 a0 Tss commonly, crbonateype rock units. The most el now and stdied secions a1

situated in the North-Eastern Balkhash Lake region (the Tastykuduk formation) where in the
K ‘boundary deposits of the Kungesa and the Tastykuduk ssctions (the Sayak synclinorium) there

are faums of smamonoids, foraminifes, corals, bryozomns, conodonts, brachiopods, he poerly
preservad floa also occuring rarely. During tecent decades the Bashkirian Moscotian
boundary deposits of the Sandykias formation in the Sandyktas mouatains entering into the
Contral Zhungarian rnges (the Borotaly synelinorium) which also contain the sbundant fausas

B of ammonoid, foraminifrs, corals, bryosons and brachiopods have been. imvesigated
comprnsively
Bl ‘Keywords: Kazakhstan, boundary, Bashkirizn, Moscovian, fauna.
INTRODUCTION
g In Kazakhstan the Upper Casboniferous marine deposits were widely spread in
the North Eastem Balkhash Lake (Sayak region), the Zhngar Aliay movatains
El (Bomtla region) (Figure 1), Mugodzhary mountais and ricaspian basn [1].
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Russa), Aljuierella alovica paucisepiaia

“The layers with Clorisies 1t are also sigled out in the lower part of the
Northen - Sayak horizon along the parasiaiotypical Tastudals section within the
sextery wing of the Sayak symclincsium, and the layers with Aljerella dagazae.
‘which comelate it the layers containing AJovella ybaea of Kungisay by the simslar
Toraminiferal complex ae distinguished above. Sclubertella paucisepiaia Ravs. (1be
2onal species of the lower part of the Lower Moscovian substage of Carboriferous
according to the Common Scatigraphic Scale), Zreficulinell prisea (D) and otber
Sorms that make it possibe to cormelate the aforessid layers with each ofier are also
fownd in the layers wits Auiovella dagmarge, The layers with Gasfrioeeras
ancellatn a5 somelted with th Iayers comprising Prafisuliiella e . thombeides,
Chorisits fichi 2nd gomiatites of Gastrioceras of Kungisay. The layers wih
Dictioslostis donetanus crown the considered setion.

‘The Bashkirian upper substage of the Sandyifas syncline is characterized by the
Socaminifrs of Proficulvilla primif Sost. P. oblorga Man. P. paria (Lee et
Chen), P. bona var. elorgaia Dal. 7. pieuderhomboides Butsa. P. perarhomboidea
Raus. et Bel, 2. primasna (Sin.), Verella cf spicata Daim., Verella p.. Qavaivella
digialis M, O. alchevsiiensis Bot., Schuberiella obscura Les et Chen, S. globulosg
Saf. Pseudostafiella grandis (Schiyk) and etc. A lot of “small® foraminifers of
Eseudoglomospia. Globivaludina. Bradiiva. Bndativeavelle,  Balaeciextularia
Tetratart, ee. have been also recorded. As a whole the foreminiferal complex indicates
the Late Baskirian age of the deposits and correlates with the Melekesian horizon of the
Russian Platform, the Asataviag horizon of the Urals region and the Terella spieala —
Ajutovella t¥pnovitchi zone of the Common Stratigeaphic Scale of Carboniferous. The

somplex. Altovele ditorta Lesat, Proficulvell subovaia Saf. 2. rta Leout. P
ovata Raus. P, bona var. sphaaroidea D, Osavainella mosauensis Rags.. O,
Gigtalis Man., Schuberslla abseira Lee sn Chen, Millerela o uenbilloia Kt M
el Kis, Preworiafilla s Dt s reported from the layers compriiag
Ereficuliiila arta - P. subgraia; many cepresentatives of Pseudoandatiyra mosllri
Ozivs, . brady (Moell), 77 f mirabil Rays, = evest des of Ereuchendotira
Sosil ud the sl foreminifers Srom the nderying complx sppeer.

"The algse Donizella the coras of Rugesq and the brachiopods are mumerous aad
diverse inthe biohers

“This foraminifesl complex ensbles ts correlating with the complex of the
Russian Platform Vereian horizon, the Yeloyskian horizon of the Urals region and the
Altovelle aliovica - Schubertella pauciseptaa zone of the Commen Sustigrsphic
Scale for the Carboniferous deposits by the presence of Zraficulnella subevata
Profusulnellaarta Schuberella globulosa znd e -5]

CONCLUSION
The layers. comprising_the Bastiirizn Profusulinella_oblonga - Verell

Balibat Lake sesion_and. the Veisla, spican. . Allsovells. thhonorich, ugper

‘Carboniferous Scale of Russia by the sssociated compleses have been singled aut, Thi
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Tpunoxenue 1.4
k JloroBopy Ne oT 2018 r.
Ha IPaHTOBOE (PMHAHCHPOBAHHME

TEXHHYECKAS CHEHU®UKALIAA 1
KAJIEHJAPHBII1 IIJIAH PABOT

ITo norosopy Ne/é’# oT 178 2018 rona

1. TOO HHCTUTYT 'EOJIOTHYECKHAX HAYK UM. K.U. CATIIAEBA

1.1 Tlo npuoputery: PamuoHanbHOE HCIOIb30BaHHE MPUPOIHBIX, B TOM YHCIE BOIHBIX
PpecypcoB, TeoJorus, epepaloTKa, HOBBIE MaTepHATbl M TEXHOJIOTHH, Oe3omacHble H3JCIHA U
KOHCTPYKIIHH

1.2 Io noampuopurety: ['eosorns u pazpaboTka MECTOPOKACHUH MOIE3HBIX HCKOMACMBIX

1.3 Tlo teme mpoekra: Ne AP05134181 «CocraBnenne M u3jJaHue ATiaca ONOPHBIX
re0JIOrHYECKHX Pa3pe3oB i CTpaToTHnoB (aneposos Kazaxcranay

1.4 O6mas cymma npoekra 27180,00 teicsu TeHre (0sadyamb ceMb MUIIUOHOG CMO
60CeMbOCCAM MbICAY) MeH2e, B TOM YHCIIe ¢ Pa3GUBKOIi [0 TOJaM, IS BBIIOJHEHHS paboT COIIACHO
MYHKTY 3:

-ua 2018 rox - B cymme 9000,00 (2eBATH MUILIMOHOB TEHIE) MmeH2e;

-1a 2019 rox - B cymme 9081,00 (1€BSTH MHJUIHOHOB BOCEMBJIECAT OJIHA THICAYA) MEH2e;

-1a 2020 rox - B cymme 9099,0 (1€BATh MUIUTHOHOB JEBSHOCTO JEBSATH THICAY) MmenH2e.

2. Xapaxkmepucmuka Hay4Ho-mexnu4ecKoi RpoOyK{UL no KeAUPUKAUUOHHbIM
NPUBHAKAM U IKOHOMUHECKUE NOKA3amenu

2.1 Hanpasiierne paGoTs: ['eosorus i pa3paboTka MECTOPOIXKICHHUH MOJIE3HBIX HCKONAEMBIX

2.2 O6acTh NPUMEHEHHS: T€0JIOTUs

2.3 KoHeuHbIi pe3ynbTaT:

- 32 2018 rox: Byoym cocmasnenst pabouue 6apuanmol ONUCAHUL PA3PE306 U 2PAGUIeCKUX
uRmIOCMpayuii N0 UMO2am NOJLEGLIX, 1A0OPAMOPHLIX U KAMEPANbHblx pabom, byoym nod2omosienst
nyoIuKayuu 8 peyeH3upyeMom 0meuecmeeHHOM HAYYHOM U30aHUU ¢ Henynesoim IF.

- 3a 2019 rox: Byoem 3asepwieno cocmasienue ONUCAHUL PA3PE306, NOO20MOBLEHbL
epapuyeckue uiniocmpayuu, paspabomana Konyenyus u cmpykmypa Amaaca. Byoem onybnuxoeéana
1 cmamvs 6 peyenzupyemMom 3apydedcHom HayuHom uzdanuu ¢ nenyresoim IF maxom kax «Ieonoaus
u Ieogpusuxa» u 2 cmamvu 6 peyensupyemvix OmMevecmeeHHbIX HAYYHLIX UOAHUAX MAKOM KAK
«H36ecmun HAYUOHANLHOT AKAOEMUU HAYK).

- 3a 2020 roa: Byoem nposedena yugposas eepcmira makema, 6yoem usoan Amaiac onopHuix
2€0/102UHeCKUX  pa3pe306 u cmpamomunoé aneposos Kasaxcmana. byoym ony6iukosansr 2
CMamu 6 peyeH3uUPyemoiX 3apyOediCHbIX HAYYHbIX USOAHUAX UHOEKCUpyembix 6 6aze Oannvix Web of
Sience wiu Scopus ¢ Henynresoim I[F maxux xax (Cmpamuepagua. I'eonocuueckas Koppeniyus,
Paleontological Journal).

2.4 T1aTeHTOCIIOCOOHOCTD: HENATEHTOCIOCOOEH.

2.5 Hay4HO-TeXHHYECKHIl ypOBeHb (HOBH3HA): ATJIac ONMOPHBIX I'€OJIOTHYECKHX Pa3pe3oB U
CTPATOTHIOB OyJeT TNepBON HILUTIOCTPUPOBAHHONH CBOJKOM HOBBIX JAHHBIX O TIEOJOrHYECKOM
CTPOEHMH M HCTOpHH pa3BuTus Tepputopun PK B paneposoe.

2.6 Vcnonb3oBaHHe — HAYYHO-TEXHHYECKOW —MPOAYKUMH  OCYLIECTBISCTCS:  HAydHO-
r€0JIOTHYECKHMH, I'€0JIOrO-IPOU3BOICTBEHHBIMH OPraHU3ALMSIMUA H KOMIIAHUSMH, T€0I0rHYECKMMU
(aky1bTeTaMH YHHBEPCHTETOB U KOJUIC/UKEH, HHBECTOPaMH B chepe OUCKOB H Pa3BE/IKH I0JIE3HBIX
HCKOIIAeMBbIX.

2.7 Bua uCnosp30BaHus pe3ylibTaTa HayqHON M (W/IM) HAyYHO-TEXHMYECKOH JeSATeIbHOCTH:
OCHOBA CTPAaTHrpaMUeCcKHX CXeM, JIEreHJ Te0JOrHYeCcKHX, MPOrHO3HO-MHHEPAreHHYeCKHX KapT,

Te0IMHAMHYECKHE TOCTPOCHHMS, PEKOHCTPYKLHs Maneo0acceiiHoB, COCTABICHHE METOIHYECKHX
nocobuii.
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3. Haumenoganue pabom, cpoKu ux peanusayuu u pe3yiomaml

lIn¢ | HaumenoBauue pabor mo Jlorosopy Cpok Ooxuaaemsiii pesysprar®

P | ¥ OCHOBHBLIE OTAIbl €r0 BBIMOJHEHUS™ | BBINOJHEHHS ™

3a71a Hayano | OKOHYaH

HUSL, ue

oTan

a

1. |Cocrasnenne paGounx BapmanToB | SluBapb | 1 HosGps | ByayT cocranenst paGoune BapuaHTbi
ONMHWCaHWi paspe3oB W rpaduueckux | 2018 2018 |ommcanmii paspe3oB W rpaduuecKuX
WUIIOCTPAlMK 10 WTOraM IOJeBBIX, | TroAa roja |WIIOCTPalMH 1O HMTOraM IONIEBbIX,
11a60paTOPHBIX ¥ KaMepaJIbHbIX paboT 1a00paTOPHBIX U KaMepaIbHbIX paGoT

1.1 | Kamepanbubie paGotel: Cocrasnenue | SIuBapb | 1 HosiGpsi | ByayT cobpaHsl, NpoaHaiu3WpoOBaHbl,
6a3bl JaHHBIX 110 OTOPHBIM paspesam, | 2018 2018 | cucremaTH3HpOBaHBI hoHmoBbIe,
CTpAaToTHNaM, CTPaTOypOBHSAM Ha| roja roga | omyGIMKOBaHHEIE MaTepHaJIbl,
OCHOBE cbopa, aHanM3a, cocTapjieHa 0aza JaHHBIX MO OMOPHBIM
CHCTEMAaTU3alMU (bOHIOBBIX, paspesam, CTPaTOTHIIAM, CTPATOYPOBHSIM
OMyGIMKOBAHHBIX MATEPHAIIOB Bynyr mnoarotoesieHsl mmyOnukauMd B
[Moxroroska myGnukarmii PeLEH3upyeMOM OTEUECTBEHHOM
CocraBJieHHe roJI0BOr0 OTHeTa. Hay4HOM U3/1aHHH ¢ HeHyneBbIM IF.

Byaer cocrapiieH ro0BoH OTyeT.
1.2 |Tlonesbie paboTsI: usyuenue | Mionb | MHionb |ByayT u3ydeHsl B MoseBBIX YCIOBHAX
OMOPHBIX  pa3pe3oB, CTpaToTunos,| 2018 2018 | onopHbie paspesbl, CTPATOTHIIBI,
NpPOIYKTUBHBIX ~ CTPAaTOYpOBHeH ¢ | roga roaa | NpOJAyKTHBHbIE — CTPATOYPOBHH c
1aJIEOHTOIOTMYECKUM, JIATO- AJIEOHTOJIOr HYECKHM, JIUTO-
aumanbHbIM onpoboBaHuem, hanmranbHbBIM onpoboBanuem,
TIPUBSA3KOH, dororpaduposarnem MPUBSA3KOM, dororpaduposanrem
KJTIIOUEBbIX O0BEKTOB. KITIOUEBbIX OOBEKTOB.
1.3 |JlaGopatopreie paGotsr:  ompesaene- | Hionb | 1 HoaGps | Byayt OrpeiesIeHbl,
HHeE, dotorpaduposanune | 2018 2018 | cdororpaduposanst
MaJIeOHTOJIOT HYECKHX, roza rofa | MaJ€OHTOJIOTUYECKHE JIUTONOTHYECKHE
JIUTOJIOTMYECKHX 00pa31ioB o6pa3ipl.
Kamepanbhass 06paGoTka moneBbIxX BynyT cocraBieHbl paGoure BapHaHTbI
MaTepHasaoB: COCTaBNeHHE paboumx OMUCaHWH  paspe3oB,  rpapuyecKux
BBIDHAHTOB ~ ONWCAHUH  OMOPHBIX MJUTFOCTPALIUH
paspesos, rpadH4ecKux
WUTIOCTpaLHi
2. |3asepuienue cocTaBieHus onucanuit | Siusapb | 1 HoaGps | Byner 3aBEPIIEHO COCTaBJICHHE
paspes3oB, MOAroTOBKH rpaduueckux | 2019 2019 |onucaHmii  pa3spe3oB, MOArOTOBIEHBI
WILTIOCTPALIHH, paspabotka | roga roga | rpaduyeckue HIUIOCTpALUH, pa3zpabo-
KOHLETLHH U CTPYKTYpbl ATiiaca. TaHa KOHLENUMS U CTPYKTypa Atiaca.
2.1 |3aBepwenne  cocrasnenus  Gasbl | SIHBapb | | HOsGPs | ByeT 3aBeplueHO cocTasieHue Gasel
JIaHHBIX Ha OCHOBe cOopoB, aHanmsa,| 2019 2019 | naHHBIX Ha OCHOBe CGOpOB, aHAIM3a,
CHCTEMATH3ALIMU MaTepuasoB; | roaa roja | CHCTeMaTH3allMH  MaTephajioB; Oyzer
peBH3Hs, yBsI3Ka c MCLI npoBe/ieHa peBusus, yBsska ¢ MCII
No/ipas/iesieHui paHeposost. noapaszaeneHuii paneposost
2.2 |3aBepluienne cocTaBlieHue ONMcaHuii| STHBaphb 1 HosGps | Byner 3aBEPIICHO COCTaB/ICHHE
paspes3oB, MoAroToBku rpaduueckux| 2019 2019 |omucanmii  pa3pe3oB, MOArOTOBICHbI
WUTIOCTPALUH roza roja | rpauyecKue WLTIOCTPALHH;
Byner onmyGmukoBana 1 crates B

Moaroroska, myGimkauus crareit PELIEH3UPYEMOM 3apy0e:KHOM HayYHOM
u3aHuM ¢ HeHynesbiM IF Takom kak
«["eonorus u 'eodusnka» u 2 craTbu B
peLeH3UpyeMbIX OTEUYECTBEHHbIX
Hay4YHbIX ~ W3JaHMAX  TaKOM  Kak
«VI3BeCTHS HALMOHAIBHON — akaaeMuu
HayK».
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2.3 |PaspaGorka koHuenumu u ctpykrypbl | Mions | 1 HosiOGps | Bymer — paspaGotama — koHuenuus W
Arnaca 2019 2019 | crpykrypa Atinaca
CocTaBiieHHe rOI0BOTO OTYeTa roaa roga | Byner cocTamieH roqoBol oTyeT
3. |ILudposas BepcTka MakeTa U u3aanue | SiHBapb | 1 HosiOps | Byner nposenena uwudposas BepeTka
ATJ1aca OMOPHBIX F€0JOrHYECKHX 2020 2020 |makera, OymeT u3zaH AT/Iac OMOPHBIX
PaspesoB U CTPATOTUIIOB (haHEePO30s roaa roga | reoJorMYecKHX paspe3oB M CTPATOTHIIOB
KasaxcraHa aneposos Kazaxcrana
3.1 |PeBu3us cocTaBa pyKOBOASALIMX SluBaps | Uions |Byner mposenena peBusud — cocTasa
KOMIUIEKCOB, JACTAIH3ALIMH 2020 2020 | pyKOBOAAIIMX KOMILIEKCOB,
pactieHeHns, 000CHOBaHHME BO3pacTa, | roia rojga | AeTanuzalMd pacu/IeHeHus,
OKoHuaresbHas yBsiska ¢ MCLII 060CHOBaHHE BO3PACTa, OKOHYATEJIbHAS
CTPATOHOB, MPAHHLI, MAPKUPYIOLINX yBsska ¢ MCII crpatoHoB, rpaHuL,
CTpaTOypOBHEl Ha OCHOBE MapKMpYIOLIMX  CTPaToOypoBHeH — Ha
KOPPEJISILIK OTMIOPHBIX Pa3pe3oB U OCHOBE KOPPEJISILIMKA OTOPHBIX Pa3pe3oB
CTPaTOTHUITIOB U CTPATOTHITOB
3.2 |3aBeplueHue ONUCaHUH pa3pe3os, sluBaps | Mionb | byner 3aBeplieHo onucaHue paspesos,
BBOJIHBIX U 3aKJIIOUMTENIBHBIX 2020 2020 | BBOAHBIX M 3aKJIFOUMTEIbHBIX PA3]esIoB,
paszienioB, aHHOTALMH, IpadUIECKUX rosa roja | aHHOTAUMA, rpadideckux "
1 GoToMITIOCTpaLM#H doronsrocTpauui
3.3 | KomnoHoBka, (hopMaTHpOBaHHE B SluBapb | 1 HOsIOps | ByayT CKOMMOHOBaHbI, OT(GOPMATHPO-
PDF, undposasi BepcTka CTpaHHIL U 2020 2020 |Bausl B PDF, mpoeseHa umbposas
Mmakera Ariiaca; roza roga |BepcTKa CTPAHMI M Makera Amiaca;
3aKIroYeHue JI0roBopa Ha Byner 3akio4eH 0roBop Ha TUrorpad-
THIOrpadCKUe YCITyry 10 U3/IaHUIO CKME YCIYyrH W 3aBepLICHO HW3JaHHe
Arnaca Artnaca.
Byayr omyGnukoBaHbl 2 CTaTbd B
[TyGnukanms craTei PpeLeH3UPYEeMBIX 3apyOeXKHBIX HAYUHbIX
CocTaBiieHHe 3aKJIIOUUTETBHOTO M3JaHHAX ~ MHAEKCHpYyeMbIX B Gase
oryera nanHbix Web of Sience mam Scopus ¢
HEHYJIEBBIM IF TaKHX Kak
(Crparurpadus. [eonornyeckas
koppessiuwmsi, Geology, Newsletters on
Stratigraphy, Paleontological Journal)
Bynger  cocTaBieH — 3aKIIOUHTENbHbIH
OTYeT.

Ot Mcnonuurens:
Jupexrop TOO «MHCTUTYT re0IOrMYeCKUX

K. Catuaesay

JKonraes

O3HaKOMJIEH:

Hay4Hblit pyKOBOZUTEIb IPOEKTA

=T

. I' K. Epranues
TIO/IITHCH)
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Атлас рассчитан на стратиграфов, литологов, палеонтологов и послужит наглядным пособием, полезным и надежным источником геологической информации для специалистов научно-исследовательского и практического профиля, как в РК, так и за его пределами.
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