[image: D:\Нужные файлы\Загрузки Рабочий стол\2019\2020 год\2020 ноябрь отчет\Титулки англ+русс\23-10-2020_14-17-48\Титульный (русс).jpg]
[image: D:\Нужные файлы\Загрузки Рабочий стол\2019\2020 год\2020 ноябрь отчет\Титулки англ+русс\23-10-2020_14-17-48\Список исполнителей (русс).jpg]


РЕФЕРАТ
Есеп 94 б., 1 кіт., 17 сур., 7 кес., 43 әдеб., 7 қосым.
ТАБИҒИ СУ ҚОЙМА, ЖАСАНДЫ КӨБЕЙТУ, МОБИЛЬЛІ ИНКУБАТОР, ИНКУБАЦИЯЛЫҚ АППАРАТ, КӘСІПТІК АБОРИГЕНДІК БАЛЫҚ ТҮРЛЕРІ

Зерттелітін нысан– мобильдік инкубатория, инкубациондық аппарат, табиғи су қоймаларда мекендейтін аборигендік кәсіптік балықтарды жасанды көбейту.
ҒЗЖ-ның мақсаты – абориген балық түрлерін алшақта орналасқан су қоймаларында жасанды өсіріп көбейтуге мүмкіндік беретін қозғалмалы, мобильді инкубаторияны пайдалану арқылы абориген балық түрлерін өсіріп көбейтудің биотехнологиясын қалыптастыру.
Зерттеу әдістері. Өзеннің орташа жылдық су мөлшерін, және де орташадекадалық су мөлшері «Казгидромет» мәліметтерінен алынды. Мобильдік инкубаторияның технологиялық сызбасы «AutoCAD» автоматтандырылған компьютерлік бағдарламасы арқылы құрастырылды. Аборигендік балық түрлерінің өндіргіштерінің балық шаруашылық-биологиялық көрсеткіштерін анықтау И.Ф. Правдиннің әдісі бойынша жүргізілді. Гипофизарлық инъекция Н.Л. Гербильскийдің ұсыныстарына сәйкес өткізілді.
Алынған нәтижелер. Инкубациялық аппараттарды қолдану арқылы мобильді инкубаторияның технологиялық сызбасы құрастырылды. Мобильді инкубатория жасау үшін қолайлы құрылғы таңдалды. Инкубациялық аппараттарды қолдану арқылы абориген балық түрлерін өсіріп көбейту үшін мобильді инкубаторияның рационалды құрылымдық-технологиялық сызбасына сәйкес тәжірибелік мобильді инкубатория жинақталды. Ғылыми зерттеу нәтижелерінде зертханалық және далалық жағдайларда іске қосу-жөндеу жұмыстары жүргізілді. Табиғи орта жағдайында кәсіптік аборигендік балықтарды жасанды жолмен өсіру, атап айтқанда жасанды ұрықтандыру, ұрықтандырылған уылдырықты дернәсілалды кезеңіне дейін инкубациялау жүргізілді. Табиғи жағдайда ұрықтандырылған уылдырықты инкубациялау үшін инкубациялық аппаратты әзірлеу және сынау жұмыстары өткізілді.
Қолдану салалары: балық шаруашылық кәсіпорындары, балық шаруашылығы ғылыми-зерттеу институты, экологиялық орталықтар, балық өсіруші фермерлер.




РЕФЕРАТ
Отчет 94 с., 1 кн., 17 рис., 7 табл., 43 источн., 7 прил.
ЕСТЕСТВЕННЫЙ ВОДОЕМ, ИСКУССТВЕННОЕ ВОСПРОИЗВОДСТВО, МОБИЛЬНЫЙ ИНКУБАТОРИЙ, ИНКУБАЦИОННЫЙ АППАРАТ, АБОРИГЕННЫЕ ПРОМЫСЛОВЫЕ ВИДЫ РЫБ

Объектами исследования являются – мобильный инкубаторий, инкубационные аппараты, искусственное воспроизводство аборигенных промысловых видов рыб, обитающих в естественных водоемах.
Цель НИР–создание биотехники воспроизводства аборигенных видов рыб с применением передвижных, мобильных инкубаториев, позволяющих в отдаленных естественных водоемах производить искусственное воспроизводство аборигенных видов рыб.
Методы исследования. При изучении среднегодового стока реки, а также среднедекадных уровней воды использовали данные «Казгидромет». Технологическую схему мобильного инкубатория разработали посредством системы автоматизированного проектирования «AutoCAD». Определение рыбоводно-биологических показателей производителей аборигенных видов рыб проводили в соответствии с руководством
И.Ф. Правдина. Гипофизарные инъекции проводили в соответствии с рекомендациями Н.Л. Гербильского. Определение гидрохимических показателей проводили в соответствии с установленными ГОСТами. Определение биохимических показателей крови производителей рыб проводили согласно общепринятым методикам.
Полученные результаты. Разработана технологическая схема мобильного инкубатория с применением инкубационных аппаратов. Подобрано оптимальное оборудование для создания мобильного инкубатория. В соответствии с технологической схемой мобильного инкубатория по воспроизводству аборигенных видов рыб с применением инкубационных аппаратов собран экспериментальный мобильный инкубаторий. В результате научных исследований произведены пуско-наладочные работы в полевых условиях. В условиях естественной среды проведены научно-исследовательские работы по искусственному воспроизводству аборигенных промысловых рыб, а именно искусственное оплодотворение, инкубирование оплодотворенной икры до выклева предличинок. Проведены испытания инкубационного устройства и аппарата для инкубации оплодотворенной икры в естественных условиях.
Область применения. Рыбохозяйственные предприятия, научно-исследовательские институты рыбного хозяйства, экологические центры, фермеры-рыбоводы.
СОДЕРЖАНИЕ

	ВВЕДЕНИЕ………………………………………………………….……….…………….
	9

	ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ О НИР…..……………………………………..………….……….
	11

	1 Выбор направления исследований...............……..…………………..……..……...…..
	11

	2 Материалы и методы исследования…………………………………………………….
	14

	  2.1 Методика проведения исследований……..……………….……………………..….
	14

	3 Результаты исследований и их обсуждение.………...………………….………...........
	18

	  3.1 Монтаж мобильного инкубатория и наладка оборудования в полевых
  условиях...............................................................................................................................
	
18

	  3.2 Испытание инкубационного аппарата для инкубации оплодотворенной
  икры в полевых условиях…………………………………….………….….…..……….
	
26

	  3.3 Основные естественные факторы, влияющие на естественный нерест сазана
  Урало-Каспийской популяции………………………………………..............................
	
31

	    3.3.1 Гидрологический режим реки Жайык (Урал)…………………………………...
	31

	    3.3.2 Результаты гидрохимического анализа воды с естественного водоема……....
	32

	  3.4 Рыбоводно-физиологическая оценка производителей сазана
  Урало-Каспийской популяции………………………………………………..…………
	
36

	  3.5 Стимулирование созревания половых продуктов у производителей с
  применением синтетических и гипофизарных препаратов…………………..……….
	
39

	  3.6 Изучение оптимальных способов осеменения и обесклеивания икры при
  искусственном воспроизводстве в условиях мобильного инкубатория……………..
	
41

	  3.7 Биотехника подращивания и кормления молоди аборигенных промысловых
  рыб в условиях мобильного инкубатория………………………………………………
	
43

	ЗАКЛЮЧЕНИЕ.....................................................................................................................
	45

	СПИСОК ИСПОЛЬЗОВАННЫХ ИСТОЧНИКОВ……………………………...……....
	47

	ПРИЛОЖЕНИЕ А. Список опубликованных работ за 2018-2020 годы….……….…...
	51

	ПРИЛОЖЕНИЕ Б. Календарный план работ………………………………..……….….
	53

	ПРИЛОЖЕНИЕ В. Решение Ученого совета……………………………..…….……….
	58

	ПРИЛОЖЕНИЕ Г. Оттиски публикаций……………………………………..………….
	59

	ПРИЛОЖЕНИЕ Д. Выданные патенты……...………………………………..………….
	88

	ПРИЛОЖЕНИЕ Е. Монография……...…………………………………..………………
	91

	ПРИЛОЖЕНИЕ Ж. Акт зарыбления……...…………………………………..………….
	94




ТЕРМИНЫ И ОПРЕДЕЛЕНИЯ

В настоящем отчете о НИР применяют следующие термины с соответствующими определениями.
	Аборигенные виды рыб
	– виды рыб, которые возникли и эволюционировали в данном конкретном водоеме

	Аппарат «Вейса»
	– аппарат, предназначенный для инкубации оплодотворенной икры рыб, представляющий собой цилиндрический стеклянный сосуд, суживающий книзу объёмом 8 л, на узком конце содержащий пробку, в которой закреплена трубка из металла. Вода в аппарат попадает под напором снизу, поддерживая икринки во взвешенном состоянии

	Аппарат «Чаликова»
	[bookmark: 317]– представляет собой ящик размером 70х34х15,5 см, стенки которого состоят из деревянных рамок, обтянутых металлической сеткой, покрытых асфальтовым лаком, сверху прикрытый сетчатой крышкой. Инкубируется неклейкая или обесклеенная икра

	Гидрометрическая вертушка
	– предназначена для измерения скорости течения реки, как на поверхности, так и на заданной глубине

	Диффузор
	– часть канала, в котором происходят замедление потока воды и увеличение давления

	Инкубационный аппарат
	– аппарат, применяемый для инкубации икры рыб

	Инкубация икры
	– выдерживание оплодотворенной икры рыб в водоеме или в рыбоводных (инкубационных) аппаратах до выведения молоди

	Искусственное воспроизводство
	– получение потомства и выращивание молоди водных биоресурсов на рыбоводных предприятиях с последующим выпуском в естественные и искусственные водоемы

	Мобильный инкубаторий
	– комплекс необходимого оборудования для инкубации оплодотворенной икры аборигенных видов рыб в условиях природной (естественной) среды

	Промысловые рыбы
	– виды рыб, в отношении которых при лове возможна организация промысла

	Рабочая плодовитость
	– среднее число икринок для искусственного оплодотворения рыб, всегда ниже индивидуальной абсолютной плодовитости, зависит от способа и времени взятия икры у самок


































ПЕРЕЧЕНЬ СОКРАЩЕНИЙ И ОБОЗНАЧЕНИЙ

В настоящем отчете о НИР применяют следующие сокращения и обозначения.
	оС
	– градусы по Цельсию

	г
	– грамм

	кг
	– килограмм

	л
	– литр

	м
	– метр

	мм
	– миллиметр

	м/с
	– метр в секунду

	рН 
	– активная реакция водной среды

	сек
	– секунда

	см
	– сантиметр

	тыс. шт
	– тысяч штук

	УЗВ
	– установка с замкнутым циклом водообеспечения






















ВВЕДЕНИЕ

В ходе подготовки заключительного отчета использованы материалы промежуточных отчетов за 2018, 2019 годы:
Разработка мобильного инкубатория и биотехники воспроизводства аборигенных промысловых видов рыб: отчет по НИР (промежуточный) / НАО «ЗКАТУ им. Жангир хана»: рук. Туменов А.Н. – Уральск, 2018. – 55 с. – № ГР 0118РК00853. Инвентарный номер: 0218РК00863;
Разработка мобильного инкубатория и биотехники воспроизводства аборигенных промысловых видов рыб: отчет по НИР (промежуточный) / НАО «ЗКАТУ им. Жангир хана»: рук. Туменов А.Н. – Уральск, 2019. – 59 с. – № ГР 0118РК00853. Инвентарный номер: 0219РК01064.
В настоящее время наблюдается значительное сокращение аборигенных промысловых видов рыб, представляющих ихтиофауну локальных водоемов. Рыбные ресурсы ежегодно сокращаются, это явление непосредственно оказывает негативное влияние не только на численность популяций рыб, но и влияет на экологическую обстановку водоемов в целом.
Зачастую, основными факторами, оказывающими значительное негативное влияние на численность популяций рыб, являются факторы антропогенного характера, включающие зарегулирование речных стоков, использование водных ресурсов в сельском хозяйстве, промышленные выбросы, а также нерегулируемый лов и браконьерство.
Одним из решений проблемы сокращения численности популяций аборигенных промысловых рыб, в естественных водоемах, является использование биотехники искусственного воспроизводства в условиях установок с замкнутым циклом водообеспечения (УЗВ), с последующим получением молоди из аборигенных рыб, для восполнения их численности в естественной среде. За счет искусственного воспроизводства, связанного с выпуском молоди аборигенных промысловых рыб, производится восполнение и поддержание численности популяций рыб в естественных водоемах.
При использовании мобильных инкубаторий для искусственного воспроизводства нет необходимости в транспортировке производителей аборигенных промысловых рыб, отловленных из естественной среды обитания в рыбзаводы. За счет использования мобильных инкубаторий снижаются факторы стресса рыбы (транспортировка, перепады температурного и кислородного режимов), так как воспроизводство производится в полевых условиях непосредственно вблизи водоема с использованием воды с естественного источника.
Целью данного проекта является разработка биотехники воспроизводства аборигенных видов рыб, обитающих в естественной среде с применением специальных, передвижных, мобильных инкубаториев.
Научная новизна проекта заключается в том, что были разработаны мобильный инкубаторий и биотехника воспроизводства аборигенных промысловых видов рыб с применением новых инженерных и биотехнических решений, которые позволили в короткие сроки, в условиях мобильного инкубатория вблизи естественной среды обитания выполнять искусственное оплодотворение и последующее инкубирование оплодотворенной икры до выклева предличинок.
Для достижения этой цели предусматривается решение следующих задач:
- сбор усовершенствованной конструкции мобильного инкубатория;
- устранение недостатков в конструкции, проведение пуско-наладочных работ мобильного инкубатория в полевых условиях;
- проведение рыбоводно-физиологической оценки производителей при отборе для воспроизводства;
- определение основных рыбоводных показателей и биохимических показателей крови рыб;
- проведение гидрохимического анализа воды;
- определение оптимальных схем стимулирования созревания половых продуктов у производителей с применением синтетических и гипофизарных препаратов;
- изучение оптимальных способов осеменения и обесклеивания икры при искусственном воспроизводстве в условиях мобильного инкубатория;
- разработка биотехники подращивания и кормления молоди аборигенных промысловых рыб в условиях мобильного инкубатория;
- выпуск подращенной молоди аборигенных рыб в естественную среду обитания;
- создание экспериментального маточного стада промысловых видов рыб в условиях УЗВ.
Результаты научно-исследовательской работы по проекту были опубликованы в научных журналах (Приложения А), оттиски журналов приведены в приложении Г.
Работа выполнялась согласно календарному плану проекта на 2020 год (Приложение Б). Отчет по проекту был заслушан и утвержден на заседании Ученого Совета ЗКАТУ имени Жангир хана (Приложение В). Получены патенты РК на полезную модель (Приложение Д), издана монография (Приложения Е).
ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ О НИР

1 Выбор направления исследований

Аборигенные рыбы представляют ихтиофауну определенного водоема, видовое разнообразие которых является основным показателем экологического состояния всего водоема. В зависимости от типа питания и образа жизни, рыбы бывают мирные и хищные. Баланс между численностью популяций мирных и хищных рыб оказывает значительное влияние на видовое разнообразие естественных водоемов. Многие виды аборигенных рыб являются объектами промысла, в связи, с чем численность этих рыб, возможно, регулировать посредством увеличения или сокращения объемов выловов в переделах допустимых уловов [1-5].
Одной из самых крупных рек Западно-Казахстанской области является река Урал, впадая в Каспийское море, она образует Урало-Каспийский бассейн. Урало-Каспийский бассейн характеризуется разнообразным составом местной ихтиофауны. Он включает такие наиболее распространенные виды рыб как: из семейства карповых (Cyprinidae) - сазан (Cyprinus carpio L.), лещ (Abramis brama L.), жерех (Leuciscus Aspius), серебряный карась (Carasius auratus gibelio); из семейства сомовых (Siluridae) - сом (Silurus glanis L.); из семейства щуковых (Esocidae) - щука (Esox lucius L.); из семейства окуневых (Percidae) - судак (Stizostedion lucioperca L.), окунь (Perca fluviatilis L.), а также многие другие виды рыб [6-8].
В последнее время количество популяций промысловых рыб значительно сокращается, основной причиной является влияние антропогенного фактора, который проявляется в ухудшение экологии водоемов в результате выбросов промышленных предприятий, зарегулирование стока рек для использования воды в сельском хозяйстве, а также нерегулируемый лов и браконьерство [9-11].
Особенно опасны нерегулируемый лов и браконьерство в периоды нереста, в это время нерестующие рыбы затрачивают большое количество энергии и пребывают в мало активном состоянии [12-15].
Также отмечено, что маловодные годы, характеризующиеся недостаточной водностью и продолжительностью паводков, являются неблагоприятными факторами, оказывающими негативное влияние на нерест фитофильных рыб в частности для поздненерестующих популяций сазана [7, 16].
В связи с влиянием антропогенного фактора отдельные особи разных видов рыб не достигают половой зрелости, что нарушает частоту естественной самовоспроизводимости рыб. Низкий уровень самовоспроизводства может привести к негативным последствиям, таким как сокращение численности рыб, изменения экологического баланса, а в некоторых случаях и к исчезновению вида в целом [17, 18].
Для сохранения и увеличения численности промысловых рыб необходимо проводить зарыбления рыбопосадочным материалом – молодью рыб, полученных в искусственных условиях. Биотехника искусственного воспроизводства объектов промысла приобретает все большую актуальность в области рыбного хозяйства. Бассейновый метод является наиболее распространенными при выращивании рыб в искусственных условиях. При выращивании рыб в условиях установок с замкнутым циклом водообеспечения создаются оптимальные кислородный и температурный режимы, подбирается режим кормления, эти условия благоприятно влияют на рост и развитие рыб. За счет создания оптимальных условий выращивания в УЗВ половой зрелости рыбы достигают в более короткие сроки по сравнению с особями, обитающими в естественной среде, в связи, с чем время получения молоди рыб для целей зарыбления сокращается. При выпуске молоди учитываются время года, показатели температуры естественного водоема, возраст и адаптационные способности рыбопосадочного материала [19, 20].
Для целей воспроизводства необходимо проводить качественный отбор производителей рыб, для получения жизнестойкой молоди. При отборе производителей важными показателями является совокупность физиолого-биохимических признаков. Полученные половые продукты также определяются на качество [21].
Для искусственного воспроизводства используют ремонтно-маточные стада рыб половой зрелости, которые достигают в разное время. Это зависит, прежде всего, от видовой принадлежности, условий содержания, а также индивидуальных физиологических особенностей рыб. В исследовании В.В. Залепухина в нерестовой компании использовали самок сазана в возрастном пределе от 4+ до 13+ лет, чешуйчатый карп от 6+ до 9+ лет, зеркальный карп от 5+ до 10+ лет, среднее количество полученной икры от одной самки составило 690,5 г, 733,2 г, 713,3 г соответственно [22].
Для целей гибридизации целесообразно периодически проводить отлов производителей из естественных водоемов. Использование в искусственном воспроизводстве ремонтно-маточных стад и отловленных производителей с естественных водоемов способствует получению наиболее качественного потомства, характеризуемых высокой адаптационной способности к условиям естественной среды [23].
В настоящее время наиболее эффективно использовать мобильные инкубатории с формированием лабораторий в полевых условиях. В период транспортировки ремонтно-маточного стада на живорыбных машинах на дальние расстояния возможны возникновения повреждений механического характера у рыб, нехватка растворенного кислорода в воде, изменение химического состава воды под воздействием разложения продуктов жизнедеятельности транспортируемых рыб. При использовании мобильных инкубаторий создаются благоприятные условия для предотвращения стресса и травм у рыб. Отловленные производители до достижения нерестового состояния содержатся в садках в водоеме, то есть в тех же температурных пределах, в которых находилась до отлова [24].
Из исследований Шаповалова М.Е. и Королевой В.П. следует, что нерест в естественных условиях наступает для разных видов рыб при определенной температуре воды - для щуки температура нереста в прибрежных районах составляет 7-15° С. В конце марта наблюдаются текучие особи, для судака нерест наступает с последней декады апреля и заканчивается к концу мая при температуре воды 11-12,5° С, для сазана и серебряного карася массовый нерест наступает в конце мая начале июня при значениях температуры воды 18-24° С [25].
Для достижения нерестового состояния производителям вводят суспензии гипофиза. При расчете дозы введения учитываются индивидуальные показатели массы производителей, пол рыб, а также температурный режим, при котором содержится рыба [26]. В период созревания производят отбор половых продуктов посредством прижизненного метода – дойкой. Отбор икры от самок производят в пластиковые тазы заранее хорошо высушенные, сперму от самцов отбирают в стеклянные пробирки. Затем проводят искусственное осеменение икры. Далее оплодотворенную икру обесклеивают в обезжиренном молоке при помощи барботажа в колбах аппарата «Вейса» [24].
После процесса обесклеивания наступает период инкубации, в период которого оплодотворенная икра проходит все стадии развития [27]. Полученную молодь кормят живыми кормами – рачками (Artemiasalina) характеризующиеся высоким содержанием белков, жиров и витаминов, необходимых для роста и развития на ранних этапах.
При использовании мобильных инкубаторий для целей воспроизводства аборигенных промысловых рыб значительно сокращается время получения молоди рыб, отлов производителей производится непосредственно в исследуемом водоеме, отсутствие транспортировки рыб в рыбозаводы по искусственному воспроизводству сокращает возможный отход числа производителей, возникающий в результате стрессовых факторов, механических повреждений и гидрохимический режим. В результате выращивания полученной молоди в условиях мобильного инкубатория с использованием воды из естественного водоема, позволяет молоди лучше адаптироваться к условиям окружающей среды при выпуске ее в водоем.
2 Материалы и методы исследования
2.1 Методика проведения исследований
[bookmark: _GoBack]
При изучении гидрологического режима использовались данные «Казгидромета» по ЗКО, изучались данные среднегодового стока реки, а также среднедекадные уровни воды в периоды весеннего полноводья.
Технологическая схема мобильного инкубатория по воспроизводству аборигенных промысловых рыб представлена на рисунке 1.
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Рисунок 1 – Схема мобильного инкубатория по воспроизводству аборигенных промысловых рыб
Искусственное воспроизводство сазана проводили с применением мобильного инкубатория на базе прицепа, включающее следующее оборудование: насос (дренажный насос), фильтр тонкой очистки – корпус FH 10 B-WB, бассейны для воды и мальков, насос центробежный - VALTEC (3-х режимный), сосуды стеклянные (аппарат «Вейса»), электрогенератор (генератор бензиновый DY8000LX – HUTER), терморегуляторы - Т-105 на 16А с диапазоном нагрева 0-77° С, рама-каркас стойки, воздушный компрессор для подачи кислорода.
Определение рыбоводно-биологических показателей производителей проводили в соответствии руководством [28].
Коэффициент упитанности определяли по Фультону, показатель которого определяется как отношение массы к длине тела рыбы в третьей степени, результат, которого умножается на 100 [29]. Для определения коэффициента упитанности использовали формулу 1.
К у (ф) = P * 100 / L3,                                                         (1)

где, P - масса рыбы (г), L - длина тела до конца чешуйчатого покрова (см).

Гипофизарные инъекции проводили в соответствии с рекомендациями [26, 27]. В качестве предварительной и разрешающей инъекции применяли раствор ацетонированных гипофизов сазана с периодичность в 12 часов. В соответствии с готовностью производителей к нересту проводили прижизненный отбор проб. В первую очередь получали половые продукты от самок, затем от самцов. Полученную сперму отбирали в просушенные стеклянные пробирки. Затем полученные половые продукты смешивали, проводя осеменения. Для активации сперматозоидов использовалась вода с естественного водоема. После проведения искусственного оплодотворения, для обесклеивания икры использовали нежирное молоко в концентрации 0,3 л на 5 л воды. Последующую инкубацию икры проводили в мобильном инкубатории, в течение всего периода инкубации следили за температурным и кислородным режимами, значения которых находились в пределах 20-22° C, значение кислорода от 5 до 7 мг/л.
Анализ воды проводился в аккредитованном испытательном центре управления науки Западно-Казахстанского аграрно-технического университета имени Жангир хана.
Измерение рН проводили на измерителе pH Seven Easy Mettler Toledo, согласно ГОСТ 26449.1-85; содержание сухого остатка определяли весовым методом; содержание тяжелых металлов определяли по ПНДФ 14.1:2:4.139-98 на атомно-абсорбционном спектрометре с пламенной атомизацией Varian AA-140, жесткость и катионно-анионный состав определяли по ГОСТ 26449.1-85. Определения азота аммонийного, нитритов, нитратов проводились спектрофотометрическим методом на приборе Varian, Cary-50.
За нормативные значения для питьевой воды приняты значения по санитарным правилам «Санитарно-эпидемиологические требования к водоисточникам, местам водозабора для хозяйственно-питьевых целей, хозяйственно-питьевому водоснабжению и местам культурно-бытового водопользования и безопасности водных объектов» (утверждены приказом Министра национальной экономики Республики Казахстан 16 марта 2015 года № 209). За нормативные значения для воды рыбохозяйственных водоемов приняты значения по Перечню рыбохозяйственных нормативов: предельно допустимые концентрации (ПДК) и ориентировочно безопасных уровней воздействия (ОБУВ) вредных веществ водных объектов, имеющих рыбохозяйственное значение (Утверждены приказом Госкомитета РФ по рыболовству от 28 апреля 1999 года № 96).
У крупных особей отбор кровипроводили при помощи шприца или иголки, которые вводятся в хвостовую артерию. Кровь набирается в пробирку и отстаивается до полного разделения плазмы и форменных элементов крови. В случае, если сыворотка крови оказалась в нижнем слое пробы, тогда при помощи пастеровской пипетки по стенке отделяется тромб, который после этого должен осесть на дно пробирки. После разделения сыворотка крови при помощи пастеровской пипетки переливается в чистую пробирку для определения общего белка или с целью ее консервации для последующих определений.
Определение содержания белка в плазме крови проводились также биуретовым методом. Сущность метода сводится к следующему. Ионы меди в щелочной среде взаимодействуют с пептидными связями сыворотки крови с образованием комплекса красного цвета, интенсивность окраски которого пропорциональна концентрации общего белка и измеряется фотометрически при длине волны 540 (500-560) нм. В пробирки вносили по 5 мл рабочего раствора биуретового реагента, добавляли по 0,1 мл сыворотки крови, тщательно перемешивали и инкубировали при температуре 18-20° С в течение 30 минут. Затем измеряли величину оптической плотности опытных проб против контрольной пробы (рабочего раствора биуретового реагента с добавлением 0,1 мл дистиллированной воды), в кювете, с толщиной поглощающего свет слоя 10 мм. Калибровочная проба представляет собой 5 мл раствора биуретового реагента с добавлением 0,1 мл калибровочной плазмы крови с известной концентрацией общего белка (60 г/л) и обрабатывается так же, как исследуемые пробы [30].
Концентрацию глюкозы в сыворотке крови карповых рыб определяли колориметрическим методом. Принцип метода заключается в следующем: глюкозоксидаза окисляет D-глюкозу до глюкуроновой кислоты с образованием перекиси водорода; последняя под действием пероксидазы реагирует с 4-аминоантипирином и фенолом с образованием соединения красного цвета, интенсивность окраски которого пропорциональна концентрации глюкозы в анализируемом образце и измеряется фотометрически при длине волны 510 (470–540) нм.
Определение количества гемоглобина проводили гемиглобинцианидным методом. Гемоглобин крови при взаимодействии с железосинеродистым калием (красная кровяная соль) окисляется в метгемоглобин (гемиглобин), образующий с ацетонциангидриномгемиглобинцианид (цианметгемоглобин), интенсивность окраски которого пропорциональна концентрации гемоглобина в крови и измеряется фотометрически при длине волны 540 (500-560) нм на фотоэлектроколориметре. В пробирки вносилось по 5 мл трансформирующего раствора, добавлялось по 0,02 мл крови, тщательно перемешивалась и инкубировалась при комнатной температуре (+18-20° С) в течение 20 минут, после чего измерялась величина оптической плотности опытных проб против холостой пробы (трансформирующего раствора) в кювете с толщиной поглощающего светового слоя 10 мм. Калибровочная проба представляла собой 5 мл трансформирующего раствора с добавлением 0,02 мл калибровочной крови с известной концентрацией гемоглобина (120 г/л) и обрабатывалась также, как исследуемые пробы.


















3 Результаты исследований и их обсуждение
3.1 Монтаж мобильного инкубатория и наладка оборудования в полевых условиях

Сокращение биологических ресурсов водоемов, а именно рыбных, отрицательно сказывается на экологической системе всего водоема, так как рыбы являются основополагающим звеном в пищевой цепи и круговороте веществ их среды обитания [31]. Основными причинами уменьшения рыбных ресурсов водоемов являются, экологические факторы, а также антропогенное влияние в целом [32, 33]. В связи с этим для восполнения сокращающейся численности популяции рыб их искусственное воспроизводство приобретает все большее значение с экономической и экологической точки зрения.
Перспективным направлением по зарыблению рек является разработка биотехники воспроизводства аборигенных видов рыб обитающих в естественной среде с применением передвижного мобильного инкубатория, позволяющего в отдаленных естественных водоемах в местах наибольшего их скопления производить искусственное размножение данных видов рыб. При этом производителей отпускают обратно в водоемы.
Мобильные инкубатории позволяют за относительно непродолжительный период времени в полевых условиях зарыблять водоемы. Следует отметить, что рыбы не подвергаются излишним стрессовым состояниям, которые происходят в результате транспортировки производителей с естественных водоемов в лаборатории по искусственному воспроизводству.
Мобильные инкубаторы используются в научно-исследовательских и рыбоводных целях, во многих странах, занимающихся рыбным хозяйством и научными исследованиями в области аквакультуры [34-36].
Использование мобильного инкубатория для искусственного воспроизводства рыб позволяет вне зависимости от географического расположение исследуемого водоема проводить научно-исследовательские и рыбоводные работы непосредственно вблизи естественной среды обитания. Это позволяет в полном объеме использовать биологические ресурсы, не причиняя вреда экологии.
При воспроизводстве посредством мобильного инкубатория в качестве объектов исследований используются основные промысловые локальные виды рыб для определенного водоема. В большинстве случаев используют карповых, сомовых и др. видов рыб, характеризующихся непродолжительным инкубационным периодом. Инкубация оплодотворенной икры, данных видов рыб позволяет за короткое время нахождения исследовательской группы на исследуемом водоеме произвести искусственно воспроизведенные генерации для последующего выпуска в естественную среду обитания с целью пополнения численности  аборигенных промысловых рыб.
При проведении искусственного воспроизводства с целью зарыбления исследуемого водоема целесообразно и эффективно использовать мобильный инкубаторий с непосредственным выездом на водоем. При использовании мобильного инкубатория значительно сокращается время воспроизводства за счет близкого нахождения к водоему инкубатория. Кроме того использование мобильного инкубатория на колесах на единой платформе позволяет исключить необходимость выполнения разборочно-сборочных работ установки при каждой смене места дислокации для проведения работ по инкубации икры и выращиванию молоди рыб.
Для воспроизводства рыб непосредственно у исследуемого водоема при помощи мобильного инкубатория используют зрелых производителей.
В применяемых в настоящее время конструкциях мобильных инкубаторов используют аппараты Вейса. Они устанавливаются жестко к стойке при помощи хомутов, имеющих два гнезда, одно из которых удерживает нижнюю часть, а другое – среднюю часть колбы. При этом аппараты обязательно должны быть установлены в строго вертикальном положении (рисунок 2).
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Рисунок 2 – Монтаж мобильного инкубатора

Проведенные ранее нами исследования мобильного инкубатория указали на влияние на технологический процесс инкубации икры рельефа местности. При этом существенным недостатком мобильных инкубаториев является то, что при инкубации икры в полевых условиях у реки в условиях неровного рельефа берега нарушается вертикальность расположения колб в виду конструктивных особенностей аппарата, имеющего неподвижное жесткое крепление к стойке в двух гнездах. Это приводит к нарушению технологического процесса инкубации икры. Струи воды будут направляться по одной стороне колб, что вызовет неравномерное вращение икринок и, как результат, заморы икринок в отдельных частях аппарата. В результате этого снижается эффективность инкубации икры рыб.
В связи с этим была поставлена задача создания мобильного инкубатора для воспроизводства рыб, обеспечивающего благоприятные условия инкубации икры и не зависящего от рельефа местности и климатических условий.
Нами был разработан такой мобильный инкубатор для воспроизводства рыб, новизна технического решения которого подтверждена патентом Республики Казахстан на полезную модель № 4749 (Рисунок Д.1) [37].
Технический результат от использования предлагаемой полезной модели заключается в создании эффективного устройства и удешевлении технологии инкубации икры рыб, обеспечивающего увеличение фактического выхода личинок от инкубируемой икры.
На рисунке 3 изображен мобильный инкубатор для воспроизводства рыб; на рисунке 4 – вид А на рисунок 1; на рисунке 5 – разрез Б-Б по рисунку 4; на рисунке 6 – крепление колб Вейса к раме.
Мобильный инкубатор для воспроизводства рыб состоит из передвижного автомобильного прицепа 1 на колесах, закрытого тентом 2 для поддержания необходимого температурного режима внутри прицепа и предотвращения попадания прямых солнечных лучей и осадков на инкубационные аппараты, двух рыбоводных бассейнов 3 размером 1х1х1 м соединенных между собой по дну полипропиленовой трубой 4. В бассейне для выклевавшихся личинок полипропиленовая труба оборудована мелкоячеистой сеткой 5, отгораживающей сливное отверстие для препятствия ухода выклевавшихся личинок вместе с потоком воды. Бассейны закреплены к дну прицепа, оборудованного по всей площади деревянными досками, для предотвращения их возможного свободного перемещения при движении автомобиля до места дислокации. В бассейнах установлен терморегулятор 6 для поддержания там необходимой температуры воды. Между двумя бассейнами вдоль борта установлена и прикреплена к дну прицепа рама 7, изготовленная из металлического прямоугольного профиля размером 50х20 мм. На раме смонтированы стойки 8 к верхней части, которых жестко прикреплена верхняя пластина 9 с отверстиями для колб Вейса 10 и стержней 11. Отверстия под стержни в верхней пластине, как и головки стержней, имеют в соединении сферическую форму – шарнирное соединение, что позволяет стержням свободно менять положение относительно плоскости верхней пластины. С противоположной стороны стержня на него надевается нижняя пластина 12, которая удерживает колбу Вейса в вертикальном положении, тарелка пружины 13, пружина 14, гайка 15. Отверстия в верхней пластине под колбы Вейса снабжены резиновыми манжетами 16. Помпа 17 соединена с распределительной трубой 18, которая при помощи гибких шлангов 19 соединена с колбами Вейса 10. В верхней части колб Вейса размещены сливные желобки 20 сделанные в пластиковом обруче, обтягивающие верхние края  колб и установленные другим концом, в сливной желоб 21. Вода в бассейны закачивается через фильтр тонкой очистки 22 помпой 23.
Мобильный инкубатор для воспроизводства рыб работает следующим образом. Вода из любого источника (речки или озера) помпой 23 по шлангам подается через фильтр тонкой очистки воды 22 в бассейн для воды 3. Благодаря соединительной трубе 4 наполняются одновременно оба бассейна, где происходит ее подогрев терморегулирующим элементом 6. Из бассейна вода помпой 17 подается по распределительной трубе 18 и шлангам 19 в колбы Вейса 10. Токи воды поднимают вверх помещенную в колбы икру. В верхней части колбы напор воды ослабевает, поэтому икринки начинают постепенно опускаться в нижнюю часть, где подхватываются струями воды и вновь увлекаются вверх.
В разработанной конструкции установка колб Вейса к стойкам 8 осуществляется только в верхнем гнезде к пластине 9. Нижняя часть колбы удерживается в вертикальном положении пластиной 12, тарелкой пружины 13, пружиной 14, гайкой 15 и стержнем 11. Имеющие сферическую форму головки стержней и отверстия под стержни в верхней пластине 9 позволяют стержням свободно менять свое положение относительно плоскости верхней пластины.
Предлагаемая конструкция позволяет постоянно удерживать колбы Вейса в вертикальном положении, не зависимо от рельефа местности, что позволит равномерно перемещать икринки по всей колбе и, как следствие, предотвратит заморы в отдельных частях аппарата, в результате чего повысится эффективность инкубации икры рыб.
Таким образом, на протяжении всего периода инкубации икра находится в колбах в непрерывно взвешенном состоянии в толще воды. Цикл водообмена продолжается до полного выклева личинок. Выклевавшиесяличинки через сливные желобки 20 колб Вейса и сливной желоб 21 вместе с потоком воды уносятся в бассейн для мальков, оборудованный трубой с мелкоячеистой сеткой 5, препятствующей уход выклевавшихся личинок через сливное отверстие вместе с потоком воды.
При выборе автономного источника электроэнергии – бензинового генератора нами учитывалась суммарная мощность приборов входящих в состав мобильного инкубатория.
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Рисунок 3 – Мобильный инкубаторий для воспроизводства рыб
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Рисунок 4 – Вид А на рисунок 3                                                 Рисунок 5 – Разрез Б-Б на рисунок 4
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Рисунок 6 – Крепление колб Вейса к раме
За период эксплуатации мобильного инкубатория существенных поломок его оборудования не было. Незначительные подтеки воды в стыках во время работы инкубатория были в короткие сроки устранены. Разработанный нами мобильный инкубаторий легко прицепляется к автомобилю, устойчив при перевозке, не опрокидывается при передвижении, прост в эксплуатации. Все составные части мобильного инкубатория пригодны для ремонта и технического обслуживания. К достоинствам данного мобильного инкубатория следует также отнести минимальные разборочно-сборочные работы при смене места его дислокации.
Таким образом, предлагаемый мобильный инкубаторий для воспроизводства рыб позволит эффективно восполнять запасы аборигенных промысловых рыб естественных водоемов и сохранить экологический баланс водоемов.

3.2 Испытание инкубационного аппарата для инкубации оплодотворенной икры в полевых условиях

Развитие «зеленых» технологий предполагают, использование нетрадиционных источников энергии. Одним из перспективных направлений по разведению рыб в водоемах является разработка устройств, позволяющих инкубировать икру рыб непосредственно в реках с использованием естественной энергии течения воды. Эти устройства с искусственно оплодотворенной икрой размещают в водоемах. В связи с этим нами наряду с применением передвижного мобильного инкубатория, позволяющего производить искусственное размножение рыб, были проведены исследования с инкубационными аппаратами, располагаемыми непосредственно в водоеме.
На основании анализа работы существующих конструкций нами был разработан инкубационный аппарат новизна технического решения, которого признана изобретением и подтверждена патентом Республики Казахстан на полезную модель № 4633 «Устройство для инкубации икры рыб» (Рисунок Д.2) [38]. Схема устройства представлена на рисунке 7. Данный инкубационный аппарат устанавливается непосредственно в водоеме.
Инкубационный аппарат состоит из: диффузора 1, установленного на раме 2 с возможностью изменения угла наклона и высоты расположения; барабана 3, выполненного в виде цилиндра с боковой поверхностью, изготовленной  из металлической сетки 7 и двух оснований из текстолита.
Основания жестко соединены между собой деревянными рейками-лопастями 5, покрытые тонким слоем поролона для предотвращения повреждения икринок. В одном из оснований имеется отверстие с плотно закрывающейся крышкой 8 для запуска в барабан икры рыб. Барабан 3 установлен на валу 9 и закреплен посредством подшипников скольжения на раме 6. Рама 6 выполнена с возможностью регулирования барабана по высоте. С наружной стороны по боковой поверхности барабана жестко установлены шесть лопастей 4. И наружные и внутренние лопасти расположены радиально.
Предлагаемый инкубационный аппарат работает следующим образом. Поток воды, захватываемый диффузором 1, проходит по его поверхности и за счет уменьшения по мере движения поперечного сечения поступает с увеличенной скоростью на наружные лопасти барабана 3, приводя его во вращательное движение. Внутренние лопасти 5 барабана захватывают икринки рыб, находящиеся внутри барабана вовлекая их в круговое движение. При этом течение воды, проходящее сквозь сетку 7 барабана «сбрасывает» икринки с внутренних лопастей, обеспечивая тем самым их нахождение во взвешенном состоянии внутри барабана при постоянном обмывании водой, что позволяет процесс инкубации икры максимально приблизить к естественным условиям. Покрытие внутренних лопастей барабана тонким слоем поролона способствует мягкому взаимодействию икринок с лопастями и, как следствие, предотвращает повреждение икринок во время их контакта с лопастями.
В предлагаемой конструкции инкубационного аппарата основной движущейся силой, приводящей барабан с икрой во вращательное движение, является поток воды, проходящий через диффузор и оказывающий давление на его наружные лопасти.
Таким образом, в предлагаемом устройстве икринки находятся в периодически взвешенном состоянии при постоянном обмывании водой, что позволяет  инкубации максимально походить на естественный процесс и увеличить выход жизнестойких личинок при инкубации икры рыб за счет создания оптимальных условий инкубации.

[image: ]

1 – диффузор, 2 – рама; 3 – барабан; 4 – лопасти; 6 – рама; 7 – металлическая сетка и два оснований из текстолита; 8 – отверстие барабана; 9 – подшипник скольжения

Рисунок 7 – Схема устройства для инкубации икры рыб


На рисунке 8 представлено в действии разработанное нами устройство для инкубации икры рыб.
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Рисунок 8 – Испытание инкубационного аппарата
С целью снижения металлоемкости и упрощения конструкции нами был разработан аппарат для инкубацииикры рыб новизна технического решения, которого признана изобретением и подтверждена патентом Республики Казахстан на полезную модель № 4792 «Аппарат для инкубации икры рыб» (Рисунок Д.3) [39]. Схема аппарата представлена на рисунке 9. Данный инкубационный аппарат устанавливается непосредственно в водоеме. Для привода, в движение рабочего органа которого также используется энергия движущейся воды в реке.
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1 – плавучая рама; 2 – заякоривающий узел; 3 – ведущий вал; 4 – опоры; 5 – ременная передача; 6 – вал; 7 – барабан; 8 – перфорированная поверхность; 9 – основания;
10 – лопасти; 11 – съемная крышка; 12 – металлические пластины; 13 – пластины

Рисунок 9 – Конструктивная схема инкубационного аппарата

Аппарат для инкубации икры рыб состоит из: плавучей рамы 1, снабженной заякоривающим узлом 2; ведущего вала 3, установленного с двух сторон на опорах 4 к плавучей раме 1 и соединенного ременной передачей 5 с валом 6 барабана 7, представляющего собой цилиндрическую емкость с перфорированной боковой поверхностью 8 и двух оснований 9.
Основания жестко соединяются между собой с внутренней стороны барабана лопастями 10, покрытые эластичным материалом, например,  поролоном. Одно из оснований выполнено с загрузочным отверстием для запуска в барабан икры рыб и снабжено съемной крышкой 11 с замками. Вал барабана устанавливается в отверстия металлических пластин 12, которые крепятся с двух сторон к плавучей раме 1 и служат опорами для вала барабана. На ведущем валу 3 с двух сторон жестко установлены лопасти 13.
На рисунке 10 представлен инкубационный аппарат в действии.

[image: C:\Users\User\Documents\IMG_20180831_175002.jpg]

Рисунок 10 – Испытания инкубационного аппарата

Предлагаемый инкубационный аппарат работает следующим образом. Поток движущейся воды, воздействуя на лопасти 13, приводит ведущий вал 3 во вращательное движение вокруг своей оси. Ременная передача, соединяющая ведущий вал 3 с валом 6 приводит барабана 7 во вращательное движение. Внутренние лопасти 10 барабана захватывают икринки рыб, находящиеся внутри барабана вовлекая их в круговое движение. При этом течение воды, проходя сквозь перфорированную поверхность барабана «сбрасывает» икринки с внутренних лопастей по мере их продвижения в верхнюю часть барабана, обеспечивая тем самым их нахождение в периодически взвешенном состоянии внутри барабана при постоянном обмывании водой, что позволяет процесс инкубации икры максимально приблизить к естественным условиям. Покрытие внутренних лопастей барабана тонким слоем поролона способствует мягкому взаимодействию икринок с лопастями и, как следствие, предотвращает повреждение икринок во время их контакта с лопастями.
А ходе работы инкубационного аппарата оплодотворенная икра за счет вращения барабана находится в периодически взвешенном состоянии в условиях естественной среды, что благоприятно влияет на процесс инкубации икры рыб.
В результате проведенных нами экспериментальных исследований предлагаемым устройством для инкубации икры рыб и аппаратом для инкубации икры рыб при инкубировании оплодотворенной икры аборигенных видов рыб выход предличинок составил – 87… 89 %.

3.3 Основные естественные факторы, влияющие на естественный нерест сазана Урало-Каспийской популяции
3.3.1 Гидрологический режим реки Жайык (Урал)

Исследования показывают, что наблюдаются значительные колебания гидрологического режима реки Урал по годам. Снижение годового стока связывают с глобальным изменением климата, оказывающее отрицательное влияние на общую экосистему водоема, вследствие этого  происходят, изменения в составе ихтиофауны. Некоторые исследователи многолетние колебания годового стока связывают с цикличностью, то есть они считают, что через определенное время сток реки восстановится.
В годы полноводья величина стока превышает среднее многолетние значения в 3-5 раз, в маловодья характеризуется крайне низким значением стока (рисунок 11).



Рисунок 11 – Объем водного стока реки Урал в период с 2001 по 2020 годы

Многолетние гидрологические данные показывают, что наибольшие значения водности приходились на период с 2001 по 2005 годы с наивысшей водностью в 2002 году до 14 км3. В 2005 году наблюдалось резкое падение годового стока с 11,6 км3 до 5,2 км3. С 2008 года среднегодовой сток реки не превышал 9 км3, наблюдалось постепенное снижение годового стока в пределах 8,96 км3 до 3,7 км3. Годовой сток реки в 2020 году по сравнению с 2019 годом несколько выше и составляла примерно 4 км3, что благоприятно повлияло на естественное размножение фитофильных рыб. В весенний паводок река частично залила старицы реки, фитофильные рыбы получили возможность, размножатся в благоприятных условиях.
В 2020 году мобильный инкубатор размещали возле старицы, температура воды в которой на несколько градусов превышало температуру в самом русле реки, что облегчало процесс искусственного инкубирования икринок.

3.3.2 Результаты гидрохимического анализа воды с естественного водоема

Гидрохимический режим водоема является одним из основных факторов, влияющих не только на физиологическое состояние, но и на процесс воспроизводства аборигенных видов рыб. Для оценки среды обитания рыб проведен гидрохимический анализ проб воды с мест естественного нерестилища и массового нагула в р. Урал близ Базартобинского с.о. Акжайыкского района Западно-Казахстанской области (рисунки 12, 13).
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	Рисунок 12 – Река Урал близ Базартобинского с.о. Акжайыкского района Западно-Казахстанской области
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	Рисунок 13 – Места естественного нерестилища и массового нагула рыб в реке Урал


Отбор проб для гидрохимического анализа воды производилось согласно методике взятия исходного материала из открытого водоема с поверхностных и глубинных слоев исследуемых участков. Отобранные пробы воды наливали в чистые полиэтиленовые бутылки, объемом 1 л. Далее была проведена подготовка проб воды для хранения, с использованием консерваторов, таких как серная кислота (H2SO4) из расчета 1 мл на 1 воды, азотная кислота (HNO3) – 5 мл на 1 воды, хлороформ (CHCl₃) 3 мл на 1 л воды. Анализ воды был проведен общепринятыми методами, в результате которого получены данные по основным гидрохимическим показателям, представленные в таблице 1.
По результатам проведенного гидрохимического анализа проб воды с поверхностных и глубинных слоев в местах расположения естественных нерестилищ и массового нагула установлено, что по величине водородного показателя исследуемые образцы вод оценены как – нейтральная, по степени минерализации – пресная. Полученные показатели сухого остатка, не превышающие предельно-допустимую концентрацию, указывают на пресноводность р. Урал в исследуемых участках. Анионно-катионный состав находится в пределах допустимых значений.
Из числа выявленных отклонений от ПДК основных показателей воды для рыбохозяйственных водоемов, по результатам гидрохимического анализа стоит отметить снижение уровня рН до 5,3, увеличение мутности и перманганатной окисляемости на 22,1-25,3 % и 52,3-65,4 % соответственно. Данные отклонения обусловлены повышенным содержанием в воде гуминовых веществ, фульвокислоти др. в период весеннего паводка.
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	Таблица 1 – Результаты гидрохимического анализа проб с естественных нерестилищ и массового нагула рыб в реке Урал в весенний период 2020 года

	Показатели воды
	Пробы
	ПДК*

	
	Поверхностный слой
	Глубинный слой
	Без консервации
	

	Консервант
	H2SO4
	HNO3
	CHCl₃
	H2SO4
	HNO3
	CHCl₃
	
	

	pH
	2,05
	1,63
	5,3
	2,2
	1,8
	5,29
	5,72
	В пределах 6,0-9,0

	Нитриты, мг/дм3
	0,013
	0,032
	0,174
	0,009
	0,024
	0,121
	0,230
	3,0

	Ионы аммония, мг/дм3
	0,2
	0,3
	1,4
	2,0
	0,1
	1,8
	2,3
	2,0

	Нитраты, мг/дм3
	0
	0,6
	0
	0
	1,5
	0,1
	0
	не более 45,0

	Кальций, мг/дм3
	40
	80
	40
	30
	60
	50
	70
	не нормируется

	Общая жесткость, мг-экв/дм3
	4,5
	3,5
	5,5
	6,5
	5
	6,8
	7,0
	не более 7,0 (10,0)

	Магний, мг/дм3
	14,8
	17,2
	15,3
	16,1
	16,8
	15,8
	19,9
	не нормируется

	Хлориды, мг/дм3
	75,1
	86,0
	89,2
	65,3
	72,4
	88,1
	77,9
	Не более 350

	Перманг. окисляемость, мг/дм3
	7,5
	7,7
	7,8
	8,2
	8,0
	8,7
	8,5
	5,0

	Сульфаты, мг/дм3
	89,7
	95,0
	95,4
	91,0
	79,2
	81,7
	99,6
	500

	Сухой остаток , мг/дм3
	560
	588
	579
	680
	663
	684
	692
	Не более 1000 (1500)

	Мутность , мг/ дм3
	2,1
	2,4
	2,3
	2,7
	2,0
	2,5
	2,3
	Не более 1,5(2)

	Карбонаты , мг/дм3
	н.о**
	н.о
	н.о
	н.о
	н.о
	н.о
	н.о
	не нормируется

	Гидрокарбонаты, мг/дм3
	250
	210
	296
	257
	234
	288
	305
	не нормируется

	Фосфаты, мг/дм3
	0,15
	0,17
	0,26
	0,14
	0,15
	0,31
	0,35
	3,5

	*ПДК - по СанПиН № 209 от 16.03.2015 г.;
**н.о. – не обнаружены.





3.4 Рыбоводно-физиологическая оценка производителей сазана Урало-Каспийской популяции

Лов производителей сазана Урало-Каспийской популяции с целью искусственного воспроизводства и инкубирования в мобильном инкубаторе, производили в весенний нерестовый период 2020 года в сельском округе Базартобе, Акжайыкского района, Западно-Казахстакой области, в старицах реки Жайык (Урал).
Заготовку производителей осуществляли с помощью невода и ставных сетей (рисунок 14). Выловленных производителей сазана отделяли по экстерьерным качествам и половым признакам, затем  отсаживали специально подготовленные садки, размещенные в водоеме.
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Рисунок 14 – Отлов производителей сазана с помощью ставных сетей

Биологический анализ производителей 2020 года выявил значительную разнородность маточного стада по размерно-возрастному составу (таблица 2).


Таблица 2 – Биологическая характеристика самок сазана в нерестовой кампании 2020 год
	№ п/п
	Параметры производителей
	Самки сазана

	1
	Количество рыб, n
	15

	2
	Возраст рыб
	6+ - 9+

	3
	Масса Р, кг
	1,44-2,65

	4
	Длина L, см
	46,86±3,12

	5
	Длина l, см
	39,14±4,18

	6
	Высота тела H, см
	13,70±2,45

	7
	Коэффициент упитанности К у(ф)
	1,63

	8
	Рабочая плодовитость, тыс. штук
	118,64±45,25

	9
	Относительная рабочая плодовитость, тыс. штук
	70,619



Из таблицы 2 видно, что возраст производителей колеблется в пределах от 6+ до 9 +. Масса (Р) от 1,44 кг до 2,65 кг. Средняя абсолютная длинна (L), см - 46,86±3,12, длина по Смиту (l), см – 39,14±3=4,18. Наибольшая высота тела (Н), см - 13,70±2,45. Коэффициент упитанности Ку (ф) – 1,63. Рабочая плодовитость, тыс. штук - 118,64±45,25. Относительная рабочая плодовитость, тыс. штук – 70,619.
Важным индикатором позволяющим оценить физиологическое состояние производителей сазана, являются показатели состава крови. Доказано, что уровень гемоглобина в крови самок взаимосвязан с рабочей плодовитостью, упитанностью и диаметром овулировавших икринок.
От каждого возрастного класса производителей сазана были отобраны пробы крови для изучения состава (таблица 3).

Таблица 3 – Сводные данные морфолого-биохимических показателей крови производителей сазана
	Показатели (n=4)
	Значения

	
	X̅ ± mx̅
	σ
	Сv, %

	Гемоглобин, г/л
	89±22
	22,65
	24,85

	Белок, г/л
	20,4±6,85
	8,58
	42,38

	Глюкоза, ммоль/л
	2,44±0,19
	0,22
	9,35

	Холестерин, ммоль/л
	2,25±0,12
	0,11
	5,45

	Триглицерид, ммоль/л
	1,04±0,55
	0,72
	68,56

	Примечание: Х ± х - среднее значение и среднее линейное отклонение, σ - среднее квадратическое отклонение, Сv - коэффициент вариации



Данные таблицы 3 показывают, что концентрация гемоглобина высокая и составила в среднем 89 г/л, концентрация белка (20,4 г/л), холестерина (2,25 ммоль/л) и триглицерида (1,04 ммоль/л) находились в среднем уровне, это говорит о том, что производители подошли к нересту в оптимальном состоянии. Таким образом, установлено, что производители сазана по морфолого-биохимическому составу крови соответствуют здоровым производителям.
Рыбоводно-биологическая характеристика производителей сазана за исследуемый период с 2018 года по 2020 год приведена в таблице 4.

Таблица 4 – Рыбоводно-биологическая характеристика производителей (самок) сазана Урало-Каспийской популяции
	Параметры производителей
	Самки сазана

	
	2018
	2019
	2020

	1
	2
	3
	4

	Количество рыб, n
	20
	19
	25

	Возраст рыб
	5 - 8
	6 - 12
	6+ - 9+

	Масса Р, кг
	3,86±0,28
	7,1±1,62
	1,68

	Длина L, см
	66,4±2,16
	79,15±3,41
	46,86±3,12

	Длина l, см
	59,5±6,42
	70,35±3,15
	39,14±4,18

	Коэффициент упитанности К у(ф)
	1,83
	2,03
	1,63

	Рабочая плодовитость, тыс. штук
	325,62±76,55
	521,30±64,38
	118,64±45,25

	Относительная рабочая плодовитость, тыс. штук
	84,35
	73,42
	70,61



Данные таблицы 4 показывают, что нерестовое стадо сазана состоит в основном из производителей возрастом от 5 до 12 лет. В результате анализа нерестового стада за весь период исследований установлено, что половое соотношение в начале хода - в пользу самцов в конце - преобладают самки. В весовом соотношении самки крупнее самцов. Коэффициент упитанности в среднем варьировался от 1,5 до 2,13. Наименьшая средняя масса производителей отмечалась в 2020 году 1,68 кг, что в 4,2 раз меньше чем средние размеры производителей 2019 года.
Одним из важных рыбоводных показателей является, относительная рабочая плодовитость. Сравнительна, высокая относительная рабочая плодовитость наблюдается у производителей 2018 года, при средней массе 3,86 кг относительная рабочая плодовитость составила 84,35 тысяч штук, что на 19,45 % больше чем показатель 2020 года. Если суммировать данные по всем годам наблюдений, средняя относительная рабочая плодовитость составляет 76,12 тысячи штук.
Возрастной состав нерестового стада производителей колеблется по годам, и в разные годы основной возрастной состав производителей меняется. Нерестовое стадо сазана состоит из производителей возрастом от 5 до 12 лет, соотношение полов 1:1,5 в пользу самцов. Средний коэффициент упитанность производителей по Фультону составляет 1,83.

3.5 Стимулирование созревание половых продуктов у производителей с применением синтетических и гипофизарных препаратов

После подготовительных работ самок сазана разделили на 3 группы. Первую группу инъецировали препаратом «Нерестин-6А» градуально в соотношении 20:80. Проводили предварительную и разрешающую инъекцию самкам, с интервалом в 12 часов. Общая доза препарата по рекомендации составила 0,25 мл/кг веса самки. Вторую группу инъецировали гипофизом сазана в соотношении 20:80, общая доза препарата составила 3 мг/кг. Соответственно, как и в первой группе, проводили предварительную и разрешающую инъекцию самкам, с интервалом в 12 часов. Третью группу инъецировали комбинированно в соотношении 20:80, предварительную инъекцию проводили «Нерестином-6А» в дозировке 0,25 мл/кг, разрешающую инъекцию проводили гипофизом карпа в количестве 3 мг/кг.
Самцов инъецировали гипофизом карпа в дозировке 2 мг/кг один раз во время проведения самкам второй инъекции. Развитие половых продуктов самцов более равномерное, объем эякулята варьировался в зависимости от возраста и массы в пределах 4-8 мл (рисунок 15).
Икру оцеживали в тени, не допуская попадания прямых солнечных лучей. Полученная овулировавшая неоплодотворенная икра в ходе визуальной оценки имеет следующие признаки: окраска – желтая, консистенция – густая (рисунок 16).
Результаты проведенного эксперимента приведены в таблице 5.
Первую партию икры получили от особи II группы, икра была текучая, визуально было видно, что икра перезревшая. В течение 2 часов остальные особи II – группы отдали икру. Анализ результатов опыта по III – группе показал, что в намеченное время 80 % самок отдали икру и качество икры визуально хорошие, только одна самка (20 %) отдала икру после инъекции через 26 часов. Задержка не повлияла на качество икры. Результаты I группы показывают, что большинство самок отдали икру с задержкой, одна самка не отреагировала на инъекцию и не отдала икру.
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Рисунок 15 – Взятие спермы у самца                  Рисунок 16 – Отцеживание икры у самки

Таблица 5 – Результаты получения икры самок сазана с помощью различных схем стимулирования
	№
	Наименование группы
	n
	Масса рыбы, кг (среднее)
	Рабочая плодовитость, тыс.штук
	Относительная рабочая плодовитость, тыс. штук
	Количество созревших самок, %

	
	
	
	
	
	
	с 20 до 24 часа
	с 24 до 27 часа
	Не отдавшие икру самки

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	I-группа
	5
	3,45±0,210
	65,7±7,5
	228,85±23,4
	20
	60
	20

	2
	II-группа
	5
	3,85±0,155
	69,4±5,3
	268,25±18,3
	100
	-
	-

	3
	III-группа
	5
	3,55±0,180
	73,4±4,9
	262,65±14,6
	80
	20
	-



Таким образом, хорошие результаты показали самки II и III группы, то есть с применением гипофиза и с комбинированным применением «Нерестин-6А» и гипофиза. По качеству икры и рабочей плодовитости результаты III группы («Неретин-6А» и гипофиз) по сравнению со II группой оказались выше, по показателю рабочей плодовитости на 5,7 %.

3.6 Изучение оптимальных способов осеменения и обесклеивания икры при искусственном воспроизводстве в условиях мобильного инкубатория

В рыбоводной практике используют несколько методов осеменения, среди которых выделяют основные: мокрый, полусухой и сухой метод. Каждый метод осеменения применяется для определенных видов рыб.
При мокром методе в начале к полученной икре добавляют воду, после вносят сперму и проводят осеменение. В частности, мокрый метод применяют для осеменения африканского клариевого сома [40].
При полусухом методе проводится предварительное разведение полученной спермы водой, в результате полученную смесь смешивают с икрой для последующего осеменения. Наиболее распространен полусухой метод. В исследованиях, проводимых на производителях осетровых видов рыб [41]. Также используется двухтактное осеменение икры осетровых рыб [42].
Сухой метод наиболее применим для производителей лососевых, карповых рыб, так как у данных видов рыб сперматозоиды после активации водой теряют активность. Поэтому при осеменении сухим методом к полученной икре вносят сперму и перемешивают, а затем добавляют воду [27, 43].
При проведении осеменения икры аборигенных промысловых рыб в полевых условиях посредством мобильного инкубатория использовали сухой способ, при котором к полученной икре от самок сазана, вносили сперму нескольких самцов и перемешивали плавными движениями рук, затем добавляли воду, тем самым завершая процесс оплодотворения. Также использовали полусухой способ, а также двухтактное осеменение при котором по истичению 50-60 секунд проводится повторное осеменение икры.Полученные результаты процента оплодотворения икры сазана предствлены в таблице 6.

Таблица 6 – Результаты процента оплодотворения икры сазана при осеменении несколькими методами
	Наименование
	Способ осеменения

	
	Сухой
	Полусухой
	Двухтактный

	Процент оплодотворения икры сазана, %
	75
	65
	70



Из таблицы 6, видно, что наиболее эффективенсухой способ осеменения. При искусственном воспроизводстве в условиях мобильного инкубатория, процент оплодотворения икры сазана  сухим способом составил 75 %, двухтактном осеменении –
70 %, полусухом – 65 %.
Оплодотворенную икру обесклеивали при помощи обезжиренного молока и водной суспензии талька в колбах аппарата «Вейса». Время обесклеивания составляло от 40 до 50 минут в результате проведения интенсивного барботажа. Затем икру процеживали и отмывали водой. В результате сравнительного анализа обесклеивателя, определено, что два метода обладают эффективностью обесклеивания оплодотворенной икры. Обесклеивание оплодотворенной икры при помощи обезжиренного молока происходит за счет образования капельками жира «капсулы» препятствующей склеиванию икринок. При использовании талька оплодотворенная икра смешивается в толще воды с частицами талька и за счет образования талькового слоя на поверхности оплодотворенной икры происходит процесс обесклеивания. Таким образом, два метода обесклеивания являются эффективными, но при использовании в полевых условиях наиболее практично при транспортировке на длительные расстояния использовать тальк.
Обесклеенную икру инкубировали в мобильном инкубаторе в колбах аппарата «Вейса», в среднем период инкубации до выхода предличинок из оболочки составил 2-3 суток. Результаты проведенных исследований влияния температурного режима оплодотворенной икры на длительность выхода предличинок представлены в таблице 7.

Таблица 7 – Результаты влияния температуры воды при инкубации оплодотворенной икры на сроки выхода предличинок
	Наименование
	Температура воды, оС
	Время с момента оплодотворения икры, час

	Выход предличинок
	18-20
	68-84

	
	22-24
	56-72



Таким образом, в результате проведенных исследований определено что, наблюдается прямая зависимость срока выхода предличинок сазана от температуры воды при инкубации в колбах аппарата «Вейса». При значениях температуры воды в переделах 18-20° С выход предличинок наблюдался через 68-84 часа после оплодотворения икры, при значениях температуры воды 22-24° С сроки выхода предличинок заметно сокращаются до 56-72 часов с момента оплодотворения по сравнению с температурным режимом 18-20° С. В среднем разница во времени выхода предличинок между представленными температурными режимами составила 12 часов.
Во время инкубации были созданы оптимальные условия в инкубационных аппаратах мобильного инкубатория, растворенный кислород в воде поддерживался в приделах 8-9 мг/л, температура 21-22° С. Таким образом, были исключены негативные факторы, которые могли бы замедлить, или же привести к гибели эмбрионов сазана в период инкубации.

3.7 Биотехника подращивания и кормления молоди аборигенных промысловых рыб в условиях мобильного инкубатория

После выклева личинок, большая часть была выпущена в естественную среду обитания, оставшуюся часть личинок перевезли в специальных полиэтиленовых пакетах в рыбоводный комплекс, оснащенный УЗВ. Личинок выдерживали в течение 12 суток в бассейнах УЗВ, кормили живыми кормами Артемия салина. При оптимальных условиях за 10-12 суток личинки достигли массы 28-30мг. Достигнув такой массы личинки устойчивы к хищным беспозвоночным, способны потреблять все формы зоопланктона, в том числе и циклопов.
Подращенная молодь сазана в условиях УЗВ массой 27-30 мг для дальнейшего выращивания была зарыблена в пруды, часть была оставлена для формирования ремонтно-маточного поголовья в условиях УЗВ (рисунок 17). Плотность посадки составила 50-60 тыс. шт/га.
[image: F:\Конкурс Лидер года-2017\Файлы\Зарыбление водоема .JPG]
Рисунок 17 – Зарыбление пруда молодью сазана

В период выращивания в течение вегетационного периода, проводили контрольный лов каждые 10-15 суток, отслеживая динамику роста и развития молоди. По данным контрольных ловов установлено, что коэффициент упитанности молоди в сентябре составила 2,2, в октябре 2,4, это указывает на то, что молодь за время вегетационного периода активно питалась.
Таким образом, на основании результатов исследований можно сделать вывод, что рыбопосадочный материал, полученный с применением мобильного инкубатория жизнестойкий, и характеризуется высокой выживаемостью. С использованием данного рыбопосадочного материала, формируется ремонтно-маточное поголовье сазана в регулируемых условиях (УЗВ).
Осенью выращенная молодь в прудах была выпущена в естественную среду обитания в водоемы ИП «Ая-Т», акт зарыбления прилагается (Приложение Ж).






















ЗАКЛЮЧЕНИЕ

По результатам исследований сконструирован мобильный инкубаторий на базе автомобильного прицепа, позволяющий эффективно восполнять запасы аборигенных промысловых рыб естественных водоемов и сохранить экологический баланс водоемов.
В соответствии с разработанной технологической блок-схемой мобильного инкубатория на базе автомобильного прицепа, расширяются возможности расположения инкубатория непосредственно вблизи водоема, что исключает затраты на транспортировку отловленных рыб в лаборатории по искусственному воспроизводству.
При инкубации икры посредством использования разработанных инкубационных аппаратов используются альтернативные источники энергии, как энергия движущейся воды.
В результате анализа нерестового стада за весь период исследований установлено, что половое соотношение в начале хода-в пользу самцов в конце - преобладают самки, в весовом соотношении самки крупнее самцов. Коэффициент упитанности в среднем варьировался от 1,5 до 2,13. Наименьшая средняя масса производителей отмечалась в 2020 году 1,68 кг, что в 4,2 раз меньше чем средние размеры производителей 2019 года.
По результатам биохимических исследований крови производителей рыб определено, что концентрация гемоглобина высокая и составила в среднем 89 г/л, концентрация белка (20,4 г/л), холестерина (2,25 ммоль/л) и триглицерида (1,04 ммоль/л) находились в среднем уровне, это говорит о том, что производители подошли к нересту в оптимальном состоянии.
По результатам проведенного гидрохимического анализа проб воды с поверхностных и глубинных слоев в местах расположения естественных нерестилищ и массового нагула установлено, что по величине водородного показателя исследуемые образцы вод оценены как – нейтральная, по степени минерализации – пресная. Выявлены отклонения от ПДК основных показателей воды для рыбохозяйственных водоемов. По результатам гидрохимического анализа стоит отметить снижение уровня рН до 5,3, увеличение мутности и перманганатной окисляемости на 22,1-25,3 % и 52,3-65,4 % соответственно.
Результаты сравнительного анализа различных схем стимулирования половых продуктов производителей рыб показали хорошие результаты у самок II и III группы. То есть с применением гипофиза и с комбинированным применением «Нерестин-6А» и гипофиза. По качеству икры и рабочей плодовитости результаты III группы («Неретин-6А» и гипофиз) по сравнению со II группой оказались выше, по показателю рабочей плодовитости на 5,7 %.
По результата сравнительного анализа способов осеменения икры карповых рыб наиболее эффективеным является сухой способ при искусственном воспроизводтве в условиях мобильного инкубатория. Оплодотворение икры сазана при осеменении сухим способом составил 75 %, двухтактном – 70 %, полусухом – 6 5%.
В результате искусственного воспроизводства большая часть личинок была выпущена в естественную среду обитания, оставшуюся часть перевезли в рыбоводный комплекс, оснащенный УЗВ. Личинок выдерживали в течение 12 суток в бассейнах УЗВ, кормили живыми кормами Артемия салина. При оптимальных условиях за 10-12 суток личинки достигли массы 28-30 мг.
Подращенная молодь сазана в условиях УЗВ массой 27-30 мг для дальнейшего выращивания была зарыблена в пруды. Плотность посадки составила 50-60 тыс. шт/га.
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ПРИЛОЖЕНИЕ Д

Выданные патенты
Рисунок Д.1 – Патент на полезную модель


Рисунок Д.2 – Патент на полезную модель



Рисунок Д.3 – Патент на полезную модель
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_ Npunoxenns 1.11
K Jlororopy NeFZ ot 22 02 2018 1.
Ha FPAHTOROE (HIANCHPOBaHHE

TEXHHYECKAS CHENHO®HKAIHA H
KAJIEHIAPHBIN IUIAH PABOT

Tlo norosopy Ne:7C% or _ 28 srzovrs 2018 roga

1. HAO «3anadno-Ka3axcmanckuil azpapHo-mexnuieckult yuusepcumen
umenu Kanzup xana»

1.1 o npuoputety: l. PaHOHANBHOE HCIONLIOBANME HPUPOJHBIX, B TOM UHCIE BOIHBIX
PCCYPCOB, TEONOTHS, IHepepadoTKa, HOBBIC MAaTepHAIhl M TEXHOJOTHH. OE30NACHBIC W3ACITHSL H
KOHCTPYKIIHH.

1.2 Tlo noampuopurery: 1.5 YupapjieHue BONHBIMH, MOYBCHHBIMH M OHOIOTHYECKHMH
pecypeaMu.

1.3 Tlo teme mpoexta: No AP05134862 «PaspaGorka MoOHIBHOTO HHKYOatOpHs H
GHOTEXHHKH BOCIIPOH3BOICTBA AG0PHICHIBIX IIPOMBICIIOBBIX BUJIOB PbIOY.

1.4 OBmas cymma npoexra 19 630 000 (aeBaTHAAUATE MHILTHOHOB LISCTHCOT TPHILATH
TBICSY) TEHTre, B TOM YHC/Ie ¢ pasOHBKOI 110 TOIaM, JUTA BHITIOJHEHHS PabOT COTIACHO YHKTY 3:

-na 2018 rox - B cymme 6 500 000 (wrecTh MUITTHOHOB IATHCOT THICSY) TEHIE;

- Ha 2019 rox - B cymme 6 558 500 (rmecTh MHUIUTHOHOB MATLCOT HATLAECHT BOCEMDL TLICHY
MATHCOT) TEHTe;

- na 2020 rox - B cymme 6 571 500 (urecTs MHITHOHOB MATBCOT CEMBJCCAT OIHA THICAYA
HATHLCOT) TCHTE,

2. Xapakmepuemura Hay4Ho-mexnuieckoil npodyKuin no Keaiu@ukayitonnsin
HPUSHAKAM U IKOHOMUYMECKIE nOKa3amenu

2.1 Hanpasnernne pabotsr: [IpHKIa1HbIe HAYUHBIE HCCAEIOBAIHS,

2.2 Obnactb npuMereris: Cenbekoe X03siicTBo (prbioe X03sHCTRO).

2.3 KoHeuHbIi pe3ysibTar:

- 3a 2018 rox: bByser paspaCorana TeXHOJOIHUCCKas CXeMa MOOHIBHOrO HHKYOATOpHS MO
BOCHPOH3BOACTBY aGOpUreHHBIX pbi0. byayr onyOmukosamel 1 cTaThs B peneH3HpYeMOM
3apyOCIKHOM HAYYHOM HM3JAHHM, | CTAThA B JKypHae, peKovMeHiyeMblil KoMHTETOM 110 KOnTpo:uo B
cipepe odpasosanns m Haykn Pecrybimkn Kaszaxcran;

- 3a 2019 rox: Byuer paspaboras MOOHIBHBINH HHKYOATOP ¢ PEryJIMPYCMBIM TCPMHUCCKHM
pexcumom. TTogobpan onrumanbHbll HEKyGaHoHHbIE annapaT. Byer nojana jasBka Ha NojyYeHne
natenra PK Ha monesnyro Mojens, onyOnmkoBambl 1 cTaThd B pELEH3MPYeMOM 3apybemnom
HAY4HOM W3JAHHH MIIeKcHpyemoe B Gase jaminix Scopus, 1 crarhs B KypHalie pexoMenyemblii
Komurerom 1o konTposio B cdepe oOpazosanus u Hayku PecnyOnnku Kasaxcran:

- 3a 2020 rox: Byner paspaGorana GMOTCXHHKA BOCHPOHM3BOJACTBA aGOPHICHHBIX PHIG Ha
OCHOBE HCIONL3OBANHS  MoOMIBIOro uukybaropus. bynyt onyGmmkomanni 1 craths B
PELEH3UPYEMOM 3apyDeskHOM HayuHOM M3JlaHuK, | craThs B XKypHale pekomenayemblii Komurerom
mo KoHTponmio B cdepe ofpasoBanms u Haykn Pecnybmmkm Kasaxcran. OmyGmukoBama |
MoHorpadus.

24 Tlarentocmoco6HOCTE: Pesynbrars HAY4HO-HCCIIE0BATETHCKHX pabot
HATEHTOCIIO0COOHbL.

2.5 Hay4uHO-TCXHHYCCKHH YPOBCHb (HOBH3HA):

- bBynmer paspaGotan MoOMIBHBI MHKyOaTOpHii M GHOTEXHMKA BOCHPOH3BOICTBA
ﬂﬁu]’)”lellllhlx TPOMBICIIOBRLIX BH/I0B p1-16 C NPHMEHENTHEM HOBLIX HIDKEHEPHBIX W GHOTEXI{HHCCKHX
PeLIeH .
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- Byjyr nogoGpanbl ONTHMAIBHBIC HHKYOAIMOHHBIC allaparbl; paspaboTaHa chcreva
GuipTpaMy 1 00e33apaKMBAHMAS BOIBI; CHCTEMA MOJUIEPYKKH ONTHMATIBHONO TEMIICPATYPHOTO
PeKUMA; I0A0OPAHE JIETKO COOMPAeMEbIe MATEPHATHI JUIS CO3/aHMs JACTHYHO 3aMKHYTOH CHCTEMbI
GacceitHoB;  pa3paloTamHbl  OMOTEXHMYECKHE HOPMATHBBI  BOCTIPOM3BOACTBA  alOpPHIEHHBIX
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byner TIOATOTOBIIEH Byayr onyGumnkonant: 1 crarns |
TPOMEIKY TOUHBIH OTHeT. B IKypHalIe pexomeu,unnaummﬂ

KKCOH; 1 cTates B
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HCKYCCTBEHHOE BOCIIPOH3BO/ICTBO ABOPHI'EHHBIX ITPOMBIC/IOBBIX PhIB B IIOJIEBBIX
VCIIOBHSIX IOCPEICTBOM MOBHIbHOI'O HHKYBATOPA
Hayunas craTea

Tymenos A.H.., Capues B.T.2, [lkanapos P.P.3, Illagbspos T.M.%, Bakues C.C.> *
45 3ama mH0-Ka3aXCcTaHCKHiT arpapHO-TeXHHYECKHH YHHBEpCHTET HMeHH JKanTHp XaHa, Ypambck, KazaxcTan

* KoppecnoraupyromuHii aprop (serik_2595[atJmail.ru)

AHHOTAIHAS

B CBA3H C COKDANIEHHEM PHIGHBIX PECYPCOB BOIOEMOB, IPHMEHAIOTCA PA3IHIHbIC GHOTEXHHKH 110 BOCIPOH3BOJCTBY PEIO.
OJHEM H3 OCHOBONOJATAIIIMX ACHEKTOB IPH HCKYCCTBEHHOM BOCHPOH3BOACTBE H IONONHCHHH YHCICHHOCTH
COKPANTAIOIIHXCSA TONYIIAHH PHIG ABIACTCA BO3EHCTBHE HA IKOTOTHIECKYIO CHTYAIHIO TOTO HIH HHOIO BOJOEMA, @ TAKKE
YMEHBIIICHHE aHTPOIOTEHHOrO BIHAHHA Ha CPEy OGHTAHHA PHIG.

B cTaThe NpeICTABICHBI PE3yIbTATE HCCIEIOBAHHI [0 HCKYCCTBEHHOMY BOCIIPOH3BOJICTBY aGOPHICHHBIX IPOMBICTIOBBIX
pHI6 B TONEBEIX YCIOBHAX IOCDEJCTBOM pPaspaGOTAHHOTO MOGHIBHOrO HHKyGaTopHs. IIpeicTaBleHa palHOHATBHAL
CTPYKTYDHO-TEXHONOrHYECKAA CXEeMa MOGHIBHOTO HHKYGATODHA II0 BOCHDOH3BOACTBY AaGOPHICHHBIX BHIOB DEIG C
TPHMEHCHHEM HHKYGAILHOHHEIX AIaparoB. IIOMydeHsl Pe3yIbTaTsl HCKYCCTBEHHOTO OILIONOTBODEHHA HKPHI aGODHIeHHBIX
TPOMBICTIOBBIX PHIG, ONPEEICHBI POLEHT OMIOXOTBOPEHHSA H BBIXOJ IPEIIHIHHOK.

KioueBble C10Ba: BONOEM, DBIGHBIC DECYPCH, MOOHIBHBL HHKYGaTop, BOCIDOH3BOICTBO DBIG, aGOpHICHHBIC
TIPOMBICIIOBBIE PHIOHL.

ARTIFICIAL BREEDING OF NATIVE COMMERCIAL FISH IN FIELD CONDITIONS BY MOBILE
INCUBATOR
Research article

Tumenov A.N.], Sariev B.T.2, Dzhaparov R.R.3, Shadyarov T.M.4, Bakiev S.S.5 *
-4.5 Zhangir Khan West Kazakhstan Agrarian-Technical University, Uralsk, Republic of Kazakhstan

* Correspondent author (serik_2595[at]mail.ru )

Abstract

Due to the reduction of fish resources in reservoirs, various biotechnics is used to breed fish. One of the fundamental aspects
in the artificial breeding and replenishment of the decreasing number of fish populations is the impact on the ecological situation
of a particular water body, as well as the reduction of anthropogenic influence on the habitat of fish.

The article presents the results of research on artificial breeding of native commercial fish under field conditions using a
developed mobile hatchery. A rational structural and technological scheme of a mobile hatchery for the breeding of native fish
species with the use of incubators is presented. The results of artificial insemination of caviar of native commercial fish were
obtained, the percentage of fertilization and the number of sac fry were determined.

Keywords: water reservoir, fish resources, mobile incubator, fish breeding, native commercial fish.

HcTomerne GHOOTHIECKHX PECYPCOB BOIOEMA, @ HMEHHO PHIGHBIX, HETATHBHO CKA3BIBACTCA HA SKOCHCTEME BCETO BOJOEMA,
TaK KaK PHIOHI ABITHOTCA OCHOBOIOJIATAIONIHM 3BEHOM B IIHINEBOI LIEIH H KPYTOBOPOTE BEIIECTB HX cpembl o6uTaHmi [1, C. 266].
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The most contaminated site in the system is a closed-circuit facility, a biological filter that is
16.8% higher than in a mechanical water filter. Representatives of conditionally pathogenic microflora
occupy 33.91%, cocci — 10.86%, colibacillus bacteria -8.01%, and 1.12% — fungi from the total
number of microorganisms.

The in vitro antibiotic test for opportunistic microflora showed the efficacy of ciprofloxacin,
which was subsequently recommended for practical use in the control of bacterioses that initiate
infections of the study group.

B0K 639.2.04:626.884

TymenoB A.H., PhD, HXTHOIIOTHsl )X3He aKBaKy/IbTypa 3epTXaHACHIHBIH MEHT epyIIici

CapueB B.T., PhD, HXTHOIIOTHsl K3He aKBaKy/IbTypa 3epTXaHACHIHEIH aFa FRUIBIMH KbI3MeTKepi
TadaynnnHa A.T., OKBITYIIB

IMaabspos T.M., xoGamapsl GacKapy skKeHiHeri MaMaHbl

«KoHrip XaH aThIHAarEl BaTeic Ka3aKcTaH arpapiblK-TeXHHKANbIK yHHBepcHTeT» KeAK, Opal K.,
KazaxcTaH PecrryGIHKacs

MOBWIHAI HHKYBATOP APKBLIBI )KEPTIIIKTI BAJIBIKTAPABI JKACAHJIBI
KOBENTY TOXIPHBECI

AHHOTAIHSA

Makanaza JKepriliKkTi KacinTik GaIbIKTapIbIH KOPHIHBIH a3alobl JKCHEe OFAH acep eTill OTHIPFaH
akropnap Kenripinren. KacinTik GambIKTapabl ecipill keGeHTeTiH enaepai MbIcamFa KelTipimmi.
TyiBIK KYHeel CyMeH KaMTaMachl3 eTy KOHZIBIDFBICH JKarJaifblHIA JKePriliKTi TYKbI GalbIKTaphIH
ecipy oHe KeGefiTy GoffbIHIIa Genrimi Gip JkKeTiCTiKTepre KO JKeTKi3reH YHHBEPCHTETTiH FalIbIMIapsl
FHUTBIMH-3ePTTEY JKYMBICTAPBIH JKYPTi3ai. FRUIBIMHE 3epTTey JKYMBICTADBIH JKYPTi3y YIUiH jKacamIsl
ocipy OpHIHBI HeMece MOGHIIBI HHKyGaTop KyPacTHIPEUIIBL. 3epTTey baTsic Ka3aKcTaH OGIBICHHBIH
AKXKalfbIK ayJaHBIHIAFBl ©3€HHIH ecKi apHaTapbIHIA JKYPrisimmi. CyIBIH THAPOXHMHAIBIK DeXHMi
seprrenai. CyasiH pH, CYIBIH TAi/IBUIBFGL, HHTPAT, HHIPHT, IEDMAHTAHATTH TOTHIFY, aMMOHHIIBIK
a30T, docdar, GHXPOMATTH TOTHIFY KepPCeTKiITepi ambIHIBL 3epTTeyAiH HBICAHBI Ca3aHHBIH Opal-
Kacmmif TykeIMpacTapel. bamblk aymay ymiH 70-TeH 90 MM-Te qeffiHri emmemai Toprap
TIaiilaaHBLIIEL. BaNkIKTap ayTaHbIIL, JKBIHBICTEIK epeKIIeNiKTepiHe Kapail ayKBIPaThUIBII KaIlacTapra
OTHIPFBI3BIIIBL. BalbIKTap/sl KanmacTap/ia YCTaFaH/IaFbl CyJbIH TeMreparypachl 20-220C apaibIFbIH/A
GomraHbl. bIHTaTaHIBIPY JKYMBICTAaPhl JKYPTi3inreH coH 47 JaHa GaNbIKTBIH JKBIHBIC ©HiMIepi micim
JKeTUTy MeHTeli aHBIKTANAbl. OHTIPriliTepaeH JKBIHBIC OHIMIEpI alNbIHFaH COH KOJIaH
YPHIKTAHABIPELIBII, HHKYOALMATAY amIapaTTaphlHA CAIbBIHIABL DMODHOHIADIBIH JaMy NeHreifiHe
TalAay JKacalbIHIbl. ATBIHFAH AepHICiIuepin 6ip Geniri TaGHFH CyKoiiMalaphlHa, al KalFaH Geiri
Kepi MOGHIIbIiK HHKYGaTOPHSAFa alarbl yaKBITTaFbI 3epTTeyIep YIIiH Kepi xkibGepimi.

Tyiiin co30ep: MobuUTLOIK UHKYEAMOPUA, MYKbl, UXMuoGayHa, IMOPUOH, ecKi apHa.

TaGuFH Cy TOFaHJapbIHIA GaKbUIayChI3 GAlBIK aylIay JKepriltikTi (aGopHIeHi) KoCinTik GambIK
KOPIApHIHBIH a3al0bIHA OKEINI COKTBIPIBL, OYII cy 0GbeKTinepiHiH HXTHO(ayHACHIHBIH KAl CAHIBIK
apaKaThIHACKIHAA KOCINTiK eMec GalmbIKTAapHIHBIH YIeCiH YiFaloblHa oKenui. TaGHFH KkaFmaiima
YBULIBIPHIK IIANIybIHA GaflMaHBICTEI TYINBI CY GaNbIKTapHIHBIH OacklM Gemiri keGeroge. JlereHMeH,
KellTereH Jkeplep/le TaGHFH KoGefo JKarfailnapblHa aJaMIapibIH Kepi acepi 6ap: TaGHFH YBUIIBIPBIK
IIAIIATHIH JKepiep JTacTAHBIN, YBULABIPHIK IIAIIATHIH JKepleple KaKeTTi THIPOTOTHSIBIK DEXHM
Gy3bIMAIbI JKSHE a3BIKTAyhl HAIIAPTIAIIEI.

Kasipri yaKpITTa pecIyGIHKAHBIH KeITereH Cy KoHMalaphlHAa ©3MiriHeH GalbIKTaHIBIPHII
JKacaH/Ibl ocipyMeH aifHATBICATHIH TAaGHFAT IallalaHyIIBLTApFa jkamFa Geperi. Kem jkarjaitnapia
GaIBIKTEI OTHIPFBI3y MaTePHANBIH Gacka eHip/IepieH, TilTi Kepllinec eiepAeH CAaTHII Al KaTajbl,
6ipaK omap cyKoHMachlHa GapIbIFbl Gipaeif Geeifimnene Gepmeiini. COHBIMEH KaTap SKONOTHSITBIK
Telle-TeHIiKTi Gy3yFa He 6acKa eHipieperi aToreHai (KYKIAbI aypynapibl) Kelyi MyMKiH.
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RESUME

‘The article carried out calculations and analysis of the economic efficiency of growing perch
youngsters in ponds when stocking up with grown pike perch fry, in the Amur apparatus and in cages
from a mill sieve; with the same density of planting and different age composition of the polyculture
formed from fry and yearlings of carp, yearlings of grass carp and white carp. Given the density of
landing fish in polyculture. Calculated the cost of fish stocking fish, specific production costs. The
data on the economic efficiency of cultivation of pike perch undergrowths in panned ponds with
gravity water supply in polyculture are presented. The indicators of economic efficiency of growing
two-year-old pike perch in ponds in polyculture with carp and grass carp, data on calculations of the
cost of the final production of pike perch are presented. The analysis of the presented results is given.
It has been revealed that the cultivation of pike perch juveniles in mittens ponds is the most profitable,
with self-flowing water supply it is 96.36%, while the fish farm has significant reserves for expanding
production. The most profitable is the cultivation of two-year-old pike-perch in mitigated ponds with
gravity water supply, with fish productivity in the main aquaculture facilities 1246 kg / ha, including
perch - 1300.75 kg / ha; while the level of profitability is 13.27%. The research results revealed the
inefficiency of growing two-year-olds of pike perch in adapted ponds of carp fish farms with values of
fish productivity for the main polyculture objects below 800 kg / ha

V]IK 626.884:639.3.034

Jlacanapos P.P., KaH AT TeXHIFIECKIX HayK

Tymenos A.H., Ph.D

Iazespos T.M., MATHCTP TEXHIMRCKIIX HAYK

Baxes C.C., MAIHCTPaHT

HAO «3amazso-Ka3aXCTaHCKIH ATpapHO-TeXHITIeCKH YHUBEPCHTET HMerH JKAHIHp XaHay,
I. Vpamsck, Pecnybmixa Kasaxcran

HCCIEIOBAHHS ANNAPATA i1 HHKYBAIIHH OILIOJOTBOPEHHOH HKPHI B
ECTECTBEHHBIX YCJIOBHSAX

AnnoTanus

B HacTosmee BpeMS HAGMOZATCS COKPANGHNE WHCISHHOCTH NOMYINIA aGOPHICHHBIX
TIPOMBICTIOBBIX. PHIO B eCTECTBSHHBIX BOZOEMaX. OCHOBHOM NPHTMHOI SBIACTCA AHTPOTOTEHHELL
AKTOP I SKOTOTHTECKO? COCTOSHHE BOX0eMOB. JUIS BOCHONHOHHS eCTCTBEHHOI WHCTSHHOCTH
Oy S MEHHELX 0BBEKTOB NPOMBICTA IPOBOZHTCS 3APHIOEHIE BOZOSMOB MHTHHKAMI H MOTOTBH0
AGOPUTEHHBIX MPOMBICTOBEX Poi6. B CTaThe AaeTcs OMACAHe, H NPHHIMI PaGOTH! ANNAPATA AL
HHKYGALIH OTUIOROTEOPEHHO HKpE! AGOPHICHHBIX MPOMBICTOBEX PHIO B YCTOBHSX €CTECTBEHHOTO
Boxoena. IIpHBEZeHS! esyToTATH HCCICIOBAHMI PaspaGOTAHHOTO HMHKYOANOHHOIO ammapara,
YCTAHOBTIEHHOTO HEMOCPeACTBEHHO B BoZoeMe. PaspaGoTARHBI MHKYOAIMOHMELI ANIApaT MPOCT B
H3TOTOBIeHH, HAleAeH B SKCINIYATALIN, He TPeOYT SHEpreTHTecKHX 3aTPaT, Tak KAk NPH ero
PaGOTe HCMOMB3YRTCS SHEPII ABHAYIIeHcS BOXS. IIPHMEHeHNe MPIIArAeMOro HHKYOAIHOHHOTO
AIapaTa B BOZOGMAX NO3BONHT HAXOAWTECS OIOZOTEOPEHHSIM MKPHHKAM B IEPHOMDITECKH
BIBEICHHOM COCTOSHII IPH TIOCTOSHAOM OGMBIBAHI IOTOKOM BOAEL ST0 GATONPHATHO BISLET Ha
mporece ee HKybammt. 1[0 Pe3YTTATAM IPOBEICHHEIX HCCIEIOBAHMI ONPEXSNIeHE ONTHMATHHEIS
KOHCIDYKTHBHO ~— DEAWMHSE [ADAMETPH HHKYOALHOHHOTO AINIAPaTa, OGeCHeSHBAIONIE
JKH3HECTOKOCTS HKPHHOK: CIO 0GOPOTOB 0apabaia a TAKAeE B Pe3yIBTATE SKCIIEPHMERTATBHEIX
HCCIIETOBARMI ONPENeNeH BHIXOX NPEUIINHOK NPH MHKYOHPOBAHMI OIVIOZOTBOPEHHON HKpEI
ABOPUTEHHEIX PHIG K TOMOITH HHKYOAHOHHOTO ATMApATa

Kniouessie c106a: priGHsIe Pecypesi, NPoNICIOSse PHGH, G0CIPOUSGOOCME0, MOGUTbHEIIL
UHKYGaMOpUIL, URKYGQYUOHHBIT GNNAPaM, ecMECMIGENFHil G000€M, PACY0d 600, KOHQY3Op,
Gapadan, ronacms Gapacana.
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12 species of fish are being mastered by the fishery: carp, bream, pike perch, roach, sabrefish, asp,
catfish, grass carp, white and motley silver carp, crucian carp, and snakeheads. At the same time -
bream, common carp, crucian carp, pikeperch are the main commercial species.

The article presents the results of studies of the state of the Aral roach in the Shardara
reservoir. Biological indicators of roach, dynamics of age composition and fecundity are given. A
predominance of 4 year old individuals and mainly females is observed. In general, the condition of
the Aral roach is in satisfactory condition.
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PHIBONPOIVKTHBHOCTH JOHIEJEKCKOTO BOJOXPAHIIHIIA

AnnoTanus

B CTaThe MPHBOZATCS Pe3YIBTATH! NPOBEACHKOIO BeCRRHErO MOHITOPHHTa JIORTeleKCKOro
BoxoxpamiIIIa Y pano-KyIIyMCKoft 0pOCHTebHO-008 OXHITe TbHOI criCTensl. [l GHOTOTHTECKOro
aHaMm3a PHG OO MATepHATa OCYMIECTRTEH KAk H3 NPOMBICTOBBIX, TAK H I3 KORTPOIBHBIX IOBOB C
HCTIONB30BAHMEM CTABHBIX 03CPHEIX CeTefi sraeefi 20-80 MM MpH AMHHe 30 M B BecPHHMI TepHOX
TIPHBOASTCS AAHHbIE I AHATH3 TIOTOBOTO, BO3PACTHOTO COCTABOB HXTHOGAYHEL, @ TAKKe IPOLSHTHOE
COOTHOIIeHHE TMPOMHICTOBHX AGOPUTEHHBIX BHIOB PHO BOZOXPAHMTINA. MACCOBHE MpOMEpE!
OCYIECTBIATHC 13 TPOMBICIOBBIX CPTeBHX YIOBOB. B IpONecce aHATIRA pe3yITaToB
KOHTPOTBHOTO 71082 MOMMAHHEe PHIOH! GBUTH PasIelleHs! 1A TPOMBICIOBHIX H HETIOTOBOSPETIX MO
MOy eHHBIN Pe3yIbTATaM Gblla OIPeAeIeHa PEIGONPOYKTHEHOCTS JIOHI @TeKCKOTO BOAOX AL
B IEPHOX BECEHHEro MOHHTOPUHIZ BIHIOBOM COCTAB 33 HCCTeAYeMBi MepHOX (BecHa) GRUT
PasHOOGPA3HBIM. B KOHTPOTBHELX y7108aX BCTPEUATICS: TUIOTEA, KPACHOMEPKA, AKePeX, TeXOH, Jell,
CHHel, Kapack, OKyHb, Wyka. Bce OHH SBIFIOTCS aBOPHTCHHBIM, TPOMBICTOBEIMH BIIAMH PHO
OZHOBpeMEHHO ¢ HXTHONOTHYECKHMH HCCTeJOBAHISMH OB NPOM3BZeH OTGOp mpob mHa
THIPOXIMITIeCKLil AHATH? BOXS! C TIOBEPXHOCTH H TMYOHHBI HCCICIOBAHHOTO 0GBeKTa. B Boze
BoTOeMA ONPEXeITICH COTEPAARIe PACTBOPHHOTO KHCTOPOAa, OKHCTSeMOCTs, pH, yriekicora,
CePOBOZOPOX, GHOTEHHEIE 3eMEHTEL

Kuouessie  closa:  uxmuogayda,  6000ex,  6000XpaHUTUUje,  MOMUMODUHZ
puiGonpooyxmusHocms.

MOHNTODHET BOZHEIX OGBEKTOB NPEACTABIACT COGOM CHCTEMY HAGMOXSHIH, OLCHKHN H
IpOTHO3A WSMEHEHMA COCTOSHNS BOMMBX OOBEKTOB, HAXOMMNNEXCS B TOCYAAPCTBEHHOM
COBCTBEHHOCTH HIH B OGO APYrofi (QOpMe COGCTBHHOCTH. OCHOBHBS LEH MOHHTODHEHTA
3AKTIOUAOTC B CBOEBPEMEHHOM ONIpeIeIeHHH H TIPOTHOINPOBAHMI COCTOSHI ATIACOB HXTHOGAYHEL,
aTake B OlleHKe MepONPHATI [0 0XPaHe BOZHEX 00BEKTOE.

CremiguKa HecTe0BAKI PHGHEIX PECYPCOB COCTOT B TOM, T0 OGBEKT — PhIBa OGHTaeT B
BOZHOM cpexe H KaK NPABHIO, HEBHAMMA JUIL IeNOBEKA. SHATHT, yIecTh MIIPAIIO, TIONOTHEHIE 1
THGeTs OcOGEH PAMBIMH HAOMIOZCHMAMH HEBOSMOKHO. II0STOMY METONEl HCCTEXOBAHIMI
H3RATATEHO NPEANOTATAIOT GOMBIIYIo OO BEPOATHOCTH H CTy9aliiocTH. JI1f MOBBIMIHHT
0GBEKTHBHOCTH OIIeHOK, MeTOHKA C60pa AAHHBIX V13 NPOTHOSHBIX HCCIeOBAMNH IPEAY CMATPHBACT
@eTOTHO HX NPOBEICHHe N0 YCTAHOBNSHHOf CeTke CTAHIUGI H KAk MEHMMYM B JBA Ce30Ha,
OXBATHBAIONINE BETCTATHBHSI NEPHOX — BeCHY M oceHb. ECTH HCCIEXOBAHNA MNPOBOTICE B
KOPOTKIi CPOK I OFPAHHTSHHEXX TOWKAX, TO HOTYWeHHbIe MATCPHATE He OTPEAAIOT YOBUIb H
OMOTHEHNE NPOMBICTOBBIX CTAZ, CR3OHHYIO MMHAMHKY PA3MPHO-BOIDACTHON CTPYKTYPH H ee
BHYTPHIONYAMORHBIe PAsTITILL. YKaaHHbIe IAPAMETPB! YIHTEBAIOTCS IPH PACIETAX CMEPTHOCTH
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ABSTRACT

The article presents the results of studying the reproduction of the native species of European carp of the
Ural River passing through the territory of the West Kazakhstan region. In recent years, there have been
fluctuations in the hydrological conditions of the Ural River, as well as a decrease in the annual runoff.
Changes in the climate harm the ecosystem of the river as a whole, which results in changes in the fish
fauna, as many species leave their customary habitat due to a reduction in the number of natural spawning
locations, lack of food, and changes in the hydrochemical composition of the water. According to the results
of these studies, the age structure of the caught carp spawners has been determined, and the results of the
biological fish-breeding parameters have been obtained, such as the weight, the length of the entire fish, the
length to the end of scale covering, the greatest body height, Fulton’s condition factor, the working fecundity,
and the relative working fecundity. The results of the hydrochemical analysis of the samples of water from
the middle reaches of the Ural River are presented. The results of studying the morphological and biochemical
composition of the blood of spawners used for reproduction have been obtained. The following
morphological and biochemical parameters have been determined: concentrations of haemoglobin, total
protein, glucose, cholesterol, and triglyceride. Artificial reproduction of European carp was performed
using a trailer-based mobile hatchery with the use of the water from the natural water body, the Ural River.

Key words : The Ural River, Environmental state, Natural water body, Fish resources, Commercial fish.

Introduction

Large rivers are not only the biological environment
for many aquatic organisms; they also have great
socio-economic importance for the needs of hu-
mans. Towns and settlements in the territory of the
river bed are consumers of nonsaline water from the
river runoff, and emission of industrial wastes is
possible, which results in changes in the

hydrochemical balance, and sometimes even in the
composition (Bobrova and Ilyina 2010; Sivokhip,
Pavleichik, Chibilev and Padalko 2017; Aidarov,
Venitsianov and Ratkovich 2002).

The Ural River is characterized by exceptional
pristine hydrological conditions; it originates in the
Urals Mountains and flows into the Caspian Sea
(Lagutov 2008; Padalko and Chibilyov, 2017;
Makkaveev, Gordeev, Zavialov and Kurbaniyazov

*Corresponding author’s email : daria.petrukhina@outlook.com
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2018; Dubinina and Kozlitina, 2000; Yarushin et al.,
2009). By the number of natural sturgeon spawning
locations, the Ural River is one of the leading ones
(Sivokhip and Chibilev, 2014; Doukakis et al., 2010).
The landscape adjacent to the river, the climate, and
the water systems are interrelated, and form groups
of ecosystems. The species composition of the fish in
the water body is no exception; the ichthyofauna is
diverse throughout the entire course of the river.

Along with the above, the researchers have ob-
served oscillations in the hydrochemical conditions
in the middle reaches of the Ural River, stating that
the main reason for them is the anthropogenic fac-
tor, which has a negative effect on the natural pro-
cesses of fish reproduction in the Ural-Caspian
populations during the spawning period
(Shimshikov and Izbasarova, 2014; Vasil’ev et al.,
2016; Sergaliev and Akhmedenov, 2014; Dimeyeva
et al., 2018; Gilazhov et al., 2018; Polonsky et al., 1997;
Meshcherskaya et al., 2004). A decrease of the Euro-
pean carp population is noted in the Ural River in
the West Kazakhstan region, which is mainly
caused by the unstable hydrological conditions in
the water body, especially during the spawning sea-
son (Murzashev et al., 2012).

Every year, fluctuations in the hydrological con-
ditions are observed in the Ural River, along with a
decrease in the annual runoff. The main reason is
the change in the climate, which often harms the
entire ecosystem of the water body as a whole, due
to the changes in the composition of the fish fauna.

The Ural River is inhabited by many fish with a
high level of adaptation ability, which, given the
effect of various stimuli, can substantially change
their diet and the food capacity conditions, since
fish, being eurythermic, can tolerate a wide range of
temperatures (Pavleichik and Sivokhip, 2013). How-
ever, despite these fish’s abilities, a reduction in the
populations of valuable commercial fish species is
noted every year in the Ural-Caspian basin. There is
aneed to take measures for preserving and repro-
duce valuable native fish species, such as European
carp from the Ural-Caspian population.

Materials and Methods

The studies were performed in the West Kazakhstan
region (WKR) within the grant funding program of
the Committee for Science of the Ministry of Educa-
tion and Science of the Republic of Kazakhstan
(MES RK) on subject AP05134862 “Development of

Eco. Env. & Cons. 25 (4) : 2019

a Mobile Hatchery and a Biotechnology for Native
Fish Species Reproduction”.

In studying the hydrological conditions, the au-
thors used the data from Kazgidromet for the WKR,
studied the information about the average annual
runoff of the river and the decade average water
levels during the periods of spring high water.

Artificial reproduction of European carp was
performed with the use of a mobile trailer-mounted
hatchery with the following equipment: a pump (a
drainage pump), a fine filter with housing FH 10 B-
WB, containers for water and juvenile fish, a cen-
trifugal pump VALTEC (3 modes), glass vessels (ap-
paratus Veisa), an electricity generator (petrol gen-
erator DY8000LX — HUTER), heat regulators — T-105
for 16A with the heating range of 0 - 77 °C, a frame,
and an air compressor for oxygen supply.

To determine the condition factor, Formula 1 was
used.

F,,=P*100/1° . (1)

f©
where P is the weight of the fish (g), and L is the
body length to the end of scale covering.

The water was analyzed at an accredited testing
center of the Department of Science of the West
Kazakhstan Agrotechnical University n.a. Zhangir
Khan.

The pH value was measured by a Seven Easy
Mettler Toledo pH meter according to GOST
26449.1-85; the content of solids was determined
using the gravimetric method; the content of heavy
metals was determined by Environmental Federal
Normative Document PNDF 14.1:2:4.139-98 using
the Varian AA-140 atomic absorption spectrometer
with flame atomization; and the hardness and the
cation-anionic composition were determined ac-
cording to GOST 26449.1-85. The content of ammo-
nium nitrogen, nitrites, and nitrates was determined
using the spectrophotometric method.

Samples from large specimens were taken using
a syringe or a needle, which was inserted into the
caudal artery. The blood was taken into a test tube
and allowed to settle until complete separation of
the plasma and the blood corpuscles. After separa-
tion, the blood serum was transferred into a clean
test tube with a Pasteur pipette for determining the
content of total protein, or for preservation.

The content of protein in the blood plasma was
also determined using the biuretic method
(Golovina and Trombitsky, 1989).

The concentration of glucose in the blood serum
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of the sturgeon fish was determined by the colori-
metric method. The principle of the method consists
in the following: glucoseoxidase oxidizes D-glucose
to glucuronic acid with the formation of hydrogen
peroxide, which, under the action of peroxidase re-
acts with 4-aminoantipyrine and phenol.

The amount of hemoglobin was determined us-
ing the hemiglobincyanide method.

Results

The runoff of the Ural River varies sharply every
year. In wet years, the runoff exceeds the average
value 3 - 5 times, while in dry years, the runoff is
very low (Figure 1).

SESIEELEE ISP

Fig. 1. The volume of the Ural River water runoff in the
period from 2001 to 2018

Analysis of the hydrological data shows that the
highest values of the water content were observed
in the period from 2001 to 2005, and the highest
water content was observed in 2002 when it
amounted to 14 km’. In 2005, a sharp decrease in the
annual runoff from 11.6 km® to 5.2 km’ was ob-
served. Since 2008, the annual average river flow
has not exceeded 9 km? and a gradual decrease in
the annual runoff is observed from 8.96 km® to 4.45
km’.

Thus, it has been found that, due to various fac-
tors, the annual runoff of the Ural River decreases,
thereby reducing the efficiency of natural fish repro-
duction, which directly depends on the degree of
flooding of spawning locations in the period of the
spring flooding, and the duration of the existence of
the optimal water levels in the period of reproduc-
tion. As a result of laboratory tests of the water
samples taken from the Ural River in the West
Kazakhstan region, Akzhaiyk district, rural district
Bazartobe, the data shown in Tables 1 and 2 were
obtained.

By the pH value, the water was neutral, by the
degree of salinity, it was nonsaline. The water tur-
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bidity exceeded 1.39 times the maximum allowable
value for drinking and household water. The water
hardness was medium.

Oxidizability characterizes the total content of
reducing agents in the water — organic and inor-
ganic ones that react with the oxidizing agents. The
content of such substances amounted to 6.2 mg/L,
which exceeded the MAC for drinking water.

By the content of heavy metals for drinking and
household water bodies shown in Table 2, the water
in the Ural River in the studied locations was con-
taminated by lead ions. Compared to the norms for
fishery water bodies, an excess of the MPC for the
content of copper and lead was observed.

During the observation period at Bazartobe
(WKR, Akzhaiyk district) from 2012 to 2018, be-
tween April 28 and May 10, during the spring flood-
ing, the Ural River gets out of the main riverbed and
fills former riverbeds and floodplain, thus creating
ideal conditions for spawning of phytophilous fish
that spawn on the substrate of vegetation. In the
river itself, the stream is rapid, which creates unfa-
vorable conditions for the reproduction of
phytophilous fish.

Thus, in order to preserve the natural population
of European carp, it is necessary to develop the tech-
nology of artificial reproduction and preserve the
lives of spawners with further release into the natu-
ral habitat. The technology of fish reproduction with
the use of a mobile hatchery meets all these require-
ments.

The caught European carp spawners after pre-
liminary examination were separated by gender
and put into separate cages. Within 24 hours, the
temperature of the water in the containers of the
hatchery was brought to the optimal value of 20 — 22
°C.

The analysis of the blood composition provides
information about the physiological state of Euro-
pean carp spawners caught in the rural district
Bazartobe in the Akzhaiyk district of the West
Kazakhstan region in the lower reaches of the Ural
River for reproduction (Table 3).

According to the results of the analysis, the con-
centration of hemoglobin was high, and averaged to
90 g/L, the concentrations of protein (21.7 g/L),
cholesterol (2.33 mmol/L) and triglyceride (1.06
mmol/L) were at the medium level, which was evi-
dence of the fact that the spawners had come to
spawning in the optimal condition. Thus, it was
found that by their morphological and biochemical
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Table 1. The results of the hydrochemical study of the Ural River in the West Kazakhstan region in the spring of 2019
(date of sampling — 02.05.2019)
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Bazartobe
MAC
according to not no not | mot | not
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dated 15 350 7.0 |1.000| 5.0
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List of 120
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*element not found

Table 2. The content of heavy metals the Ural River in the West Kazakhstan region in the spring of 2019 (date of sam-
pling — 02.05.2019)

Sampling location Zn Pb cd Oil products,  Phenols,
mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L

The Ural River,settlement Bazartobe 0.021 0.086 n.d. 284 0.031

MAC according to SanPiN not more not more not more 0.1 -

No. 209 dated 16.03.2015 than 5.0 than 0.03 than 0.001

List of fishery standards

No. 96 dated 28.04.1999 0.01 0.006 0.005 0.05 0.001

*element not found

Table 3. Morphological and biochemical parameters of the blood of the European carp spawners

Indicators (n=3) Values

X xm ) v, %
Hemoglobin, g/L 90:£20 2336 25.96
Protein, g/L 217 £795 9.67 4445
Glucose, mmol/L 253+022 024 9.84
Cholesterol, mmol /L 233011 012 534
Triglyceride, mmol /L 1.06  0.68 074 69.45

Note: X + x is the mean value and the mean linear deviation, 6 is the standard deviation, and Cv is the coefficient of
variation
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blood composition, the cultivated fish met the re-
quirements of the standard.

Biological analysis of spawners showed consider-
able heterogeneity of the broodstock in terms of size
and age (Table 4).

Table 4. Biological characteristics of the female European
carps during the 2019 spawning period

No. Parameters of the spawners Female

European
carps

1 Number of fish, n 17

2 Fishage 6+-11+

3 WeightP, kg 5-9

4 Length L, cm 79.15 +3.41

5 Length 1, cm 70.35 +3.15

6 Body height H, cm 1921£3.17

7 Condition factor K, 201

8  Working fecundity, thousand 5213

specimens
9 Relative working fecundity, 875

thousand specimens

Analysis of Table 4 shows that the age of produc-
ers ranged from 6+ to 11 +, the weight (P), kg was 5
+ 9, the absolute long (L), cm was 79.15 + 3.41,
length by Smith (1), cm was 70.35 + 3.15, the greatest
body height (H), cm was 19.21 + 3.17, the condition
factor (K “d) was 2.01, the working fecundity, thou-
sand specimens, was 521.3, and the relative working
fecundity, thousand specimens, was 87.5. After ob-
taining genital products, the European carp spawn-
ers were released back into the natural habitat.

Conclusion

The hydrological conditions of the Ural River vary
considerably over the years; in recent years, a down-
ward trend in the average annual runoff has been
observed, which is affecting the reproduction of
phytophilous fish.

The hydrochemical analysis in 2019 has shown
that at the sampling point at the Bazartobe post, an
increased turbidity of the water in the Ural Rivers
and the content of reducing agent in it are observed.
In terms of heavy metals, water contamination by
ions of copper and lead, petroleum products, and
phenols is observed.

The research has shown that the European carps
caught in the natural habitat came to spawning in
the optimal condition.

1869

Thus, as a result of artificial reproduction in the
conditions of a mobile hatchery, larvae of the native
European carp were obtained, which then have
been successfully released into the natural habitat.
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AHnHomayus. Bcmamee npedcmas/ieHsl pesyibmambl UcC/iedoeaHus 2udposoauyeckozo pe-
KuMa peku Ypan Ha meppumopuu 3anadHo-Kasaxcmarckoti o6nacmu, onpedesnieH cpedHezo-
00601 CMOK peKu, a makxe cpedHedekadHble ypoeHU 800kl 6 NepUODLI BeCeHHe20 NONTHOBO0bA.
Coenacrqo npedcmaeneHHsIM pesysibmamam Hab/1lo0aemca 3amemHoe NOHUXeHUe 20006020
CMOKa, 4MO HenocpedCMBEeHHO OKA3bIBaeM He2aMUBHOE B/IUSHUE HA MECMHYI0 UXMUopayHy
8000ema. CHuXeHue ypoeHs 600kl 6 peke Ypan ckasbléaemcsa Ha 3(hghekmusHoCmuU ecmecm-
8€HHO020 80CNPOU3800CMBA (PUMOPUITLHBIX Pbi6. B 2019 2. U3-3G CHUXeEHUA B00HOCMU peKu
Ypankapnoebie pbiGbl, a UMEHHO C3aH, He UMe/TU B03MOXXHOCMU Ol Hepecma 6 noliMax u 3a-
JUBHbIX 1y2ax peKu. [pu omose npoussodumeneli O yesnel UCKYCCMBEHHO20 80CNPOU3B800-
Cmea Hepecmosoe cmado CasaHa npedcmaenanu 0co6u 6 8ospacme om 5 0o 12 nem.

Kniouesbie cnosa: Ypano-Kacnutickuli 6accelin, abopuzeHHele 8udbl pbi6, CazaH, nonyns-
yus, ecmecmeeHHbIli 6000em.

ANALYSIS OF THE SPAWNING POPULATION OF COMMON
CARP INTHE LOWER REACHES OF THE URAL RIVERWITHIN
THE BORDERS OF THE WEST KAZAKHSTAN REGION

A.N.Tumenov, B.T. Sariev, . S. Bakiyev

Summary. The article presents the results of a study of the hydrological regime of the Ural river
intheterritory of the West Kazakhstan region, the average annual flow of the river, as well as the
average decadal water levels during the spring flood. According to the presented results, there is
a noticeable decrease in annual runoff, which directly has a negative impact on the local ichthy-
ofauna of the reservoir. The decrease in the water level in the Ural river affects the efficiency of
naturalreproduction of phytophilic fish. In 2019, dueto a decrease in the water content of the Ural
river, carp fish, namely common carp, did not have the opportunity to spawn in floodplains and
flood meadows of the river. When catching producers for the purpose of artificial reproduction,
the spawning herd of common carp was represented by individuals aged from 5 to 12 years.

Keywords: Ural-Caspian basin, native fish species, common carp, population, natural reservoir.
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AxT
BapHEGNeHusT BOONOEMOB
Hacroammi akT cocTabyieH «12» okTabpsa 202 rozma

HauMeHOBaKue NPEennpuATHs, OGM3MYECKOTO M (MNM) OPMOMYECKOTO JIMUE,
MOJIE30BATEJNIS KMBOTHEM MUPOM, CYOBEKTa, MNPOBOAMBUErC paboTH Mo
3apsibieHnio BonoeMos M «Aa-T»

3apebsieHsie BOLOEMOB MPOBENEHO B HAYUYHO-MCCJIENOBATEJIbCKMX Lessx

MecTO BHIMyCKa PHOGOMNOCAZOYHOTO MaTepmala (HauMeHOBaHMe BOJOeMa C
yxasaHuMeM palfoHa ¥ obracTu pacnojiokenus) 3ananHo-KasaxcTraHckas
obBnacTb, CHIDEIMCKMIA paroH, CeNbCKMit okpyr ToraHac

BUAOBOM M BOSBPACTHOM COCTAaB PeIOONOCamOdYHOIC MaTepuana,
BHIMYLEHHBIA B
BOJOEM CEeroJIeTKM casaHa Ypasio-Kacnuickon nonyaauur

KoomuecTBO ¥ CpenHsAs WTY4YHas Macca PeOONOCAIOYHOTO MaTepuasna,
BHOylWeHHOTo B BomoeM 8 000 WTyk CEeroneToxk casaHa, CpelHeMN Maccomn
15-20r.,

CocTosHME PHOOMNOCANOYHOTO MaTepuasa aKTUBHHE

Ipyrue cCBeleHUs O NPOBEIEHMM PabOT MO 3apebJIeHMIO BOINOEMOB Mpyu
TPAHCMNOPTMPOBKE 1 B XONE NPOBENeHMA 3aphbieHus OTXon
peGONOCANOUYHOTO MaTepuana cocraewyl 3%, Temneparypa BOIb NpK

sape®nenn 14-15°C

AKT nommmucanm:

PykoBOOMUTEJIb NPOEKTa TymeHos A.H.
JomKHOCTE dammnnsa, UMA, OTUECTBO
(npy ero Hamumm)

VicnonuuTesb Lapsapos T.M.
JOJIXKHOCTE Pammnmsa, UMA, OTUYECTBO

(npy ero Hamm4uum)

PykoBomurene M «Asa-T» AkcaramMeBa A.M.
JOJKHOC T dammims, MMsa, OTYECTBO
(Mpy ero HaIMuum)
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MunucTepeTBO CeIbeKoro xo3siicTa PecnyGmuku Kasaxcran

HAO 3AITATHO-KABAXCTAHCKUI ATPAPHO-TEXHUYECKUN YHUBEPCUTET
VMEHU XXAHT'YP XAHA»
(HAO «3KATY UMEHU XXAHI'MIP XAHA»)

YJIK 639.3
Per. No HUP 0118PK00853
Wus. No

OTYET .
O HAYUHO-UCCJIEJOBATEJIbCKOU PABOTE

PA3PABOTKA MOBWJIBHOT'O UHKYBATOPUS 1 BUOTEXHUKN
BOCITPOU3BO/ICTBA ABOPUT'EHHBIX ITPOMBICJIOBBIX BHJIOB PbIb
(3aKITIOUUTEIIBHBIH )

110 Oro/preTHOU nporpamme 217 «Pazputue HayKm»
noarporpamma 102 «I'paHtoBoe GHHAHCHPOBAHHUE HAYUHBIX HCCIICIOBAHMID)
110 IIpUopuTeTy: ParoHaIbHOE HCIIOIB30BaHHE IPUPOIHBIX, B TOM YHCIIE BOJAHBIX PECYPCOB,
reoJiorus, nepepaboTka, HOBbIe MaTEPUAIIBl U TEXHOJIOTHH, OE30ITacHBIe U3/ICIIHs U
KOHCTPYKLHH

Pyxosonutens HUP

nokrop PhD % = A.H. Tymenos
[

VYpansck 2020
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CIIUCOK UCMOJHUTEJEN

PykoBonurens HUP,
Joxrop PhD .
MOAGHCh, Aar
(
. 24 09 o0
OTBETCTBEHHBINA HCIIOIHUTEb:
Cr. Hayu. cotp.,
KaHI. TeX. HAyK
TMOANKCE, AaTa
Wcnonuurernu: £4. 09. geeo
Cr. Hay4. coTp.,
nokrop PhD
TIO/HC, AaTa
£4. 2020
Hayuwn. cotp., MarucTp
JANACE, AaTa

Haywu. cotp., maructp

M. Hayd. COTP., JOKTOPAHT =t

A.H. Tymenos
(BBezneHUe, pas3aen 2, 3, 3aKIII0UCHHE)

P.P. Ixxanapos
(paspmen 1, 2, 3.1, 3.7, 3axioveHue)

bE.T. Capues
(paszmen 2, 3.2, 3.3, 3.6 3aximoueHue)

T.M. Hlangssipo
(pazgen 3.1, 3.3, 3.7 zaxouenue)

H.C. I'nnasitoB
(paspen 1, 2, 3.3)

C.C. bakuen
(pazpen 1, 3.2, 3,4)




