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РЕФЕРАТ

Есеп  86 бет,  19сурет, 10 кесте,  64әдеби көздері, 11 қосымшалар
АҒАШ ТЕКТЕС ЕМЕС ОРМАННЫҢ ЖАНАМА ӨНІМДЕРІ, БИОАЛУАНТҮРЛІЛІК, РЕСУРСТЫҚ ПОТЕНЦИАЛ, ЭКОЛОГИЯЛЫҚ ҚАУІПСІЗДІГІ, МИКРОБИОЛОГИЯЛЫҚ СКРИНИНГ, ЭКОБІЛІМ
Зерттеу нысаны: Қазақстан облыстарының орман экожүйелеріндегі және орман шаруашылығы аумағындағы ағаш тектес емес орманның жанама өнімдері.
Жұмыстың мақсаты: аймақтық кіші және орта бизнесті дамыту үшін Қазақстанның орман экожүйесінің ағаш тектес емес жанама өнімдерінің биологиялық алуан түрлілігі мен потенциалды қорын, олардың экологиялық қауіпсіздігін зерттеу болып табылады.
Жұмыстың әдістемесі: геоботаникалық, химиялық, гамма-спектрометрия, атомдық-абсорбциялық спектрофотомерия, хроматографиялық, ЯМР-спектроскопия, микробиологиялық.
Алынған нәтижелер: республика  өңірлерінің орманды аудандарында (Шығыс Қазақстан, Ақмола, Қостанай, Түркістаноблыстарында)өсетін орман жидектерінің (2018 ж.), саңырауқұлақтар түрлерінің (2019 ж.), ағаштардың, дәрілік өсімдіктерінің(2020 ж.) таралуы зерттелді. Дозиметрлік мониторинг жүргізілген табиғи ортадағы радиациялық фон 0,09-0,23 мкЗв/сағ аралығында өзгереді және барлық зерттелген аумақтарда 0,30 мкЗв/сағ рұқсат етілген шектерден аспайды. Ормандарда биоалуантүрлілік құрайтын жабайы жидектердің 32 түрі, жеуге жарамды саңырауқұлақтардың 21 түрі кездесетіні анықталды. Гербарий жинағына ену үшін 10 басым түрлері жинақталды, сынамалар теңіз деңгейінен 540-1190 м биіктікте орналасқаны белгіленді. 
Зертханалық жағдайда өсімдіктердің экологиялық және биохимиялық параметрлері бағаланды. Саңырауқұлақтардың, жидектердіңбасым үлгілерінде (93%) нитраттардың концентрациясы нөлге тең болды. Жидектерде «С»дәруменінің құрамы 7-45 мг/100 г диапазонында белгіленді, глюкозаның концентрациясы 5-13% құрады.Ауыр металдармен жидек үлгілерінің ластануы 3,44-4,84 мг/кг-ға дейін, Zn8.02-9.3 мг/кг-ға, Mn -32.7-37.3 мг/кг-ға дейін өзгерді. Pb - 0,25-0,31 мг/кг, Co - 0,42-0,43 мг/кг, Cd - 0,02-0,026 мг/кг. Үлгілердегі радионуклидті ластануды зерттеу 90Sr  2.41-4.41 Бк/кг-мен белгіленген; 137Cs  үшін 3.99-14,09Бк / кг. Саңырауқұлақтардағы глюкозаның концентрациясы 1,5-6% құрады. Ауыр металдармен үлгілерінің ластануы Pb - 0,02-0,03 мг/кг, Cd - 0,01-0,02 мг/кг диапазонда енені белгіленді. Үлгілердегі радионуклидті ластануды зерттеу 90Sr-7,3-21,8 Бк/кг-мен белгіленген; 137Cs  үшін 1,83-7,75 Бк/кг көрсетілді. Орман ағаштарының, шөптесін дәрілік өсімдіктер құрамындағы радионуклидтер шектеулі концентрациядан аспады. Қарағай сынамаларында эфир майларының құрамы зерттеліп, онда монотерпендер, сесквитерпендер, терпеноидтар концентрациясы анықталды. Ағаштар мен дәрілік өсімдіктердің жалпы 31 түріне микробиологиялық скрининг жүргізіліп, олардың бактерицидттік, фунгицидтік, антипаразитарлық қасиеттері байқалды. ЯМР спектроскопия әдісі арқылы орман жидектеріндегі биологиялық белсеңді заттарға жататын ω-6 и ω-3 полиқанықпаған май қышқылдары сипатталды. 
Зертханалық-далалық жұмыстардың нәтижелері бойынша орман өнімдерін өнеркәсіптік жинақтар үшін перспективалы түрлері, зерттелген объектілердің ресурстық әлеуеті бағаланды. Зерттеуді талдау жалпы ақпараттық жүйелердің құрамында мемлекеттік орман мониторингін ұйымдастыру бойынша ұсыныстар әзірлеуге мүмкіндік берді. Алынған ақпарат негізінде ормандарды үздіксіз және қауіпсіз пайдалану, уақтылы және сапалы ормандарды молықтыру, сондай-ақ технологиялық бұзылған аймақтардағы ормандардың экологиялық әлеуетін сақтау жөнінде ұсынымдар берілді.
Қолдану облысы: ауыл шаруашылығы және орман шаруашылығы, экология 
Апробация: 2018-2020 жылдарда Жоба нәтижелері шетелдегі 8 халықаралық конферецияда баяндалды, 6 мақала Қазақстан республикасының БҒСБК мәліметтер базасындағы журналдарда;3мақала - Scopus мәліметтер базасындағы журналдарда, 1 мақала –РИНЦ базасының журналында жарияланды.Нәтижелер фрагменттері элективті пәндерге арналған  оқулықтарда «Многофункциональное лесопользование», «Ауылдық жерлердің биологиялық ресурстарын басқару» (қазақ, орыс тілдерінде) жарыққа шықты.















РЕФЕРАТ

Отчет 86 стр., 19 рис., 10 табл.,  64 источника,  11 прил.
ПОБОЧНАЯ НЕДРЕВЕСНАЯ ПРОДУКЦИЯ ЛЕСА,БИОРАЗНООБРАЗИЕ,РЕСУРСНЫЙ ПОТЕНЦИАЛ,ПРОДОВОЛЬСТВЕННАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ,ЭКООБРАЗОВАНИЕ
Объект исследований – недревесная лесная продукция лесных экосистем регионов Казахстана (Акмолинская, Восточно-Казахстанская, Костанайская, Туркестанская области), на территориях лесхозов исследуемых районов. 
Цель работы - изучение биологического разнообразия, эколого-биохимических параметров и ресурсного потенциала недревесных побочных материалов лесных экосистем регионов Казахстана для развития малого и среднего бизнеса на локальных территориях. 
Методология проведения работы включала организацию и проведение экспедиционно-полевых и лабораторных исследований для экобиомониторинга дикорастущих ягод (2018 г.), съедобных грибов (2019 г.), древесных и травянистых лекарственных растений (2020 г.) в лесных экосистемах различных регионов Казахстана
Основные методы исследования НИР: геоботанические,  химические,  гамма-спектрометрия,  атомно-абсорбционная спектрофотомерия, хроматографические,  ЯМР-спектроскопия, микробиологические. 
Полученные результаты: в лесных экосистемах регионов республики впервые  комплексно изучены биоразнообразие дикорастущих ягод(2018 г.), съедобных грибов (2019 г.), древесных и травянистых лекарственных растений(2020 г.). Дозиметрический мониторинг учетных площадок показал радиационный фон в диапазоне 0,09-0,23 мкЗв/ч, что не превышает допустимый (0,30 мкЗв/ч).Биоразнообразие включало 32 вид дикорастущих ягод, 21 вид съедобных грибов.В гербарную коллекциювключены доминантные 51 видовдревесных, кустарниковых, травянистых растений, произрастающих на высоте 540-1190 м над ур.м.
Лабораторные анализы показали отсутствие нитратов почти во всех (93%) пищевых растениях. В ягодах витамин «С» был в диапазоне 7-45 мг/100 г. В ягодах концентрация глюкоза составила 5-13%, в грибах-1,5-6%. Накопление тяжелых металлов в ягодах составило 3,44-4,84 мг/кг-ға, по Zn8.02-9.3 мг/кг-ға, по Mn-32.7-37.3 мг/кг-ға,по Pb- 0,25-0,31 мг/кг, по Co-0,42-0,43 мг/кг, по Cd-0,02-0,026 мг/кг. В пробах грибов были определены Pb-0,02-0,03 мг/кг, Cd-0,01-0,02 мг/кг. Загрязнение проб радионуклидами для ягод установлено по90Sr  2.41-4.41 Бк/кг, по 137Cs-3.99-14,09Бк/кг. Для грибов и деревьев вариация составила для90Sr-7,3-21,8 Бк/кг, для137Cs 1,83-7,75 Бк/кг.Установленные концентрации тяжелых металлов и радионуклидов во всех изученных пробах не превышали ПДК. Определен состав эфирных масел в хвое сосны,включающий монотерпены, сесквитерпены, терпеноиды. Выполнен микробиологичесикй скрининг для 31 вида лекарственных растений на бактерицидную, фунгицидную, антипаразитарные активности. Методом ЯМР спектроскопией изучен состав полиненасыщенных жирных кислот пищевых растений ω-6 и ω-3. По результатам научных исследований выделены перспективные виды НДЛП для промышленной заготовки, оценен ресурсный потенциал изученных видов. Анализ выполненных исследований позволил разработать рекомендации для организации государственного лесного мониторинга в составе общих информационных систем. На основе полученной информации даны рекомендаций непрерывного и безопасного лесопользования, своевременного и качественного воспроизводства лесов при сохранении экологического потенциала лесов.
Научная новизна полученных результатов заключается в проведении комплексных исследований и получении результатов о ресурсном потенциале недревесных лесных материалов на примере съедобных грибов. В результатах исследований дана рекогносцировочная оценка особенностей ландшафта, растительного покрова, естественно-природного радиационного фона, характера проведения лесоустроительных работ на территории обследованных лесхозов.
Область применения. Сельское и лесное хозяйство, экология
Степень внедрения. Результаты выполненных исследований обсуждены в производственных организациях, подтверждены актом внедрения в учебный и производственный процесс. Важными результатами выполненных исследований за2018-2020 г.г.по материалам Проекта являются апробации на заседаниях научных форумов различного уровня:8докладов на международных конференциях; 6 статей опубликованы в журналах, входящих в базу КОКСОН МОН РК;3 статьи - в изданиях с ненулевым импакт-фактором, входящих в базу Scopus, 1 статья – в журнале из базы РИНЦ. Фрагменты исследований включены в материалы учебников «Многофункциональное лесопользование» по специальности «Лесные ресурсы и лесоводство», «Управление биологическими ресурсами сельских территорий» на казахском и русском языках для специальности «Экономика».





СОДЕРЖАНИЕ

	
	
	Стр.

	
	ВВЕДЕНИЕ 
	9

	
	ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ 
	

	1
	Современные проблемы и перспективы использования недревесной лесной продукции
	11

	2
	Материалы и методы исследований
	16

	3
	Результаты исследований
	

	3.1
	Биоэкологический мониторинг недревесной лесной продукции в регионах Казахстана. 
	21

	3.2
	Биоразнообразие недревесной лесной продукции на территории лесных участков в различных регионах республики Казахстан
	22

	3.3
	Оценка экологической безопасности недревесной лесной продукции на  обследованных территориях Казахстана
	30

	3.3.1
	Естественно-природный радиационный фон ключевых площадок
	30

	3.3.2
	Загрязненность побочной лесной продукции тяжелыми металлами и радионуклидами
	31

	3.4 
	Фитохимические особенности дикорастущих растений 
	34

	3.5
	Микробиологический скрининг пищевых и лекарственных растений
	37

	3.6
	Анализ ресурсного потенциала и экономической эффективности от заготовки и реализации недревесной лесной продукции 
	46

	
	ЗАКЛЮЧЕНИЕ
	49

	
	СПИСОК ИСПОЛЬЗОВАННЫХ ИСТОЧНИКОВ
	51

	
	ПРИЛОЖЕНИЕ А Копия Договора на выполнение НИР
	56

	
	ПРИЛОЖЕНИЕ Б Копия календарного плана работ на 2018-2020 г. г.
	57

	
	ПРИЛОЖЕНИЕ В Копия титульного листа рабочей программы и методики НИР 
	63

	
	ПРИЛОЖЕНИЕ ГВыписка из приказа МЗ РК № 611 от 4 апреля 2011 г. «Допустимые уровни радионуклидов цезия-137 и стронция-90»
	64

	
	ПРИЛОЖЕНИЕ Д Список опубликованных работ за 2018-2020 г.г.
	65

	
	ПРИЛОЖЕНИЕ Е.Оттиски публикаций за 2020 г
	70

	
	ПРИЛОЖЕНИЕ Ж Копия свидетельства об аккредитации «КазНИИ лесного хозяйства и агролесомелиорации» МСХ РК
	83

	
	ПРИЛОЖЕНИЕ З Копия акта внедрения результатов выполненных исследований в производственный процесс
	
84

	
	ПРИЛОЖЕНИЕ И Копия Свидетельства о гос регистрации объекта интеллектуальной собственности «Разработка технологии мацерации нерафинированного подсолнечного масла с черникой» №11734 от 24.08.2020 авторы: Сатаева Ж.И., Айдарханова Г.С. 
	85

	
	ПРИЛОЖЕНИЕ К Копия статьи из газеты «Казахстанская правда» от 11.09.2020
	86




























ОПРЕДЕЛЕНИЯ, ОБОЗНАЧЕНИЯ И СОКРАЩЕНИЯ

БАВ – Биологически активные вещества
Беккерель (Бк) – основная единица активности, равная одному распаду в секунду. 
Бк/кг – удельная массовая радиоактивность.
ГЛФ – государственный лесной фонд.
ГНПП – государственный национальный природный парк.
Зиверт – единица эквивалентной и эффективной дозы: 1Зв=100 бэр.
ИСУЛР  -  Информационная система управления по лесным ресурсам
Кумуляция – накопление в организме и суммирование действия некоторых токсических, лекарственных веществ и ядов.
КДЕС - Статистическая классификация видов экономической деятельности Европейского сообщества
ЛГР - лесные генетические резерваты
мкР/ ч – микрорентген в час.
мкЗв/ час – микрозиверт в час, 100 мкР/ ч.
МЭД – мощность экспозиционной дозы.
МСОК - Международная стандартная отраслевая классификация всех видов экономической деятельности
МОСРГ - малые островные развивающиеся государства
НРБ – нормы радиационной безопасности
НДЛП - недревесные лесные продукты
ОЛР 	- Глобальная оценка лесных ресурсов
ПДД – пределы допустимых доз.
ПДК – пределы допустимых концентраций.
ПУЛ 	- план управления лесом
СВЛР 	- Совместный вопросник по лесным ресурсам
СВОД - Программа сотрудничества Организации Объединенных Наций по сокращению выбросов в результате обезлесения и деградации лесов
УУЛ  - устойчивое управление лесами
ФАО - Продовольственная и сельскохозяйственная организация Объединённых Наций
ЦУР 	- Цели устойчивого развития
FSC 	- Лесной попечительский совет
PEFC 	- Программа поддержки лесной сертификации
ВВЕДЕНИЕ

В современных социально-экономических условиях использование лесных ресурсов (грибов, ягод, пищевых, лекарственных и кормовых растений и др.) имеет особую актуальность, т.к. они, как сырье, представляют собой определенный источник дохода. По данным ФАО известно, что во многих регионах мира побочная лесная продукция является основным источником получения сырья для приготовления пищи в большинстве развивающихся стран, кормов для животных, дополнительных компонентов пищи из лесных ягод, съедобных грибов, лекарственных трав, продовольственных продуктов, обеспечивающих сезонные доходы [1]. Производство побочной лесной продукции решает значимую социальную проблему занятости среди сельского населения, особенно, среди женщин, безработных [2]. В Казахстане общая площадь лесов занимает около 10% от общей площади земель республики. Известно, что в лесопромышленном комплексе заготовка побочной продукции происходит стихийно, без учета научных основ состояния лесных экосистем [3].
В рамках представленного Проекта были изучены ресурсный потенциал, эколого-биохимические параметры дикорастущих лесных ягод (в 2018 г.), съедобных грибов (в 2019 г.) из различных регионов (Акмолинской, Восточно-Казахстанской, Алматинской, Туркестанской областей), дана оценка продовольственной безопасности по степени их загрязненности тяжелыми металлами, радионуклидами и нитратами. По результатам экспедиционно-полевых исследований изучены экологические условия распространения объектов и их биоразнообразие. Дана оценка ресурсного потенциала при их использовании в разных регионах республики. Подготовлена научная информация о биологическом разнообразии, о современном состоянии ресурсной базы дикорастущих плодово-ягодных культур и съедобных грибов, перспективных для промышленной заготовки. Подготовлена научная информация об эколого-биохимических параметрах сырья (элементный состав, радионуклидное загрязнение, концентрация нитратов) в собранных пробах. Собрана гербарная коллекция видов ягодных растений для характеристики их биологического разнообразия, отобранных в лесных экосистемах различных регионов республики. На основе полученной информации даны рекомендаций непрерывного и рационального лесопользования, своевременного и качественного воспроизводства лесов при сохранении экологического потенциала лесов. Выполненными исследованиями было установлено, что все отобранные образцы лесных ягод и съедобных грибов соответствуют требованиям нормативных документов по критерию экологической безопасности. Также, исследования материалов лесных ресурсов в области радиационной безопасности позволяют рекомендовать их использование в хозяйственных целях и заготовку в промышленных объемах.
Целью исследования в 2020 г. является изучение биологического разнообразия и ресурсного потенциала недревесных побочных материалов лесных экосистем регионов Казахстана для развития малого и среднего бизнеса на локальных территориях. Задачи проекта: изучение биоразнообразия недревесной побочной продукции леса; сбор образцов для исследования эколого-биохимических параметров, определение загрязненности тяжелыми металлами и радионуклидами, оценка бактерицидных, фунгицидных, антипаразитарных свойств, анализ ресурсного потенциала распространенных и востребованных видов недревесной лесной продукции; разработка научно-теоретической основы развития производственно-технологической базы лесной отрасли; повышение уровня экологического воспитания и образования населения по рациональному использованию лесных ресурсов. 
Объект исследований – вегетативные части деревьев и кустарников, травянистые лекарственные растения лесных экосистем регионов Казахстана (Акмолинская, Восточно-Казахстанская области), на территориях лесхозов исследуемых областей. 
Научная новизна и значимость проекта. Впервые в работе представлены геоботанические характеристики наиболее перспективных лекарственных растений и хвойных деревьев, сравнительные данные по определению их качества для заготовки по показателям содержания эфирных масел, органических кислот; представлены результаты обследований по загрязненности тяжелыми металлами и биологически токсичными радионуклидами, выполнен микробиологический скрининг бактерицидных, фунгицидных, антипаразитарных свойств, дан анализ ресурсного потенциала и экономической эффективности от заготовки и реализации недревесной продукции леса
Степень внедрения. Результаты выполненных исследований обсуждены в производственных организациях, подтверждены актом внедрения в учебный и производственный процесс. Важными результатами выполненных исследований за2018-2020 г.г.по материалам Проекта являются апробации на заседаниях научных форумов различного уровня: 8докладов на международных конференциях; 6 статей опубликованы в журналах, входящих в базу КОКСОН МОН РК; 3 статьи - в изданиях с ненулевым импакт-фактором, входящих в базу Scopus, 1 статья – в журнале из базы РИНЦ. Фрагменты исследований включены в материалы учебников «Многофункциональное лесопользование» по специальности «Лесные ресурсы и лесоводство», «Управление биологическими ресурсами сельских территорий»на казахском и русском языках для специальности «Экономика».
ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ

1 Современные проблемы и перспективы использования недревесной продукции леса

Актуальной проблемой современности является рациональное использование недревесной продукции леса в связи с их большим разнообразием. Традиционно, леса являются поставщиками древесины. Однако, лесная растительность предоставляет многие виды недревесных лесных продуктов – дикорастущие ягоды, грибы, орехи, шишки, лекарственные и кормовые растения, ветошь, опилки, стружки и др. В отчетных материалах отдельных исследований указано, что в урожайные годы стоимость собранных лесных ягод составляет в Финляндии примерно 100 млн. евро, но до сих пор используется только 5-10% урожая. В последнее время стоимость многих недревесных лесных продуктов значительно возросла  вместе с улучшением осведомленности об их биологических и фармацевтических свойствах [1]. Высокое содержание полезных для здоровья антоцианов в чернике в настоящее время повысило спрос на нее на японском рынке [2]. 
Лесные территории служат источником продовольствия и пищевого разнообразия, вносят непосредственный вклад в обеспечение продовольственной безопасности, способствуют повышению устойчивости экологических и общественных систем, связанных с сельским хозяйством [3].
Для растущего населения мира, которое, по прогнозам, к 2030 году достигнет 9,1 млрд человек, потребуется приблизительно на 70% больше продовольствия [4]. Прогнозно оценено, что почти каждый седьмой человек на нашей планете на сегодня не имеет доступа к достаточному количеству белков и энергии, а количество людей, страдающих от неполноценного питания, еще выше [5]. Продовольственная безопасность – состояние, когда для всех людей обеспечено наличие постоянного физического, социального и экономического доступа к достаточному количеству безопасной и питательной пищи, позволяющей удовлетворять их пищевые потребности и вкусовые предпочтения для ведения активного и здорового образа жизни. Лесные экосистемы являются источником множества продуктов питания как растительного, так и животного происхождения. Наличие продовольствия в более высоких объемах важно, так как большинство людей, зависящих от лесов (которых насчитывается 1,6 млрд), относятся к категории малоимущих [6]. Леса могут обеспечивать население более разнообразными продуктами. Деревья, как правило, более стойки к воздействию неблагоприятных погодных условий, чем сельскохозяйственные культуры, продукты питания лесного происхождения способствуют повышению устойчивости сельских территорий и становятся важным средством обеспечения безопасности во время кризисов и чрезвычайных ситуаций (неурожай, засухи, град, социально-культурные кризисы). Доход, который приносят недревесная лесная продукция (НДЛП) специалистами оценивается в 88 млрд долл. США. На рисунке 1 приводится информация о доле  доходов отдельных стран от реализации НДЛП (рис.1) [7]. Важным достоянием лесов является то, что они расширяют доступ к продовольствию с помощью доходов и занятости. Излишки НДЛП собиратели могут продавать и получать определенные, чаще всего, сезонные доходы. Также, в ходе заготовки побочной лесной продукции могут участвовать все члены семьи, этот процесс не требует какой-то профессиональной квалификации [8]. Многолетнее использование НДЛП приводит к повышению эффективности использования, где жители прилесных территорий занимаются сушкой, переработкой, фасовкой лесной продукции. На многих участках лесов жители шире применяют технологии рационального природопользования для обеспеченияпродовольственной стабильности.Эти усилия непосредственно связаны с сельскохозяйственным производством, способствуют достижению продовольственной безопасности. 
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Рисунок 1 – Доля доходов некоторых стран от НДЛП

По данным ФАО, в мире потребляется 76 млн тонн продовольствия лесного происхождения; 95 % этого объема – растительные продукты [9] Около 50 процентов потребляемых людьми фруктов растет на деревьях. В среднем человек получает за счет съедобной НДЛП 16,5 ккал в день, однако результаты тематических исследований, позволяют предположить, что в ряде стран их значение недооценивается. Кроме того, при расчете калорийности НДЛП не учитывается их польза как источника белков и микронутриентов [10], многие из которых произрастают в естественных лесах [11]. 
Другой важной продукцией лесов являются шишки, ветошь, сломанные или ветровальные деревья, которые являются источником топливной древесины и древесного угля. Древесное топливо использует примерно 2,4 млрд человек в мире для приготовления пищи, стерилизации питьевой воды и обогрева  домов; около 765 млн из них используют лесоматериалы для кипячения и стерилизации воды  [12]. Больше всего топливной древесины потребляется в Африке (ее используют 63 % населения), в Азии и Океании – 38% населения, а в Латинской Америке и странах Карибского бассейна – 15%. В столице Демократической Республики Конго Киншасе 90% населения для приготовления пищи используют главным образом древесный уголь.  В 13 африканских странах, Бутане и Лаосской Народно-Демократической Республике древесина обеспечивает 90% потребностей сельского населения в энергии (ФАО, 2014). В Камеруне потребление топливной древесины составляет 2,2 млн т, а древесного угля – 356 530 т [13]. 
Значительная доля населения, находящегося в наиболее неблагополучном положении, проживает в лесах и на прилегающих к ним территориях. Средства к существованию и продовольственная безопасность многих малоимущих сельских жителей в мире зависят от качества лесов. Как показывают данные, около 40% сельского населения, живущего в крайней нищете (примерно 250 млн человек) – жители лесов и саванн. Исследования показывают, что леса и деревья обеспечивают около 20% доходов сельских жителей в развивающихся странах, служа источником денежных средств и обеспечивая возможность удовлетворять жизненные потребности. Недревесная лесная продукция (НДЛП) является источником продовольствия, доходов и разнообразного питания примерно для одной пятой мирового населения, особенно женщин, детей, безземельных фермеров и других лиц, находящихся в уязвимом положении [14]. На рисунке 2 показано, что отдельные страны могут не только сами потреблять НДЛП, но и поставлять ресурсы для нуждающихся (рис. 2).Успех рационального использования лесных ресурсов зависит от многих факторов. К ним относятся наличие информации о видовом биоразнообразии растительности, их биологических эффектах, наличие карты местности, точек приема продукции, данные о ресурсном потенциале сырья, доступность. Издавна в народной медицине с лечебной целью рекомендуются применять плоды, кору, почки, цветки и листья многих лесных растений. В нетрадиционной медицине используется растения в качестве средств при лечении инфекционных, инвазионных болезней. Цветки, кора, листья и почки растений наделены весьма эффективными антибактериальными свойствами. Из плодов многих растений можно готовить соки, квас, компоты, различные приправы, сиропы, пасты, желе, поливитаминные сборы [15]. Для успешного применения растительности в пищевых или лечебных целях должна быть научно обоснованная информация о биологическом скрининге этих растений.
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Рисунок 2 – Основные поставщики (1) и потребители (2) лесных ресурсов

И рационального использования недревесной продукции лесов важной задачей является экологическое образование населения. Во многих странах в Северной Америке, Скандинавии и Западной Европе, леса, лесонасаждения и деревья все чаще используются для проведения занятий на открытом воздухе. Экологическое образование необходимо детям, живущим в сельских общинах, где используются товары и услуги, источником которых являются леса, так как оно помогает им осознать важность устойчивого управления лесными ресурсами. Многочисленные исследования показали преимущества, которые малоимущие домохозяйства получают от потребления лесной продукции. Например, от продажи такой продукции домохозяйства получают денежные средства, которые могут использовать для удовлетворения потребности в продуктах питания и других нужд, а объем неденежных благ, обеспечиваемых лесами и деревьями, может в три-пять раз превышать объем соответствующих денежных поступлений [16].
Сырьевая база недревесных ресурсов леса – возобновляемых природных ресурсов, многие из которых пользуются большим спросом, довольно  развита во всех странах мира, в связи с этим их изучение является весьма актуальным вопросом. На протяжении многих лет разрабатываются способы рационального и неистощительного использования различных видов недревесных ресурсов леса: совершенствуется и дополняется нормативно-методическая база оценки их запасов, изучаются особенности биологии и экологии различных видов сырьевых растений, разрабатываются новые технологии получения новой продукции, интродукции изученных и малоизученных видов и др.[17]. В настоящее время особую актуальность приобрели вопросы использования недревесных ресурсов леса в условиях формирования рыночной экономики и развития арендных отношений. Значительная доля недревесной продукции леса в отдельных регионах позволяет решать проблемы продовольственного обеспечения натуральным сырьем [18]. 
Среди специалистов идет активный поиск методов анализа и идентификации фитохимического состава растительного сырья для широкого применения [19]. Традиционно, в аналитических исследованиях используются химические и  физические методы, которые являются затратными по времени и сырью, т.к. требуют проведения многоступенчатых анализов и больших объемов образцов. Метод ядерно-магнитно-резонансной спектроскопии (ЯМР-спектроскопии) получил широкое применение среди неразрушающих методов исследования растительности. Данный метод позволяет быстро определить содержание жирных кислот и их соотношение, включая ненасыщенные жирные кислоты. ЯМР-спектроскопия дает возможность количественно установить состав ненасыщенных жирных кислот глицеридов (олеиновая, линолевая, линоленовая) и определить вид растительного масла без дополнительной пробоподготовки [20-22]. 
В Казахстане сбор недревесных лесных ресурсов на территории Государственного лесного фонда дикорастущих плодов, орехов, грибов, ягод лекарственного сырья и иных лесных ресурсов регулируется и контролируется на уровне местных уполномоченных органов. Процесс имеет стихийный характер, что затрудняет проведение оценки эффективности от заготовки и реализации НДЛП. По отдельным регионам необходимо издание справочного материала с указанием месторасположения недревесной продукции, их запаса и качества, рекомендаций по сбору и заготовке. Для пользователей лесной продукции следовало бы подготовить карты-схемы местности для посещений. До сих пор в лесном хозяйстве отсутствуют общие методологические подходы к экономической оценке использования недревесных ресурсов, которые объединялись бы единой системой показателей, позволяющей осуществить оценку всех лесных ресурсов в целом и каждого в отдельности. Многоцелевое лесопользование эффективно при условии грамотного планирования пользования лесами. В этой связи, ключевым инструментом является лесоустройство. Дополнение действующих лесоустроительных инструкций механизмами по стимулированию многоцелевого лесопользования (сбор данных, публичность материалов о древесных и недревесных продуктах и услугах леса и др.) позволит перевести многоцелевое лесопользование на новый качественный уровень.


2 Материалы и методы исследования

Этапы исследований по Проекту АР05136154 выполнялись на основе Договора на выполнение научно-исследовательской работы (НИР) и согласно утвержденному календарному плану. Копии Договора и календарного плана в Приложениях А, Б   Для реализации задач Проекта нами разработаны и утверждены «Рабочая программа и методики НИР», на основе которой составлен алгоритм проведения исследований (Приложение В). По результатам составленной методологии ежегодно проводился рабочий семинар для всех исполнителей для составления индивидуальных заданий.
Обоснование выбора исследовательских ключевых участков 
Экспериментально-полевые исследования в 2018-2020 г.г. выполнены в лесах Акмолинской,  Алматинской, Восточно-Казахстанской, Туркестанской областях республики. Учетные площадки были заложены в степных и горных лесных экосистемах, что способствовало максимальному охвату исследовательских площадок.На рисунке 3 показаны направления экспедиционных выездов при проведении полевых исследований 2018-2020 г.г. 
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Рисунок 3 – Схема маршрута экспедиционных выездов при проведении полевых исследований

В общей сложности, исследования выполнены на 10 учетных площадках в Акмолинской, 2 в Алматинской, 4 в Восточно-Казахстанской, 2 - в Туркестанской областей.  
Дозиметрический контроль ландшафтов выбранных ключевых участков. Методом полевой дозиметрии определялась мощность экспозиционной дозы (МЭД) внешнего облучения прибором СОЭКС-2 перед началом работы на каждом ключевом участке. Уровень естественного радиационного фона определяли на высоте 1 м, 5-10 см от поверхности почвы. Указанный метод изложен в инструкции по наземному обследованию радиационной обстановки на загрязненной территории. Работы выполнялась в соответствии с Инструкцией по наземному обследованию радиационной обстановки на загрязненной территории, (1989) [23].
Методом топографической привязки устанавливали географические координаты (широту и долготу местности) изучаемого опытного участка и реперных точек прибором GPS -навигаторами.
Методы геоботанических исследований использовались при изучении характеристики растительных сообществ. Методы полевых исследований проводили рекогносцировочную оценку состояния растительности экосистем на выбранных учетных площадок. Материалами для исследования служили пробы лесных ягод (в 2018 г.), съедобных грибов (2019 г.),  дикорастущих древесных и травянистых растений (2020 г.), которые отбирались в реперных точках ключевых участков методом конверта согласно «Правилам отбора проб для последующего анализа». Для установления доли участия в сложении растительного сообщества и количественного соотношения видов в фитоценозах определяли методом прямого подсчета число растений на единицу площади (м2), проективное покрытие в % на исследуемых участках, обилие видов по шкале Друде (6-ти бальная шкала). Эти синэкологические методы общеприняты и описаны в Программе и методике биогеоценологических исследований, (1974) [24].
Метод учета видового разнообразия растений был применен при определении многообразия семейств, родов, видов изучаемых объектов. При этом использовали разнообразные определители растений Казахстана, Средней Азии, СССР. Для составления флористического списка и установления видового разнообразия ягодных растений произвели инвентаризацию с максимальным охватом[25]. 
Метод гамма-спектрометрического анализа дозообразующих радионуклидов использовали при определении радионуклидного состава исследуемых проб на содержание радиоцезия.
В работе использовался спектрометр «Прогресс» с полупроводниковым Ge-LI детектором ДГДК-3В на базе многоканального анализатора импульсов LP - 4900. Пробы растительных образцов массой 500 г., предварительно высушенные, очищенные, взвешенные, озоляли при температуре, которая позволяет избегать возгонки радионуклидов (до 4200С). Готовую золу каждого образца использовали для выделения радионуклидов и проводили последующие измерения на гамма-спектрометрической установке [26]. Серии этих экспериментов выполнены в Испытательных региональных лабораториях Санитарно-эпидемиологической службы Восточно-Казахстанской и Костанайской областей. По материалам исследований Центрами представлены Протоколы испытаний.
Методом атомно-абсорбционного анализа определены концентрации тяжелых металлов. В лабораториях изучены концентрации Cu, Zn, Mn, Pb, Co, Cd в пробах недревесной продукции леса. В работе использованы методы определения содержания токсичных элементов (кадмий, свинец, медь и цинк) - СТ РК ГОСТ Р 51301-05; концентрации мышьяка в соответствии с СТ РК ГОСТ Р 51962-05; определение ртути методом атомно-абсорбционной спектрометрии холодного пара с предварительной минерализацией пробы под давлением по ГОСТ Р 53183-08. [27-29].
Метод определения нитратов в свежесобранных ягодах. Определение нитратов в свежесобранных ягодах проводится универсальным прибором "Экотестер" согласно инструкции к прибору.
Определение органолептических показателей пищевого сырья (ягод и грибов). Методы органолептического анализа основаны на количественной оценке анализа показателей качества, позволяют установить корреляцию между отдельными признаками. Основные указания представлены в ГОСТ 57976-2017 «Фрукты и овощи[30].
Метод определения общей кислотности. Исследования проведены в соответствии с ГОСТ 25555.0-82 «Продукты переработки плодов и овощей. Методы определения титруемой кислотности». Метод общепринятый, хорошо описан в МУ[31].
Методы определения концентрации витамина "С" в ягодах. Концентрация витамина «С» изучена методом йодометрического титрования[32]. 
Метод определения глюкозы в ягодах рефрактометрическим методом. Процентное содержание глюкозы в продуктах определены по показателю преломления на призмах рефрактометра [33].
Метод ядерно-магнитной резонансной спектроскопии использовали для определения биохимических параметров недревесной лесной продукции. Изучен качественный и количественный состав полиненасыщенных жирных кислот растительных масел с различным содержанием ω-6 и ω-3 жирных кислот на ЯМР- спектрометре.Спектры ЯМР 1Н и 13С снимали на спектрометре JNM-ECA Jeol 400 (частота 399.78 и 100.53 МГц соответственно) с использованием растворителя CDCl3. Спектры снимали в ампулах шириной 5 мм, общий объем раствора 0,6мл, концентрация вещества в дейтерированном растворителе 5-10%.Химические сдвиги измерены относительно сигналов остаточных протонов или атомов углерода дейтерированного хлороформа. Для количественного анализа образцов 0,1 мл растительного масла растворяли в 0,3 мл СDCl3. Химические сдвиги сигналов протонов соединений определяли по сигналу хлороформа (СНСl3, δ = 7,27 м. д.), который присутствовал в дейтерированном растворителе. Запись спектров выполняли с учетом релаксации протонов всех соединений.  При записи спектров 13С в качестве сравнительного также использовали сигнал растворителя  (δC = 77,7 м. д.). Для количественного анализа спектры записывали с подавлением взаимодействия с протонами и с использованием импульсных последовательностей, исключающих проявление эффекта Оверхаузера. Для уменьшения времени спин-решеточной релаксации в растворы добавляли трис-ацетилацетонат хрома.  Поскольку релаксант незначительно изменяет химические сдвиги ядер 13С компонентов эфирных масел, для контроля были записаны спектры доступных индивидуальных кислот, присутствующих в этих маслах: олеиновой, линолевой, линоленовой, пальмитиновой и стеариновой. Отнесение сигналов проводили с использованием методики записи спектров с переносом поляризации (DEPT).
Микробиологический скрининг растительного сырья. В лабораторных условиях эксперименты на определение наличия потенциального антагонистического эффекта экстрактов растений против микробов, грибов и паразитов проведены общепринятыми методами. Методом серийных разведений в агаре и диско-диффузионным методом были изучены антимикробная, антигрибковая и антипаразитарная активность экстрактов [34-44].
Статистическая обработка данных полученных результатов лабораторно-полевых экспериментов выполнена с использованием программы MicrosoftExcel, рассчитана средняя арифметическая параметров, среднее квадратичное отклонение, ошибка средней арифметической. С учетом критерия Фишера-Стьюдента зарегистрированные изменения показателей считали достоверными при р≤0,05. Анализ экологической безопасности проведен путем сравнения полученных результатов с предельно допустимыми уровнями накопления тяжелых металлов и радионуклидов, приведенных в справочнике Министерства здравоохранения РК[35].
Составленная методологическая база является эффективной и позволила выполнить запланированные этапы работ в полном объеме.Фрагменты исследований опубликованы в 20 научных трудах в журналах. Значительный объем материалов Проекта включен в содержание 3 учебников для элективных дисциплин. По результатам исследований для внедрения в учебный и производственный процессы изданы 4 рекомендаций. Список опубликованных работ представлен в Приложении В. 


3 Результаты исследований
  3.1 Биоэкологический мониторинг недревесной продукции леса в регионах Казахстана

Лесные экосистемы республики Казахстан занимают определенное место как природный ресурс в экономике страны. Одним из принципов лесного законодательства Республики Казахстан является устойчивое развитие лесов, а также рациональное, непрерывное, неистощительное пользование лесными ресурсами. При реализации задач Проекта в 2018 г. намидана оценка распространения дикорастущих  ягод на лесных территориях регионов республики, включающих участки в Восточно-Казахстанской, Акмолинской, Алматинской областях. Сбор ягод производили на учетных площадках, где проведены дозиметрический контроль, геоботанические обследования. Показано, что радиационный фон естественной природной среды варьирует в пределах 0,11- 0,19 мкЗв/ч, на всех изученных территориях не ПДД (0,30 мкЗв/ч). Выполнены исследования по определению видового биоразнообразия 33 видов лесных ягод из 9 семейств. Ягодные поляны были обнаружены на высоте от 540-1190 м над уровнем моря. Для работников лесхозов, филиалов КазНИИЛХА (Приложение Ж) проведены мастер-классы по определению радиационного фона местности с использованием портативных дозиметров, о чем имеется «Акт внедрения в производственный процесс» от 7.08.2018 г.
В лабораторных условиях изучены эколого-биохимические параметры сырья. Во многих пробах ягод концентрация нитратов равнялась нулю. Содержание витамина С была установлена в диапазоне 7- 45 мг/100г. Концентрация глюкозы в свежесобранных ягодах составило 5-13%. Загрязнение образцов ягод тяжелыми металлами варьировало по Cu в пределах 3,44-4,84 мг/кг, по Zn8,02-9,3 мг/кг, по Mn32,7-37,3 мг/кг, по Pb0,25-0,31 мг/кг, по Co0,4-0,43 мг/кг, по Cd0,02-0,026 мг/кг. Изучение радионуклидной загрязненности в пробах отмечено на уровне 2,41-4,41Бк/кг по 90Sr; 3,99-14,09Бк/кг по137Cs. Наиболее важный вывод, установленный в ходе проведенных исследований, заключается в том, что все отобранные образцы соответствуют требованиям нормативных документов по критерию экологической безопасности. Также, исследования материалов лесных ресурсов в области радиационной безопасности позволяют рекомендовать их использование в хозяйственных целях и заготовку в промышленных объемах. Местные производители и переработчики сельскохозяйственной продукции могут расширить спектр производственной деятельности и выпускать широкий ассортимент продукции: варенья, желе, джемы, йогурты, сырки и др. Материалы о современном состоянии плодово-ягодных культур (биоразнообразие, экология, методы исследования) включены в рекомендации для научных и производственных работников.По результатам лабораторно-полевых работ оценен ресурсный потенциал исследуемых объектов для видов, перспективных для промышленной заготовки лесной продукции. 
В 2019 г.на основе всех выполненных исследований и лабораторно-полевых работ подготовлена научная информация о биологическом разнообразии, о современном состоянии ресурсной базы съедобных грибов, перспективных для промышленной заготовки, об эколого-биохимических параметрах сырья (элементный состав, радионуклидное загрязнение, концентрация нитратов) в собранных грибах. В лабораторных условиях изучены эколого-биохимические параметры сырья. Во всех пробах грибов концентрация нитратов равнялась нулю. Показатели влажности варьировали в пределах 7-51,2 %; сухой массы 2,1-28%. Содержание углеводов в свежесобранных пробах грибов была установлена в диапазоне 1,5-6,0%. Загрязнение образцов грибов тяжелыми металлами варьировало по Pb в пределах 0,02-0.03 мг/кг, по Cd0,01-0,02 мг/кг. Концентрации других тяжелых металлов не выявлены. Изучение радионуклидной загрязненности в пробах грибов отмечены на уровне 7,3-21,8 Бк/кг по 90Sr; 1.83-7,75 Бк/кг по137Cs. По результатам лабораторно-полевых работ оценен ресурсный потенциал исследуемых объектов для видов, перспективных для промышленной заготовки лесной продукции. Выполненными исследованиями было установлено, что все отобранные образцы съедобных грибов соответствуют требованиям нормативных документов по критерию экологической безопасности. Также, исследования материалов лесных ресурсов в области радиационной безопасности позволяет рекомендовать их использование в хозяйственных целях и заготовку в промышленных объемах. Полные результаты выполненных исследований представлены в материалах промежуточных годовых отчетов [46, 47].

3.2 Биоразнообразие недревесной продукции леса на территории лесных участков в различных регионах республики Казахстан 

В настоящее время в мире наблюдается устойчивая тенденция повышения спроса на растительное сырье и виды продукции из него. Это обусловлено резким увеличением в последние годы числа потребителей фитосырья, расширением ассортимента лекарственных, парфюмерно-косметических изделий. В вопросах рационального использования лесных ресурсов большое внимание уделяется лекарственным и витаминным растениям. Лекарственные растения занимают значительное место в современной медицине и косметологии. Также, организации здравоохранения и фармацевтической промышленности Казахстана нацелены на создание сырьевой базы новых и эффективных лекарственных средств растительного происхождения [48-50]. В лесных экосистемах регионов Казахстана имеется значительное видовое разнообразие флоры и растительных ресурсов, применяемых в народной и традиционной медицине. Для научно-практических целей необходимо решение вопросов по оценке запаса, распространению, экологической безопасности многих видов лекарственных растений. Нуждаются в дополнении такие исследования, как современное состояние хозяйственно-ценных, интенсивно эксплуатируемых, редких и исчезающих видов лекарственных растений на территории изучаемого региона. Практически отсутствует научная информация об экологическом состоянии лекарственных растений, перспективных для заготовки. При изучении недревесной продукции леса мы провели оценку биоразнообразия, ресурсного потенциала и экологической безопасности некоторых пищевых, лекарственных, хозяйственно-ценных растений лесных экосистем Казахстанской части Алтая и Акмолинской области,  доступных для заготовителей.
Биоразнообразие флоры лекарственных растений Казахстана значительно варьирует, как по составу и численности различных таксонов (видов, родов и др.), так и по географии. Основными факторами, обусловливающими распределение растений, являются приуроченность видов к природно-климатическим зонам и высотным поясам. В Алтайском регионе Казахстана при инвентаризации  высших сосудистых растений установлены около 2500 видов, что составляет примерно 44 % от общего числа видов высших растений. Перечень лекарственных растений  Казахстанской части Алтая включает 783 вида из 131 семейств, где 87 видов успешно применяются в традиционной медицине, а значительно большее число используется в народной медицине [51]. Из лекарственных растений, широко распространенных в лесном фонде Алтайского края, нами для исследования были отобраны Origanumvulgare L., Hypericumperforatum L., AchilleamillefoliumL.,  Tanacetumvulgare L.,  SanguisorbaofficinalisL., Potentillaerecta (L.) Raeusch., Inulahelenium L., Rhaponticumcarthamoides (Willd.) Iljin, Hedysarum austrosibiricum L.  Среди древесных видов были отобраны пробы Pínus sibírica, Pícea ábies, Pínus sylvéstris, Ábies sibírica, среди кустарников наиболее распространен Juniperus communis L. В таблице 1 показаны основные характеристики состояния учетных площадок Акмолинской и Восточно-Казахстанской областей. На учетных площадках Акмолинской области господствует сосна обыкновенная, где возраст культур составляет 40 лет, средняя высота насаждений 10 метров, средний диаметр насаждений 14 см. Тип леса на данной участке С2, бонитет 3. Обследованные учетные площадки в Восточно-Казахстанской области расположены на горных склонах в различных типах лесов: сосняках, пихтово-березовых лесах с разнотравьем, смешанных, еловых, пихтовых с примесью кедра. Тёмнохвойные пихтовые и кедровые леса зелёномоховые и травяные встречаются в северо–западной части. В нижней части лесного пояса обычны лиственно–еловые леса. Светлохвойные лиственничные леса с господством лиственницы сибирской распространены в умеренно влажных условиях Казахстанского Алтая.

Таблица 1 – Основные параметры состояния экспериментальных участков в местах произрастания лекарственных растений
	п/п 
	Местоположение учетных площадок
	Географические координаты
	Высота
над у. м., м
	МЭД, мкЗв/ч

	11
	Риддерский лесхоз,  Центральное лесничество, 26 кв., 17 выдел
	50022125IIс.ш. 83055I44IIв.д.
	1171 
	0,17

	22
	Риддерский лесхоз,  Черно-убинское лесничество, 83 кв., 70 выдел 
	50022125IIс.ш. 83055I44IIв.д.
	1182 
	0,19

	33
	Риддерский лесхоз, Журавлинское лесничество, 18 кв., 64 выдел 
	50022125IIс.ш. 83055I44IIв.д.
	1140 
	0,14

	44
	Пихтовский лесхоз, Бутаковское лесничество, 38 кв., 40 выдел
	50022125IIс.ш. 83053I54IIв.д.
	1083 
	0,22

	55
	Пихтовский лесхоз, Пригородное лесничество, 84 кв., 16 выдел 
	50º20'26"  с.ш. 
83º45'24"  в.д.
	1117 
	0,18

	66
	Бармашинский лесхоз, Щучинско- 
Боровская курортная зона
	53000I95IIс.ш.
70021I34IIв.д.
	380
	0,17

	7 7
	Каражарский лесхоз, в окрестности г.Нур-Султан
	51024I59IIс.ш.
71072I40IIв.д.
	385
	0,23



Природная флора лесных территорий Казахстанской части Алтая изучено достаточно полно. Результатом этих исследований стало применение 87 видов лекарственных растений в официальной медицине, более 500 видов используются в народной медицине [52]. Автор отмечает, что несмотря на многочисленные работы по оценке лекарственной флоры региона, в литературе и для практического применения отсутствует их полный список. В целом, по региону отмечается нерегулируемая заготовка сырья, популярных у местного населения лекарственных растений. Сильно сокращается ареал распространения таких видов, как AdonisvernalisL., HedysarumalpinumL., H. TheiumKrasnob., Stemmacanthachartamoides (Willd.), PaeoniahybridPall., Alceaflovoviana (Litv.) Iljin. и др., наблюдается деградация их популяций во многих участках горных лесов Алтая. В связи с этим нами внимание уделенонекоторым редким и исчезающим видам, которые интенсивно заготавливаются и имеют угрозу полного исчезновения. 
Вид Origanum vulgare L. – Душица обыкновенная. 
Мезоксерофит с Евразийским распространением; растет на суходольных и степных лугах, по опушкам лесов, луговым и каменистым склонам. В Казахстане встречается 1. Отр. Общ. Сырта, 2. Тоб. – Ишим., 3. Ирт., 4. Семип. Бор., 5. Кокчет., 6. Прикасп., 7. Актюб., 18. Балх. – Алак.,22. Алтай, 23. Тарб., 24. Джунг. Алат., 25. Заил. Кунг. Алат. (Флора Казахстана, 1956-1966). На Западном Алтае встречается повсеместно.
Обследования проводились на юго-восточных отрогах хр. Убинский, на юго-западном склоне. Участок находится между с. Быструха и Зимовье, долине р. Топкуша. Координаты 50º22'18" с.ш., 82º47'44" в.д.,  высота 398 м. над. ур. м. Вид входит в состав разнотравно-злаковых лугов. Ценопопуляция ежово – душицово – земляничного (Fragariaviridis, Origanumvulgare, Dactylisglomerata) фитоценоза размещена на общей площади – 2,5 га. Травостой хорошо развит, имеет четко выраженную трёхъярусную структуру. Общее проективное покрытие 100%. На рисунке 4 показаны изображения описанной популяции и отдельного вида. 
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Рисунок 4 – Origanum vulgare L. в Восточном Казахстане

Другой вид Bergenia crassifolia (L.) Fritsch (Saxifraga ceae Juss.)– Бадан толстолистный. Многолетник, встречается в высокогорьях Алтая. Растет на скалах, россыпях, каменистых склонах и старых моренах в лесном и альпийском поясах гор (Флора Казахстана, 1956-1966). Сырьем являются корневища и листья. Содержит богатый спектр органических компонентов. Используется как вяжущее, гемостатическое, гипотензивное, противовоспалительное, аналгезирующее, ранозаживляющее, нормализующее обмен веществ. Обследована популяция бадана у подножья слабо закрытой древней морены, на юго-западном склоне, в верховьях р. Большая Поперечка, на хр. Ивановкий, Юго-Западном Алтае в 20 км к северо-востоку от г. Риддер Восточно-Казахстанской области.  Координаты участка: 50º19'06" с ш., 83º52'42" в.д. на высоте 1834 м. над ур. м. внешний вид растения представлен на рисунке 5. 
Rhodiolaquadrifida (Pall.) Fisch. &C.A. Mey. – Родиолачетырёхраздельная – вид, который нуждается в особой охране. Это многолетнее травянистое растение. Корневище короткое. Корень толстый, длинный, поперечно-морщинистый, на верхушке часто многоглавый.
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Рисунок 5 - Фитоценоз с участием Bergeniacrassifolia (L.) Fritsch

В Казахстане встречается 22. Алтай, 23. Тарбагатай. Общее распространение Арктика, Зап. и Вост. Сибирь, Зап. Китай, Монголия (Флора Казахстана, 1956-1966). В качестве лекарственного сырья используются корни. Вид обследован в Верховьях реки Большая поперечка, по гребням древней морены, тундры: 501911с.ш. 835248в.д. высота 1897 м над ур. м. Поверхность участка мелкощебнистая с выступами обломков породы, иногда крупными глыбами. Родиола входт в состав осоково-дриадового (Carexcapituliformis, Dryasoxyodonta) фитоценоза. Родиола селится между обломками пород с подветренной стороны. Растения встречаются небольшими рыхлыми группами между дернин Carexcapituliformisили Dryasoxyodonta. Особи очень низкорослые 4,81±0,32 см, образуют не большие плотные дернины 8,53±2,69см в диаметре.
Семенное размножение слабое. Размножаются в основном вегетативно, дернины распадаясь на мелкие клоны переносятся сходом снега или осыпью на другие участки, где задерживается между камней и заполнятся гумусом отмерших растений (рис. 6). По результатам обследования мы рекомендуем включить Rhodiolaquadrifida (Pall.) Fisch. &C.A. Mey., в перечень охраняемых растений в третьем издании Красной книги Казахстана, так как вид интенсивно сокращает ареал обитания и подвергается чрезмерным заготовкам среди местного населения.
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Рисунок 6 - Rhodiola quadrifida (Pall.) Fisch. & C.A. Mey.в регионе Восточного Казахстана

Природная флора Акмолинской области изучена сравнительно не полно. По нашим оценочным данным ретроспективный анализ состава лекарственных растений этого региона показал наличие значительных перспектив для исследования и рационального использования (рис.7). 


Рисунок 7 - Семейства лекарственных растений Акмолинской области 
По нашим данным, во флоре лекарственных растений Акмолинской области определены 115 видов из 71 рода 25 семейств, информация о которых представлена на рисунке 7. Как показал флористический анализ, среди 25 семейств более 25 видов входит в семейство Сложноцветные (1), 13-14 видов включены в состав семейств Бобовые (2) и Розоцветные (3). По одному виду лекарственных растений отмечено у семейств Маковые (17), Фиалковые (19), Лилейные (20), Маревые (21), Свинчатковые (22), Плющовые (23), Колокольчиковые (24), Молочайные (25). В Акмолинской области учетные площадки были заложены в окр. с. Карсак, в Зерендинскомрайоне. Обследованный участок входит в состав территории ГНПП «Кокшетау», филиал Орманды-булак, кв. № 6. Координаты – 52º56'42,1" с.ш., 68º46'32,0"в.д., высота 1117 м над ур. м. Рельеф местности образован в виде обширной предгорной террасы, с незначительным уклоном (˃10º), местами отмечаются выходы гранитных обнажений.Обследована популяция Pulsatillauralensis (Zämelis) Tzvelev (Pulsatillaflavescens (Zucc.) Juz.) – Прострел уральский. Многолетник, встречается в северном и центральном Казахстане. Во флоре Казахстана данный вид указан как P.flavescens. Вид является лекарственным растением, в качестве сырья используется надземная часть. Содержит стероиды, алкалаоиды, флаваноиды. В народной медицине используется как бактерицидное. На рисунке 8 показан внешний вид растения.
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Рисунок 8 – Внешний вид Pulsatilla uralensis (Zämelis) Tzvelev

Ценное лекарственное растение FerulatataricaFisch. exSpreng. – Ферула татарская. Многолетние поликарпическое растение 30–70 см выс., c неутолщенным стержневым корнем. В Казахстане отмечается в 1. Отр. общ.сырта, 2. Тоб.-Ишим., 3. Ирт., 7. Актюб., 7 а. Мугодж., 9.  Тург., 10 Зап. мелкосоп., 10 а. Улутау, 16. Бетпакд (Флора Казахстана, 1956-1966(6 том)). Общее распространение: Зап. Сибирь: Курганская обл.Юг Вост. Европы, Предкавказье, Казахстан. На территории Кокчетавской возвышенности отмечается вкустарниковых зарослях по берегу оз. Большое Чебачье (Султангазина, 2014). Нами обследована популяция Ферулы татарской в Акмолинской области, Зерендинском районе, в окр. с. Викторовка. Территория входит в состав ГНПП «Кокшетау», Грибановское лесничество, кв. 112. Координаты –  52º46'25,7" с.ш., 69º04'05,7" в.д., высота 1531 м над ур. м. На территории ГНПП «Кокшетау» вид найден нами в первые.   Рельеф местности выровненный, слегка волнистый. Напочвенный покров хорошо выражен, 2–2,5 см толщины. Общее проективное покрытие на момент обследования составляет 98%. Вид входит в состав разнотравно-злаково-луговой растительности (рис. 9).  
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Рисунок 9 – Популяция Ferula tatarica Fisch. exSpreng

Следует указать, что описанные нами некоторые виды растений Акмолинской области произрастают на участках, которые местными жителями используются как пастбищные угодья. Для многих видов растений стихийный выпас животных может привести к уничтожению при вытаптывании или поедании. В перспективе, в регионе следует решать вопросы охраны и неистощительного использования указанных видов.
Таким образом, биоразнообразие флоры лекарственных растений Казахстана значительно варьирует, как по составу и численности различных таксонов (видов, родов и др.), так и по географии. Основными факторами, обусловливающими распределение растений, являются приуроченность видов к природно-климатическим зонам и высотным поясам.
  


  3.3 Оценка экологической безопасности недревесной продукции леса на  обследованных территориях Казахстана 

Экологическая безопасность страны в Совете безопасности ООН определена как приоритетная задача каждого государства. Казахстан был инициатором создания в рамках Организации Исламского сотрудничества Исламской организации продовольственной безопасности с целью координации членов организации в области развития сельского и лесного хозяйства. В системе национальной безопасности страны экологическая безопасность республики является составной частью экономической безопасности. Оценка экологической безопасности недревесной продукции лесов имеют большое значение для применения их в пищевых, лечебных целях. 
    
3.3.1 Естественно-природный радиационный фон ключевых площадок
Многолетние испытания атомного оружия на территории Семипалатинского полигона привели к возникновению в Казахстане участков локальных радиоактивных загрязнений и требуют проведения дозиметрического контроля [53]. На территории республики также источниками радиоактивных воздействий являются урановые месторождения, где многие годы добыча проводилась открытым способом. Значительное количество таких территорий локализовано в Акмолинской области [54].  Эти факторы требуют проведения постоянного мониторинга радиационного фона природной среды. На выбранных учетных площадках нами проводился дозиметрический контроль мощности экспозиционной дозы (МЭД), средние значения сведены в эту таблицу (табл. 2).

Таблица 2 – Характеристика радиационного фона на экспериментальных площадках
	Область
	Участок обследования, лесничества
	Плотность радиоактивных выпадений, Бк/м2
	Мощность экспозиционной дозы, мкЗв/ч
	Предельно-допустимые уровни МЭД, мкЗв/ч

	Акмолинская 
	Бармашинское
	0,6 – 1,5
	0,17
	0,30

	
	Каражарское
	0,6 – 1,5
	0,19
	

	Восточно-Казахстанская
	Черноубинское
	0,6 – 1,6
	0,16
	

	
	Пригородное
	0,6 – 1,6
	0,18
	

	
	Журавлихинское
	0,6 – 1,6
	0,23
	



Как видно из таблицы 2, средние значения плотности радиоактивных выпадений не превышают допустимых величин и варьируют в пределах 0,6-4,0 Бк/м2. Величины мощности экспозиционной дозы располагаются в пределах 0,16-0,23 мкЗв/ч. Допустимый предел МЭД – 30 мкЗв/ч. При дозиметрическом контроле превышения МЭД не установлены. Однако, на нескольких учетных площадках показатели МЭД приближены к верхнему пределу допустимых уровней, что свидетельствует о наличии отдельных источников (Каражарское, Журавлихинское,). Каражарское лесничество расположено в окрестности г.Нур-Султан, гостевых домов, где в качестве источников ионизирующих излучений являются аэропорт, стройматериалы жилых зданий и др. Вблизи учетных площадок лесничества  Журавлихинское, имеются горные выработки и промышленные месторождения открытого способа, что могут быть источниками выбросов искусственных нуклидов. При полевых исследованиях нами установлено, что территория Журавлихинского лесничества граничит с зонами радиационного риска Семипалатинского полигона, а территория Пихтовского лесхоза защищена горными хребтами, что, возможно, частично защищает от попадания нуклидов на отдаленные территории.  

3.3.2 Загрязненность побочной лесной продукции тяжелыми металлами и радионуклидами 
Среди видов недревесной продукции важная роль принадлежит природной флоре, что требует их долгосрочного мониторинга. Учитывая данный факт, для обеспечения экологической безопасности растительного сырья, заготавливаемого в этих регионах, необходимо проводить постоянный мониторинг качества заготавливаемой продукции. В ходе исследования нами выполнен сравнительно-сопоставительный анализ соответствия сырья нормам предельно-допустимых концентраций (ПДК). Данные результатов исследований сведены в таблицу 3. 
Концентрации тяжелых металлов в образцах фитосырья характеризуется по Pb в пределах 0,0028–0,042 мг/кг, по As – 0,0016–0.019 мг/кг, по Cd 0,047–0,040 мг/кг, по  Cu – 2,4–5,0 мг/кг, по  Zn 7,6–10003 мг/кг, по Mn 30,7–36,1 мг/кг. Как показывают результаты исследований, среди изучаемых видов в Sanguisorba officinalis L., Potentilla erecta (L.) Raeusch., Hedysarum austrosibiricum L. такие химические элементы, как Cu, Zn, Mn не обнаружены. В целом, низкие уровни тяжелых металлов  аккумулированы в  Tanacetum vulgare L., Rhaponticum carthamoides (Willd.) Iljin. 

Таблица 3 – Накопление тяжелых металлов в пробах лекарственных растений, мг/кг
	Наименование растения
	Свинец
	Мышьяк
	Кад,мий
	Медь
	Цинк 
	Марганец

	ПДК
	0,4
	0,2
	0,03
	5,0
	10,0
	-

	Origanum vulgare L.
	0,031
	0,016
	0,0035
	4,0
	8,7
	30,7

	Hypericum perforatum L. 
	0,032
	0,016
	0,030
	3,4
	9,0
	35,8

	Achillea millefolium L.
	0,029
	0,018
	0,040
	4,84
	9,3
	32,7

	Tanacetum vulgare L. 
	0,023
	0,019
	0,004
	2,4
	9,02
	32,5

	Sanguisorba officinalis L.,
	0,042
	0,016
	0,0047
	-
	-
	-

	Potentilla erecta (L.) Raeusch.
	0,042
	0,016
	0,0047
	-
	-
	-

	Inula helenium L.
	0,031
	0,0018
	0,0044
	3,8
	8,8
	36,1

	Rhaponticum carthamoides (Willd.) Iljin
	0,0023
	0,0019
	0,0041
	3,2
	7,6
	34,7

	Hedysarum austrosibiricum L.
	0,0028
	0,0016
	0,0016
	-
	-
	-



По результатам исследований можно сделать важный принципиальный вывод о том, что лекарственное растительное сырье соответствует принятым в Казахстане нормам предельно-допустимых концентраций. Данный вывод, по-видимому, обусловлен тем, что выбранные экспериментальные площадки расположены на значительных расстояниях от источников загрязнения. Учитывая, что сельские жители в большей степени используют лесоматериалы для отопления, нами выполнен анализ радионуклидной загрязненности  недревесной лесной продукции, включая основные вегетативные части спиленных деревьев, кустарников. В табл. 4 сведены данные по накоплению в изучаемых пробах нуклидов стронция и цезия. 
Гамма-спектрометрический анализ радионуклидной загрязненности сосны обыкновенной и пихты сибирской на территориях лесных экосистем Рудного Алтая показали их радиационную безопасность. Незначительное превышение активности по 137Сs в коре пихты сибирской  (до 8,7±10,9) не представляет экологической опасности с точки зрения норм радиационной безопасности. Диапазон варьирования радионуклидной загрязненности травянистых растений показан в таблице 5. Радионуклидное загрязнение изученных лекарственных растений зависит от условий их места обитания. На территориях естественных пастбищ активность растений ниже предела допустимых уровней во всех пробах, что свидетельствует об их радиационной безопасности при заготовке.
Таблица 4 – Радионуклидное загрязнение проб недревесной продукции леса (п±%,  Бк/кг)
	Тип леса
	Вид растения
	Объекты анализов
	137Сs, Бк/кг
	90Sr,Бк/кг

	Предельно допустимые концентрации
	80,0
	40,0

	         №1
(Сосняк трав.)

	Сосна обыкновенная (Pinus silvestris)
	лесная подстилка
	0±12,6
	2,6±4,4

	
	
	кора 
	0±9,3
	0±2,9

	
	
	шишки 
	0±12,9
	0±4,8

	        №2
(Пихтовник тр.-папор.)
	Пихта сибирская (Abies sibirica Roth.)
	ветки
	0±12,8
	0,6±2,6

	
	
	кора
	8,7±10,9
	0,6±3,4

	
	
	опилки
	0±9,6
	3,5±0,2



Таблица 5 – Радионуклидная загрязненность лекарственных растений, (п±%,  Бк/кг)
	Вид растения
	137Cs
	90Sr

	Можжевельник обыкновенный 
	6±0,03
	12±0,02

	Пустырник сизый
	10±0,01
	11±0,01

	Подмаренник цепкий
	23±0,02
	19±0,03

	Горец птичий
	19±0,02
	21±0,02

	Эфедра двуколосковая- Ephedra distachya 
	10±0,01
	13±0,02

	Крапива коноплевая
	49±0,03
	29±0,02

	Шалфей степной
	45±0,05
	39±0,03

	Щавель конский
	74±0,09
	36±0,05

	Тысячелистниклекарственный
	58±0,07
	32±0,04

	ПДК
	80,0
	40,0



Отмеченные виды являются типично степными видами, адаптированными в ксерофитизированной среде. Повышенная сухость окружающей среды обеспечивает барьерную роль для миграции радионуклидов в экологической цепи «почва-растения». Видовое разнообразие растений предполагает различное радионуклидное загрязнение. Анализ нуклидной загрязненности НДЛП показал, что использование растений как сырья для хозяйственных, фармакологических целей допустим. Актуальность исследований продиктовано необходимостью получения научной информации об опасности и безопасности растений, используемых местными жителями в хозяйственных целях.



3.4 Фитохимические особенности сосудистых растений 

Растения представляют собой ценное поливитаминное сырье для пищевой, фармацевтической промышленности ввиду содержания эффективных органических компонентов, минеральных веществ. Использование природного растительного сырья обусловлено их составом. Нами в исследованиях были определены фитохимические составы отдельных видов растений, использование которых практикуется местными жителями регионов. В Восточном Казахстане широко заготавливают древесные ветки хвойных пород для получения кустарным способом эфирных масел. На рисунке 10 показаны различия оценочные данные содержания компонентов эфирного масла сосны обыкновенной их исследуемых регионов.
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Рисунок 10 - Содержание (% отн) компонентов эфирного масла в пробах сосны обыкновенной Акмолинской (1) и Восточно-Казахстанской (2) областей

Содержание моноциклических сесквитерпенов в 1 образце составило примерно 10%, тогда как в образце №2 наблюдалось уменьшение на 1%. Стоит отметить, что наибольшая доля веществ эфирного масла приходилась на бициклические сесквитерпены в образце №1 – примерно 69%, в образце №2 – 57%. Как видно из приведенного рисунка, по данным показателям происходит уменьшение содержания бициклических сесквитерпенов в ряду территория ГНПП «Кокшетау»>ВКО. Так, бициклический сесквитерпен γ-муролен в контрольном образце содержался в наибольшем количестве 13,21%, при этом наблюдалось существенное его уменьшение в образце №2. По δ-кадинен наблюдалась похожая картина, где его содержание в контрольном образце составил 32,3%, в образце №2 наблюдалось уменьшение до 24,03%. По содержанию трициклических сесквитерпенов в №1 отмечено наибольшее количество, примерно 20%, в образце №2 наблюдалось увеличение содержания в среднем на 5%. 
Таким образом, содержание эфирного масла и состав жирных кислот в исследуемых образцах сосны имеет небольшие различия, что, возможно, обусловленоразличиями климатических условий природной среды. По результатам исследования компонентного состава эфирных масел было идентифицировано в образце №1 – 95,27%, в образце №2 – 89,53% относительно всех компонентов эфирного масла.
В составе некоторых растений главными компонентами являются полиненасыщенные жирные кислоты семейств ω-3, ω-6 и ω-9, другие биологически активные компоненты [55]. Очень важной проблемой является точный анализ фитохимического состава БАВ. В аналитических исследованиях органических веществ используются химические и  физические методы, которые являются затратными по времени и сырью, т.к. требуют проведения многоступенчатых анализов и больших объемов образцов. Среди современных методов применение находят методы газовой хроматографии, тонкослойной хроматографии, ультра-фиолетовой (УФ)-, инфра-красной (ИК)-спектроскопии для анализа и идентификации жирнокислотного состава растительности. Среди специалистов идет активный поиск методов анализа и идентификации жирнокислотного состава растительных масел для широкого применения. В ряде случаев при разделении сложных масляных смесей возможно совпадение времен удерживания отдельных компонентов, что требует использования более чувствительных методов [56]. Ниже на рисунке приведены ЯМР-спектрометрического анализа жирнокислотного состава растений лесных территорий (рис. 11-13). Метод ядерно-магнитно-резонансной спектроскопии (ЯМР-спектроскопии) получил широкое применение среди неразрушающих методов исследования растений.



Рисунок 11 - 1Н ЯМР-спектр подсолнечного масла с шиповником


Рисунок  12 - 1Н ЯМР-спектр подсолнечного масла с черникой




Рисунок 13 - 1Н ЯМР-спектр подсолнечного масла с облепихой

Он позволяет быстро определить содержание жирных кислот и их соотношение, включая ненасыщенные жирные кислоты. ЯМР-спектроскопия на основе известных химических сдвигов атомов углерода кислотных групп глицеридов жирных кислот дает возможность количественно установить состав ненасыщенных жирных кислот глицеридов (олеиновая, линолевая и линоленовая кислоты) и определить вид растительного масла без дополнительной пробоподготовки [57–61]. 
Анализ спектров изученных видов растений показал, что на спектрах существенно изменилось соотношение сигналов всех жирных кислот. Изменения отчетливо видны на спектрах леноленовой кислоты, показывающая его интенсивность.
Как видно из фрагментов спектра подсолнечного масла (рис.12), наиболее интенсивными являются сигналы линоленовой кислоты (127,7; 128,3; 128,8; 130,7; 132,4 м. д.) – основные в данном виде масла. Сигналы линолевой (128,5; 130,6; 130,8 м. д.) и олеиновой (130,2; 130,6 м. д.) кислот менее интенсивны.
Таким образом, методом ЯМР-спектроскопии детально изучен состав подсолнечного масла и его производных с дикорастущими растениями. Биологическая ценность растительных масел обусловлена содержанием в них полиненасыщенных жирных кислот. Методом ЯМР-спектроскопии подтверждено, что оптимальное соотношение ω-6 и ω-3 полиненасыщенных жирных кислот в составе изученных растительных масел соответствуют своему наименованию по соотношению мононенасыщенных и полиненасыщенных жирных кислот. 

3.5 Микробиологический скрининг пищевых и лекарственных растений 

Различные растения в процессе роста и развития вырабатывают и накапливают вещества первичного и вторичного синтеза в надземных и подземных частях, плодах и семенах. Вещества вторичного синтеза представляют собой химические соединения, обладающие фармакологической и терапевтической активностью и способные оказывать регулирующее влияние на процессы обмена в растительных и животных организмах [62]. Различные растения, лекарственные и дикорастущие, анализируются на наличие у БАВ бактерицидности, фунгицидности, гельминтоцидности. Такие подходы развивают методические аспекты экспериментов. В работе используются стандартные тест-объекты (Pseudomonas aeruginosa, Acinetobacter baumannii, Staphylococcus aureus, Escherichia coli). В научной практике микробиологического скрининга накоплен значительный фактологический материал установленных выраженных антибактериальных активностей:  водных экстрактов брусники (Vaccinium vitis-idaea), эвкалипта (Eucalyptus viminalis), дуба (Quercus robur), толокнянки (Arctostaphylos uva-ursi) [63]; эффективности антимикробного действия сухих экстрактов из травы видов Veronica оfficinalis L., V. spuria L., V. spicata L. и V. incana L.[64]. Изучение современного состояния растений лесов Казахстана важно для оценки их практического значения. Масляные и водные настои, спиртовые настойки, водные отвары из расчета 1:10, подготовленные согласно Государственной Фармакопее РК из биомассы тестируемых растений, показаны на рисунке 14.
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Рисунок 14 – Подготовленное растительное сырье (а), экстракция растительного сырья спиртом, маслом и водой и установка в темное прохладное место (б)

Стерилизующую фильтрацию препаратов проводили с помощью фильтров с диаметром пор 0,45 нм. Настои, настойки и отвары хранили при 4-6°С в условиях бытового холодильника не более 24 ч. (рисунок 15).
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Рисунок 15 – Готовые к работе экстракты растительного сырья 

Для выявления бактерицидной минимальной подавляющей концентрацииэкстракты проверяли против кишечной палочкиEscherichiacoli, противогрибковой минимальной подавляющей концентрации – против условно-патогенных штаммов, возбудителей оппортунистических микозов, дрожжей Candida papapsilosis и плесневых грибов Aspergilus niger.Учет МПК выполнен визуально по отсутствию видимого роста микроорганизмов (таблицы 6,7, 8). 
Таблица 6 – Минимальная подавляющая бактерицидная концентрация экстрактов растений леса против бактерии Escherichiacoli
	Название растений
	Масляные экстракты
	Водно-спиртовые экстракты
	Водные экстракты
	Водные
отвары

	Акмолинская область

	3 Пижма обыкновенная
	-
	1:256
	-
	-

	10 Подорожник большой 
	1:16
	1:64
	1:8
	1:16

	12 Бессмертник песчанный
	1:16 
	1:32
	-
	-

	15 Татарник колючий
	1:32
	1:4
	-
	-

	16 Прострел,корни
	1:64
	1:16
	-
	-

	17 Ломациум рассечённый
	-
	1:256
	-
	-

	18 Серпуха венценосная надземная часть
	-
	-
	-
	-

	19 Серпуха венценосная, корни
	-
	1:256
	-
	1:8

	20 Прострел желтеющий, надземная часть
	-
	1:128
	1:512
	1:128

	21 Ферула татарская, надземная часть
	-
	-
	-
	-

	22 Ферула татарская, корни
	-
	-
	-
	-

	23 Тимьян ползучий
	-
	-
	1:128
	-

	25 Астрогал белостебельный
	1:2
	1:16
	1:16
	1:32

	27 Можжевельник обыкновен
	-
	1:4
	1:8
	-

	Восточно-Казахстанская область

	1 Лабазник обыкновенный
	1: 4
	1:128
	1:64
	1:128

	2 Тысячелистник обыкновенный
	1:64
	-
	-
	-

	4 Крапива двудомная
	1:128
	-
	-
	-

	5 Кипрей узколистный
	-
	1:128
	1:4
	1:512

	6 Душица обыкновенная
	-
	1:1024
	-
	-

	7 Репейник
	-
	1:265
	-
	1:32

	8 Кедровая лапка
	-
	-
	-
	1:32

	9 Полынь обыкновенная
	1:16
	1:64
	-
	-

	11 Ель обыкновенная
	1:2
	-
	1:64
	1:64

	13 Сосна обыкновенная
	1:32
	-
	-
	1:128

	14 Пихта сибирская
	1:512
	-
	-
	1:256

	24 Пион уклоняющийся
	1:2
	-
	1:4
	1:8

	26 Родиола розовая
	1:2
	1:16
	1:8
	1:8

	28 Можжевельник обыкновен.
	-
	1:128
	1:32
	1:2

	29 Полынь обыкновенная
	-
	-
	1:32
	1:4

	30Болиголов пятнистый
	-
	1:32
	1:8
	-

	Контроль
	-
	-
	-
	-



Таблица 7 – Минимальная подавляющая фунгицидная концентрация экстрактов диких растений леса против дрожжей Candida papapsilosis
	Вид ЛРС (см. Приложение А)
	Масляные экстракты
	Водно-спиртовые экстракты
	Водные экстракты
	Водные
отвары

	Акмолинская область

	3 Пижма обыкновенный
	-
	-
	-
	-

	10 Подорожник большой
	1:4
	1:2
	-
	-

	12 Бессмертник песчанный
	-
	1:8
	-
	-

	15 Татарник колючий
	-
	1:8 (ф/стат)
	нативный
	-

	16 Прострел,корни
	-
	1:8 (ф/стат)
	нативный
	-

	17 Ломациум рассечённый
	-
	1:8 (ф/стат)
	-
	-

	18 Серпуха венценосная надземная часть
	-
	-
	-
	-

	19 Серпуха венценосная, корни
	-
	1:8 (ф/стат)
	нативный
	-

	20 Прострел желтеющий, надземная часть
	-
	1:32
	1:64
	1:32

	21 Ферула татарская, надземная часть
	-
	-
	-
	-

	22 Ферула татарская, корни
	-
	-
	-
	-

	23 Тимьян ползучий
	-
	1:8
	1:64
	-

	25 Астрогал белостебельный
	-
	-
	-
	нативный

	27 Можжевельник обыкновен
	-
	-
	-
	-

	Восточно-Казахстанская область

	1 Лабазник обыкновенный
	-
	1:8
	1:16
	-

	2Тысячелистник обыкновен.
	-
	-
	-
	-

	4 Крапива двудомная
	-
	-
	-
	-

	5 Кипрей узколистный
	-
	1:16
	1:4
	-

	6 Душица обыкновенная
	-
	1:16
	-
	-

	7 Репейник
	-
	-
	-
	1:2

	8 Кедровая лапка
	1:8
	-
	-
	

	9 Полынь обыкновенная
	-
	-
	-
	-

	11 Ель обыкновенная
	1:2
	-
	-
	-

	13 Сосна обыкновенная
	1:2
	-
	-
	-

	14 Пихта сибирская
	-
	-
	-
	-

	24 Пион уклоняющийся
	1:4
	-
	-
	1:2

	26 Родиола розовая
	1:2
	-
	-
	-

	28 Можжевельник обыкновен.
	1:2
	-
	-
	-

	29 Полынь обыкновенная
	-
	-
	-
	-

	30Болиголов пятнистый
	1:2
	-
	-
	-

	Контроль
	-
	-
	-
	-




Таблица 8 – Минимальная подавляющая фунгицидная концентрация экстрактов диких растений леса против плесневых грибов Aspergilus niger

	Название растений
	Масляные экстракты
	Водно-спиртовые экстракты
	Водные экстракты
	Водные
Отвары


	Акмолинская область

	3 Пижма обыкновенный
	-
	-
	-
	-

	10 Подорожник большой 
	-
	-
	-
	-

	12 Бессмертник песчанный
	1:8 (ф/с)
	1:128
	-
	1:128

	15 Татарник колючий
	-
	1:128
	-
	1:128

	16 Прострел,корни
	-
	1:128
	1:64
	1:32

	17 Ломациум рассечённый
	-
	1:512
	-
	-

	18 Серпуха венценосная надземная часть
	-
	-
	-
	-

	19 Серпуха венценосная, корни
	-
	-
	нативный
	-

	20 Прострел желтеющий, надземная часть
	1:8 (ф/с)
	1:32
	---
	1:512 (ф/с)

	21 Ферула татарская, надзем часть
	-
	1:2
	-
	-

	22 Ферула татарская, корни
	1:8
	-
	-
	-

	23 Тимьян ползучий
	1:4
	-
	1:32
	1:16

	25 Астрогал белостебельный
	-
	-
	-
	-

	27 Можжевельник обыкновен
	-
	-
	-
	-

	Восточно-Казахстанская область

	1 Лабазник обыкновенный
	-
	1:128
	-
	-

	2 Тысячелистник обыкновенный
	-
	-
	-
	-

	4 Крапива двудомная
	-
	-
	1:4 (ф/с)
	1:64

	5 Кипрей узколистный
	-
	1:512
	-
	-

	6 Душица обыкновенная
	-
	1:256
	-
	1:64

	7 Репейник
	-
	-
	1:64
	1:32

	8 Кедровая лапка
	1:4 (ф/с)
	-
	-
	1:128 (ф/с)

	9 Полынь обыкновенная
	-
	-
	-
	1:128 (ф/с)

	11 Ель обыкновенная
	-
	-
	-
	-

	13 Сосна обыкновенная
	1:4 (ф/с)
	-
	-
	-

	14 Пихта сибирская
	-
	1:64
	-
	-

	24 Пион уклоняющийся
	-
	-
	-
	-

	26 Родиола розовая
	-
	-
	-
	-

	28 Можжевельник обыкновен.
	-
	-
	-
	-

	29 Полынь обыкновенная
	-
	-
	-
	-

	30Болиголов пятнистый
	-
	-
	-
	-

	Контроль
	-
	-
	-
	-



Как видно из таблицы 6, ряд экстрактов растений вообще не имеет бактерицидной или бактериостатической активности, большая часть проявляет слабо выраженную активность. 
Среди растений с полным отсутствием бактерицидной активности против кишечной палочки можно назвать Серпуху венценосную надземная часть, Ферулу татарскую, надземная часть и корни. У ряда растений бактерицидная активность имелась только у водных (Кедровая лапка, Тимьян ползучий), масляных (Тысячелистник обыкновенный, Крапива двудомная) или водно-спиртовых экстрактов (Ломациум рассечённый, Пижма обыкновенный). Наличие бактерицидных свойств большинства водно-спиртовых экстрактов объясняем действием спирта. 
В то же время, обращает на себя внимание, что среди всех экстрактов растений своими выраженными бактерицидными или бактериостатическими свойствами отличается Лабазник обыкновенный (1:4-1:128) – все экстракты, Прострел желтеющий, надземная часть (1:128-1:512) – все экстракты, кроме масляного. Выявлен незначительный кратковременный бактерицидный эффект нативных растворов Пиона уклоняющегося, Астрогала белостебельного, Родиолы розовой, Подорожника большого.Как видно из таблицы 7, отсутствие фунгицидной или фунгистатической активности против дрожжей регистрируется у большого количества экстрактов растений.Среди растений с полным отсутствием бактерицидной активности против условно-патогенных дрожжей Candida papapsilosis можно назвать Тысячелистник обыкновенный, Пижму обыкновенную, Крапиву двудомную, Полынь обыкновенную, Пихту сибирскую, Серпуху венценосную надземная часть, Ферулу татарскую, надземная часть и корни, Полынь обыкновенную. У ряда растений бактерицидная активность выявлена только у нативных растений или в разведении 1:2 – 1:6.Из общего количества проанализированных растений выделяются более высокими показателями фунгицидной активности против условно-патогенных дрожжей Candida papapsilosis только водные экстракты тимьяна ползучего и прострела желтеющего (1:64). При этом активность водного отвара, водного настоя и водно-спиртовой настойки прострела желтеющего потенциально более активны (1:32 – 1:64) в сравнительном аспекте с другими травами.Как видно из таблицы 8, большему количеству экстрактов растений характерно отсутствие фунгицидной активности против условно-патогенных плесневых грибов Aspergilus niger. Среди изученных дикорастущих растений леса полное отсутствие фунгицидной активности против условно-патогенных плесеней регистрируется у 13 растений. Для 6 масляных экстрактов выявлено наличие фунгистатических свойств только у нативных экстрактов (Кедровая лапка, Бессмертник песчаный, Сосна обыкновенная, Прострел желтеющий надземная часть, Ферула татарская корни, Тимьян ползучий). Достаточно высокая фунгицидная активность выявлена у 9 водно-спиртовых настоек и, трех водных экстрактов. Неожиданно активно подавляли рост Aspergilus niger в первые сутки водные отвары растений Кедровая лапка, Полынь обыкновенная, Татарник колючий, Бессмертник песчаный, Прострел желтеющий надземная часть и корни, что свидетельствует о фунгистатичности данных отваров.Как и в предыдущих исследованиях, лучшую активность показал Прострел желтеющий надземная часть и корни, который безоговорочно показал выраженную фунгицидную активность как в отношении условно-патогенных дрожжей Candida papapsilosis, так и плесневых грибов Aspergilus niger.
Определение минимальных бактерицидных концентраций (МБК) водных растительных экстрактов методом последовательных микроразведений и диско-диффузионным методом показано на рисунке16.
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Рисунок 16 – Результаты выявления МБК водных растительных экстрактов 

При воздействии МБК на рост кишечной палочки и микромицетов, диаметр зоны задержки роста микроорганизмов в большинстве случаев имеет пределы от 7 до 15 мм, что свидетельствует о слабой чувствительности бактерий, дрожжей и плесневых грибов к противомикробным и противогрибковым компонентам растительных экстрактов (табл. 9). 
Это позволяет констатировать наличие бактериостатических и фунгистатических свойств у водных экстрактов дикорастущих растений, изученных в ходе исследований. Такой общий вывод можно сделать по всем изученным водным отварам, т.е. практически все они обладают бактериостатическими свойствами в отношении E. coli. 
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Рисунок 17 – Минимальные бактерицидные концентрации водных настоев (а) и отваров (б) лабазника обыкновенного 

Аналогичные результаты получены при анализе водных отваров 11 трав против условно-патогенных дрожжей Candida papapsilosis. Выявление фунгицидности водных отваров диких растений леса против условно-патогенных плесневых грибов Aspergilus niger показало, что к ряду отваров (Тысячелистник обыкновенный, Крапива двудомная, Прострел желтеющий корни) микромицет достаточно чувствителен (диаметр зоны лизиса от 16 до 24 мм), а в присутствии отвара пихты сибирской рост Asp. niger практически полностью прекращается. Для установления наличия гельминтоцидного эффекта и нами была отработана собственная методика учета результатов. При этом обращали внимание на естественность поведения червей, стремление приблизиться к лункам или удалиться от них, гибель червей в течение определенного периода времени, наличие и интенсивность запаха разложения в случае гибели, наличие и интенсивность гемолиза.Результат исследования антипаразитарных свойств у растительных экстрактов дикорастущих растений леса показан на рисунке 18.
Анализ антипаразитарных свойств у растительных экстрактов дикорастущих растений леса показал, что лучшими результатами отличаются спиртовые настойки следующих видов: Подорожник большой, Бессмертник песчаный, Татарник колючий, Прострел желтеющий надземная часть и корни, Репейник, Астрогал белостебельный, Сосна обыкновенная. Среди водных растворов можно отметить влияние на червей экстрактов Можжевельника и Полыни обыкновенной, более слабое – Ели обыкновенной и Астрогала белостебельного. Среди масляных экстрактов можно выделить экстракты Тысячелистника обыкновенного, Крапивы двудомной, Душицы обыкновенной, Подорожника большого, Пихты сибирской, Татарника колючего, Серпухи венценосной надземная часть и корни.
Таблица 9 – Минимальные бактерицидные/фунгицидные концентрации водных отваров  растений леса
	№
	Название растительного сырья
	Диаметр зоны задержки роста, мм

	
	
	E. coli
	C.papapsilosis
	Asp. niger

	Акмолинская область

	3
	Пижма обыкновенный
	11×14
	-
	10×15

	10
	Подорожник большой 
	-
	14×10
	-

	12
	Бессмертник песчанный
	12×11
	12×12
	8×8

	15
	Татарник колючий
	9×9
	-
	-

	16
	Прострел,корни
	-
	-
	20×20

	17
	Ломациум рассечённый
	7×7
	-
	15×15

	18
	Серпуха венценосная надземная часть
	10×8
	-
	-

	19
	Серпуха венценосная, корни
	12×12
	7×7
	-

	20
	Прострел желтеющий, надземная часть
	10×10
	7×15
	10×10

	21
	Ферула татарская, надземная часть
	10×10
	-
	7×7

	22
	Ферула татарская, корни
	8×9
	-
	-

	23
	Тимьян ползучий
	11×9
	-
	8×8

	25
	Астрогал белостебельный
	8×8
	13×13
	-

	27
	Можжевельник обыкновен
	9×9
	-
	-

	Восточно-Казахстанская область

	1
	Лабазник обыкновенный
	10×8
	12×15
	10×10

	2
	Тысячелистник обыкновенный
	9×11
	-
	18×18

	4
	Крапива двудомная
	8×7
	12×14
	20×20

	5
	Кипрей узколистный
	13×14
	10×10
	-

	6
	Душица обыкновенная
	10×10
	-
	-

	7
	Репейник
	7×7
	-
	-

	8
	Кедровая лапка
	12×12
	-
	8×8

	9
	Полынь обыкновенная
	10×10
	10×9
	-

	11
	Ель обыкновенная
	9×8
	10×10
	-

	13
	Сосна обыкновенная
	10×11
	-
	11×15±

	14
	Пихта сибирская
	10×10
	-
	30×30

	24
	Пион уклоняющийся
	10×11
	7×7
	-

	26
	Родиола розовая
	10×10
	-
	-

	28
	Можжевельник обыкновен.
	7×7
	-
	-

	29
	Полынь обыкновенная
	8×9
	-
	-

	30
	Болиголов пятнистый
	-
	-
	-

	К
	Контроль
	-
	-
	-




Рисунок 18 - Наличие и интенсивность антипаразитарных свойств различных экстрактов дикорастущих растений

Достаточно высокая фунгицидная активность против условно-патогенных плесневых грибов выявлена у 9 водно-спиртовых настоек и трех водных экстрактов. Лучшую активность показал Прострел желтеющий надземная часть и корни, который показал выраженную фунгицидную активность как в отношении условно-патогенных дрожжей Candida papapsilosis, так и плесневых грибов Aspergilus niger. 

3.6 Анализ ресурсного потенциала и экономической эффективности от заготовки и реализации недревесной продукции леса 

По результатам оценочных исследований лекарственных растений Восточного Казахстана, доступных для заготовителей, показано, что в регионе имеются их  ресурсные потенциалы для хозяйственного применения в традиционной и народной медицине. На рисунке 19, таблице 10 показано современное состояние показателей запасов лекарственного сырья на обследованной территории Казахстанской части Алтая.
По биологической продуктивности изученные виды по степени убывания можно расположить в следующем порядке: «Achillea millefolium L.-Rhaponticum carthamoides (Willd.) Iljin–Hypericum perforatum L. –Origanum vulgare L. – Inula helenium L.-Sanguisorba officinalis L.–Potentilla erecta (L.) Raeusch. - Tanacetumvulgare L. – Hedysarum sibiricumL.».
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Рисунок 19 - Оценка запасов лекарственного сырья в Казахстанской части Алтая

Таблица 10 – Запасы сырья некоторыхлекарственных растений в Центральном Казахстане для возможных ежегодных заготовок
	Вид растений, заготовляемая часть
	Местонахождение и координаты
	Площадьзанимаемая видом, га
	Эксплуатац. запас, т
надземная масса/корни
	Объём, т
надзем масса/корни

	Serratula coronata L.

	Хребет Восточная Калба в окресности села Изгутты-Аитыкова. Координаты участка: 49º 35' 50" с. ш., 82º 38' 16" в. д., высота – 812 м над ур. м. 
	20 
	-/32,25
	-/6,45

	
	Акмолинская обл., Зерендинский район, в окр. с. Викторовка. Координаты –  52º46'02,3" с.ш., 69º03'07,2" в.д., высота 1501 м над ур. м.
	10
	-/59,2
	-/11,8

	Pulsatillauralensis (Zämelis) Tzvelev
	Вокруг с. Карсак, в Зерендинскогорайон,  Акмолинской обл. Координаты – 52º56'42,1" с.ш., 68º46'32,0" в.д., высота 1117 м над ур. м.
	15
	12,6/-
	2,52/-


Значения биологической продуктивности варьируют в пределах от 1,94 ц/га до 14,64 ц/га. Эксплуатационный запас фитосырья изученных видов характеризуется наличием промыслового значения. Виды лекарственных растений по степени убывания будут расположены примерно в таком же порядке. Диапазон изменений эксплуатационного запаса находится в пределах 1,65–10,98 ц/га. Эксплуатационный запас сырья составляет объем возможных ежегодных заготовок.
Таким образом, результаты выполненных исследований направлены на формирование информации о состоянии окружающей среды в лесных экосистемах во всех регионах Казахстана, использования в повседневной жизни полученных знаний. Специалисты в области лесного хозяйства получили значительную информациюколичественного и качественного анализа для принятия управленческих решений, профессиональной ответственности за сохранение стабильности экосистемы на лесных территориях в любом виде деятельности; принятия решений экономического и социального характера в области охраны окружающей среды, развития прикладных аспектов при разработке научно-исследовательской деятельности на лесных территориях. 





























ЗАКЛЮЧЕНИЕ


Значимость недревесных ресурсов леса особенно возросла в связи с все возрастающим спросом на них (прежде всего на пищевые и лекарственные) как внутри страны, так и за рубежом. Лесная растительность предоставляет многие виды недревесных лесных продуктов – дикорастущие ягоды, грибы, орехи, шишки, лекарственные и кормовые растения, ветошь и другие. В то же время увеличивается и антропогенный пресс на лесные экосистемы и их компоненты, что требует постоянного мониторинга.
Исследованиями установлено, что имеющиеся в лесах Казахстана, ягодные, грибные ресурсы используются не полностью, потребности в них населением не удовлетворяются. Допустимо, что лесные ягоды и грибы не станут основой питания человека, однако ими нельзя пренебрегать, так как они разнообразят и дополняют рацион, положительно влияют на работоспособность организма человека, связывают и обезвреживают токсические вещества, попадающие в организм. При полевых исследованиях установлено биоразнообразие 32 видов дикорастущих ягод, 21 вида съедобных грибов. В гербарную коллекцию включены доминантные 51 видов древесных, кустарниковых, травянистых растений, произрастающих на высоте 540-1190 м над ур.м. 
Из питательных веществ, содержащихся в лесных ягодах, для организма наибольшее значение имеют сахарные соединения (глюкоза, фруктоза), органические кислоты, витамины. В ягодах витамин «С» был в диапазоне 7-45 мг/100 г. В ягодах концентрация глюкоза составила 5-13%, в грибах-1,5-6%. В силу указанных особенностей лесные растения могут послужить компонентами различных натуральных продуктов, особенно, детских. 
 Лабораторные анализы показали отсутствие нитратов почти во всех (93%) пищевых растениях. Накопление тяжелых металлов в ягодах составило 3,44-4,84 мг/кг-ға, по Zn 8.02-9.3 мг/кг-ға, по Mn-32.7-37.3 мг/кг-ға, по Pb- 0,25-0,31 мг/кг, по Co-0,42-0,43 мг/кг, по Cd-0,02-0,026 мг/кг. В пробах грибов были определены Pb-0,02-0,03 мг/кг, Cd-0,01-0,02 мг/кг. Загрязнение проб радионуклидами для ягод установлено по 90Sr  2.41-4.41 Бк/кг, по 137Cs-3.99-14,09 Бк/кг. Для грибов и деревьев (шишки, кора, ветки) вариация составила для 90Sr-7,3-21,8 Бк/кг, для 137Cs 1,83-7,75 Бк/кг. Установленные концентрации тяжелых металлов и радионуклидов во всех изученных пробах не превышали ПДК. Наиболее важный вывод, установленный в ходе проведенных исследований, заключается в том, что все отобранные образцы соответствуют требованиям нормативных документов по критерию экологической безопасности. Также, исследования материалов лесных ресурсов в области радиационной безопасности позволяют рекомендовать их использование в хозяйственных целях и заготовку в промышленных объемах. 
Определен состав эфирных масел в хвое сосны обыкновенной, включающий монотерпены, сесквитерпены, терпеноиды. Ветки хвойных деревьев в регионах могут служить дешевым, доступным сырьем для получения эфирных масел для местных производителей в рамках развития малого и среднего бизнеса.Методом ЯМР спектроскопией изучен состав полиненасыщенных жирных кислот пищевых растений ω-6 и ω-3 в составе растительных масел.
Выполнен микробиологичесикй скрининг для 31 вида лекарственных растений на бактерицидные свойства против Escherichia coli, противогрибковые – против дрожжей Candida papapsilosis и плесневых грибов Aspergilus niger, противопаразитарная активность – против Eisenia hortenis. Показано, что выраженными бактерицидными свойствами отличается Лабазник обыкновенный (1:4-1:128), Прострел желтеющий, надземная часть (1:128-1:512). Выявлен кратковременный бактерицидный эффект нативных растворов Пиона уклоняющегося, Астрогала белостебельного, Родиолы розовой, Подорожника большого. У большого количества экстрактов растений отсутствуют фунгицидная или фунгистатическая активности против дрожжей и плесневых грибов. С противогрибковой активностью отмечены  водные экстракты тимьяна ползучего и прострела желтеющего. Прострел желтеющий обладает выраженной фунгицидной активностью в отношении дрожжей Candida papapsilosis и плесневых грибов Aspergilus niger. Выраженные антипаразитарные свойства у растительных экстрактов дикорастущих растений леса не выявлены. 
Фрагменты исследований подтверждены 2 Свидетельствами о госрегистрации объекта интеллектуальной собственности в РК (№5723 от 19.08.2019 г.; №11734 от 24.08.2020), (Приложение З), актом внедрения в производство (Приложение И), публикацией в центральной прессе-газете «Казахстанская правда» (Приложение К) 
По результатам научных исследований выделены перспективные виды НДЛП для промышленной заготовки, оценен ресурсный потенциал изученных видов. Анализ выполненных исследований позволил разработать рекомендации для организации государственного лесного мониторинга в составе общих информационных систем. На основе полученной информации даны рекомендаций непрерывного и безопасного лесопользования, своевременного и качественного воспроизводства лесов при сохранении экологического потенциала лесов.
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Копия календарного плана
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ПРИЛОЖЕНИЕ В
Копия титульного листа Программы и методик

[image: C:\Users\user\Documents\ПРОЕКТЫ\Проект 2018-2020\Отчеты\Титул Раб-журн.jpg]




ПРИЛОЖЕНИЕ Г 
Выписка из Приказа МЗ РК №611 от 4 апреля 2011 г.

Приложение 24
к санитарным правилам
«Гигиенические требования
безопасности и пищевой
ценности пищевых продуктов»
 
 
Допустимые уровни радионуклидов цезия-137 и стронция-90
Коды ТНВЭД ТС: Группы 02 - 20
 
	№
	Группы продуктов питания
	Удельная активность
цезия-137, Бк/кг(л)
	Удельная активность
стронция-90,
Бк/кг(л)

	1.
	Мясо, мясные продукты и субпродукты
	200
	-

	2.
	Оленина, мясо диких животных
	300
	-

	3.
	Рыба и рыбные продукты
	130
	100

	4.
	Рыба сушеная и вяленая
	260
	-

	5.
	Молоко и молочные продукты
	100
	25

	6.
	Молоко сгущенное и концентрированное, консервы молочные
	300
	100

	7.
	Молоко сухое
	500
	200

	8.
	Овощи, корнеплоды, включая, картофель
	80 (600(2))
	40 (200(2))

	9.
	Хлеб и хлебобулочные изделия
	40
	20

	10.
	Мука, крупы, хлопья, пищевые злаки, макаронные изделия
	60
	-

	11.
	Дикорастущие ягоды и консервированные продукты из них
	160 (800(2))
	-

	12.
	Грибы свежие
	500
	-

	13.
	Грибы сушеные
	2500
	-

	14.
	Специализированные продукты детского питания в готовом для употребления виде(1)
	40
	25


Примечания:
(1) - для сублимированных продуктов удельная активность определяется в восстановленном продукте;
(2) - допустимый уровень в сухом продукте.
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ПРИЛОЖЕНИЕ Е 

Оттиски публикаций за 2020 г.
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ПРИЛОЖЕНИЕ Ж 

Копия св-ва об аккредитации КазНИИЛХА МСХ РК
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ПРИЛОЖЕНИЕ З 

Копия акта внедрения
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ПРИЛОЖЕНИЕ И 

Копия Свидетельства о госрегистрации объекта интеллектуальной собственности
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ПРИЛОЖЕНИЕ К

Копия статьи в газете Казахстанская правда, 11 сентября 2020
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Joroeop Ne 294

na rpanToBoe GHHAHCHPOBAHUNE

r. AcTaHa or «/f;’» MJAZOIS TOA

[ocynapernennoe  yupexnenne  «Komurer  wayku MuHncTepeTBa
ofpazoBanus 1 HAYKH Pecnybanku  Kasaxcran», HMEHYeMOC B JabHeiines
g qui, B e Hpencenarens Abipacunosa b.C., JIEHCTRYIOLIETO Ha OCHOBALI
Honowenis o Komurere Hayku, yTBEPKACHHOrO 1PHKA30M OTRETCTBCHHOIG
cexperapst or 4 moas 2013 roaa No 96, ¢ oxmoii croponbl, 1 AQ «Kaszaxckuit
arporexunseckuil yuusepeurer uM. C. Cefidynannay, umenyemoc o Janbieiinem
Menonuurens, B auue  npeacejarens  Ilpasnenns Kypuwbaesa  AK.
JeHCTBYIONIEro Ha OCHOBANHH YCTaRa, YIBEPKICHHOTO 0T 5 espais 2018 roja.
¢ Jpyroif CTOPOHBI, JANiGe COBMCCTHO HMEHyeMble CTOpOHBI, Ha OcHOBalilN
Bromreroro Kosexea PecnyGamnkn Kasaxceran or 4 exabps 2008 roja. 3axona
PecnyGanxn Kasaxcran ot 18 ¢espains 2011 roga «O naykew, HOCTAHOBICH I
Ipaputenberra Pecnydmnkn Kasaxeran or 25 wmas 2011 roga Ne 575 «OG
yrReprcienin  [Ipauii  6a30BOro,  PaHTOBOIO,  NPOTPAMMIIO-NCACEOO
(uanCcHpoBaNys HAYUHOH H (MI1M) HAYHHO-TEXHHYECKOH ACATEABHOCTHY, NPHKAA
Munmerpa o6pasosanus 1 Hayki PecnyGiukn Kaszaxcran ot 15 asrycra 2017 rona
Ne 410 «O6 yTBepkeHMd  KOHKYPCHOH —AOKYMelTalun  Ha - rpantonoc
(HHRNCHPOBATIHE TI0 HAYUHBIM U (MJIK) HAYHHO-TCXHUHECKHM NPOCKTaMv Ha 2018-
2020 rogwi», npukasos llpesceparcis  Komurera  nayku Munnereperisa
o6pazosatus 1 Hayky PK (o1 26 anBaps 2018 roja Ne 15-1, ot 29 sinsaps 2018
roza Ne 18-13k, ot 1 dempans 2018 roga Ne 20-1k) «OB yrpepEIeHHT PeLlciis
[anuouansHoTo  HAYMHOI'O COBETA O IPaHTOBOM duHancHpoBaliAi HAYUHBIX
peenesosanuii na 2018-2020 rous, petienni HanoHambibIX HayuHbIX COBCTON
1o npuopHTeTaM «JHEPreTHKA H MALIHHOCTPOCHHEY (I1POTOKO 0T 19 siusaps 2018
rona No 1), «Hayka 0 %314 1 3/10poBLE» ([(POTOKOIA OT 19 ssaps 2018 roja No 2
1 01 26 despais 2018 roga Ne 4), «YCTOMHMBOC PA3BUTHC ArpONPOMBILLICHHOND
KoMILIeKed 1 BE30MACHOCTh CETbCKOXO3SICTREHHON MPOYKIMI (LPOTOROIA 01 12
simapss 2018 roza Ne 1 m or 23 dherpais 2018 roma Ne 2), «Panmonanbioc
MCTIONIBIOBAHMC MIPHPOIITBIX PECYPCOR, B TOM UHCIE BOAUKIX PECYPCOR. IEONOII.
llepepaBoTka, HOBHE MaTepuaibl H  TexHonoruu, Gesonacibie MMt i
coneTpykuiiy (mpotokona or 25 aunapa 2018 roaa Ne 2w ot 21 denpans 2018
toja M 3), «Hayuubie ocHoBbi  «MoHi inik En  (obpasomanme XX sexa,
by H/IaMENTANLHELE U IIPUICTAZIHbIE KCCTEA0BaNS B 0GIACTH TYMAHITApHLIX HAYL)»
(upotokona ot 17 ausaps 2018 roqa Ne 1w ot 24 ¢espans 2018 ropa Ne 2)
SaKTIOUNIN HACTOALMI JloroBop (1anee — JLoroBop) 0 HHKECIE/YIOWEM:

Jaxa

Hpeamer roroBOPA
a Wenoanutens npunnvaet Ha ceba obazarennersa.
N0 BBIIOINCHITIO HAYHHLIX UCCICAOBANNIL B pamMKax rocy,

1.1 3aka3uuk nopyua:

@APCTBCHHOTO 3aKata Ha

S




image29.jpeg
Ipunowerms 1.21
& Horosopy Ne ot 2018 r.

Ha TPAHTOBOE (PMHAHCHPOBAHHE

TEXHHYIECKASI CHELMOUKAIHS U
KAJIEHJAPHBIN IUTAH PABOT

IIo norosopy Neo/a % ot o/ﬁ /a.g/(gé = 2018 rona

1. AO "Kazaxexmii arporexmmeckuii yansepenrer um. Caxena Ceiidymmma

1.1 Io mpmopurery: 1. Pauuonatsiuoe HCMONB3OBAHHE NPUDOAHEIX, B TOM TWHCAE BONHBIX
pecypeoB, reonorus, nepepaboTKa, HOBBIE MATCPHANBI M TeXHONOTHH, GE30IACHEI H3NENHS M
KOHCTPYKIHH,

1.2 Tlo noppuoputety: 1.5 YIparienne BOTHBM, TOYBEHHEIME H GHOIOIHHECKHMH PECYPCaMH
1.3 ITo Teme npoekra: AP05136154 «Pecypcrbiii MOTEHIKA HEAPEBECHEIX JIECHEIX MATEPHATOB H
WX OKONOTHYecKasd Ge30MaCHOCTL A  COUMATBHO-IKOHOMHHYECKOTO —pasBHTHA — DEIHOHOB
Kasaxcrana.

1.4 Obmas cymma mpoekta 27 180 000 (mBamuate CeMb MHIUIHOHOB CTO BOCEMBJECAT THICHY)
TEHTE, B TOM YHCIIE ¢ Pa3OUBKOIL IO TOAAM, JUISl BRITIOTHENHS pabOT COTMACHO IyHKTY 3:

- na 2018 rox - B cymme 9 000 000 (1eBSTH MALIIHOHOB) TEHIE;

- 1a 2019 rox - B cymme 9 081 000 (JieBsiTh MUILIMOHOB BOCEMBIECAT OJHA THICSIA) TEHIE;

- 1a 2020 rog - B cymme 9 099 000 (eBATE MEILIHOHOE JCBIHOCTO JEBSTE THICSH) TEHTe.

2. Xapaxkmepucmura Hay4Ho-mexHuteckoli npooyKIuL no KeaUPUKARUONNDIM NPUSHAKAM 1
IKOHOMUHECKUE ROKAZAMENU
2.1 Haupagesnenue paboThI: MPHKIAEIE HAYIHEIE HCCIEIOBAHNS B OGIACTH JIECHOTO X03AHCTRa.
2.2 O67macTs NPHMEHEHHS: IECHOE XO3CTBO
2.3 Koneunslit pe3ysTat:

- 3a 2018 rom: HayuHas wH(OpMauMs O OHONOIHYECKOM pasHOOODa3HH H PECYPCHOM
TIOTEHLMANIC HEJIPCBECHEIX OBOTHEIX MATEPHATOR JIECHEIX SKOCHCTEM perHoHoB Kasaxcrana ans
PasBHTHA MATIOTO U CPeJTHEro GH3Heca Ha JOKAJIBHBIX TCPPHTOPHAX, 06 SKONOT0-GHOXAMHEECKHIX
NApaMeTpax ChIPbsi (3MEMCHTHBIH COCTAB, KOHIIEHTPAITHS KHCIIOT, IeKTHHOBBIX BELIECTE) B JIECHLIX
Ar0Jax; OUECHKA PECYPCHOTO TMOTEHNHATA HCCIElyeMBIX O0BEKTOB U IPOMBILLICHHOMH 3ar0TORKH
TIeCHOH MPOTYKIHH; TepOapHast KOJUICKIHS eCHEIX ATOMHBIX KYNBTYP H NCKAPCTBCHHBIX PACTCHUIA;
OynyT omy6nHKOBaHET 1 CTaThA B H3NAHMAX, PeKOMeHmyeMbix Komurerom 1o xoutpomo B cdepe
06pasoBarHa M Hayks Munucreperea o6pazoBarus n Hayku Pecrry6mukn Kazaxcram, 1 goxmax B
cOHOpHUKAX MEKTYHApOANLIX KoHbepenmuit PecryGmuxn Kasaxcran u 1 goxnan sa pybexom mis
MyGITHKAIAH OCHOBHEIX PE3YIITATOR HAYUHOH JeATeTHHOCTH.

- 3a 2019 rom: mayusas wE(OpMAalHA O CHOJOIHYECKOM DasHOOOPa3HH H PeCypeHOM
HOTEHUMANE HEAPEBECHBIX TIODOYHEIX MaTEPHANOB JIECHLIX IKOCHCTeM pernoHos Kasaxcrana s
PasBHTHS MaJIOTO H CPETHEr0 GH3HECA HA JIOKAILHBIX TEPPUTOPHAX, 06 IKOTOr0-GHOXHMIYECKATX
TApaMeTpax CHIPLS (JMEMENTHENH COCTaB, KOHIEHTPAIWs GeNKOB, IEKTHHOBBIX BELIECTB B
chenoOHBIX pHOAX); OLEHKA pPECYPCHOrO IOTCHLHMANA —HCCTEAYEMBIX OOLEKTOB It
POMBIULICHHOH 3arOTOBKM JICCHOH NpoayKuum; repbapHas KOMIEKIHS CheNOCHBIX Ipubos;
Mororpadus TO GHOPa3HOOOPA3WEO JIECHBIX ATOIHBIX KyJbTypy, nydmukamus | cratenm B
PeLEH3HPYeMOM 3apy0eXHOM HayJHOM H3IAHHH, HHICKCHpYeMOM B Oase fammbIX Scopus ¢
HemyNeBbM HMMakT-GakTopoM, 1 CTAaTEH B OTEHECTBEHHOM H3NAHHH C HEHYJIEBBIM HMIAKT-
(axropom, 1 crarhu B 3apybekHOM HAayyHOM H3JaHHME, | MOHOrpaHH, a TaKkKe HA OCHOBAHHH
NPOBENEHHOr0 HccieioBanus Oyser odopmiens 2 akta BHenpenHs pesynstato HHP mo

&7 |
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MCTIONE30BANMIO HEPERECHOH MPOTYKITHM Neca.

- 3a 2020 rox: Hayysas HHGbOpMAIHA O GHONOTHYECKOM Da3HOOOpasHH H PECYPCHOM
[OTEHIHATe HEJPEBECHAIX TIOGOYHEIX MaTepHATOB NECHEIX dKOCHETeM peruonos Kasaxcrana mis
PA3BHTHS MATIOTO ¥ CpeaHEro GH3HECA HA TOKATBHBIX TCPPHTOPHSX, 06 IKOTOr0-GHOXHMHIECKHX
napaMeTpax ChIpbs (MEMEHTHBIH COCTAB, KOHIEHTPAIHA OPraHUYeCKHX KHCIOT B TEKapCTBEHHBIX
pacTeHHX); OUCHKA PECYPCHOTO NOTEHIMATA HCCISAYEMBIX OGBEKTOB ANA MPOMBIIIICHHOM
3arOTOBKH 71€CHOH TPOMYKIMH; YHeOHUK /UTS TPOBECHNA TEKTUBHON MCTMITAHEL B OBNACTH
JICCHBIX PECYPCOB; MaTepuaibi 1yOiukatuil 1 CTaTes B OTEYECIBEHHOM U3JIAHHM C HCHYJICBBIM
uMmakT-GaxTopoM, | moxmax B cOopHHMKaXx MeXIyHApomHBIX KoH(epeHimil PecmyGmuku
Kasaxcrar juis My6IMKAIMH OCHOBHEIX Pe3yIhTATOR HAYUHOM JesTeNbHOCTH, pesyibrarhi HUP
6ynyT o600mens! B yueOHHKe I IPOBENEHHS SIEKTHBHOH MHCIMILTHIEI B 06TACTH NeCHBIX
pecypcoB; 1 myOuMKanus B peLEH3MpYeMOM 3apy0ekHOM JKyDHANC C HEHYJEBBIM MMIAKT-
taxTopom, BXozMmEM B Gasy Scopus; Gyayr paspaboTaHer 2 PEKOMEHIALHHA JUls OPraHH3alu
roCyAapCTBEHHOTO JIECHOTO MOHHTOPHHTA B COCTaBE OOIIMX Mir(OPMAIIHOHIEIX CHCTEM.

2.4 TTaTeHTOCTOCOBHOCTR: HET

2.5 Hay4ro-TexHIHecKHil ypoBens (HOBH3NA): BuicokHit. Buepssie s pecnyGuuxe Kasaxcran Gyzer
CHCTeMalH3HpOBaHa HaydHasd HHpOpMAamMs o HeApepecHol MoBOYNOH TPOTYKIMH JTECHBIX
SKOCHCTEM B DAITHYHEIX PETHOHAX, BKIIOWAS JAHHBIC O BHJOBOM DasHOOGPAsHH HEIPERECHOH
110604HOH IPORYKIHH, GyAyT ONEHEHBI HX 3aNAChl [UIA 3AOTOBKH, DACLIHDEHEI CILICKTDEI
JeSTETLHOCTH TOCY/IAPCTBCHHBIX OPraHOB M YACTHBIX JIHIT 110 HCTIOB30RAHHIO B HAPOHO-
XO3SHCTBEHHBIX LEIHX. MeCTHOE HaceleH e MOIyuHT BO3MOKHOCTh Peali30BEIBATE [0 JOCTYIHOH
IlleHe TIMPOKMii ACCOPTHMEHT SKONOTHUECKH §e30IacHON MPOMYKIMH, MOTPEOHTENH pAcUTHpsT
ACCOPTHMEHT BHTAMHEHEIX, JIeUeOHEIX TTPOYKTOR MHTAHNS

2.6 Vcrionp30RanHe HayqHO-TEXHUYECKOIT IPOIYKLHHE OCYLIECTBIAeTCA: McnonauTemeM

2.7 Bun HCHONB30BAHHA Pe3yNsTaTa HaywHOH M (WUTH) HAyYHO-TEXHHUCCKOH JEATCIbHOCTH:
PACHPOCTDAHEHHE ~ PE3YIbTATOR  pabOT — Cpejll  NOTCHUMAIBHBIX  TONB3OBaTeNell  Gymer
OCYINECTBIATLCS IyTeM OLYOIHKOBAHHS MATEPHAIOB HMCCNENOBAHMH B OTKPLITOH mMewaTH, mpu
HOAroTOBKe MarucTpos, PhD TOKTOpOB Ha 6aze MaTepHanoR MPOEKTA.

£ Haumenosanue pabom, CpoKK Ux peanu3auuiu i pesyavmamst

ud Hauvenonanue pa6or no Cpox Bemonerns* | . OXunaeMbii pesybrar™
|
: aﬁaﬂ jloroeupy};I (;‘Zb;):e;(:i*naml Ll prees OROR
wanne
s,
Tana
2018 rox

1 [Mayaure  oxomormueckme | sHBapb | certaGpb | ByAyT H3ydeHBI SKONOTHYECKHE
TIOUBCHHO-K/IHMATHYECKHE 20187, | 2018r. |  NOYBEHHO-KIMMATHIECKHE
YCJIOBHST ONBITHEIX YIACTKOB. YCIIOBUS OIBITHBIX YYACTKOB H

[aHA  KOMIUICKCHas — OlCHKa
OKOIIOPHYECKOTO  COCTOSIHHA
= JICCHBIX TEPPATOPAH.

2 |Cocrasnenme — HpOrpaMMEl  H| SHBaph MapT | BYayT COCT4BJEHsL IpOrpamMma
MeTogHKE  paGor, mayuenne| 2018 r. 2018r. |m MeToomKa pabOT, H3ydeHBI
JIATEPATYPHBIX HCTOUHHKOB, THTEpaTypHEIC HCTOUHUKH,

paspaboTan aNropHT™

nposeaeis HHP.

iz
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3 |Baknamka TpOBHEX mOmaneii. | anpeis o BynyT —3amoXeHBl MpoGHBIE

H3YUEHHE, mposenerne| 2018 r. | 1 HosOps |WIOMANKH T H3YUEHHS,
HaBIOIEHH, y9eThI. 2018 r. |mposemeHHA HabIIONeHHH,

yuera, c6opa noBouHOi necHOM
B NPONYKIIHH,

4 | MoHHTOpHHT COCTOSIHHSA | arpenb o Byner BEmOTHEH MOHMTOPHHT
HEAPeBECHBIX pacrenmif| 2018 1. | 1 HOsOpsi | coCTOSHMS HEJIPERECHBIX
SKCTICPUMCHTA/IBHbIX [UIOIIA0K. 2018 r. |pacTenuii IKCICPHMEHTAILHBIX

TLTOMATOK.

ByIyT HSYdeHSl OCHOBIIC
6HOIOrHIECKHS TnapaMeTpsl
110004HOI JIECHOH IIPONYKIHH
(TeCHBIX ATOx). |

Byayr OINyGIHKOBAHBI |
pparmenT pesyTaToR
HCCIIe/(OBaHmH B
OTEUECTBCHHBIX " B
3apyBeNHEIX HAYIHEIX

usgasHAX (1 cTarhs B H3JaHHSX
KKCOH, 1 JOKIAL B
cOOpHAKAX — MEKAYHAPOITHBIX
xou(epermui PK, 1 noxman 3a

E pyBesxom).
5 [Hate sxomOMHHeCKyIO OLEHKY OT| HIOTb OKTAOPh |Bymer fnama  9KOHOMHYECKAs
3arOTOBKU " peammzarmm | 2018 r. 2018r. |ouerxa u dddexTHBHOCTE OT
TOGOTHOM JeCHOH TPOyKIHHU. 3arOTOBKH M PEAIM3aLHH

10GOIHOM eCHOH MPOIYKITHH.
6 | OBobdIMTE MEKIYHAPOIHBIH OMBIT|  HIONEL 1o Bymer maysen u  obBobmen
HCIIONB30BAHKA mempesecHoi| 2018 . | 1 HOAOPA | MEKIyHApOTHBIH OIILIT
TIPOSYKIIHH JIeca. 2018 r. |HMCHOIB3OBAHHSA  HEIPEBECHOM
OPOAYKIHMM ~ Jleca  CTpaH
GukHero H JAbHEro

3apy6eKns.

Bymyt odopmens! repbaprrie
KOJUICKIMH JICCHBIX  STOXHBIX
KyILTYp B COOTBETCTBHH C
MEIKITYHAPOTHBIMH
CTanjapTaMH.

2019 rox

1 |HMsyumth 9KOJIOTHYECKHE M| AHBaph | CeHTSOPH | BymyT H3ydeHsl 3KONOTHYECKHE
TOYREHHO-KITHMATHYECKHE 2019r. | 20191. |H  DOYBEHHO-KIMMATHYECKHE
YCJIOBHS OTIBITHBIX Y4ACTKOB. YCIIOBHS ONBITHBIX Y4ACTKOB H
nana KOMILIEKCHAT
GuHodKONOTHIECKAT OlCHKA
COCTOSIHUS HEJIPEBECHOH

TPORYKIHH, L

2
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2 |Monutopnur COCTOAHMA | Anpers no ByfeT BLIMOTHCH MOHHTOPHHI'|
HeIpenecHE pactenmit| 2019, | 1 HosGpst | COCTOSHHS HEIPEBECHbIX
IKCMEPUMCHTATRHBIX [UIOWAI0K, 2019 r. |pacrenuii 3KCHEPHMEHTANBHBIX

ILI0TIA/IOK.

Byayr  W3ydYeHEl  OCHOBHEIE

‘ Bronoruueckue MoKA3ATEeNH
noGoYHOH fMecHOi MpoIyKUKKH

1 (che10GHEIX rpuboB).

|

3 |Onenxa potyKIHBHOCTH | Wioh | OKIAGPS | byaet ortenena
neconacanctermit ¢ pastmwmsnn| 20191 | 20191 | npoayxtisHoCTs
cxemMaMu pazMermenua JICCOHAcAKICHUT [
HEPEBECHOI IPOLYKLHH. PABTHIHEIME CXeManmit

PA3MELLCHHA HELpPERECHOH
UpoAyKLMY (ATO4 K [PHOOB).
ByfeT wsnana viororpadua mo

| GropasHoobpanio JeCHBIX
o ACOMHBIX KYJBTY]. ]

4 JlaTh SKOHOMHHYCCKYHO OUEHKY OT HIOJb o Bymrer nama  3KOHOMHUECKas
3ArOTOBKH " peanmsawnn . 20191, 1 noaGpst |ouenka u 3¢dexTHBHOCTE OT
TI000YHOT JTIECHOH MPOAYKIIHH. 2019 r. |saroroBka " peau3aunn

1060YHOH TeCHOH MPOTYKITHH.

OBOGLIINTE MCKIYHAPOIHEIA OUBIT| COHTAOPE | 10 | ByleT Wsyuem obooumen

| wenoanzomanus nespenccioit| 20191, | | HOSIGPS | MEKIYHAPOAHBIH obIT

| TIPOAYKLIMH Jieca, 2019r. | MCHONBL3OBAHMS  HEAPEBECHOH
Gmwknero H JaIBHEro

JapyBeKsst

Byxer odopmiena repSapuas |
KOTMIEKIWS ChenoBILIX rpHBoR |
B COOTBETCTBIH ¢l
ME3TYHAPOAHBIMK |

|mponyiwmn  sieca  crpan

| Byayr onyGiuKoBasbl
| dparmertst HUP - oconibie
Pe3yIBTaTBl HayuHOl |

mesrenbHoCTH (1 cTates B
| peniensupyemom  3apyGesiom
HAYTHOM HITANHH,
HHIEKCHPYEMOM B Dase JaHHBN
Scopus ¢ HeHYTeBbIM HMIIAKT-
| dakTopom, 1 CTaTed B
OTEUECTBEHHOM ~ HM3/AHWH  C
HEHYTERBIM MMIIAKT-(aKTOpOM,
1 cratbs B aapyGewHom

HAYYHOM  M3JIaHHH c

| HCHYICBBIM HMIAKT-GaKTOpoM,
| 1 Monorpadms).

| Bymyr odopwnenst 2 akta
| BHeapenns pesynpratop HHP

no HCTIONB30BAHHIO
S s | nenpesecwoii mponykiyin sieca.

T
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2020 rox

1 |Msymte  sxoltormdeckme M| SHBAph | CEHTAOPL | ByJyT H3yueHEI HKONOTHUCCKHE
TIOYREHHO-KITUMATHHECKHE 2020r. | 2020r. (M HOYBEHHO-KIMMATHECKHE
YCHIOBHSA OUBITHEIX YYACTKOB. YCIOBHS ONBITHEIX YUACTKOB.

Byner jama ouenka ofmero
COCTOSIHHS JIECHBIX TePPHTOPHIt
B KauecTRa  HEJPCBECHON
| IPORYKIKH JIecd.

2 | MoHHTOpHET COCTOAHMS | alpellb | CeHTAOPh |BydeT BEIMONHEH MOHHTOPHHI
HEJIPEBECHBIX pactenmii| 2020 r. 2020r. |cocrosHms HEJIPEBECHEIX
9KCMEPUMEHTAILHBIX IUIOMALOK. pacTeHuit KCEPUMERTANTBHBIX

LIOLIATOK.

Byiyr M3yueH  OCHOBHBIE
GHOJIOTHYECKHE napaMeTpE
10004HOi JIECHOH NIPOXYKIHH
(JlexapCTBEHHEIX pacTeH i)

3 |Onenka TIPOAYKTHBHOCTH | HIONs | CeHTAOp® | Bymer nana onenka
JICCOHACAKNCHAR ¢ pasmuyubiu | 2020 1. 2020 T. |NpOAYKTHBHOCTH
cXeMaMH PasMeILeHus TecoHacaiIeHHH ol
HEIPEBECHOH TIPOIIYKIIMH. PasIHIHBIME cxeMamH |

PasMELICHEs HeIpeBeCHOi

IPOIYKIMK H3 JIOMAHHPYIOTIAX

BHIOB JIeKAPCTBEHHEIX
= pacTenmit,

4 |PaspaGorarh  OKOJNOIMYECKH M| SAHBaph no Bynyr paspaboTansr
SKOHOMHYECKH spdexrupryo| 2020T. | 1 HOAGPA | KOTOTHUECKH H IKOHOMUIECKH
TEXHOJIOTHIO 3arOTOBKH 2020r. |addextupnsie, HayuJHO-
HEIPEBECHO TeCHoi MPOAYKIUH. oBocropannsie TEXHOJIOTHH

3arOTOBKH HENPEBECHOH TecHOl
TPOAYKOHH.

5 |JlaT SKOHOMHYECKYIO OLEHKY OT| HIOIb o Bymer pana OKOHOMHYECKAL
3aTOTOBKH u peanmsarn | 2020T. | 1 nosGps |omenka u adpeKTHBHOCTE OT
10GOYHOMH JTECHOH MPOIYKITHH. 2020r. |3arOTOBKH M peaM3alii

TI000YHOH JIECHOH TIPONYKIIHHA.

Byayt paspaboTaHkl 2
PeKOMeHTaIHH Js
OpraHu3AHH

TOCY/IApCTBEHHOTO ~ JICCHOTO

MOHHTODHHTA B COCTaBe 001X |
HH(BOPMALMOHHBIX CHCTEM.
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6 | OBOGIMTS MOKIYHAPOAHEL OLBIT| CRTAGPs | 1O Byner wmywenm u oBobmen
MCTIONB30BAHHSL HexpesecHo# | 2020r. | 1 HoAOPSA | MesxkAyHAPOAHBIE olbIT
TIPOIYKIHH Jleca. 2020 T. |MCHIONB30BAHMA — HEAPEBECHOM

npomyKumm  jleca  CTpaH
GiKHEro H JAUIBHErO
sapybexn.

BymyT omyGmaxopans:: 1 cTates
B OTEUECTECHHOM W3JAHHH C
HEHYJEBBIM HMITAKT-(aKTopoM,
1 Jokman B cBOpHHKe
MEKIYHAPOXHOH KOmeperum
PK, 1 nyomkaums B
PDEICHIUPYEMOM  3apyDERHOM
JKypHalle ¢ HEHyJIEBEIM HMIAKT-
daxropom, BXongeM B 6asy
Scopus.  Pesynprarst  HHP
GymyT oBobmmers! B yaebuuKax
M oOydeHus MO 3MEeKTHBHOM
JIMCIMILIMEE B OGNIACTH JIECHBIX
pecypcor  3apyBexmnIx M
Ka3aXCTAHCKHX H3JATENhCTR.

Ot 3axasymka: Or Uenonmuens:
TIpencenarens Ipencenarerns [paenenus AOQ «KasATY
TY «Komurer naykn MuHICTEPCTBA um.C.Ceftdynmuman

obpasosanus u Hayki PK» -

Kyprm6aes A.K.

O3naxomen:
Hayuspiit pykoBoauTEh IPOCKTA
Girs Atinapxanosa I'.C.
" (mommucs)
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MUHHUCTEPCTBO CEJIbCKOI'O XO35IICTBA PECITYBJIUKU KA3XACTAH
AO "Kasaxckuit arpotexnnyecknii ynusepenter um.C.Ceiidyniumna”

PABOYAS [IPOTPAMMA U METOJIUKA HUP
no emonnennio HUP mo GiomkerHolf mporpamme 217 Passutne maykn "IpantoBoe
(unancHpoBanue HayuHBIX HccmenoBanmii Ha 2018-2020 roami" mo Teme I'D6: AP05136154
«PecprHblﬂ TOTEHUHA HEJIPEBECHBIX JIECHBIX MaTepHaJIOB U MX 3KOJIOrHYeCcKas 6Ge3omacHOCTh
JUIA COLMATEHO-9KOHOMHYECKOro pa3BuTHs pernonoB Kasaxcrana» na 2018 rox

Hayunslii pykoBoauTens (@/ Aiinapxanosa I'.C.

Acrana, 2018
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HAYHEBIX H HaY1O-MCTO IHECKHX TPYI0B, ONy6/IIKOBARHBIX 110 Teme npockta [D6: AP0S136154 «PecypChiit MOTSHIAT HEAPERCCHEIX NECHbIX

CHHUCOK

MATEpHATIOR 1 X IKONIOTHYECKAH Ge30NACHOCTE U COLMAILHO-DKOHOMHHUECKOr0 pasiHTHs persoron Kasaxcranay na 2018 roa

N/ Hanvenonaime pyzon Criocod HanMeHoRatie H31aTeibeTBa, KypHana | Obuen ®.0. coasropon

No . Hytanns .

1 2 3 ] 5 3
TyGaukammn B mnanusx, sxosumx s 6asy gannsix KKCOH PK

1 Kazakcrania aram emec opMas | neuar. «labubIM 3icone GiniMy.- XKanrup xan ar. - Alnapxanosa ['C

PeCYPCTAPBIHBIN KOLIANLUTY I BKATY - Opar.- N 3.- .186-192 - Capcexosa JT.H.
- . TreyGepan AH.
Hayuno-meroiteckie peKoMeH/IAUNH, AKTbI BHCAPCHHs.

I [Monuropunr  nenpenecnot | mevar. Peromermaunn: - Han. KATY. mw. Afijtapxanosal’.C.
JlecHOM NPOAYKIHE Ha C.Ceitpynnuna: Acrana, 2018. - 37 c., . DBens A. B.,
TeppRTOpHAX pernoton 3 raGumin, 7 prc. Atureena C.IL,
Kasaxcrana Kanaues A.A.

2 [3ddextunnoc ucnonmsopa-Hue | mevar. Pexomenmamin:  Msn  KATY i Alinapxasosal .C.
HepeBecHoi ecHoi C.Celihynmna: Actana, 2018. - 27 c., Kanasics A.A.
HPONYKIHE ¢ YUETOM OCHOB 7 Tabman, 2 puc., S npoweHmi
coxparicinis GHOpasHO0Gpa-3is )

3 AKT BHEAPEHHA B Visepaieno  TOO  «KasHUHIIXA» Aiinapxanosa ['C.
[POH3BOMICTBEHMBI MPOILEce MCX PK ot 07.08.2018 1. Capcexona JLH.
pesybTaton HayuHo- D6ems AB.
HCCHIe0BATE:beKO PAGOTHE ) B

Metynaponsbic Koudepemnmiun u myGmmeainn a pyoexom

1 | Resource potential of especially | newar. Abstract book of Inter. congress on Sarsekova D.N.
protected engineering  and  life  science.- Aidarkhanova G.S.
natural  territories  in  the Kastamonu / TURKEY .- 2018 - P. 520 Iskakova K.
development of  ecological

tourism of Kazakhstan
on the case of West-Altay state
nature reserve
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2 [Monitoring of _environmental
safety of non-wood products of
forest, perspective for regions

nedar.

Inter. ~ Workshop  «Influence  of
electromagnetic radiation on human
beings, and problem of understanding».-
Yerevan,Arm, 17-19 Sept., 2018.- P.48-
49

Aidarkhanova
Kitaibekova S.

3 | Xapaxtepuctuka
PAIHOIKONOTHYECKHX  YCITOBHI
Gropei  JICCHBIX  3KOCHETEM
CeMMAATHICKOrO  perHoHa
| /L3 oeHKH JiecHbIX pecypeon

Mar. 1[I Beepoce” nayunoit koud.”
«Hayuubie  OCHOBEI  ycTOH4MBOIO
yupannenis secamuy.- M., 300kr. —1
nosb. 2018 r

Aiiniapxanosa I".C.

Menynaponusie kondeperuun u nyGmamm 8 PK

1 [ Broskonormeckwii  cxpunmnr

CBIpBA  JUI4  NPOM3BOACTBA
. SKOTOTHYECKH Gesquachbix
UDOAYKTOB  muMTaHus M3

HEJPCBECHOI MPOAYKINH Jleca

Toana B nevar.

Mar.  Mexd. o Hayano-np.  komd. |

«MHHOBALMOIHOE PAIBHTHE IHIULEROF,
JIerKoH NPOMBIILICHHOCTH M HHAYCTPHH
roctenpumMeTBay, 25-26 okr. 2018.-
Amvatet- 2018

Aizapxanosa I.C..
Hoax A.TI
Oxaon K

PYKOBOHTEMS HayiHOro MpockTa

T yaeunit cexperapy,

Atizapxanosa I.C.

Jlepuncanauna M.
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HAD <KATAXCKHI ATPOTEXHISIECKIIH YHUBEPCHTET
ML €. CERGY LA

——
WivERsIT!

AIIAPXAHOBA T.C.

VIPABIEHHE
BHOJIOTHYECKHMH PECYPCAMH
CEJILCKUX TEPPHTOPHIL

Hyp Cyanan, 2020
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