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РЕФЕРАТ

Отчет 28 с., 25 источников, 1 приложение.
ВЕСОВАЯ ФУНКЦИЯ, ВЕСОВОЕ НЕРАВЕНСТВО, ПРОСТРАНСТВО СОБОЛЕВА, ФИНИТНЫЕ ФУНКЦИИ, ЗАМЫКАНИЕ, ПЛОТНОСТЬ, СИНГУЛЯРНОСТЬ, ГРАНИЧНЫЕ ЗНАЧЕНИЯ
Объект исследования: Весовое дифференциальное неравенство, весовое пространство Соболева, замыкания множеств финитных функций.
Цель НИР: описание замыканий множеств финитных функций в весовом пространстве Соболева второго порядка.
Методы исследования: методы функционального анализа.
Основные конструктивные и технико-экономические показатели: полностью описаны замыкания множеств финитных функций в весовом пространстве Соболева в терминах граничных значений функций.
Область применения: теория функций и функциональный анализ, постановка граничных задач теории дифференциальных уравнений.
Полученные результаты:
- необходимые и достаточные условия в терминах весовых функций совпадения замыкания множества финитных функций   с  весовым пространством Соболева, определенном на интервале  (0, 1);
- описание функций из замыкания множеств финитных функций в зависимости от степени сингулярности весовых функций в нуле в терминах граничных значений функций из пространства Соболева, определенного на интервале (0, 1), когда замыкание множества финитных функций является собственным подпространством пространства Соболева.
- необходимые и достаточные условия в терминах весовых функций совпадения замыкания множества финитных функций   с весовым пространством Соболева, определенном на интервале (1, ∞);
- описание функций из замыкания множеств финитных функций в зависимости от степени сингулярности весовых функций на бесконечности в терминах граничных значений функций из пространства Соболева, определенного на интервале (1, ∞), когда замыкание множества финитных функций является собственным подпространством пространства Соболева.
- необходимые и достаточные условия в терминах весовых функций совпадения замыкания множества финитных функций   с весовым пространством Соболева, определенном на интервале (0, ∞);
- описание функций из замыкания множеств финитных функций в зависимости от степени сингулярности весовых функций в нуле и на бесконечности в терминах граничных значений функций из пространства Соболева, определенного на интервале (0, ∞), когда замыкание множества финитных функций является собственным подпространством пространства Соболева.
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28 бетті есеп, 25 дерек көздері, 1 қосымша
САЛМАҚТЫ ФУНКЦИЯ, САЛМАҚТЫ ТЕҢСІЗДІК, СОБОЛЕВТЫҢ КЕҢІСТІГІ, ФИНИТТІ ФУНКЦИЯЛАР, ТҰЙЫҚТАМА, ТЫҒЫЗДЫҚ, СИНГУЛЯРЛЫҚ, ШЕКАРАЛЫҚ МӘНДЕР
Зерттеу нысаны: Салмақты дифференциалдық теңсіздік, Соболевтың салмақты кеңістігі, финитті функциялар жиынының тұйықтамасы.
ҒЗЖ мақсаты:Екінші ретті салмақты Соболев кеңістігінде финитті функциялар жиынының тұйықтамасының сипаттамасы.
Зерттеу әдістері: функционалдық талдау әдістері.
Негізгі конструктивті және техника-экономикалық көрсеткіштер: функцияның шекаралық мәндері терминдерінде салмақты Соболев кеңістігіндегі финитті функциялар жиынының тұйықтамасы толықтай сипатталған.
Қолдану саласы: функция теориясы және функционалдық талдау, дифференциалдық теңдеулер теориясында шекаралық есептерді қою.
Алынған нәтижелер: 
- салмақты функциялар терминінде (0,1) интервалында анықталған салмақты Соболев кеңістігімен финитті функциялар жиынының тұйықтамасының тең болуының  қажетті және жеткілікті шарттары;
- финитті функциялардың тұйықтамасы (0,1) интервалында анықталған салмақты Соболев  кеңістігінің өзіндік кеңістікшесі болғанда, ондағы функцияларды, нөлдегі салмақты функциялардың сингулярлық  ретіне қарай, Соболев кеғістігіндегі шекаралық мәндерінің мағынасында сипаттау.
- салмақты функциялар терминінде (1,∞) интервалында анықталған салмақты Соболев кеңістігімен финитті функциялар жиынының тұйықтамасының тең болуының  қажетті және жеткілікті шарттары;
- финитті функциялардың тұйықтамасы (1,∞) интервалында анықталған салмақты Соболев  кеңістігінің өзіндік кеңістікшесі болғанда, ондағы функцияларды, шексіздіктегі салмақты функциялардың сингулярлық  ретіне қарай, Соболев кеғістігіндегі шекаралық мәндерінің мағынасында сипаттау; 
- салмақты функциялар терминінде (0,∞) интервалында анықталған салмақты Соболев кеңістігімен финитті функциялар жиынының тұйықтамасының тең болуының  қажетті және жеткілікті шарттары;
· - финитті функциялардың тұйықтамасы (0,∞) интервалында анықталған салмақты Соболев  кеңістігінің өзіндік кеңістікшесі болғанда, ондағы функцияларды, нөлдегі және шексіздіктегі салмақты функциялардың сингулярлық  ретіне қарай, Соболев кеғістігіндегі шекаралық мәндерінің мағынасында сипаттау.
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ВВЕДЕНИЕ

Проект АР08856100 «Осцилляционные и спектральные характеристики некоторых классов дифференциальных операторов высокого порядка и связные с ними весовые дифференциальные неравенства» в рамках приоритетного направления «Научные исследования в области естественных наук» под приоритету "Фундаментальные и прикладные исследования в области математики и механики" посвящен исследованию осцилляционных свойств дифференциальных уравнений четвертого и высокого порядка и их приложения к спектральным характеристикам полярного дифференциального оператора высокого порядка.
Исследование осцилляционных свойств дифференциальных уравнений является одним из разделов математического анализа, и этой тематике посвящены многочисленные статьи и книги. Основная часть этих результатов относится к уравнениям второго порядка.  Уравнения четвертого и высшего порядков исследованы достаточно слабо и только тогда, когда часть или все коэффициенты уравнения степенные функции. Это связано с отсутствием простых эффективных методов исследования таких как для уравнений второго порядка.  Одним из методов исследования является переход от уравнения к системе уравнений Гамильтона, но и здесь возникают трудности при нахождении принципиальных решений Гамильтоновой системы. В основном рассмотрены двухчленные дифференциальные уравнения, один из коэффициентов которых постоянная или степенная функция. В работах [1-6] исследованы осцилляционные свойства дифференциального уравнения четвертого порядка, а для уравнения n-того (n >4) порядка имеются следующие работы [7-17]. Анализ этих работ показывает, что для уравнений четвертого и n-того порядка имеются многочисленные пробелы.  Их можно разбить на две группы. К пробелам одной из групп относится то, что только один из коэффициентов - произвольная функция, а остальные коэффициенты - степенные функции, либо все коэффициенты - степенные функции. Вторая группа пробелов — это то, что от уравнения нужно переходить в систему, и в итоге результаты выражаются через решения системы. Еще исследованы нелинейные уравнения четвертого порядка как возмущения вырожденного линейного уравнения. Поэтому вопрос описания признаков осцилляторности и неосилляторности в терминах коэффициентов в зависимости от степени сингулярности их в конечной и бесконечной точках для уравнения четвертого порядка остается открытым. Другим методом исследования является применение вариационного принципа, при котором задача сводится к исследованию весового дифференциального неравенства высокого порядка.
В проекте на основе вариационного принципа устанавливаются эффективные условия осцилляторности и неосцилляторности в терминах коэффициентов одного класса симметричных дифференциальных уравнений четвертого и высшего порядков. Осцилляционные свойства уравнения зависят от степени сингулярности коэффициентов в окрестности точки, где исследуется осцилляция решения уравнения. Кроме того, они зависят еще от конечности или бесконечности точки. Для того чтобы решить поставленную задачу, с учетом вышесказанного, в проекте задача сводится к исследованию весового дифференциального неравенства, где в роли веса выступают коэффициенты исследуемого уравнения. Поэтому в проекте сначала решается вопрос выполнения весового дифференциального неравенства второго и высшего порядков в зависимости от степени сингулярности в конечной и бесконечной точках.

В промежуточном отчете содержатся результаты за 2020 год. По календарному плану первым этапом исследования является следующая задача: Найти критерий выполнения весового дифференциального неравенства n-того  порядка в зависимости от степени сингулярности весовых функций на концах интервала. В период с 01.10.2020 по 31.12.2020, а также с 01.01.2021 по 30.06.2021 планировались исследования весового дифференциального неравенства 2-ого порядка в зависимости от степени сингулярности весовых функций на концах интервала связанные с дифференциальным уравнением четвертого порядка. Но для того чтобы решить такую задачу, необходимо установить граничные поведения на концах интервала функций из весового пространства Соболева. В зависимости от степени сингулярности веса, функции из весового пространства могут иметь или не иметь граничные значения на концах интервала, и от этого исследуемое неравенство будет с различными граничными значениями на концах интервала или без граничных значений. Следовательно, методы установления искомого неравенства будут разные.
Для достижения указанной цели, в проекте на 2020г. была поставлена следующая задача: 
· установить, в зависимости от степени сингулярности веса, существование граничных значений или их не существование для функций из весового пространство Соболева. 



Для этого рассматривается замыкание совокупности финитных функций в весовом пространстве Соболева и исследуется взаимоотношение всего пространства с замыканием финитных функций. Если замыкание финитных функций совпадает со всем пространством, то функции из весового пространства Соболева не имеют граничных значений на концах интервала. Граничные значения функций появятся, когда замыкание множества финитных функций не совпадает с весовым пространством Соболева. Весовое пространство Соболева рассматривается на интервале . Поэтому весовые функции могут быть сингулярными в конечной точке и на бесконечности. Так как сингулярные поведения весовых функций в конечной точке и на бесконечности ведут себя по-разному, то нужно их исследовать отдельно. Поэтому рассматривается весовое пространство Соболева на отрезках  и на  по отдельности, где весовые функции не имеют сингулярности в точке 1.








Пусть -неотрицательная функция на интервале . Положительные функции  достаточно раз непрерывно дифференцируемые в интервале  и  функции ,    локально интегрируемые в интервале , где . 





Пусть   и    - пространство функций   локально абсолютно непрерывных на  вместе с функцией   и для которых конечна норма

						(1)





где ,    - норма весового пространства . Из полноты пространства  легко следует полнота пространства .

Пусть .
Рассмотрим неравенство

							(2)



где и  -норма пространства .


При  неравенство (2) имеет вид

,




которое исследовалось в работе [18] при различных комбинациях граничных значений  функции . Однако полученные результаты очень громоздки и не удобны к применению осцилляторности дифференциального уравнения четвертого порядка, что является одной из задач этого проекта. Поэтому нашей целью является получение более простых критериев выполнения более общего неравенства (2). Обозначим через   замыкание множество  по норме (1).
Тогда неравенство (2) эквивалентно неравенству

 						(3)
причем наилучшие постоянные в (2) и (3) совпадают.

Имеется достаточно много работ (при ), посвященных вопросу плотности множества финитных функций в весовых пространствах типа Соболева (см., например, [19-25] и приведенные там ссылки). Одной из важных задач функциональных классов является характеризация в них замыкания множества финитных функций. Обычно в не весовом пространстве гладких функций множество финитных функций, вообще говоря, неплотно. Но в весовом пространстве гладких функций, например, в весовом пространстве Соболева, при сильном вырождении веса множество финитных гладких функций может оказаться плотным. Поэтому важным вопросом является задача о характеризации замыкания финитных гладких функций в рассматриваемом пространстве.




Для того, чтобы исследовать неравенство (3), необходимо описать элементы пространства  в терминах более широкого пространства  в зависимости от степени сингулярности веса на концах интервала. Эта задача была поставлена на 2020 год в проекте. Поэтому, в этом отчете, в зависимости от поведения весовых функций в окрестности нуля и в бесконечности, подпространство  описывается  в терминах элементов пространства .



Пусть , . Введем пространства  с нормами

, 					(4)

 					(5)








как сужения функции  на ,  соответственно. Если , то сужения ,   соответственно принадлежат ,  причем

							 (6)











Обратно, если , с условием (2.10), то для функции  на  и  на  функции , ,  локально абсолютно непрерывны на , значит существует  , причём , так как

						(7)
С другой стороны

				(8)
то из (4), (5), (6), (7), (8) имеем

 	(9)




для всех . На основание (9) изучение пространства  сводится к изучению пространств , .




Сужение функции  на ,  соответственно обозначим через . 






Замыкание множества и соответственно по норме (4) пространства  и по норме (5) пространства  обозначим через , , соответственно. 
В отчетный период исполнителями проекта получены следующие результаты:
· 

необходимые и достаточные условия в терминах весовых функций совпадения пространства   с пространством Соболева 
· 



описание функций из пространства  в зависимости от степени сингулярности весовых функций на бесконечности в терминах граничных значений функций из пространства Соболева , когда пространство  является собственным подпространством пространства ;
· 

необходимые и достаточные условия в терминах весовых функций совпадения пространства   с пространством Соболева ;
· 



описание функций из пространства  в зависимости от степени сингулярности весовых функций в нуле в терминах граничных значений функций из пространства Соболева , когда пространство  является собственным подпространством пространства ;
· 

необходимые и достаточные условия в терминах весовых функций совпадения пространства   с пространством ;
· 



описание функций из пространства  в зависимости от степени сингулярности весовых функций в нуле и на бесконечности в терминах граничных значений функций из пространства Соболева , когда пространство  является собственным подпространством пространства .


1 Описание пространства 





Для функции  мы будем писать   и , если существуют соответственно конечные пределы , .



Теорема 1.1. Пусть . Пространство  совпадает с пространством , т.е.


тогда и только тогда, когда


, 

Положим





Теорема 1.2. Пусть .  тогда и только тогда, когда

.


Теорема 1.3. Пусть .   тогда и только тогда, когда


, .


Теорема 1.4. Пусть .  тогда и только тогда, когда


, .
При доказательстве достаточной части этих теорем используются следующие леммы, имеющие самостоятельные значения.


Лемма 1.1. Пусть и

.




Тогда для любого   существует ,  и  для всех .


Лемма 1.2. Пусть и

.


Тогда для любого   существует   и существует конечный предел

,



а также  и  для всех .

Лемма 1.3. Пусть  и


, .




Тогда для любого   существует ,  и  для всех .
Необходимые части теорем 1.1, 1.2, 1.3 и 1.4 доказываются методом функционального анализа. 




2 Описание пространства 






Для функции мы будем писать , и , если существует соответственно конечные пределы , .



Теорема 2.1. Пусть . Пространство   совпадает с пространством , т.е.


тогда и только тогда, когда


, 
Положим




Теорема 2.2. Пусть .  тогда и только тогда, когда

.


Теорема 2.3. Пусть .  тогда и только тогда, когда


, .


Теорема 2.4. Пусть . тогда и только тогда, когда


, .
При доказательстве достаточной части этих теорем используются следующие леммы, имеющие самостоятельные значения.

Лемма 2.1. Пусть  и






Тогда для любого   существует ,  и  для всех .

Лемма 2.2. Пусть  и




Тогда для любого   существует  и существует конечный предел 





а также  и для всех .

Лемма 2.3. Пусть  и


, .




Тогда для любого   существует ,  и  для всех .

Идея доказательства необходимой части такая же как для пространства .




3 Описание пространства 



Здесь, комбинируя полученные результаты для пространств ,  получим результаты для общего пространства .



Теорема 3.1. Пусть . Пространство   совпадает с пространством , т.е.


тогда и только тогда, когда


, .
и


, .

Теорема 3.2. Пусть . Соотношение


справедливо тогда и только тогда, когда


и



Теорема 3.3. Пусть . Соотношение


справедливо тогда и только тогда, когда


и


, 

Теорема 3.4. Пусть . Соотношение


справедливо тогда и только тогда, когда


и


, 

Теорема 3.5. Пусть . Соотношение


справедливо тогда и только тогда, когда


, 
и

.

Теорема 3.6. Пусть . Соотношение


справедливо тогда и только тогда, когда


, 
и

.

Теорема 3.7. Пусть . Соотношение


справедливо тогда и только тогда, когда


и


, .

Теорема 3.8. Пусть . Соотношение


справедливо тогда и только тогда, когда


, 
и

.

Теорема 3.9. Пусть . Соотношение


справедливо тогда и только тогда, когда


, 
и


, .

Теорема 3.10. Пусть . Соотношение


справедливо тогда и только тогда, когда


, 
и


, .

Теорема 3.11. Пусть . Соотношение


справедливо тогда и только тогда, когда


, 
и


, .

Теорема 3.12. Пусть . Соотношение


справедливо тогда и только тогда, когда


, 
и


, .

Теорема 3.13. Пусть . Соотношение


справедливо тогда и только тогда, когда


, 
и


, .

Теорема 3.14. Пусть . Соотношение


справедливо тогда и только тогда, когда


, 
и


, .

Теорема 3.15. Пусть . Соотношение


справедливо тогда и только тогда, когда


, 
и


, .

Теорема 3.16. Пусть . Соотношение


справедливо тогда и только тогда, когда


, 
и


, .


ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Проведенные исследования в 2020г. по проекту АР08856100 «Осцилляционные и спектральные характеристики некоторых классов дифференциальных операторов высокого порядка и связные с ними весовые дифференциальные неравенства» в рамках приоритетного направления «Научные исследования в области естественных наук» под приоритетом «Фундаментальные и прикладные исследования в области математики и механики» соответствуют запланированному календарному плану.
Результаты НИР могут быть использованы в учебном процессе для подготовки специалистов математического профиля, подготовки магистерских и докторских диссертаций, а также для дальнейших исследований в теории функций и функционального анализа, в постановке граничных задач, в теории дифференциальных уравнений.






Пусть -весовое пространство Соболева, -пространство, являющееся замыканием множества финитных функций по норме пространства , где  или  или .
В отчетный период получены следующие результаты:
· 

необходимые и достаточные условия в терминах весовых функций совпадения пространства   с пространством Соболева ;
· 



описание функций из пространства  в зависимости от степени сингулярности весовых функций на бесконечности в терминах граничных значений функций из пространства Соболева , когда пространство  является собственным подпространством пространства ;
· 

необходимые и достаточные условия в терминах весовых функций совпадения пространства  с пространством ;
· 



описание функций из пространства  в зависимости от степени сингулярности весовых функций в нуле в терминах граничных значений функций из пространства Соболева , когда пространство  является собственным подпространством пространства ;
· 

необходимые и достаточные условия в терминах весовых функций совпадения пространства   с пространством ;
· 



описание функций из пространства  в зависимости от степени сингулярности весовых функций в нуле и на бесконечности в терминах граничных значений функций из пространства Соболева , когда пространство  является собственным подпространством пространства .
Полученные результаты полностью отвечают ожидаемым результатам за 2020 год календарного плана.
Основными потребителями полученных результатов являются сотрудники НИИ, преподаватели, докторанты, магистранты высших учебных заведений Казахстана и других стран, занимающиеся исследовательскими работами в этом направлении, поэтому эти результаты могут быть внедрены в виде отдельных разделов элективных дисциплин модульных образовательных программ магистратур, докторантур ВУЗов.
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1lpunoxenne 1.11
K HACTOSALLEMY JOr0BOpY

Nt/ ot «/9 » MZO-’L_O roaa

KAJIEHIAPHBI ILJ

H

1. Hexommepueckoe akuuonepwoc ob6mecTBo EBpasuiickuii  HauMOHAALHbBIH
yuusepenter nmenn JLH. Fymniesa
1.1 [lo npuopuTeTy: 8. Hayuuble iccne10Banus B 001aCTH €CTECTBEHHBIX HAYK
1.2 Ilo noanpuopuTery: 8.1 ®yHIaMEHTATHHBIC W NPHKIAJHBIE HCCENOBAHUS B
00J1aCTH MaTEMAaTHKH W MEXaHHKH
1.3 Mo Teme mnpoexra: AP08856100 «OcumnisuuoHnble W ClEKTPaIbHBIE
XapaKTEPUCTHKH HEKOTOPBIX KAacCOB AM(hEpeHIHATBHBIX OlIEPATOPOB BBICOKOTO MOpPS/KA H
CBSI3HbIE C HUIMM BeCOBBIE IM(epeHIHanbHbIe HEPaBEHCTBA
1.4 Obmas cymma npoexra 46 094 000 {copok mecTh MHIIHOHOB JAEBHHOCTO
4eThIpe THICA4H) TeHTe, B TOM YHCe ¢ Pa3OUBKOI 10 ro1aM, /st BBINOJHEHHs paboT cornacHo
nyHKTY 3:
- Ha 2020 roa - B cymme 4 915 000'(yeTblpe MHIIMOHA AEBATHCOT NATHAALATH
ThICAY) TEHTE; /
- Ha 2021 ron - B cymme 19468 000 (1eBsTHAaIUATh MHUITMOHOB YeThpecTa
LIECTAECAT BOCEMb THICAY) TEHTE;
- Ha 2022 rox - B cymme 21711 000/(aBanuaTh OAMH MHJUIMOH CeMbCOT
OIMHHA/ILATD THICAY) TEHTE.

2. XapakrepHCTHKa HAYHHO-TCXHHYECKOH MNpo,
NPH3HAKAM H JKOHOMHYECKHC MOKA3a TN

2.1 Hanpasaenune paborbi:  DyHIaMmeHTalbHOe  HccnenoBanue.  Du3nKo-
MaTeMaTH4YeCKHe HayKH.

2.2 Odaacts npumenenns: OopasoBaHue U HayKa.

2.3 KoneuHblii pesybTar:

- 3a 2020 rox: I'panuuHoe noseleHne GUHATHBIX (YHKUHH B BECOBOM MPOCTPaHCTBE
CobosieBa NpH BCeX CTEMEHAX CHHTYIAPHOCTH BECOBBIX DYHKIML;

-3a 2021 roa: Kpurepuii BBIMONHEHHS TPeXBeCOBOro AuddepeHHansHOro HepaBeHCTBa
BTOPOTO  MOpsIKA, OCLM/UIATOPHOCTH M HEOCUMIUITOPHOCTH,  KPHTEPHIl  CHIBHOM
OCUMJLTSTOPHOCTH M CHIBHOM  HEOCUMIUIATOPHOCTH  JH((epeHUManbHOrO — ypaBHEHHs
4eTBepTOro mopsaka. ByayT omyGmukosaHbl He MeHee | cTaThi B KypHale Bxoasiem B 1
(nepsoiit), 2 (8ropoi) imGo 3 (tpertwit) kBapTuan B Gase Web of Science u (unm) umeromem
npouentuis o CiteScore B 6ase Scopus He Menee SO (nATHACCATH), @ TaKke He MeHee | cTaTbn
B PELEH3UPYEeMOM 3apy0exHOM H (M) OTCYCCTBEHHOM M3IaHMM C HCHYJEBBIMH HMMMAKT-
(akropamu (pexomennosantpix KOKCOH).

- 3a 2022 roa: YC/IOBHS OCUMJUISTOPHOCTH M HCOCIMJIATOPHOCTH, KPUTEPHH CHIILHOH
OCLHIISTOPHOCTH M CHIIBHOM HEOCUHIITATOPHOCTH AH((epeHUMaIbHOr0 ypaBHEHHs 2N-TOro
NOPSI/IKA, YCIOBUS JMCKPCTHOCTH, SAEPHOCTH PE30JbBEHTHI H JIByCTOPOHHHE OLIGHKH NEpBOro
COOCTBEHHOTO UMCJIa U SACPHOH HOPMbI PE30JIBBEHTbI MOJISPHOrO oneparopa 2n-toro (n>2)
nopsaka. ByayT ony6GamkoBaHBI He MeHee 2 CTaTel B XKypHanaX BXOJAWMX B 1 (mepBblii), 2
(BTOpOIT) 160 3 (TpeTuil) kBapTHK B Gase Web of Science u (1) HMEIOWUX MPOLEHTHITH 10
CiteScorc B Gaze Scopus He wMeHee 50 (MATMIACCATH), a TaKkKe He MeHee | CTarbH B
peleH3upyeMoM 3apy0eKHOM W (HIIH) OTEYECTBEHHOM MW3JaHWH C HEHYJEBHIMH HMMIIAKT-
(akropamu (pexomenopaiisix KOKCOH).

2.4 [1aTeHTOCNOCOGHOCTD: HE MPE/NOIAraeTCs.

2.5 HayuHo-TeXHH4cCcKHii YPoBeHb (HOBH3HA): TOCTATOMHBIE, HEOOXOIUMBIC YCIOBUS

“UHH 110 KBaJII‘Id)HKallIIOHIIbIM
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OCLHIINSTOPHOCTH ¥ HCOCUMJLIATOPHOCTH AH(epeHIuanLHOro ypaBHCHUS BLICOKOTO NOPAKa,
CHEKTPATbHBIE  XAaPAKTEPHCTHKH MOJISPHOTO  OMEPATOPa BBICOKOTrO MOPSAKA M KPHTEPHil
BLINONHEHHS M dhepeHUNANbHBIX HEPABEHCTB BHICOKOLO MOPAKA.

2.6

Henoaniopanue

Hay4HO-TeXHHUECKOi
00yualoUMMHCs MaTeMaTHYeCKuX cneunanbHocteii EHY mm. JLH. T'ymunesa.

HCIOJIb30BaHUE COracHO 3aKOHoaaTenbeTBy PK.
2.7 Buja MCHO.IB3OBAHMA PE3yTbTATA HAYMHOH M (MIHM) HAy4HO-TEXHHYeCKOi
AEHATCILHOCTH: B y’-leGHOM MpOLECCe H HayYHbIX HCCIICIOBAHUAX.
3. HanmenoBanne pa6or, CPOKH HX PeaaH3aLMH U PE3YIbTATbI

HPOAYKUHH OCYHUICCTBIAETCH:

CosmecrHoe

upp Hauvenosanue Cpox BbINOTHEHHS OxumaeMblit pe3ybTaT
3azanus, | pabot no Jlorosopy Rasanol [oRoARaN
JTana | M OCHOBHBIE ITambl e
| €r0 BBINOJIHEHUS
2020 rox
1 Haiiti kputepuit OKTAOpb | Mekabps | Bymer Hauata paGoTa 110 HaxOXAEHUIO
BBIMTO/THEHHUS KPHTEPHS BBINOTHEHUs! BECOBOTO
BECOBOIO an(bepeHHaTbHOr0 HepaBeHCTBA N-TOr0
auddepernmuansHor (n > 2) nopsizika B 3aBHCHMOCTH OT CTEMEHH
0 HepaBeHCTBA N- | CHHTYIApHOCTH BeCOBLIX (DyHKIMH Ha
Toro (n>2) KOHIIaX MHTEpBaIa.
1opsIKa B Byzer onpezeneHo rpaHuyHOe NOBeAEHHE
3aBHCHMOCTH OT GunHTHBIX QyHKLMI B BECOBOM
CTeneHu npoctpancree Cobonesa,
CHHTYJIIPHOCTH COOTBETCTBYIOLIEE BECOBOMY
BECOBBIX (yHKIHI s pepeHHaTEHOMY HEPABEHCTBY
Ha KOHLAX BTOPOrO TMOPSIIKA NPU BCCX CTEMEHSX
HHTEpBAIa. | CHHTYIAPHOCTH BECOBBIX (DYHKIMI Ha
1 KOHIIaX HHTEPBAJIA 33laHUsl HEPABEHCTBA.
2021 rox )
1 Haiitn kputepuit AHBapb |10 15 byaer npoaomkena pabora no
BBIMIOTHEHHS HOAOPS | HAXOXK/IEHHIO KPHTEPHS! BBITIONIHEHHS
BECOBOIO BECOBOro AH((epeHNHATBHOrO
smbdepernumanior | HEPaBCHCTBA N-T0ro (n > 2) nopsijika B
O HepaBeHCTBAn- | 3aBHCHMOCTH OT CTCNIEHH CHHTYISPHOCTH
Toro (n>2) BeCoBbIX QyHKIHI Ha KOHIAX HHTEpBaia.
nopsisika B 1)Bynet nomyueH KpHTEpHit BLINOTHEHHS
3aBUCHMMOCTH OT TPEXBecoBOro AuddepeHunansHoro
cTerneHn HEPaBEHCTBA BTOPOTO MOPSA/KA HA [IOJIyOCH
CHHTYJIAPHOCTH TIPH BCEX BO3MOXKHBIX CHHTYJISPHOCTSX
BecoBbIX hyHKuUHii BECOBBIX (YHKIHiT Ha KOHLAX MOIYOCH.
Ha Konuax 2) B IPOCTPAHCTRE, COOTBETCTBYIOLIEM
HHTEpBATa. BecoBoMy auddepeHunatsHOMy
HepaBeHCTBY N-TOI'O NOPsAKaA, Oy AT
ompenenen el GYHKUMH U HX
TPOM3BOIHLIX HA KOHIAX TOMYOCH TIPH
BCEX BO3IMOXKHBIX CHHIY IAPHOCTAX
—— BECOBLIX bYHKUMH
2 Tony4uTh NPH3HAKH | HIOJb nols byner nauara paGota 110 noay4eHuIo
OCLHUIATOPHOCTH H HOSOpS | IPH3HAKOB OCLMILIATOPHOCTH
HEOCHMIUIATOPHOCTH HEOCIHIUIATOPHOCTH, HEOGXOIUMBIX M
, HEOOX0IMMbIE 1 JOCTATOYHLIX YCIIOBHIl CHIIBHOM
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JOCTATOUHBIE
YCIIOBHS CHIIbHOH
OCLMJIIATOPHOCTH H
CHUJILHOH
HEOCIMIITATOPHOCTH
muddepenuranbHbl
X YpaBHEeHHH
BBICOKOTO TOPSAIKA B
3aBHCUMOCTH OT
cTeneHu
CHHTYJISPHOCTH

k03 uieHToB
ypaBHCHHi Ha
KOHLIaX HHTepBasa.

OCLHINIATOPHOCTH H CHIIBHOM
HEOCLMNIATOPHOCTH AH((epeHIHaNbHbIX
YPaBHCHUIH BEICOKOTO TIOPS/KA B
33aBHUCHMOCTH OT CTE€MEHU CHHIYJIIPHOCTH
K0QOUIHEHTOB yPABHEHUH Ha KOHIIAX
HHTCpBaJIa.

BynyT nomyueHs! ycnosus
OCLIMJIIATOPHOCTH M HEOCUHJUISTOPHOCTH,
KPHTEpPH# CUIIbHOM OCLIMIIIATOPHOCTH K
CHIIBHO#M HEOCLHIIATOPHOCTH
ABYXUJICHHOI0 CHMHTPHYHOTO
nudepeHUHaTbHOro ypaBHeHUs.
4eTBEPTOro nopsaka. byayt
ony0.IMKOBaHbl He MeHee | CcTaTbH B
JKypHae BXojsumeM B | (nepssii), 2
(BTOpoO¥t) MbO 3 (TpeTnii) KBapTUAH B Gaze
Web of Science 1 (uiu) umeromem
npouenTuis 1o CiteScore B 6ase Scopus He
MeHee 50 (MATHAECATH), a TaK)Ke He MeHee
1 cTaThH B peLieH3HPYEeMOM 3apy6exkHOM 1
(MJ’IH) OTCYCCTBEHHOM W3/1aHHH C
HEHYJIeBbIMH HMIIaKT-(haKTOpamMu
(pekomennoBaiibix KOKCOH).

2022 roa
Haiitu kputepnit AHBaph | MapT Bynet naiijieH KpuTepuii BHINOTHEHNS
BBINOJIHEHHS | BECOBOTO MH(PepeHHaTbHOr0
BECOBOTO 1IEpaBeHCcTBa N-Toro (n > 2) mopsaka B
aubdepenunanbHor | 3aBUCHMOCTH OT CTENEHH CHHIYJISPHOCTH
0 HepaBeHCTBa N- BECOBBIX (YHKIHIT Ha KOHIAX HHTEpBAIA.
Toro (n>2) BynyT ycTaHOB/IEHBI YCIOBHSA BBIMOTHCHUS
nopsaka B BECOBOro AndhepeHIHaILHOTO
3aBHCHUMOCTH OT HEepaBEHCTBA N-TOTO MIOPSAKA MPH
CTeneHH Pa3NHYHLIX CHHTYIISPHOCTAX BECOBBIX
CHHIYTAPHOCTH byHKLH.
BECOBBIX (yHKUM
Ha KOHLax
HITCpBAIA.
[TonyunTs npu3Haky | suBaps |10 01 ByayT nonyueHbl npu3Haku
OCLHJIIATOPHOCTH H HOAOPA | OCUMILTATOPHOCTH Y HEOCLIMILIATOPHOCTH,

HEOCIIHNIATOPHOCTH
, HeoOXouMble U
JIOCTATOYHBIE
YCIIOBHS CHIIBHON
OCHH/UISTOPHOCTH H
CHILHOH
HEOCUHIATOPHOCTH
b depenuranbHb
X ypaBHEHHH
BBICOKOT'O MOPA/IKA B
3aBHCHMOCTH OT
cTenenu

HEOOXOMMbIE H J10CTATOUHBIE YCIIOBHS
CHIIBHOH OCUMIUTATOPHOCTH H CHJIBHOM
HEOCLHILIATOPHOCTH JInQ)pepeHInanbrbix
ypaBHEHHI BBICOKOTO [OPSAKA B
3aBUCHMOCTH OT CTEMECHH CHHTYIAPHOCTH
K0d(hDHIUMEHTOB ypaBHEHHI HA KOHLIAX
uHTepBana. ByayT Hali/ieHsl ycnoBus
OCLMIIIATOPHOCTH H HCOCLMIISTOPHOCTH,
KPHUTEPHii CHIIBHON OCLIMILIITOPHOCTH H
CHJIbHOH HEOCHH/LTATOPHOCTH
JIBYX4JICHHOTO CHMMETPHUYHOTO

anbdepeHIHaTbHOTO ypaBHeH S
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CHHI'Y.IIpHOCTH

KodhduLmentoB
YPaBHEHHH Ha
KOHLAX MHTepBaa.

2n-TOro MopsiAKa.

3. Jns «nonspuoro» | suBapb |0 01 Jlnsa «nonspHoro» oneparopa Gynet
oneparopa HOAOPA | yCTAHOBJICH KPUTEPHil OTPAHUYEHHOCTH
YCTaHOBHTH CHU3Y, IMCKPETHOCTH CIEKTPA, AEPHOCTH
KpHTEepHil | PE30NLBEHTHI H IBYXCTOPOHHHE OLIEHKH
OrpaHHYEHHOCTH | nepBOro coGCTBEHHOrO YHCIA, IAEPHOMH
CHH3Y, HOPMBI Pe30/IbBEHTHI B 3aBHCHMOCTH OT
JIMCKPETHOCTH CTENEHN CHHTYIIAPHOCTH K03 HLIHEHTOB

CNeKTpa, AAePHOCTH
PE30IEBEHTHI H
JIBYXCTOPOHHHE
OLIEHKH NEPBOro
coBCTBEHHOTO
yHenia, AAepHoH
HOPMbI
PE30JIbBEHTHI B
3aBHCHUMOCTH OT
CTeneHn
CHHTYAPHOCTH
ko duLHenToB
oneparopa.

oneparopa. BynyT HalineHs! ycnoBus
JIHCKPETHOCTH, AEPHOCTH PE30JIBBEHTEI H
JABYCTOPOHHHE OUCHKH NEPBOro
COOCTBEHHOTO YMCna U ﬂIlepHOﬁ HOpPMbI
PE30JBBEHTHI MOJIAPHOTO OnepaTopa 2n-
Toro (n>2) nopsijKa ¢ Tpems
k0dhbHUHEHTaAMH PH Pa3THYHBIX
CHHIYISIDHOCTAX HX Ha KOHIAX HHTEpBajia.
ByayT onyGiukoBaHsl 3 cTaThu: B TOM
yHce B TOM uene | cratbs B
PELEH3UPYEMOM 3apyOeiKHOM H (Uan)
OTEYECTBEHHOM H3/1aHHH C HEHYJIeBbIM
HMIaKT-)aKTOpPOM (PeKOMEHI0BaHHOM
KOKCOH) u 2 cTaThu peneH3npyembix
HaY4YHBIX H31aHHUAX 110 HAYYHOMY
HanpaBJIeHHIO TIPOEKTa, BXOAALIMX B |
(nepsblit), 2 (BTOpOi) 1160 3 (TpeTHit)
KkBapTHIH B 6ase Web of Science u (1)
uMeromux npouentunb no CiteScore B 6aze
Scopus He MeHee 50 (nsTnaecsTH).

Or 3aka3unka:

Ilpencenatens I'Y «Komurer naykn
Munucrepersa odpasoBanus 1 Hayku PIOy

Kypsmanraanesa K. 1.

Ot Ucnoannrens:

hp‘ykg ( HMHHOBALMAM
HCKHI HAUHOHATBHBIH

OsHakoMIeH:
HayuHblif pyKkoBOAMTENb MPOEKTA
(1 b Kanwbi6aii A.

(monmuce)
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