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РЕФЕРАТ

Отчет 43 с.,  11 табл., 17 источников, 2  прил.
МАЛЫЙ АРАЛ, ПРОМЫСЛОВЫЕ ВИДЫ РЫБ, ИХТИОФАУНА, ПАРАЗИТОФАУНА, ЭКСТЕНСИВНОСТЬ ИНВАЗИИ, ИНДЕКС ОБИЛИЯ ПАРАЗИТОВ
Объектом исследования являются промысловые рыбы и их паразиты.

Целью  данного проекта является разработка рекомендаций для обеспечения эпизоотического благополучия с целью сохранения и  преумножения рыбных ресурсов Малого Арала на основе полученных данных по ихтиофауне, условиям и среде их обитания,  определения видового и количественного состава паразитов, выявления наиболее распространенных и патогенных, специфичных, полиспецифичных и новых их видов. 

В процессе работы проводились: определение видового состава рыб, обитающих в Малом Аральском море, изучение эпизоотической ситуации по паразитарным болезням промысловых рыб, определение влияния обнаруженных паразитов на качество филе судака, экспортируемого в страны ближнего и дальнего зарубежья. 
В результате исследований изучен состав ихтиофауны Малого Аральского моря, проведена оценка состояния популяций основных промысловых видов рыб в 2020 году, изучена зараженность 6 видов рыб (щуки, обыкновенного судака, змееголова, леща, аральской плотвы, чехони паразитами, теоретически обосновано возможное влияние обнаруженных у судака (экспортируемого из Аральского моря в страны ближнего и дальнего зарубежья) паразитов на качество филе этого вида рыбы.
Основные ветеринарные и биотехнологические показатели: получены новые данные по ихтиофауне и паразитофауне промысловых рыб Малого Арала.
Степень внедрения – в отчетном году не предусмотрена разработка новых методов и технологий для последующего внедрения.
Область применения: ветеринария, ихтиология, биология, экология.

Эффективность разработки заключается в получении новых данных по ихтиофауне и паразитофауне рыб, которые позволят разработать рекомендации для обеспечения эпизоотического благополучия, с целью сохранения и преумножения рыбных ресурсов Малого Арала. 
Прогнозные предположения – результаты исследований могут быть использованы для сохранения и преумножения рыбных ресурсов Малого Арала. 
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ТЕРМИНЫ И ОПРЕДЕЛЕНИЯ
В настоящем отчете о НИР применяют следующие термины с соответствующими определениями:
	ГЕЛЬМИНТОЗЫ -
	болезни животных, вызываемые паразитическими червями

	ИНДЕКС ОБИЛИЯ –
	среднее количество гельминтов определенного вида, приходящееся на каждую особь хозяина данной выборки

	ИНТЕНСИВНОСТЬ ИНВАЗИИ-
	среднее количество гельминтов, приходящееся на каждого зараженного данным видом хозяина исследуемой выборки

	ИНВАЗИЯ -
	внедрение в организм паразита животной природы (гельминта или одноклеточного), тогда как инфекцией в отечественной литературе называют заражение бактериями и вирусами 

	ПРОМЕЖУТОЧНЫЙ ХОЗЯИН -
	хозяин, в котором развиваются ларвальные стадии гельминтов

	ЭКСТЕНСИВНОСТЬ ИНВАЗИИ -
	доля особей, зараженных данным видом паразита в выборке. Определяется как отношение абсолютного числа инвазированных данным видом особей к объему выборки, выражается в процентах, долях единицы, промилле.




ПЕРЕЧЕНЬ СОКРАЩЕНИЙ И ОБОЗНАЧЕНИЙ
В настоящем отчете о НИР применяют следующие обозначения и сокращения:
	г-
	грамм

	экз.-
	экземпляр

	ЭИ -
	экстенсивность инвазии 

	ИИ -
	интенсивность инвазии

	ИО - 
	индекс обилия 

	ПГВ - 
	полное гельминтологическое вскрытие

	L- 
	абсолютная длина

	l-
	промысловая длина

	Q-
	полная  масса

	q-
	масса рыбы без внутренних органов.

	
	

	
	

	
	


ВВЕДЕНИЕ

На сегодня Малый Арал играет важнейшую роль в развитии экономики региона. В Аральском районе действует 8 рыбоперерабатывающих заводов, которые в год перерабатывают до 20 тысяч тонн рыбы. За 7 месяцев 2019 года было переработано более 1700 тонн рыбной продукции. Полторы тысячи тонн из них экспортировали в страны ближнего и дальнего зарубежья. Один из крупных рыбоперерабатывающих заводов Аральска второй год экспортирует филе судака в Китай, Польшу, Германию. А замороженная вобла, лещ и жерех отправляются на внутренний рынок и страны СНГ. По данным Кожабаевой Э.О. [1] в море восстановлена популяция 14 ранее пропавших видов рыб, всего же их обитает 22 вида. Исследования НПЦ РХ в текущем 2020 году показывают, что промысловая ихтиофауна  Малого Аральского моря представлена 16 видами рыб, из которых 9 видов (лещ, сазан, жерех, щука, сом, судак, плотва, змееголов, чехонь) составляют основу промысла. К немногочисленным относятся 6 видов (белый амур,карась, белоглазка, шемая,язь, белый тостолобик)  и 1 вид  (камбала) в единичных уловах. Популяции ценных видов шипа и аральского усача до сих пор не восстановлены. 
Основание и исходные данные для разработки Изучение паразитофауны рыб Аральского моря казахстанскими учеными не проводилось. Поэтому все поставленные на решение в данном проекте вопросы являются новыми и имеют большое научно-практическое значение как для казахстанского, так и международного  научного сообщества.

Обоснование необходимости проведения научно-исследовательской работы Изучение ихтиофауны и паразитофауны Аральского моря позволят сохранить биоразнообразие моря и снизить риски массового распространения паразитарных болезней среди промысловых видов рыб.

Сведения о планируемом научно-техническом уровне разработки и выводы из них Будут получены новые данные по ихтиофауне и видовому составу паразитов рыб, разработаны рекомендации по снижению рисков массового распространения паразитарных болезней среди промысловых рыб Малого Арала.

Сведения о патентных исследованиях и выводы из них Патентные исследования проводились в соответствии с СТ РК ГОСТ Р 15.011-2005 и глубиной поиска 2 года. При этом было обнаружено, что в странах СНГ опубликовано 1 описание патента по данной теме (2015-2020гг.).

Сведения о метрологическом обеспечении научно-исследовательской работы Метрологическое обеспечение НИР проводилось ТОО «KazTehService».

Актуальность темы Малый Арал играет важнейшую роль в развитии экономики региона. В Аральском районе действует 8 рыбоперерабатывающих заводов, которые в год перерабатывают до 20 тысяч тонн рыбы. За 7 месяцев 2019 года было переработано более 1700 тонн рыбной продукции. Полторы тысячи тонн из них экспортировали в страны ближнего и дальнего зарубежья. Один из крупных рыбоперерабатывающих заводов Аральска второй год экспортирует филе судака в Китай, Польшу, Германию. А замороженная вобла, лещ и жерех отправляются на внутренний рынок и страны СНГ. В море восстановлена популяция 14 ранее пропавших видов рыб, всего же их обитает 22 вида [2]. 
Следует отметить, что за последние 50 лет, с момента возникновения экологических проблем в Приаралье, написано много научных трудов по водно-экологическим вопросам, гидрофауне  Аральского моря и вопросам совместного использования ресурсов речных вод в Центрально-Азиатском регионе. Однако, практически нет данных по паразитам рыб. 

Учитывая масштабность  и  многообразие  проблем Малого Арала,  стоящих  перед развивающимся  рыбным  хозяйством Аральского региона,  настойчиво  требуют  подключения  к  их решению  практически  всех  имеющихся  научных  сил в области ихтиологии и паразитологии,  способных  представить данные по сохранению рыбных ресурсов моря. 

Новизна темы заключается в проведении исследований паразитофауны рыб Аральского моря и получении новых данных, которые позволят разработать рекомендации для обеспечения эпизоотического благополучия, с целью сохранения и преумножения рыбных ресурсов Малого Арала. Конечно же, полученные сведения о паразитарных болезнях рыб Малого Арала, в связи с сжатыми сроками исследований, будут крайне ограниченными, тем не менее, позволят сформировать общую картину паразитофауны промысловых рыб, выявить наиболее патогенные, широко распространенные и опасные для человека виды.

Целью  исследований является разработка рекомендаций для обеспечения эпизоотического благополучия с целью сохранения и  преумножения рыбных ресурсов Малого Арала на основе полученных данных по ихтиофауне, условиям и среде их обитания,  определения видового и количественного состава паразитов, выявления наиболее распространенных и патогенных, специфичных, полиспецифичных и новых их видов. 

Достижение указанной цели позволит получить систематизированный список паразитов с описанием вида, рода, семейства, определить наиболее распространенные и патогенные виды паразитов, а также специфичные, полиспецифичные  и новые их виды у аборигенных и акклиматизированных в Малом Арале рыб, расчитать индекс обилия паразитов в популяции промысловых рыб и в ихтиоценозе в целом, а также разработать рекомендации по снижению рисков массового распространения паразитарных болезней среди промысловых видов рыб.

На решение ставились следующие задачи:

-  провести мониторинг современного состояния промысловой ихтиофауны Малого Арала с учетом экологии групп, изучить условия и среду обитания рыб Малого Арала на фоне увеличения стока реки Сырдарья в результате регулирования русла и интенсивно-го опреснения моря;
- изучить паразитофауну промысловых видов рыб Малого Арала;

- определить влияние паразитов на качество рыбной продукции Малого Арала, экспортируемой в страны ближнего и дальнего зарубежья;

Решение поставленных задач позволит впервые разработать научно-обоснованные предложения по снижению рисков распространения наиболее патогенных паразитов с целью сохранения и преумножения рыбных ресурсов Малого Арала. 

ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ ОТЧЕТА О НИР
1 Выбор направления и методы проведения исследований

Учитывая важность рыбного промысла для Аральского региона на решение поставлены задачи, нацеленные на разработку рекомендаций, обеспечивающих эпизоотическое благополучие, сохранение и преумножение рыбных ресурсов Малого Арала. Рекомендации будут составлены на основе полученных новых данных по ихтиофауне  Малого Арала с описанием условий и  среды  их  обитания,  определения видового и количественного состава паразитов, выявления наиболее распространенных и патогенных, специфичных, полиспецифичных и новых их видов. Будет установлено влияние паразитов на качество рыбной продукции, экспортируемой в страны ближнего и дальнего зарубежья и предложены пути снижения рисков дальнейшего распространения наиболее патогенных паразитарных заболеваний рыб Малого Арала. 
Определение видового состава исследуемых рыб проведено на основании таксономического описания в определителях паразитов пресноводных рыб фауны СССР [3,4,5], полный биологический анализ рыб с определением длины, массы, пола, стадий зрелости гонад и возраста рыб [6]. 

Проведены расчеты полной массы рыбы, так и массы без внутренностей. В качестве косвенного показателя, характеризующего питание рыб, рассматривали упитанность. Экстерьерный показатель вычисляли по формуле Фультона [7]:
                                                   Кф= W×100/ l3 , где                                                       (1)
Кф- коэффициент упитанности по Фультону;

W – полный вес рыбы в граммах;

l – длина рыбы, от начала рыла до конца чешуйчатого покрова, см. Однако, по мнению многих учёных, более показательные результаты дает коэффициент упитанности по Кларку. В нашей работе мы использовали оба метода [8].

                                                     Кк=w×100/l3, где                                                       (2)
Кк- коэффициент упитанности по Кларку;

w– вес рыбы,без внутренностей в граммах;

l – длина рыбы, от начала рыла до конца чешуйчатого покрова, см.

Возраст (карповые, сельди, окуневые) высчитывали по чешуе на боку тела рыбы, примерно против спинного плавника, выше боковой линии (не менее 20 чешуй). 
Пол и стадию зрелости половых продуктов определяли визуально по 6 шкалам в соответствии с методикой И.Ф.Правдина. 

Вскрытие рыб для паразитологических исследований с биометрическими замерами по методу Е.И.Быховской-Павловской [89] проводилось непосредственно на берегу моря и на борту рыболовецкого катера. Соскобы изучали в полевых условиях по методу А.В.Гаевской [10], высушенные мазки фиксировали в фиксатор-красителе Май-Грюнвальда, фиксацию паразитов провели в соответствующих растворах: трематоды, акантоцефалы и ракообразные в 700 спирте, цестоды и глохидий в 4%-м растворе формальдегида, нематоды в жидкости Барбагалло. 

Расчеты экстенсивности инвазии, интенсивности инвазии и индекса обилия произведены по нижеследующим формулам.

Экстенсивность инвазии по формуле:
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р 
- доля зараженных особей; 

m - число зараженных особей; 

n 
- объем выборки.

Выборочные доли зараженности являются величинами случайными, поэтому вычисляются с поправкой на погрешность оценки. Выборочная ошибка репрезентативности вычисляется по формуле:
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Индекс обилия по формуле:
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  - индекс обилия (среднее арифметическое число гельминтов в выборке хозяина); 

xi- сумма гельминтов данного вида в выборке; 

n - объем выборки хозяина.

2 Результаты исследований

2.1 Провести мониторинг современного состояния промысловой ихтиофауны Малого Арала с учетом экологии групп, изучить условия и среду обитания рыб Малого Арала на фоне увеличения стока реки Сырдарья в результате регулирования русла и интенсивного опреснения моря

Современная ихтиофауна Аральского моря представлена 17 видами рыб: щука, лещ, жерех, сазан, белый толстолобик, чехонь, плотва, красноперка, сом, судак, змееголов, шемая, карась, язь, окунь, белоглазка и камбала. 

Основу промысла составляют: лещ, судак, щука, жерех, сазан, карась, плотва, чехонь, красноперка. К немногочисленным видам относятся белый толстолобик, змееголов, язь,  белоглазка, окунь.  Единично в уловах присутствуют камбала глосса, сом, шемая.

Лещ – массовый промысловый вид, доминирует как в сетных, так и неводных уловах (таблица 1).
Таблица 1 - Количественное соотношение основных промысловых рыб в орудиях лова в 2020 гг., зкз.

	Орудия

лова
	Виды рыб
	   Всего

	
	лещ
	щука
	жерех
	сазан
	карась
	чехонь
	плотва
	судак
	красноперка
	

	Сети ставные
	523
	169
	128
	313
	209
	232
	845
	493
	269
	3181

	Невод, 50 м
	429
	39
	94
	140
	76
	129
	700
	302
	204
	2113


 По данным исследований последних лет, половозрелым лещ становится при длине 16-21 см, в возрасте 4-6 лет. Максимальная длина ювенальных рыб в 2019 г. равна 21 см [11]. Массовое наступление половой зрелости леща происходит в возрасте 5-6 лет. В этот период у 84,5-94,5% лещей отмечена половозрелость, к 7 годам рыбы достигают полной (100%) зрелости.

Наблюдения показывают, что в популяции леща произошло сокращение размерно-возрастного ряда впервые созревающих особей (в 2020г. это были рыбы 4-6 летнего возраста). Это можно объяснить некоторым улучшением условий обитания, а именно: разрежением популяции под влиянием промысла (таблица 2).

Таблица 2 -  Возрастной состав леща ( в целом по водоему), 2020 г. 

	Возрастной

ряд
	Длина,см

(мин-макс)
	Средняя

длина,см
	Масса, г

(мин-макс)
	Средняя масса, г
	Кол-во,

экз.
	%


	1+
	10,0-13,0
	      11,4
	18-44
	27,5
	7
	1,3

	2+
	12,0-17,0
	14,5
	29-99
	61,6
	29
	5,6

	3+
	16,0-22,0
	19,0
	72-203
	145,2
	45
	8,6

	4+
	19,0-27,0
	22,2
	141-456
	226,9
	84
	16,1

	5+
	22,0-29,0
	25,5
	197-568
	374,8
	159
	30,4

	6+
	23,0-31,0
	28,6
	326-798
	516
	156
	29,8

	7+
	29,0-33,0
	30,6
	536-867
	643,6
	33
	6,3

	8+
	31,0-33,0
	31,8
	693-899
	776,2
	9
	1,7

	9+
	34,0
	34,0
	910
	910
	1
	0,2

	Итого
	10,0-34,0
	24,9
	18-910
	376,3
	523
	100


Соотношение полов в половозрелой части популяции леща в нерестовый период текущего года характеризовалось преобладанием самок 1,0:1,18. Сдвиг в половой структуре леща в пользу самок также может быть результатом изменения плотности популяции, т.е. изъятия, ее старше возрастной части.

Средние размерно-весовые показатели леща 2020 г. равны 24,9 см (длина) и 376,3 г (масса) и превышают данные 2019 г.- соответственно 24,1 см и 368 г. В тоже время видимых изменений темпа роста леща не произошло, средние показатели линейных размеров особей по всем возрастным группам остались в рамках прошлого года (таблица 2). Предельный возраст леща в уловах последних лет  несколько сократился и составляет 9 лет при длине 340 мм и массе 910 г. В весовом отношении 60-70% рыб имеют массу до 500 г, а особи более 900 г в уловах 2020 г вообще отсутствовали.

Показатели упитанности леща остались на уровне прошлого года и в среднем составляют по Фультону 2,05 против 2,06 в 2019 г. Пораженность леща лигулезом остается на уровне средне многолетних и составляла в среднем по водоему 6,8%.

Показатели индивидуальной плодовитости леща в текущем году остались в рамках значений 2019 г., некоторое увеличение средней абсолютной плодовитости с 92,44 тыс. икринок в 2019 г. до 115,88 в 2020 г. произошло из-за присутствия в пробе рыб старшего возраста (таблица 3).

Таблица 3 - Плодовитость  леща по возрастным группам, тыс.икринок

	Годы

	Возрастные группы 
	Средняя АИП
	ОИП

(L)
	ОИП

(М)

	
	4+
	5+
	6+
	7+
	8+
	9+
	
	
	

	2019
	-
	39,310
	50,630
	85,560
	175,270
	-
	92,44
	3214
	178

	2020
	35,652
	39,420
	62,780
	95,810
	210,540
	251,122
	115,88
	4653
	0,307


Судак - ценный промысловый вид и характеризуется высокой степенью использования запасов, что определяет изменчивость ряда его биологических показателей популяции. 

Существенных изменений в сроках наступления половозрелости судака в последние годы не наблюдается. Возраст впервые созревающих особей составляет 3 года при длине 32 см. наступление массовой половозрелости происходит в возрасте 4-5 лет. Максимальные размеры неполовозрелых рыб - 42 см [12]. Судак является хищником, исполняющим роль биологического мелиоратора в Малом Аральском море. В связи с интенсивным опреснением Малого моря ареал его обитания значительно расширился, и он стал встречаться почти по всей его акватории. 

В последние годы исследований судак стал заходить в залив Бутакова. Преднерестовые миграции в реку Сырдарью производители судака начинают с конца сентября. Массовый ход отмечался в конце октября и весной в марте-апреле. Начало нереста обычно в начале второй декады апреля при температуре воды 7-8 ºС, разгар нереста происходил в конце третьей декады апреля и в начале мая при температуре 14-15 ºС. Конец нереста приходится на вторую декаду мая при температуре воды 18-20 ºС. Судак, как и другие аборигенные пресноводные виды, стал обитать на всей акватории Малого Аральского моря. Если в 2001-2003гг. судак обитал только в устьевой зоне – в районах Таур и Шагалалы, то в 2004 г., стал встречаться в северо-восточном и восточном районах, а в 2005 г., – почти по всей акватории Малого моря, за исключением зал. Бутакова. 

В научно-исследовательских уловах 2020 г длина судака варьировала от 15 до 71 см, масса – от 44 до 4915 г, при средней длине тела 30,9 см и массе 456,4 г соответственно.     Возрастной состав судака в 2020 г. был представлен девятью генерациями с доминированием младшевозрастных групп (2 – 4+) 95%, что указывает на его стабильное воспроизводство и присутствие саморегулирования популяции в условиях интенсивного изъятия промыслом.
Судак по характеру нереста относится к фитофильной группе рыб. Производители судака встречались длиной от 30,2 до 48,3 см и весом от 450,4 до 3425 г. Самки и самцы резко отличаются по длине, а также и по весу. Плодовитость судака по наблюдениям последних лет колебалась от 33,320 до 154,32 тыс.шт. (таблица 4).

Таблица 4 - Плодовитость судака по возрастным группам, тыс. икринок 

	Годы
	Возрастные группы
	Средняя АИП
	ОИП

(L)
	ОИП

(М)

	
	3+
	4+
	5+
	6+
	7+
	
	-
	-

	2019
	34,222
	33,320
	76,100
	130,50
	-
	64,120
	-
	-

	2020
	33,414
	40,286
	79,563
	131,25
	154,32
	87,766
	2840
	192,3


Увеличение плодовитости судака следует расценивать как ответную реакцию популяции на   его интенсивное изъятие.

Щука - ценный аборигенный хищник, подвергается интенсивному вылову, что сказывается на структуре популяции и биологических показателях. В последние годы наблюдается равномерное сохранение средних размерно-весовых показателей щуки в Малом Аральском море, что указывает на улучшение условий питания.

Возрастная структура в период исследований представлена от двух до восьми лет. Доминировали четырехлетки (34,9 % от общей численности популяций). Средняя длина особей щуки в текущем году составляла 39,7 см при массе 648,6 г  (таблица 5). Как ответная реакция популяции на чрезмерное изъятие происходит изменение сроков наступления половой зрелости.

Таблица 5 - Основные биологические показатели щуки в Малом Аральском море, 2020 г. 

	Возрастной

ряд
	Длина, см

(мин-макс)
	Средняя

длина, см
	Масса, г

(мин-макс)
	Средняя масса, г
	Кол-во,

экз.
	%

	2+
	28,0-31,0
	29,3
	193-270
	227,7
	7
	 4,2

	3+
	25,0-38,0
	32,8
	153-544
	322,4
	39
	23,1

	4+
	30,0-41,0
	59,0
	255-642
	483,1
	59
	34,9

	5+
	39,5-50,0
	42,9
	506-1080
	726,7
	31
	18,3

	6+
	45,0-54,0
	48,9
	758-1750
	1148,5
	22
	13,0

	7+
	49,0-58,0
	54,4
	960-2115
	1701
	9
	5,3

	8+
	56,5-61,0
	58,7
	1695-2145
	1920
	2
	1,2

	Итого 
	25,0-61,0
	39,7
	153-2145
	648,6
	169
	100


По данным текущего года наступление половой зрелости щуки происходило в возрасте 3-4 лет при размерах 32,8 см и массе 322,4 г. Начало нереста у щуки в реке Сырдарьи приходится обычно на середину апреля и зависит от климатических особенностей года.  Нерестится сразу после вскрытия реки ото льда (иногда ещё подо льдом) при температуре воды 3 – 6 0С. Икра откладывается на прошлогоднюю растительность. Индивидуальная абсолютная плодовитость щуки в текущем году колебалась в пределах от 12,14 до 41,32 тыс. икринок (таблица 6) .

Таблица 6 - Плодовитость щуки по возрастным группам, тыс. икринок

	Годы
	АИП по возрастным группам
	АИП
средняя
	ОИП

(L)
	ОИП

(М)

	
	3+
	4+
	5+
	6+
	7+
	8+
	
	
	

	2019
	6,52
	9,56
	15,23
	-
	-
	-
	16,23
	0,215
	0,014

	2020
	-
	12,14
	17,68
	22,78
	27,42
	41,32
	30,33
	0,764
	0,046


По результатам исследований плодовитость щуки низкая, но делать выводы в виду незначительного объема выборки нельзя. Из таблицы видно, что с увеличением возраста и размера самок возрастает индивидуальная абсолютная плодовитость. 

Аральский жерех – ценный аборигенный вид Аральского моря и впадающих в него рек. Нереститься аральский жерех ранней весной в течение 8-10 дней при температуре воды 5-70 С и продолжается до 10-110 С. Полупроходной жерех начинает нерестовый ход в реки поздней осенью, при температуре воды 4-50 С. Зайдя в реку осенью, жерех зимует в глубоких ямах и сразу за ледоходом идет на нерестилища.  В уловах текущего года возрастной ряд жереха был представлен особями до 8+ лет, длиной от 21,0 до 57,0 см, масса – от 130 до 3155 г, при средней длине тела 38,6 см и массе 1060,5 г, доминировали шестилетки. 

В популяции жереха соотношение полов в текущем году было в пользу самок и составляло 1:1,37.  Идивидуальная абсолютная плодовитость жереха в 2020 г., колебалась в пределах от 61,314 у четырехлеток  до 183,514 тыс. икринок у восьмилетних самок (табл.7). 

В последние годы наблюдается увеличение размерно и весовых показателей в популяции жереха, что связано с увеличением его  численности и благоприятной кормовой базой.

Таблица 7 - Плодовитость жереха по возрастным группам, тыс.икринок

	Годы
	Возрастные группы
	Средняя АИП
	ОИП

(L)
	ОИП

(М)

	
	4+
	5+
	6+
	7+
	8+
	9+
	
	
	

	2019
	58,352
	75,246
	80,522
	94,284
	-
	-
	78,190
	-
	-

	2020
	61,314
	89,354
	87,446
	112,325
	183,514
	-
	106,790
	2766
	1006


Аральская плотва – является доминирующим видом по численности по всей акватории Малого моря. В начале 90-х годов сток р. Сырдарьи стал поступать в Малое море, что способствовало образованию опресненной зоны и появление промысловой ихтиофауны, в том числе и плотвы. Уже в 2004 г. плотва встречалась в восточном и северо-восточном районах, в центральном районе и зал. Шевченко, а начиная с 2008 г. заходит и в зал. Бутакова, где еще сохранилась относительно высокая соленость.

В период исследований 2020 г. плотва лидировала как в сетных, так и неводных уловах. В сетных уловах длина аральской плотвы колебалась от 10,0 до 24,0 см, в среднем составляя 16,5 см, масса варьировала от 21 до 392 г, в среднем -104,5 г. Возрастная структура аральской плотвы представлена семью генерациями, преобладающими являются трехлетки (42,5 %). 
Половозрелой плотва становиться на втором году жизни, период массового полового созревания приходится на рыб 2-3 летнего возраста при длине 11-16 см. 

Соотношение полов плотвы в промысловом стаде с доминированием самок в соотношении 3,58:1. Индивидуальная абсолютная плодовитость самок колеблется в пределах от 42,256  у 2-х леток до 325,452 тыс. икринок у самок в возрасте 6+ (таблица 8).
Таблица 8 - Плодовитость плотвы по возрастным группам, тыс.икринок, 2020 г.

	Годы
	Возрастные группы
	Средняя АИП
	ОИП

(L)
	ОИП

(М)

	
	2+
	3+
	4+
	5+
	6+
	7+
	
	
	

	2019
	42,256
	80,308
	95,640
	245,098
	98,325
	42,256
	112,325
	6171
	1123

	2020
	54,331
	61,964
	57,419
	114,256
	325,452
	-
	122,684
	6457
	613,4


Сазан – один из наиболее ценных видов рыб внутренних водоемов Казахстана. В Малом Аральском море является одним из основных объектов промысла. Половой зрелости достигает на третьем и четвертом году жизни, нерестится ежегодно. В выборе нерестового субстрата неприхотлив, икру откладывает как на стебели тростника, урути, рдеста гребенчатого, так и на различную подводную растительность, кроме харовых водорослей и резухи морской. В научно-исследовательских уловах 2020 г.,  длина сазана колебалась от 13,0 до 74,0 см, в среднем составляя 32,9 см. Масса сазана варьировала от 145 до 9000 г, в среднем составляя 1014,3 г. Возрастной состав представлен девятью генерациями, основу уловов составляют особи сазана в возрасте от 3+ до 5+ лет.

Сазан половой зрелости достигает на третьем и четвертом году жизни, нерестится ежегодно. В выборе нерестового субстрата неприхотлив, икру откладывает как на стебели тростника, урути, рдеста гребенчатого, так и на различную подводную растительность, кроме харовых водорослей и резухи морской.       

Абсолютная плодовитость сазана в Малом Аральском море за  период 2019- 2020 гг. Составляет от 153,165 до 559,455 тыс.шт. (таблица 9). 

Таблица 9 - Плодовитость сазана по возрастным группам, тыс.икринок  

	Годы
	Возрастные группы
	Средняя

АИП
	ОИП

(L)
	ОИП

(М)

	
	4+
	5+
	6+
	7+
	8+
	9+
	
	
	

	2019
	-
	135,312
	241,465
	429,523
	422,109
	-
	331,324
	-
	-

	2020
	163,124
	151,415
	310,214
	620,410
	549,445
	153,165
	324,628
	9867
	0,320


Чехонь – полупроходная рыба, для икрометания заходит в реки. В Малом Аральском море основная масса чехони нерестится вдоль морских берегов на глубинах 2-6 м. Икра чехони батипелагическая. Половозрелой основная масса чехони становится по достижению трехлетнего возраста. Нерест начинается  при температуре 12ºС. и происходит во второй половине мая – начале июня иногда растягивается до середины июля. Чехонь пластичный эврифаг. Питается растениями и планктонными ракообразными, а также личинками и имаго двукрылых, мизидами  бокоплавами, жуками и молодью рыб.

В последние годы чехонь в Малом Аральском море достигла промысловой численности. В уловах  2020 г. длина чехони колебалась от 20,0 до 33,0 см, в среднем составляя 26,7 см. Масса чехони варьировала от 67 до 333 г, в среднем составляя  171,6 г. Возрастная структура чехони была представлена семью генерациями, преобладающими являются особи от 4-х до 6+ лет (89,3%). 
Соотношение полов в популяции чехони в текущем году было 1:1,3 в пользу самцов. Индивидульная абсолютная плодовитость чехони варьировала от 14,26 тыс.шт. у четырехлеток до 98,563 тыс.шт.  у семилетних особей (таблица 10).

Таблица 10 - Плодовитость  чехони по возрастным группам, тыс. икринок

	Годы
	Возрастные группы
	Средняя АИП
	ОИП

(L)
	ОИП

(М)

	
	4+
	5+
	6+
	7+
	8+
	9+
	
	
	

	2019
	14,26
	 22,363
	62,363
	-
	-
	-
	58,321
	1854
	294

	2020
	15,36
	 34,323
	69,863
	98,563
	-
	-
	54,527
	2042
	317


Карась составляет  значительную долю в уловах Малого Аральского моря населен-ного многими видами рыб. В период осолонения  Аральского моря карась обитал в устьевом пространстве р. Сырдарьи. С началом  заполнения моря и его распреснением карась освоил ранее утраченную нишу. 
 В научно-исследовательских уловах 2020 г. в Малом Аральском море длина карася варьировала от 13 до 29 см, масса – от 73 до 735 г, при средней длине тела 22,1 см и массе 393,4 г соответственно.

Возрастной состав карася  в уловах отмечен до 7+ лет,  доминируют средневозрастные группы (65,5%),  что указывает на стабильное воспроизводство и присутствие саморегулирования в популяции в условиях интенсивного изъятия промыслом. Соотношение полов в популяции с доминированием самок 3,5:1. Плодовитость карася по наблюдениям последних лет колебалась в значениях от 12,356 у трехлетних особей  до 91438 тыс.шт. у семилетних карасей (таблица 11).

Таблица 11 - Плодовитость карася по возрастным группам, тыс.икринок 
	Годы
	Возрастные группы
	Средняя АИП
	ОИП

(L)
	ОИП

(М)

	
	3+
	4+
	5+
	6+
	7+
	8+
	
	
	

	2019
	12,356
	24,235
	65,232
	-
	-
	-
	33,941
	1593
	2,00

	2020
	19,458
	32,546
	71,421
	84144
	91438
	-
	35,541
	1608
	90,3


Таким образом, современное состояние популяций рыб Малого Аральского моря в 2020 году можно охарактеризовать следующими положениями:

· относительно высокой степенью биоразнообразия ихтиофауны Аральского моря в сравнении с другими водоемами бассейна;

· увеличением изменчивости структурных и биологических показателей в популяциях рыб, усиленно эксплуатируемых промыслом (судак, щука, сазан, жерех);

· относительной стабильностью показателей карася, плотвы, чехони;

· численным доминированием леща при слабой изменчивости структурных и биологических показателей популяции.

2.2 Изучить паразитофауну промысловых видов рыб Малого Арала 

В сентябре 2020 года изучена паразитофауна 6 видов рыб: щуки (Esox lucіus), обыкновенного судака (Sапder luciopercа), змееголова (Channa argus), леща (Abramis brama orientalis), аральской плотвы (Rutilus rutilus aralensis), чехони  (Pelecus cultratus). 
У исследованных щук установлены 5 дигенетических сосальщиков: Diplostomum spathaceum, Diplostomum helveticum, Diplostomum mergi, Diplostomum gobiorum, Tylodelphys clavata. 
Экстенсивность инвазии (ЭИ) Diplostomum spathaceum составила 22,2%,  интенсивность инвазии (ИИ) 18 - 28 экз, индекс обилия (ИО) - 5,11 экз. Diplostomum spathaceum обнаружены у двух щук из 9 исследованных.
Зараженность щуки Diplostomum helveticum составила 11,1% с ИИ 16 экз, ИО 1,77 экз; Diplostomum mergi - 11,1% с ИИ 18 экз, ИО 2 экз; Diplostomum gobiorum - 11,1% с ИИ 2 экз, ИО 0,22 экз; Tylodelphys clavata - 11,1% с ИИ 2 экз, ИО 0,22 экз. 

Всего было инвазировано паразитами 7 (77,78%) особей щук из 9 исследованных.

В результате паразитологических исследований у судака обыкновенного установлено 7 видов паразитов: Gyrodactylus cernuae, Diplozoon sp., Diplostomum helveticum, Tylodelphys clavata, Posthodiplostomum cuticola, Nematode larva, Ergasilus sieboldi.
Из моногенетических сосальщиков выявлены 2 вида: Gyrodactylus sp., Diplozoon sp. Зараженность Gyrodactylus sp. составила 7,14% с интенсивностью инвазии  9 экз и индексом обилия 0,64 экз. Инвазированность судака Diplozoon sp. составила 7,14% с ИИ 1 экз и индексом обилия 0,07 экз.
Дигенетические сосальщики трех видов (Diplostomum helveticum, Tylodelphys clavata, Posthodiplostomum cuticola) установлены у судака с относительно низкими показатели экстенсивности и интенсивности инвазии. ЭИ судака Diplostomum helveticum составила 7,14%, интенсивность инвазии 4 экз и индекс обилия  0,28 экз.
Tylodelphys clavata выявлена у 3 особей судака из 15 исследованных (ЭИ 21,4%, ИИ 2-6 экз, ИО 0,71). Экстенсинвазированность Posthodiplostomum cuticola составила 7,14%, ИИ 3 экз, ИО 0,21 экз. 

Зараженность судака Nematode larva составила 7,14% с ИИ 3 экз и ИО 0,21 экз.

Паразитические веслоногие рачки Ergasilus sieboldi в количестве 9 экз были обнаружены у 1 судака (7,14%) из 14 исследованных. Индекс обилия составил 0,78 экз.

Всего  было инвазировано паразитами 7 судаков (50%) из 14 исследованных.
Исследовано 2 змееголова у которых установлены Diplostomum spathaceum. У одного змееголова выявили 2-х диплостом, у второго 6.

У леща выявили 3 дигенетических сосальщика: Diplostomum spathaceum, Diplostomum volvens, Tylodelphys clavata. Зараженность леща Diplostomum spathaceum составила 6,7%, интенсивность инвазии 2 экз, индекс обилия - 0,13 экз.  Diplostomum volvens - 6,7%, интенсивность инвазии 6 экз,  индекс обилия - 0,42 экз. ЭИ Tylodelphys clavata составила 13% с ИИ 2-18 экз, ИО - 1,33 экз. 
У двух лещей из 14 исследованных обнаружена нематода Сontracaecum squalii. ЭИ составила 13%, ИИ - 7 - 23 экз, ИО – 2 экз. Также у двух лещей обнаружили на жаберных лепестках  рачков Ergasilus sieboldi (ЭИ - 13%, ИИ - 2-11, ИО - 2,6 экз.). 

Паразиты обнаружены у  6 (42,86%) из 14 исследованных лещей.

Аральская плотва была заражена 6 видами паразитов: Gyrodactylus sp., Diplostomum spathaceum, Diplostomum helveticum, Tylodelphys clavata, Nematode larva , Ergasilus sieboldi. 

У плотвы установлены 1 моногенетический сосальщик Gyrodactylus sp. (ЭИ – 13%, ИИ - 12-17 экз, ИО - 1,93) и 3 дигенетических сосальщика  (Diplostomum spathaceum, Diplostomum helveticum, Tylodelphys clavata).

 Gyrodactylus sp.  обнаружен у 2 (12,5%) из 16 исследованных особей плотвы с интенсивностью инвазии 12-17 экз. 

ЭИ Diplostomum spathaceum составила - 6,7%, т.е. этот вид паразита обнаружен у 1 плотвы из 16 исследованных с ИИ - 12 экз, ИО - 0,8 экз, Diplostomum helveticum также обнаружен у 1 особи (ЭИ- 6,7%, ИИ - 8 экз, ИО - 0,5 экз).  Tylodelphys clavata обнаружена  у 4 особей из 16 исследованных (ЭИ - 26%, ИИ- 2 экз, ИО – 2-12 экз, ИО - 2,27 экз). 

Из круглых червей у плотвы обнаружена только нематода Nematode larva (ЭИ- 6,25 %, ИИ – 3 экз, ИО - 0,13 экз).
Веслоногий паразитический рачек Ergasilus sieboldi обнаружен у 1 плотвы (ЭИ 6,7%) с интенсивностью инвазии 3 экз и индексом обилия 0,2 экз. 

Таким образом, у 9 (56,25%) из 16 исследованных особей плотвы были обнаружены 4 трематоды, 1 нематода и 1 паразитический рачек.

У чехони выявлено 7 паразитов: Gyrodactylus sp., Diplostomum spathaceum, Diplostomum helveticum, Tylodelphys clavata, Posthodiplostomum cuticola, Camallanus lacustris, Thominx tuberculata. 
Моногенетический сосальщик Gyrodactylus sp. до вида не определен, установлен у 1 чехони (6,67%) из 15 исследованных. Интенсивность инвазии составила 19 экз, индекс обилия -  1,27 экз. Четыре вида дигенетических сосальщиков  (Diplostomum spathaceum, D.helveticum, Tylodelphys clavata, Posthodiplostomum cuticola) выявлены с различной экстенсивностью и интенсивностью инвазии. Так например, Diplostomum spathaceum были инвазированы 3 чехони (20%) из 15 исследованных с ИИ 12 - 37 экз, ИО 4,4 экз.
Diplostomum helveticum обнаружен лишь у 1 рыбы (6,7%) в количестве 8 экз. и индексом обилия 0,53 экз.

Tylodelphys clavata выявили у 4 ( 26,7%) рыб с ИИ 6 - 26 экз, ИО - 3,2 экз. 

Одного сосальщика Posthodiplostomum cuticola обнаружили у 1 чехони (ЭИ – 6,7%, ИИ – 1 экз, ИО – 0,06 экз). 

Нематода Thominx tuberculata установлена у 3 рыб из 15 исследованных (ЭИ – 20,0%,  ИИ - 3 - 24 экз, ИО - 3,13 экз). Camallanus lacustris выявили у 4 ( 26,67%) рыб с ИИ 3-11 экз, ИО – 0,93 экз. 

Нематода Camallanus lacustris установленная у чехони распространена  повсеместно в российских водоемах, кроме реки Амур. Обнаружена нами впервые. Чехонь как представитель семейства карповых является резервуарным хозяином, и его участие в цикле развития не обязательно [13]. 
Таким образом, у 13 (86,67%) особей чехони из 15 исследованных были обнаружены 2 нематоды, 1 моногенетический сосальщик, 4 дигенетических сосальщика.

Веслоногий паразитический рачек Ergasilus sieboldi обнаружен у 2 (ЭИ 14,29%) с интенсивностью инвазии 2-11 экз и индексом обилия 0,92 экз. 

Contracaecum squalii установлен у 2 ( 14,29%) из 14 исследованных особей леща с интенсивностью инвазии 7-23 экз. 

Обобщая результаты паразитологических исследований можно заключить, что зараженность рыб Малого Аральского моря достаточно высокая (42,86-100%). Однако обнаруженные виды паразитов при установленной интенсивности инвазии (2-28 экз) не приведут к массовому мору рыбы. 
Паразитологические исследования в настоящее время продолжаются на берегу Аральского моря.
2.3 Определение влияния паразитов на качество рыбной продукции Малого Арала, экспортируемой в страны ближнего и дальнего зарубежья  

На сегодня Малый Арал играет важнейшую роль в развитии экономики региона. В Аральском районе действует 8 рыбоперерабатывающих заводов, которые в год перерабатывают до 20 тысяч тонн рыбы. За 7 месяцев 2019 года было переработано более 1700 тонн рыбной продукции. Полторы тысячи тонн из них экспортировали в страны ближнего и дальнего зарубежья. Один из крупных рыбоперерабатывающих заводов Аральска второй год экспортирует филе судака в Китай, Польшу, Германию. А замороженная вобла, лещ и жерех отправляются на внутренний рынок и страны СНГ [2]. 

К настоящему времени, современная ихтиофауна Аральского моря представлена 17 видами рыб: щука, лещ, жерех, сазан, белый толстолобик, чехонь, плотва, красноперка, сом, судак, змееголов, шемая, карась, язь, окунь, белоглазка и камбала. Нами исследовано 6 видов (щука, лещ, чехонь, плотва, судак, змееголов), из которых наиболее важное значение для Арала имеет судак, экспортируемый в страны дальнего зарубежья.

У судака были обнаружены  6 паразитов: Gyrodactylus cernuae, Diplozoon sp., Diplostomum helveticum, Tylodelphys clavata, Posthodiplostomum cuticola, Nematode larva, Ergasilus sieboldi, которые при низкой интенсивности инвазии не портят товарный вид рыбы. Выявленные у судака паразиты являются широко распространенными полигостальными паразитами, большая часть из которых локализуется на поверхности тела. Однако, постодиплостома кутикульная (Postodiplostomum cuticula), которую мы обнаружили у судака и чехони, поражает поверхность тела рыбы в виде черных пятен и при высокой интенсивности инвазии портит ее товарный вид. Но экспорт филе судака может производиться в неограниченном количестве.

Однако, следует отметить, что выявленная высокая зараженность судака (50%) может привести к ухудшению качества мяса рыбы и снижению пищевой ценности.

 Исследования продолжаются.
3 Обобщение и оценка результатов исследований

В семидесятые годы естественная ихтиофауна Аральского моря состояла из 34 видов рыб, большинство из которых (22 вида, или 65 %) - промысловые. Основу уловов составляли три вида: плотва (вобла), сазан и лещ - из 12 видов, учитываемых промстатистикой. В период 1929-1963 гг. в бассейн Арала вселялись с целью внедрения нового объекта северокаспийский пузанок и севрюга. Вселение осуществлялось личинками (8080 тыс. шт. пузанка, 330 тыс. - севрюги), личинками и мальками (12-20 млн. шт. севрюги), производителями (90 шт. севрюги). Мероприятия этого периода дали отрицательный эффект: несмотря на разный возраст посадочного материала, севрюга в условиях Арала не прижилась. Вселение северокаспийского пузанка, скорее всего, было неудачным по причине слишком раннего возраста посадочного материала [1].

В период 1953-1963 гг. была несколько изменена направленность акклиматизаций; наряду с введением нового объекта (балтийская сельдь, или салака, кефаль, или сингиль) ставилась задача восстановления (амударьинская форель) и пополнения (шип) стад аборигенных видов рыб. Вселение осушествлялось икрой (32 млн. шт. салаки), личинками (19,44 млн. шт. салаки, 2700 тыс. - шипа), молодью (961-1944 тыс. шт. кефали) и разновозрастными рыбами (2039 шт. форели). Мероприятия этого периода дали положительный эффект с точки зрения введения в экосистему нового вида: балтийская салака хотя и не достигла промысловой численности (одна из причин - деградация Аральского моря), в то же время, пережила катастрофические изменения экосистемы и в настояшее время является одним из элементов аральской ихтиофауны, который в принципе может иметь промысловое значение. В период 1979-1987 гг. акклиматизации в бассейне сводились, преимущественно, к попыткам введения нового вида в усыхающее Аральское море (камбала-глосса). Зарегулирование речного стока способствовало изменению площади, уровня, солености воды Аральского моря. Соответственно изменились площади опресняемых нерестилищ, поступление биогенных веществ, кормовая база, запасы, уловы, численные соотношения промысловых рыб. Видовой состав рыб, кормовых организмов Арала пополнился в результате плановой акклиматизации и случайного заселения [14].

До 80-х годов прошлого столетия в Аральском море водились ценные промысловые виды рыб, такие как шип, аральский усач, лещ, сазан, аральская плотва, шемая, судак, жерех и др. Однако интенсивная водохозяйственная деятельность по зарегулированию верховьев рек Сырдарьи и Амударьи, которые являлись основными источниками водоснабжения Аральского моря привело к уменьшению уровня воды и море разделилось вначале на два водоема Малое мелководная часть и Большое более глубоководное. В последствии Малое Аральское море быстро осушилось и потеряло рыбохозяйственное значение. Большое море без притока пресной воды осолонилось.

В результате чего рыбному хозяйству региона был нанесен огромный ущерб. И только через 20 с лишним лет было принято решение по восстановлению Аральского моря, путем строительства плотины с целью перекрытия протока соединяющего Малый Арал с Большим морем. В 2005 г. было закончено строительство Кокаральской разделительной плотины. Благодаря строительству плотины уже в апреле 2006 г уровень воды Аральского (Малого) моря достиг отметки 42,0 м БС с распресненной водой, этому способствовало еще и увеличение водности р. Сырдарьи в 2002-2005 гг. за счет чего значительно увеличилась площадь опресненной зоны.

За сравнительно короткий промежуток времени в Малом Аральском море промысловой численности достигли  аральская плотва, сазан, лещ, судак, жерех, чехонь, красноперка и щука. 

По исследованиям текущего года промысловая ихтиофауна  Малого Аральского моря была представлена 16 видами рыб, из которых 9 видов (лещ, сазан, жерех, щука, сом, судак, плотва, змееголов, чехонь) составляют основу промысла. К немногочисленным относятся 6 видов (белый амур,карась, белоглазка, шемая,язь, белый тостолобик) и 1 вид  (камбала) в единичных уловах. Однако популяции ценных видов шипа и аральского усача до сих пор не восстановлены.

Первые сведения о паразитах рыб и других водных беспозвоночных Аральского моря приведены в монографии Догеля В.А. и Быховского Б.Е., которые установили паразитических простейших (14 видов), моногеней (19), цестод (9), трематод (11), нематод (10), пиявок (2), моллюсков (1), ракообразных (5) и грибов (2 вида). Всего было обнаружено 73 вида паразитов, из которых 14 оказались новыми для науки [15]. Это классическая работа, не потерявшая своего значения и в настоящее время, дала представление о паразитофауне рыб Арала и явилась серьезным достижением советской паразитологической науки.

В 1967-1971 гг. Каракалпакским филиалом АН УзССР было организовано 5 длительных экспедиций и охвачены исследованием Аббасский, Сарбасский, Джалтырбасский, Бугуньский заливы Аральского моря, а также район острова Уялы, где методом полных паразитологических вскрытий изучены представители 31 вида рыб (1305 экз.). При частичных исследованиях и анализе уловов проверены 8334 экз. рыб. Всего Османов С.О. в рыбах Аральского моря обнаружил 215 видов паразитов, из которых 23 были завезены с акклиматизантами  [16]. 

Паразитологических исследований в Аральском море и сегодняшнем Малом Арале казахстанскими учеными не проводилось. Единственные исследования по паразитам жаберного аппарата карповых рыб Малого Арала проведены в 2010 году Даутбаевой К.А. и Сатыбалдиевой А.С. [17], которые установили 13 видов моногенетических сосальщиков (Dactylogyrus falcatus, D. tuba, D. wunderi, D. zandti, D. crucifer,  D. sphyrna, D. rarissimus, D. extensus, D. minutus, Ancyrocephalus paradoxus, Gyrodactylus medius, Dipozoon paradoxum, Paradiplozoon pavlovskii) у 6 исследованных видов рыб. 

Начатые нами исследования показали, что в Малом Арале у 6 видов рыб паразитируют, в большинстве своем, дигенетические сосальщики (Diplostomum spathaceum, Diplostomum helveticum, Diplostomum mergi, Diplostomum gobiorum, Diplostomum volvens,  Tylodelphys clavata, Posthodiplostomum cuticola). 
Из моногенетических сосальщиков обнаружены Gyrodactylus sp.,  Gyrodactylus sp., Dipozoon sp., которые до вида нами не были установлены. 
Четыре нематоды Contracaecum squalii, Camallanus lacustris, Thominx tuberculata и  Nematode larva (не установлен до вида) были обнаружены у судака,  плотвы, леща и у чехони. Паразитический рачек эргазилиус обнаружен у судака, плотвы и леща.
Таким образом у исследованных рыб выявлены 12 паразитов, из которых 6 относятся к дигенетическим сосальщикам из класса трематод. 
Diplostomum spathaceum, Diplostomum helveticum, Diplostomum mergi, Diplostomum gobiorum, Diplostomum volvens, Tylodelphys clavata паразитируют в глазах. При высокой интенсивности инвазии рыба слепнет и погибает.
Постодиплостома кутикульная (Postodiplostomum cuticula), которую мы обнаружили у судака и чехони, вo многом сходна с диплостомой. Основное отличие паразита состоит в том, что постодиплостома не имеет на переднем конце по бокам ротовой присоски двух дополнительных присосочек и ушковидных выростов, характерных для диплостомы. Взрослые паразиты живут в кишечнике цаплевых птиц. Так как цапли встречаются преимущественно в южных районах, то и основные места распространения постодиплостомы также связаны с южными водоемами.

Развитие постодиплостомы в общих чертах протекает таким же образом, как и развитие диплостомы. Роль первого промежуточного хозяина для нее выполняют прудовики (Lymnea), дополнительным хозяином являются рыбы, в основном карповые. Однако, метацеркарии постодиплостомы локализуются не в глазах рыбы, как диплостомы, а в коже. Заражению подвергаются, как правило, мальки рыб. Церкарий внедряется в кожу малька, теряет хвост и превращается в метацеркария. Метацеркарий быстро покрывается оболочкой (инцистируется), и вокруг него (это очень характерно) откладывается черный пигмент. На теле рыбы появляется черное пятнышко, хорошо заметное невооруженным глазом. При сильном заражении таких пятен появляется много. Причем отдельные из них, когда личинки находятся рядом, сливаются, образуя большое черное пятно. Болезнь очень опасна для мальков, так как вызывает их гибель. 

Сontracaecum squalii это нематода из рода анизакис. Рыбы в их жизненном цикле играют роль второго промежуточного хозяина, может встречаться в морских, пресноводных и проходных рыбах, в том числе и в рыбоводных хозяйствах. Личинки встречаются у рыб в капсулах или свободно в полости тела, на внутренних органах, иногда в кишечнике. Установлен нами у лещей с интенсивностью инвазии 7-23 экз.
В целом, в ходе начатых исследований установлена высокая зараженность рыб Малого Аральского моря паразитами (42,86-100%) с относительно низкой интенсив-ностью инвазии (2-28 экз). Обнаруженные паразиты при низкой интенсивности инвазии не приведут к массовой гибели рыб, однако возможно их дальнейшее распространение среди других видов рыб Малого Арала. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Современная ихтиофауна Аральского моря представлена 17 видами рыб: щука, лещ, жерех, сазан, белый толстолобик, чехонь, плотва, красноперка, сом, судак, змееголов, шемая, карась, язь, окунь, белоглазка и камбала. 

Основу промысла составляют: лещ, судак, щука, жерех, сазан, карась, плотва, чехонь, красноперка. К немногочисленным видам относятся белый толстолобик, змееголов, язь,  белоглазка, окунь.  Единично в уловах присутствуют камбала глосса, сом, шемая. 

В 2020 году промысловая ихтиофауна  Малого Аральского моря была представлена 16 видами рыб, 9 из которых составляют основу промысла. К немногочисленным относятся 6 видов и 1 вид в единичных уловах. 

Начатые исследования позволили определить паразитофауну 6 промысловых рыб, обитающих в Малом Аральском море: щуки, леща, чехони, плотвы, судака, змееголова. Всего было исследовано 70 особей рыб. 

У щуки установлено 5 паразитов, леща - 5, чехони – 7,  плотвы – 6, судака обыкновенного – 7 и у змееголова 1 вид паразита.

Основную часть паразитофауны составляют дигенетические сосальщики (Diplostomum spathaceum, Diplostomum helveticum, Diplostomum mergi, Diplostomum gobiorum, Diplostomum volvens,  Tylodelphys clavata, Posthodiplostomum cuticola), которые относятся к полиспецифичным паразитам, т.е. общим для многих видов рыб. Установлены также 3 дигенетических сосальщика (Gyrodactylus sp.,  Gyrodactylus sp., Dipozoon sp.,), 3 нематоды (Сontracaecum squalii, Camallanus lacustris, Thominx tuberculata), 1 паразитический веслоногий рачек (Ergasilus sieboldi). 
Впервые у чехони обнаружена нематода Thominx tuberculata.
Нематоды Thominx tuberculata не установлены у рыб в 2010 году Даутбаевой К.А., Сатыбалдиевой А.С., так как ими были исследованы только паразиты жаберного аппарата карповых рыб и Османовым С.О. в Аббаском, Сарбасском, Муйнаксом, Джалтырбасском, Бугуньском заливах Арала.

Остальные виды паразитов, обнаруженные нами у рыб, были установлены еще в 60-70-е годы прошлого столетия Османовым С.О. 
Таким образом, в результате начатых исследований, установлено, что ихтиофауна Малого Аральского моря состоит из 14 видов рыб. В паразитофауне 6 исследованных рыб присутствуют дигенетические сосальщики, моногенетические сосальщики, нематоды, паразитический рачек. Больше всего инвазированы паразитами судак обыкновенный, чехонь и плотва.
СПИСОК ИСПОЛЬЗОВАННЫХ ИСТОЧНИКОВ

1. Кожабаева Э.Б. Современное состояние фоновых видов рыб Арало-Сырдарьин-ского бассейна: автореферат диссертации на соискание ученой степени кандидата биологических наук: 03.00.08. - Алматы, 2010. - 21 с.

2. https://24.kz/ru/news/social/item/338855-rybaki-obespokoeny-sudboj-malogo-arala.

3. Определитель паразитов пресноводных рыб фауны СССР. Отв. ред. Шульман С.С. - Ленинград, 1984. - Т. I. - 428 с.  

4. Определитель паразитов пресноводных рыб фауны СССР. Отв. ред. Гусев А.В. - Ленинград, 1985. - Т. II. - 424 с. 

5. Определитель паразитов пресноводных рыб фауны СССР. Отв. ред. Бауер О.Н. - Ленинград,  Наука, 1987. - Т. III. - 582 с.

6. Пpавдин И.Ф. Pукoвoдcтвo пo изучению pыб (преимущественно пресноводных). - 4-е изд. - М.: Пищевая промышленность, 1966. - 374 c. 
7. Fulton T. Rate of growth of sea fishes. Sc.Sci. Invest.Rept., 1902. - 20 p.

8. Clark F. The Weight Length Relationship of the California Sardine (Sardinе caerulea) et San. Pedro //Fish Bulletin, 1928. - № 12.

9. Быховская-Павловская И.Е. Методы паразитологических исследований. - Ленинград: Наука, 1985. - 120 с.

10. Гаевская А.В. Паразиты и болезни морских и океанических рыб в природных и искусственных условиях // ЭКОСИ-Гидрофизика. - Севастополь, 2004. - 237 с.

11. Определение рыбопродуктивности рыбохозяйственных водоемов и/или их участков, разработка биологических обоснований предельно допустимых уловов рыбы и других водных животных, режиму и регулированию рыболовства на рыбохозяйственных водоемах международного, республиканского значений и водоемах ООПТ Арало-Сырдаринского бассейна, а также оценка состояния рыбных ресурсов на резервных водоемах местного значения. Разд. Аральское море и р. Сырдарья //Отчет о НИР НПЦРХ. - Кызылорда, 2019. - 175 с.

12. Никольский Г.В. Теория динамики стада рыб. - М.: Пищевая промышленность, 1974. - Вып.7. - 376 с.

13. Эколого – географические исследования нематод  //Труды Института зоологии. - Ленинград, 1984. - Т.126. – 126 с.
14. Асылбекова С.Ж. Акклиматизация рыб и водных беспозвоночных в водоемах Казахстана: результаты и перспективы: диссертация на соискание ученой степени доктора биологических наук: 06.04.01. - Астрахань, 2017. - С. 52-58.
15. Догель В.А., Быховский Б.Е. Фауна паразитов рыб Аральского моря // Паразитол. сб. ЗИН АН СССР. - Выпуск 4. - Ленинград, 1934. - С. 241-346.
16. Османов С.О. Вопросы паразитологии Аральского моря (об изменениях паразитологической ситуации за 40 лет. – Ташкент, 1976. – 187 с.

17. Дәуітбаева К.Ә., Сатыбалдиева А.С. Кіші Арал теңізі балықтарында кездесетін желбезек паразиттері //ҚазҰУ хабаршысы. - Экология сериясы. - № 1(33) 2012. -  С.50-52.
ПРИЛОЖЕНИЕ  А 

[image: image7.png][Ipunoxenue 1.1

K HACTOSAIIEMY JIOTOBOPY
Nolebor « 4 » ;{6&332‘/20&? roza

KAJIEHIAPHBIA ILIAH

1. TopapumecTBO ¢ OrpaHHYeHHOH OTBeTCTBEHHOCThIO «Kazaxckuif  HaydHO-
HCCIIENI0BATEILCKUI BETEPUHAPHEIH HHCTHTYT)

1.1 Tlo npuopurery: 4.YcToiiuMBoe pa3BUTHE arpolNpOMBIIUIEHHOTO KOMILIEKCa H
0€30MacHOCTh CENTbCKOXO3SHCTBEHHOMN PO, TyKI[HH.

1.2 Tlo moanpuoputery: 4.2. Obecnedenne BeTepHHApPHOW Oe3omacHOCTH. [IpuKiaaHbie
HCCIIEIOBAHHSL.

1.3 Tlo Teme npoekra: IPH NeAP08955829 «Pa3paGoTtka pekoMeHaaluii Jyist 0becreyeHus
3MH300THYECKOro G1aronosyyus Ha OCHOBE H3yueHHs UXTHO(DAyHbI H mapa3uTodayHsl peid Mao-
ro Apana, HMEIOLIMX POMBICIIOBOE 3HAUCHHEN.

1.4 Obmas cymma npoekta 5 000 000 (1sTh MHJUIHOHOB) TEHTE, B TOM 4HCIIE C pa3OMBKOM
I10 TOJaM, JUIs BBITIOJIHEHUS paboT COryIacHO MyHKTY 3:

- Ha 2020 roz - B cymme 3 000 000 (Tpu MHJUIHOHA) TEHTE;

-Ha 2021 rox - B cymme 2 000 000 (mBa MuiIHOHA ) TEHTE.

2. XapaKTepHCTHKA HAYYHO-TEXHHYECKOIl IPOYKUMH 10 KBATHPHKAHOHHLIM
NPH3HAKAM H 9KOHOMHYECKHE 0KA3ATe/TH

2.1 Hanpagnenue pabotsl: BerepunapHas napasuTonors

2.2 Obnacth npuMeHeHus:: Betepunapus

2.3 KoHeuHEIi pe3ybTar:

- 3a2 2020 ron:

- coucnonauTensmu npoekta (TOO «HIIL] peiGHOro XossiicTea») OGynmer mnposeaeH
MOHHTOPHHI' COBPEMEHHOIO COCTOSAHHS IMpPOMBICIOBOH HXTHO(ayHs! Manoro Apanac ydetom
9KOJIOTHH TIPYII, @ TaKKe H3YYeHBI YCIOBHA M cpega oOHraHus peld Maoro Apana Ha
¢one ypenudenns croka  peku  Chipiapbs B pesyiabTaTe  peryJMpoBaHHA  pycia
¥ MHTEHCHBHOI'O OTIPECHEHHSsI MOPS;

- Oyzet n3y4vena napasurodayna GpoHOBBIX BuI0B pbiG Manoro Apana. CucreMaTH3upoBaH
COHCOK IIapasuTOB C ONHCAaHMEM BHJA, pOJAa, CceMelcTBa. YCTaHOBJEHBI Haubojee
PacrpoCTPaHEHHBIE M NIATOrEHHBIE BUJIBI IAPA3UTOB, a TAaKiKe CrenHpHYHbIe, NOMHCIeNHDHYHbE U
HOBBIE UX BH/BI y aOOpHI€HHBIX H aKKIMMATH3MpOBaHHBIX B Maniom Apaie poi0. Onpenenena
9KCTEHCHBHOCTb M HHTEHCHBHOCTh 3apaKEHMS NTApa3HTaMH KKIOTO BHJA MCCIIEJOBAHHOM PHIOHI,
UMEIOIIIEH MPOMBICIIOBOE 3HAYEHHE, CTENEHb PACPOCTPAHEHHS TOrO MJIM MHOTO BH/IA MapasHTta
Aap;

-OpH  BHIOBOH HMJICHTH()HKALWHM TAPA3HTOB OTHEIBHBIM CIHCKOM OYAYT BBIIEIEHBI
NapasUTEl, ONMAcHbIC IS YellOBeKa HJIM CIOCOOHBIE MOPTHTH TOBAPHBIA BHJ PHIOBI H PHIOHOM
HPOYKITHH.

-3a 2021 rox;

- coucnomaurtensMu  npoekrta (TOO «HIIL] peidHOro xo3siictBa») OymeT mpoBeaeH
MOHHTOPHHI COBPEMEHHOI'O COCTOSIHMSI IPOMBICJIOBOM HXTHO(payHbl Majoro Apajlac yderom
9KOJIOTMH TpyIIN, a Takke H3y4eHbl YCIOBMS M cpema oOuTaHus pel0 Manoro Apana Ha
¢one yBenuuenus croka  pekn  Celprapess B pe3yibTaTe  peryjiMpoBaHds  pycia
¥ HHTEHCHBHOTO OMPECHEHUS MOPS;

- Oyzet u3ydeHa napasutodayna GpoHoBbIX BHI0B peib Manoro Apana. CucremMaTu3upoBaH
CIHCOK IapasHUTOB C ONHCAHWEM BHMJA, pojAa, CeMeHcTBa. YcCTaHOBJIEHb Haubonee





[image: image8.png]pacnpoCTpaHeHHbIE H NaTOT€HHbIE BA/IbI 1aPa3HTOB, a TAKKE crenuQuIHbIe, NOTUCIeNHPHIHBIE U
HOBBIE WX BH/IBI y aGOpMIeHHBIX M AKKJIHMAaTH3HPOBaHHBIX B Manom Apane pbi0. Onpenenena
YKCTEHCHBHOCTD M MHTCHCHBHOCTD 3apaKeHHs NApasHTaMH KaXkKIOTO BHJIA MCCIETIOBAHHOM PBIOEL,
MMeIomIeil TPOMBICIIOBOE 3HAYEHHE, CTENEHb PacipOCTPaHEeH s TOTO MM MHOIO BHJA IapasHTa H
Ap;

-npH  BUOBON MIEHTH()HKALMK NAPAa3HTOB OT/JCTbHBIM CIMCKOM OyIyT BBUICJIECHBI
TApa3uThl, ONACHBIE Ul YeNOBeKa WIH COCOOHBIE NMOPTHThH TOBApHBIH B PbIObl M PHIOHOM
IPOTYKLIMH.

- Oyayr pas3paboTaHBl Hay4yHO-000CHOBAHHBIE MNPEIOKEHHS IO CHHIKCHHIO DPHCKOB
pacnpocTpaHeHHsi Haubolee MATOrEHHBIX MAapasdTOB C IEJIbI0 COXPAHEHHS H IPEYMHOXKCHHSA
pHIOHEIX pecypcoB Masoro Apaia;

- Oyzer omy6nukoBaHa | cTaThi B OTEYECTBEHHOM H3JaHMH C HEHYJEBBIM MMIIAKT-
daxropom, pekomengosaniom KOKCOH MOH PK, noznana u npussita B ne4ars 1 crathsd B OTHOM
M3 PEleH3MPYEeMbIX HAay4HBIX H3JaHWH, BXOLAIMX B 4 KBapTHIb B Gase Web of Science umn nme-
jomux npouerTtuis 110 CiteScore B Gase Scopus He MeHee 35.

2.4 Ilatentocnocobnocts: HenmatentocnocoteH.

2.5 Hayuno-TexHuyeckuii ypoBeHb (HOBH3HA): HayuyHas HOBM3HA [aHHOIO IIPOEKTa
3aKJII0Y9AETCs B NPOBEACHHHU MCCIe0BaH i mapasuTodayHsl peld ApaibCKOro MOPs H MOJTyYCHHH
HOBBIX JAHHEIX, KOTOpHIE MO3BOJAT pa3pafoTaTh pPeKOMEHAALMM J1d  O0ecredeHus
SIHM300THYECKOTO Oarornojiyds, ¢ LENbI0 COXPAHEHHS M NPEYMHOXCHHS PHIOHBIX pECypcoB
Manoro Apana. Kone4Ho ke, NOTydyeHHBIE CBEJEHHMS O IapasuTapHbIX GosesHsx peid Manoro
Apana, B CBS3M C CKATBIMH CPOKaMH HCCIENOBaHMH, OyOyT KpaiiHe OrpaHHYEHHBIMH, TEM He
MeHee, M03BOJIAT chOPMUPOBATH OOLIYI0 KapTHHY NapasuTodayHbl MPOMBICIOBEIX PhIO, BHIABUTH
Hanboree naToreHHLIe, HKXPOKO PaCpOCTPAHEHHBIE H OIIACHBIE IS YEJ0BEKA BUJIBL.

2.6 Ucnonp30oBanye Hay4YHO-TEXHHYECKOM NpomyKuuyu ocymecTsiusercs: Henomanrenem.

2.7 Buj1 HCIIOIb30BaHUs pe3yJibTaTta HayqHOH U (HJIH) Hay4YHO-TeXHHYECKOM AEATCIbHOCTH:
OTYETEI, Hay4YHBIE TyOIUKaILlHH.

3. HaumenoBaHHe paGoT, CPOKH HX PEATH3AUHH H PE3yJIbTATHI

[Iudp | Haumenosaumne padoT no | Cpok BLIMOIHEHHS® OskujlaeMblit peyibrar*
JloroBopy ¥ OCHOBHEIE

s, 9Tamna | 3Talbl €ro BBINIOJIHEH ST

2020 rox

[IpoBecTH ~ MOHHTOPHHI nekabpp | Coucrionmaurensmu npoekra (TOO
COBPEMEHHOTO COCTOSIHHS 2020 r. |«HIIL] peiGHOTO X03stiicTBaY) OyaeT
MIPOMBICIIOBOMH HAyaT MOHUTOPUHI' COBPEMEHHOTO
HUXTHO]AYHBI Masoro COCTOSHHUSA IIPOMBICIIOBOI HXTHO(hAYHEI
Apanac y4eTOM Masioro Apaia ¢ y4eToM 5KOJIOIHH
9KOJIOTHH TPYIII, H3YYHTh IPYIIIL, & TAK)KE H3y4YEHBI YCIOBHA H
YCIIOBHS H cpeny cpena obuTaHus peld Manoro
oburanug peld Masoro Apaina Ha (OoHe YBEJIHYEHHS CTOKa
Apaina Ha pexu ChIpaapbs B pe3ylbTare
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Отчет о патентных исследованиях по изучению паразитофауны рыб  

СТ РК ГОСТ Р 15.011-2005

Таблица В.6.4 – Количество опубликованных охранных документов по годам (изобретательская активность)
	Объект техники и его составные части


	Страна подачи заявки
	Количество патентов, опубликованных заявок по годам подачи заявки (исключая патенты-аналоги)

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	2
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13


НЕ ОБНАРУЖЕНО

СТ РК ГОСТ Р 15.011-2005

Таблица В.6.5 – Взаимное патентование
	Национальная принадлежность заявителя
	Страна патентования
	Количество патентов
	Всего

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	национальных  патентов
	запатентовано в других странах

	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12


НЕ ОБНАРУЖЕНО

СТ РК ГОСТ Р 15.011-2005

Таблица В.6.6 – География патентования объектов промышленной собственности исследуемыми фирмами (по патентам-аналогам)
	Наименование       фирмы патентов             владельца
	Наименование технического решения (изобретения)
	Номер первичной заявки
	Дата   приоритета
	Дата публикации первичной заявки
	Номера выданных патентов (поданных заявок) по странам выдачи

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13


НЕ ОБНАРУЖЕНО

СТ РК ГОСТ Р 15.011-2005

Приложение Д

(обязательное)

Формы к разделам основной части отчета о патентных исследованиях

Д.1 Технический уровень тенденции развития объекта хозяйственной деятельности 

Форма Д.1.1 Показатели технического уровня объекта техники

	Наименование

показателей
	Значение показателей

	
	
	Отечественные и зарубежные объекты 

аналогичного назначения

(с указанием моделей, фирм, стран, года известности)
	Объект по государ-ственно-му стандарту
	Между-народ-ные и нацио-

нальныестандар-ты
	

	
	
	[Османов С.О. Вопросы паразитологии Аральского моря (об изменениях паразитологической ситуации за 40 лет. – Ташкент, 1976. – 187 с]
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	2
	3.1
	3.2
	3.3
	3.4
	3.5
	3.6
	3.7
	3.8
	3.9
	3.10
	4
	5
	6


Продолжение формы Д.1.1
	1
	2
	3.1
	3.2
	3.3
	3.4
	3.5
	3.6
	3.7
	3.8
	3.9
	3.10
	4
	5
	6

	Провести мониторинг современного состояния промысловой ихтиофауны Малого Арала с учетом экологии групп, изучить условия и среду обитания рыб Малого Арала на фоне увеличения стока реки Сырдарья в результате регулирования русла и интенсивно-го опреснения моря
	Предварительная разработка основ методики
	Начальные исследования
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Окончательная разработка основ методики

	Изучить паразитофауну промысловых видов рыб Малого Арала
	Предварительная разработка основ методики
	Начальные исследования
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Окончательная разработка основ методики

	Определить влияние паразитов на качество рыбной продукции Малого Арала, экспортируемой в страны ближнего и дальнего зарубежья
	Предварительная разработка основ методики
	Начальные исследования
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Окончательная разработка основ методики


СТ РК ГОСТ Р 15.011-2005

Форма Д.2.2 Оценка патентоспособности вновь созданных технических и художественно-конструкторских решений, определение целесообразности их правовой охраны

	Название технических, художествен-но-конст-рукторских решений, предлагаемых к правовой охране
	Сущность решений, предлагаемых к правовой охране
	Прототипы решений, предлагаемых к правовой охране 
	Достигаемый технический результат и его влияние на характеристики объекта хозяйственной деятельности 
	Патентоспо-собность и квалификация предложенных решений (возможность отнесения к изобретениям, полезным моделям,  произведениям науки)
	Целесообраз-ность правовой охраны и обоснование выбора стран патентования или причина отказа от правовой охраны и целесообразность отнесения к ноу-хау

	1
	2
	3
	4
	5
	6


	Разработка рекомендаций для обеспечения эпизоотического благополучия на основе изучения ихтиофауны и паразитофауны рыб Малого 
	Изучение паразитофауну промысловых рыб Малого  Арала, имеющих актуальность с социально-экономической и эпидемиологической точки зрения, позволит установить паразитов, которые способны изменять или портить товарный вид рыбы и рыбной продукции. Выявление таких, паразитов и установление степени зараженности ими необходимо для  последующего решения вопроса о возможности
	В 1967-1971 годы через 37 лет после известной ихтиопаразитологической экспедиции Догеля В.А. и Быховского Б.Е. (1934 год) учеными Каракалпакского филиала Академии наук Узбекской ССР под руководством Османова С.О.  у рыб Аральского моря было установлено уже 172 вида паразитов из 76 родов и 12 классов, 6 типов, при этом, впервые были 
	На решение в данной задачи будут способствовать выработке общих рекомендаций, нацеленных на обеспечение эпизоотического благополучия, сохранение и  преумножение рыб Малого Арала, имеющих промысловое значение.


	Техническое решение охраноспособно как произведение науки
	Целесообразно осуществить правовую охрану в Казахстане


Продолжение формы Д.2.2
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Арала, имеющих промысловое значение
	пищевого или иного использования сырья или продукции, что является важным показателем при экспорте и импорте любой продукции животного происхождения.
	обнаружены 64 вида и 13 родов, среди которых имелись представители коренной фауны и виды, завезенные при акклиматизации рыб. Однако отсутствовали 32 вида паразитов из 12 родов, ранее обнаруженных Османовым С.О. в 1952-1954 годах, что могло быть отчасти связано с изменением гидробиологического и гидрохимического режима водоема. [Османов С.О. Вопросы паразитологии Аральского моря (об изменениях паразитологической ситуации за 40 лет. – Ташкент, 1976. – 187 с.]
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