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РЕФЕРАТ

Есеп 49 бет, 1 кітап, 10 сурет, 8 кесте, 21 әдебиет, 5 қосымша
ҚАНТ ҚЫЗЫЛШАСЫ, МОЛЕКУЛАЛЫҚ ТАЛДАУ, ДНҚ-МАРКЕР, ГЕНДІК ҚОР, ӨСІМДІК СЕЛЕКЦИЯСЫ
Зерттеу нысаны: қант қызылшасының 50 коллекциялық үлгісі.
2020 жылғы жұмыстың мақсаты:  қант қызылшасының гендік қорын толықтыру, байыту және молекулярлық - генетикалық талдау жүргізу, қант қызылшасы үлгілерінің генетикалық туыстығын, сонымен қатар "ҚазақЕжӨШҒЗИ" ЖШС қант қызылшасы тобының коллекциясын зерттеу болып табылады.
 Зерттеу әдістері: молекулярлық бағалау әдістері.
Зерттеу нәтижелері: «ҚазЕжӨШҒЗИ» ЖШС қант қызылшасы тобының коллекциясы А. Л. Мазлумов атындағы Бүкілресейлік қант қызылшасын және қантты ғылыми-зерттеу институтының 5 үлгісімен толықтырылды.
18 молекулярлық маркер (RAPD, SSR) таңдалып, қант қызылшасының үлгілері үшін ПТР-талдауды оңтайландыру жүргізілді. Молекулярлық-генетикалық сәйкестендіруді жүзеге асыру үшін RAPD маркерлерін (PAWS 5, PAWS 6, PAWS 16, PAWS 17)  пайдалана отырып, қант қызылшасының 50 үлгісінің генетикалық әртүрлілігін бағалау басталды. 
Web of Science базасының 4 (төртінші) квартиліне кіретін және (немесе) Scopus базасында Citescore бойынша кемінде 35 (отыз бес) процентилі бар рецензияланатын ғылыми басылымға жариялау үшін 1 мақаланы дайындау басталды.
Қолдану саласы: қант қызылшасының селекциясы.

РЕФЕРАТ

Отчет 49 с., 1 кн., 10 рис., 8 табл., 21 источн., 5 прил.
САХАРНАЯ СВЕКЛА, МОЛЕКУЛЯРНЫЙ АНАЛИЗ, ДНК–МАРКЕР, ГЕНОФОНД, СЕЛЕКЦИЯ РАСТЕНИЙ
Объект исследования: 50 коллекционных образцов сахарной свеклы.
Цель работы 2020 г.: пополнение, обогащение генофонда сахарной свеклы и проведение молекулярно-генетического анализа, изучение генетического родства образцов сахарной свеклы коллекции группы сахарной свеклы ТОО «КазНИИЗиР».
Методы исследований: молекулярные методы оценки.
Результаты исследований: Была пополнена коллекция  группы сахарной свеклы ТОО «КазНИИЗиР» 5 образцами сахарной свеклы из ВНИИССиС имени А.Л. Мазлумова.
Подобраны 18 молекулярных маркеров  (RAPD, SSR) и проведена оптимизация ПЦР для образцов сахарной свеклы. Начата оценка генетического разнообразия 50 образцов сахарной свеклы коллекции с использованием RAPD маркеров (PAWS 5, PAWS 6, PAWS 16, PAWS 17) для осуществления молекулярно-генетической идентификации. 
Начата подготовка 1 статьи в рецензируемое научное издание, входящее в 4 (четвертый) квартиль базы Web of Science и (или) имеющем процентиль по CiteScore в базе Scopus не менее 35 (тридцати пяти). 
Область применения: селекция сахарной свеклы
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ПЕРЕЧЕНЬ СОКРАЩЕНИЙ И ОБОЗНАЧЕНИЙ

В настоящем отчете о НИР применяют следующие сокращения и обозначения:

	AFLP
	-
	Amplified Fragment Length Polymorphism

	ISSR
	-
	Inter Simple Sequence Repeats

	QTL
	- 
	Локус количественных признаков

	RAPD
	-
	Random Amplified Polymorphic DNA

	RELP
	-
	Restriction fragment length polymorphism

	SSR
	-
	Simple Sequence Repeats

	ДНК
	- 
	Дезоксирибонуклеиновая кислота

	КазНИИЗиР    
	-
	Казахский научно-исследовательский институт земледелия и растениеводства;

	ККСОН
	-
	Комитет по контролю в сфере образования и науки 

	МАS
	-
	Маркер-опосредованная селекция

	МОН РК
	
	Министерство образования науки Республики Казахстан

	МС
	-
	Мужскостерильная линия

	МСХ РК
	-
	Министерство сельского хозяйства Республики Казахстан

	Обр.
	-
	Образец

	ПЦР
	-
	Полимеразная цепная реакция

	ТОО         
	-
	Товарищество с ограниченной  ответственностью

	ЦМС
	-
	Цитоплазматическая мужская стерильность
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Для увеличения урожайности сахарной свеклы необходимо создание исходного материала с новыми признаками. В виду сложной, продолжительной по времени селекции, которая занимает около 10-15 лет на создание одного сорта сахарной свеклы и наличие разнообразного материала перед селекционерами стоит задача ускоренное создание гибридов адаптированных к местным условиям. От степени разнообразия такого материала, его генетической изученности в решающей степени зависит успех селекционной работы. Естественное внутривидовое генетическое разнообразие свеклы невелико. В настоящее время одной из актуальных задач является создание генетической базы сортотипов свеклы корнеплодной, используемых в селекции. При создании и внедрении новых сортов и гибридов свеклы, отвечающих требованиям современных технологий, особую значимость приобретает научно-обоснованный выбор исходного материала и его оценка по молекулярно-генетическим маркерам. 
Целью проекта является пополнение, обогащение генофонда сахарной свеклы и проведение молекулярно-генетического анализа, изучение генетического родства образцов сахарной свеклы, коллекции группы сахарной свеклы ТОО «КазНИИЗиР».
Задачи проекта:
 - Пополнить коллекцию сахарной свеклы ТОО «КазНИИЗиР» из стран ближнего и дальнего зарубежья;
-  Оценить генетическое разнообразие 100 образцов сахарной свеклы коллекции, группы сахарной свеклы ТОО «КазНИИЗиР», с использованием молекулярных маркеров для осуществления молекулярно-генетической идентификации.
Ожидаемые результаты:
Будет пополнена коллекция образцами сахарной свеклы ТОО «КазНИИЗиР» из стран ближнего и дальнего зарубежья. Будет оценено генетическое разнообразие 100 образцов сахарной свеклы коллекции, группы сахарной свеклы ТОО «КазНИИЗиР», с использованием молекулярных маркеров, для осуществления молекулярно-генетической идентификации. Будет опубликована 1 (одна) статья или обзор, в рецензируемом научном издании, входящем в 4 (четвертый) квартили в базе Web of Science и (или) имеющем процентиль по CiteScore в базе Scopus не менее 35 (тридцати пяти) либо находящейся в печати в указанных изданиях. Будет опубликована 1 (одна) статья в рецензируемом отечественном издании с ненулевым импакт-фактором (рекомендованном КОКСОН).
Выявленная генетическая структура исходных родительских форм и гибридов сахарной свеклы на основе RAPD-анализа геномной ДНК позволяет осуществлять их генотипирование. RAPD - анализ геномной ДНК с использованием одиночных произвольных праймеров дает возможность идентифицировать и выявлять генетический полиморфизм селекционных материалов сахарной свеклы. Разработаный метод идентификации селекционных материалов по ДНК-маркерам рекомендуется использовать при регистрации гибридов (генетический паспорт), а так же для защиты авторских прав селекционеров.
[bookmark: z228][bookmark: z229]В Послании Президента народу Казахстана одним из важнейших задач, стоящих перед агропромышленным комплексом, является обеспечение продовольственной безопасности страны. При этом особое внимание уделяется стимулированию производства основных продуктов питания, в том числе сахара. В условиях юга, юга-востока Казахстана единственной культурой, используемой, как основное сырье при производстве белого сахара, является сахарная свекла. В последние десятилетия произведенного из отечественной сахарной свеклы сахара в Казахстане составляет 14%, остальные 86% - приходятся на импорт. В этой связи, главной задачей аграрной науки в решении данной проблемы являются научно-обоснованные рекомендации по созданию новых высокопродуктивных сортов и гибридов сахарной свеклы. Насколько Казахстан обеспечивает себя яблоками и сахаром, рассказал министр сельского хозяйства РК Сапархан Омаров на правительственном часе в Мажилисе, передает корреспондент МИА «Казинформ» [1] Сапархан Омаров  остановился на вопросах развития сахарной промышленности. «Производство сахарной свеклы увеличилось с 345 тыс. тонн до 486 тыс. тонн, урожайность – с 285 до 325 ц/га. Обеспеченность сахаром отечественного производства выросла с 7 до 14%. Планируется развитие сырьевой базы, при этом расширение посевных площадей сахарной свеклы предусматривается за счет восстановления дополнительных орошаемых земель и развития сахарной отрасли в северных регионах», - пояснил он. Глава минсельхоза добавил, что будут модернизированы действующие заводы и введены в эксплуатацию 2 новых сахарных завода в Жамбылской и Павлодарской областях общей мощностью производства 216 тыс. тонн сахара в год.
Сахарная свекла (Beta vulgaris L. ssp. Vulgaris) является одной из важнейших технических культур как для производства продуктов питания, так и для производства сахара. Важной задачей современной селекции сахарной свеклы является получение новых исходных форм и ускоренное создание гибридов с повышенной продуктивностью и другими хозяйственно-полезными признаками и свойствами. Независимо от средств и методов селекции самой сложной частью работы является выявление генетической изменчивости в исходном селекционном материале и отбор желаемых генотипов [2]. Запасы такой изменчивости составляют генетический потенциал формообразования вида и популяции, но в силу сложности обнаружения селекционеру они малодоступны, а некоторые из них обычными методами генетического анализа совсем не раскрываются. 
Методы молекулярного маркирования открывают широкие возможности для идентификации селекционных материалов сахарной свеклы, что позволяет решать проблему недостатка морфологических маркеров [3]. В результате патентного поиска в  Казахстане такие работы не проводились.
С использованием изоферментных маркеров изучен генетический полиморфизм материалов сахарной свеклы, установлено наследование изоферментных локусов, проведено тестирование устойчивости сахарной свеклы к нематоде [4]. Применение белковых маркеров позволило идентифицировать формы кормовой, столовой и сахарной свеклы [5, 6]. Методами ДНК-генотипирования (RELP, SSR, RAPD) проведены работы по созданию генетической карты генома сахарной свеклы [7] исследованию полиморфизма видов рода Beta [8], идентификации гиногенетических линий [9]. 
На современном этапе актуальным является изучение возможности применения совокупности молекулярно–генетических маркеров на основе RAPD-, ISSR-, и белкового анализов, которые позволяют группировать изучаемый материал по степени генетического родства [10], выявлять генетические различия между контрастными по качественным и количественным признакам растений [11]. Представляется перспективным применение ДНК–технологий и других методов молекулярного маркирования, с помощью которых станет возможным решение таких задач современной селекции, как контроль за переносом генетического материала дикорастущих сородичей при отдаленных скрещиваниях.
В связи с этим исследование возможности применения методов молекулярно-генетического маркирования (RAPD, ISSR, белковых) для идентификации селекционных материалов, при разработке программ скрещивания, отборе интрогрессивных форм сахарной свеклы является актуальным направлением исследований.
Использование молекулярных маркеров открывает перспективы для изучения генетической природы количественных признаков путем маркировки локусов, определяющих их развитие и на этой основе практического повышения эффективности методов селекции. Это направление связано с развитием современного подхода МАS (marker assisted selection), отбор основанный на маркерах и работает не на результатах стандартного картирование, а на информации о динамике характера связей маркеров с уровнем развития количественного признака в природных популяциях [12]. Несмотря на актуальность и прикладную значимость этого подхода он активно используется в мире и совсем не используется в Казахстане для сахарной свеклы. Достижения мировой практики по применению ДНК-маркеров количественных признаков (QTL's) для отбора в большинстве составляют частную информацию биотехнологических центров [13]. Поэтому для Казахстана нужно разрабатывать собственные средства внедрения технологий ДНК-маркеров в селекционную практику сахарной свеклы. 
Становится все более актуальным идентификация и паспортизация сортов, форм и линий растений. Основными преимуществами маркеров SSR, ISSR, RAPD и AFLP для идентификации генотипов растений, являются: высокая чувствительность и специфичность, простота  выполнения, доступность и экономичность.
[bookmark: z232]В Казахстане такие работы не проводились. Наша работа нацелена на ускорение и помощь селекционерам, таким образом рассматриваемый вопрос актуален для Казахстана.
Проект «Пополнение, обогащение генофонда сахарной свеклы (Beta vulgaris) и изучение его генетического разнообразия с использованием молекулярных маркеров» прошел регистрацию в АО «НЦГНТЭ» под номером 0120РК00213.
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ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ ОТЧЕТА О НИР

[bookmark: z241]1 Материал и методы исследований

Материал исследований. В качестве материала для изучения НИР запланирована  коллекция 100 образцов гибридов и линий сахарной свеклы. В текущем году изучаются 50 образцов. В состав коллекции входят образцы сахарной свеклы из ФГБНУ «Всероссийского научно-исследовательского института сахарной свеклы и сахара им. А. Л. Мазлумова» (Россия, п. Рамонь), Института биоэнергетических культур и сахарной свеклы (Украина, г. Киев), мировой коллекции Всероссийского института генетических ресурсов растений имени Н.И. Вавилова (ВИР, г. Санкт-Петербург), из Киргизии, Германии и образцы  селекции ТОО «КазНИИЗиР» (Приложение А).  
Методы исследований. Экстракцию геномной ДНК проводили из листьев 15-20 дневных проростков сахарной свеклы с использованием  методики DeLaporta (1983) [14].  Качество выделенной ДНК определяли методом электрофореза в 1,0 %-ном агарозном геле в присутствии бромистого этидия. Измерение концентрации ДНК проводили спектрофотометрическим методом, который основан на отношении длин волн при максимальной фотометрической абсорбции нуклеиновых кислот при 260 нм и 280 нм. В качестве маркеров молекулярных весов использовали GeneRuler 100 br DNA Ladder («Thermo Scientific», БиоЛабмикс). 
Праймеры были синтезированы в г. Новосибирск ООО «Биосан». ПЦР-анализ проводили в амплификаторе «Eppendorf Mastercycler» (Германия). 
Разделение продуктов амплификации проводили в 3,0 % агарозном геле и 8% полиакриламидном геле, окрашенных бромистым этидием. 
Идентификация размера ПЦР фрагментов проводилась в гельдокументирующей системе Quantum–ST4 (Франция). 
В качестве праймеров использовали умеренно повторяющиеся последовательностьи нуклеотидов: PawS 5, PawS 6, PawS 16, PawS 17 [15, 16, 17]; Bvv21, Bvv43, Bvv53, Bvv155s [18, 19]; OPA-09, OPA-10, OPA-19, OPB-18, OPC-06, OPD-03, OPE-01, OPE-12, OPP-17, OPP-18 [20, 21]. 

[bookmark: _Toc306959845][bookmark: _Toc306960244][bookmark: _Toc306977169]2 Результаты исследований

2.1 Пополнение коллекции образцами сахарной свеклы ТОО «КазНИИЗиР» из стран ближнего и дальнего зарубежья 

Была пополнена коллекция  группы сахарной свеклы ТОО «КазНИИЗиР» 5 образцами сахарной свеклы из ВНИИССиС имени А.Л. Мазлумова (таблица 1).

Таблица 1 – Образцы сахарной свеклы 
	Наименование образца
	Количество, г

	Ро № 1948
	30,0

	Ро № (8)
	30,0

	ОКГ – Р0 118
	30,0

	РС 137
	30,0

	РС 138
	30,0



2.2. Подбор молекулярных маркеров и оптимизация ПЦР

Было изучено более 460 литературных источников, наиболее близкими по нашей теме оказались 7 источников. Для проведения НИР нами были подобраны 18 молекулярных маркеров: PAWS 5, PAWS 6, PAWS 16, PAWS 17 [15, 16, 17]; Bvv21, Bvv43, Bvv53, Bvv155s [18, 19]; OPA-09, OPA-10, OPA-19, OPB-18, OPC-06, OPD-03, OPE-01, OPE-12, OPP-17, OPP-18 [20, 21].
Проведена оптимизация ПЦР со всеми подобранными маркерами. Результаты оптимизации реакционной смеси с маркерами PAWS представлены в таблице 2. . Общее количество реакционной смеси – 20 мкл. Для работы были использованы ДНК (100 нг/мл), dNTP (4 mМ), MgCl2 (25 mМ), Taq –полимераза (GenLab, Казахстан), 10xTaq buffer с (NH4)2SO4.

Таблица 2 – Количество реакционной смеси для ПЦР-анализа с маркерами PAWS
	Маркер 
	ddH2O, µl
	dNTP, µl
	Taq buffer, µl
	Primer-1, µl
	MgCl2, µl
	Taq pol, µl
	DNA, µl
	Total, µl

	PAWS 5, PAWS 6, 
PAWS 16, PAWS17
	11,7
	1
	2
	1
	2
	0.3
	2,0
	20





Параметры амплификации для праймеров: 
PAWS 5 - предварительная денатурация при 94°С в течение 3 минут, затем 35 циклов: 94°С-40с, 50°С-40с, 72°С- 40с и финальный этап элонгации цепи 72°С- 5мин., 4°С - ∞; PAWS 6 – предварительная денатурация при 94°С в течение 3 минут, затем 40 циклов: 94°С-1 мин, 48°С-1 мин, 72°С-1 мин и финальный этап элонгации цепи 72°С- 4 мин., 4°С-∞; PAWS 16 – предварительная денатурация при 94°С в течение 3 минут, затем 35 циклов: 94°С-40с, 50°С-40с, 72°С- 40с и финальный этап элонгации цепи 72°С- 5мин., 4°С - ∞; PAWS 17 - предварительная денатурация при 95°С в течение 3 минут, затем 33 цикла: 95°С-20с, 50°С-20с, 72°С- 1мин и финальный этап элонгации цепи 72°С- 3 мин., 4°С - ∞. Параметры амплификации c праймерами PAWS представлены в таблице 3.

Таблица 3 - Характеристика параметров для амплификации маркеров 
	Название праймера
	Последовательность праймеров 5/……..3/

	PAWS 5
	51 – AAC-GAG-GGG-TTC-GAG-GCC-31

	PAWS 6
	51 – GAG-TGT-CAA-ACC-CAA-CGA-31

	PAWS 16
	51 – ACC-TCT-GCG-CTT-GGA-GGC-31

	PAWS 17
	51 – CTA-CAC-GGA-CTG-GGT-CCG-31



Параметры амплификации c праймерами к микросателлитам Bvv (таблица 4) следующие: предварительная денатурация при 94oС – 180 с,  далее , 30 циклов 94oС –30 c., 53oС (Bvv21), 54oС (для Bvv43 и Bvv53) и 52oС (для Bvv155s) – 30 с., 72 oС – 60 с. и финальный этап элонгации цепи 72oС – 3 мин.

Таблица 4 - Характеристика параметров для амплификации маркеров
	Микро-саллит
ный маркер
	Название
	Последовательность праймеров
Forward primer (5'-3') /
Reverse primer2 (5'-3')
	Повтор-
ность
	Темпе
ратура отжига
	Предпола
гаемый размер

	Bvv21
	EMBL:AM410754
	TTGGAGTCGAAGTAGTAGTGTTAT
	(GGC)13-5
	53
	250

	
	
	GTTTATTCAGGGGTGGTGTTTG
	
	
	

	Bvv43
	EMBL:AM410762
	TGACACTCTTCTTTGCAACACATAA
	(GT)96-18

	54
	257

	
	
	GTTTGTAAATGTTGCAAAATATTGGTAT
	
	
	

	Bvv53
	EMBL:AM410766
	CATGTCGAGGAGTGAGTTCAGGAA
	(GT)17, (GA)35
	54
	226

	
	
	GTTTCAACTATAGGTGCATCTTTTAC
	
	
	

	Bvv155 s
	EMBL:AM410767
	TGCTGACCTTGCAGTTAATAAGTT
	(CAA)34-7
	52
	298

	
	
	GTTTCATGTGATGGCTTGCTTTCTAA
	
	
	



Праймеры: OPA-09, OPA-10, OPA-19, OPB-18, OPC-06, OPD-03, OPE-01, OPE-12, OPP-17, OPP-18 с последовательностями показанны в таблице 4. Термический цикл включает одну фазу первичной денатурации при температуре 940С, в течение 5 минут и 45 циклов. В каждом цикле продолжительность и температура денатурирования составляет 1 минуту и 94°C соответственно. Кроме того, продолжительность температуры разная (таблица 5). Имеется цикл 1 минута и 720C соответственно. Этап подключения праймера занимает 1 минуту при температуре 370C, а на заключительной стадии - 7 минут при температуре 72 0C.

Таблица 5 - Характеристика параметров для амплификации маркеров
	    Название
маркера
	Последовательность праймеров
5/……..3/
	Температура

	OPA-09
	GGGTAACGCC
	34

	OPA-10
	     GTGATCGCAG
	32

	OPA-19
	     CAAACGTCGG
	32

	OPB-18
	CCACAGCAGT
	32

	OPC-06
	GAACGGACTC
	32

	OPD-03
	GTCGCCGTCA
	34

	OPE-01
	CCCAAGGTCC
	34

	OPE-12
	TTATCGCCCC
	32

	OPP-17
	TGACCCGCCT
	34

	OPP-18
	GGCTTGGCCT
	34



Все продукты ПЦР проходят электрофорез на 2% агарозном геле и 8% акриламидном при постоянном напряжении 130 вольт и 200 вольт соответственно, окрашином бромидом этидия, визуализация - с использованием Gel Document в ультрафиолетовом свете.
На данном этапе работы проходят отработку праймеры: Bvv21, Bvv43, Bvv53, Bvv155s; OPA-09, OPA-10, OPA-19, OPB-18, OPC-06, OPD-03, OPE-01, OPE-12, OPP-17, OPP-18. Работа не закончена и дополнительные результаты будут представлены по окончании НИР.

2.3 Экстракция геномной ДНК образцов сахарной свеклы 

Для выполнения НИР проведена экстракция геномной ДНК  50 линий и гибридов коллекции сахарной свеклы.  Выборка для ПЦР–анализа состояла из пяти индивидуальных растений в пределах каждого исследованного образца. 
Материал для исследований был посеян в тепличном комплексе КазНИИЗиР (рисунок 1), для получения проростков с целью экстракции ДНК.
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	а – посев образцов сахарной свеклы, б – фаза «вилочки» образцов сахарной свеклы, в – полив и рыхление образцов сахарной свеклы, г – отбор материала для проведения 
ДНК анализа 

	
Рисунок 1 – Образцы сахарной свеклы в тепличном комплексе КазНИИЗиР




С использованием  методики DeLaporta провели экстракцию геномной ДНК из листьев 15-20 дневных проростков сахарной свеклы и получили  250 образцов ДНК. (рисунок 2). 
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	а – выделение ДНК образцов сахарной свеклы, б – качество ДНК образцов сахарной свеклы


	Рисунок 2 – Проведение молекулярных исследований сахарной свеклы



На рисунке 2 (а) показано выделение ДНК образцов сахарной свеклы. На рисунке 2 (б) показано качество ДНК образцов сахарной свеклы. Результаты качества ДНК образцов сахарной свеклы показаны в таблице 6 и в приложении Б.1.
Таблица 6 -  Результаты концентрации ДНК образцов сахарной свеклы
	Наименование
	№
	Концентрация ДНК
	Качества ДНК
	V (ДНК),мкл
	V(Н2О),мкл

	Айшолпан (2137)
	1/1
	0,021
	1,8
	47,61
	52,38

	
	1/2
	0,025
	1,8
	40,0
	60,0

	
	1/3
	0,067
	1,8
	14,9
	85,1

	
	1/4
	0,063
	1,9
	15,8
	84,2

	
	1/5
	0,111
	2,0
	9,0
	91,0

	1005
	2/1
	0,069
	1,8
	14,5
	85,5

	
	2/2
	0,057
	1,7
	17,5
	82,5

	
	2/3
	0,042
	1,8
	23,8
	76,2

	
	2/4
	0,030
	1,8
	33,3
	66,7

	
	2/5
	0,154
	2,0
	6,4
	93,6



Как видно из таблицы 5 и из приложения Б.1. качество выделенных ДНК было в пределах 1,7-2,0.

2.4 Анализ  полиморфизма образцов сахарной свеклы с использованием RAPD, SSR  маркеров 

В результате амплификации геномных ДНК исследуемых образцов  наибольшее количество детектируемых RAPD локусов показал праймер PAWS 5 (от 4 до 17 - band) и PAWS 6 (от 5 до 10 - band), (рисунок 3, 4). 
	[image: C:\Users\Raushan\Desktop\PAWS\10. 07.17 г Paws6 (№1002, 1005, 1017, 1042, 1082).JPG]

	                          1     2    3     4    5     6    7     8    9   10    11  12   13  14    15   16

	1– маркер на 3000 п.н.; 2-6 № 2137; 7-11 № 1005; 12-16 № 2198  (агарозный гель)


	Рисунок 3 – Электрофорез образцов сахарной свеклы с праймером PAWS 5

	

	[image: C:\Users\Raushan\Desktop\PAWS\Paws 6 после обеда\11.07.17г .Paws 6 ; №2286, №2296, № 2300, KWS 2320;.JPG]

	                    1       2      3     4     5      6     7      8     9     10    11   12    13    14    15   16

	1 – маркер на 3000 п.н.; 2-6 № 1042; 7-11 № 2115;
12-16 № 2120 (агарозный гель)

	Рисунок 4 – Электрофорез образцов сахарной свеклы с праймером PAWS 6

	


Номера  №2137, №1005, №2198 показали сходные длины:  800, 1450, 2450 п.н. с маркером PAWS 5, что говорит о генетическом родстве (рисунок 3). Наибольший полиморфизм показали №1042 (60%), №2115 (50%) и №2120 (20%) –требуется повторить анализ. Так как три растения не показали данные ПЦР продукта (рисунок 4), с маркером PAWS 6.  По рисунку 5 видно, что номера № 2002, №2016, №2023 показали относительную внутреннюю однородность (рисунок 5), с маркеров PAWS 16. На рисунке 6 обнаружена гетерозиготность внутри гибридной популяции у номера № 2122, с маркером PAWS 16. С номерами №2123 и №2134 будет проведен повторный анализ.
Номер № 2094 на рисунке 7 показал гомозиготность, но данные двух растений необходимо будет повторить, так как данные ПЦР продукта не показались на электрофорезе. Данные ПЦР продуктов номеров № 2128 и № 2198 не были информативны и будут повторены с праймером PAWS 17. 
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	                      1      2     3     4     5      6     7      8    9    10   11   12   13   14    15   16

	1 – маркер на 3000 п.н.; 2-6 № 2002; 7-11 № 2016;
12-16 № 2023 (агарозный гель)

	

	Рисунок 5 – Электрофорез образцов сахарной свеклы с праймером PAWS 16
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	                        1      2       3      4       5       6      7       8     9    10   11   12   13   14    15   16

	1 – маркер на 3000 п.н.; 2-6 № 2122; 7-11 № 2123; 12-16 № 2134 (агарозный гель)

	

	Рисунок 6 – Электрофорез образцов сахарной свеклы с праймером PAWS 16
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	1 – маркер на 3000 п.н.; 2-6 № 2094; 7-10 № 2128;11- маркер на 3000 п.н.;  
12-16 № 2198 (агарозный гель)

	

	Рисунок 7 – Электрофорез образцов сахарной свеклы с праймером PAWS 17


На рисунке 8, 9 показана отработка с праймерами Bvv21, Bvv43,  Bvv43, Bvv155s;  OPA-09, OPA-10, OPA-19, OPA-18, OPA-06 соответственно. 
На рисунке 10 показана оптимизация микса раствора для ПЦР анализа у номера № 2339, с  1-5 растение с праймером OPЕ-01 (буфер MgCl (1,0 мкл)) и № 2339 с 7-11 растение ОРЕ-01 (буфер MgCl (2,0 мкл)).  
	

		      	[image: ]

	                       1      2      3      4      5     6    7     8     9     10   11   12   13   14    15   16   17

	1, 5, 9, 13 – №2221; 2, 6, 10, 14 – №2137; 3, 7, 11, 15 – №2339; 
4, 8, 12, 16 – №2340; 17– маркер на 1500 п.н.  (акриламидный гель)     

	

	Рисунок 8 – Электрофорез образцов сахарной свеклы с праймерами Bvv21 (1-4), 
Bvv43 (5-8),  Bvv43 (9-12), Bvv155s(13-16)
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	1   2     3      4     5     6      7     8     9     10   11   12    13   14    15   16  

	1-маркер на 1500 п.н., 2, 5, 8, 11, 14 - №2221; 3, 6, 9, 12 ,15 – №2339;
 4, 7,10, 13, 16 – 2340  (агарозный гель)  

	

	Рисунок 9 – Электрофорез образцов сахарной свеклы с праймерами 
OPA-09 (2-4), OPA-10 (5-7), OPA-19 (8-10), OPA-18 (11-13), OPA-06 (14-16)
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	                                            1      2      3     4      5     6       7      8     9     10   11      

	1– маркер на 1500 п.н., 2-6 №2339; 7-11 №2339  (агарозный  гель)  

	

	Рисунок 10 – Электрофорез образцов сахарной свеклы с праймерами 
OPЕ-01 (буфер MgCl ()), ОРЕ-01 (буфер MgCl); 



Праймеры PAWS 5 и PAWS 6 показали больше полиморфных локусов, чем  PAWS 16 и PAWS17 (таблица 7), были обнаружены отличия внутри генотипов исследованных растений, установлены индивидуальные особенности линий по сочетанию ряда ампликонов (приложение Б, таблицы Б.2, Б.3, Б.4, Б.5). 

Таблица 7 – Характеристика праймеров RAPD молекулярно-генетического полиморфизма
	Праймер
	GC состав, %
	Количество
детектируемых RAPD локусов (band) 
	Размер ПЦР фрагментов, п. н.
	Полиморфизм составил в диапазоне, %

	PAWS 5
	67
	4-17
	0,230-2,459
	23-69

	PAWS 6 
	50
	5-10
	0,210-2,620
	24-87

	PAWS 16
	67
	2-9
	0,250-2,850
	19-78

	PAWS 17
	67
	0-7
	0,220-2,300
	17-75



В результате проведенных исследований в спектрах ампликонов праймеров RAPD у всех исследованных номеров выявили индивидуальные особенности, связанные с присутствием/отсутствием отдельных фрагментов ДНК. По результатам проведенных исследований установлено, что использование в качестве RAPD-праймеров позволяет получать относительно простые, хорошо воспроизводимые спектры продуктов амплификации, удобные для их применения при сортовой и внутрисортовой идентификации генотипов. Молекулярно-генетические паспорта разрабатываются с использованием различных маркерных систем, как для природных популяций, так и для сортов различных видов растений. На основе полученных данных подготавливаются молекулярно-генетические формулы, которые отражают генетическую структуру индивидуальных материалов сахарной свеклы (таблица 8). 

Таблица 8-Молекулярно-генетический паспорт гибрида сахарной свеклы
	Гибрид
	№ 2016

	Оригинатор
	ТОО «КазНИИЗиР», Казахстан 

	Метод 
паспортизации
	RAPD

	
	A – PAWS 5, B – PAWS 6, C – PAWS 16, D – PAWS 17

	Молекулярно- генетический профиль
	А297А456А521А581А669А727А806А820А861A941A1027А1254А1446А1482 А1661В514В596В726В901В1046В1175В1758В1808С370С394
С413С445С489С561С626С746С830С928С987С1163С1211С1985D238D567D1020D1308D1510 D1858



Идентификация генотипов сахарной свеклы в значительной степени упростит задачи селекционера при анализе результатов скрещивания, а молекулярная паспортизация  позволит защитить права селекционеров, контролировать однородность посевного материала. Работа продолжается по изучению образцов сахарной свеклы. В приложении В представлен список обеспеченность задания кадрами, в приложении Г представлен отчет о патентных исследованиях по теме. В приложении Д приведен каландарный план на 2020-2021 гг. 



ҚОРЫТЫНДЫ

«ҚазЕжӨШҒЗИ» ЖШС қант қызылшасы тобының коллекциясы А. Л. Мазлумов атындағы Бүкілресейлік қант қызылшасын және қантты ғылыми-зерттеу институтының 5 үлгісімен толықтырылды..
Қант қызылшасы үлгілерінің полиморфизімін анықтау үшін 18 молекулярлық маркерлер іріктеліп алынды: PAWS 5, PAWS 6, PAWS 16, PAWS 17; Bvv21, Bvv43, Bvv53, Bvv155s; OPA-09, OPA-10, OPA-19, OPB-18, OPC-06, OPD-03, OPE-01, OPE-12, OPP-17, OPP-18. 
Барлық тандап алынған маркерлермен ПТР-талдау жасау үшін оңтайландыру жүргізілді. Dellaport әдісімен қант қызылшасының 50 үлгісінің ДНҚ алынды (5 жеке өсімдіктерден, барлығы 250 сынама).
4 PAWS молекулярлық  маркерлерінің көмегімен ПТР-талдау жүргізілді алынған нәтижелер бойынша  қант қызылшасының келесідей үлгілері  төмен генетикалық әртүрлілік көрсетті: №2137, №1005, №1034, №2115, №2123, №2165, №2201, №2210. Ең көп полиморфизмді көрсеткен үлгілер: №1042 (60%), №2094, №2120 (50%), 2144, 2196, 2198, 2208 (40%).
Зерттеу нәтижелері бойынша Web of Science базасының 4 квартиліне кіретін журналында жариялау үшін  1 мақала дайындалады.


ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Была пополнена коллекция  группы сахарной свеклы ТОО «КазНИИЗиР» 5 образцами сахарной свеклы из ВНИИССиС имени А.Л. Мазлумова.
 Проведен подбор 18 молекулярных маркеров для идентификации полиморфизма образцов сахарной свеклы: PAWS 5, PAWS 6, PAWS 16, PAWS 17; Bvv21, Bvv43, Bvv53, Bvv155s; OPA-09, OPA-10, OPA-19, OPB-18, OPC-06, OPD-03, OPE-01, OPE-12, OPP-17, OPP-18. 
 Проведена оптимизация ПЦР режимов со всеми подобранными маркерами. Экстрагировано ДНК 50 образцов сахарной свеклы методом Dellaportа (по 5 индивидуальных растений, всего 250 проб). 
Проведенный ПЦР-анализ с помощью 4 молекулярных маркеров PAWS, показал, что у образцов сахарной свеклы: №2137, №1005, №1034, №2115, №2123, №2165, №2201, №2210 – выявлен низкий полиморфизм. Наибольший полиморфизм показали образцы: №1042 (60%), №2094, №2120 (50%), 2144, 2196, 2198, 2208 (40%).
По результатам исследований готовится к печати 1 статьи в рецензируемое научное издание, входящее в 4 (четвертый) квартиль базы Web of Science. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ А 
 Список коллекции образцов сахарной свеклы 

Таблица А.1 – Коллекция образцов сахарной свеклы группы сахарной свеклы КазНИИЗиР
	Наименование образца
	Происхождение
	Гибрид/
линия
	Плоидность  
	Происхождение

	1
	2
	3
	4
	5

	Айшолпан (2137)
	(БЦ МСхВп-23)РЦ
	гибрид
	диплоид
	Казахстан

	1005
	МСО4F1
	гибрид
	диплоид
	»

	1034
	(Денок х СОАН-22)Ку3828
	гибрид
	диплоид
	Германия

	1042
	КазМС F1 x COAH-22
	гибрид
	диплоид
	Казахстан

	2002
	Вп-24
	линия
	диплоид
	Украина

	2016
	СОАН-5
	линия
	диплоид
	»

	2023
	СОАН-98
	линия
	диплоид
	»

	2094
	Ян-40
	линия
	диплоид
	»

	2115
	KWS HV-4 x H-22
	гибрид
	диплоид
	Германия

	2120
	Каз МСF1 х Вп-24РЦ
	гибрид
	диплоид
	Казахстан

	2122
	МСюб х Р06-20-6
	гибрид
	диплоид
	»

	2123
	(МС F1 х СОАН-22)Синт-3
	гибрид
	диплоид
	»

	2128
	СОАН-98
	линия
	диплоид
	»

	2134
	(КазМСF1 х СОАН-22)Синт-2
	гибрид
	диплоид
	»

	2144
	Вп-44
	линия
	диплоид
	Украина

	2145
	(КазМСF1 х Н-22)СОАН-98
	гибрид
	диплоид
	Казахстан

	2154
	СЦ Синт 2-09F1
	гибрид
	диплоид
	»

	2165
	Вп-23
	линия
	диплоид
	Украина

	2182
	2698/1-9
	линия
	диплоид
	Казахстан

	2196
	Бъянка А1 х Вп-44
	гибрид
	диплоид
	Украина

	2198
	(КазМСF1 х СОАН-22)1002
	гибрид
	диплоид
	Казахстан

	2201
	[рев(СОАН-38хСОАН-98)СОАН-98]Ян-10
	гибрид
	диплоид
	»

	2203
	(МСюб хРЦ-44-91)
	гибрид
	диплоид
	»

	2208
	КазМС х Вп-44РЦ
	гибрид
	диплоид
	»

	2210
	2698/1-9РЦ
	линия
	диплоид
	»

	2213
	Г-972; Г-519; Г-94; Вп-24; Г-145 Км опыл.
	гибрид
	диплоид
	»

	2214
	(Каз Мс F1x СОАН-22)СИНТ-3
	гибрид
	диплоид
	»

	2215
	KWS HV-4 x H-22
	гибрид
	диплоид
	Германия

	2216
	СОАН-6
	линия
	диплоид
	Казахстан

	2217	
	Вп-24-1
	линия
	диплоид
	Украина

	2221
	SEM
	линия
	диплоид
	»

	2223
	СОАН-5
	линия
	диплоид
	»



Продолжение таблицы А.1
	1
	2
	3
	4
	5

	2225
	(Бъянка А1 х СОАН-22) Вп-23
	гибрид
	диплоид
	»

	2227
	Ирис А1
	линия
	триплоид
	Франция

	2229
	(Каз Мс F1x Н-22)СИНТ-1
	гибрид
	диплоид
	Казахстан

	2235
	Р09-20-06
	линия
	диплоид
	»

	2236
	A-56(сорт-апомикт)
	сорт
	диплоид
	»

	2240
	Лен А1
	линия
	диплоид
	Украина

	2241
	Ирис А2
	линия
	триплоид
	Франция

	2242
	МС 05F1
	гибрид
	диплоид
	Казахстан

	2243
	(Рок А1хСОАН-22)Вп-44
	гибрид
	диплоид
	Украина

	2244
	Тараз
	гибрид
	диплоид
	Казахстан

	2245
	Аксу
	гибрид
	Диплоид
	Казахстан

	2247
	(МС Денок х СОАН-22) KWS
	гибрид
	диплоид
	Германия

	2249
	КазМС-20
	гибрид
	диплоид
	Казахстан

	2251
	Роксана А 2
	линия
	диплоид
	Украина

	2255
	Сц Синт 2-08F1
	гибрид
	диплоид
	Казахстан

	2256
	СцСинт2-90 F1
	гибрид
	диплоид
	»

	2262
	СОАН-22
	линия
	диплоид
	»

	2263
	(МС Денок х Н22/Синт 1-12F1)
	гибрид
	диплоид
	Германия

	Вп 29
	Вп-29
	линия
	диплоид
	Украина

	2267
	КазМС х Вп-24РЦ
	гибрид
	диплоид
	Казахстан

	2270
	КазМС х Рок А1
	гибрид
	диплоид
	»

	2276
	МС 09F1
	гибрид
	диплоид
	»

	2280
	Айдын-2015
	гибрид
	диплоид
	»

	2280-1
	Злука
	гибрид
	триплоид
	Украина

	2282
	БЦ ММ
	гибрид
	диплоид
	Украина

	2283
	МС 14 F1 x Вп-44
	гибрид
	диплоид
	Казахстан

	2284
	МС 95 F1 x Вп-24
	гибрид
	диплоид
	»

	2285
	Ирис А0
	линия
	триплоид
	Франция

	2286
	ЛенА0
	линия
	триплоид
	Украина

	2287
	Ленора А2
	линия
	триплоид
	»

	2288
	Константа
	гибрид
	диплоид
	»

	2289
	Александрия
	гибрид
	триплоид
	»

	2290
	Шекер
	гибрид
	диплоид
	Казахстан

	2291
	ЧС 97
	гибрид
	триплоид
	»

	2298
	Ольжич
	гибрид
	триплоид
	»

	2299
	Аничка
	гибрид
	триплоид
	»

	2304
	1ЦБ-0801
	гибрид
	диплоид
	»

	2307
	Патриот
	гибрид
	диплоид
	Украина

	2309
	Козак
	гибрид
	диплоид
	»

	2317
	РМС 60
	гибрид
	диплоид
	Россия

	2318
	Р0 117
	гибрид
	диплоид
	 »

	2319
	РМС 133
	гибрид
	диплоид
	»

	2320
	РМС 90
	гибрид
	диплоид
	 »

	2321
	РМС 134
	гибрид
	диплоид
	»

	2322
	Рамнес
	гибрид
	диплоид
	»

	2323
	Супер Агро
	гибрид
	диплоид
	»
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	2324
	Финал
	гибрид
	диплоид
	»

	2325
	Смена
	гибрид
	диплоид
	»

	2327
	Кубанский МС – 95
	гибрид
	диплоид
	»

	2328
	Успех
	гибрид
	диплоид
	»

	2329
	МС 2113
	линия
	диплоид
	»

	ГО ММ 
	(14044+15676)
	линия
	диплоид
	»

	Гибрид Руслан 
	(МС 2113 х ГО ММ (14044+15676))
	гибрид
	диплоид
	»

	2330
	РМС 135
	гибрид
	диплоид
	Россия

	2331
	РМС 136
	гибрид
	диплоид
	 »

	2332
	Барский
	гибрид
	триплоид
	»

	2333
	ЧС 1611
	гибрид
	диплоид
	»

	2334
	ЧС 1631
	гибрид
	диплоид
	Украина

	2335
	МС - 7
	гибрид
	диплоид
	Россия

	2336
	МС- 1949
	гибрид
	диплоид
	 »

	2337
	0-тип
	линия
	диплоид
	Украина

	2338
	Тетраплоид СЦ
	линия
	тетраплоид
	Казахстан

	2339
	ЧС 1633
	гибрид
	диплоид
	Украина

	2340
	ЧС 1638
	гибрид
	диплоид
	»

	ВО 29
	ВО 29 
	     сорт
	диплоид
	Украина

	ЦКазМС-44
	МС юбилейный опылитель П-145-7+П-277-1
	гибрид
	диплоид
	Казахстан

	Стандарт  КазСиб 14
	КазМСF1хСОАН22(959),ДхСОАН22
	гибрид
	диплоид
	»

	КК-71
	Светлана (Киргизия)
	гибрид
	диплоид
	Киргизия
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б

Результаты  оценки качества ДНК и проведения ПЦР
Таблица Б.1 -  Результаты концентрации ДНК образцов сахарной свеклы
	Наименование
	№
	Концентрация ДНК
	Качества ДНК
	V (ДНК),мкл
	V(Н2О),мкл

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Айшолпан (2137)
	1/1
	0,021
	1,8
	47,61
	52,38

	
	1/2
	0,025
	1,8
	40,0
	60,0

	
	1/3
	0,067
	1,8
	14,9
	85,1

	
	1/4
	0,063
	1,9
	15,8
	84,2

	
	1/5
	0,111
	2,0
	9,0
	91,0

	1005
	2/1
	0,069
	1,8
	14,5
	85,5

	
	2/2
	0,057
	1,7
	17,5
	82,5

	
	2/3
	0,042
	1,8
	23,8
	76,2

	
	2/4
	0,030
	1,8
	33,3
	66,7

	
	2/5
	0,154
	2,0
	6,4
	93,6

	1034
	3/1
	0,088
	1,8
	11,3
	88,7

	
	3/2
	0,089
	2,0
	11,2
	88,8

	
	3/3
	0,039
	1,7
	25,6
	74,4

	
	3/4
	0,103
	1,8
	9,7
	90,3

	
	3/5
	0,127
	1,8
	7,8
	92,2

	1042
	4/1
	0,138
	1,8
	7,2
	92,8

	
	4/2
	0,121
	1,8
	8,2
	91,8

	
	4/3
	0,097
	1,8
	10,3
	89,7

	
	4/4
	0,069
	1,8
	14,4
	85,6

	
	4/5
	0,092
	1,7
	10,8
	89,2

	2002
	5/1
	0,095
	1,7
	10,5
	89,5

	
	5/2
	0,249
	2,0
	4,01
	95,9

	
	5/3
	0,203
	2,0
	4,9
	95,1

	
	5/4
	0,233
	1,8
	4,29
	95,7

	
	5/5
	0,129
	1,8
	7,7
	92,3

	2016
	6/1
	0,077
	2,0
	12,9
	87,1

	
	6/2
	0,057
	2,0
	17,5
	82,5

	
	6/3
	0,067
	1,8
	14,9
	85,1

	
	6/4
	0,087
	1,8
	11,4
	88,6

	
	6/5
	0,83
	1,9
	12,0
	88,0

	2023
	7/1
	0,043
	1,7
	23,2
	76,8

	
	7/2
	0,100
	1,7
	10
	90

	
	7/3
	0,091
	1,8
	10,9
	89,1

	
	7/4
	0,043
	1,8
	23,2
	76,8

	
	7/5
	0,140
	1,9
	7,1
	92,9

	2094
	8/1
	0,068
	2,0
	14,7
	85,3

	
	8/2
	0,064
	2,0
	15,6
	84,4

	
	8/3
	0,076
	1,8
	13,1
	86,9

	
	8/4
	0,028
	1,8
	35,7
	64,3

	
	8/5
	0,106
	1,7
	9,4
	90,6

	2115
	9/1
	0,092
	2,0
	10,8
	89,2

	
	9/2
	0,085
	1,9
	11,7
	88,3


Продолжение таблицы Б.1
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	
	9/3
	0,058
	1,8
	17,2
	82,8

	
	9/4
	0,042
	1,8
	23,8
	76,2

	
	9/5
	0,049
	1,7
	20,4
	79,6

	2120
	10/1
	0,038
	1,8
	26,3
	73,7

	
	10/2
	0,024
	1,8
	41,6
	58,4

	
	10/3
	0,059
	1,8
	16,9
	83,1

	
	10/4
	0,094
	1,8
	10,6
	89,4

	
	10/5
	0,086
	1,7
	11,6
	88,4

	2122
	11/1
	0,072
	1,8
	13,8
	86,2

	
	11/2
	0,087
	1,8
	11,4
	88,6

	
	11/3
	0,065
	1,7
	15,3
	84,7

	
	11/4
	0,088
	1,7
	11,3
	88,7

	
	11/5
	0,059
	1,9
	16,9
	83,1

	2123
	12/1
	0,114
	1,8
	8,77
	91,23

	
	12/2
	0,058
	1,9
	17,2
	82,8

	
	12/3
	0,073
	1,7
	13,6
	86,4

	
	12/4
	0,044
	1,7
	22,7
	77,3

	
	12/5
	0,057
	1,7
	17,5
	82,5

	2128
	13/1
	0,126
	1,8
	7,9
	92,1

	
	13/2
	0,025
	1,8
	40
	60

	
	13/3
	0,095
	1,8
	10,5
	89,5

	
	13/4
	0,081
	1,8
	12,3
	87,7

	
	13/5
	0,113
	1,8
	8,8
	91,2

	2134
	14/1
	0,047
	2,0
	21,2
	78,8

	
	14/2
	0,112
	2,0
	8,9
	91,1

	
	14/3
	0,091
	1,9
	10,9
	89,1

	
	14/4
	0,058
	1,8
	17,2
	82,8

	
	14/5
	0,053
	1,8
	18,8
	81,2

	2144
	15/1
	0,099
	1,8
	10,1
	89,9

	
	15/2
	0,101
	1,8
	9,9
	90,1

	
	15/3
	0,077
	1,8
	12,9
	87,1

	
	15/4
	0,069
	1,7
	14,4
	85,6

	
	15/5
	0,115
	1,7
	8,6
	91,4

	2145
	16/1
	0,096
	1,8
	10,4
	89,6

	
	16/2
	0,101
	1,8
	9,9
	90,1

	
	16/3
	0,066
	1,8
	15,1
	84,9

	
	16/4
	0,062
	1,8
	16,1
	83,9

	
	16/5
	0,039
	1,7
	25,6
	74,4

	2154
	17/1
	0,058
	2,0
	17,2
	82,8

	
	17/2
	0,076
	1,8
	13,1
	86,9

	
	17/3
	0,024
	1,7
	41,6
	58,4

	
	17/4
	0,066
	1,7
	15,1
	84,9

	
	17/5
	0,067
	1,8
	14,9
	85,1

	2165
	18/1
	0,128
	1,7
	7,8
	92,2

	
	18/2
	0,039
	1,8
	14,4
	85,6

	
	18/3
	0,078
	1,7
	12,8
	87,2

	
	18/4
	0,114
	1,8
	8,7
	91,3

	
	18/5
	0,047
	1,7
	21,2
	78,8



Продолжение таблицы Б.1
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	2182
	19/1
	0,073
	2,0
	13,6
	86,4

	
	19/2
	0,072
	1,6
	13,8
	86,2

	
	19/3
	0,081
	1,8
	12,3
	87,7

	
	19/4
	0,059
	1,8
	16,9
	83,1

	
	19/5
	0,096
	1,7
	10,4
	89,6

	2196
	20/1
	0,055
	1,8
	18,1
	81,9

	
	20/2
	0,055
	1,7
	18,1
	81,9

	
	20/3
	0,102
	1,8
	8,98
	91,02

	
	20/4
	0,030
	1,8
	33,3
	66,7

	
	20/5
	0,043
	1,7
	23,2
	76,8

	2198
	21/1
	0,045
	1,7
	22,2
	77,8

	
	21/2
	0,073
	1,8
	13,6
	86,4

	
	21/3
	0,041
	1,8
	24,3
	75,7

	
	21/4
	0,031
	1,8
	32,2
	67,8

	
	21/5
	0,079
	1,8
	12,6
	87,4

	2201
	22/1
	0,035
	1,7
	28,5
	71,5

	
	22/2
	0,037
	1,7
	27,0
	73,0

	
	22/3
	0,021
	1,7
	47,6
	52,4

	
	22/4
	0,032
	1,8
	31,25
	68,75

	
	22/5
	0,32
	1,7
	31,25
	68,75

	2203
	23/1
	0,028
	2,0
	35,7
	64,3

	
	23/2
	0,024
	1,9
	41,6
	58,4

	
	23/3
	0,071
	1,7
	14,08
	85,92

	
	23/4
	0,088
	1,8
	11,3
	88,7

	
	23/5
	0,079
	1,8
	12,6
	87,4

	2208
	24/1
	0,071
	1,8
	14,0
	86,0

	
	24/2
	0,075
	2,0
	13,3
	86,7

	
	24/3
	0,113
	1,7
	8,8
	91,2

	
	24/4
	0,062
	1,8
	16,1
	83,9

	
	24/5
	0,120
	1,8
	8,3
	91,7

	2210
	25/1
	0,095
	1,8
	10,5
	89,5

	
	25/2
	0,090
	1,8
	11,1
	88,9

	
	25/3
	0,165
	1,7
	6,06
	93,94

	
	25/4
	0,096
	1,9
	10,4
	89,6

	
	25/5
	0,172
	1,6
	5,8
	94,2



Таблица Б.2 -  Результаты исследования с использованием маркера  PAWS 5
	Номер образца
	Кол-во  Band
	Диапазон
	Кол-во растений

	
	
	от
	до
	

	1
	2
	3
	4
	5

	 Айшолпан (2137)
	10
	0,450
	2,450
	5

	 1005
	11
	0,458
	2,459
	5

	 1034
	13
	0,243
	1,495
	5

	 1042
	17
	0,230
	1,689
	5

	 2002
	12
	0,306
	1,644
	5

	 2016
	10
	0,230
	1,539
	5

	 2023
	14
	0,290
	1,691
	5


Продолжение таблицы Б.2
	1
	2
	3
	4
	5

	2094
	12
	0,311
	1,269
	5

	 2115
	11
	0,230
	1,690
	5

	 2120
	15
	0,240
	2,076
	5

	 2122
	3
	0,755
	1,343
	5

	 2123
	10
	0,427
	1,461
	5

	 2128
	6
	0,445
	1,256
	5

	 2134
	7
	0,506
	1,311
	5

	 2144
	13
	0,448
	1,729
	5

	 2145
	8
	0,448
	1,717
	5

	 2154
	11
	0,310
	1,267
	5

	 2165
	10
	0,298
	1,381
	5

	2182
	15
	0,230
	2,070
	5

	 2196
	10
	0,498
	1,609
	5

	 2198
	8
	0,450
	2,452
	5

	 2201
	5
	0,581
	1,354
	5

	 2203
	11
	0,284
	1,215
	5

	 2208
	10
	0,468
	1,589
	5

	 2210
	11
	0,420
	1,460
	5



Таблица Б.3 -  Результаты исследования с использованием маркера  PAWS 6
	Номер образца
	Кол-во  Band
	Диапазон
	Кол-во растений

	
	
	от
	до
	

	1
	2
	3
	4
	5

	Айшолпан (2137)
	8
	0,527
	1,790
	5

	1005
	5
	0,430
	1,789
	5

	1034
	10
	0,263
	1,792
	5

	1042
	8
	0,650
	2,450
	5

	2002
	9
	0,267
	1,790
	5

	2016
	6
	0,475
	1,755
	5

	2023
	6
	0,510
	1,803
	5

	2094
	5
	0,535
	1,197
	5

	2115
	7
	0,850
	2,600
	5

	2120
	6
	0,950
	2,620
	5

	2122
	7
	0,387
	1,713
	5

	2123
	7
	0,254
	1,687
	5

	2128
	5
	0,210
	1,724
	5

	2134
	6
	0,285
	1,839
	5

	2144
	7
	0,280
	1,815
	5

	2145
	7
	0,451
	1,867
	5

	2154
	5
	0,532
	1,194
	5

	2165
	7
	0,269
	1,903
	5

	2182
	7
	0,421
	1,820
	5

	2196
	7
	0,287
	2,041
	5

	2198
	6
	0,685
	1,302
	5

	2201
	6
	0,681
	1,959
	5


Продолжение таблицы Б.3
	1
	2
	3
	4
	5

	2203
	7
	0,560
	2,287
	5

	 2208
	8
	0,466
	1,868
	5

	 2210
	8
	0,251
	1,689
	5



Таблица Б.4 -  Результаты исследования с использованием маркера  Paws 16 
	Номер образца
	Кол-во  Band
	Диапазон
	Кол-во растений
 

	
	
	от
	до
	

	Айшолпан (2137)
	5
	0,497
	1,872
	5

	1005
	6
	0,519
	1,750
	5

	1034
	8
	0,484
	2,850
	5

	1042
	9
	0,540
	2,849
	5

	2002
	6
	0,452
	2,238
	5

	2016
	7
	0,410
	2,420
	5

	2023
	8
	0,410
	2,215
	5

	2094
	8
	0,381
	1,634
	5

	2115
	8
	0,250
	2,760
	5

	2120
	5
	0,453
	2,082
	5

	2122
	5
	0,450
	2,450
	5

	2123
	3
	0,410
	2,400
	5

	2128
	7
	0,478
	2,212
	5

	2134
	7
	0
	0
	5

	2144
	7
	0,460
	2,688
	5

	2145
	6
	0,452
	2,622
	5

	2154
	9
	0,376
	1,834
	5

	2165
	9
	0,475
	2,793
	5

	2182
	6
	0,450
	2,078
	5

	2196
	6
	0,451
	2,729
	5

	2198
	2
	0,447
	2,457
	5

	2201
	4
	0,468
	1,688
	5

	2203
	5
	0,338
	1,823
	5

	2208
	8
	0,462
	1,792
	5

	2210
	4
	0,460
	1,910
	5




Таблица Б.5 - Результаты исследования с использованием маркера Paws 17
	Номер образца
	Кол-во  Band
	Диапазон
	Кол-во растений

	
	
	от
	до
	

	1
	2
	3
	4
	5

	Айшолпан (2137)
	4
	0,467
	1,800
	5

	1005
	3
	0,490
	1,989
	5

	1034
	3
	0,467
	1,909
	5

	1042
	7
	0,480
	1,758
	5

	2002
	7
	0,496
	1,780
	5


Продолжение таблицы Б.5
	1
	2
	3
	4
	5

	2016
	6
	0,220
	2,222
	5

	2023
	4
	0,238
	1,858
	5

	2094
	6
	0,503
	2,300
	5

	2115
	5
	0,220
	1,820
	5

	2120
	3
	0,247
	1,840
	5

	2122
	4
	0,222
	2,480
	5

	2123
	4
	0,240
	1,989
	5

	2128
	0
	0,600
	2,210
	5

	2134
	3
	0,259
	2,410
	5

	2144
	0
	0
	0
	5

	2145
	4
	0,241
	1,970
	5

	2154
	0
	0,264
	1,967
	5

	2165
	5
	0,288
	1,752
	5

	2182
	4
	0,240
	1,872
	5

	2196
	2
	0,225
	2,558
	5

	2198
	4
	0
	0
	5

	2201
	3
	0,236
	1,870
	5

	2203
	4
	0,224
	2,272
	5

	2208
	4
	0,262
	2,263
	5

	2210
	4
	0,237
	2,085
	5



ПРИЛОЖЕНИЕ В
Обеспеченность задания кадрами

	Наименование темы

	Всего
	В том числе

	
	
	с высшим образованием
	из них имеющих 
степень

	
	
	
	доктора наук
	кандидата наук

	Пополнение, обогащение генофонда сахарной свеклы (Beta vulgaris) и изучение его генетического разнообразия с использованием молекулярных маркеров

	4
	4
	0
	1



	ПРИЛОЖЕНИЕ Г
Отчет о патентных исследованиях

[image: C:\Users\Raushan\Desktop\Раушан 10.11.20г\Титульный лист\титульный лист_page-0003.jpg]
Обоснование регламента поиска

Краткое обоснование регламента поиска на этапе теоретических и экспериментальных исследований НИР по теме: «Пополнение, обогащение генофонда сахарной свеклы (Beta vulgaris) и изучение его генетического разнообразия с использованием молекулярных маркеров».
Задачей исследования является - определить достигнутый уровень научных разработок в изучение его генетического разнообразия с использованием молекулярных маркеров.
 Глубина поиска по источникам патентной, научно-технической информации и конъюнктурно-экономической информации - 16 лет, исходя из потребности в информации для решения поставленных задач (исследование технического уровня и его обоснование, анализ патентно-лицензионной деятельности ведущих фирм на мировом рынке и исследование новизны разрабатываемого объекта НИР). По результатам патентного поиска по научно-технической информации и патентно-правовой документации выявлено, что ведущими странами являются Россия, Франция, Казахстан,  Германия, Китай, США, Великобритания, Украина, Индия.  Эти страны выбраны в качестве стран поиска.
Поиск по патентной документации проводился по следующим рубрикам международной патентной классификации:  A01N 4/00, A01N 41/04, A01N 31/08, A01P 21/00,   A01H 4/00, A01G, A01N 65/00, A01N 37/10, A01N 43/10, C13C, C13D, A01H 1/04, A01H 4/00, A01H 5/00 по научно-технической информации по следующим рубрикам УДК: 633.63; 633.112.1; 633:413; 631.416; 631.524; 635.112.
 Рубрики, по которым проводились поиски патентной документации и научно-технической литературе, охватывают всю область поиска данной НИР.


Приложение Б
РЕГЛАМЕНТ ПОИСКА № 1

Наименование по теме «Пополнение, обогащение генофонда сахарной свеклы (Beta vulgaris) и изучение его генетического разнообразия с использованием молекулярных маркеров».
Номер и дата утверждения задания на проведение патентных исследований: задание №1 от 01.10.2020 г.
Этап работы: теоретические и экспериментальные исследования 
Цель поиска информации: использование биотехнологических и генно-инженерных тестов в изучении сахарной свеклы с помощью молекулярных праймеров
Обоснование регламента поиска: проведение исследовательских работ в направлении изучения 

Начало поиска – 01.10.2020 г.								                             Окончание поиска – 30.12.2020 г.
	Предмет
поиска (объект исследования, его составные части, товар)
	Страна поиска
	Источники информации, по которой проведен поиск
	
Ретроспективность
	Наим.информационной базы 

	
	
	Патентные
	НТИ
	Коньюктурные
	
	

	
	
	Наименование
	Классиф.
рубрики: 
МКИ
	Наименование
	Рубрики УДК и др.
	Наиме
нова
ние
	код товара: ГС
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	 Молекулярные маркеры сахарной свеклы для изучения генетического разнообразия
	Казахстан
РФ, СНГ, 
США,
Франция, 
Германия,
Япония, Китай
	Официальный бюллетень «Промышленная собственность РК». 
Описание изобретений,
	A01B 41/06,  A01B 49/06, A01B 69/04,  A01C 1/00, A01C 11/00,  A01F 25/00, A01F 25/08, A01G 7/00, 
	РЖ. ВИНИТИ «Сельское хоз-во», «Новости науки Казахстана», «Цитология и генетика»,

	633.63; 633.112; 633:413; 631.416; 631.524; 635.112631.52; 633.11 575 – 577
	Агро
НТИ
	Бизнес рынок
	2004-2020гг.
	РПФ, Фонд КазНИИЗиР, www.findpatent.ru
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Форма отчета о поиске
Приложение В
В.1 Поиск проведен в соответствии с заданием генерального директора Агеенко А. В. по теме «Пополнение, обогащение генофонда сахарной свеклы (Beta vulgaris) и изучение его генетического разнообразия с использованием молекулярных маркеров».
Дата и номер задания – задание №1 от 01.10.2020г.
В.2 Этап работы: теоретические и экспериментальные исследования 
В.3 Начало поиска 01.10.2020г.								 Окончание поиска – 30.12.2020 г.
В.4 Сведения о выполнении регламента поиска - Регламент поиска по патентной и научно-технической информации выполнен в полном объеме и в соответствии с рубриками МКИ и УДК 
В.5 Предложения по дальнейшему проведению поиска и патентных исследований – тема непатентоспособная. 
В.6 Материалы, отобранные для последующего анализа
Таблица В 6.1 – Патентная документация
	Предмет поиска (объект исследования его составные части)
	Страна выдачи, вид и номер охранного документа. Классификационный индекс
	Заявитель (патентообладатель), страна, номер заявки, дата приоритета, конвенционный приоритет, дата публикации
	Название изобретения (полезной модели, образца)

	1
	2
	3
	4

	 Молекулярные маркеры сахарной свеклы для изучения генетического разнообразия сортов и гибридов сахарной свеклы
	РФ, патент, № 2505956, 
A01H 1/00 (2006.01)
	RU, Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего профессионального образования «Пермский государственный национальный исследовательский университет»
Боронникова Светлана Витальевна, Бобошина Ирина Викторовна 
заявка № 2012119341/10, 
	Способ молекулярно-генетической идентификации популяций древесных видов растений



Продолжение таблицы В 6.1
	1
	2
	3
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	дата приоритета 11.05.2012г., 
дата публикации 20.11.2013, бюл.№ 32.
	

	
	DEU, патент, № 034064,
 С12N 15/82 (2006/01),
С12N 15/113 (2010.01),
C07K 14/415 (2006.01)

	DE, КВС ЗААТ СЕ, Тёрйек О., Борхардт Д., Мехельке В., Лайн Й. К.
 заявка № 201690011,
дата приоритета 06.06.2014 г.,
дата публикации 24.12.2019 г.
	Ген устойчивости к ризомании

	
	РФ, патент, № 2 539793, 
С12N, 15/82 (2006.01);
 A01H 5/00 (2006.01)
	RU, Плант биосайенс лимитед (GB), Сейнсбури Ф., Ломоноссофф Д. П.
заявка № 2010133217/10,
дата приоритета  08.01.2009г.,
дата публикации 20.02.2012г., Бюл. №5.
	Системы экспрессии белка

	
	РФ, патент, № 2668819, 
A01H  1/00 (2006.01), C12P 19/34 (2006.01), C12Q 1/68 (2006.01)
	RU, Дау агросайенсиз ЭлЭлСи,  Лакшми С.Д,  Эйнли У. М., Сэмьюэл Д., 
заявка №  2016112305,
дата приоритета 04.09.2013г.,
дата публикации 09.10.2017г., Бюл. №28.
	Быстрый направленный анализ сельскохозяйственных культур для определения донорной вставки

	
	РК, патент, № 29359, A61B 10/00 (2006/01), G01N 33/53 (2006.01)
	RK, ТОО «КазНИВИ»,
Латыпова З.А., Омарбек Н. С., Сарбаканова Ш. Т.
заявка №  2014/0156.1  
дата приоритета 11.02.2014
дата публикации 25.12.2014, бюл.№12
	Праймеры для идентификации генетически модифицированных растений на основе полимеразной цепной реакции



 
Таблица В. 6.2  – Научно-техническая, конъектурная, нормативная документация и материалы государственной регистрации (отчеты о научно-исследовательских работах) 
	Предмет  поиска
	Наименование источника информации, с указанием страницы источника
	Автор (ы), фирма (держатель) технической документации
	Год, место и орган издания

	1
	2
	3
	4

	Молекулярные маркеры сахарной свеклы для изучения генетического разнообразия сортов и гибридов сахарной свеклы
	Multiplexed, linkage group-specific SNP marker sets for rapid genetic mapping and fingerprinting of sugar beet (Beta vulgaris L.), р.475-488.
	Möhring S., Salamini F., Schneider K.
	2004, Netherlands, Molecular Breeding, Vol.  14. 


	
	Идентификация сортов, линий и мутантов гороха посевного с помощью RAPD-маркеров, с. 61–66.

	Дрибноходова О.П., Кокаева З.Г., Гостимский С.А. 
	2005, РФ, Сельскохозяйственная биология, №5. 

	
	Polymorphic microsatellite markers for inferring diversity in wild and domesticated sugar beet (Beta vulgaris), р. 243-245.
	Richards C.M., Brownson M., Mitchell S.E., Kresovich S.,  Panella L.
	2004, Hoboken, New Jersey, Molecular Ecology Notes, Vol.4.


	
	Assignment Tests for Variety Identification
Compared to Genetic Similarity-Based Methods Using Experimental Datasets from Different Marker Systems in Sugar Beet, 
р.1964-1974.
	Riek J. De, Everaert I., Esselink D., Calsyn E., Smulders M. J. M., Vosman B.
	2007, Crop Science, Vol. 47.

	
	Comparative effectiveness of sugar beet microsatellite markers isolated from genomic libraries and GenBank ESTs to map the sugar beet genome, р. 793-805.
	Laurent V.,  Devaux P., Thiel T., Viard F., Mielordt S., Touzet P., Quillet  M.C.
	2007, Theoretical and Applied Genetics, Vol. 115.
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	Analysis of DNA polymorphisms in sugar beet (Beta vulgaris L.) and development of an SNP-based map of expressed genes, р. 601-615.
	Schneider K.,
Kulosa D.,
Rosleff T., Soerensen S.
	2007, Theoretical and Applied Genetics, Vol. 115(5), DOI: 10.1007/s00122-007-0591-4.

	
	Characterisation of sugar beet (Beta vulgaris L. ssp. vulgaris) varieties using microsatellite markers, р.11.
	Smulders M.J.M., Esselink G.D., Everaert I., Riek  J.D., Vosman B.
	2010,  BMC Genetics 2010, Vol. 41
http://www.biomedcentral.com/1471-2156/11/41.

	
	Empirical evaluation of DArT, SNP, and SSR marker-systems for genotyping, clustering, and assigning sugar beet hybrid varieties into populations, р. 54-62.
	Simko I., Eujayl I., Theo J.L. 
	2012, Plant Science, Vol. 184.

	
	Использование ПЦР-анализа для выявления генетического полиморфизма сортотипов свёклы корнеплодной beta vulgaris l., с. 94-99.
	Федулова Т.П., Федорин Д.Н.  
	2012, РФ, Научные ведомости. Серия Естественные науки. – № 3, вып. 18. 

	
	Microsatellite Analysis of the Transgenic Forms of Sugar Beets, р. 222-225.
	Hussein A.S., Nalbandyan A. A., Bogacheva N. N., Vasil’chenko E. N., Fedulova T. P.
	2013, Russian Agricultural Sciences, Vol. 39, № 3.

	
	SSR analysis of sugar beet parental forms of different origin for predicting possible heterotic effects, on-line.
	Svirshchevskaya A., Malysheva O., Milko L., Mazur O., Kilcheusky A.
	2013, Institute of Genetics and Cytology National Academy of Sciences of Belarus, Vol. 5.

	
	Evaluation of Genetic Diversity of Sugar Beet (Beta vulgaris L.) Crossing Parents Using Agro-morphological Traits and Molecular Markers, p. 1397-1411.
	Abbasi Z., Arzani A., Majidi M. M.
	2014, Journal of Agricultural Science and Technology, Vol. 16.
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	Analysis of genetic diversity of sugar beet genotypes using random amplified polymorphic DNA marker, p. 975-984.
	Ghasemi A.R., Golparvar A.R., Isfahani M.N.
	2014, Isfahan, Iran., Genetika, Vol. 46, № 3.

	
	Efficiency of using RAPD and ISSR markers in evaluation of genetic diversity in sugar beet, p. 429-438.
	Izzatullayeva  Y , 
 Akparov Z., Babayeva S.,  Ojaghi J.,  Abbasov M.
	2014, Turkish Journal of Biology, Vol.38. 

	
	Sugar Beet (Beta vulgaris L.), p. оnline

	Kagami H., Kurata M., Matsuhira H.,  Taguchi K., Mikami T., 
Tamagake H., Kubo T.

	2014, США, Springer, New York, Part of the Methods in Molecular Biology book series (MIMB, Vol. 1223), http://dx.doi.org/10.1007/978-1-4939-1695-5_27.

	
	High-priority research directions in genetics and the breeding of the sugar beet (Beta vulgaris L.) in the 21st century, р.1137-1148.

	Kornienko A. V., Podvigina O. A., Zhuzhzhalova T. P., Fedulova T. P., Bogomolov M. A., Oshevnev V. P., Butorina A. K. 
	2014, РФ, Russian Journal of Genetics, Vol.50, № 11
https://doi.org/10.1134/S1022795414110064.

	
	Анализ генетического разнообразия сортотипов корнеплодной свеклы (Beta vulgaris l.) на основе днк – маркеров, с. 1-6.
	Федулова Т.П., Федорин Д.Н. 
	2014, РФ, Auditorium: электронный научный журнал КГУ. - № 4.

	
	A new polymorphism on chromosome 6 associated with bolting tendency in sugar beet, 15 p.

	Broccanello C., 
Stevanato P., Biscarini F., Cantu D., Saccomani M.

	2015, BMC Genetics,Vol. 16, № 142.
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	Profiling of sugar beet genotypes for agronomical, sugar quality and forage traits and their genetic diversity analysis using SSR markers, р. 253- 266.
	Sandhu S.K., Sarao N.K., Goyal M. , Uppal S.K., Singh P., Kaur J.

	2015, Electronic Journal of Plant Breeding, Vol. 7, № 2.

	
	Association of SSR markers and morpho-physiological traits associated with salinity tolerance in sugar beet (Beta vulgaris L.), р. 785-797.
	Abbasi, Z., Majidi, M., Arzani, A., Rajabi A., Mashayekhi P., Bocianowski J.
	2015, Vol. 205, № 3.

	
	ДНК - технологии в селекции сахарной свеклы (Beta vulgaris L.): современное состояние и перспективы развития, с. 11–15.
	Федулова Т. П., Федорин Д. Н., Козловская В. Ф.
	2015, РФ, Сахарная свекла, № 10.

	
	Sugar Beet (Beta vulgaris L.), p. 335-347.

	Kagami H.,  Kurata M., Matsuhira Н., Kazunori  T., Mikami Т., Tamagake Н., Kubo Т.
	2015,  США, Springer, Agrobacterium Protocols,  
DOIhttps://doi.org/10.1007/978-1-4939-1695-5_27.

	
	Polymorphism of Microsatellite Loci in Sugar Beet’s Selection Lines, p. 208–210.
	Hussein A. S., Bogacheva N. N., Nalbandyan A. A.
	2016, РФ, Agricultural Sciences, Vol. 42, Nos. 3–4.

	
	Polymorphism of Microsatellite Loci in Sugar Beet’s Selection Lines, P. 208-210.
	Hussein A. S., Bogacheva N. N., Nalbandyan A. A.
	2016, Russian Agricultural Sciences, Vol. 42, № 3–4.

	
	Estimation of genetic diversity and relationship in sugar beet pollinators based on SSR markers, 6 pages.
	Ksenija T.A., Nevena N., Živko Ć., Miroslav Z.
	2017, Católica de Valparaíso, Electronic Journal of Biotechnology, Vol. 30.

	
	Genetic diversity of sugar beet genotypes evaluated by microsatellite DNA markers, P. 777-783.
	Srivastava S., Pathak A.D., Kumar R., Joshi B. B.
	2017, Journal of Environmental Biology, Vol. 38.
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	Polymorphism in sugar beet varieties and hybrids in cell selection for resistance to abiotic factors, P. 602-606.

	Klyachenko O., Prysiazhniuk L. 
	· 2018, Journal of Microbiology, Biotechnology and Food Sciences, Vol. 7(6) DOI: 10.15414/jmbfs.2018.7.6.602-606.

	
	Использование RAPD-маркеров для выявления генов устойчивости к ризомании Beta vulgaris l., С. 8-12.
	Налбандян А.А., Богомолов М.А.
	2018, РФ, Сахарная свекла, № 3, https://doi.org/10.25802/SB.2018.03.13487.

	
	Genetic and phenotypic assessment of sugar beet (Beta vulgaris L. subsp. vulgaris) elite inbred lines selected in Japan during the past 50 years, P. 255-265.
	Kazunori T., Yosuke K., Kazuyuki O. Masanori Y.

	2019, Breeding Science, Vol.69 doi:10.1270/jsbbs.18121.

	
	Перспективные технологии молекулярной
(MAS) селекции сахарной свёклы (Beta Vulgaris L.), электронный ресурс
	Федулова Т.П., Налбандян А.А.,  Федорин Д.Н.
	2019, Россия, Вестник ВГУ, серия: химия, биология, фармация, № 2.

	
	Innovation Methods in Molecular Breeding
of Sugar Beet (Beta vulgaris L.), P. 247-250.
	Bogacheva N.N., Fedulovaa T.P., Nalbandyana A. A.
	2019, Russian Agricultural Sciences, Vol. 45, № 3.


	
	Discovery of interesting new polymorphisms in a sugar beet (elite × exotic) progeny by comparison with an elite panel, P. 3063-3078.

	Pegot-Espagnet P., Guillaume O., 
Desprez B.,  Devaux B. 
	2019, Theoretical and Applied Genetics, Vol. 132. 

	
	Molecular genetic study of Beta vulgaris L, 6 pages.
	Bogacheva N.N., Sokolenko G.G., Mozgovoi N.V.
	2020, IOP Conf. Series: Earth and Environmental Science, 6th International Conference on Agriproducts processing and Farming, doi:10.1088/1755-1315/422/1/012087.




 Таблица В. 6.4. – Количество опубликованных охранных документов по годам (изобретательная активность) 
	Объект техники и его составные части
	Страна подачи
	Количество патентов, опубликованных заявок по годам подачи заявки
(исключая патенты – аналоги)
2004-2020 гг.

	Биотехнологические исследования сахарной свеклы (Молекулярные маркеры сахарной свеклы для изучения полиморфизма)
	РФ
	3

	
	РК
	1

	
	DEU
	1



	В результате патентно-информационного поиска патентов выявлено: 3 патента по России, Казахстану  1 патент и 1 патент по Германии. Такие результаты не позволяют определить мировую патентную ситуацию.


Заключение

В результате патентного поиска патентов за 2004 -2020 годы обнаружено 5 патентов, которые  послужили в качестве литературных источников для выполнения НИР.
Проработано более 460 литературных источников и из них отобраны 31. 
В селекции сахарной свеклы остро стоит проблема создания исходного материала с новыми признаками и свойствами. От степени разнообразия такого материала, его генетической изученности в решающей степени зависит успех селекционной работы. При этом необходимо отметить, что естественное внутривидовое генетическое разнообразие свеклы невелико. В настоящее время одной из актуальных задач является создание генетической базы сортотипов свеклы корнеплодной, используемых в селекции. При создании и внедрении новых сортов и гибридов свеклы, отвечающих требованиям современных технологий, особую значимость приобретает научно-обоснованный выбор исходного материала и его оценка по молекулярно-генетическим маркерам.
В результате проведенных патентных исследований мы заметили, что данные исследования ведутся в РФ, США, Турции, Франция, Нидерландах, но совсем не ведутся данные исследования в Казахстане. Близкими по нашей теме была найдены следующие литературы: Федулова Т.П., Федорин Д.Н., Козловская В.Ф. ДНК- технологии в селекции сахарной свеклы (Beta vulgaris): современное состояние и перспективы развития // Сахарная свекла. – 2015. – С.11-15. Ghasemi A.R., Golparvar A.R., Isfahani M.N. Analysis of genetic diversity of sugar beet genotypes using random amplified polymorphic DNA marker // 2014, Isfahan, Iran., Genetika, Vol. 46, № 3. p. 975-984; Федулова Т. П., Федорин Д. Н., Козловская В. Ф. ДНК - технологии в селекции сахарной свеклы (Beta vulgaris L.): современное состояние и перспективы развития // Сахарная свекла. - 2015, № 10.с. 11–15; 
Bogacheva N.N., Fedulovaa T.P., Nalbandyana A. A. Innovation Methods in Molecular Breeding of Sugar Beet (Beta vulgaris L.) /  2019, Russian Agricultural Sciences, Vol. 45, № 3, P. 247-250.
На основе полученных литературных  данных были апробированы молекулярно-генетические методы, которые успешно нами применились в данной работе. Идентификация генотипов сахарной свеклы в значительной степени упростит задачи селекционера при анализе результатов скрещивания, а молекулярная паспортизация позволит защитить права селекционеров, контролировать однородность посевного материала.
В результате патентной проработки открываются новые методы и опыты научных разработок, которые успешно реализовываются в нашей работе.
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[Tpunoxenue 1.1

K HACTOSILEMY JIOTOBOPY
Nwﬁfor «fi» MQ{ 2020 rona

KAJEHJIAPHBIN IJIAH

1. TOBAPHUIECTBO C OIPAHMYEHHOWH OTBETCTBEHHOCTBLIO
WKA3AXCKHI HAYYHO-HCCJEJOBATEJIBCKUI HHCTHUTYT 3EMJIEAE/INS U
PACTEHMEBO/ICTBA»

1.1 Ilo npuopurery: VYcroiuMBOe pa3BHTHE arpoTIPOMBIILIEHHOTO KOMIUIEKCAa M
Ge30macHOCTh CETBCKOXO03AHCTBEHHOM NPOAYKLIMH

1.2 ITo noaupuoprrery: MHTEHCHBHOE 3eMIIe/IeTHE H PACTEHHEBO/ICTBO

1.3 TTo Teme npoekta: UPH AP08956877 «ITononuetue, oboramenne reHohoHa caxapHoit
cpexiibl (Beta vulgaris) W W3yuyeHHe ero reHeTHYeCKOTo Pa3moobpasus ¢ HCTOTh30BAHHEM
MOJIEKYISPHEIX MapKepoB»

1.4 O6mas cymma npoekra 5 000 000 (15T MIJLIHOHOB) TEHIE, B TOM YHCIIE ¢ pa3sOHBKOI
110 TOaM, JUIA BBIIOJIHCHUA paboT COrIACHO NYHKTY 3:

-Ha 2020 oz - B cymme 3 000 000 (TpH MHIITHOHA) TEHTE;

-Ha 2021 rox - B cymme 2 000 000 (1Ba MHJLTHOHA) TEHTE.

2. XapakTepHCTHKA HAYYHO-TEXHHYECKOH MPOAYKIHH 10 KBAIHPHKAUNOHHBIM
OPH3HAKAM H YIKOHOMHYECKHE MOKA3ATENH

2.1 Hanpasnenue paGoTsl: celIbCKOE XO35HCTBO

2.2 O61acTh NPUMEHEHMS: CETEKIIAs CAXapHOH CBEKITHI.

2.3 Koneunplit pe3ysrar:

- 3a 2020 rox: Byser monosncra xosuekums (5-10 oGpasuos) caxapuoii csexiasr TOO
«KasHUW3uP» u3 crpan  Gmuiknero u jgambHero 3apyoexps. byayr nogobpansl MonekyTapHble
MapKepbl ¥ ONTHMH3HPOBaHa paboTa ¢ HHMH JUIS OLEHKH I'eHeTHYECKOro pasHoo0pasus 00pasios
caxapHo# cBekbl, byjier noaroropiena 1 (0Ha) cTaThs M 0030p, B PEIEH3MPYEMOM HAYYHOM
W3aHuH, BXOAAImEM B 4 (uerTBeprhni) kBaprmim B Gase Web of Science n (uim) nmeiomem
npouenTib 110 CiteScore B 6aze Scopus He Menee 35 (tpuauarty msti), 6o Gy/eT HaXOMTHCS B
MeyaTH B YKa3aHHEIX W3/1aHHAX;

- 3a 2021 rox: Byzner nononnena womnekimst (5-10 ofpasuos) caxaproii ceexibr TOO
«KasHVM3uP» n3 crpan Gumuskmero u jaabHero 3apyOexnbs. Byjer oleHeHO reHeTHueckoe
pastooGpasue 100 oGpa3ios caxapHOil CBEKIBbI KOJUICKLHH, I'PYIIBI caxapHoii cBekiasi TOO
«KasHUH3uP» ¢ nenosib30BaHAeM MOJICKYJISPHBIX MApKEPOB, /ULl OCYIIECTBICHUA MOICKYJISAPHO-
resetuyeckoll  paeHTMuKanuu. Byaer onyGamkosasa 1 (oxHa) cTarhi B PELEH3HPYEMOM
OTEUECTBEHHOM H3/[aHUH C HEHyJeBbIM MMIAKT-(akropoM (pekomenjosanHom KOKCOH) nmGo
Oy/eT HaXOMHTHCS B ICYATH B YKA3aHHBIX M3naHuAX. byjner omybnukosana | (07Ha) cTaThs HilH
0630p, B PelleH3MPyeMOM HAYUHOM H3/aHHH, BXO/uilIeM B 4 (derBepriii) KBapTuiH B Gase Web of
Science u (1) uMeroteM npouenTub o CiteScore B 6aze Scopus He MeHee 35 (TpUALATH MATH),
160 GyneT HaXoMTHCS B [IEYaTH B YKA3aHHBIX H3IaHHX

2.4 [TatenTocnocoGHOCTh: He MATeHTOCIOCO0HAs! .

2.5 Hayuno-Texauueckuii yposeHb (HoBH3Ha): B pamkax npoekTa OyJeT HONOJIHEHA 1
oforaiena KOJUIEKUMs caxapuoil ¢BeiIbl oOpasuaMu U3 OIHKHEro W TQTLHEro 3apy6emnbs.
ByZeT saHbl MOJCKY IAPHO-T€HECTHYECKHAE TACTIOPTa /UTs 05Pason caXxapHoi CBEKIIbL.

2.6 McnonbsoBanne HayTHO-TCXHHHUCCKOH TPOAYKIMH OCYIICCTBIACTCA: Pesynnrars
uccieoBannii GyAyT MCIOIb30BaHbI CENCKIIMOHEPAMH CAXapHOM CBCKIIBI, KOTOPhIC MOMOryT
[OBBICHTH 3(PEKTHBHOCTH 10400Pa POIMTENLCKIX Map Ul CKPCLABAHKA NPH CO3AAHHH HOBBIX
BBICOKONPOIYKTHBHBIX THOPHIOB CaXapHOH CBEKIIbI.

2.7 Bujt HCIIO/Ib30BAHMA Pe3y/TbTaTa HAYYHOH W (MIIH) Hay4HO-TEXHUYECKOH ACHTEILHOCTH:
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renerndeckne macnopra juis 100 00pasioB caXapHOH CBEKJBI KOUIEKIMH IPYIIbI CaXxapHOi
caekisl TOO «KasHUM3uP».

3. HanmenoBaune paGor, CPOKH HX PEATH3AIMH H PE3yJIbTaThl

udp Haumenosanue paGor no CpoK BLINONHEHHs OzkuaaeMblii peyssTar
3a/laHna ,ZII)FDBOP)' M OCHOBHBIE DJTarbl ero ‘
. orana BLITIOIHEHMS a0 G
uanue |
2020 rox
1 Ilarenrnas  w  jwrtepatypHasi| oKkTaGph nekabpp | byaer rnoarotopneHa nateHTHas
npopaboTka | 20201, 2020 r. |cnpaeka
2 Mononnenne KOJUICKLIMH | OKTAOPb nekabpp | Byaer  momonHeHa  KOJUICKLMSA
obpasuamu  caxapuoit  ceerapi| 2020 2020 r. |ofpasnamu caxapHoii CBEKIbI B
TOO «KasHHUM3uP» w3 crpan TOO «KasHWW3uP» w3 crtpan
GIIHKHEr0 M IATIbHEr0 3apyOeKbA. GIMIAKHEr0 M abHEro 3apyoeskbs
3 [losGop MOJIEKY/IAPHBIX MAPKEPOB |  OKTAGPH nexabpb | ByayT noao6paHel MONEKyApHbIe
s upentndukanuu - obpasuos | 2020 1. 2020r. |Mapkepsl AMS  MACHTH(HKALMK
caxapHoii CBeKJIbI 06pasLos caxapHoi CBEKIIbI
4 [IpUroToBIEHHE  PAcTBOPOB W | OKTAGPH Jekabpb | By/lyT NpHIOTOBIJICHBI PacTBOPbI 1
Gydepos ans JIHK-anannsa 2020r. 2020 r. |Gydeps wia JHK-anamuza
5 Beinencnne  resomboii JIHK w3 | oxraGps ackabpe | Byaer seiaenena remnomuas JHK
pacTeHHi caxapHOii CBeKIIbI 2020 r. 2020 r. |3 pacTeHuii caxapHOH CBEKIIbI
6 [Mposenenne  TIP-peakumu  B|  HOSGpPL nexabph | ByayT NpUroTOBIEHb! pacTBOPB! U
ammndukatope;  Anektpodopes, | 2020 r. 2020 r. | Gydeps wis JIHK-ananmsa, Gyxer
ouerka kavecrsa JIHK BoigeneHsl  redomuble  JTHK w3
PacTeHnii  caxapHoil  CBEKIbI;
Gyayt npose/ienst [TIP-peakumn &
amuigukatope; Gyaer nposenex
9NeKTPOPOpPe3 H OLCHKA KayecTBa
JIHK
7 Awnamns 50 ofpasios caxapHoii | okTAGpb ackabpp | byaer  nposegen  amanns 50
CBEKIIbI ¢ uenonpsopanmenm | 2020 r. 2020 r. |oGpa3uoB caxapHOii CBeKIbl ¢
MONEKYJISPHBIX MapKepoB. UCMONIB30BAHHEM  MOJICKY/ISPHBIX
Busyanusauns pesynbTaTon mapkepoB.  byner  nposenena
B BU3YATH3ALILSA PE3YJILTATOR
8 Ilnanmpyerca & nyGnukaunn 1 HOAGPb nekabpp | Byaer moarorosnena 1 (omma)
(omua) crates wim oG3op, B| 2020 2020r. |cTaTha HIH 0630p, B
pelLeHInpyeMOM HaY4HOM PELICH3NPYEMOM HAaYHHOM
W3ZaHMM,  BXOjAsuleM B 4 u3laWuMK,  BXomimem B 4
(uerBepTriit) kBapTnau B Gase Web (ueTBepThi) KBapTHAN B Gase Web |
of Science u (nm) umerowem of Science u (wan) umeiomeM |
npouenTunb no CiteScore B Gaze npouentunk 1o CiteScore B Gasze
Scopus He Mmenee 35 (Tpuiuati Scopus He meHee 35 (Tpuauati
nath)  anGo  Haxousueics B NATH) MO0 HAXOMTECH B TIEHaTH
1edaTi B yKAa3aHHbIX H3aHHAX B YKA3aHHBIX M3/IaHHAX.
2021 rox
1 [arentHas  w  Jureparyphas | susaps 2021 | despaib | Byaer noarotoeiena nareHTHax
npopaGoTka B 2021 r. |cnpabka
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2 Tononuenue KOJUIEKLIAH ﬂHBprZUZ]‘ ceppane | Byzer  mONOJAHeHA  KOUICKUMS
o0pasuamMM  caXapHOW  CBCKIbl B 2021 r. |obpasuaMH caxapHOif cBEKIbl B
TOO «KasHUW3uP» wu3 crpan TOO «KazsHUMU3uP» w3 crpan
GIIMIKHEr0 M J1aNbHEro 3apyOebs. GuKHero W 1albHero 3apyoesxkss

3 [IpuroToBnenue  pactBopos | snsaps 2021 Hionb | ByayT NpHrOTOBJEHEI PACTBOPEI H
Gydepor s JIHK-ananmsa r. 2021 r. |6ydepr ais JIHK-ananusa

4 Mposenchne  TMLP-peakimn B [ ansaps 2021 nioib | ByayT npuroToBicHEl pacTeOpEl K
ammmngukarope;  Daektpodopes, r. 2021r. | 6ydeps ana JHK-anamusa, Gyser
onenka kavecrsa JIHK poienenbl  reHomuasie  JIHK  u3

pacTeHHit  caxapHOil  CBEKJbI
GyyT nposesiens! [IP-peakimn B
amrudukaTope; GyaeT nposeacH
snekTpohopes M OLleHKa KauecTa
JIHK

5 Ananus 50 oOpasuos caxapHoi | suBaph 2021 | asryer |Byzer mposenen  amanms 50
CBEKIIBI ¢ HCTIONB30BAHHEM r. 2021 r. |oOpasuoB caxapHOH CBEKIbl ¢
MOJIEKY. IS PHBIX MapKepos. HCTIOJIB30BAHMEM  MOJICKYJIAPHBIX
Busyanuzauus pesysibraton wapkepos.  Byser  mposenena

BU3YalIU3aLMA Pe3yIbTaToB

6 Ananuz  nosiydeHHslX  jlaHHbIX | agrycer 2021 | cenraGps | Byner TIpoBesIeH aHanu3
cocTaBjieHue MOJIEKY/IAPHO- r. 2021 r. |[nmomydeHHBIX JaHHBIX M OyayT
reHeTHYeCKHX nacnopTos ansa cocTapjieHbl MOJIEKYASIpHO-
00pa3ioB  caxapHOH — CBEKIIbI, reHeTHUeCKHe  macnopra s
Mnauupyercs k mybaukaimn | 00pa3loB  caxapHOH  CBEKIbL.
(omHa) cTaThd B peLEHIMPYEMOM Byner onyGnnkorana 1 (omna)
OTEUECTBEHHOM Ml ¢ cTarhs B PeLCH3UPYeMOM
HEHYJIeBLIM HMIIAKT-GaKTOpPOM OTEUECTBEHHOM H31aHHH J
(pexomenorantom KKCOH). HEHYJICBBIM AMIIaKT-(haKTopoM
Byaer nepenana Ha nyGankauwmio | (pekoMeHI0BaHHOM KKCOH).
(omma) craThd WM oB30p, B Bynser onybnmkosana | (omna)
PeLICH3HPYEMOM HAaYYHOM cTarhs WK oG3op, B
W3aHuM,  BXogswem B 4 PpeLeH3HpyeMoM HayuHOM
(ueTBeproiii) kBapThiH B base Web H3/1AHHH, BXOMAmEM B 4

of Science u (M1M) HMeloLIEM
npouentis, no CiteScore B Gaze
Scopus He Mmenee 35 (rpuauark
nsti)  aubo  Haxosueiies B
NEUaTH B YKA3aHHBIX H3/IaHNAX,

(ueTBepTHIii) KBapTHIK B Gaze Web
of Science u (uaM) umeoLEM
npouentib 1o CiteScore 8 Gase
Scopus He Mmemee 35 (Tpuanaru
nsTH) 1u60 HAXOAMTRCA B MEYaTH
B YKa3aHHBIX H3/IAHHAX.

Ot 3aka3uHka:

Tlpeacenarens

I'Y «Komurer naykun MunHCTEpCTBA
obpasosanus u Hayka PK»

Ot HUcnonnurens:
ellareiib npaBJICHHA

f 2 Areenxo A.B.

Osnaxommen:
ii pYKOBOJIMTEIIh POCKTA
Abexosa A.M.

(nomies)
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IIpunoxenne A

3AJIAHVE Ne 1
Ha IPOBEJICHAE TATCHTHBIX UCCIIEIOBAHMIH
Hanmenosanne Ttemsl: «Ilomonsenne, oboramenne reHo(OHIa caxapHoil cBeKisl (Beta
- vulgaris) M W3y4eHHWE ero TeHEeTHYEeCKOro pasHoOOpasusi ¢ HCIOIB30BAHHEM MOIEKYISPHBIX
MapKepoBy.

OlleHKa FeHEeTHYECKOro PasHooOpasks 00pa3oB caXxapHO! CBEKIIbI KOJIIEKIIHH, TPYIIIBI
caxapHoii ceknbl TOO «KasHMM3uP, ¢ HCIONB30BaHHEM MOJEKYISPHBIX MapKepoB Iis
OCYIIECTBIIEHHs MOJIEKYIAPHO-TEHETHIECKOH HICHTH)UKAIIAHN.

Otan paboThl: TEOPETHYECKHE H SKCIIEPHMEHTAIBHEIE HCCITEI0BAHUS
Cpoxku ero Boimonaenus: 2020 r.

3amayM  TATEHTHBIX  HCCIEIOBAHMH: OIpPENEIHNTh IOCTHTHYTBHIA YpPOBEHb HayYHBIX
Pa3paboTOK BHATIPABJICHAH CO3JAHMS IIEHHBIX JIMHUH CaXapHOi CBEKJIBI, yCTOMYMBBIX K XOJIOILY
¥ HEIBETYIIHOCTH, B KadyeCTBE MCXOJHOIO MaTepuana s CeIeKIMH C HCIOJIb30BAHHEM

KJICTOYHOH CeNeKIH:d U MOIEKYISPHO-TEHETHYECKUX MapKEpPOBIUISI CEBEPHBIX PErHOHOB

Kazaxcranay.
KanenaapHsIif 1mian
Buipr maTeHTHBIX Tlompasnenenust (OTBETCTBEHHBIE| Cpox OT4eTHBIIT
HCCeIoBanHi HCIIONHATENH HCTIOTHHATE BBILIOJTHEHHS JIOKYMEHT
(coucnonun m (D.1.0.) TaTeHTHBIX
TeH) HCCIeIOBaHM
(Havamo—
OKOHYaHHE)
Monexysipreie T'pynna AbGexoa 01.10.2020 r. —  |IIpun. B, B,
MapKepbl caxapHoii |6uoTexHonoruu u|A.M., 31.12.2020 r. TaOIHITEL
CBEKJIBI JUIS H3yYeHHS |MOJeKylspHO-  |EpixeGaesa B.6.1,B.6.2,B.6.3,
TEHETHYECKOTO Ouonorugeckoro |P.C. B.6.4, mpu. [I,
pasHoOOpasws. aHanM3a dopmsr [1.1.1,
2.2, N03;
3aKJIIOYCHHE

PykoBomuTens mopasieeH s HCIONHATENS PAGOTE! 424 {Mé Ep:xebaena P.C
PykoBozuTeTb ATEHTHOTO MOApPa3/IeIeHUs. & Bamabaena B.M.
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MunmcrepeTBo cenbekoro xossicrna Pecybmuku Kaszaxcran
TOBAPHIIECTBO C OIPAHUYEHHOU OTBETCTBEHHOCTBIO
«KA3AXCKUI HAYUYHO-UCCIIEJOBATEJILCKUIA MIHCTUTY T 3EMJIEZIEJIAS 1

PACTEHMEBOJICTBA»
(TOO «KA3HUH3UP»)

VJIK 578:631.52:633.63

Ne rocpeructpamuun 0120PK00213

WnB. Ne

MPHTH 68.01.00:34.23.57

OTYET
O HAYYHO-UCCJIE[IOBATEJILCKOM PABOTE

TIOITOJIHEHUE, OBOT' AIIEHVE TEHO®OHJIA CAXAPHOU CBEKJIbI (BETA
VULGARIS) 1 UBYUEHHUE EI'O TEHETUYECKOI'O PABHOOBPA3MS C
HVICITIOJIb30BAHMEM MOJIEKYJISIPHBIX MAPKEPOB
(IIPOMEXYTOUHEIIT)
WIPH AP08956877
1o GromKeTHOM mporpamme 217 «pasBHTHE HayKi», moanporpamme 102 «rpanToBoe
(pUHAHCHPOBAHME HAYYHBIX HCCIEI0BAHMIL), IPHOPHTET «Y CTONUMBOE Pa3BUTHE

arpoIpOMBIIUICHHOI'O KOMIIJIEKCa B 6€30I1aCHOCTb CeNIbCKOXO3HCTBEHHOM TIPOTYKIIHH»

PyxoBogurens HUP,
CT. HAYYH. COTP. TPYIIIE GHOTEXHOMOTHA

" MOIIeKyMpH0-61'10]'[0[‘14“!60](01"0 aHanusa,

KaHJI. C.-X. HayK Z@S:{‘,(\ 79. 1124 AGexosa A. M. :
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