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РЕФЕРАТ

Есеп 186 бет, 1 кітап, 8 сурет, 4 кесте, 99 көздер, 21 қосымша
ОРМАН ЭКОЖҮЙЕСІ, ОТЫРҒЫЗУ МАТЕРИАЛЫ, СОРТ, СҮРЕКДІҢ, ДЕНДРОХРОНОЛОГИЯЛЫҚ ТАЛДАУ, БИОАЛУАНТҮРЛІЛІК, БИОТЕХНОЛОГИЯ, ОРМАН ТӘЛІМБАҒЫ, ЖЫЛДАМДАТЫП ӨСІРУ, СОРТ-БУДАН

Зерттеу нысаналары Қазақстанның аймақтары бойынша табиғи және жасанды орман алқаағаштары, соның ішінде орман тәлімбақтары және селекциялық нысандар болды.

Зерттеу мақсаты Қазақстанның орман экожүйелерін сақтауға және оларды тиімді пайдалануға бағытталған технологиялардың жаңаларын жасау және барын бейімдеу болып табылады.

Процесінде зерттеулер ормандарды барлаушылық зерттеу, сынау алаңдарында эксперименттік материалды жинау, жаңа тәжірибелік нысандарды салу, биотехнология әдістерін пайдалану, эксперименттік материалды өңдеу жүргізілді.

Жұмыс нәтижесінде орман өсіру жағдайларының негізгі типтері бойынша 7 нысан үшін негізгі орман құраушы түрлердің экологиялық өнімділігін және экологиялық әлеуетін құндық бағалауды айқындау бойынша нормативтер әзірленді. Жас құрылымы бойынша Қазақстандық Алтайдың балқарағай ормандарының типтері анықталды. Шетелдік технологиялардың трансфертін және аурулардан қорғау шараларын әзірлеуді қоса отырып Қазақстан өңірлері бойынша негізгі орман құраушылардың (кәдімгі қарағай, салпыншақ қайың, шырышты емен, Шренк шыршасы) отырғызу материалын жедел өсіруді қамтамасыз етуге мүмкіндік беретін агротехника элементтері келтірілген. Сорттың мәртебесіне сәйкес келетін бірқатар көрсеткіштері бойынша аудандастырылған «Төзімді қарағай» сорт-буданынан асып түсетін будандық ұрпақ бөліп алынды. Қазақстанның Қызыл кітабына енгізілген сирек кездесетін орман түрлерін (Ледебуров бадамы, сүйелді қабыржық) клонды микрокөбейту тәсілдері әзірленді.
Енгізу дәрежесі - өндіріске ғылыми-техникалық қызметтің нәтижелерін енгізудің 76 актісі алынды.

Тиімділігі - сеппе көшеттердің ұласып өсуін 10-15% -ға жоғарылату, орман өрттерін сөндірудің дұрыс тәсілдері мен әдістерін таңдау орман учаскелерінің өртенуін төмендетуге мүмкіндік береді, сирек түрлердің өсімдіктерін клондау және олардың ашық топырақта ұласып өсуі флора түрлерінің биоалуантүрлілігін сақтап қалуға жағдай жасайды, жасанды алқаағаштардың өсім жүрісін зерттеу алқаағаштардың өнімділігін әрі қарай жоғарылату мақсатында уақытылы орманшаруашылық іс-шараларды жүргізуге септігін тигізеді.
Қолдану саласы: орман шаруашылығы, көгалдандыру және жобалау ұйымдары.
РЕФЕРАТ

Отчет 186 с., 1 кн., 8 рис., 4 табл., 99 источн., 21 прил.
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Объектами исследований являлись естественные и искусственные лесные насаждения по регионам Казахстана, в том числе лесные питомники и селекционные объекты.

Цель работы - разработка новых и адаптация существующих технологий, направленных на сохранение лесных экосистем Казахстана и их эффективное использование.

В процессе исследований проводилось рекогносцировочное обследование лесов, сбор экспериментального материала на пробных площадях, закладка новых опытных объектов, использование методов биотехнологии, обработка экспериментального материала.

В результате работы разработаны нормативы по определению экологической продуктивности и стоимостной оценки экологического потенциала основных лесообразующих пород для 7 объектов по основным типам лесорастительных условий. Определены типы лиственничников Казахстанского Алтая по возрастной структуре. Дана лесоводственная оценка естественного возобновления. Проведен дендрохронологический анализ древостоев лиственницы. Приведены элементы агротехники, позволяющие обеспечить ускоренное выращивание посадочного материала основных лесообразующих (сосна обыкновенная, береза повислая, дуб черешчатый, ель Шренка) по регионам Казахстана включая трансферт зарубежных технологий и разработку мер защиты от болезней. Выделено гибридное потомство, превышающее районированный сорт-гибрид «Төзімді қарағай» по ряду показателей, которое соответствует статусу сорта. Разработаны способы клонального микроразмножения редких, занесенных в Красную книгу Казахстана лесных видов (миндаль Ледебуровский, бересклет бородавчатый).

Степень внедрения – получено 76 актов внедрения результатов научно-технической деятельности в производство.

Эффективность - увеличение приживаемости сеянцев на 10-15%, подбор правильных способов и методов тушения лесных пожаров позволяет снизить горимость лесных участков, клонирование растений редких видов и их адаптация в открытом грунте способствуют сохранению биоразнообразия видов флоры, изучение хода роста искусственных насаждений способствует проведению своевременных лесохозяйственных мероприятий с целью дальнейшего повышения продуктивности насаждений.
Область применения: лесное хозяйство, озеленительные и проектные организации.
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ОБОЗНАЧЕНИЯ И СОКРАЩЕНИЯ

	6-БАП
	– 6-бензиламинопурин

	B5
	– питательная среда Гамборга и Эвелега

	МS
	– питательная среда Мурасиге и Скуга

	WPM
	– питательная среда Вуди Плант Медиум

	АО
	– акционерное общество

	ВНИИМК
	– Всероссийский научно-исследовательский институт масличных культур

	ВПП
	– временная пробная площадь

	ГК
	– гибберелловая кислота

	ГЛПР
	– государственный лесной природный резерват

	ГНПП
	– государственный национальный природный парк

	ГНУ
	– государственное научное учреждение

	ГОСТ
	– государственный стандарт

	ГПЗ
	– государственный природный заповедник

	ГСП
	– гибридно-семенная плантация

	ГУ
	– государственное учреждение

	ЗКС
	– закрытая корневая система

	Зн
	– зеатин

	ИМК
	– 3-индолилмасляная кислота

	ИУК
	– β-индолилуксусная кислота

	КазНАУ
	– Казахский национальный аграрный университет

	КазНИИЛХА
	– Казахский научно-исследовательский институт лесного хозяйства и агролесомелиорации

	КГУ
	– коммунальное государственное учреждение

	КГУЛХ
	– коммунальное государственное учреждение лесного хозяйства

	КЛХЖМ
	– Комитет лесного хозяйства и животного мира

	КОКСОН
	– Комитет по обеспечению качества в сфере образования и науки

	КН
	– Комитет науки

	Кн
	– кинетин

	ЛВТ
	– лиственничник высокотравный

	ЛЗР
	– лиственничник злаково-разнотравный

	ЛПМ
	– лиственничник-пихтовник моховый

	ЛПР
	– лиственничник пихтово-разнотравный

	ЛСА
	– лиственничники субальпийские

	ЛСП
	– лесосеменные плантации

	ЛТ
	– лиственничники травяные

	ЛХ
	– лесное хозяйство

	Лц
	– лиственница

	МОН
	– Министерство образования и науки

	МРП
	– месячный расчетный показатель

	МСХ
	– Министерство сельского хозяйства

	МЭГПР
	– Министерство экологии, геологии и природных ресурсов

	НБРК
	– Национальный банк Республики Казахстан

	НИО
	– научно-исследовательская организация

	НУК
	– α-нафтилуксусная кислота 

	н.у.м.
	– над уровнем моря

	ОКС
	– открытая корневая система

	ОПГ
	– основные проводники горения

	ОСТ
	– отраслевой стандарт

	РГКП 
	– Республиканское государственное казенное предприятие

	РГП на ПХВ
	– Республиканское государственное предприятие на праве хозяйственного ведения

	РГУ
	– Республиканское государственное учреждение

	РК
	– Республика Казахстан

	РЛССЦ
	– Республиканский лесной селекционно-семеноводческий центр

	СА
	– сусло агар

	США
	– Соединенные штаты Америки

	ТДЗ
	– тидиазурон

	ТБП
	– таблицы биологической продуктивности

	ТОО
	– Товарищество с ограниченной ответственностью

	ТХР
	– таблицы хода роста

	УГЛТУ
	– Уральский государственный лесотехнический университет

	УЛХ
	– учреждение лесного хозяйства

	ФГБОУ ВО
	– Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение Высшего образования

	Ф «СР»
	– филиал «Северный регион»


ВВЕДЕНИЕ

Территория Казахстана отличается большим разнообразием естественно-географических условий и, соответственно, лесов. Сохранение имеющихся лесов и создание новых насаждений приобретает первостепенное значение, особенно в последнее время, когда на лесные экосистемы оказывают интенсивное воздействие антропогенные факторы.

Общая площадь государственного лесного фонда РК в настоящее время составляет 29,8 млн. га, из которых покрытые лесом угодья – 12,9 млн. га, площадь частного лесного фонда достигает лишь 695 га, из которых покрытых лесом участков нет. Лесистость республики крайне мала и составляет 4,74% [1]. Сохранение лесов и их рациональное использование входит в число государственных приоритетов. Данное положение отражено в действующей Концепции по переходу Республики Казахстан к «зеленой экономике» [2]. Около 400 видов растений Казахстана являются редкими, находящимися под угрозой исчезновения, из них около 40 видов – деревья и кустарники [3].
Решение поставленных перед отраслью задач должно выполняться на научной основе. Есть потребность разработки нормативов по определению экологической продуктивности и стоимостной оценки экологического потенциала для основных лесообразующих видов. Важным вопросом является изучение естественных лесов (на примере лиственничников) и разработка мероприятий, повышающих их устойчивость. Имеется острая необходимость разработки ускоренных методов выращивания посадочного материала основных лесообразующих видов, а также методов сохранения и размножения редких видов растений.

Новизна исследований заключается в том, что впервые проведено комплексное исследование лиственничников Казахстанского Алтая, разработана для них компьютерная программа по моделированию очагов и поведения возникшего пожара, разработаны элементы предпосевной обработки семян, внесения припосевного удобрения и внекорневых подкормок для основных лесообразующих видов (сосна, береза, ель Шренка, дуб) путем трансферта и изучения процессов адаптации, а также способы микроклонального размножения Amygdalus ledebouriana Schlecht. и Euonymus verrucosus Scop. Получен новый сорт-гибрид сосны обыкновенной.
Практическая значимость заключается в возможности использования разработок при выращивании посадочного материала за более короткий срок и в необходимых количествах, получении селекционно-ценных семян для повышения продуктивности лесных культур. Социальный эффект заключается в улучшении средозащитных, водоохранных и других экологических функций лесов, тем самым будут создаваться благоприятные условия жизни граждан.

Научные исследования проводились согласно договору от 10 сентября 2018 г. №4, заключенному между МСХ РК и ТОО «КазНИИЛХА», а также дополнительным соглашениям от 25 сентября 2018г. № 1, 31 января 2019 г. № 2, 05 августа 2019 г. № 3, 25 октября 2019г. № 4, 10 января 2020 г. №5 и 25 мая 2020 г. № 6.
ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ

Научные исследования проводились по следующим 3 мероприятиям:

1. Анализ современных методов оценки эколого-экономического потенциала лесных насаждений и разработка предложений по их совершенствованию (новых методических подходов) в системе природопользования Казахстана;

2. Разработка научных основ ведения лесного хозяйства в лиственничных лесах Казахстанского Алтая с целью сохранения биоразнообразия лесных экосистем и повышения их природного потенциала;

3. Трансферт и адаптация технологий по ускоренному выращиванию посадочного материала и создание новых гибридных форм основных лесообразующих и лесосоставляющих пород.

1 Выбор направления исследований

Леса являются частью системы мирового углеродного баланса, поглощая углерод и выделяя кислород, что определяет необходимость оценки углерододепонирующей емкости лесов и разработки новых оценочных показателей, а также показателей экологической продуктивности и стоимостной оценки экологического потенциала лесных экосистем.

Одним из путей решения проблемы увеличения лесистости Казахстана является воспроизводство лесов. Выращивание леса – длительный процесс, измеряемый десятилетиями, и ошибки, допущенные при посеве и посадке леса, могут проявиться не сразу, исправить их бывает трудно [4].

Важную роль в процессе воспроизводства лесов играет качество посадочного материала. Для ускорения сроков его выращивания в европейской части Российской Федерации и на ее Дальнем Востоке проводятся исследования по предпосевной обработке семян древесных пород стимуляторами. В дальнем зарубежье влияние стимуляторов на повышение всхожести семян практически не изучается.

В Казахстане проблеме ускоренного выращивания посадочного материала с использованием ростовых веществ посвящено несколько научных работ, основанных на исследованиях, проведенных КазНИИЛХА в 2015-1017 гг. В настоящее время регуляторы роста рассматриваются как средство, позволяющее нейтрализовать негативные факторы среды, а накопленный опыт свидетельствует о положительном действии стимуляторов роста на растения. Постепенно стимуляторы входят и в лесокультурное дело, что вызвано снижением производства качественного посадочного материала в питомниках. Предпосевная обработка биопрепаратами семян древесных растений повышает их всхожесть, приживаемость однолетних сеянцев и усиливает рост. Если для плодовых растений и овощных культур дозы, сроки и способы внесения биопрепаратов разработаны, то для лесных древесных пород это предстоит сделать. При этом уделялось важное внимание трансферту перспективных зарубежных технологий и их адаптаций к условиям Казахстана.
В большей части в настоящее время в производственных условиях лесные культуры создаются из семян нормальных или даже минусовых деревьев, что в дальнейшем повлечет обеднение и ухудшение генофонда основных лесообразующих и лесосоставляющих видов. В связи с этим вопрос о создании генетически улучшенных форм, в т.ч. сосны обыкновенной как хозяйственно ценной породы, остается актуальным.

Плюсовые деревья и насаждения, клоновые архивы, испытательные культуры популяций и географических климатипов являются генофондом и резервом для получения сортов различного целевого назначения, а также семян с повышенными наследственными качествами.

Для повышения устойчивости создаваемых лесных культур большое значение оказывает получение новых сортов, обладающих рядом полезных свойств – высокой продуктивностью, устойчивостью к вредителям и болезням.
КазНИИЛХА им. А.Н. Букейхана более 60 лет проводит исследования в области лесной селекции и лесного семеноводства основных лесообразующих пород (сосна обыкновенная, береза повислая и пушистая, ель сибирская, пихта сибирская, лиственница сибирская и саксаул черный). Более широкие исследования проводятся с сосной обыкновенной, как наиболее ценной в хозяйственном отношении древесной породой.

В 80-90-е годы прошлого столетия институтом были проведены опыты по внутривидовому контролируемому скрещиванию сосны обыкновенной методами топкросс, диаллельного, географически отдаленного скрещивания. В 2015-2016 годах проведены новые опыты – прямые, обратные и возвратные контролируемые скрещивания сосны обыкновенной. Селекционные объекты сосны обыкновенной имеются в Акмолинской и Северо-Казахстанской областях. Гибридное потомство сосны в них достигло достаточного возраста (25-30 лет) для проведения отбора кандидатов в сорта-гибриды, прежде всего, по признаку устойчивости к вредителям и болезням. Гибридные семена были высеяны в теплице и выращено новое гибридное потомство. В дальнейшем это потомство высажено в испытательные культуры, за счет чего пополнится база научных объектов селекционно-генетического назначения, расширится площадь лесного фонда.
В связи с интенсивными темпами деградации флоры под влиянием антропогенных факторов и техногенных катастроф объектами пристального внимания становятся редкие и исчезающие виды, эндемики, численность которых резко уменьшается. В качестве перспективных направлений сохранения генофонда редких видов деревьев и кустарников предложено использование метода микроклонального размножения. В коллекциях дендропарка и арборетума КазНИИЛХА им. А.Н. Букейхана заложены опыты с целью исследования процессов адаптации и изучения возможностей размножения видов. В дендрологическом парке института произрастают как широко распространенные зональные, так и редкие виды растений, занесенные в Красную книгу Казахстана, которые использовались в качестве объектов исследований по сохранению флоры с помощью методов биотехнологии. Также привлекались образцы растений из коллекций РГП на ПХВ «Институт ботаники и фитоинтродукции» КЛХиЖМ МЭГПР РК.
1.1 Методика и результаты исследований

1.1.1 Мероприятие 1 «Анализ современных методов оценки эколого-экономического потенциала лесных насаждений и разработка предложений по их совершенствованию (новых методических подходов) в системе природопользования Казахстана»

Непрерывно нарастающая антропогенная нагрузка на окружающую среду обусловила смену ресурсно-сырьевого принципа в использовании лесных ресурсов на биосферно-стабилизирующий, что вписывается в общую концепцию устойчивого управления лесами и экосистемного лесоводства.
Объектами исследований являлись следующие основные лесообразующие породы: лиственница и пихта сибирские Казахстанского Алтая (Восточно-Казахстанская область); ель Шренка Северного Тянь-Шаня (Алматинская область); сосна и береза островных боров Казахстана (Костанайская область) и ленточных боров Прииртышья (ГЛПР «Ертiс орманы» и «Семей орманы» (Павлодарская область)); осина ленточных боров Прииртышья (ГЛПР «Ертiс орманы» и «Семей орманы» (Павлодарская область)).
На основе таблиц хода роста (ТХР) основных лесообразующих древостоев Казахстана, таблиц биологической продуктивности (ТБП) были применены методические подходы В.А. Усольцева [5], Ю.В. Лебедева [6-7]. Количество органического углерода и кислорода древесной массы определялось по С.В. Белову [8]; количество поглощаемой древостоями СО2 и продуцируемого кислорода по Д.А. Комисаровыму [9]; стоимость древесного прироста согласно данным Налогового кодекса РК [10]; стоимость фитонцидной и пылеулавливающей функций древесной растительности по Л.И. Ильеву и Р.Н. Гордиенко [11]. Запасы фитомассы в ТБП рассчитывались с использованием методических разработок нахождения коэффициентов (К) для перевода запасов стволовой древесины в систему весовых показателей фитомассы древесной в виде:

ln(Рi/M) = f(lnA, lnH, lnD, lnN)                                             (1)

где Рi – фитомасса в абсолютно сухом состоянии, т/га; М – запас стволовой древесины, м3/га; А – возраст древостоя, лет; Н – средняя высота деревьев, м; D – средний диаметр стволов, см; N – число стволов, тыс. шт/га.
Стоимость углерода составляла примерно 3 доллара США или около 1000 тенге (за 1 тонну) согласно действующему курсу Национального банка Республики Казахстан (НБРК) на 01.01.2018 год (1 доллар США = 334 тенге); 1152 тенге (за 1 тонну) согласно действующему курсу НБРК на 01.01.2019 год (1 доллар США = 384 тенге) и 1140 тенге согласно действующему курсу НБРК на 01.01.2020 год (1 доллар США = 380 тенге). Аналогичное значение стоимости за 1 тонну было взято для кислорода по цене его получения для технических нужд. Определение стоимости прироста древесины осуществлялось по ставкам платы за древесину, отпускаемой на корню, указанной в Налоговом кодексе РК №120- VI ЗРК (статья 587). Ставки были затабулированы попородно и определялись в размере, кратном МРП. Для этого по величине среднего диаметра исследуемой древесной породы в соответствующем возрасте и классе бонитета (по данным ТХР), поэтапно определялась стоимость древесного прироста путем перемножения его объема на ставки платы 1 м3 древесины, которые затем выравнивались.

Основным показателем в расчетах биоэкологической продуктивности древостоев являлся запас стволовой древесины, значения которого в зависимости от возраста и классов бонитета были использованы из региональных ТХР [12], для насаждений Iа-V классов бонитета.

По данным ТХР был определен 5-20-летний прирост запаса стволовой древесины сомкнутых древостоев, рассчитанный по разности древесного запаса последующего и предыдущего возрастных периодов. Проведение таких расчетов позволило получить показатели прироста по запасу древесины в каждом конкретном возрасте, которые в последующем использовались для определения массы древесного прироста и надземной фитомассы; содержания СО2 и О2 в надземной фитомассе; суммирования экологических составляющих для получения суммарной биологической продуктивности стволовой древесины и надземной фитомассы в соответствующем возрасте и классе бонитета с использованием рассчитанного переводного коэффициента К1, необходимого для перевода запаса стволовой древесины (м3/га) в весовое выражение надземной фитомассы (т/га). Данные по всем исследуемым породам приведены в Приложении А (таблицы А.1-А.6).

Установлена тесная взаимосвязь надземной фитомассы и запаса стволовой древесины лиственницы и пихты сибирских Казахстанского Алтая; ели Шренка; сосны и березы островных боров Казахстана и ленточных боров Прииртышья (ГЛПР «Ертiс орманы» и «Семей орманы); осины ленточных боров Прииртышья (ГЛПР «Ертiс орманы» и «Семей орманы») всех классов бонитета (R2=0,999) (Приложение Б, рисунки Б.1-Б.7).
При помощи переводного коэффициента (К1) была рассчитана величина прироста надземной фитомассы (в т/га) за 5-20-летний период. Рассчитаны показатели экологической продуктивности всего запаса стволовой древесины для каждого класса бонитета для всех исследуемых пород.
В практических целях расчет величины показателя биологической продуктивности всех исследуемых пород можно проводить при помощи ряда выведенных уравнений, для любого заданного значения запаса стволовой древесины и для любого заданного значения надземной фитомассы. В качестве примера приведены уравнения для ели Шренка (таблица 1).
Текущий прирост является одним из основных показателей, характеризующих состояние древостоев [13-14]. Была определена взаимосвязь величины текущего прироста древесной массы, стока СО2 и продуцируемого кислорода О2 с показателем жизненного состояния древостоев. Расчет величины текущего прироста, величины стока СО2 и продуцируемого кислорода О2 в зависимости от показателя жизненного состояния проведен для каждого класса бонитета древостоев и класса возраста. В качестве величин показателя жизненного состояния древостоев использовались соответствующие коэффициенты по методике В.А. Алексеева [15].
Таблица 1 – Уравнения для определения показателей биологической продуктивности ели Шренка Северного Тянь-Шаня по запасу стволовой древесины
	Показатели, т/га 
	I класс бонитета
	II класс бонитета
	III класс бонитета
	IV класс бонитета

	Уравнения по запасу стволовой древесины

	Фитомасса надземная
	y=0,5398x+8,647
	y=0,5485x+9,286
	y=0,5611x+9,4126
	y=0,5775x+9,077

	Органический углерод (С)
	y=0,2675x+10,238
	y=0,2740x+9,3248
	y=0,2741x+7,5341
	y=0,2937x+6,7338

	Органический кислород (О2)
	y=0,2301x+8,881
	y=0,2359x+7,9617
	y=0,2362x+6,4139
	y=0,2519x+5,8841

	Сток СО2
	y=1,0048x+38,76
	y=1,0293x+35,23
	y=1,0293x+28,694
	y=1,1026x+25,492

	Продуцируемый кислород 
	y=0,7685x+29,675
	y=0,7872x+26,998
	y=0,7876x+21,934
	y=0,843x+19,616

	Примечание - х – запас стволовой древесины, м3/га

	Уравнения по надземной фитомассе

	Органический углерод (С)
	y=0,4947x+6,305
	y=0,4987x+4,9659
	y=0,4877x+3,1884
	y=0,5078x+2,3459

	Органический кислород (О2)
	y=0,4256x+5,4973
	y=0,4294x+4,2088
	y=0,4203x+2,6654
	y=0,4355x+2,1192

	Сток СО2
	y=1,8587x+23,976
	y=1,8738x+18,851
	y=1,8313x+12,382
	y=1,9065x+9,0177

	Продуцируемый кислород 
	y=1,4215x+18,371
	y=1,4331x+14,473
	y=1,4013x+9,5155
	y=1,4577x+7,0279

	Примечание - х – надземная фитомасса, т/га


Для расчетов за 100% принималась первоначальная величина исследуемых показателей со снижением показателя жизненного состояния на 10%, проводилось снижение на эту же величину рассматриваемых показателей от ее первоначального значения. В результате получены данные по изменению величины текущего прироста за 5-20-летний период, стока СО2 и продуцируемого кислорода О2 в зависимости от показателя жизненного состояния исследуемых древостоев.

Были разработаны нормативы биологической продуктивности надземной фитомассы для всех исследуемых пород. Расчеты стоимости биологической продуктивности исследуемых древостоев основывались на определении стоимости прироста древесной массы по возрастным периодам, которая осуществлялась по ставкам платы за древесину, отпускаемую на корню. Стоимость одного кубометра древесины на корню для исследуемых пород по годам приведена в таблице 2.
Для этого по величине среднего диаметра исследуемой древесной породы в соответствующем возрасте и классе бонитета (по данным ТХР), поэтапно определялась стоимость древесного прироста путем перемножения его объема на ставки платы 1 м3 древесины, которые затем выравнивались путем использования функций алгебраических полиномов и полученные данные стоимостной оценки запаса древесины заносились в таблицы по классам бонитета. На рисунке 1 приведена стоимость прироста стволовой древесины на примере ели Шренка Северного Тянь-Шаня (Алматинская область) за 10-ти летний период по классам бонитета I-IV.
Таблица 2 – Стоимость одного кубометра древесины на корню для исследуемых пород по годам 

	Древесная порода
	Год/МРП, тенге
	Деловая древесина в зависимости от диаметра в верхнем торце без коры
	Дровяная древесина в коре

	
	
	крупная 25 и выше
	средняя от 13 до 24 см
	мелкая от 3 до 12 см
	

	Лиственница
	2018/2405
	1,19/2862
	0,85/2044
	0,41/986
	0,15/361

	Ель Шренка
	2019/2525
	1,93/4873
	1,37/3459
	0,68/1717
	0,27/682

	Сосна
	2019/2525
	1,48/3737
	1,05/2651
	0,52/1313
	0,21/530

	
	2020/2778
	1,48/4111
	1,05/2917
	0,52/1445
	0,21/583

	Береза
	2019/2525
	0,69/1742
	0,48/1212
	0,23/581
	0,16/404

	
	2020/2778
	0,69/1917
	0,48/1333
	0,23/639
	0,16/444

	Пихта
	2020/2778
	1,34/3723
	0,95/2639
	0,48/1333
	0,16/444

	Осина
	2020/2778
	0,52/1445
	0,37/1028
	0,18/500
	0,11/306

	Примечание - в числителе – стоимость в МРП, в знаменателе – в тенге
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	Рисунок 1 – Стоимость прироста стволовой древесины ели Шренка Северного Тянь-Шаня (Алматинская область) за 10-ти летний период по классам бонитета I-IV


Стоимостная оценка биоэкологического потенциала 1 га исследуемого насаждения осуществлялась в двух вариантах. Первый состоял из стоимости биологической продуктивности состоящей из суммарной оценки прироста древесной массы, усвоенного этим приростом углерода и кислорода, поглощенного из атмосферы углекислого газа (СО2) и эмиссии (выделение) кислорода. Второй включал в себя общую стоимость биоэкологической продуктивности древостоев, приведенную в первом варианте в совокупности со стоимостью, выполняемых насаждениями средоформирующих функций и предоставляемых ими экосистемных услуг (фитонцидной, пылеулавливающей, побочное пользование) [16-17].
С использованием данных значений древесного прироста, указанных в ТХР сомкнутых древостоев лиственницы, пихты, ели, сосны, березы и осины, определялась их стоимость путем умножения объема на ставки платы кубометра древесины.

Получены нормативные показатели стоимости заданной величины древесного запаса, а также стоимостная оценка насаждений в совокупности со стоимостью выполняемых ими функций для всего диапазона лесорастительных условий. Для определения объема услуг по древостоям всех других возрастов были предварительно составлены индексы изменения запасов стволовой древесины по всем классам бонитета. Расчет осуществлялся на основе суммы запасов стволовой древесины всех классов бонитета по возрастным периодам.
При выборе видов средоформирующих функций и экосистемных услуг и определении стоимостной оценки руководствовались разработкой С.Б. Байзакова и др. [17]. К данным видам услуг отнесена - фитонцидная, пылеулавливающая функции и побочное пользование леса (сбор грибов, ягод, лекарственных растений и т.д.).
Для каждого последующего бонитета, в самом старшем возрасте, с использованием соответствующих индексов была рассчитана стоимость средоформирующих функций и экосистемных услуг, а в пределах каждого класса бонитета, по возрастным периодам, - определена стоимость искомых показателей для всех анализируемых древесных пород, также суммарная фактическая стоимостная оценка сомкнутых исследуемых древостоев, которая включает в себя стоимостные оценки прироста древесной массы, стоимости соответствующих ему массы углерода и кислорода, а также стока СО2 и продуцируемого кислорода в совокупности со стоимостью рассчитанных средоформирующих функций и экосистемных услуг.

В результате была определена суммарная фактическая стоимостная оценка исследуемых древостоев (Приложение В, таблицы В.1-В.7), которая включает в себя стоимостные оценки прироста древесной массы, стоимости соответствующих ему массы углерода и кислорода, а также стока СО2 и продуцируемого кислорода в совокупности со стоимостью рассчитанных средоформирующих функций и экосистемных услуг.

Разработаны нормативы по определению экологической продуктивности и стоимостной оценки эколого-экономического потенциала для 7 объектов (основных типов лесорастительных условий): ленточных боров Прииртышья (ГЛПР «Ертiс орманы» и «Семей орманы» (сосна, береза, осина) (Павлодарская область); лиственницы сибирской и пихты сибирской Казахстанского Алтая (Восточно-Казахстанская область); основных лесообразующих пород (сосна, береза) островных боров Казахстана (Костанайская область); ели Шренка Северного Тянь-Шаня (Алматинская область).

1.1.2 Мероприятие 2 «Разработка научных основ ведения лесного хозяйства в лиственничных лесах Казахстанского Алтая с целью сохранения биоразнообразия лесных экосистем и повышения их природного потенциала»

В Восточном Казахстане находится единственный естественный ареал произрастания лиственницы сибирской (Larix sibirica Led.) в Республике Казахстан, который приурочен к горным системам Рудного Алтая, Южного Алтая и Саура. В лесоводственном отношении лиственничные леса Казахстанского Алтая изучены очень слабо. Нет сведений о том, как происходит формирование лиственничников Рудного, Южного Алтая и Саура, их возрастная структура, особенности естественного возобновления, пирологической ситуации.
Проведены комплексные исследования в насаждениях лиственницы сибирской в условиях Казахстанского Алтая. Объектами исследований являлись лесные культуры и разновозрастные естественные насаждения лиственницы сибирской, в том числе участки лиственничных насаждений, пройденные лесными пожарами. Исследования проведены на территории КГУ «Риддерское ЛХ» (Рудный Алтай), КГУ «Маркакольское ЛХ» (Южный Алтай), КГУ «Зайсанское ЛХ» (Саур).
Изучено современное состояние и динамика лесного фонда Казахстанского Алтая. Определены типы лиственничных древостоев по возрастной структуре. Дана оценка естественного возобновления лиственницы. Определена продуктивность культур на различных возрастных этапах. Подведены итоги лесохозяйственной деятельности в лиственничниках. Проведен дендрохронологический анализ древостоев лиственницы в условиях Казахстанского Алтая.

Анализ современного состояния лесного фонда региона, сведений о лесных пожарах и т.д. проводился по материалам лесоустройства в камеральных условиях. Для анализа динамики лесного фонда использовались методические рекомендации А.С. Шейнгауза [18].
Работа по изучению хода роста лесных культур лиственницы состояла из следующих этапов: изучение архивных и лесоустроительных материалов; подбор участков для рекогносцировочного обследования; закладка временных пробных площадей (ВПП). Отграничение ВПП в натуре производилось инструментально с замером углов и сторон с использованием лазерного дальномера TruPulse – Laser 200 Bluetooth, буссоли АР-1, и определением географических координат (навигатор Garmin GPSMAP 64). Высота деревьев замерялась лазерным дальномером, угломером Forestry Pro Nikon. Средние таксационные показатели насаждений определялись по общепринятым формулам [19]. Качество ствола оценивалось по видоизмененной шкале Е.П. Проказина [20]. После вычисления среднего диаметра и определения высоты на каждой пробной площади подбиралось модельное дерево [21]. Возрастная структура лиственничников изучалась в естественных насаждениях. Тип возрастной структуры древостоев лиственницы сибирской устанавливался по методике А.А. Вайса [22]. При изучении процессов естественного возобновления применялась методика А.В. Побединского [23]. Успешность возобновления оценивалась по шкалам (Приложение Г).
Исследования по дендрохронологии проводились, придерживаясь методики С.Г. Шиятова [24]. За основу моделирования поведения лесных пожаров была выбрана наиболее практичная модель М.А. Софронова [25].
Было заложено 44 ВПП в естественных разновозрастных лиственничниках для изучения возрастной структуры. Ход роста лесных культур лиственницы сибирской изучался на 21 ВПП, естественное возобновление – на 45 ВПП, меры содействия естественному возобновлению осуществлены на 9 участках. Произведен сбор и анализ информации о лесных пожарах за период с 2003-2016 гг. в лиственничных насаждениях (6 КГУЛХ, 1 ГНПП и 2 ГПЗ). Подготовлены планы-маршруты исследований в лиственничных лесах. Для проведения дендрохронологического анализа взято 95 кернов.
Лиственница сибирская является одной из наиболее распространенных хвойных древесных пород в регионе, произрастающей на общей площади 197,4 тыс. га, и занимающей второе место по площади после пихтовых насаждений. Анализ современного состояния и динамики лиственничных лесов (Приложение Д) свидетельствует о том, что основной проблемой их существования в условиях Казахстанского Алтая является непропорциональное распределение насаждений по возрастной структуре, выраженное практически в полном отсутствии молодых насаждений.
Повсеместно наблюдается смена лиственничных лесов на другие темнохвойные породы – ель, пихту и кедр. Это может привести к тому, что по прошествие 150-200 лет лиственничные насаждения могут исчезнуть из лесов изучаемого региона.
Итоговые данные в целом по лиственнице свидетельствуют, что молодняки (1 и 2 классы возраста) занимают 2,0%, средневозрастные – 47,7%, приспевающие – 10,5%, спелые и перестойные – 39,8% от всей площади лиственничных насаждений. Таким образом, преобладают средневозрастные насаждения.

В целом по Казахстанскому Алтаю доля лиственничных насаждений в возрасте до 80 лет составляет всего 13,1%. Особую тревогу вызывает наличие более 60% площадей с возрастом от 140 лет и более.
Лесные культуры лиственницы сибирской, произрастающие в Казахстанском Алтае, в основном, относятся к 1, 2 и реже 3 классам возраста. В этом возрастном периоде они имеют высокую полноту – 0,72-0,99 и бонитет I-Iа. Ниже бонитет (II), как и все другие таксационные показатели наблюдается в насаждениях, находящихся на высоте 1375 м н.у.м. Это объясняется более жесткими условиями их произрастания. С уменьшением абсолюной высоты показатели улучшаются. Жизнеспособность лесных культур в регионе высокая – 4,2-4,9 баллов. Качество стволов варьирует от 2,8 до 4,3 баллов, оно зависит от густоты и высоты деревьев, расстоянием между бороздами и т.д. Наиболее продуктивными являются лесные культуры, насчитывающие 545-842 шт./га.
Запас в насаждениях Рудного Алтая варьирует от 165 до 315 м3/га (Приложение Е). Не все насаждения, имеющие большой запас, можно считать самыми продуктивными, особенно это касается чрезмерно загущенных участков лесных культур, где данный показатель набирается за счет большого количества тонкомерных деревьев, подверженных отпаду.
На графиках хода роста лесных культур (рисунки 2-4) показаны средние значения модельных деревьев по каждому региону, которые свидетельствуют о росте и развитии всех исследуемых искусственных насаждений.
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	Рисунок 2 - Ход роста модельных деревьев лиственницы по высоте
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	Рисунок 3 - Ход роста модельных деревьев лиственницы по диаметру
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	Рисунок 4 - Ход роста модельных деревьев лиственницы по объему


Представленные насаждения отличаются по возрасту, хотя и находятся, в основном, в пределах 2-3 класса, что усложняет анализ. Например, исследованные насаждения Саура максимально достигли возраста 30 лет, а Южного и Рудного Алтая – 50 лет, поэтому сравнение всех трех регионов можно провести, соответственно, до 30-летнего возраста.

В первом классе возраста по интенсивности роста лесные культуры Рудного Алтая превосходят остальные, их прирост равномерно увеличивается вплоть до 30-летнего возраста, а далее идет его небольшое снижение. Лесные культуры Саура в росте ненамного уступают им, но только в пределах первого класса возраста, далее происходит спад их роста и к 30-ти годам их результат становится наименьшим. Насаждения Южного Алтая демонстрируют равномерный постоянно увеличивающийся рост и на момент исследования (50 лет) практически достигают результатов лесных культур Рудного Алтая. Значения диаметра распределились с той же последовательностью: более высокие показатели у насаждений Рудного Алтая, средние – у Саура и наименьшие у Южного Алтая.
У лесных культур Рудного Алтая прирост по объему наиболее стабильный, наибольший и с каждым переходом в новый класс возраста увеличивающийся. В остальных регионах он ниже и отстает от лесных культур Рудного Алтая на 0,0517-0,0602 м3 в 30-ти летнем возрасте, а к 50-ти летнему - разрыв результатов по объему составляет – 0,1235 м3, т.е. разница возрастает. Учитывая тот факт, что лесные культуры Саура более молодые, то сравнение в 50-нем возрасте относится только к насаждениям Рудного и Южного Алтая.
Анализируя в целом возрастную структуру, можно сказать, что в условиях Рудного Алтая даже в простых одноярусных чистых лиственничниках сложно встретить деревья одного возраста. Из всех исследуемых насаждений нам не удалось встретить одновозрастные насаждения лиственницы сибирской. По возрастной структуре лиственничные насаждения Рудного Алтая представлены тремя типами: условно-одновозрастные, условно-разновозрастные и разновозрастные. Насаждения лиственницы сибирской Южного Алтая по типу возрастной структуры можно отнести к разновозрастным. Этот факт свидетельствует, что процесс преемственности поколений лиственницы происходит и на смену перестойным деревьям приходят средневозрастные, которые в свою очередь сменятся третьим поколением, в настоящее время, находящимся в угнетенном состоянии. Лиственничники Саура определены как условно-разновозрастные и разновозрастные. На рисунке 5 представлено распределение деревьев внутри естественных насаждений. К сожалению, доля молодых деревьев очень мала (1,7%, 0,3% и 2,1% соответственно). В насаждениях встречаются и перестойные деревья, даже визуально было заметно это в Южном Алтае, что можно увидеть наглядно в Приложении Е (30,8%). В Рудном Алтае доля средневозрастных насаждений составляет в среднем 60,3%, в Южном Алтае - 51,9%, а в Сауре - 85,3%. При правильном подходе к рубкам и созданию лесных культур, можно сохранить ареал лиственницы сибирской в лесорастительных условиях Алтая.
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	Рисунок 5 - Распределение деревьев по группам возраста, %


Условия произрастания лиственницы сибирской в Казахстанском Алтае различаются по лесохозяйственным районам и лесорастительному районированию, поэтому процессы естественного возобновления, соответственно, различны в Рудном Алтае, Южном Алтае и Сауре.
В Рудном Алтае возобновительный процесс на высоте 1340 м и ниже, практически не идет в пользу подроста лиственницы, поэтому насаждения могут замещаться со временем березняками с подростом других хвойных пород под их пологом (Приложение Ж). В высокогорном поясе у лиственницы больше шансов возобновления, так как там низкий и более редкий травостой и кустарник, практически отсутствует конкуренция с другими породами, в т.ч. и с быстрорастущими видами, такими как береза и осина. Под пологом леса лиственница практически не возобновляется, особенно с понижением высоты н.у.м. На площадях, пройденных пожарами, возобновление наблюдается чаще, чем под пологом, однако оно так же неудовлетворительное. Встречающийся подрост имеет, в основном, высокий процент жизнеспособности (75-100%) и произрастает по площади неравномерно.

Наиболее благоприятными местами для возобновления лиственницы на Рудном Алтае являются субальпийские открытые склоны вблизи стены лиственничных насаждений, где практически отсутствует подлесок и редкий невысокий травостой, в основном черничник, и другое альпийское низкотравье.
Естественное возобновление лиственницы сибирской в условиях Южного Алтая неудовлетворительное и практически отсутствует под пологом леса (1-2 шт./га). Причиной этому стала большая густота кустарников некоторых участков или мощный дерновый слой, кроме того конкурентное воздействие со стороны материнского древостоя тоже не дает возобновиться молодым деревцам. На участках, пройденных пожарами, лиственница возобновляется активнее, чем под пологом леса (до 145 шт./га), но тоже «неудовлетворительное». Встречаемость подроста носит куртинный характер, а не равномерный. На гарях, где ранее произрастал лиственничник пихтово-разнотравный, возобновление происходит через березу, лиственницу, ель, пихту и осину, что впоследствии образует смешанные насаждения или только через пихту, что характерно для более высотной поясности (1755 м н.у.м. и выше).
На Сауре лиственничники в результате пожаров со временем образуют насаждения с несколькими поколениями, относящимися к разновозрастным. В тех лиственничниках, где проводились рубки (не механизированные) образовались насаждения более однородные и условно-разновозрастные. В верхних частях склонов, где больше встречается оголенных мест (скальники, почвенные повреждения, звериные тропы и т.п.) под пологом перестойных насаждений лиственничный подрост встречается как единично под старыми древостоями, так и в виде небольших куртин на скальниках, вдоль звериных троп и т.д. На гарях наблюдаются молодые лиственничные насаждения, образовавшиеся сразу после пожара и неудовлетворительное количество подроста 10-15 лет с выраженным куртинным размещением. Большим препятствием возобновления лиственницы на Сауре являются кустарники, образующие сплошные заросли больших площадей.

Проведение мер содействия естественному возобновлению в виде создания площадок (рисунок 6, а) показало, что от 5 до 70% их площади вновь зарастают, самосев на второй-третий год появляется, но отмечается лишь на 20-30% площадок (рисунок 6, б). При этом нужно учитывать, что мероприятия по содействию естественному возобновлению необходимо проводить исключительно в семенной год. На доступных для техники участках следует проводить частичную обработку почвы полосами плугом с оборотом пласта с удалением от стен леса или крайних семенных деревьев на расстоянии до 70 м. На более крутых склонах производится устройство площадок вручную, приурочив их создание также к семенному году. В другие годы необходимо создавать лесные культуры.
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	а - подготовка площадок, б - однолетние всходы

	Рисунок 6 – Опыт по содействию естественному возобновлению лиственницы


По результатам изучения срезов пней и перекрестной датировке лиственницы сибирской (рисунок 7) были установлены лесопожарные периоды в каждом районе с использованием методов дендрохронологии.
	[image: image9.png]1770 1790 1810 1830 1850 1870 1890 1910 1930 1950 1970 1990 2010

roAbl






	Рисунок 7 - Перекрестное датирование образцов Рудного Алтая (тонкая линия - мастер хронология, жирная - образец для перекрестного датирования)


В Рудном Алтае за последние 240 лет лесные пожары происходили со следующей периодичностью: 20-20-60-40-10-20 лет. В условиях хребта Саур за последние 150 лет произошло 6 лесных пожаров с периодичностью 11-23-11-11-12 лет. В Южном Алтае за последние 250 лет зафиксировано 3 пожара с периодичностью – 125 и 36 лет.
По выявленным лесопожарным периодам с наибольшей уверенностью можно сказать, что только в условиях Саура четко прослеживается периодичность лесных пожаров, которую можно связать с 11 летним циклом. Следующие пожароопасные периоды в условиях хребта Саура можно ожидать в 2029-2030 гг., 2040-2041 гг. В Рудном Алтае периоды между вспышками более длительные - от 10 до 60 лет. Южный Алтай - наименее доступный для человека регион, поэтому здесь и длительность лесопожарных периодов может достигать 125 лет при минимальном показателе – 36 лет.
Разработана компьютерная программа «Моделирование очагов и поведения возникшего пожара в лиственничных лесах Казахстанского Алтая». Она позволяет прогнозировать возникновение пожаров и их поведение на основе карт растительных горючих материалов при учете скорости распространения, развития, последствий, а также произвести расчет сил и средств для остановки пожара. Типы основных проводников горения в лиственничниках устанавливались путем анализа региональных описаний типов леса, которые содержатся в лесоустроительном проекте учреждения лесного хозяйства. Применение этой разработки на практике значительно повысит эффективность использования лесопожарной техники и финансовых средств, так как позволит принимать оптимальные решения при одновременном возникновении нескольких пожаров.
Разработаны рекомендации по сохранению, воспроизводству и рациональному ведению лесного хозяйства в лиственничных лесах Казахстанского Алтая.
1.1.3 Мероприятие 3 «Трансферт и адаптация технологий по ускоренному выращиванию посадочного материала и создание новых гибридных форм основных лесообразующих и лесосоставляющих пород»

Исследования проводились по следующим направлениям:

- разработка технологий ускоренного выращивания посадочного материала основных лесообразующих видов с учетом трансферта и адаптации технологий;

- ускоренное выращивание лесообразующих видов (сосна обыкновенная) за счет гибридизации и создание новых сортов;

- ускорение выращивания посадочного материала лесосоставляющих видов (миндаль Леберуровский, бересклет бородавчатый) с использованием метода микроклонального размножения.
1.1.3.1 Разработка технологий ускоренного выращивания посадочного материала основных лесообразующих видов с учетом трансферта и адаптации технологий

Технологии ускоренного выращивания посадочного материала основных лесообразующих видов с учетом трансферта и адаптации технологий разрабатывались для следующих видов и регионов: сосна обыкновенная, береза повислая для Северного Казахстана (Акмолинская, Павлодарская и Северо-Казахстанская области); сосна обыкновенная, дуб черешчатый для Западного Казахстана (Западно-Казахстанская область); ель Шренка для Юго-Восточного Казахстана (Алматинская область).

Объектами исследований в Северном Казахстане являлись лесные питомники в Павлодарской (ГЛПР «Ертiс орманы»), Акмолинской (КГУ «УЛХ «Букпа» и Ф «СР» РГКП «РЛССЦ»), Северо-Казахстанской (КГУ «ЛХ Есильское», Арыкбалыкский филиал ГНПП «Кокшетау») областей. Северный Казахстан характеризуются резко-континентальным климатом с жарким сухим летом, суровой малоснежной зимой, большими амплитудными колебаниями температур. Почвы в питомниках Акмолинской и Северо-Казахстанской областей представлены черноземами, в Павлодарской области основные почвы – боровые.
В Западном Казахстане исследования проведены в лесном питомнике Бурлинского КГУЛХ Западно-Казахстанской области. Климат Западно-Казахстанской области континентальный и крайне засушливый, особенностью которого является неустойчивость атмосферных осадков, низкая относительная влажность воздуха, интенсивное испарение, обилие и продолжительность солнечной радиации в летний период и сильных морозов – в зимний. Почвы лесного питомника Бурлинского КГУЛХ – луговые.

В Юго-Восточном Казахстане исследования проведены в лесном питомнике «Солдатсай» Алматинской области. Он расположен на высоте 1450 м н. у. м., окружен горами и лишь с северной стороны примыкает к предгорной долине, имеющей уклон к северу 4-5°. Климат - горно-континентальный. Почва – горно-луговая, черноземовидная, среднесуглинистая, маломощная.

Изучены методики агротехники ускоренного и интенсивного выращивания сеянцев основных лесообразующих пород (30 источников). Проведены наблюдения за качеством высеваемых семян сосны обыкновенной и березы повислой в лабораторных условиях (всхожесть, энергия прорастания, чистота, масса 1000 шт.), всего изучено 150 образцов семян. Изучено 4 образцов семян ели Шренка. Изучены почвенно-климатические условия лесных питомников в регионах исследований. Проведена растительная и почвенная диагностика для корректировки питания растений. Заложены опыты по посеву семян сосны обыкновенной и березы повислой в лесных питомниках (Павлодарская, Акмолинская и Северо-Казахстанская области) с предпосевной обработкой 4-мя видами биостимуляторов с различным временем экспозиции, с использованием 3 видов фунгицидов, удобрений и укрывного материала (30 вариантов опыта) и с учетом трансферта и адаптации четырех технологий по ускоренному и интенсивному выращиванию посадочного материала. Заложены опыты по посеву семян ели Шренка в лесном питомнике «Солдатсай» Алматинской области с предпосевной обработкой 2 видами биостимуляторов в условиях теплицы и открытого грунта (8 вариантов опыта и контроль). Проведена предпосевная обработка семян дуба черешчатого биостимуляторами и химическими препаратами (4 вида), посев семян в питомнике Западно-Казахстанской области, заложены опыты по внесению биостимуляторов (4 вида, 5 вариантов). Проведена двукратная корневая и внекорневая подкормка минеральными удобрениями и биостимуляторами сеянцев сосны обыкновенной, березы повислой, ели Шренка и дуба черешчатого удобрениями и стимуляторами, внесены фунгициды по регионам исследований. Определена грунтовая всхожесть, приживаемость и рост однолетних сеянцев сосны обыкновенной, березы повислой, ели Шренка и дуба черешчатого в лесных питомниках пяти областей (420 пробных площадок), определен выход стандартного материала с единицы площади. Выполнено более 50000 замеров высоты сеянцев, более 22000 замеров биометрических показателей растений. Проведено научное сопровождение внедрения технологий по ускоренному выращиванию посадочного материала древесных и кустарниковых пород.
Для трансферта и адаптации технологий по ускоренному и интенсивному выращиванию посадочного материала сосны обыкновенной и березы повислой было проведено предпосевное замачивание семян в стимуляторах Байкале [26], Цирконе [27] и Гумате+7 микроэлементов. Перед посевом семян на всей площади опытов был выполнен полив почвы Цитовитом [28]. В течение вегетационного периода всходы и однолетние сеянцы были опрысканы Цирконом [29]. Кроме того, в почву были внесены различные ростовые вещества – Фертика (бывшее название – Кемира универсал-2) [30], Карбамид (азотное удобрение), Суперфосфат (фосфорное удобрение), борная кислота, полив почвы перед посевом семян производился ЕМ Еко КZ Культуры казахстанского производства, активатором почвы ЭридГроу, Трихоцином, Цитовитом, Триходермой вериде, Фитоспорином и др. (Приложение И, рисунок И.1).

Средняя температура вегетационного периода в период исследований в Северном Казахстане колебалась от 12,1 до 17,1°С. Низкими температурами воздуха и большим количеством осадков отличалась Акмолинская область. Из всех лет закладки опытов 2018 год был самым неблагоприятным для роста сеянцев сосны обыкновенной.

Для изучения посевных качеств семян сосны обыкновенной и березы повислой с различной предпосевной подготовкой проведен отбор образцов и проращивание семян согласно ГОСТ 13056.6-75 [31].
Перед посевом семена древесных пород (сосна обыкновенная, береза повислая, ель Шренка и дуб черешчатый) обрабатывались различными биостимуляторами роста и фунгицидами. В зависимости от применяемого препарата семена замачивались в рабочем растворе на время от 1 до 12 часов. Каждый вариант опыта заложен в 2-кратной повторности, контролем служили семена без обработки.
В посевах одно- и двухлетних сеянцев основных лесообразующих видов (сосна обыкновенная, береза повислая, ель Шренка и дуб черешчатый) заложены пробные площади, на которых в течение вегетационного периода (в начале и середине) проводились опрыскивания надземной части Цирконом. Контроль не подвергался обработке.
Изучение встречаемости и роста сеянцев проводилось осенью, после окончания роста растений по общепринятым методикам [32-36]. Были определены следующие показатели: число штук на 1 пог. м или на 1 м2, высота сеянцев, длина и масса стволиков и корней. По основным параметрам (возраст и высота) стандартный посадочный материал должен соответствовать требованиям согласно ГОСТ 3317-90 [37].
Проведение опытов по определению засухоустойчивости растений путем электропроводности в экстрагирующем растворе выполнялось в двух лесных питомниках с помощью прибора Consort С380. При этом 1 г хвои однолетних сеянцев сосны обыкновенной каждого опыта помещался в пробирку с 1 М раствором сахарозы. Электропроводность измерялась в течение 5 часов до получения отчетливых различий в мкСм/см [35].
Материалы исследований обработаны статистическими методами с использованием бутстреп [39], кластерного, рангового и корреляционного анализов.
Для определения инфекции семян и проростков сосны обыкновенной использовался усовершенствованный ГНУ ВНИИМК Россельхозакадемии метод фитоэкспертизы [40]. Состав эколого-трофических групп микроорганизмов определялся при помощи микробиологического посева [41]. Особенности распространенности болезней изучались с использованием стандартных методов лесопатологического и фитопатологического обследования [42-44]. Испытание биологических препаратов проводилось согласно адаптируемой технологии защиты сеянцев [45-46]. Микологический метод заключался в выделении гриба из пораженных частей растений, для этого использовались влажные камеры и питательные среды для выращивания различных групп культивируемых грибов. Видовая идентификация проводилась по совокупности микро-, макроморфологических и культуральных особенностей [47-50].

Изучено качество высеваемых семян сосны обыкновенной, динамика данного показателя приведена в таблице И.1 Приложения И. Наиболее стабильным качеством отличались семена из Павлодарской области (ГЛПР «Ертiс орманы») - за 3 года наблюдений основные показатели значительно не изменялись. В 2019 году ухудшилось качество семян практически во всех питомниках, кроме ГЛПР «Ертiс орманы». Возможно, на это повлияли неблагоприятные погодные условия 2017-2018 гг. В 2020 году качественные признаки семян сосны улучшились.

Энергия прорастания семян сосны обыкновенной имела высокие показатели и незначительно отставала от лабораторной всхожести. Опытные варианты превосходили контрольные образцы по лабораторной всхожести, причем замачивание семян в стимуляторах и Трихоцине на 10,1-12,0% увеличивало качество семян по сравнению с предпосевной обработкой только стимуляторами. Наиболее крупными были проростки сосны обыкновенной в Ф «СР» РГКП «РЛССЦ» в опыте с замачиванием семян в Гумате (Приложение И, таблица И.2).

Грунтовая всхожесть была наибольшей по всем годам наблюдений в ГЛПР «Ертiс орманы» (23,8-67,8%), наименьшей - в Арыкбалыкском филиале ГНПП «Кокшетау» (6,0-32,3%) (Приложение И, таблица И.3, рисунок И.2). Предпосевное замачивание семян в стимуляторах положительно сказалось на увеличении грунтовой всхожести семян и встречаемости сеянцев на единице площади, особенно при замачивании семян в Байкале (1,5 часа) и Гумате+7 (12 часов). Встречаемость в опыте с использованием только стимуляторов составила 85,1 шт./пог. м, с замачиванием семян в стимуляторах совместно с Трихоцином – 76,2 шт./пог. м, тогда как в других опытах данный показатель изменялся от 58,8 до 68,5 шт./пог. м. Из указанных значений видно, что полученное число сеянцев на 1 пог. м позволит получить достаточное количество посадочного материала с единицы площади.
Высота однолетних сеянцев сосны обыкновенной по регионам исследований очень различалась (Приложение И, таблицы И.4-И.6). Наибольшие размеры по всем годам наблюдений имели однолетние сеянцы в питомнике ГЛПР «Ертiс орманы», особенно в посевах 2018 года в закрытом грунте, где в некоторых вариантах опыта однолетние сеянцы достигали средней высоты более 9 см, что соответствует показателям стандартности двухлетнего посадочного материала [37]. Такие показатели были в опытах в закрытом грунте с применением ЕМ Еко КZ Культуры и поливом почвы ЭридГроу. Количество сеянцев, достигших стандартных размеров, составило соответственно 68,6 и 33,3%. В первом указанном варианте отдельные сеянцы достигли максимальной высоты 13 см, во втором – 11,5 см. На рисунке И.3 Приложения И наглядно видна разница в росте между сеянцами сосны обыкновенной в закрытом и открытом грунте. На рисунке И.4 Приложения И приведена достоверность различия по высоте всех учтенных однолетних сеянцев сосны обыкновенной по опытам, которая доказывает влияние применения укрывного материала на высоту. Варианты опытов достоверно различались между собой и с контролем (t=1,987>tфакт.). На рисунке И.5 Приложения И видно, что положительное влияние на ускорение роста оказало применение укрывного материала Агротекса, особенно в КГУ ЛХ «УЛХ «Букпа».
Диаметры стволиков сеянцев изменялись от 0,5-0,6 см в питомнике Арыкбалыкского филиала ГНПП «Кокшетау» до 0,10-0,12 см КГУ «УЛХ «Букпа» (Приложение И, таблица И.7). Бутстреп-анализ выявил ненормальность распределения и асимметричность диаметра стволиков сеянцев в отличие от высоты стволика и длины корня, что говорит о сильной вариабельности данного показателя. Значения количественных показателей, вычисленные с помощью бутстреп-распределения, практически совпали с итоговыми средними значениями, полученными в результате выполнения традиционного статистического анализа. Это значит, что число растений, взятых для проведения замеров, достаточно и подтверждает достоверность данных.
По средней длине корней лидировали однолетние сеянцы сосны обыкновенной посева 2018 года из Акмолинской области (КГУ «УЛХ «Букпа») по всем опытам, а также КГУ «ЛХ Есильское» и ГЛПР «Ертiс орманы» (посев 2019 года). Практически все показатели опытных растений превышали контроль. Превышение длины корней над протяженностью стволика составило от 3,4 до 9,6 раз, что говорит о пропорциональном развитии растений (Приложение И, таблица И.8).
В ГЛПР «Ертiс орманы» из-за высокой температуры воздуха укрытие Агротексом снизило высоту сеянцев сосны обыкновенной, тогда как для северного региона (например, КГУ «ЛХ Есильское») применение закрытого грунта положительно повлияло на ускорение роста.
Количество однолетних сеянцев сосны обыкновенной на 1 пог. м составило от 108 до 150 шт. при норме для двухлетних сеянцев – 40-60 шт./пог. м. С учетом возможного отпада (20%), такое число растений на единице площади является повышенным и говорит об увеличении нормы высева. При снижении нормы высева семян размеры сеянцев будут значительно больше.

Наблюдения за опытами, выполняемыми в ходе трансферта и адаптации технологий ускоренного выращивания посадочного материала, показали, что полив почвы Цитовитом и предпосевная обработка семян Цирконом положительно повлияли на рост однолетних сеянцев сосны обыкновенной по всем регионам. Предпосевная обработка семян сосны обыкновенной Байкалом (1,5 часа), Цирконом (3 и 6 часов), Гуматом+7 микроэлементов (12 часов) ускорила рост сеянцев и значительно увеличила встречаемость сеянцев на единице площади.
Хорошие результаты показали опыты при применении удобрения Фертика (бывшее название Кемира универсал-2). В питомнике ГЛПР «Ертiс орманы» высота однолетних сеянцев с использованием этого удобрения превышала другие варианты в 1,1-1,3 раза в закрытом грунте и в 1,0-1,4 раза – в открытом грунте (Приложение И, рисунок И.6).
На быстроту роста влияют множество факторов, в числе которых почвенные условия, но и немаловажным условием является оптимальный температурный режим. Корреляционный анализ взаимосвязи величины роста с погодными условиями был проведен для сеянцев сосны обыкновенной всех регионов. Определено, что у однолетних сеянцев существует тесная отрицательная корреляционная связь между массой стволика и средней температурой и количеством выпавших осадков (R=-0,86 и -0,90 соответственно). Дисперсионный анализ показал, что низкая вероятность нулевой гипотезы (р=0,000) позволяет ее опровергнуть и констатировать достоверное влияние на рост сеянцев средней температуры вегетационного периода.

В питомнике Арыкбалыкского филиала ГНПП «Кокшетау» и ГЛПР «Ертiс орманы» проведены наблюдения за засухоустойчивостью однолетних сеянцев сосны обыкновенной посева 2019 года. Наибольшую засухоустойчивость показали сеянцы в опыте с добавлением в почву минеральных удобрений Карбамид+суперфосфат (Арыкбалыкский филиала ГНПП «Кокшетау») и с замачиванием семян в Гумате+7 (12 часов) (ГЛПР «Ертiс орманы»). Наименее засухоустойчивыми были контрольные сеянцы. По сравнению с изучаемым показателем засухоустойчивости сеянцев в питомнике Арыкбалыкского филиала ГНПП «Кокшетау» скорость экстракции сеянцев из питомника ГЛПР «Ертiс орманы» была больше, следовательно, засухоустойчивость ниже. Возможно, на это повлияли регулярные поливы сеянцев в ГЛПР «Ертiс орманы», что позволило сеянцам не приспосабливаться к недостатку почвенной влаги.
Для определения лучшего варианта ускоренного выращивания посадочного материала сосны обыкновенной был проведен кластерный анализ по всем годам наблюдений (Приложение И, рисунок И.7). В результате трехлетних исследований были определены кластеры по средней высоте сеянцев, сопоставлены по годам наблюдений и выявлены, входящие в них, лучшие варианты опыта (таблица 3). Дисперсионный анализ показал достоверное различие между кластерами (р<0,005).
Испытанные в условиях зарубежных стран и адаптированные в Казахстане технологии ускоренного выращивания сеянцев сосны обыкновенной позволили выделить успешное применение Цитовита в открытом грунте, замачивание семян в стимуляторе Байкале, как в открытом, так и в закрытом грунте и удобрения Фертика в закрытом грунте. При проведении опытных работ была выдержана вся предложенная технология посева семян, начиная с обработки почвы.
Более ранние сроки посева семян сосны обыкновенной значительно влияют на всхожесть семян и скорость роста сеянцев. В питомнике ГЛПР «Ертiс орманы» посевы проводятся раньше других питомников из-за более теплого климата, при этом сеянцы превышают по высоте сеянцы из других регионов. Дисперсионный анализ подтвердил влияние сроков посева на высоту сеянцев сосны обыкновенной (р<0,005).
Осенью 2018 года произведен опыт по посеву семян сосны обыкновенной в ГЛПР «Ертiс орманы». Однолетние сеянцы осеннего посева в закрытом грунте превышали рост сеянцев весеннего посева на 57%.
Таблица 3 – Оптимальные варианты опытов для применения при ускоренном выращивании посадочного материала сосны обыкновенной в различных регионах

	ГЛПР «Ертiс орманы»
	Арыкбалыкский филиал ГНПП «Кокшетау»
	Ф «СР» РГКП «РЛССЦ»
	КГУ «УЛХ «Букпа»

	Гумат+7 и совместно с Трихоцином (открытый и закрытый грунт)
	Борная кислота (закрытый грунт)
	Борная кислота (закрытый и открытый грунт)
	Борная кислота (закрытый грунт)

	Байкал (открытый и закрытый грунт)
	Байкал (открытый и закрытый грунт)
	Карбамид + суперфосфат (закрытый грунт)
	Карбамид + суперфосфат (закрытый грунт)

	ЕМ Еко КZ Культуры (открытый грунт)
	ЕМ Еко КZ Культуры (закрытый грунт)
	Карбамид + суперфосфат + ЭридГроу (закрытый грунт)
	Карбамид + суперфосфат + ЭридГроу (закрытый грунт)

	ЭридГроу (открытый грунт)
	Карбамид + суперфосфат + ЭридГроу (закрытый грунт)
	ЕМ Еко КZ Культуры (закрытый грунт)
	Байкал (открытый и закрытый грунт)

	Цитовит (открытый грунт)
	Трихоцин, полив почвы (закрытый грунт)
	Фертика (закрытый грунт)
	Трихоцин, полив почвы (закрытый грунт)


В лесном питомнике КГУ «ЛХ Есильское» однолетние сеянцы в опыте с замачиванием семян березы повислой в Гумате+7 и поливе почвы различными веществами имели наибольшую высоту (Приложение К, таблица К.1, рисунок К.1). Особенно выделялись варианты с применением Гуматофосфата (23,1 см) и ЕМ Еко КZ Культуры (23,5 см). Стандартных однолетних сеянцев березы повислой в опытных вариантах наблюдалось до 67,2%. Высота березы повислой в КГУ «УЛХ «Букпа» была небольшой, выделялись варианты с замачиванием семян в Байкале (1 и 1,5 часа) и Гуматофосфате, сеянцы которых имели высоту более 3 см (Приложение К, рисунок К.2).
В 2018-2019 гг. проведен опыт по посеву семян березы повислой в осенний и весенний период. Выявлено, что высеянные в осенний период семена дали наибольшее число всходов, а сеянцы по высоте были больше сеянцев весеннего посева и контроля в 1,03-1,66 раз. Однолетние сеянцы березы повислой осеннего посева к концу вегетационного периода имели высоту, соответствующую требованиям ГОСТ [37] к стандартному посадочному материалу, кроме контрольных сеянцев.
Фитопатологический анализ семян сосны обыкновенной установил родовую принадлежность возбудителей грибных болезней и степень зараженности ими семян. Выделенные грибы из родов Aspergillus, Penicillium, Monilia, Monosporium, Stemhyllum, Oedecephalurm, Chaelomium относятся к сапротрофным грибам, вызывающим загнивание семян при хранении (Приложение Л, рисунок Л.1). При этом в 67,46% случаев встречаемость приходится на грибы из родов Aspergillus и Penicillium (Приложение Л, рисунок Л.2).
Исследование почвенных образцов в лесных питомниках с целью определения численности микроорганизмов показали, что, в целом, наибольший показатель был в почве питомника КГУ «ЛХ Есильское», где общая численность микроорганизмов в 1,3 раза превышала таковую в почве ГЛПР «Ертіс орманы» и в 2 раза – в Ф «СР» РГКП «РЛССЦ» (Приложение Л, таблица Л.1). Кроме того, изучаемый показатель различался в зависимости от породы сеянцев: под посевами березы повислой (одно- и двухлетних сеянцев) численность микроорганизмов была самой высокой, существенно превышая контроль и численность под сосной. Микробные ассоциации исследуемых почв представлены преимущественно бактериальными группами микроорганизмов (69,0-100%). Количество спорообразующих бактерий и грибов не превышало 30,9%.

Высокие значения коэффициента минерализации (2,27 и 3,22) наблюдались в почвенных образцах из ГЛПР «Ертіс орманы» (контроль) на глубине 10-20 см. Эти данные указывают на степень активности процессов деструкции органического вещества. В остальных почвах разложение органического вещества было снижено из-за недостатка растительных остатков, что отражено в более низких коэффициентах минерализации. Особенно это характерно для черного пара почв ГЛПР «Ертіс орманы» и березы однолетки, контроля КГУ «ЛХ Есильское». Самый высокий индекс олиготрофности отмечен в образцах, взятых под сосной двухлеткой и черным паром в ГЛПР «Ертіс орманы» – 4,8 и 4,3 соответственно. В почвах остальных питомников индекс значительно ниже. Низкие коэффициенты олиготрофности свидетельствуют о преобладании в почвах минерализационных процессов.

Наибольшее количество почвенных грибов при микробиологическом посеве выделилось из почвы питомника Ф «СР» РГКП «РЛССЦ» (в среднем на среде Чапека – 19,25, на среде СА – 24,83 тыс./г почвы), наименьшее – из почвы ГЛПР «Ертіс орманы» (на Чапека – 7,70, на СА – 15,17 тыс. /г почвы), из почвы КГУ «ЛХ Есильское» численность грибов (средняя) на Чапека составляла 10,17 и на СА – 13,78 тыс./г почвы (Приложение Л, таблица Л.2, рисунок Л.3). В основном это представители сапротрофного почвенного комплекса, максимальное количество представлено родами Penicillium, Mucor и Trichoderma (Приложение Л, таблица Л.3). Из определенных микромицетов патогенные грибы встречались в небольших количествах, по сравнению с сапротрофными представителями: присутствие рода Sphaerostibella (Gliocladium) (6,7%) отмечено под березой-двухлеткой в почве КГУ «ЛХ Есильское», грибы рода Verticillium отмечены в черном паре питомника Ф «СР» РГКП «РЛССЦ» (3,7%) и под сосной-двухлеткой в почве питомника ГЛПР «Ертіс орманы» (2%). Условно-патогенные грибы рода Cladosporium выявлены только под посевами сосны в почве питомника Ф «СР» РГКП «РЛССЦ».

Выявлено, что одним из распространенных заболеваний сосны обыкновенной является инфекционное полегание однолетних сеянцев. Данное заболевание встречается в питомниках ежегодно (Приложение Л, рисунок Л.4). Наименьшая распространенность полегания наблюдалось на питомнике ГЛПР «Ертіс орманы», наибольшая – в КГУ «ЛХ Есильское».

Результаты учета распространенности полегания всходов при осеннем посеве на опытах в закрытом грунте на питомнике ГЛПР «Ертiс орманы» представлены на рисунке Л.5 Приложения Л. Наименьшее полегание всходов наблюдалось в варианте опыта с внесением в почву борной кислоты. Грибы рода Fusarium поражают в основном корневую систему и стволики сеянцев сосны обыкновенной, в то время как грибы рода Alternaria выделены из листового аппарата сеянцев. По вариантам опытов совместное поражение сеянцев патогенами наблюдается от 30 до 60% случаев (Приложение Л, таблица Л.4).

При учетах весеннего посева на питомниках наименьший процент распространенности полегания, в сравнении с контрольными показателями, получен при применении вариантов опытов с замачиванием семян в удобрении Гумата+7 в сочетании с Трихоцином (Приложение Л, таблица Л.5). В вариантах опытов по воздействию полива почвы перед посевом положительный эффект снижения распространенности полегания оказало использование Фитоспорин-М (КГУ «УЛХ «Букпа», ГЛПР «Ертic орманы»), а в питомнике Арыкбалыкского филиала ГНПП «Кокшетау» применение биофунгицидов Трихоцин и Триходерма вериде и комплексного удобрения Цитовит.

Сравнительный анализ вариантов опытов в закрытом и открытом грунте при внесении ростовых веществ в почву на объектах исследования указывает на однозначный положительный эффект применения борной кислоты.

Проведены полевые работы по адаптации технологии защиты сеянцев с внесением фунгицидов в очагах полегания на производственных участках (Приложение Л, рисунок Л.6). Препарат на основе Bacilus subtilis (Фитоспорин-М) эффективнее при проливе в очагах полегания, чем препараты на основе грибов рода Trichoderma (Трихоцин, Триходерма вериде).
Согласно данным микологического анализа больных сеянцев сосны обыкновенной, возбудители инфекционного полегания представлены родами Fusarium (встречаемость от 7,3 до 50,6%), Alternaria (от 4,5 до 28,9%). Представители родов Cladosporium, Rizoctonia встречаются значительно реже (Приложение Л, таблица Л.6). Инфекционное заболевание сеянцев носило также комплексный характер, поскольку с одного сеянца выделялись несколько видов возбудителей. Встречаемость комплекса грибных патогенов варьировала от 16,7 и до 71,8%. Процент заражения сеянцев нематодами был достаточно высок в 2019 году. Многие виды нематод усиливают грибные заболевания, чем объясняется комплексное повреждение растений (Приложение Л, рисунок Л.7).
При обследовании однолетних и двухлетних сеянцев березы повислой обнаружены повреждения березовой побеговой тлей (Symydobius oblongus). Заселенность тли распространяется на нижний ярус сеянцев от 25 до 50%, только отдельные экземпляры заселены до 75%.

Результаты учета распространенности и развития ржавчины на листьях березы показали положительное влияние внесения в почву фосфора и Трихоцина (Приложение Л, рисунок Л.8). В данных вариантах опыта не наблюдалось больных растений березы. При микологическом анализе поврежденных листьев выявлен микромицет Melampsoridium betulinum. В годы массового развития болезнь значительно снижает декоративность березы и приводит к преждевременному листопаду.
По результатам исследований подана 1 заявка на патент по ускоренному выращиванию посадочного материала в лесных питомниках с применением инновационных технологий «Способ предпосевной обработки семян сосны обыкновенной».

В лесном питомнике «Солдатсай» Алматинской области проведены исследования одно-трехлетних сеянцев ели Шренка. По результатам определения качества семян ели Шренка они отнесены к I классу: чистота семян составила 100%, всхожесть – 90%, энергия прорастания – 44%, масса 1000 шт. – 14,0 г.

В июне-августе в условиях теплицы и открытого грунта одновременно с поливом сеянцев вносились корневые и внекорневые подкормки. Подкормки проводились корейским водорастворимым удобрением Deltaspray путем опрыскивания в расчете 1 г вещества на 2 л воды на участках, где ранее производились посевы с применением биостимуляторов. Первое опрыскивание проводилось при формировании всходов, затем в период ускоренного роста хвои, стволика и бурного образования новой хвои. Следующая подкормка проводилась в период замедленного роста хвои, когда образуются верхушечные почки (Приложение М, рисунок М.1). Корневые и внекорневые подкормки Deltaspray в 2019 и 2020 г.г. дали положительные результаты во всех опытах по сравнению с результатами замеров 2018 г., когда данный препарат не применялся.

Из таблицы М.1 Приложения М видно, что при применении различных стимуляторов роста, можно получить за 3 года стандартные сеянцы ели Шренка в условиях открытого грунта.

Поскольку ель Шренка медленнорастущая порода, применение стимуляторов Гуми-К, Фитобацирина и Нематофагового гриба и корневой подкормки Deltaspray за 3 года ускорили рост сеянцев и отдельные экземпляры достигли до 17-18 см высоты с применением Фитобацирина.

Средняя высота надземной части при применении биопрепарата Фитобацирина составляет 15,20 см при контроле 7,36 см.
Применение стимуляторов роста в условиях закрытого грунта показало, что по всем вариантам сеянцы ели Шренка не достигли стандарта по высоте. Максимальные показатели по высоте сеянцев достигли 9,54 см и 8,84 см при применении Фитобацирина и Гуми-К соответственно. В то время как при применении Нематофагового гриба и на контрольном варианте эти показатели составляют 7,14 и 7,30 см.

Положительное влияние на увеличение длины мочки корня имело использование Фитобацирина: отношение длины корня к высоте стволика составило 1,8-4,0 раз. Применение Гуми-К показало превышение подземной массы над надземной в пределах от 0,9 до 3,3 раз, у контрольных сеянцев соответственно 1,3-2,6 раз.
Грунтовая всхожесть семян ели Шренка в опыте с использованием Гуми-К составила в закрытом грунте 276 шт./пог. м, в открытом грунте – 355 шт./пог. м; с применением Фитобацирина – соответственно 355 и 428 шт./пог. м., что больше данного показателя контрольных вариантов - соответственно 245 и 343 шт./пог. м (Приложение М, рисунок М.2).
В результате проведенных опытов выявлено, что при применении стимуляторов значительно ускорялся рост посадочного материала, а некоторые сеянцы достигали стандартной высоты уже в 3-летнем возрасте.
Исследования, проведенные по изучению роста дуба черешчатого в Западном Казахстане, показали эффективность применения отдельных биостимуляторов при выращивании сеянцев дуба черешчатого в лесном питомнике (Приложение М, рисунок М.3). За время исследований было испытано 7 стимуляторов. В разные годы наблюдений лидировали следующие стимуляторы: Супер-Гумисол (2018 г.), Рибав Экстра (2019 г.), Альбит (2020 г.). Все они положительно влияли на ускорение роста однолетних сеянцев дуба черешчатого, которые превышали аналогичные показатели контрольных сеянцев (Приложение М, рисунок М.4). Использование всех указанных стимуляторов позволяло получить стандартный посадочный материал дуба черешчатого за 1 год, причем доля стандартных сеянцев составляла от 58 до 89%.
Общий вид сеянцев, выращенных в результате разработок, представлен на рисунке 8.
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	а - однолетние сеянцы сосны обыкновенной весеннего посева, б - однолетние сеянцы березы повислой осеннего посева, в – трехлетние сеянцы ели Шренка, 

г - однолетние сеянцы дуба черешчатого

	Рисунок 8 - Общий вид сеянцев, выращенных в результате разработок


В целом, ускоренное выращивание сосны обыкновенной оправданно в регионах, благоприятных для роста сосновых насаждений, которым является ГЛПР «Ертiс орманы» и регионах, близких по почвенно-климатическим условиям. Получение стандартных сеянцев сосны обыкновенной в однолетнем возрасте можно добиться только при условии тщательного выполнения комплекса агротехнических мероприятий с внесением минеральных удобрений, предпосевной обработкой семян стимуляторами и применении осеннего посева семян в закрытом грунте. 

Поскольку ель Шренка по биологическим особенностям онтогенеза является очень медленно растущей породой, полученные выводы по ускоренному выращиванию в течение 3 лет носят предварительный характер и требуют дальнейших исследований в течение более длительного периода. Предварительный характер выводов касается и ускоренного выращивания дуба черешчатого, т.к. погодные условия в период проведения опытных работ в Западном Казахстане очень различались, поэтому наблюдалось влияние климатических факторов на рост сеянцев.

По результатам исследований разработаны рекомендации по ускоренному выращиванию посадочного материала древесных и кустарниковых пород с учетом трансферта и адаптации технологий для лесорастительных зон Казахстана (север, запад, юго-восток).
1.1.3.2 Ускоренное выращивание лесообразующих видов (сосна обыкновенная) за счет гибридизации и создание новых сортов
Объектами исследований являлись посевы сосны обыкновенной 2018 и 2019 годов; привитые саженцы сорта сосны «Төзімді қарағай» с закрытой корневой системой (ЗКС); гибридно-семенная плантация (ГСП) 2007 и испытательные культуры гибридов 1997 годов посадки Ф «СР» РГКП «РЛССЦ», испытательные культуры полусибсового и гибридного потомства сосны обыкновенной 2007 года посадки (КГУ «Мало-Тюктинское УЛХ»).

Проанализированы передовые технологии и сорта древесных растений по электронным библиотечным фондам ближнего и дальнего зарубежья. Определена потребность в разрезе регионов Казахстана.
Проведен посев гибридных семян сосны обыкновенной от прямых и возвратных внутривидовых скрещиваний. Апробированы технологии посева. Переработаны шишки 11 вариантов опытов от контролируемого скрещивания и 12 вариантов контроля сосны обыкновенной, получены семена, определены структурные показатели и установлено качество семян. Проведен посев гибридных семян сосны обыкновенной от прямых и возвратных внутривидовых скрещиваний в 2018 г. Произведена закладка семян, дальнейшая апробация технологий посева с применением 3 видов стимуляторов роста и контроля (по 200 штук семян из 6 ГУ) в 2019 году. Выращен посадочный материал, проведены наблюдения за ростом и развитием 2-х летних сеянцев.

Проведена прививка резистентной гибридной формы сорта сосны «Төзімді қарағай» в количестве 110 штук.
Проведены уходные работы за сеянцами 2018, 2019 годов посева и привитыми саженцами (прополка, полив, рыхление, борьба с болезнями и подкормка) в течение вегетационных периодов 2018-2020 гг.
Определены биометрические показатели и дана селекционная оценка деревьям в испытательных культурах сосны обыкновенной 1997 года посадки (33 семьи сибсов от географически отдаленного внутривидового скрещивания, 28 семей от опыления смесью пыльцы, 23 семьи от самоопыления клонов и 25 семей от свободного опыления клонов (контроль)) и проведен отбор лучших семей.

Определены биометрические показатели в гибридно-семенной плантации сосны обыкновенной (15 семей от контролируемого опыления плюсовых деревьев, 5 семей от самоопыления клонов) в Ф «СР» РГКП «РЛССЦ» и испытательных культурах в КГУ «Мало-Тюктинское УЛХ» (25 семей от свободного опыления; 13 семей от контролируемого опыления плюсовых деревьев, 2 семьи от самоопыления клонов и 2 семьи от смеси 2007 года посадки по 6 показателям и визуально дана оценка по 4 показателям.
Проведена выкопка 2-х летних сеянцев от реципрокных и обратных внутривидовых скрещиваний, проведена сортировка сеянцев по семьям. Составлена схема размещения сеянцев по участку. Выполнена посадка испытательных культур гибридов сосны обыкновенной 2-х летними сеянцами с открытой корневой системой (ОКС) в Ф «СР» РГКП «РЛССЦ» в сентябре 2020 года на площади 0,1 га, на которую высадили 8 гибридных семей и 9 полусибсовых семей, с общим количеством 250 растений.
Проведена обработка полевого материала по гибридным потомствам 1, 2 и 3 генераций с применением индексной оценки в количестве 89 семей. Проведен анализ гибридного потомства по росту и селекционной оценке для отбора кандидата в сорт-гибрид. Подана 1 заявка на сорт-гибрид сосны обыкновенной.

Семена подготовлались к посеву способом снегования в течение 1-1,5 месяцев [51]. Посев гибридных семян проведен в мае 2018 года, после прогревания грунта до +5-7°С. Гибридные семена высеяны в открытый грунт на гряды шириной 1 м, из расчета 80-100 штук семян на 1 строчку длиной 1 м. Глубина заделки семян – 0,5-1,0 см.
Для ускоренного выращивания гибридных сеянцев сосны был использован стимулятор роста – гумат натрия для предпосевной подготовки семян. Обработка раствором гумата натрия проведена на семенах двух вариантов контролируемого скрещивания – (53×1)×53 и (74×30)×30, где было большее количество семян. Семена сосны были замочены на сутки в водном растворе гумата натрия, подогретого до 50-70°С для лучшего растворения гумата, из расчета 0,5 г/л.

Произведена закладка селекционно-ценных семян сосны, заготовленных в клоновом архиве №2 (смесь семян), семян I класса качества происхождением из КГУ «Отрадненское УЛХ» и ГНПП «Бурабай» и II класса качества – из КГУ «Урумкайское УЛХ», КГУ «Мало-Тюктинское УЛХ» и Озерного лесничества Шалкарского филиала ГНПП «Кокшетау». Семена подготовлены с применением 3-х видов стимуляторов роста - «Гумат+7», «Байкал» и «Циркон». Контролем служили семена из выше перечисленных учреждений, замоченные в чистой воде.
Сухие семена сосны замачивались в растворах стимуляторов роста. Для приготовления раствора «Гумат+7» брался 1 г сухого вещества, растворялся в 1 л теплой воды. Семена замачивались в данном растворе на 12 часов. Расход стимулятора «Байкал» – 0,5 мл на 0,5 л воды, семена замачивались на 12 часов. Расход стимулятора «Циркон» – 0,25 мл на 1 л воды с замачиванием семян на 6 часов. Для контроля использовали чистую воду с замачиванием семян в ней на 12 часов.

Все работы по уходу за посевами 2018 и 2019 годов проведены согласно Практическим рекомендациям [52]. В конце вегетационных периодов (в августе) проводилась инвентаризация посевов и замерялась высота 1-2 летних сеянцев.

Выполнена прививка резистентной к вредителям и болезням гибридной формы сорта сосны «Төзімді қарағай» способом «вприклад сердцевиной на камбий» [53].

Изучение потомства сосны обыкновенной проведено в испытательных культурах гибридов (1997 г.) и гибридно-семенной плантации (2007 г.), созданных в Ф «СР» РГКП «РЛССЦ», испытательных культурах полусибсового и гибридного потомства (КГУ «Мало-Тюктинское УЛХ»).

В каждой опытной семье и на контроле измерена высота, диаметр ствола на высоте 1,3 м, ширина проекции кроны, угол отхождения боковых побегов от ствола каждого дерева, дана оценка общего состояния, качества ствола. Качество ствола оценено по видоизмененной шкале Е.П. Проказина [54].
Устойчивость потомства к вредителям и болезням оценена в баллах по следующей шкале: 1 – поражено 41-50% и более; 2 – поражено 31-40%; 3 – поражено 21-30% органов; 4 – поражено 10-20% органов растений; 5 – органы растения не поражены или наблюдается единичное повреждение.
Густота (плотность) кроны определена (в баллах) по шкале: 1 – редкая (ажурная) – видны все скелетные ветви; 2 – средней густоты – скелетные ветви просматриваются на 50%; 3 – густая – скелетные ветви просматриваются на 10-20%.

Плодоношение деревьев определено по шкале [55].

Проведена сравнительная оценка гибридного потомства с материнскими деревьями и контрольными растениями с применением различных статистических методов [56-57] и проведен предварительный отбор перспективных гибридов по качественным показателям и устойчивости.
Для получения сортовых семян сосны обыкновенной создаются лесосеменные плантации (ЛСП) II порядка. Средний урожай семян с 1 га ЛСП при применении прогрессивной технологии может достичь 5-7 кг. С 1 га ЛСП можно вырастить 50 га лесных культур (6 кг семян с 1 га или 5 млн. штук сеянцев). Расчет необходимой площади для создания насаждений из сортового посадочного материала по Кокшетау-Муншактинскому лесосеменному району приведен в таблице 4.

Таблица 4 – Расчетная площадь насаждений, предназначенная для создания лесных культур сортовым посадочным материалом
	Название лесосеменного района
	Ежегодная потребность в семенах с учетом резервного фонда, кг
	Необходимая площадь ЛСП, га
	Ежегодная площадь лесных культур, га

	
	
	
	

	Кокшетау-Мунчактинский
	40
	8,0
	250


Результаты контролируемого опыления сосны обыкновенной, выполненного в 2016 году, показали, низкую эффективность (Приложение Н, таблица Н.1). Сохранились шишки в 11 вариантах скрещиваний из 16 проведенных опытов. По отдельным вариантам сохранность шишек составила от 2,86 (53×30) до 19,74% (38×30).
Анализ качества семян показал, что сформировалось полных семян в одной шишке от 1 до 10 семян и масса этих семян колеблется от 0,003 до 0,050 г. Выход семян отмечен в пределах 0,001-0,32%. Масса 1000 штук семян определена расчетным путем, она составила от 1,67 до 5,00 г.

Подготовленные семена были посеяны в открытый грунт 11 мая 2018 года. Определена грунтовая всхожесть семян, приживаемость, высота 1-3 летних сеянцев (Приложение Н, таблица Н.2). Грунтовая всхожесть семян колебалась от 0 до 73,2%. Посевы гибридных семян и контроля показаны на рисунке Н.1 Приложения Н. Средняя межсемейная высота составила от 2,78 до 4,74 см. Коэффициенты вариации по этому показателю варьируют от низкого (10,96%) до очень высокого (64,23%). Большой размах по высоте наблюдается внутри семей, от 0,9 до 6,8 см. В 39% опытных вариантов наблюдается наличие как мелких, так и крупных сеянцев. Причины такой вариабельности по высоте различные – это индивидуальные особенности роста сеянцев, неравномерный высев семян и др. Влияние массы семян на рост однолетних сеянцев не зафиксировано, коэффициент корреляции низкий, r=0,23.
Проведено сравнение роста 1-летнего потомства, выращенного из обработанных семян раствором гумата натрия в 2 вариантах - 53×1×53 и 74×30×30 и контроля (необработанные семена). Анализ показал, что у обработанных семян выше приживаемость на 19,0 и 25,2% по сравнению с необработанными, у них более стабильный рост в 1-летнем возрасте (коэффициенты вариации низкий и средний). Размах между максимальной и минимальной высотой у растений из обработанных семян меньше, он составил 2,5-5,3 см против 1,8-5,5 см у контрольных растений. Средняя высота 1-летних сеянцев из обработанных семян в опытных вариантах - 53×1×53 и 74×30×30 выше, чем у контрольных растений на достоверном уровне t=3,95>t01(60)=2,58 и t=4,25>t01(60)=2,58.

На второй год состояние посевов 2018 года ухудшилось. У сеянцев отмечено засыхание и осыпание хвои на приросте текущего года (Приложение Н, рисунок Н.2, а), при этом были обнаружены споры гриба Alternarii (Приложение Н, рисунок Н.2, б).
Весной 2020 года были продолжены наблюдения за состоянием 3-х летних сеянцев сосны. Отмечена гибель сеянцев в 3 вариантах возвратных скрещиваний и 2 вариантах контроля. Из-за повреждений центрального побега в 2019 году, весной 2020 года рост сеянцев пошел из боковых побегов (Приложение Н, рисунок Н.3). Высота сеянцев отмечена в пределах от 4,50 до 13,50 см.

Инвентаризация посевов сосны 2019 года с применением стимуляторов роста при обработке семян показала, что их состояние отмечено как хорошее, растения имеют здоровую зеленую хвою без признаков пожелтения и ослабления (Приложение П, рисунок П.1).
Грунтовая всхожесть была выше у семян селекционно-ценных с клонового архива и семян I класса качества из ГНПП «Бурабай» (Приложение П, таблица П.1). Результаты осенней инвентаризации 1-летних сеянцев подтвердили эти результаты, приживаемость их составила 20,0-45,0%. Вычисление критерия Стьюдента показало достоверное преимущество по высоте 1-летних сеянцев с клонового архива, семена которых обработаны стимуляторами роста Гумат+7, Циркон и Байкал над сеянцами контрольного варианта соответственно – tф=3,53>t001(30)=2,75; tф=3,79>t001(30)=2,75; tф=1,83>t01(30)=1,65.

Влияние на высоту 2-х летних сеянцев с клонового архива сохранилось при использовании стимулятора Гумат+7, различия с контролем составили 16,5%. Влияние других стимуляторов показало недостоверные различия. Применение биостимулятора Гумат+7 на семенах из КГУ «Мало-Тюктинское УЛХ» и КГУ «Отрадненское УЛХ» способствовало увеличению роста 2-х летних сеянцев на 46,9% и 52,1% соответственно.

Результаты изучения гибридного потомства от географически отдаленного скрещивания представлены в таблице Р.1 Приложения Р. Анализ роста 21-летнего потомства от географически отдаленного скрещивания показал, что имеется незначительное превышение по высоте материнского клона 16 с 3 опылителями – 28.Челябинским, 31.Красноярским, 44.Костанайским; материнского клона 30 с опылителем – 28.Челябинским; материнского клона 44 с опылителями – 25.Омским, 31.Красноярским, 33.Иркутским и материнского клона 48 с опылителями – 25.Омским, 31.Красноярским. В остальных гибридных семьях деревья растут или одинаково с контрольными растениями, или хуже их.
Результаты изучения гибридного потомства в ГСП показали, что средняя высота гибридного потомства находится в пределах от 4,84 до 5,79 м, от самоопыления – 4,84-5,29 м. Внутрисемейные различия по высоте в гибридном потомстве составили 2,5-4,8 м, в потомстве от самоопыления эти различия меньше, в пределах от 0,9 до 2,8 м. По высоте 60% семей в гибридном потомстве и потомстве от самоопыления характеризуются средними коэффициентами вариации (Cv=12,6-18,0%), 35% семей – низкими (Cv=7,8-11,7%), у 5% - повышенный коэффициент вариации (Cv=21,9%).
Для уточнения возрастной стабильности в гибридном потомстве ГСП проведена индексная оценка (Приложение Р, таблица Р.2). Наилучшим ростом (I1) в высоту обладали деревья от комбинаций скрещивания 20.Озерный с 12.Отрадненским, 5.Озерным, 11.Отрадненским и 12.Отрадненский с 6.Озерным, 17.Отрадненским. Названные семьи заняли места с 1 по 5 ранги.
Темп прироста (Приложение Р, таблица Р.3) характеризует стабильность признака в меняющихся условиях среды. По темпам прироста в высоту (I2) в гибридных семьях произошли некоторые изменения по сравнению с занимаемыми ими рангами по высоте: на 1-2 ранга ниже переместились семьи – 20.Озерый*12.Отрадненский; 20.Озерный*5.Озерный; 12.Отрадненский*17.Отрадненский. Другие семьи, наоборот, поднялись выше ранее занимаемых ими рангов – 12.Отрадненский*6.Озерый (со 2 на 1 ранг); 12.Отрадненский*20.Озерный (с 13 на 2 ранг); 20.Озерный*11.Отрадненский (с 5 на 4 ранг).
По суммарной оценке (I1+I2) лучшими оказались те же семьи, что были лучшими по темпу прироста – 12.Отрадненский*6.Озерый; 20.Озерый*12.Отрадненский; 12.Отрадненский*20.Озерный; 20.Озерный*11.Отрадненский; 20.Озерный*5.Озерный; 12.Отрадненский*17.Отрадненский.

В КГУ «Мало-Тюктинское УЛХ» представлено полусибсовое потомство плюсовых деревьев сосны обыкновенной из 4 экотопов: Озерного – 11 семей, Отрадненского – 8, Урумкайского – 4, Мало-Тюктинского – 1 и гибридное потомство – 12 семей. На рисунке Р.1 Приложения Р приведены показатели сосны обыкновенной в испытательных культурах КГУ «Мало-Тюктинское УЛХ».

Для отбора перспективных семей в КГУ «Мало-Тюктинское УЛХ» по высоте выполнена индексная оценка в возрастном интервале 8-15 лет (Приложение Р, таблица Р.4). Результаты показали, что быстрым ростом (I1) характеризуются 4 гибридные и 1 полусибсовая семьи, занявшие с 1 по 5 ранги – 13.Озерный*12.Отрадненский; 5.Озерный*12.Отрадненский; 6.Озерный*20.Озерный; 6.Озерный*12.Отрадненский; 1.Мало-Тюктинский.
По темпам прироста в высоту (I2) сохранили свое лидерство (с 1 по 3 ранги) те же 3 семьи, а 4 и 5 ранги заняло полусибсовое потомство - 12.Озерный; 14.Отрадненский (Приложение Р, таблица Р.5).

По суммарной оценке (I1+I2) первые 3 ранга заняли те же семьи, что имели лучшие показатели по высоте и темпу прироста, 4 и 5 ранги заняли 6.Озерный*12.Отрадненский и 1.Мало-Тюктинский, ранее занимавшие по темпам прироста (I2) 10 и 6 ранги соответственно.

По результатам изучения таксационных показателей и селекционной оценке отобран кандидат в сорт-гибрид 17×1 из 2 генерации (в дальнейшем был назван «Жоғары қарағай»), который имеет лучшие показатели по сравнению с районированным сортом «Төзімді қарағай».
В таблице Р.6 Приложения Р приведена сравнительная таксационная характеристика кандидата в сорт-гибрид сосны обыкновенной «Жоғары қарағай» и районированного сорта-гибрида «Төзімді қарағай».
Гибридное потомство сорта сосны «Жоғары қарағай», согласно разработанным критериям, соответствует статусу сорта. Гибридное потомство в 12 лет превысило по высоте районированный сорт-гибрид «Төзімді қарағай» на 6,29%, диаметру ствола на 4,41%, запасу мелкотоварной древесины – на 19,14%, в 25 лет по высоте – на 29,0%, диаметру ствола на 4,89%, запасу мелкотоварной древесины – на 43,01%, в 29 лет по высоте – на 12,40%, диаметру – на 3,18%, запасу мелкотоварной древесины – на 20,23%. Кроме того, гибридное потомство имеет высокое качество ствола, устойчиво к неблагоприятным факторам среды, вредителям и болезням.
1.1.3.3 Ускорение выращивания посадочного материала лесосоставляющих видов (миндаль Леберуровский, бересклет бородавчатый) с использованием метода микроклонального размножения

Объектами исследований являлись миндаль Ледебуровский (Amygdalus ledebouriana Schlecht.), произрастающий в дендропарке КазНИИЛХА им. А.Н. Букейхана и ботаническом саду Института ботаники и фитоинтродукции КЛХЖМ МЭГПР РК, и бересклет бородавчатый (Euonymus verrucosus Scop.), произрастающий в дендропарке КазНИИЛХА им. А.Н. Букейхана.
Изучены условия естественного произрастания исследуемых видов. Миндаль Ледебуровский произрастает в разнотравно-луговой степи, на горных степных склонах и плато, в долинах рек и в луговых лощинах. Встречается на Алтае, Тарбагатае, Джунгарском Алатау. Встречается на высоте от 50 до 1500 м н.у.м., среди пустынно-степного и кустарникового пояса. Относится к эндемикам степей северо-востока Казахстана. Ксерофит. Встречается небольшими зарослями и отдельными экземплярами. Происходит резкое сокращение, и даже исчезновение вида на некоторых участках. Основные лимитирующие факторы – сбор плодов, цветов, выпас скота, строительство дорог, поселков [3].

Бересклет бородавчатый в Казахстане произрастает только в пойме реки Урал, изредка в дубравах. Отмечен во влажных широколиственных лесах, обычно по речным долинам и оврагам [3]. Произрастает под пологом основных деревьев. Оба вида включены в Красную книгу Казахстана. Рекомендуются для озеленения.
Произведена изоляция и подготовка растительного материала миндаля Ледебуровского и бересклета бородавчатого для размножения in vitro. Испытаны 2 типа эксплантов (по 20 шт. каждого) и 4 режима стерилизации для ввода в культуру in vitro 2-х древесно-кустарниковых видов. Испытаны 3 различные питательные среды и 5 видов фитогормонов для ввода в культуру in vitro эксплантов миндаля Ледебуровского и бересклета бородавчатого. Проведены наблюдения и анализ за особенностями морфогенеза и ростовыми процессами эксплантов 2-х видов на различных питательных средах. Испытаны 2 питательные среды и 3 вида фитогормонов в различных концентрациях и сочетаниях для стимулирования мультипликации in vitro у микропобегов бересклета бородавчатого; 2 питательные среды и 2 вида фитогормонов в различных концентрациях и сочетаниях для стимулирования мультипликации in vitro у микропобегов миндаля Ледебуровского, и проведены наблюдения за особенностями их роста и развития на этапе собственно микроклонального размножения. Исследовано влияние 3-индолилмасляной кислоты (ИМК) в диапазоне концентраций 0,2-2,0 мг/л и питательной среды без фитогормонов на особенности ризогенеза у микропобегов 2-х редких видов на этапе укоренения in vitro. Исследовано влияние α-нафтилуксусной кислоты (НУК) и β-индолилуксусной кислотой (ИУК) в диапазоне концентраций 0,5-2,0 мг/л на особенности ризогенеза микропобегов миндаля Ледебуровского и бересклета бородавчатого на этапе укоренения in vitro. Испытано 3 варианта почвенного субстрата для укоренения ex vitro миндаля Ледебуровского и бересклета бородавчатого, минуя стадию укоренения in vitro. Испытано 4 варианта почвенного субстрата для адаптации пробирочных растений обоих изучаемых видов к нестерильным условиям среды.

В качестве первоначальных эксплантов испытывались латеральные почки с частью стебля и молодые побеги после выгонки при комнатной температуре (длиной 0,8-1,0 см) (Приложение С, рисунок С.1). Для получения культуры, свободной от инфекций, применялись 4 варианта ступенчатой стерилизации (Приложение С, таблица С.1). Для выявления эффективного режима стерилизации экспланты миндаля Ледебуровского высаживались на безгормональную питательную среду Гамборга и Эвелега (В5), бересклета бородавчатого – на безгормональную питательную среду WPM. Наблюдения за выходом жизнеспособных неинфицированных эксплантов проводились в течение 14 дней. Микроклональное размножение выполнялось посредством стандартных методов культуры изолированных клеток, тканей и органов растений [58-64]. Также за основу были взяты протокола российских и зарубежных авторов по размножению in vitro близких к миндалю Ледебуровскому и бересклету бородавчатому видов рода Amygdalus (Prunus) [65-85] и Euonymus [86-94] соответственно.
На этапе ввода в культуру in vitro в качестве эксплантов для культивирования миндаля Ледебуровского использовались молодые побеги, для бересклета бородавчатого – молодые побеги и латеральные почки. Для обоих видов испытывались 3 различные по своей рецептуре питательные среды – Мурасиге и Скуга (MS) [95], Гамборга и Эвелега (В5) [96], Вуди Плант Медиум (WPM) [97-98] (Приложение С, таблица С.2), дополненные 1,0 мг/л 6-бензиламинопурина (6-БАП); 1,0 мг/л кинетина (Кн); 1,0 мг/л тидиазурона (ТДЗ); 1,0 мг/л 6-БАП + 0,5 мг/л α-нафтилуксусной кислоты (НУК); 1,0 мг/л Кн + 0,5 мг/л НУК; 1,0 мг/л 3-индолилмасляной кислоты (ИМК). Наблюдения за ростом и развитием эксплантов проводились в течение 4 недель. Период субкультивирования эксплантов миндаля Ледебуровского составлял 4 недели, бересклета бородавчатого – 12 недель.
На этапе собственно микроразмножение материалом для микроклонального размножения 2-х редких видов служили микропобеги, полученные на предыдущем этапе размножения. Культивирование эксплантов миндаля Ледебуровского осуществлялось на питательных средах MS и В5, бересклета бородавчатого – на питательных средах MS и WPM. Для получения максимального количества микроклонов миндаля Ледебуровского в качестве фитогормонов использовались 6-БАП и гибберелловая кислота (ГК) в следующих сочетаниях: 0,5 мг/л 6-БАП; 1,0 мг/л 6-БАП; 1,5 мг/л 6-БАП; 0,5 мг/л 6-БАП + 0,5 мг/л ГК; 0,5 мг/л 6-БАП + 1,0 мг/л ГК; 1,0 мг/л 6-БАП + 0,5 мг/л ГК; 1,0 мг/л 6-БАП + 1,0 мг/л ГК. Для бересклета бородавчатого применялись 6-БАП, зеатин (Зн), кинетин в концентрациях 1,0; 2,0; 3,0 мг/л. Продолжительность культивирования составляла 4 недели.

На этапе укоренения in vitro для культивирования обоих видов применялась ½ по составу макросолей питательная среда MS (½MS). В качестве индукторов ризогенеза использовались ИМК в диапазоне концентраций 0,2-2,0 мг/л, НУК и β-индолилуксусная кислота (ИУК) в концентрации 0,5-2,0 мг/л. Продолжительность культивирования составляла 4 и 8 недель. Для укоренения ex vitro использовались следующие виды субстратов: верховой торф; верховой торф со слоем вермикулита (0,5 см); верховой торф со слоем перлита (0,5 см). Микропобеги укоренялись в мини-парниках для рассады с прозрачной крышкой. Перед посадкой в субстрат основание микропобегов обрабатывалось сначала дистиллированной водой, затем порошком стимулятора корнеобразования «Корневин». Полив производился дистиллированной водой. Длительность этапа укоренения – 4 недели.
Для адаптации укорененных in vitro микрорастений к нестерильным условиям среды они вынимались из пробирок пинцетом, проводилась обработка 1%-ным раствором марганцовокислого калия и высаживались в наполненные увлажненным субстратом кассеты или мини-парники для рассады с прозрачной крышкой. В качестве субстратов использовались: верховой торф; смесь верхового торфа с вермикулитом в соотношении 1:1; смесь верхового торфа с вермикулитом в соотношении 1:2; смесь верхового торфа с перлитом в соотношении 2:1. Полив производился дистиллированной водой. Длительность этапа адаптации – 8 недель.
На всех этапах микроклонального размножения в качестве контроля применялись безгормональные питательные среды и почвенные субстраты без добавок. Микрорастения культивировались и адапртировались к нестерильным условиям при температуре 24±2°C, 16-часовом световом режиме и освещенности 2-3 тыс. люкс. Опыты выполнялись в 2-3-х повторностях, на каждый вариант закладывалось по 20 эксплантов. Статистическая обработка и анализ полученных данных проводились с помощью пакета программ Microsoft Office Excel 2010 и TIBCO Statistica version 13.5.0.17.
При подборе режима стерилизации наибольший процент жизнеспособных латеральных почек у обоих видов растений наблюдался на варианте II, где все стерилизующие агенты применялись в экспозиции по 5 минут каждый, процент выхода у миндаля Ледебуровского составил 61,7% (Приложение Т, рисунок Т.1), у бересклета бородавчатого – 63,3% (Приложение У, рисунок У.1).
Результаты опытов, где в качестве первоначальных эксплантов использовались молодые побеги после выгонки при комнатной температуре, показали, что наибольший процент жизнеспособных побегов у миндаля Ледебуровского (71,7%) и бересклета бородавчатого (68,3%) наблюдался на варианте IV, где экспланты не подвергались предварительному промыванию мыльным раствором и стерилизовались по 1 минуте этанолом и раствором мертиолята.
На этапе ввода в культуру in vitro молодых побегов миндаля Ледебуровского наибольшая приживаемость эксплантов наблюдалась на питательных средах MS (76,7%) и В5 (76,7%), дополненных 6-БАП, по сравнению с контролем: 60,0% и 70,0% соответственно (Приложение Т, рисунок Т.2). Низкий процент приживаемости побегов наблюдался на всех вариантах питательной среды WPM, где данный показатель не превысил 41,7%. Апикальный рост с увеличением числа листьев молодых побегов миндаля Ледебуровского наблюдался на средах, представленных в таблице Т.1 Приложения Т. Побеги максимальной длины отмечены на питательных средах MS и В5, содержащих 6-БАП (Приложение Т, рисунок Т.3, а), и на этих же средах без фитогормонов (Приложение Т, рисунок Т.3, б). Также на средах MS и В5, дополненных 6-БАП, у 1/4 части эксплантов наблюдалось образование боковых и адвентивных побегов на части молодого побега (Приложение Т, рисунок Т.3, в). На питательных средах MS, В5 и WPM с тидиазуроном апикального роста побегов не наблюдалось, но формировались конгломераты из адвентивных побегов с сильно обводненными тканями, которые при дальнейшем культивировании являлись нежизнеспособными (Приложение Т, рисунок Т.3, г). На всех вариантах питательных сред, в составе которых содержался ауксин НУК, морфогенного ответа не наблюдалось, и экспланты погибали, что возможно являлось следствием ингибирующего действия данного фитогормона на ростовые процессы побегов в условиях in vitro. В тоже время ИМК стимулировала образование плотного светло-зеленого каллуса на части побега (Приложение Т, рисунок Т.3, д) при очень низкой приживаемости эксплантов (MS – 4 шт., В5 – 2 шт., WPM – 5 шт.). Далее лучшие варианты пересаживались на питательные среды без фитогормонов и субкультивировались в течение 4 недель (Приложение Т, таблица Т.2). Наибольший процент пролиферации отмечался на II варианте (87,0%), в результате которой формировались конгломераты из боковых и адвентивных побегов (Приложение Т, рисунок Т.4, а). Здесь же наблюдалось образование наибольшего количества побегов с экспланта, средняя длина которых также была максимальной. На остальных вариантах все исследуемые показатели были ниже, однако на варианте IV, также как и на II, происходило образование конгломератов из боковых и адвентивных побегов (Приложение Т, рисунок Т.4, в), а на вариантах I и III наблюдалось развитие только боковых побегов (Приложение Т, рисунок Т.4, б, г).
По результатам введения в культуру in vitro бересклета бородавчатого с помощью латеральных почек установлено, что из 21 варианта испытываемых питательных сред, включая безгормональные среды, морфогенный ответ наблюдался на 12 вариантах в течение 4 недель культивирования эксплантов (Приложение У, рисунок У.2), в остальных случаях наблюдался некроз почек. Наибольшая приживаемость эксплантов (71,7%) отмечалась на питательной среде В5, содержащей 1,0 мг/л кинетина. Апикальный рост с увеличением числа листьев латеральных почек бересклета бородавчатого наблюдался на средах, представленных в таблице У.1 Приложения У. Сформировавшиеся из почек побеги максимальной длины отмечены на вариантах питательной среды В5, дополненных 1,0 мг/л кинетина и 1,0 мг/л 6-БАП (Приложение У, рисунок У.3, а, б). Низкие показатели отмечены на питательной среде MS, где даже на вариантах с фитогормонами апикальный рост почек был ниже (Приложение У, рисунок У.3, в), чем на безгормональных средах В5 и WPM. На питательной среде MS с тидиазуроном роста латеральных почек не наблюдалось. Данный цитокинин стимулировал образование плотного темно-коричневого каллуса с зачатками адвентивных побегов (Приложение У, рисунок У.3, г).
В результате опытов, где в качестве первоначальных эксплантов для ввода в культуру in vitro бересклета бородавчатого использовались молодые побеги после выгонки при комнатной температуре, установлено, что из 21 варианта питательных сред морфогенный ответ наблюдался на 9 вариантах в течение 4 недель культивирования эксплантов. В случае дополнения питательных сред, такими фитогормонами, как ТДЗ, НУК и ИМК, наблюдался некроз побегов. Наибольшая приживаемость молодых побегов отмечалась на питательной среде WPM, дополненной 1,0 мг/л 6-БАП (75,0%) или 1,0 мг/л кинетина (71,7%) (Приложение У, рисунок У.4). Наиболее высокие показатели апикального роста молодых побегов отмечены на питательной среде WPM, содержащей 1,0 мг/л 6-БАП, что составляло 3,74±0,06 см (Приложение У, таблица У.2). В тоже время на всех питательных средах с фитогормонами наблюдалось развитие пазушных побегов на части молодого побега с разной интенсивностью: на питательных средах WPM и В5 формировалось 3-4 пазушных побега (Приложение У, рисунок У.5, а, б), на питательной среде MS – 1-2 пазушных побега (Приложение У, рисунок У.5, в). У некоторых эксплантов, культивируемых на средах с гормонами, в основании стебля наблюдалось образование каллуса темно-коричневого или зеленого цветов. Культивирование молодых побегов на безгормональных средах не приводило к формированию каллуса и пазушных побегов (Приложение У, рисунок У.5, г).

При дальнейшем субкультивировании 2-х типов эксплантов бересклета бородавчатого в течение 12 недель (3 пассажа по 4 недели при чередовании питательных сред: безгормональная – с фитогормонами – безгормональная), как на части молодых побегов, так и на части побегов, сформировавшихся из латеральных почек, наблюдалась прямая регенерация адвентивных побегов (Приложение У, рисунок У.6).
Все изучаемые показатели мультипликации микропобегов бересклета бородавчатого были низкими и зависели от минерального и гормонального состава питательной среды (Приложение У, таблица У.3). По совокупности трех показателей (частота регенерации, коэффициент мультипликации, высота микропобегов) наиболее оптимальной для микроклонального размножения этого вида являлась питательная среда WPM, дополненная 2,0 мг/л кинетина, так как все показатели имели относительно высокие значения. Образование множественных микропобегов происходило посредством регенерации адвентивных побегов, образованных у основания стебля побегов, введенных в качестве эксплантов в культуру in vitro (Приложение У, рисунок У.7). Признаки стекловидности отсутствовали на всех вариантах питательных сред.

Культивирование эксплантов миндаля Ледебуровского на питательной среде MS показало, что наиболее высокой частота регенерации была при добавлении в питательную среду 6-БАП в концентрациях 1,0 и 1,5 мг/л, и составила 94,9% и 92,9% соответственно (Приложение Т, таблица Т.3). Мультипликация микропобегов происходила посредством регенерации как адвентивных побегов у основания стебля, так и пазушных почек в листовых пазухах эксплантов, в результате чего формировался конгломерат из микропобегов (Приложение Т, рисунок Т.5, а). Наибольший коэффициент мультипликации имели экспланты, культивируемые на варианте с 1,0 мг/л 6-БАП, что в среднем составило 6,86±0,44 побегов с экспланта. Следует отметить, что наиболее широкий диапазон коэффициента мультипликации в пределах каждого варианта также был выявлен на питательной среде, содержащей 1,0 мг/л 6-БАП, где на одном экспланте формировалось от 4 до 17 микропобегов (Приложение Т, рисунок Т.5, б), тогда как в остальных случаях с одного конгломерата получали от 2 до 8 микропобегов. Высота микропобегов миндаля Ледебуровского была наибольшей на питательной среде с 1,0 мг/л 6-БАП (4,62±0,11 см) и питательной среде, дополненной 0,5 мг/л 6-БАП и 0,5 мг/л ГК (4,35±0,13 см). Необходимо отметить, что на вариантах с ГК увеличение высоты микропобегов происходило за счет формирования более длинных междоузлий стебля, и наблюдалась витрификация листьев (Приложение Т, рисунок Т.5, в), по сравнению с вариантами, содержащими только цитокинин (Приложение Т, рисунок Т.5, г). Последующее пассирование микропобегов, полученных после разделения конгломератов, проводилось на безгормональной питательной среде MS в течение 4 недель, которая способствовала их дальнейшему росту и развитию без возникновения морфологических и физиологических расстройств. В результате были получены побеги, без признаков витрификации, с сильным стеблем высотой 6-9 см и темно-зелеными листьями с листовой пластинкой, идентичной взрослому растению (Приложение Т, рисунок Т.5, д), которые использовали для дальнейшего размножения или укоренения.

На питательной среде В5 наиболее высокой частота регенерации микропобегов миндаля Ледебуровского была на вариантах, дополненных 1,0 мг/л 6-БАП и 6-БАП и ГК в равном соотношении (0,5 мг/л), что составило 81,7% и 78,3% соответственно (Приложение Т, таблица Т.4). Мультипликация микропобегов на питательной среде В5 происходила посредством регенерации адвентивных побегов у основания стебля эксплантов. Наибольший коэффициент мультипликации имели микропобеги, культивируемые на вариантах, дополненных 1,0 мг/л 6-БАП (5,71±0,24 побегов/эксплант) и 0,5 мг/л 6-БАП в сочетании с 0,5 мг/л ГК (5,68±0,22 побегов/эксплант). Наибольшей высотой характеризовались микропобеги, культивируемые на вариантах с добавлением 1,0 мг/л 6-БАП и 6-БАП с ГК в равном соотношении (0,5 мг/л). При высоких биометрических показателях у микропобегов миндаля Ледебуровского, в тоже время, на всех вариантах питательной среды В5 с фитогормонами, наблюдались морфологические отклонения в виде утолщения стебля и удлинения, и искривления листьев (75-80% эксплантов), что являлось проявлением сильного обводнения растительного материала, известного как витрификация (гипергидрация, стекловидность) (Приложение Т, рисунок Т.6). При этом на вариантах, дополненных 0,5-1,5 мг/л 6-БАП и 6-БАП с 0,5 мг/л ГК, наряду со стекловидными микропобегами наблюдалось формирование нормально развитых, но их количество составляло всего 1/4-1/5 часть от общего количества эксплантов, посаженных на вариант. Повышение концентрации ГК в среде до 1,0 мг/л не только увеличивало витрификацию микропобегов, но и снижало коэффициент мультипликации, по сравнению с вариантами среды, содержащими 0,5 мг/л ГК. Последующее пассирование микропобегов, полученных после разделения конгломератов, на безгормональной питательной среде В5 в течение 4 недель не способствовало восстановлению витрифицированных побегов до нормального состояния и в дальнейшем они теряли способность размножаться и адаптироваться.

Исследовано влияние 3-индолилмасляной кислоты (ИМК) в диапазоне концентраций 0,2-2,0 мг/л и питательной среды без фитогормонов на особенности ризогенеза у микропобегов бересклета бородавчатого и миндаля Ледебуровского на этапе укоренения in vitro. Установлено, что инициация ризогенеза у микропобегов миндаля Ледебуровского в условиях in vitro наблюдалась на вариантах питательной среды ½MS, содержащих 0,5-2,0 мг/л ИМК, в то время как культивирование эксплантов на безгормональной питательной среде и среде с 0,2 мг/л ИМК не стимулировало образование корней. Доля укорененных микропобегов после четырех недель культивирования составляла 13,3±3,3-35,0±2,9%, после восьми – количество укорененных микропобегов возросло до 48,3±1,7% на питательной среде, дополненной 1,0 мг/л ИМК (Приложение Т, таблица Т.5). Рассматривая биометрические показатели ризогенеза in vitro, отмечено, что среднее количество корней с побега не зависело (р˃0,05) от гормонального состава среды после 4-х и 8-ми недель культивирования, длина корней зависела (р<0,05) как от гормонального состава среды, так и от длительности культивирования. Наибольшие показатели – количество корней (2,6±0,1 шт.) и длина корней (1,3±0,03 см) с побега, отмечались на питательной среде ½MS, дополненной 1,0 мг/л ИМК, после 8-ми недель культивирования и достоверно отличались от данных показателей на других вариантах среды. В процессе укоренения in vitro миндаля Ледебуровского отмечалась высокая частота каллусообразования (100,0%), как в течение 4-х недель, так и в течение 8-ми недель культивирования на всех исследуемых вариантах питательной среды (Приложение Т, рисунок Т.7). Разрастание каллуса наблюдалось в основании микропобегов, из которого впоследствии регенерировали корни. У образовавшихся корней отсутствовали корни второго порядка. Культивирование микропобегов бересклета бородавчатого на питательных средах, содержащих ИМК в разных концентрациях, показало, что ни в течение 4-х недель, ни в течение 8-ми недель, ни на одном из испытываемых вариантов морфогенного ответа не наблюдалось. Причиной может являться то, что бересклет бородавчатый возможно относится к трудноукореняемым in vitro видам растений, у которых пригодные для укоренения микропобеги формируются только после длительного культивирования (до 14 пассажей) [99]. 

Исследовано влияние α-нафтилуксусной кислоты (НУК) и β-индолилуксусной кислотой (ИУК) в диапазоне концентраций 0,5-2,0 мг/л на особенности ризогенеза микропобегов миндаля Ледебуровского и бересклета бородавчатого на этапе укоренения in vitro. Установлено, что инициация ризогенеза у микропобегов миндаля Ледебуровского в условиях in vitro наблюдалась на всех вариантах питательной среды ½ MS. Однако на вариантах, содержащих 0,5-2,0 мг/л ИУК и НУК, которые использовались в качестве индукторов ризогенеза, укоренение было более интенсивное, а на безгормональной питательной среде образование корней наблюдалось только у одного микропобега. Доля укорененных микропобегов после четырех недель культивирования на средах с ИУК составляла 16,7±3,3–28,3±4,4%, на средах с НУК – 15,0±2,9–30,0±2,9%, после восьми – количество укорененных микропобегов возросло на всех вариантах с ауксинами примерно в 2 раза (Приложение Т, таблица Т.6). Повышение концентрации ИУК в питательной среде приводило к увеличению значений показателя, так после 8 недель культивирования доля укорененных микропобегов при концентрации 1,0 мг/л составляла 50,0%, при 1,5 мг/л и 2,0 мг/л – по 51,7% в обоих случаях. На питательной среде, дополненной НУК, наилучшим являлся вариант с 1,0 мг/л данного ауксина (43,3%). Рассматривая биометрические показатели ризогенеза in vitro, отмечено, что среднее количество корней с побега и средняя длина корней на вариантах с ИУК были несколько выше, чем данные показатели на питательных средах, дополненных НУК, как после 4-х, так и после 8-ми недель культивирования эксплантов. Наилучшие результаты на питательной среде, содержащей ИУК, наблюдались после 8-ми недель культивирования при концентрациях ауксина 1,0 мг/л и 1,5 мг/л, где количество корней с побега составило 1,9 и 2,0 штук, длина корней – 1,7 и 1,8 см соответственно. На вариантах с НУК относительно наилучшей была питательная среда, дополненная 1,0 мг/л данного гормона, 1,9 штук составило количество корней с побега, 1,0 см – длина корней. На контрольном варианте были получены самые длинные микропобеги (4,5 и 5,6 см), но доля укоренившихся эксплантов составляла всего 1,7%, что во много раз ниже по сравнению с вариантами, содержащими ауксины. 
В процессе укоренения in vitro миндаля Ледебуровского наблюдались морфологические различия формирующихся корней. На безгормональной питательной среде, которая служила контролем, у микропобегов развивались длинные тонкие корни (Приложение Т, рисунок Т.8, а), по сравнению с вариантами, дополненными ИУК, на которых формировались корни разной длины и нормальные по толщине (Приложение Т, рисунок Т.8, б). При этом на средах с ИУК в большинстве случаев формировалось несколько корней на одном экспланте, а иногда и корни второго порядка (Приложение Т, рисунок Т.8, в). Присутствие в питательной среде НУК приводило к образованию у микропобегов коротких утолщенных корней с некоторым наличием темного рыхлого каллуса в основании микропобегов (Приложение Т, рисунок Т8, г, д). 

Культивирование микропобегов бересклета бородавчатого на питательных средах, содержащих ИУК и НУК в разных концентрациях, показало, что применение данных ауксинов неэффективно для укоренения in vitro бересклета бородавчатого. В течение 4-х недель укоренился только один микропобег на питательной среде ½MS, дополненной 2,0 мг/л ИУК, у которого развился один корень длиной 1,2 см, но его дальнейшего развития не наблюдалось даже в течение 8-ми недель культивирования.

Испытано 3 варианта почвенного субстрата для укоренения ex vitro миндаля Ледебуровского и бересклета бородавчатого, минуя стадию укоренения in vitro. Это позволяет упростить этап укоренения и одновременно получить растения, адаптированные к естественным условиям среды. В результате укоренения ex vitro миндаля Ледебуровского в течение 4 недель непосредственно в субстрате, минуя стадию ризогенеза в культуре in vitro, были получены низкие значения по всем исследуемым показателям (Приложение Т, таблица Т.7). Относительно хороший результат наблюдался на варианте из верхового торфа с верхним слоем перлита, где укоренилось 36,7% микропобегов. Изучение биометрических показателей укоренения ex vitro миндаля Ледебуровского, показали, что по приросту микропобегов на 3-х вариантах субстрата различий не наблюдалось, также как и по длине корней (в таблице не указана), которая развилась до 0,9 см, при этом корни второго порядка не формировались. По количеству листьев микропобеги на субстрате из верхового торфа с перлитом имели самые высокие показатели (7,5 шт.). На всех субстратах микропобеги имели интенсивный зеленый цвет (Приложение Т, рисунок Т.9). Однако после 4 недель укоренения микропобегов непосредственно в почвенных субстратах не наблюдалось их дальнейшего роста и развития, и к 8-ой недели микропобеги погибали. Поэтому укоренение ex vitro миндаля Ледебуровского являлось неэффективным, по сравнению с укоренением in vitro.
Укоренение ex vitro бересклета бородавчатого в течение 4 недель непосредственно в субстрате, минуя стадию укоренения in vitro, показало хорошие результаты по всем исследуемым показателям (Приложение У, таблица У.4). Наибольшее количество укорененных микропобегов наблюдалось на варианте из верхового торфа со слоем вермикулита, что составило 73,3%. Наибольшие средние значения высоты микропобегов (1,9 см), количества листьев (8,8 шт.) и количества корней с побега (6,6 шт.) также отмечались на варианте с вермикулитом. По длине корней существенных различий не наблюдалось. Укорененные ex vitro микропобеги на разных вариантах субстратов представлены на рисунке У.8 Приложения У.

Испытание 4-х вариантов почвенного субстрата для адаптации пробирочных растений миндаля Ледебуровского и бересклета бородавчатого к нестерильным условиям среды показало следующее. Пробирочные растения миндаля Ледебуровского, высаженные в нестерильный субстрат, отличались слабой динамикой роста и развития. В течение 4 недель адаптации наблюдалось отсутствие ростовых процессов на всех вариантах субстрата. В это время в основном погибали менее развитые клоны (меньше 0,6 см в длину с 2-3 листьями). Начиная с 5-ой недели адаптации наблюдался рост побегов и увеличение количества и размера листьев, постепенно развивались корни. В течение 8-ми недель адаптации микрорастений к нестерильным условиям среды наибольший показатель приживаемости наблюдался на смесях из верхового торфа с перлитом в соотношении 2:1 и верхового торфа с вермикулитом в соотношении 1:1, что составляло 46,7% и 40,0% соответственно (Приложение Т, таблица Т.8). Средние значения биометрических показателей развития микрорастений миндаля Ледебуровского в течение 8 недель адаптации к нестерильным условиям распределились по тому же принципу, что и приживаемость. Лучше всего растения росли на субстратах из торфа и перлита (Приложение Т, рисунок Т.10, а) и торфа и вермикулита в пропорции 1:1 (Приложение Т, рисунок Т.10, б).
Адаптация к нестерильным условиям микропобегов бересклета бородавчатого, укорененных in vitro, было неэффективно ни на одном из исследуемых вариантов почвенных смесей. Во-первых, потому, что количество укорененных in vitro микропобегов было минимальным, во-вторых, при посадке в почву они погибали в течение 2 недель.
Для акклиматизации к естественным условиям среды микрорастения миндаля Ледебуровского, укорененные in vitro, и бересклета бородавчатого, укорененные ex vitro, высаживались в открытый грунт в дендропарке КазНИИЛХА им. А.Н. Букейхана (Приложение С, рисунок С.2). В течение 1-го месяца акклиматизации прирост бересклета бородавчатого составил 1,4±0,1 см, миндаля Ледебуровского – 0,8±0,1 см, наблюдался рост листьев в ширину и длину, увеличивалось их количество.
В целом, по разработанным способам продолжительность размножения миндаля Ледебуровского на всех этапах микроклонального размножения составила 32 недели (8 месяцев), бересклета бородавчатого составила 24 недели (6 месяцев).
Разработаны рекомендации по способам клонального микроразмножения древесно-кустарниковых видов растений миндаля Ледебуровского и бересклета бородавчатого.
ВНЕДРЕНИЕ НАУЧНЫХ ДОСТИЖЕНИЙ В ПРОИЗВОДСТВО И ИХ ПРОПАГАНДА

Проведено 113 семинаров по внедрению научных достижений в производство. Получено 76 актов о внедрении научных достижений в производство на общую площадь более 4 600 га (Приложение Ф).

По материалам научных исследований опубликовано 144 научных статей, в т.ч. 40 в Казахстанских изданиях, рекомендованных КОКСОН МОН РК, 8 в изданиях, индексируемых зарубежными информационными ресурсами Web of Science Core Collections и Scopus, 26 в журналах ближнего и дальнего зарубежья, 70 докладов по результатам исследований на республиканских и международных конференциях (Приложение Х); 124 статьи в периодических изданиях, 109 на странице Facebook и 120 в Instagram. Издано 2 монографии, 1 учебное пособие. Проведено 8 выступлений по телевидению, 1 по радио. Принято участие в работе 25 научных мероприятий.

Проведена 6-ая Международная конференция-совещание «Сохранение лесных генетических ресурсов».
Проведено 7 научных стажировок в зарубежные НИО на английском языке (Латвия, Чехия, Сербия, Таиланд, Южная Корея). Защищены 1 докторская и 2 кандидатские диссертации в Российской Федерации. Пройдена процедура признания эквивалентности ученых степеней 3 сотрудниками. Присвоено ученое звание профессора 1 сотруднику, ассоциированного профессора (доцента) 2 сотрудникам. Поступили в докторантуру КазНАУ 3 сотрудника, в аспирантуру Российской Федерации 1 сотрудник и магистратуру Российской Федерации 4 сотрудника.
Подано 4 заявки на патенты (Приложение Ц):

1. №2018/0130.1 от 26.02.2018 г. на Патент на изобретение «Способ предпосевной обработки семян сосны обыкновенной», авторы: Кабанова С.А., Борцов В.А., Кочегаров И.С., Кабанов А.Н.;
2. №2018/010.4 от 08.02. 2018 г. на патент РК на селекционное достижение «Сорт-гибрид сосны обыкновенной «Төзімді қарағай», авторы: Чеботько Н.К., Муканов Б.М., Хадиев Р.М.;
3. №2020/0029.1 от 20.01.2020 г. на Патент на изобретение «Способ повышения грунтовой всхожести семян и ускоренного выращивания посадочного материала сосны обыкновенной», авторы: Кабанова С.А., Кочегаров И.С., Кабанов А.Н., Исанов Т.Ш., Жумагалиев А.Д.;
4. № 2020/011.4 от 19.08.2020 г. на патент РК на селекционное достижение «Сорт-гибрид сосны обыкновенной «Жоғары қарағай», авторы: Чеботько Н.К., Рахимжанов А.Н., Крекова Я.А., Чеботько П.В.
Получено 4 охранных документа (Приложение Ш):
1. № 32887 от 29.05.2018 г. Патент на изобретение «Способ предпосевной обработки семян сосны обыкновенной», авторы: Кабанова С.А., Борцов В.А., Кочегаров И.С., Кабанов А.Н.;

2. №2821 от 28.04.2018 г. Патент на полезную модель «Способ оптимальной реконструкции малоценных насаждений в Северном Казахстане», авторы: Кабанова С.А., Мироненко О.Н., Борцов В.А.;
3. №894 от 27.03.2019 г. Патент на селекционное достижение «Сорт-гибрид сосны обыкновенной «Төзімді қарағай», авторы: Чеботько Н.К., Муканов Б.М., Хадиев Р.М.;
4. Свидетельство №2019620121 Российская Федерация. Свидетельство о государственной регистрации базы данных. Перспективность хвойных интродуцентов арборетума и дендрологического парка КазНИИЛХА / Залесов С.В., Крекова Я.А. Заявитель и правообладатель ФГБОУ ВО «УГЛТУ» (RU), ТОО «КазНИИЛХА» (KZ). – №2018622000; заявл. 27.12.18; опубл. 18.01.19, Реестр баз данных. – 1 с.
По материалам научных исследований разработаны нормативы по определению экологической продуктивности и стоимостной оценки экологического потенциала для 5 объектов (основных типов лесорастительных условий):

- ленточных боров Прииртышья (ГЛПР «Ертіс орманы», ГЛПР «Семей орманы») (сосна, береза) (Павлодарская область);

- лиственницы сибирской и пихты сибирской Казахстанского Алтая (Восточно-Казахстанская область);

- основных лесообразующих пород (сосна, береза) островных боров Казахстана (Костанайская область);

- ель Шренка Северного Тянь-Шаня (Алматинская область).

Разработаны рекомендации (3 наименования) по: 

- сохранению, воспроизводству и рациональному ведению лесного хозяйства в лиственничных лесах Казахстанского Алтая;

- ускоренному выращиванию посадочного материала древесных и кустарниковых пород с учетом трансферта и адаптации технологий для лесорастительных зон Казахстана (север, запад, юго-восток);

- способам клонального микроразмножения древесно-кустарниковых видов растений (миндаль Ледебуровский и бересклет бородавчатый).

Разработана компьютерная программа «Моделирование очагов и поведения возникшего пожара в лиственничных лесах Казахстанского Алтая».

Проведен дендрохронологический анализ древостоев лиственницы в условиях Рудного Алтая, Южного Алтая и Саура.
ҚОРЫТЫНДЫ
Ғылыми зерттеулер 3 іс-шара бойынша жүргізілді. Зерттеулер Қазақстанның әртүрлі табиғат аймақтарында табиғи және жасанды орман алқаағаштарында жүргізілді, оның ішінде селекциялық-генетикалық нысандарда, орман тұқымбақтарында. Алынған эксперименттік материалдардың талдауы жүзеге асырылды.

Келесі маңызды нәтижелер алынды.

1. Негізгі орман құрайтын тұқымдардың экологиялық өнімділігі мен экологиялық-экономикалық әлеуетінің әзірленген нормативтері көміртегі мен оттегінің осы өсуімен игерілген ағаш массасының өсуінің, сондай-ақ ағаш массасының және өндірілетін оттегінің өсуін құруға СО2 ағымының жиынтық құндылығы жөніндегі деректерге негізделген.

2. Сібір балқарағайының Қазақстандық Алтайда өсіп-өнуінің негізгі қауіпі жас құрылымы бойынша екпелердің пропорционалды емес таралуы болып табылады, ол жас екпелердің мүлдем жоқтығынан байқалады (40 жасқа дейін). Балауса ағаштар (1 және 2 жас кластары) балқарағай  алқаағаштарының барлық алаңының 2,0%-ын, орта жастағылары – 47,7%-ын, толысатындары - 10,5% - ын, толысқан және көнерген екпелер - 39,8%-ын құрайды. Жас құрылымы бойынша балқарағай екпелері әр түрлі жастағы және шартты түрде әр түрлі жастағы екпелерге жатады. Орман шымылдығы астында балқарағайдың табиғи жаңаруы «қанағаттанарлықсыз». Табиғи жаңаруға жәрдемдесу жөніндегі іс-шараларды тұқым жылы жүргізу қажет. Аймақтағы орман дақылдарының өміршеңдігі жоғары - 4,2-4,9 балл. Діңдердің сапасы 2,8-ден 4,3 баллға дейін өзгереді, бұл ағаштардың тығыздығы мен биіктігіне, атыздардың арасындағы қашықтыққа және т. б. байланысты. 545-842 дана/га құрайтын орман дақылдары анағұрлым өнімді болып табылады. Дендрохронология әдістерін қолдана отырып  әр ауданда орман өрті кезеңдері белгіленді. Саур жағдайында 11 жылдық циклмен орман өрттерінің жиілігі байқалады, Кенді Алтайда - 10-нан 60 жасқа дейін, Оңтүстік Алтайда орман өрттерінің минималды кезеңі 36 жылды құрайды деп сеніммен айтуға болады.

3. Жабын материалын минералды тыңайтқыштар және өсу заттарымен бірге пайдалану, кәдімгі қарағай көшеттерінің биіктігі, тамырлары мен сабақтарының ұзындығы және олардың массасы бойынша өсуін едәуір жақсартты, әсіресе суық және жаңбырлы вегетациялық кезеңде. «Ертіс орманы» МОТР тәлімбағында 2018 жылы жабын материалын және ЕМ Еко КZ Культуры мен ЭридГроу өсу заттарын қолдану 33,3-68,6% стандартты бір жылдық көшеттері алуға мүмкіндік берді. Топырақ-климаттық жағдайларға қарамастан ынталандырғыштар және Трихоцин фунгицидімен егу алдындағы өңдеу кәдімгі қарағай тұқымының өнуіне және біржылдық көшеттерінің өсуіне оң әсер етті. Осы белгі бойынша эксперименттердің барлық нұсқалары бақылау егістіктерінен 40-60%-ға асып түсті. Тұқымдарды Байкалмен 1 сағат, Цирконмен (3 және 6 сағат) және Гумат+7 микроэлементтермен (6-12 сағат) себер алдын өңдеу ең жақсы нұсқалар болды. Тұқымдарды ынталандырғыштарға малғаннан  кейін олар Трихоцин ерітіндісіне тағы 2 сағатқа орналастырылды. Тұқым осылай өңдеу патогендік организмдердің азаюына ғана емес, сонымен қатар көшеттердің өсуін жеделдетуге де әсер етті. Шет елдер жағдайында сыналған және Қазақстанда бейімделген кәдімгі қарағай көшеттерін жедел өсіру технологиялары Цитовитті ашық топырақта, тұқымдарды ашық және жабық топырақта Байкал ынталандырғышында сулауға және жабық топырақта Фертик тыңайтқышын сәтті қолдануға мүмкіндік берді. Әр аймақ үшін топырақтың механикалық құрамы мен құнарлылығына байланысты белгілі бір тыңайтқыштар жиынтығы қажет. Барлық зерттелген тәлімбақтарда азот пен фосфор тыңайтқыштарын қолдану үлкен әсер етті, өйткені топырақта олардың жетіспеушілігі бар. Сондай-ақ, ЕМ Еко КZ Культурыды енгізу, топырақты Эридгроу үдеткіші және бор қышқылымен суару кезінде жақсы нәтижелер алынды. «Ертіс орманы» МОТР-дағы күзде отырғызылған кәдімгі қарағай екпелерінің орташа биіктігі көктемде отырғызылған екпелердің осыған ұқсас көрсеткішінен 57%-ға асып түсті, яғни, Павлодар облысы үшін кәдімгі қарағай тұқымдарын жабық топырақта қыс кезінде суық үрлеуден қорғау шартымен күзгі себуді ұсынуға болады.

4. Гумат+7 тыңайтқышын және Trichoderma harzianum (Трихоцин) саңырауқұлақ-антагонистіті кәдімгі қарағай тұқымын сулау кезінде бірге қолдану көшеттердің инфекциялық жапырылуға қарсыласуын арттырды. Осы технологияны қолдану «Көкшетау» МҰТП Арықбалық филиалының тәлімбағында біржылдық көшеттер ауруының таралуын 3,6 есеге және «Ертіс орманы» МОТР тәлімбағында 2 есеге азайтты. «Бұқпа» КМК және «Ертіс орманы» МОТР себу алдында топырақты Bacilus subtilis (Фитоспорин-М) бактериясын қолданып сулағанда тиімді болды. Bacilus subtilis (Фитоспорин-М)  негізіндегі препарат Trichoderma (Трихоцин, Триходерма вериде) саңырауқұлақтарына негізделген препараттарға қарағанда жапырылу ошақтарын суарғанда тиімдірек. Бұл технологияны топыраққа кәдімгі қарағай тұқымын себу сатысында ғана емес, сонымен қатар инфекциялық жапырылу ошақтарында да қолдануға болады. Кәдімгі қарағайды егу алдында топыраққа қарапайым бор қышқылын енгізу барлық зерттеу объектілерінде жұқпалы аурудың таралуын және дамуын төмендетеді.

5. Солтүстік Қазақстанда салпыншақ қайың көшеттерінің өсуіне тұқым себуден кейін топырақты ЕМ Еко КZ Культуры және ЭридГроу препараттарымен суару, сондай-ақ Байкал мен Триходермада тұқымдарды суландыру оң әсер етті (1+2 сағат). Күзгі тұқым себу және орман топырағын, қарашірік немесе бор қышқылын енгізу бір жыл ішінде стандартты отырғызу материалын алуға мүмкіндік берді. Күзгі егіс кезінде топыраққа фосфор және Trichoderma harzianum саңырауқұлақтарының спораларын енгізу қайың өсімдіктерінің жапырақтар тотына төзімділігін арттырды.

6. Алдын ала мәліметтер бойынша ынталандырғыштарды және Deltaspray тамырдың үстіңгі қабатын қоректендіргішті қолдану 3 жыл ішінде Шренк шыршасының стандартты отырғызу материалын алуға мүмкіндік берді. Ынталандырғыштарды (Супер-Гумисол, Рибав Экстра, Альбит) қолдану стандартты көшеттердің 58-89% үлесін қамтамасыз ете отырып, 1 жыл ішінде шырышты еменнің стандартты отырғызу материалын алуға мүмкіндік берді.

7. Жағрапиялық алыс будандастырудан алынған кәдімгі қарағай ұрпақтарында 16, 30, 44, 48 аналық ағаштардың 1-3семьялар биіктігі бойынша көш бастап келеді. Жиынтық индекстік бағалау бойынша (I1+I2) 12 жастағы кәдімгі қарағайдың ГСП-да өсу қарқыны бойынша 1-ден 6-ға дейін орын алған семьялар үздік болды - 12.Отрадненский*6.Озерный; 20.Озерный*12.Отрадненский; 12.Отрадненский*20.Озерный; 20.Озерный*11.Отрадненский; 20.Озерный*5.Озерный; 12.Отрадненский*17.Отрадненский. Жиынтық бағалау бойынша (I1+I2) 12 жастағы жоғары дәрежелерді будандық семьялар алды – 13.Озерный*12.Отрадненский; 5.Озерный*12.Отрадненский; 6.Озерный*20.Озерный.

8. Қарағай сортының гибридті ұрпағы «Жөғары қарағай» сорт мәртебесіне сәйкес келеді. Ол 29 жылда аудандастырылған «Төзімді қарағай» сорт-буданынан биіктігі бойынша – 12,40%-ға, диаметрі бойынша – 3,18%-ға, ұсақ тауарлы сүрек қоры бойынша - 20,23%-ға асып түсті. Сонымен қатар, будандық ұрпақ діңнің жоғары сапасына ие, қоршаған ортаның қолайсыз факторларына, зиянкестер мен ауруларға төзімді.

9. Ледебуров бадамын in vitro дақылына енгізу үшін ең жақсысы 1,0 мг/л 6- БАП-пен толықтырылған MS қоректік ортасы болды, бұл жас өскіндердің жоғары жерсінуіне ықпал етті (76,7%). MS гормонсыз қоректік ортада экспланттарды одан әрі қайта өсіру жас өркеннің бір бөлігіне бүйірлік және адвентивтік өркендерді салу арқылы пролиферациялауды ынталандырды (3,54±0,14 дана/эксплант). Бүйірлік бүршіктердің көмегімен сүйелді қабыржықты in vitro дақылына енгізу үшін 1,0 мг/л кинетинмен толықтырылған В5 қоректік ортасы (өміршеңдік деңгейі 71,7%), жас өскіндердің көмегімен - 1,0 мг/л 6-БAП (өміршеңдік деңгейі 75,0%) толықтырылған WPM қоректік ортасы ең жақсы болды. Гормоналды емес қоректік орта мен фитогормондары бар ортаны ауыстыру кезінде экспланттардың 2 түрін одан әрі қайта өсіру қоректік ортаның құрамына қарамастан адвентивтік өркендердің тікелей қалпына келуіне ықпал етті. Ледебуровский бадамының түтікшедегі өсімдіктерін зарарлы орта жағдайларына бейімдеу үшін оңтайлы субстраттар 2:1 қатынасындағы перлитпен және 1:1 қатынасындағы  вермикулит пен шымтезек қоспасы болды, онда микроөсімдіктердің өмір сүру деңгейі сәйкесінше 46,7% және 40,0% болды. Сүйелді қабыржықтың микроөркендерін ризогенездеу үшін ex vitro-ны тікелей субстратта тамырландыру тиімді болды, бұл тамырланған және зарарлы жағдайларға бейімделген микроөсімдіктерді алуға мүмкіндік берді. Тамырланған микроөркендердің ең көп саны (73,3%) 0,5 см вермикулит қабаты бар шымтезек нұсқасында байқалды.

10. Ғылыми зерттеулердің материалдары бойынша 144 ғылыми мақала, оның ішінде 40-ы ҚР БҒМ БҒССҚК ұсынған қазақстандық басылымдарда, 8-і Web of Science Core Collections және Scopus шетелдік ақпараттық ресурстарымен индекстелетін басылымдарда, 26-сы жақын және алыс шетел журналдарында, 70-і республикалық және халықаралық конференциялардағы зерттеулер нәтижелері бойынша баяндама; 124-і мерзімді басылымдарда жарияланды. 2 монография, 1 оқу құралы жарық көрді. Теледидардан 8, радиодан 1 сөз сөйлеу өткізілді. 25 ғылыми іс-шаралар жұмысына қатысу жүзеге асырылды. Өндіріске ғылыми жетістіктерді енгізу бойынша 113 семинар өткізілді. 4 600 га астам жалпы алаңда ғылыми жетістіктерді өндіріске енгізу туралы 76 акт алынды. 4 қорғау құжаты алынды. «Орман генетикалық ресурстарын сақтау» атты 6-шы халықаралық конференция-кеңес өткізілді. Шетелдік ҒЗҰ-да (Латвия, Чехия, Сербия, Таиланд, Оңтүстік Корея) ағылшын тілінде 7 ғылыми тағылымдама өтілді. Ресей Федерациясында 1 докторлық және 2 кандидаттық диссертация қорғалды. 3 қызметкер ғылыми дәрежелердің баламалылығын тану рәсімінен өтті. 1 қызметкерге профессор, 2 қызметкерге қауымдастырылған профессор (доцент) ғылыми атағы берілді. ҚазҰАУ докторантурасына 3 қызметкер, Ресей Федерациясының аспирантурасына 1 қызметкер және Ресей Федерациясының магистратурасына 4 қызметкер оқуға түсті.
ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Научные исследования проводились по 3 мероприятиям. Проведены исследования в естественных и искусственных лесных насаждениях в различных природных зонах Казахстана, в т.ч. объектах селекционно-генетического назначения, лесных питомниках. Осуществлен анализ полученных экспериментальных материалов.

Были получены следующие основные результаты.

1. Разработанные нормативы экологической продуктивности и эколого-экономического потенциала основных лесообразующих пород основаны на данных по суммарной ценности прироста древесной массы, усвоенного этим приростом углерода и кислорода, а также стока СО2 на создание прироста древесной массы и продуцируемого кислорода.

2. Основной угрозой существования лиственницы сибирской в Казахстанском Алтае является непропорциональное распределение насаждений по возрастной структуре, выраженное практически в полном отсутствии молодых насаждений (до 40 лет). Молодняки (1 и 2 классы возраста) составляют 2,0%, средневозрастные – 47,7%, приспевающие – 10,5%, спелые и перестойные – 39,8% от всей площади лиственничных насаждений. По возрастной структуре лиственничные насаждения относятся к разновозрастным и условно-разновозрастным. Под пологом леса естественное возобновление лиственницы «неудовлетворительное». Мероприятия по содействию естественному возобновлению необходимо проводить в семенной год. Жизнеспособность лесных культур в регионе высокая – 4,2-4,9 баллов. Качество стволов варьирует от 2,8 до 4,3 баллов, оно зависит от густоты и высоты деревьев, расстояния между бороздами и т.д. Наиболее продуктивными являются лесные культуры, насчитывающие 545-842 шт./га. Установлены лесопожарные периоды в каждом районе с использованием методов дендрохронологии. С наибольшей уверенностью можно прогнозировать, что в условиях Саура прослеживается периодичность лесных пожаров с циклом в 11 лет, в Рудном Алтае - от 10 до 60 лет, в Южном Алтае минимальный лесопожарный период составляет 36 лет.
3. Использование укрывного материала совместно с минеральными удобрениями и ростовыми веществами значительно улучшало рост сеянцев сосны обыкновенной по высоте, длине корней и стволиков и их массе, особенно в холодный и дождливый вегетационный период. В питомнике ГЛПР «Ертiс орманы» применение укрывного материала и ростовых веществ ЕМ Еко КZ Культуры и ЭридГроу в 2018 году позволило получить 33,3-68,6% стандартных однолетних сеянцев. Вне зависимости от почвенно-климатических условий предпосевная обработка стимуляторами и фунгицидом Трихоцином положительно воздействовала на всхожесть семян и рост однолетних сеянцев сосны обыкновенной. Все варианты опытов по данному признаку превышали контрольные посевы на 40-60%. Лучшими вариантами была предпосевная обработка семян Байкалом в течение 1 часа, Цирконом (3 и 6 часов) и Гуматом+ 7 микроэлементов (6-12 часов). После замачивания семян в стимуляторах их помещали в раствор Трихоцина еще на 2 часа. Данная обработка семян влияла не только на уменьшение патогенных организмов, но и на ускорение роста сеянцев. Испытанные в условиях зарубежных стран и адаптированные в Казахстане технологии ускоренного выращивания сеянцев сосны обыкновенной позволили выделить успешное применение Цитовита в открытом грунте, замачивание семян в стимуляторе Байкале как в открытом, так и в закрытом грунте и удобрения Фертика в закрытом грунте. Для каждого региона необходим определенный набор удобрений в зависимости от механического состава и плодородия почвы. Наибольший отклик во всех изученных питомниках давало применение азотных и фосфорных удобрений, т.к. в почве имеется их острая нехватка. Также хорошие результаты получены при внесении ЕМ Еко КZ Культуры, поливе почвы активатором ЭридГроу и борной кислотой. Средняя высота сеянцев сосны обыкновенной осеннего посева в ГЛПР «Ертiс орманы» превышала на 57% аналогичный показатель сеянцев весеннего посева, следовательно, для Павлодарской области можно предложить осенний посев семян сосны обыкновенной в закрытом грунте с условием защиты их от выдувания в зимний период.

4. Совместное применение удобрения Гумат+7 и гриба-антагониста Trichoderma harzianum (Трихоцин) при замачивании семян сосны обыкновенной повышало сопротивляемость всходов к инфекционному полеганию. Применение данной технологии снижало распространенность болезни однолетних сеянцев в питомнике Арыкбалыкского филиала ГНПП «Кокшетау» в 3,6 раз и в 2 раза в питомнике ГЛПР «Ертic орманы». Применение бактерии Bacilus subtilis (Фитоспорин-М) было эффективно при проливе почвы перед посевом в КГУ «УЛХ «Букпа» и ГЛПР «Ертic орманы». Препарат на основе Bacilus subtilis (Фитоспорин-М) эффективнее при проливе в очагах полегания, чем препараты на основе грибов рода Trichoderma (Трихоцин, Триходерма вериде). Данную технологию возможно применять не только на этапе высева семян сосны обыкновенной в грунт, но и в очагах инфекционного полегания. Внесение в почву перед посевом сосны обыкновенной борной кислоты снижает распространенность и развитие инфекционного полегания на всех объектах исследования.

5. В Северном Казахстане на рост сеянцев березы повислой положительно повлиял полив почвы после посева семян препаратами ЕМ Еко КZ Культуры и ЭридГроу, также замачивание семян в Байкале и Триходерме (1+2 часа). Осенний посев семян и внесение лесной почвы, перегноя или борной кислоты позволили получить стандартный посадочный материал в течение одного года. Внесение в почву фосфора при осеннем посеве и споры гриба Trichoderma harzianum повышало сопротивляемость растений березы к ржавчине листьев.
6. По предварительным данным, применение стимуляторов и корневой подкормки Deltaspray позволили получить стандартный посадочный материал ели Шренка за 3 года. Использование стимуляторов (Супер-Гумисол, Рибав Экстра, Альбит) позволило получить стандартный посадочный материал дуба черешчатого за 1 год, обеспечив долю стандартных сеянцев в пределах 58-89%.
7. В 21-летнем возрасте в потомстве сосны обыкновенной от географически отдаленного скрещивания продолжают лидировать по высоте по 1-3 семьи материнских деревьев 16, 30, 44, 48. По суммарной индексной оценке (I1+I2) лучшими в ГСП сосны обыкновенной в 12-летнем возрасте оказались семьи, которые заняли с 1 по 6 ранги по темпу прироста – 12.Отрадненский*6.Озерный; 20.Озерный*12.Отрадненский; 12.Отрадненский*20.Озерный; 20.Озерный*11.Отрадненский; 20.Озерный*5.Озерный; 12.Отрадненский*17.Отрадненский. По суммарной оценке (I1+I2) высокие ранги в возрасте 12 лет заняли гибридные семьи – 13.Озерный*12.Отрадненский; 5.Озерный*12.Отрадненский; 6.Озерный*20.Озерный. 

8. Гибридное потомство сорта сосны «Жөғары қарағай» соответствует статусу сорта. Оно в 29 лет превысило районированный сорт-гибрид «Төзімді қарағай» по высоте – на 12,40%, диаметру – на 3,18%, запасу мелкотоварной древесины – на 20,23%. Кроме того, гибридное потомство имеет высокое качество ствола, устойчиво к неблагоприятным факторам среды, вредителям и болезням. 

9. Лучшей для ввода в культуру in vitro миндаля Ледебуровского являлась питательная среда MS, дополненная 1,0 мг/л 6-БАП, которая способствовала высокой приживаемости молодых побегов (76,7%). Дальнейшее субкультивирование эксплантов на безгормональной питательной среде MS стимулировало пролиферацию посредством закладки боковых и адвентивных побегов на части молодого побега (3,54±0,14 шт./эксплант). Для ввода в культуру in vitro бересклета бородавчатого с помощью латеральных почек лучшей являлась питательная среда В5, дополненная 1,0 мг/л кинетина, (приживаемость 71,7%), с помощью молодых побегов – питательная среда WPM, дополненная 1,0 мг/л 6-БАП (приживаемость 75,0%). Дальнейшее субкультивирование 2-х типов эксплантов при чередовании безгормональной питательной среды и среды с фитогормонами способствовало прямой регенерации адвентивных побегов вне зависимости от состава питательных сред. Оптимальными субстратами для адаптации пробирочных растений миндаля Ледебуровского к нестерильным условиям среды являлись смеси из верхового торфа с перлитом в соотношении 2:1 и верхового торфа с вермикулитом в соотношении 1:1, где приживаемость микрорастений составляла 46,7% и 40,0% соответственно. Для ризогенеза микропобегов бересклета бородавчатого эффективным было укоренения ex vitro непосредственно в субстрате, минуя стадию укоренения in vitro, что позволило получить одновременно укорененные и адаптированные к нестерильным условиям микрорастения. Наибольшее количество укорененных микропобегов (73,3%) наблюдалось на варианте из верхового торфа со слоем 0,5 см вермикулита.
10. По материалам научных исследований опубликовано 144 научных статей, в т.ч. 40 в Казахстанских изданиях, рекомендованных КОКСОН МОН РК, 8 в изданиях, индексируемых зарубежными информационными ресурсами Web of Science Core Collections и Scopus, 26 в журналах ближнего и дальнего зарубежья, 70 докладов по результатам исследований на республиканских и международных конференциях; 124 статьи в периодических изданиях. Издано 2 монографии, 1 учебное пособие. Проведено 8 выступлений по телевидению, 1 по радио. Принято участие в работе 25 научных мероприятий. Проведено 113 семинаров по внедрению научных достижений в производство. Получено 76 актов о внедрении научных достижений в производство на общую площадь более 4 600 га. Получено 4 охранных документа. Проведена 6-ая Международная конференция-совещание «Сохранение лесных генетических ресурсов». Проведено 7 научных стажировок в зарубежные НИО на английском языке (Латвия, Чехия, Сербия, Таиланд, Южная Корея). Защищены 1 докторская и 2 кандидатские диссертации в Российской Федерации. Пройдена процедура признания эквивалентности ученых степеней 3 сотрудниками. Присвоено ученое звание профессора 1 сотруднику, ассоциированного профессора (доцента) 2 сотрудникам. Поступили в докторантуру КазНАУ 3 сотрудника, в аспирантуру Российской Федерации 1 сотрудник и магистратуру Российской Федерации 4 сотрудника.
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ПРИЛОЖЕНИЕ А
Значения переводного коэффициента К1 для древостоев
Таблица А.1 - Значения переводного коэффициента К1 для осиновых древостоев ленточных боров Прииртышья, ГЛПР «Ертiс орманы» и «Семей орманы»
	Возраст, лет
	Iа класс бонитета
	I класс бонитета
	II класс бонитета
	III класс бонитета

	
	М, м3/га
	Ф, т/га
	К1
	М, м3/га
	Ф, т/га
	К1
	М, М3/га
	Ф, т/га
	К1
	М, м3/га
	Ф, т/га
	К1

	10
	63
	34,3
	0,544
	51
	28,7
	0,563
	38
	23,3
	0,613
	 
	 
	 

	15
	120
	60,4
	0,503
	96
	50,4
	0,525
	70
	39,5
	0,564
	47
	29,0
	0,617

	20
	178
	87,1
	0,489
	145
	73,3
	0,506
	107
	57,5
	0,537
	73
	42,4
	0,581

	25
	227
	110,3
	0,486
	187
	93,9
	0,502
	140
	74,0
	0,529
	96
	54,7
	0,570

	30
	268
	130,3
	0,486
	228
	113,9
	0,500
	171
	89,7
	0,525
	120
	67,5
	0,563

	35
	303
	148,2
	0,489
	264
	132,0
	0,500
	201
	105,2
	0,523
	144
	80,3
	0,558

	40
	336
	165,0
	0,491
	297
	148,9
	0,501
	228
	119,5
	0,524
	165
	91,8
	0,556

	45
	362
	179,2
	0,495
	326
	164,3
	0,504
	255
	133,8
	0,525
	186
	103,3
	0,555

	50
	384
	191,4
	0,498
	353
	178,8
	0,507
	278
	146,6
	0,527
	206
	114,5
	0,556


Таблица А.2 - Значения переводного коэффициента К1 для березовых древостоев островных боров Казахстана и ленточных боров Прииртышья, ГЛПР «Ертiс орманы» и «Семей орманы» 

	Возраст, лет
	I класс бонитета
	II класс бонитета
	III класс бонитета
	IV класс бонитета


	
	М, м3/га
	Ф, т/га
	К1
	М, м3/га
	Ф, т/га
	К1
	М, м3/га
	Ф, т/га
	К1
	М, м3/га
	Ф, т/га
	К1

	10
	33
	25,1
	0,761
	25
	19,4
	0,776
	17
	13,4
	0,788
	13
	10,4
	0,800

	15
	63
	42,9
	0,681
	49
	33,8
	0,690
	38
	26,5
	0,697
	28
	19,5
	0,696

	20
	101
	65,6
	0,650
	77
	50,4
	0,655
	62
	40,9
	0,660
	46
	30,3
	0,659

	25
	141
	89,4
	0,634
	110
	70,2
	0,638
	84
	53,8
	0,640
	62
	39,8
	0,642

	30
	177
	110,8
	0,626
	138
	86,9
	0,630
	105
	66,4
	0,632
	77
	48,8
	0,634

	35
	212
	131,7
	0,621
	163
	101,8
	0,625
	125
	78,3
	0,626
	91
	57,1
	0,627

	40
	242
	149,8
	0,619
	187
	116,3
	0,622
	142
	88,5
	0,623
	102
	63,7
	0,625

	45
	268
	165,5
	0,618
	207
	128,5
	0,621
	159
	98,7
	0,621
	113
	70,4
	0,623

	50
	291
	179,7
	0,618
	226
	140,1
	0,620
	171
	106,2
	0,621
	123
	76,5
	0,622

	55
	313
	193,1
	0,617
	241
	149,4
	0,62
	183
	113,6
	0,621
	133
	82,7
	0,622

	60
	330
	203,9
	0,618
	254
	157,7
	0,621
	195
	121,1
	0,621
	142
	88,3
	0,622

	65
	343
	212,2
	0,619
	267
	165,8
	0,621
	205
	127,4
	0,621
	149
	92,8
	0,623

	70
	356
	220,7
	0,620
	278
	173
	0,622
	212
	131,9
	0,622
	156
	97,3
	0,624

	75
	366
	227,3
	0,621
	288
	179,5
	0,623
	219
	136,5
	0,623
	161
	100,6
	0,625

	80
	376
	234,0
	0,622
	296
	184,9
	0,625
	225
	140,6
	0,625
	168
	105
	0,625



Таблица А.3 – Значения переводного коэффициента К1 для лиственницы и пихты сибирских Казахстанского Алтая

	Возраст А, лет
	I класс бонитета
	II класс бонитета
	III класс бонитета
	IV класс бонитета
	V класс бонитета

	
	М, м3/га
	Ф, т/га
	К1
	М, м3/га
	Ф, т/га
	К1
	М, м3/га
	Ф, т/га
	К1
	М, м3/га
	Ф, т/га
	К1
	М, м3/га
	Ф, т/га
	К1

	Лиственница сибирская Казахстанского Алтая

	20
	69
	52,0
	0,754
	57
	43,5
	0,763
	48
	37,1
	0,773
	38
	30,3
	0,797
	31
	25,4
	0,819

	40
	215
	145,1
	0,675
	178
	121,0
	0,680
	143
	98,0
	0,685
	106
	73,8
	0,696
	80
	56,5
	0,706

	60
	383
	250,6
	0,654
	316
	208,0
	0,658
	252
	166,9
	0,662
	183
	122,6
	0,670
	134
	90,9
	0,678

	80
	536
	346,4
	0,646
	440
	285,5
	0,649
	348
	227,0
	0,652
	254
	167,1
	0,658
	180
	119,9
	0,666

	100
	649
	416,6
	0,642
	540
	348,1
	0,645
	430
	278,6
	0,648
	313
	204,4
	0,653
	222
	146,4
	0,659

	120
	734
	469,7
	0,640
	615
	395,1
	0,642
	494
	318,8
	0,645
	360
	234,0
	0,650
	258
	169,2
	0,656

	140
	795
	508,3
	0,639
	670
	429,9
	0,642
	542
	349,4
	0,645
	395
	256,3
	0,649
	280
	183,5
	0,655

	160
	846
	541,0
	0,639
	711
	456,2
	0,642
	580
	373,7
	0,644
	424
	274,9
	0,648
	302
	197,6
	0,654

	180
	880
	563,1
	0,640
	742
	476,5
	0,642
	605
	390,0
	0,645
	445
	288,7
	0,649
	316
	206,9
	0,655

	200
	905
	579,8
	0,641
	764
	491,2
	0,643
	624
	402,7
	0,645
	461
	299,4
	0,649
	327
	214,3
	0,655

	220
	926
	594,1
	0,642
	782
	503,4
	0,644
	640
	413,6
	0,646
	474
	308,3
	0,650
	335
	219,9
	0,656

	240
	936
	601,6
	0,643
	795
	512,7
	0,645
	652
	421,9
	0,647
	482
	314
	0,651
	340
	223,6
	0,658

	260
	946
	609,1
	0,644
	805
	520,1
	0,646
	659
	427,4
	0,649
	489
	319,2
	0,653
	345
	227,3
	0,659

	280
	956
	616,6
	0,645
	810
	524,3
	0,647
	665
	432,2
	0,650
	494
	323,1
	0,654
	348
	229,8
	0,660

	Пихта сибирская Казахстанского Алтая

	20
	67
	33,0
	0,493
	54
	27,5
	0,509
	43
	22,5
	0,523
	32
	17,5
	0,547
	 
	 
	 

	30
	129
	58,5
	0,453
	80
	38,4
	0,480
	66
	32,1
	0,486
	49
	24,8
	0,506
	35
	18,6
	0,531

	40
	174
	76,0
	0,437
	136
	61,0
	0,449
	104
	48,1
	0,463
	74
	35,5
	0,480
	50
	25,2
	0,504

	50
	246
	103,8
	0,422
	192
	83,2
	0,433
	143
	63,8
	0,446
	105
	48,5
	0,462
	69
	33,2
	0,481

	60
	319
	130,4
	0,409
	248
	104,8
	0,423
	185
	80,5
	0,435
	137
	61,5
	0,449
	89
	41,8
	0,470

	70
	377
	152,9
	0,406
	300
	124,8
	0,416
	224
	95,8
	0,428
	175
	76,8
	0,439
	106
	48,8
	0,460

	80
	431
	172,8
	0,401
	342
	140,6
	0,411
	258
	109,0
	0,422
	205
	88,4
	0,431
	122
	55,3
	0,453

	90
	485
	192,9
	0,398
	381
	155,3
	0,408
	288
	120,6
	0,419
	229
	98,1
	0,428
	139
	62,4
	0,449

	100
	529
	209,0
	0,395
	419
	169,5
	0,405
	317
	131,8
	0,416
	248
	105,5
	0,425
	151
	67,4
	0,446

	110
	572
	225,1
	0,394
	449
	180,9
	0,403
	342
	141,5
	0,414
	266
	112,8
	0,424
	161
	71,5
	0,444

	120
	593
	233,3
	0,393
	471
	189,5
	0,402
	355
	146,5
	0,413
	276
	116,9
	0,424
	170
	75,2
	0,442


Таблица А.4 – Значения переводного коэффициента К1 для сомкнутых сосновых древостоев (Костанайская область) и ленточных боров Прииртышья, ГЛПР «Ертiс орманы» и «Семей орманы»
	Возраст А, лет
	Iа класс бонитета
	I класс бонитета
	II класс бонитета
	III  класс бонитета
	IV класс бонитета

	
	М, м3/га
	Ф, т/га
	К1
	М, м3/га
	Ф, т/га
	К1
	М, м3/га
	Ф, т/га
	К1
	М, м3/га
	Ф, т/га
	К1
	М, м3/га
	Ф, т/га
	К1

	Сосновые древостои (Костанайская область)

	20
	66
	39,1
	0,592
	56
	33,8
	0,604
	47
	29,3
	0,623
	38
	24,7
	0,650
	31
	21,3
	0,687

	30
	155
	82,1
	0,530
	128
	69,3
	0,541
	104
	57,2
	0,550
	83
	47,0
	0,566
	65
	38,0
	0,585

	40
	253
	127,8
	0,505
	208
	106,8
	0,513
	169
	88,0
	0,521
	133
	70,8
	0,532
	102
	55,9
	0,548

	50
	352
	173,5
	0,493
	288
	144,2
	0,501
	232
	117,9
	0,508
	182
	94,4
	0,519
	139
	74,0
	0,532

	60
	446
	217,6
	0,488
	364
	180,0
	0,495
	291
	145,6
	0,500
	229
	117,0
	0,511
	173
	90,4
	0,523

	70
	531
	257,5
	0,485
	434
	213,2
	0,491
	346
	172,3
	0,498
	272
	137,8
	0,507
	204
	105,7
	0,518

	80
	609
	294,7
	0,484
	495
	242,6
	0,490
	397
	197,2
	0,497
	311
	156,9
	0,505
	232
	119,7
	0,516

	90
	677
	327,4
	0,484
	553
	270,9
	0,490
	440
	218,3
	0,496
	344
	173,4
	0,504
	258
	132,7
	0,514

	100
	738
	357,3
	0,484
	601
	294,6
	0,490
	479
	237,8
	0,496
	373
	188,0
	0,504
	280
	144,2
	0,515

	110
	792
	384,1
	0,485
	646
	317,1
	0,491
	513
	255,1
	0,497
	401
	202,3
	0,504
	299
	154,1
	0,515

	120
	840
	408,2
	0,486
	680
	334,6
	0,492
	544
	271
	0,498
	424
	214,5
	0,506
	317
	163,7
	0,516

	Сосновые древостои ленточных боров Прииртышья, ГЛПР «Ертiс орманы» и «Семей орманы»

	20
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	94
	50,4
	0,536
	75
	41,5
	0,553
	54
	31,6
	0,585

	30
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	184
	90,4
	0,491
	154
	76,4
	0,496
	122
	62,0
	0,508

	40
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	259
	125,6
	0,485
	214
	104,1
	0,486
	172
	84,8
	0,493

	50
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	317
	153,6
	0,485
	258
	126,0
	0,488
	208
	103,2
	0,496

	60
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	362
	176,1
	0,486
	291
	143,1
	0,492
	233
	116,6
	0,500

	70
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	396
	193,3
	0,488
	315
	156,0
	0,495
	252
	127,1
	0,504

	80
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	421
	206,3
	0,490
	333
	166,1
	0,499
	266
	135,3
	0,509

	90
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	441
	216,7
	0,491
	346
	173,3
	0,501
	276
	141,3
	0,512

	100
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	454
	223,9
	0,493
	356
	179,2
	0,503
	283
	145,7
	0,515

	110
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	464
	229,5
	0,495
	362
	182,9
	0,505
	288
	149
	0,517

	120
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	471
	233,6
	0,496
	367
	185,9
	0,507
	291
	151,1
	0,519

	130
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	474
	235,6
	0,497
	369
	187,3
	0,508
	292
	152,2
	0,521

	140
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	476
	237,1
	0,498
	370
	188,2
	0,509
	293
	153
	0,522


Таблица А.5 - Значения переводного коэффициента К1 для древостоев ели Шренка Северного Тянь-Шаня 

	Возраст, лет
	I класс бонитета
	II класс бонитета
	III класс бонитета
	IV класс бонитета

	
	М, м3/га
	Ф, т/га
	К1
	М, м3/га
	Ф, т/га
	К1
	М, м3/га
	Ф, т/га
	К1
	М, м3/га
	Ф, т/га
	К1

	30
	188
	119,4
	0,635
	156
	102,5
	0,657
	130
	88,6
	0,682
	98
	69,5
	0,709

	40
	273
	162,4
	0,595
	223
	136,8
	0,613
	179
	113,9
	0,636
	137
	91,7
	0,669

	50
	359
	206,0
	0,574
	291
	171,7
	0,590
	233
	142,3
	0,611
	177
	113,2
	0,640

	60
	446
	250,2
	0,561
	360
	207,4
	0,576
	288
	171,1
	0,594
	217
	134,8
	0,621

	70
	534
	295,0
	0,552
	431
	244,3
	0,567
	342
	200,0
	0,585
	258
	157,0
	0,609

	80
	622
	339,5
	0,546
	503
	281,6
	0,560
	393
	227,0
	0,578
	298
	178,6
	0,599

	90
	699
	379,5
	0,543
	566
	314,5
	0,556
	441
	252,8
	0,573
	329
	195,9
	0,595

	100
	762
	412,5
	0,541
	615
	340,6
	0,554
	481
	274,6
	0,571
	357
	211,5
	0,592

	110
	816
	441,5
	0,541
	656
	363,1
	0,554
	511
	291,3
	0,570
	381
	225,1
	0,591

	120
	860
	465,6
	0,541
	690
	382,1
	0,554
	539
	306,9
	0,569
	403
	237,8
	0,590

	130
	901
	488,4
	0,542
	720
	399,1
	0,554
	563
	320,7
	0,57
	420
	248,1
	0,591

	140
	941
	510,6
	0,543
	748
	415,2
	0,555
	584
	333,2
	0,571
	436
	257,6
	0,591

	150
	968
	526,5
	0,544
	774
	430,2
	0,556
	601
	343,5
	0,572
	450
	266,4
	0,592

	160
	994
	541,8
	0,545
	798
	444,5
	0,557
	616
	352,9
	0,573
	462
	273,8
	0,593

	170
	1017
	555,7
	0,546
	821
	457,9
	0,558
	630
	361,7
	0,574
	473
	281,0
	0,594

	160
	1038
	568,6
	0,548
	842
	470,4
	0,559
	644
	370,4
	0,575
	483
	287,5
	0,595

	190
	1062
	582,8
	0,549
	862
	482,5
	0,560
	658
	379,0
	0,576
	492
	293,3
	0,596

	200
	1081
	594,5
	0,550
	879
	493,0
	0,561
	670
	386,9
	0,577
	500
	298,8
	0,598

	210
	1100
	606,2
	0,551
	893
	501,9
	0,562
	680
	393,5
	0,579
	506
	303,1
	0,599

	220
	1118
	617,4
	0,552
	906
	510,4
	0,563
	689
	399,4
	0,58
	511
	306,9
	0,601

	230
	1132
	626,6
	0,554
	918
	518,5
	0,565
	697
	405,1
	0,581
	514
	309,6
	0,602

	240
	1142
	633,7
	0,555
	929
	525,7
	0,566
	704
	410,2
	0,583
	516
	311,6
	0,604




ПРИЛОЖЕНИЕ Б

Взаимосвязь надземной фитомассы и древесного запаса
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	Рисунок Б.1 – Взаимосвязь надземной фитомассы и древесного запаса лиственницы сибирской Казахстанского Алтая (Восточно-Казахстанская область) для I-V классов бонитета
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	Рисунок Б.2 – Взаимосвязь надземной фитомассы и древесного запаса пихты сибирской Казахстанского Алтая (Восточно-Казахстанская область) для I-V классов бонитета
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	Рисунок Б.3 – Взаимосвязь надземной фитомассы и древесного запаса ели Шренка Северного Тянь-Шаня (Алматинская область) для I-IV классов бонитета
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	Рисунок Б.4 – Взаимосвязь надземной фитомассы и древесного запаса сосновых древостоев (Костанайская область) для Iа-IV классов бонитета
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	Рисунок Б.5 – Взаимосвязь надземной фитомассы и древесного запаса сосновых древостоев ленточных боров Прииртышья, ГЛПР «Ертiс орманы» и «Семей орманы» (Павлодарская область) для II-IV классов бонитета
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	Рисунок Б.6 – Взаимосвязь надземной фитомассы и древесного запаса березовых древостоев островных боров Казахстана (Костанайская область) и ленточных боров Прииртышья, ГЛПР «Ертiс орманы» и «Семей орманы» (Павлодарская область) для I-IV классов бонитета
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	Рисунок Б.7 – Взаимосвязь надземной фитомассы и древесного запаса осиновых древостоев ленточных боров Прииртышья, ГЛПР «Ертiс орманы» и «Семей орманы» (Павлодарская область) для Iа-III классов бонитета



ПРИЛОЖЕНИЕ В
Стоимостная оценка биоэкологической продуктивности 5-20-летних древостоев лиственницы и пихты сибирских, ели Шренка, сосны, березы и осины на 1 га

Таблица В.1 - Стоимостная оценка биоэкологической продуктивности древостоев лиственницы сибирской Казахстанского Алтая (Восточно-Казахстанская область) на 1 га 

	возраст, лет
	запас древесины, м3/га
	средне-периоди-ческий прирост, м3/га
	фитомасса 20-летнего прироста, т/га
	Стоимость, тыс. тенге

	
	
	
	
	средне-периоди-ческого прироста древесной массы
	органического углерода
	органического кислорода
	стока СО2
	эмиссии О2
	прироста древесной массы
	древесной с массы нарастающим итогом
	средоформирующих и экосистемных услуг
	прироста древесной массы в совокупности с экосис темными услугами
	прироста древесной массы и экосистемных услуг с нарастающим итогом

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	I класс бонитета

	20
	69
	69
	52,0
	169,5
	25,3
	21,8
	95,2
	72,8
	384,6
	384,6
	11,5
	396,1
	396,1

	40
	215
	146
	98,6
	346,8
	48,0
	41,3
	180,3
	138,0
	754,4
	1139,0
	34,1
	788,5
	1184,6

	60
	383
	168
	109,9
	397,5
	53,5
	46,0
	201,1
	153,8
	851,9
	1990,9
	59,9
	911,8
	2096,4

	80
	536
	153
	98,8
	362,9
	48,1
	41,4
	180,9
	138,4
	771,7
	2762,6
	83,1
	854,8
	2951,2

	100
	649
	113
	72,5
	270,8
	35,3
	30,4
	132,8
	101,6
	570,9
	3333,5
	101,8
	672,7
	3623,8

	120
	734
	85
	54,4
	206,3
	26,5
	22,8
	99,6
	76,2
	431,4
	3764,9
	116,3
	547,7
	4171,6

	140
	795
	61
	39,0
	151,1
	19,0
	16,3
	71,3
	54,6
	312,3
	4077,2
	126,7
	439,0
	4610,5

	160
	846
	51
	32,6
	128,0
	15,9
	13,7
	59,6
	45,6
	262,8
	4340,0
	135,3
	398,1
	5008,7

	180
	880
	34
	21,8
	88,9
	10,6
	9,1
	39,8
	30,5
	178,9
	4518,9
	141,2
	320,1
	5328,7

	200
	905
	25
	16,0
	68,2
	7,8
	6,7
	29,3
	22,4
	134,4
	4653,3
	145,6
	279,9
	5608,7

	220
	926
	21
	13,5
	59,0
	6,6
	5,6
	24,7
	18,9
	114,8
	4768,0
	149,2
	263,9
	5872,6

	240
	936
	10
	6,4
	33,6
	3,1
	2,7
	11,8
	9,0
	60,2
	4828,2
	151,4
	211,7
	6084,3

	260
	946
	10
	6,4
	33,6
	3,1
	2,7
	11,8
	9,0
	60,2
	4888,5
	153,3
	213,5
	6297,8

	280
	956
	10
	6,5
	33,6
	3,1
	2,7
	11,8
	9,0
	60,2
	4948,7
	154,7
	214,9
	6512,6


Продолжение таблицы В.1

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	II класс бонитета

	20
	57
	57
	43,5
	133,8
	21,2
	18,2
	79,6
	60,9
	313,7
	313,7
	9,7
	323,4
	323,4

	40
	178
	121
	82,3
	266,6
	40,1
	34,5
	150,6
	115,2
	607,0
	920,7
	28,9
	635,8
	959,3

	60
	316
	138
	90,8
	301,9
	44,2
	38,0
	166,2
	127,1
	677,4
	1598,0
	50,7
	728,0
	1687,3

	80
	440
	124
	80,5
	272,8
	39,2
	33,7
	147,3
	112,7
	605,7
	2203,8
	70,3
	676,0
	2363,3

	100
	540
	100
	64,5
	223,0
	31,4
	27,0
	118,0
	90,3
	489,7
	2693,5
	86,1
	575,8
	2939,1

	120
	615
	75
	48,2
	171,1
	23,4
	20,2
	88,1
	67,4
	370,2
	3063,7
	98,4
	468,6
	3407,7

	140
	670
	55
	35,3
	129,6
	17,2
	14,8
	64,6
	49,4
	275,6
	3339,4
	107,2
	382,8
	3790,5

	160
	711
	41
	26,3
	100,6
	12,8
	11,0
	48,2
	36,9
	209,5
	3548,9
	114,4
	323,9
	4114,5

	180
	742
	31
	19,9
	79,8
	9,7
	8,3
	36,4
	27,9
	162,1
	3711,0
	119,4
	281,6
	4396,0

	200
	764
	22
	14,1
	61,2
	6,9
	5,9
	25,9
	19,8
	119,7
	3830,7
	123,1
	242,8
	4638,9

	220
	782
	18
	11,6
	52,9
	5,6
	4,9
	21,2
	16,2
	100,8
	3931,5
	126,2
	227,0
	4865,8

	240
	795
	13
	8,4
	42,5
	4,1
	3,5
	15,3
	11,7
	77,1
	4008,6
	128,1
	205,2
	5071,0

	260
	805
	10
	6,5
	36,3
	3,1
	2,7
	11,8
	9,0
	62,9
	4071,4
	129,7
	192,5
	5263,6

	280
	810
	5
	3,2
	25,9
	1,6
	1,4
	5,9
	4,5
	39,3
	4110,7
	130,8
	170,1
	5433,7

	III класс бонитета

	20
	48
	48
	37,1
	100,8
	18,1
	15,5
	67,9
	51,9
	254,2
	254,2
	8,0
	262,2
	262,2

	40
	143
	95
	65,1
	179,3
	31,7
	27,3
	119,1
	91,1
	448,5
	702,8
	23,7
	472,3
	734,5

	60
	252
	109
	72,2
	202,7
	35,1
	30,2
	132,0
	101,0
	501,0
	1203,8
	41,7
	542,7
	1277,2

	80
	348
	96
	62,6
	181,0
	30,5
	26,2
	114,5
	87,6
	439,8
	1643,6
	57,7
	497,6
	1774,7

	100
	430
	82
	53,1
	157,6
	25,9
	22,3
	97,2
	74,4
	377,4
	2021,1
	70,8
	448,2
	2222,9

	120
	494
	64
	41,3
	127,6
	20,1
	17,3
	75,5
	57,8
	298,3
	2319,3
	80,8
	379,1
	2602,0

	140
	542
	48
	31,0
	100,8
	15,1
	13
	56,7
	43,3
	228,9
	2548,3
	88,1
	317,0
	2919,1

	160
	580
	38
	24,5
	84,1
	11,9
	10,3
	44,8
	34,3
	185,4
	2733,7
	94,0
	279,5
	3198,6

	180
	605
	25
	16,1
	62,4
	7,9
	6,8
	29,5
	22,6
	129,2
	2863,0
	98,1
	227,4
	3425,9

	200
	624
	19
	12,3
	52,4
	6,0
	5,1
	22,4
	17,2
	103,1
	2966,1
	101,2
	204,3
	3630,3

	220
	640
	16
	10,3
	47,4
	5,0
	4,3
	18,9
	14,5
	90,1
	3056,2
	103,7
	193,8
	3824,1

	240
	652
	12
	7,8
	40,7
	3,8
	3,3
	14,2
	10,9
	72,9
	3129,1
	105,3
	178,2
	4002,3

	260
	659
	7
	4,5
	32,4
	2,2
	1,9
	8,3
	6,4
	51,2
	3180,3
	106,6
	157,7
	4160,0

	280
	665
	6
	3,9
	30,7
	1,9
	1,6
	7,1
	5,5
	46,8
	3227,1
	107,5
	154,3
	4314,3


Продолжение таблицы В1

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	IV класс бонитета

	20
	38
	38
	30,3
	76,3
	14,7
	12,7
	55,4
	42,4
	201,5
	201,5
	5,94
	207,4
	207,4

	40
	106
	68
	47,3
	123,9
	23,0
	19,8
	86,6
	66,3
	319,6
	521,0
	17,64
	337,2
	544,6

	60
	183
	77
	51,6
	138,2
	25,1
	21,6
	94,4
	72,2
	351,5
	872,5
	30,98
	382,4
	927,0

	80
	254
	71
	46,7
	128,6
	22,8
	19,6
	85,5
	65,4
	321,9
	1194,4
	42,95
	364,9
	1291,9

	100
	313
	59
	38,5
	109,6
	18,8
	16,1
	70,5
	53,9
	268,9
	1463,3
	52,63
	321,5
	1613,5

	120
	360
	47
	30,6
	90,5
	14,9
	12,8
	55,9
	42,8
	216,9
	1680,3
	60,13
	277,1
	1890,5

	140
	395
	35
	22,7
	71,5
	11,1
	9,5
	41,6
	31,8
	165,5
	1845,7
	65,53
	231,0
	2121,5

	160
	424
	29
	18,8
	62,0
	9,2
	7,9
	34,4
	26,3
	139,8
	1985,5
	69,95
	209,7
	2331,3

	180
	445
	21
	13,6
	49,3
	6,6
	5,7
	24,9
	19,1
	105,6
	2091,1
	73,01
	178,6
	2509,8

	200
	461
	16
	10,4
	41,3
	5,1
	4,4
	19,0
	14,5
	84,3
	2175,4
	75,28
	159,6
	2669,4

	220
	474
	13
	8,5
	36,6
	4,1
	3,5
	15,5
	11,8
	71,5
	2246,9
	77,14
	148,6
	2818,0

	240
	482
	8
	5,2
	28,6
	2,5
	2,2
	9,5
	7,3
	50,1
	2297,0
	78,31
	128,4
	2946,5

	260
	489
	7
	4,6
	27,0
	2,2
	1,9
	8,4
	6,4
	45,9
	2342,9
	79,26
	125,2
	3071,7

	280
	494
	5
	3,3
	23,9
	1,6
	1,4
	6,0
	4,6
	37,5
	2380,4
	79,97
	117,4
	3189,1

	V класс бонитета

	20
	31
	31
	25,4
	50,5
	12,4
	10,6
	46,5
	35,5
	155,5
	155,5
	4,2
	159,7
	159,7

	40
	80
	49
	34,6
	71,5
	16,8
	14,5
	63,3
	48,4
	214,5
	370,1
	12,4
	227,0
	386,7

	60
	134
	54
	36,6
	77,4
	17,8
	15,3
	67,0
	51,3
	228,8
	598,9
	21,8
	250,6
	637,3

	80
	180
	46
	30,6
	68,0
	14,9
	12,8
	56,1
	42,9
	194,7
	793,6
	30,2
	225,0
	862,3

	100
	222
	42
	27,7
	63,4
	13,5
	11,6
	50,7
	38,7
	177,9
	971,5
	37,1
	214,9
	1077,2

	120
	258
	36
	23,6
	56,4
	11,5
	9,9
	43,2
	33,1
	154,1
	1125,5
	42,3
	196,4
	1273,6

	140
	280
	22
	14,4
	40,0
	7,0
	6
	26,4
	20,2
	99,6
	1225,2
	46,1
	145,8
	1419,3

	160
	302
	22
	14,4
	40,0
	7,0
	6
	26,3
	20,1
	99,4
	1324,6
	49,2
	148,7
	1568,0

	180
	316
	14
	9,2
	30,7
	4,5
	3,8
	16,8
	12,8
	68,6
	1393,2
	51,4
	120,0
	1688,0

	200
	327
	11
	7,2
	27,2
	3,5
	3
	13,2
	10,1
	57,0
	1450,2
	53,0
	110,0
	1798,0

	220
	335
	8
	5,2
	23,7
	2,6
	2,2
	9,6
	7,3
	45,4
	1495,6
	54,3
	99,7
	1897,7

	240
	340
	5
	3,3
	20,2
	1,6
	1,4
	6,0
	4,6
	33,8
	1529,4
	55,1
	88,9
	1986,6

	260
	345
	5
	3,3
	20,2
	1,6
	1,4
	6,0
	4,6
	33,8
	1563,2
	55,8
	89,6
	2076,2

	280
	348
	3
	2,0
	17,9
	1,0
	0,8
	3,6
	2,8
	26,1
	1589,3
	56,3
	82,4
	2158,6


Таблица В.2 - Стоимостная оценка биоэкологической продуктивности древостоев пихты сибирской Казахстанского Алтая (Восточно-казахстанской области) на 1 га

	возраст, лет
	запас древесины, м3/га
	средне-периоди-ческий прирост, м3/га
	фитомасса 20-летнего прироста, т/га
	Стоимость, тыс. тенге

	
	
	
	
	средне-периоди-ческого прироста древесной массы
	органического углерода
	органического кислорода
	стока СО2
	эмиссии О2
	прироста древесной массы
	древесной с массы нарастающим итогом
	средоформирующих и экосистемных услуг
	прироста древесной массы в совокупности с экосис темными услугами
	прироста древесной массы и экосистемных услуг с нарастающим итогом

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	I класс бонитета

	20
	67
	67
	33,0
	63,9
	16,1
	13,8
	60,4
	46,2
	200,4
	200,4
	17,0
	217,3
	217,3

	30
	129
	62
	28,1
	106,9
	13,7
	11,8
	51,4
	39,3
	223,1
	423,5
	31,1
	254,1
	471,5

	40
	174
	45
	19,7
	141,2
	9,6
	8,2
	36,0
	27,5
	222,5
	645,9
	46,6
	269,0
	740,5

	50
	246
	72
	30,4
	166,8
	14,8
	12,7
	55,6
	42,5
	292,4
	938,3
	65,3
	357,7
	1098,2

	60
	319
	73
	29,9
	183,7
	14,5
	12,5
	54,6
	41,8
	307,1
	1245,4
	84,6
	391,7
	1489,9

	70
	377
	58
	23,5
	191,8
	11,5
	9,9
	43,1
	33,0
	289,3
	1534,7
	102,3
	391,6
	1881,5

	80
	431
	54
	21,7
	191,3
	10,5
	9,1
	39,6
	30,3
	280,8
	1815,5
	117,5
	398,4
	2279,9

	90
	485
	54
	21,5
	182,1
	10,5
	9,0
	39,3
	30,1
	271,0
	2086,6
	131,7
	402,7
	2682,6

	100
	529
	44
	17,4
	164,2
	8,5
	7,3
	31,8
	24,3
	236,1
	2322,7
	144,0
	380,1
	3062,7

	110
	572
	43
	16,9
	137,6
	8,3
	7,1
	31,0
	23,7
	207,7
	2530,4
	154,9
	362,6
	3425,4

	120
	593
	21
	8,3
	102,3
	4,0
	3,5
	15,1
	11,6
	136,5
	2666,9
	161,4
	297,9
	3723,3

	II класс бонитета

	20
	54
	54
	27,5
	47,1
	13,4
	11,5
	50,3
	38,5
	160,8
	160,8
	13,5
	174,3
	174,3

	30
	80
	26
	12,5
	74,4
	6,1
	5,2
	22,8
	17,5
	126,0
	286,8
	24,7
	150,8
	325,0

	40
	136
	56
	25,1
	96,6
	12,2
	10,5
	46,0
	35,2
	200,5
	487,3
	37,0
	237,6
	562,6

	50
	192
	56
	24,2
	113,6
	11,8
	10,2
	44,4
	33,9
	213,9
	701,2
	52,0
	265,9
	828,4

	60
	248
	56
	23,7
	125,4
	11,5
	9,9
	43,3
	33,2
	223,3
	924,5
	67,3
	290,6
	1119,0

	70
	300
	52
	21,6
	131,9
	10,5
	9,1
	39,6
	30,3
	221,4
	1145,9
	81,4
	302,8
	1421,8

	80
	342
	42
	17,3
	133,3
	8,4
	7,2
	31,6
	24,2
	204,7
	1350,6
	93,5
	298,2
	1720,0

	90
	381
	39
	15,9
	129,5
	7,7
	6,7
	29,1
	22,3
	195,3
	1545,9
	104,8
	300,1
	2020,1

	100
	419
	38
	15,4
	120,4
	7,5
	6,4
	28,2
	21,5
	184,0
	1729,9
	114,6
	298,6
	2318,7

	110
	449
	30
	12,1
	106,2
	5,9
	5,1
	22,1
	16,9
	156,2
	1886,1
	123,2
	279,5
	2598,2

	120
	471
	22
	8,8
	86,8
	4,3
	3,7
	16,2
	12,4
	123,4
	2009,5
	128,4
	251,8
	2850,0


Продолжение таблицы В.2

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	III класс бонитета

	20
	43
	43
	30,6
	52,0
	11
	9,4
	41,2
	31,5
	145,1
	145,1
	10,1
	155,2
	155,2

	30
	66
	23
	50,7
	86,0
	5,4
	4,7
	20,5
	15,6
	132,2
	277,3
	18,6
	150,8
	306,0

	40
	104
	38
	66,6
	113,0
	8,6
	7,4
	32,2
	24,6
	185,8
	463,1
	27,8
	213,6
	519,6

	50
	143
	39
	78,3
	133,0
	8,5
	7,3
	31,8
	24,4
	205,0
	668,1
	39,0
	244,0
	763,6

	60
	185
	42
	85,8
	146,0
	8,9
	7,7
	33,4
	25,6
	221,6
	889,7
	50,6
	272,2
	1035,8

	70
	224
	39
	89,2
	153,0
	8,1
	7,0
	30,5
	23,4
	222,0
	1111,7
	61,1
	283,1
	1318,9

	80
	258
	34
	88,3
	154,0
	7,0
	6,0
	26,3
	20,1
	213,4
	1325,1
	70,2
	283,6
	1602,5

	90
	288
	30
	83,3
	151,0
	6,1
	5,3
	23,0
	17,6
	203,0
	1528,1
	78,7
	281,7
	1884,2

	100
	317
	29
	74,1
	142,0
	5,9
	5,1
	22,1
	16,9
	192,0
	1720,1
	86,0
	278,0
	2162,3

	110
	342
	25
	60,8
	130,0
	5,0
	4,3
	18,9
	14,5
	172,7
	1892,8
	92,6
	265,3
	2427,5

	120
	355
	13
	43,2
	114,0
	2,6
	2,2
	9,8
	7,5
	136,1
	2028,9
	96,4
	232,5
	2660,1

	IV класс бонитета

	20
	32
	32
	17,5
	19,5
	8,5
	7,3
	32,0
	24,5
	91,8
	91,8
	7,9
	99,7
	99,7

	30
	49
	17
	8,6
	35,0
	4,2
	3,6
	15,7
	12,0
	70,5
	162,3
	14,5
	85,0
	184,7

	40
	74
	25
	12,0
	47,4
	5,8
	5,0
	22,0
	16,8
	97,0
	259,4
	21,7
	118,7
	303,4


	50
	105
	31
	14,3
	56,7
	7,0
	6,0
	26,2
	20,1
	116,0
	375,3
	30,4
	146,4
	449,8

	60
	137
	32
	14,4
	62,7
	7,0
	6,0
	26,3
	20,1
	122,1
	497,5
	39,4
	161,5
	611,3

	70
	175
	38
	16,7
	65,6
	8,1
	7,0
	30,5
	23,4
	134,6
	632,1
	47,6
	182,2
	793,5

	80
	205
	30
	12,9
	65,4
	6,3
	5,4
	23,7
	18,1
	118,9
	751,0
	54,7
	173,6
	967,1

	90
	229
	24
	10,3
	62,0
	5,0
	4,3
	18,8
	14,4
	104,5
	855,5
	61,3
	165,8
	1132,9

	100
	248
	19
	8,1
	55,4
	3,9
	3,4
	14,8
	11,3
	88,8
	944,3
	67,0
	155,8
	1288,7

	110
	266
	18
	7,6
	45,7
	3,7
	3,2
	14,0
	10,7
	77,3
	1021,5
	72,1
	149,4
	1438,0

	120
	276
	10
	4,2
	32,8
	2,1
	1,8
	7,8
	5,9
	50,4
	1071,9
	75,1
	125,5
	1563,5


Продолжение таблицы В.2

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	V класс бонитета

	30
	35
	31
	35
	34,8
	9,1
	7,8
	34,0
	26,0
	111,7
	111,7
	8,9
	120,6
	120,6

	40
	50
	34
	15
	30,8
	3,7
	3,2
	13,8
	10,6
	62,1
	173,8
	13,4
	75,5
	196,1

	50
	69
	37
	19
	27,2
	4,5
	3,8
	16,7
	12,8
	65,0
	238,8
	18,7
	83,8
	279,8

	60
	89
	37
	20
	24,0
	4,6
	3,9
	17,2
	13,2
	62,9
	301,7
	24,3
	87,2
	367,0

	70
	106
	34
	17
	21,2
	3,8
	3,3
	14,3
	10,9
	53,5
	355,2
	29,3
	82,8
	449,8

	80
	122
	31
	16
	18,7
	3,5
	3,0
	13,3
	10,1
	48,6
	403,8
	33,7
	82,3
	532,1

	90
	139
	28
	17
	16,6
	3,7
	3,2
	14,0
	10,7
	48,2
	452,0
	37,8
	86,0
	618,1

	100
	151
	26
	12
	14,9
	2,6
	2,2
	9,8
	7,5
	37,0
	489,0
	41,3
	78,3
	696,4

	110
	161
	22
	10
	13,6
	2,2
	1,9
	8,1
	6,2
	32,0
	521,0
	44,4
	76,4
	772,8

	120
	170
	19
	9
	12,6
	1,9
	1,7
	7,3
	5,6
	29,1
	550,2
	46,3
	75,4
	848,2


Таблица В.3 - Стоимостная оценка биоэкологической продуктивности древостоев ели Шренка Северного Тянь-Шаня (Алматинская область) на 1 га
	возраст, лет
	запас древесины, м3/га
	средне-периоди-ческий прирост, м3/га
	фитомасса 20-летнего прироста, т/га
	Стоимость, тыс. тенге

	
	
	
	
	средне-периоди-ческого прироста древесной массы
	органического углерода
	органического кислорода
	стока СО2
	эмиссии О2
	прироста древесной массы
	древесной с массы нарастающим итогом
	средоформирующих и экосистемных услуг
	прироста древесной массы в совокупности с экосис темными услугами
	прироста древесной массы и экосистемных услуг с нарастающим итогом

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	I класс бонитета

	30
	188
	188
	119,4
	118,0
	58,1
	50,0
	218,5
	167,1
	611,7
	611,7
	27,6
	639,3
	639,3

	40
	273
	85
	50,6
	240,0
	24,6
	21,2
	92,6
	70,8
	449,2
	1060,9
	39,2
	488,4
	1127,8

	50
	359
	86
	49,4
	326,0
	24
	20,7
	90,3
	69,1
	530,1
	1591,0
	51,2
	581,3
	1709,1

	60
	446
	87
	48,8
	372,0
	23,8
	20,5
	89,3
	68,3
	573,9
	2164,9
	63,3
	637,2
	2346,3

	70
	534
	88
	48,6
	388,0
	23,7
	20,4
	88,9
	68,0
	589,0
	2753,9
	75,6
	664,6
	3010,9

	80
	622
	88
	48
	379,0
	23,4
	20,1
	87,9
	67,3
	577,7
	3331,6
	87,7
	665,4
	3676,4

	90
	699
	77
	41,8
	354,0
	20,4
	17,5
	76,5
	58,5
	526,9
	3858,5
	98,3
	625,2
	4301,6

	100
	762
	63
	34,1
	322,0
	16,6
	14,3
	62,4
	47,7
	463,0
	4321,5
	107,0
	570,0
	4871,6


Продолжение таблицы В.3

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	110
	816
	54
	29,2
	280,0
	14,2
	12,2
	53,5
	40,9
	400,8
	4722,3
	114,2
	515,0
	5386,6

	120
	860
	44
	23,8
	240,0
	11,6
	10,0
	43,6
	33,3
	338,5
	5060,8
	120,4
	458,9
	5845,5

	130
	901
	41
	22,2
	200,0
	10,8
	9,3
	40,7
	31,1
	291,9
	5352,7
	125,8
	417,7
	6263,2

	140
	941
	40
	21,7
	168,0
	10,6
	9,1
	39,7
	30,4
	257,8
	5610,5
	130,9
	388,7
	6651,8

	150
	968
	27
	14,7
	142,0
	7,2
	6,2
	26,9
	20,6
	202,9
	5813,4
	134,9
	337,8
	6989,7

	160
	994
	26
	14,2
	122,0
	6,9
	5,9
	25,9
	19,8
	180,5
	5993,9
	138,7
	319,2
	7308,8

	170
	1017
	23
	12,6
	109,0
	6,1
	5,3
	23,0
	17,6
	161,0
	6154,9
	142,1
	303,1
	7611,9

	180
	1038
	21
	11,5
	102,0
	5,6
	4,8
	21,1
	16,1
	149,6
	6304,5
	145,3
	294,9
	7906,8

	190
	1062
	24
	13,2
	100,0
	6,4
	5,5
	24,1
	18,4
	154,4
	6458,9
	148,5
	302,9
	8209,7

	200
	1081
	19
	10,5
	99,9
	5,1
	4,4
	19,1
	14,6
	143,1
	6602,0
	151,2
	294,3
	8504,0

	210
	1100
	19
	10,5
	98,0
	5,1
	4,4
	19,2
	14,7
	141,4
	6743,4
	153,6
	295,0
	8799,0

	220
	1118
	18
	9,9
	91,0
	4,8
	4,2
	18,2
	13,9
	132,1
	6875,5
	155,8
	287,9
	9086,8

	230
	1132
	14
	7,8
	74,0
	3,8
	3,2
	14,2
	10,9
	106,1
	6981,6
	157,5
	263,6
	9350,5

	240
	1142
	10
	5,6
	42,0
	2,7
	2,3
	10,2
	7,8
	65,0
	7046,6
	159,0
	224,0
	9574,5

	II класс бонитета

	30
	156
	156
	102,5
	114,0
	49,9
	42,9
	187,6
	143,5
	537,9
	537,9
	22,5
	560,4
	560,4

	40
	223
	67
	41,1
	182,0
	20,0
	17,2
	75,2
	57,5
	351,9
	889,8
	31,9
	383,8
	944,2

	50
	291
	68
	40,1
	234,0
	19,5
	16,8
	73,4
	56,2
	399,9
	1289,7
	41,7
	441,6
	1385,8

	60
	360
	69
	39,7
	259,0
	19,4
	16,7
	72,7
	55,6
	423,4
	1713,1
	51,5
	474,9
	1860,7

	70
	431
	71
	40,3
	268,0
	19,6
	16,9
	73,7
	56,4
	434,6
	2147,7
	61,5
	496,1
	2356,8

	80
	503
	72
	40,3
	264,0
	19,6
	16,9
	73,8
	56,4
	430,7
	2578,4
	71,4
	502,1
	2858,9

	90
	566
	63
	35
	250,0
	17,1
	14,7
	64,1
	49,0
	394,9
	2973,3
	80,0
	474,9
	3333,7

	100
	615
	49
	27,1
	231,0
	13,2
	11,4
	49,7
	38,0
	343,3
	3316,6
	87,1
	430,4
	3764,1

	110
	656
	41
	22,7
	209,0
	11,1
	9,5
	41,6
	31,8
	303,0
	3619,6
	92,9
	395,9
	4160,0

	120
	690
	34
	18,8
	184,0
	9,2
	7,9
	34,5
	26,4
	262,0
	3881,6
	97,9
	359,9
	4520,0

	130
	720
	30
	16,6
	162,0
	8,1
	7,0
	30,4
	23,3
	230,8
	4112,4
	102,3
	333,1
	4853,1

	140
	748
	28
	15,5
	141,0
	7,6
	6,5
	28,4
	21,8
	205,3
	4317,7
	106,5
	311,8
	5164,9

	150
	774
	26
	14,5
	123,0
	7,0
	6,1
	26,5
	20,2
	182,8
	4500,5
	109,8
	292,6
	5457,4

	160
	798
	24
	13,4
	109,0
	6,5
	5,6
	24,5
	18,7
	164,3
	4664,8
	112,8
	277,1
	5734,5

	170
	821
	23
	12,8
	99,0
	6,3
	5,4
	23,5
	18,0
	152,2
	4817,0
	115,6
	267,8
	6002,3


Продолжение таблицы В.3

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	180
	842
	21
	11,7
	92,0
	5,7
	4,9
	21,5
	16,4
	140,5
	4957,5
	118,2
	258,7
	6261,0

	190
	862
	20
	11,2
	88,0
	5,5
	4,7
	20,5
	15,7
	134,4
	5091,9
	120,8
	255,2
	6516,2

	200
	879
	17
	9,5
	85,0
	4,6
	4,0
	17,5
	13,4
	124,5
	5216,4
	123,0
	247,5
	6763,7

	210
	893
	14
	7,9
	81,0
	3,8
	3,3
	14,4
	11,0
	113,5
	5329,9
	124,9
	238,4
	7002,2

	220
	906
	13
	7,3
	74,0
	3,6
	3,1
	13,4
	10,2
	104,3
	5434,2
	126,7
	231,0
	7233,2

	230
	918
	12
	6,8
	62,0
	3,3
	2,8
	12,4
	9,5
	90,0
	5524,2
	128,2
	218,2
	7451,4

	240
	929
	11
	6,2
	42,0
	3,0
	2,6
	11,4
	8,7
	67,7
	5591,9
	129,4
	197,1
	7648,4

	III класс бонитета

	30
	130
	130
	85,4
	63,0
	41,6
	35,8
	156,3
	119,6
	416,3
	416,3
	17,0
	433,3
	433,3

	40
	179
	49
	30,0
	118,0
	14,6
	12,6
	55,0
	42,1
	242,3
	658,6
	24,2
	266,5
	699,8

	50
	233
	54
	31,9
	156,0
	15,5
	13,3
	58,3
	44,6
	287,7
	946,3
	31,6
	319,3
	1019,1

	60
	288
	55
	31,7
	179,0
	15,4
	13,3
	58,0
	44,4
	310,1
	1256,4
	39,0
	349,1
	1368,2

	70
	342
	54
	30,6
	190,0
	14,9
	12,8
	56,0
	42,9
	316,6
	1573,0
	46,6
	363,2
	1731,4

	80
	393
	51
	28,6
	189,0
	13,9
	12,0
	52,3
	40,0
	307,2
	1880,2
	54,1
	361,3
	2092,7

	90
	441
	48
	26,7
	182,0
	13,0
	11,2
	48,8
	37,4
	292,4
	2172,6
	60,6
	353,0
	2445,7

	100
	481
	40
	22,2
	166,0
	10,8
	9,3
	40,6
	31,0
	257,7
	2430,3
	66,0
	323,7
	2769,4

	110
	511
	30
	16,6
	151,0
	8,1
	7,0
	30,4
	23,3
	219,8
	2650,1
	70,4
	290,2
	3059,6

	120
	539
	28
	15,5
	134,0
	7,6
	6,5
	28,4
	21,7
	198,2
	2848,3
	74,2
	272,4
	3332,0

	130
	563
	24
	13,3
	116,0
	6,5
	5,6
	24,3
	18,6
	171,0
	3019,3
	77,6
	248,6
	3580,5

	140
	584
	21
	11,7
	101,0
	5,7
	4,9
	21,3
	16,3
	149,2
	3168,5
	80,7
	229,9
	3810,4

	150
	601
	17
	9,5
	88,0
	4,6
	4,0
	17,3
	13,2
	127,1
	3295,6
	83,2
	210,3
	4020,7

	160
	616
	15
	8,4
	77,0
	4,1
	3,5
	15,3
	11,7
	111,6
	3407,2
	85,5
	197,1
	4217,8

	170
	630
	14
	7,8
	69,0
	3,8
	3,3
	14,3
	10,9
	101,3
	3508,5
	87,6
	188,9
	4406,6

	180
	644
	14
	7,8
	63,0
	3,8
	3,3
	14,3
	11,0
	95,4
	3603,9
	89,6
	185,0
	4591,6

	190
	658
	14
	7,8
	59,0
	3,8
	3,3
	14,3
	11,0
	91,4
	3695,3
	91,5
	182,9
	4774,5

	200
	670
	12
	6,7
	56,0
	3,3
	2,8
	12,3
	9,4
	83,8
	3779,1
	93,2
	177,0
	4951,5

	210
	680
	10
	5,6
	53,0
	2,7
	2,4
	10,3
	7,9
	76,3
	3855,4
	94,7
	171,0
	5122,5

	220
	689
	9
	5,1
	49,0
	2,5
	2,1
	9,3
	7,1
	70,0
	3925,4
	96,0
	166,0
	5288,5

	230
	697
	8
	4,5
	42,0
	2,2
	1,9
	8,3
	6,3
	60,7
	3986,1
	97,1
	157,8
	5446,3

	240
	704
	7
	4,0
	30,0
	1,9
	1,7
	7,3
	5,5
	46,4
	4032,5
	98,0
	144,4
	5590,7


Продолжение таблицы В.3

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	IV класс бонитета

	30
	98
	98
	69,5
	45,0
	33,8
	29,1
	127,2
	97,3
	332,4
	332,4
	12,5
	344,9
	344,9

	40
	137
	39
	26,1
	77,0
	12,7
	10,9
	47,7
	36,5
	184,8
	517,2
	17,7
	202,5
	547,4

	50
	177
	40
	25,6
	100,0
	12,5
	10,7
	46,8
	35,8
	205,8
	723,0
	23,1
	228,9
	776,4

	60
	217
	40
	24,8
	114,0
	12,1
	10,4
	45,5
	34,8
	216,8
	939,8
	28,6
	245,4
	1021,8

	70
	258
	41
	25,0
	121,0
	12,2
	10,5
	45,7
	35,0
	224,4
	1164,2
	34,2
	258,6
	1280,3

	80
	298
	40
	24,0
	122,0
	11,7
	10,0
	43,8
	33,5
	221,0
	1385,2
	39,6
	260,6
	1541,0

	90
	329
	31
	18,4
	119,0
	9,0
	7,7
	33,8
	25,8
	195,3
	1580,5
	44,4
	239,7
	1780,7

	100
	357
	28
	16,6
	112,0
	8,1
	6,9
	30,3
	23,2
	180,5
	1761,0
	48,4
	228,9
	2009,6

	110
	381
	24
	14,2
	103,0
	6,9
	5,9
	26,0
	19,9
	161,7
	1922,7
	51,6
	213,3
	2222,9

	120
	403
	22
	13,0
	94,0
	6,3
	5,4
	23,8
	18,2
	147,7
	2070,4
	54,4
	202,1
	2425,0

	130
	420
	17
	10,0
	84,0
	4,9
	4,2
	18,4
	14,1
	125,6
	2196,0
	56,9
	182,5
	2607,4

	140
	436
	16
	9,5
	75,0
	4,6
	4,0
	17,3
	13,2
	114,1
	2310,1
	59,1
	173,2
	2780,7

	150
	450
	14
	8,3
	66,0
	4,0
	3,5
	15,2
	11,6
	100,3
	2410,4
	61,0
	161,3
	2941,9

	160
	462
	12
	7,1
	62,0
	3,5
	3,0
	13,0
	10,0
	91,5
	2501,9
	62,7
	154,2
	3096,1

	170
	473
	11
	6,5
	52,0
	3,2
	2,7
	12,0
	9,1
	79,0
	2580,9
	64,2
	143,2
	3239,3

	180
	483
	10
	6,0
	46,0
	2,9
	2,5
	10,9
	8,3
	70,6
	2651,5
	65,6
	136,2
	3375,5

	190
	492
	9
	5,4
	42,0
	2,6
	2,2
	9,8
	7,5
	64,1
	2715,6
	67,1
	131,2
	3506,7

	200
	500
	8
	4,8
	37,0
	2,3
	2,0
	8,8
	6,7
	56,8
	2772,4
	68,3
	125,1
	3631,9

	210
	506
	6
	3,6
	33,0
	1,8
	1,5
	6,6
	5,0
	47,9
	2820,3
	69,4
	117,3
	3749,2

	220
	511
	5
	3,0
	27,0
	1,5
	1,3
	5,5
	4,2
	39,5
	2859,8
	70,4
	109,9
	3859,0

	230
	514
	3
	1,8
	20,0
	0,9
	0,8
	3,3
	2,5
	27,5
	2887,3
	71,2
	98,7
	3957,7

	240
	516
	2
	1,2
	10,0
	0,6
	0,5
	2,2
	1,7
	15,0
	2902,3
	71,8
	86,8
	4044,6


Таблица В.4 - Стоимостная оценка биоэкологической продуктивности сосновых древостоев островных боров Казахстана (Костанайская область) на 1 га 

	возраст, лет
	запас древесины, м3/га
	средне-периоди-ческий прирост, м3/га
	фитомасса 20-летнего прироста, т/га
	Стоимость, тыс. тенге

	
	
	
	
	средне-периоди-ческого прироста древесной массы
	органического углерода
	органического кислорода
	стока СО2
	эмиссии О2
	прироста древесной массы
	древесной с массы нарастающим итогом
	средоформирующих и экосистемных услуг
	прироста древесной массы в совокупности с экосис темными услугами
	прироста древесной массы и экосистемных услуг с нарастающим итогом

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	Iа класс бонитета

	20
	66
	66
	39,1
	78,0
	19,0
	16,4
	71,5
	54,7
	239,6
	239,6
	16,2
	255,8
	255,8

	30
	155
	89
	47,2
	154,0
	23,0
	19,8
	86,3
	66,0
	349,1
	588,7
	36,5
	385,6
	641,5

	40
	253
	98
	49,5
	215,0
	24,1
	20,7
	90,6
	69,3
	419,7
	1008,4
	59,0
	478,7
	1120,2

	50
	352
	99
	48,8
	263,0
	23,8
	20,5
	89,3
	68,3
	464,9
	1473,3
	81,4
	546,3
	1666,5

	60
	446
	94
	45,9
	289,0
	22,3
	19,2
	83,9
	64,2
	478,6
	1951,9
	102,6
	581,2
	2247,7

	70
	531
	85
	41,2
	296,0
	20,1
	17,3
	75,4
	57,7
	466,5
	2418,4
	122,0
	588,5
	2836,2

	80
	609
	78
	37,8
	285,0
	18,4
	15,8
	69,1
	52,9
	441,2
	2859,6
	139,5
	580,7
	3416,9

	90
	677
	68
	32,9
	262,0
	16,0
	13,8
	60,2
	46,1
	398,1
	3257,7
	155,1
	553,2
	3970,1

	100
	738
	61
	29,5
	229,0
	14,4
	12,4
	54
	41,3
	351,1
	3608,8
	168,7
	519,8
	4489,9

	110
	792
	54
	26,2
	199,0
	12,8
	11
	47,9
	36,7
	307,4
	3916,2
	181,0
	488,4
	4978,3

	120
	840
	48
	23,3
	180,0
	11,4
	9,8
	42,7
	32,7
	276,6
	4192,8
	191,5
	468,1
	5446,3

	I класс бонитета

	20
	56
	56
	33,8
	65,0
	16,5
	14,2
	61,9
	47,4
	205,0
	205,0
	13,1
	218,1
	218,1

	30
	128
	72
	39,0
	124,0
	19,0
	16,3
	71,3
	54,5
	285,1
	490,1
	29,6
	314,7
	532,8

	40
	208
	80
	41,0
	174,0
	20,0
	17,2
	75,1
	57,5
	343,8
	833,9
	47,8
	391,6
	924,4

	50
	288
	80
	40,1
	212,0
	19,5
	16,8
	73,3
	56,1
	377,7
	1211,6
	65,9
	443,6
	1368,0

	60
	364
	76
	37,6
	233,0
	18,3
	15,8
	68,8
	52,7
	388,6
	1600,2
	83,0
	471,6
	1839,6

	70
	434
	70
	34,4
	239,0
	16,7
	14,4
	62,9
	48,1
	381,1
	1981,3
	98,7
	479,8
	2319,5

	80
	495
	61
	29,9
	232,0
	14,6
	12,5
	54,7
	41,8
	355,6
	2336,9
	112,9
	468,5
	2788,0

	90
	553
	58
	28,4
	214,0
	13,8
	11,9
	52,0
	39,8
	331,5
	2668,4
	125,5
	457,0
	3245,0

	100
	601
	48
	23,5
	188,0
	11,5
	9,9
	43,0
	32,9
	285,3
	2953,7
	136,5
	421,8
	3666,8

	110
	646
	45
	22,1
	158,0
	10,8
	9,3
	40,4
	30,9
	249,4
	3203,1
	146,5
	395,9
	4062,7

	120
	680
	34
	16,7
	130,0
	8,1
	7,0
	30,6
	23,4
	199,1
	3402,2
	155,0
	354,1
	4416,7


Продолжение таблицы В.4

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	II класс бонитета

	20
	47
	47
	29,3
	52,0
	14,3
	12,3
	53,6
	41,0
	173,2
	173,2
	10,5
	183,7
	183,7

	30
	104
	57
	31,4
	86,0
	15,3
	13,1
	57,4
	43,9
	215,7
	388,9
	23,6
	239,3
	423,1

	40
	169
	65
	33,9
	113,0
	16,5
	14,2
	62,0
	47,4
	253,1
	642,0
	38,2
	291,3
	714,4

	50
	232
	63
	32
	133,0
	15,6
	13,4
	58,6
	44,8
	265,4
	907,4
	52,7
	318,1
	1032,5

	60
	291
	59
	29,5
	146,0
	14,4
	12,4
	54,0
	41,3
	268,1
	1175,5
	66,4
	334,5
	1367,0

	70
	346
	55
	27,4
	153,0
	13,3
	11,5
	50,1
	38,3
	266,2
	1441,7
	79,0
	345,2
	1712,2

	80
	397
	51
	25,3
	154,0
	12,3
	10,6
	46,4
	35,5
	258,8
	1700,5
	90,3
	349,1
	2061,3

	90
	440
	43
	21,3
	151,0
	10,4
	8,9
	39,0
	29,9
	239,2
	1939,7
	100,4
	339,6
	2400,9

	100
	479
	39
	19,3
	142,0
	9,4
	8,1
	35,4
	27,1
	222,0
	2161,7
	109,2
	331,2
	2732,1

	110
	513
	34
	16,9
	130,0
	8,2
	7,1
	30,9
	23,7
	199,9
	2361,6
	117,2
	317,1
	3049,2

	120
	544
	31
	15,4
	114,0
	7,5
	6,5
	28,3
	21,6
	177,9
	2539,5
	124,0
	304,9
	3354,1

	20
	47
	47
	29,3
	52,0
	14,3
	12,3
	53,6
	41,0
	173,2
	173,2
	10,5
	183,7
	183,7

	30
	104
	57
	31,4
	86,0
	15,3
	13,1
	57,4
	43,9
	215,7
	388,9
	23,6
	239,3
	423,1

	40
	169
	65
	33,9
	113,0
	16,5
	14,2
	62,0
	47,4
	253,1
	642,0
	38,2
	291,3
	714,4

	III класс бонитета

	20
	38
	38
	24,7
	51,0
	12,0
	10,3
	45,2
	34,6
	153,1
	153,1
	8,2
	161,3
	161,3

	30
	83
	45
	25,5
	53,0
	12,4
	10,7
	46,6
	35,7
	158,4
	311,5
	18,4
	176,8
	338,1

	40
	133
	50
	26,6
	67,0
	13,0
	11,1
	48,7
	37,2
	177,0
	488,5
	29,8
	206,8
	544,9

	50
	182
	49
	25,4
	86,0
	12,4
	10,7
	46,5
	35,6
	191,2
	679,7
	41,1
	232,3
	777,3

	60
	229
	47
	24
	101,0
	11,7
	10,1
	44,0
	33,6
	200,4
	880,1
	51,8
	252,2
	1029,5

	70
	272
	43
	21,8
	108,0
	10,6
	9,1
	39,9
	30,5
	198,1
	1078,2
	61,6
	259,7
	1289,1

	80
	311
	39
	19,7
	107,0
	9,6
	8,3
	36,0
	27,6
	188,5
	1266,7
	70,4
	258,9
	1548,1

	90
	344
	33
	16,6
	98,0
	8,1
	7,0
	30,4
	23,3
	166,8
	1433,5
	78,3
	245,1
	1793,2

	100
	373
	29
	14,6
	87,0
	7,1
	6,1
	26,7
	20,5
	147,4
	1580,9
	85,2
	232,6
	2025,7

	110
	401
	28
	14,1
	83,0
	6,9
	5,9
	25,8
	19,8
	141,4
	1722,3
	91,4
	232,8
	2258,5

	120
	424
	23
	11,6
	94,0
	5,7
	4,9
	21,3
	16,3
	142,2
	1864,5
	96,7
	238,9
	2497,3


Продолжение таблицы В.4

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	IV класс бонитета

	20
	31
	31
	21,3
	22,0
	10,4
	8,9
	39,0
	29,8
	110,1
	110,1
	6,1
	116,2
	116,2

	30
	65
	34
	19,9
	8,0
	9,7
	8,3
	36,4
	27,8
	90,2
	200,3
	13,8
	104,0
	220,2

	40
	102
	37
	20,3
	12,5
	9,9
	8,5
	37,1
	28,4
	96,4
	296,7
	22,3
	118,7
	338,9

	50
	139
	37
	19,7
	26,5
	9,6
	8,2
	36,0
	27,6
	107,9
	404,6
	30,7
	138,6
	477,5

	60
	173
	34
	17,8
	44,0
	8,7
	7,5
	32,5
	24,9
	117,6
	522,2
	38,7
	156,3
	633,8

	70
	204
	31
	16,1
	59,0
	7,8
	6,7
	29,4
	22,5
	125,4
	647,6
	46,0
	171,4
	805,2

	80
	232
	28
	14,4
	68,0
	7,0
	6,1
	26,4
	20,2
	127,7
	775,3
	52,6
	180,6
	985,9

	90
	258
	26
	13,4
	69,0
	6,5
	5,6
	24,5
	18,7
	124,3
	899,6
	58,5
	182,8
	1168,7

	100
	280
	22
	11,3
	63,5
	5,5
	4,7
	20,7
	15,9
	110,3
	1009,9
	63,6
	173,9
	1342,6

	110
	299
	19
	9,8
	54,0
	4,8
	4,1
	17,9
	13,7
	94,5
	1104,4
	68,3
	162,8
	1505,4

	120
	317
	18
	9,3
	44,5
	4,5
	3,9
	17,0
	13,0
	82,9
	1187,3
	72,2
	155,1
	1660,6


Таблица В.5 - Стоимостная оценка биоэкологической продуктивности сосновых древостоев ленточных боров Прииртышья, ГЛПР «Ертiс орманы» и «Семей орманы» (Павлодарская область) на 1 га

	возраст, лет
	запас древесины, м3/га
	средне-периоди-ческий прирост, м3/га
	фитомасса 20-летнего прироста, т/га
	Стоимость, тыс. тенге

	
	
	
	
	средне-периоди-ческого прироста древесной массы
	органического углерода
	органического кислорода
	стока СО2
	эмиссии О2
	прироста древесной массы
	древесной с массы нарастающим итогом
	средоформирующих и экосистемных услуг
	прироста древесной массы в совокупности с экосис темными услугами
	прироста древесной массы и экосистемных услуг с нарастающим итогом

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	II класс бонитета

	20
	94
	94
	50,4
	142,1
	24,5
	21,1
	92,2
	70,5
	350,4
	350,4
	25,71
	376,1
	376,1

	30
	184
	90
	44,2
	136,8
	21,5
	18,5
	80,9
	61,9
	319,6
	670,1
	53,04
	372,7
	748,8

	40
	259
	75
	36,4
	130,3
	17,7
	15,2
	66,6
	50,9
	280,7
	950,8
	74,37
	355,1
	1103,9

	50
	317
	58
	28,1
	122,5
	13,7
	11,8
	51,5
	39,4
	238,9
	1189,7
	90,28
	329,2
	1433,1

	60
	362
	45
	21,9
	113,5
	10,7
	9,2
	40,0
	30,6
	204,0
	1393,7
	102,16
	306,1
	1739,2

	70
	396
	34
	16,6
	103,2
	8,1
	7,0
	30,4
	23,2
	171,9
	1565,6
	111,04
	282,9
	2022,2

	80
	421
	25
	12,3
	91,6
	6,0
	5,1
	22,4
	17,2
	142,3
	1707,9
	117,61
	259,9
	2282,1


Продолжение таблицы В.5
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	90
	441
	20
	9,8
	78,8
	4,8
	4,1
	18,0
	13,7
	119,4
	1827,3
	122,57
	242,0
	2524,0

	100
	454
	13
	6,4
	64,7
	3,1
	2,7
	11,7
	9
	91,2
	1918,5
	126,03
	217,2
	2741,3

	110
	464
	10
	5,0
	49,4
	2,4
	2,1
	9,1
	6,9
	69,9
	1988,3
	128,45
	198,3
	2939,6

	120
	471
	7
	3,5
	32,7
	1,7
	1,5
	6,4
	4,9
	47,2
	2035,6
	130,18
	177,4
	3117,0

	130
	474
	3
	1,5
	14,9
	0,7
	0,6
	2,7
	2,1
	21,0
	2056,5
	130,87
	151,9
	3268,8

	140
	476
	2
	1,0
	-4,2
	0,5
	0,4
	1,8
	1,4
	-0,1
	2056,4
	131,30
	131,2
	3400,0

	III класс бонитета

	20
	75
	75
	41,5
	114,0
	20,2
	17,4
	75,9
	58,1
	285,6
	285,6
	19,8
	305,4
	305,4

	30
	154
	79
	39,2
	103,2
	19,1
	16,4
	71,7
	54,9
	265,3
	550,9
	40,8
	306,1
	611,5

	40
	214
	60
	29,2
	92,7
	14,2
	12,2
	53,4
	40,8
	213,3
	764,2
	57,2
	270,5
	882,1

	50
	258
	44
	21,5
	82,4
	10,5
	9,0
	39,3
	30,1
	171,3
	935,6
	69,5
	240,8
	1122,9

	60
	291
	33
	16,2
	72,4
	7,9
	6,8
	29,7
	22,7
	139,5
	1075,0
	78,6
	218,1
	1340,9

	70
	315
	24
	11,9
	62,5
	5,8
	5,0
	21,7
	16,6
	111,6
	1186,7
	85,4
	197,1
	1538,0

	80
	333
	18
	9,0
	53,0
	4,4
	3,8
	16,4
	12,6
	90,2
	1276,8
	90,5
	180,7
	1718,7

	90
	346
	13
	6,5
	43,6
	3,2
	2,7
	11,9
	9,1
	70,5
	1347,4
	94,3
	164,9
	1883,6

	100
	356
	10
	5,0
	34,6
	2,4
	2,1
	9,2
	7,0
	55,3
	1402,6
	97,0
	152,2
	2035,8

	110
	362
	6
	3,0
	25,7
	1,5
	1,3
	5,5
	4,2
	38,2
	1440,8
	98,8
	137,0
	2172,8

	120
	367
	5
	2,5
	17,1
	1,2
	1,1
	4,6
	3,5
	27,5
	1468,3
	100,2
	127,7
	2300,5

	130
	369
	2
	1,0
	8,7
	0,5
	0,4
	1,9
	1,4
	12,9
	1481,2
	100,7
	113,6
	2414,1

	140
	370
	1
	0,5
	0,6
	0,2
	0,2
	0,9
	0,7
	2,6
	1483,8
	101,0
	103,6
	2517,7

	IV класс бонитета

	20
	54
	54
	31,6
	89,2
	15,4
	13,2
	57,8
	44,2
	219,8
	219,8
	14,7
	234,5
	234,5

	30
	122
	68
	34,5
	79,1
	16,8
	14,5
	63,2
	48,4
	222,0
	441,9
	30,3
	252,3
	486,9

	40
	172
	50
	24,7
	69,5
	12
	10,3
	45,1
	34,5
	171,4
	613,3
	42,5
	213,9
	700,8

	50
	208
	36
	17,9
	60,4
	8,7
	7,5
	32,7
	25,0
	134,3
	747,5
	51,6
	185,8
	886,6

	60
	233
	25
	12,5
	51,7
	6,1
	5,2
	22,9
	17,5
	103,4
	850,9
	58,4
	161,8
	1048,4

	70
	252
	19
	9,6
	43,5
	4,7
	4
	17,5
	13,4
	83,1
	934,0
	63,4
	146,6
	1194,9

	80
	266
	14
	7,1
	35,8
	3,5
	3
	13,0
	10,0
	65,3
	999,3
	67,2
	132,5
	1327,4

	90
	276
	10
	5,1
	28,6
	2,5
	2,1
	9,4
	7,2
	49,8
	1049,1
	70,0
	119,8
	1447,2

	100
	283
	7
	3,6
	21,8
	1,8
	1,5
	6,6
	5,0
	36,7
	1085,8
	72,0
	108,7
	1556,0


Продолжение таблицы В.5
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	110
	288
	5
	2,6
	15,6
	1,3
	1,1
	4,7
	3,6
	26,3
	1112,1
	73,4
	99,6
	1655,6

	120
	291
	3
	1,6
	9,8
	0,8
	0,7
	2,8
	2,2
	16,3
	1128,3
	74,4
	90,6
	1746,3

	130
	292
	1
	0,5
	4,5
	0,3
	0,2
	1,0
	0,7
	6,7
	1135,0
	74,8
	81,4
	1827,7

	140
	293
	1
	0,5
	-0,4
	0,3
	0,2
	1,0
	0,7
	1,8
	1136,8
	75,1
	76,9
	1904,6


Таблица В.6 - Стоимостная оценка биоэкологической продуктивности березовых древостоев островных боров Казахстана (Костанайская область) и ленточных боров Прииртышья, ГЛПР «Ертiс орманы» и «Семей орманы» (Павлодарская область) на 1 га

	возраст, лет
	запас древесины, м3/га
	средне-периоди-ческий прирост, м3/га
	фитомасса 20-летнего прироста, т/га
	Стоимость, тыс. тенге

	
	
	
	
	средне-периоди-ческого прироста древесной массы
	органического углерода
	органического кислорода
	стока СО2
	эмиссии О2
	прироста древесной массы
	древесной с массы нарастающим итогом
	средоформирующих и экосистемных услуг
	прироста древесной массы в совокупности с экосис темными услугами
	прироста древесной массы и экосистемных услуг с нарастающим итогом

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	I класс бонитета

	10
	33
	33
	25,1
	15,6
	12,2
	10,5
	46,0
	35,2
	119,5
	119,5
	13,4
	132,9
	132,9

	15
	63
	30
	20,4
	20,5
	9,9
	8,6
	37,4
	28,6
	105,0
	224,5
	27,2
	132,2
	265,1

	20
	101
	38
	24,7
	25,2
	12,0
	10,3
	45,2
	34,6
	127,3
	351,8
	43,6
	170,9
	436,0

	25
	141
	40
	25,4
	30,0
	12,4
	10,6
	46,4
	35,5
	134,9
	486,7
	60,6
	195,5
	631,4

	30
	177
	36
	22,5
	33,4
	11,0
	9,4
	41,2
	31,6
	126,6
	613,3
	75,8
	202,4
	833,8

	35
	212
	35
	21,7
	35,5
	10,6
	9,1
	39,8
	30,4
	125,4
	738,7
	90,1
	215,5
	1049,4

	40
	242
	30
	18,6
	36,2
	9,0
	7,8
	34,0
	26,0
	113,0
	851,7
	102,6
	215,6
	1265,0

	45
	268
	26
	16,1
	35,3
	7,8
	6,7
	29,4
	22,5
	101,7
	953,4
	113,9
	215,6
	1480,6

	50
	291
	23
	14,2
	33,1
	6,9
	6,0
	26,0
	19,9
	91,9
	1045,3
	123,7
	215,6
	1696,2

	55
	313
	22
	13,6
	30,0
	6,6
	5,7
	24,8
	19,0
	86,1
	1131,4
	132,7
	218,8
	1915,0

	60
	330
	17
	10,5
	26,0
	5,1
	4,4
	19,2
	14,7
	69,4
	1200,8
	140,5
	209,9
	2124,9

	65
	343
	13
	8,0
	28,5
	3,9
	3,4
	14,7
	11,3
	61,8
	1262,6
	147,0
	208,8
	2333,7

	70
	356
	13
	8,1
	19,2
	3,9
	3,4
	14,7
	11,3
	52,5
	1315,1
	152,8
	205,3
	2539,0

	75
	366
	10
	6,2
	17,8
	3,0
	2,6
	11,4
	8,7
	43,5
	1358,6
	157,7
	201,2
	2740,2


Продолжение таблицы В.6

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	80
	376
	10
	6,2
	18,8
	3,0
	2,6
	11,4
	8,7
	44,5
	1403,1
	162,5
	207,0
	2947,2

	II класс бонитета

	10
	25
	25
	19,4
	14,0
	9,4
	8,1
	35,5
	27,2
	94,2
	94,2
	10,6
	104,8
	104,8

	15
	49
	24
	16,6
	14,0
	8,1
	6,9
	30,3
	23,2
	82,5
	176,7
	21,4
	103,9
	208,6

	20
	77
	28
	18,3
	16,0
	8,9
	7,7
	33,6
	25,7
	91,9
	268,6
	34,3
	126,2
	334,9

	25
	110
	33
	21,1
	19,0
	10,3
	8,8
	38,5
	29,5
	106,1
	374,7
	47,7
	153,8
	488,6

	30
	138
	28
	17,6
	22,0
	8,6
	7,4
	32,3
	24,7
	95,0
	469,7
	59,7
	154,7
	643,3

	35
	163
	25
	15,6
	24,5
	7,6
	6,5
	28,6
	21,9
	89,1
	558,8
	70,9
	160,0
	803,3

	40
	187
	24
	14,9
	25,8
	7,3
	6,3
	27,3
	20,9
	87,6
	646,4
	80,8
	168,4
	971,7

	45
	207
	20
	12,4
	25,4
	6,0
	5,2
	21,6
	17,4
	75,6
	722,0
	89,7
	165,3
	1137,0

	50
	226
	19
	11,8
	23,8
	5,7
	4,9
	21,6
	16,5
	72,5
	794,5
	97,3
	169,8
	1306,8

	55
	241
	15
	9,3
	21,0
	4,5
	3,9
	17,0
	13,0
	59,4
	853,9
	104,4
	163,8
	1470,6

	60
	254
	13
	8,1
	17,3
	3,9
	3,4
	14,8
	11,3
	50,7
	904,6
	110,6
	161,3
	1631,9

	65
	267
	13
	8,1
	14,0
	3,9
	3,4
	14,8
	11,3
	47,4
	952,0
	115,7
	163,1
	1795,0

	70
	278
	11
	6,8
	11,7
	3,3
	2,9
	12,5
	9,6
	40,0
	992,0
	120,3
	160,3
	1955,3

	75
	288
	10
	6,2
	11,6
	3,0
	2,6
	11,4
	8,7
	37,3
	1029,3
	124,1
	161,4
	2116,7

	80
	296
	8
	5
	15,0
	2,4
	2,1
	9,2
	7,0
	35,7
	1065,0
	127,9
	163,6
	2280,2

	III класс бонитета

	10
	17
	17
	13,2
	11,2
	6,4
	5,5
	24,1
	18,5
	65,7
	65,7
	8,0
	73,7
	73,7

	15
	38
	21
	14,5
	11,3
	7,1
	6,1
	26,5
	20,3
	71,3
	137,0
	16,3
	87,6
	161,3

	20
	62
	24
	15,7
	11,7
	7,7
	6,6
	28,8
	22,0
	76,8
	213,8
	26,1
	102,9
	264,2

	25
	84
	22
	14,0
	12,4
	6,8
	5,9
	25,7
	19,7
	70,5
	284,3
	36,2
	106,7
	370,9

	30
	105
	21
	13,2
	13,2
	6,4
	5,5
	24,2
	18,5
	67,8
	352,1
	45,4
	113,2
	484,1

	35
	125
	20
	12,5
	13,9
	6,1
	5,2
	22,9
	17,5
	65,6
	417,7
	53,9
	119,5
	603,6

	40
	142
	17
	10,6
	14,4
	5,1
	4,4
	19,4
	14,8
	58,1
	475,8
	61,4
	119,5
	723,1

	45
	159
	17
	10,6
	14,7
	5,1
	4,4
	19,3
	14,8
	58,3
	534,1
	68,2
	126,5
	849,6

	50
	171
	12
	7,4
	14,6
	3,6
	3,1
	13,6
	10,4
	45,3
	579,4
	74,0
	119,3
	968,9

	55
	183
	12
	7,4
	14,3
	3,6
	3,1
	13,6
	10,4
	45,0
	624,4
	79,4
	124,4
	1093,3

	60
	195
	12
	7,5
	13,4
	3,6
	3,1
	13,6
	10,4
	44,1
	668,5
	84,1
	128,2
	1221,5

	65
	205
	10
	6,2
	12,3
	3,0
	2,6
	11,4
	8,7
	38,0
	706,5
	88,0
	126,0
	1347,5


Продолжение таблицы В.6

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	70
	212
	7
	4,4
	10,6
	2,1
	1,8
	8,0
	6,1
	28,6
	735,1
	91,5
	120,1
	1467,5

	75
	219
	7
	4,4
	8,7
	2,1
	1,8
	8,0
	6,1
	26,7
	761,8
	94,4
	121,1
	1588,6

	80
	225
	6
	3,8
	6,4
	1,8
	1,6
	6,9
	5,3
	22,0
	783,8
	97,2
	119,2
	1707,8

	IV класс бонитета

	10
	13
	13
	10,4
	7,4
	5,1
	4,4
	19,0
	14,6
	50,5
	50,5
	6,0
	56,5
	56,5

	15
	28
	15
	10,4
	9,3
	5,1
	4,4
	19,0
	14,6
	52,4
	102,9
	12,1
	64,5
	121,0

	20
	46
	18
	11,9
	9,8
	5,8
	5,0
	22,0
	16,6
	59,2
	162,1
	19,5
	78,7
	199,6

	25
	62
	16
	10,3
	9,5
	5,0
	4,3
	19,0
	14,4
	52,2
	214,3
	27,0
	79,2
	278,9

	30
	77
	15
	9,5
	8,7
	4,6
	4,0
	17,0
	13,3
	47,6
	261,9
	33,9
	81,5
	360,3

	35
	91
	14
	8,8
	7,6
	4,3
	3,7
	16,0
	12,3
	43,9
	305,8
	40,3
	84,2
	444,5

	40
	102
	11
	6,9
	6,8
	3,3
	2,9
	13,0
	9,6
	35,6
	341,4
	45,8
	81,4
	525,9

	45
	113
	11
	6,9
	6,2
	3,3
	2,9
	13,0
	9,6
	35,0
	376,4
	50,9
	85,9
	611,8

	50
	123
	10
	6,2
	5,8
	3,0
	2,6
	11,0
	8,7
	31,1
	407,5
	55,2
	86,3
	698,2

	55
	133
	10
	6,2
	5,9
	3,0
	2,6
	11,0
	8,7
	31,2
	438,7
	59,3
	90,5
	788,6

	60
	142
	9
	5,6
	6,4
	2,7
	2,3
	10,0
	7,8
	29,2
	467,9
	62,7
	91,9
	880,5

	65
	149
	7
	4,4
	6,9
	2,1
	1,8
	8,0
	6,1
	24,9
	492,8
	65,7
	90,6
	971,1

	70
	156
	7
	4,4
	7,6
	2,1
	1,8
	8,0
	6,1
	25,6
	518,4
	68,3
	93,9
	1065,0

	75
	161
	5
	3,1
	8,0
	1,5
	1,3
	6,0
	4,4
	21,2
	539,6
	70,4
	91,6
	1156,6

	80
	168
	7
	4,4
	7,7
	2,1
	1,8
	8,0
	6,1
	25,7
	565,3
	72,6
	98,3
	1254,8


Таблица В.7 - Стоимостная оценка биоэкологической продуктивности осиновых древостоев ленточных боров Прииртышья, ГЛПР «Ертiс орманы» и «Семей орманы» (Павлодарской области) на 1 га

	возраст, лет
	запас древесины, м3/га
	средне-периоди-ческий прирост, м3/га
	фитомасса 20-летнего прироста, т/га
	Стоимость, тыс. тенге

	
	
	
	
	средне-периоди-ческого прироста древесной массы
	органического углерода
	органического кислорода
	стока СО2
	эмиссии О2
	прироста древесной массы
	древесной с массы нарастающим итогом
	средоформирующих и экосистемных услуг
	прироста древесной массы в совокупности с экосис темными услугами
	прироста древесной массы и экосистемных услуг с нарастающим итогом

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	Iа класс бонитета

	10
	63
	63
	34,3
	30,5
	16,7
	14,4
	62,7
	48
	172,3
	172,3
	18,0
	190,3
	190,3

	15
	120
	57
	28,7
	29,3
	14,0
	12,0
	52,5
	40,1
	147,9
	320,2
	39,5
	187,4
	377,7

	20
	178
	58
	28,4
	34,7
	13,8
	11,9
	51,9
	39,7
	152,0
	472,2
	59,6
	211,6
	589,3

	25
	227
	49
	23,8
	40,2
	11,6
	10,0
	43,6
	33,3
	138,7
	610,9
	77,0
	215,7
	805,0

	30
	268
	41
	19,9
	43,0
	9,7
	8,3
	36,5
	27,9
	125,4
	736,3
	93,2
	218,6
	1023,6

	35
	303
	35
	17,1
	41,0
	8,3
	7,2
	31,3
	24
	111,8
	848,1
	108,1
	219,9
	1243,5

	40
	336
	33
	16,2
	36,1
	7,9
	6,8
	29,7
	22,7
	103,2
	951,3
	121,6
	224,8
	1468,2

	45
	362
	26
	12,9
	31,8
	6,3
	5,4
	23,6
	18
	85,1
	1036,4
	133,8
	218,9
	1687,1

	50
	384
	22
	11,0
	33,8
	5,3
	4,6
	20,0
	15,3
	79,0
	1115,4
	144,7
	223,7
	1910,8

	I класс бонитета

	10
	51
	51
	28,7
	25,0
	14,0
	12,0
	52,5
	40,2
	143,7
	143,7
	16,6
	160,3
	160,3

	15
	96
	45
	23,6
	21,0
	11,5
	9,9
	43,2
	33,1
	118,7
	262,4
	36,3
	155,0
	315,3

	20
	145
	49
	24,8
	29,0
	12,1
	10,4
	45,4
	34,7
	131,6
	394,0
	54,9
	186,5
	501,7

	25
	187
	42
	21,1
	38,1
	10,3
	8,8
	38,6
	29,5
	125,3
	519,3
	70,9
	196,2
	697,9

	30
	228
	41
	20,5
	42,4
	10,0
	8,6
	37,5
	28,7
	127,2
	646,5
	85,8
	213,0
	910,9

	35
	264
	36
	18,0
	39,8
	8,8
	7,5
	32,9
	25,2
	114,2
	760,7
	99,5
	213,7
	1124,6

	40
	297
	33
	16,5
	33,1
	8,1
	6,9
	30,3
	23,1
	101,5
	862,2
	111,9
	213,4
	1338,0

	45
	326
	29
	14,6
	29,0
	7,1
	6,1
	26,7
	20,5
	89,4
	951,6
	123,1
	212,5
	1550,5

	50
	353
	27
	13,7
	39,0
	6,7
	5,7
	25,1
	19,2
	95,7
	1047,3
	133,2
	228,9
	1779,4


Продолжение таблицы В.7

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14


	II класс бонитета

	10
	38
	38
	23,3
	19,2
	11,3
	9,8
	42,6
	32,6
	115,5
	115,5
	13,1
	128,6
	128,6

	15
	70
	32
	18,0
	16,2
	8,8
	7,6
	33,0
	25,3
	90,9
	206,4
	28,6
	119,5
	248,1

	20
	107
	37
	19,9
	16,0
	9,7
	8,3
	36,4
	27,8
	98,2
	304,6
	43,3
	141,5
	389,6

	25
	140
	33
	17,5
	17,8
	8,5
	7,3
	31,9
	24,4
	89,9
	394,5
	55,9
	145,8
	535,4

	30
	171
	31
	16,3
	20,8
	7,9
	6,8
	29,8
	22,8
	88,1
	482,6
	67,7
	155,8
	691,2

	35
	201
	30
	15,7
	24,4
	7,6
	6,6
	28,7
	22,0
	89,3
	571,9
	78,5
	167,8
	859,0

	40
	228
	27
	14,1
	27,9
	6,9
	5,9
	25,9
	19,8
	86,4
	658,3
	88,3
	174,7
	1033,7

	45
	255
	27
	14,2
	30,6
	6,9
	5,9
	25,9
	19,8
	89,1
	747,4
	97,1
	186,2
	1219,9

	50
	278
	23
	12,1
	32,1
	5,9
	5,1
	22,2
	17,0
	82,3
	829,7
	105,0
	187,3
	1407,2

	III класс бонитета

	15
	47
	47
	29,0
	24,0
	14,1
	12,2
	53,1
	40,6
	144,0
	144,0
	21,2
	165,2
	165,2

	20
	73
	26
	15,1
	11,8
	7,4
	6,3
	27,6
	21,1
	74,2
	218,2
	32,1
	106,3
	271,5

	25
	96
	23
	13,1
	11,2
	6,4
	5,5
	24,0
	18,4
	65,5
	283,7
	41,5
	107,0
	378,5

	30
	120
	24
	13,5
	15,7
	6,6
	5,7
	24,7
	18,9
	71,6
	355,3
	50,2
	121,8
	500,3

	35
	144
	24
	13,4
	20,5
	6,5
	5,6
	24,5
	18,7
	75,8
	431,1
	58,2
	134,0
	634,2

	40
	165
	21
	11,7
	22,8
	5,7
	4,9
	21,4
	16,3
	71,1
	502,2
	65,4
	136,5
	770,7

	45
	186
	21
	11,7
	22,2
	5,7
	4,9
	21,3
	16,3
	70,4
	572,6
	72,0
	142,4
	913,1

	50
	206
	20
	11,1
	20,2
	5,4
	4,7
	20,3
	15,6
	66,2
	638,8
	77,9
	144,1
	1057,2


ПРИЛОЖЕНИЕ Г
Шкалы оценки естественного возобновления

Таблица Г.1 - Шкала оценки возобновления для лиственничников
	Тип условий произрастания
	Оценка возобновления
	Количество подроста по высотным группам 

на 1 га

	
	
	мелкий до 0,5 м
	средний 0,6-1,0 м
	крупный больше 1,0 м
	всего с учетом коэффициента перевода

	Сухие
	Недостаточное
	менее 13
	менее 10
	менее 9
	менее 8

	
	Удовлетворительное
	13-20
	10-15
	9-13
	8-12

	
	Хорошее
	более 20
	более 15
	более 13
	более 12

	Периодические сухие
	Недостаточное
	менее 10
	менее 8
	менее 7
	менее 6

	
	Удовлетворительное
	10-15
	8-11
	7-10
	6-9

	
	Хорошее
	более 15
	более 11
	более 10
	более 9

	Свежие
	Недостаточное
	менее 8
	менее 6
	менее 5
	менее 5

	
	Удовлетворительное
	8-13
	6-10
	5-9
	5-8

	
	Хорошее
	более 13
	более 10
	более 9
	более 8

	Влажные
	Недостаточное
	менее 7
	менее 6
	менее 5
	менее 4

	
	Удовлетворительное
	7-10
	6-8
	5-7
	4-6

	
	Хорошее
	более 10
	более 8
	более 7
	более 6

	Примечание - Коэффициенты перевода: для мелкого подроста – 0,6; для среднего – 0,8; для крупного – 0,9.


Таблица Г.2 - Шкала оценки естественного возобновления лиственницы под пологом леса и на не покрытых лесом угодьях
	Оценка возобновления
	Возраст подроста и количество возобновления, 

тыс. шт./га

	
	2-5 лет
	6-10 лет
	более 10 лет

	Хорошее
	более 7
	более 4
	более 2

	Удовлетворительное
	4-7
	2-4
	1-2

	Неудовлетворительное
	менее 4
	менее 2
	менее 1



ПРИЛОЖЕНИЕ Д
Динамика лесного фонда Казахстанского Алтая за период 1961-2009 гг.
Таблица Д.1 - Динамика площадей лесного фонда (тыс. га)
	Год учета лесного фонда
	Площадь лесного фонда
	Хвойные
	Лиственные
	Всего древес-ных

пород
	Кустарники

	
	общая
	покры-тая  лесом
	С
	Е
	П
	Лц
	К
	итого хвой-ные
	Б
	Ос
	Т
	Ив.

др.
	проч.

листв.

(Я,К,

В)
	итого листв.
	
	таль-ники
	проч.

куст.

(Ак,Ж,

Ш,Т)
	итого

	1961
	
	1256,6
	44,5
	16,3
	479,3
	195,1
	28,9
	764,1
	122,7
	141,4
	6,8
	3,6
	-
	274,5
	1038,6
	10,8
	207,2
	218,0

	1966
	
	1242,5
	44,3
	16,1
	452,0
	187,2
	31,1
	730,7
	115,5
	148,5
	6,7
	4,1
	-
	274,8
	1005,5
	28,5
	208,5
	237,0

	1973
	2795,1
	1305,8
	41,5
	14,1
	430,5
	169,8
	40,7
	696,6
	119,4
	133,1
	9,0
	4,9
	-
	266,4
	963,0
	29,3
	313,5
	342,8

	1989
	2774,4
	1333,8
	41,5
	20,5
	394,9
	169,7
	46,1
	672,7
	155,5
	159,1
	9,9
	5,5
	6,0
	336,0
	1008,7
	29,9
	295,2
	325,1

	2009
	2976,7
	1401,3
	38,8
	27,0
	394,2
	175,2
	44,7
	679,9
	186,2
	185,7
	13,8
	4,9
	4,6
	395,2
	1072,3
	28,6
	297,6
	326,2



Таблица Д.2 - Динамика запаса лесного фонда (млн. м3)
	Год учета лесного фонда
	Общий запас лесного фонда
	Хвойные
	Лиственные
	Всего древес-ных

пород
	Кустарники

	
	
	С
	Е
	П
	Лц
	К
	итого хвой-ные
	Б
	Ос
	Т
	Ив.

др.
	проч.

листв.

(Я,К,

В)
	итого листв.
	
	таль-ники
	проч.

куст.

(Ак,Ж,

Ш,Т)
	Итого

куст.

	1961
	151,94
	3,11
	3,16
	78,83
	36,03
	5,53
	126,66
	10,22
	13,19
	0,47
	0,18
	-
	24,06
	150,72
	0,16
	1,06
	1,22

	1966
	142,82
	3,10
	3,05
	70,13
	35,08
	5,97
	117,33
	9,57
	14,05
	0,44
	0,22
	-
	24,28
	141,61
	0,19
	1,02
	1,21

	1973
	132,48
	2,89
	2,28
	63,80
	30,43
	7,39
	106,79
	9,74
	13,39
	0,73
	0,28
	-
	24,14
	130,93
	0,35
	1,20
	1,55

	1989
	129,23
	3,31
	2,03
	58,91
	28,57
	8,94
	101,76
	10,63
	13,83
	0,87
	0,27
	0,07
	25,67
	127,43
	0,29
	1,51
	1,8

	2009
	133,93
	3,76
	2,13
	57,13
	29,61
	9,01
	101,64
	13,49
	16,68
	1,41
	0,33
	0,09
	32,0
	133,64
	0,29
	-
	0,29


ПРИЛОЖЕНИЕ Е
Характеристика лиственничников Казахстанского Алтая
Таблица Е.1 - Лесоводственно-таксационная характеристика искусственных насаждений лиственницы сибирской

	№ пр.

пл.
	Состав
	Высота над уровнем моря, м
	Порода
	Возраст, лет
	Средняя высота, м
	Средний диаметр, см
	Бонитет
	Тип леса
	Полнота
	Запас на 1 га, м3
	Количество деревьев на 1 га

	Рудный Алтай

	1
	10Л
	943
	Л
	33
	16,2+0,44
	20,3+0,48
	Iа
	ЛТ
	0,88
	232
	842

	2
	10Л+Б
	1000
	Л
	39
	18,4+0,57
	19,4+0,35
	Iа
	ЛТ
	0,83
	260
	967

	
	
	
	Б
	20
	10,0
	14,7
	
	
	
	
	108

	3
	10Л
	1035
	Л
	51
	22,0+0,71
	25,8+0,41
	Iа
	ЛТ
	0,77
	315
	574

	4
	9Л1Б+С
	1260
	Л
	42
	17,3+0,60
	18,0+0,43
	I
	ЛТ
	0,72
	208
	896

	5
	9Л 0,5Ос0,5Б ед. П
	1040
	Л
	49
	20,1+0,76
	26,0+0,65
	I
	ЛТ
	0,79
	284
	545

	
	
	
	П
	28
	13,0
	12,0
	
	
	
	
	45

	
	
	
	Ос
	25
	18,0
	32,0
	
	
	
	
	16

	
	
	
	Б
	21
	15,0
	18,0
	
	
	
	
	68

	6
	10Л
	1164
	Л
	42
	18,1+0,67
	18,0+0,38
	Iа
	ЛТ
	0,99
	307
	1306

	7
	10Л
	1140
	Л
	38
	20,8+0,68
	22,5+0,44
	Iа
	ЛТ
	0,83
	314
	759

	8
	9Л1Б
	969
	Л
	34
	16,9+0,60
	18,5+0,52
	Iа
	ЛТ
	0,98
	278
	1128

	
	
	
	Б
	21
	15,0
	10,0
	
	
	
	
	300

	9
	10Л
	1357
	Л
	36
	13,4+0,29
	18,1+0,39
	II
	ЛСА
	0,82
	165
	904

	Южный Алтай

	1
	10Л
	1513
	Л
	40
	15,1+0,56
	14,2+0,44
	I
	ЛЗР
	0,66
	160
	1172

	2
	10Л
	1512
	Л
	20
	9,6+0,23
	8,0+0,23
	I
	ЛВТ
	0,35
	48
	1469

	3
	10Л
	1524
	Л
	35
	18,1+0,77
	18,0+0,46
	Iа
	ЛВТ
	0,99
	305
	1276

	4
	10Л
	1515
	Л
	35
	12,0+0,65
	18,0+0,42
	I
	ЛЗР
	1,03
	183
	1167

	5
	10Л
	1647
	Л
	32
	15,3+0,38
	18,0+0,47
	Iа
	ЛЗР
	0,94
	229
	1144

	6
	10Л
	1787
	Л
	36
	17,2+0,67
	20,0+0,39
	Iа
	ЛВТ
	0,67
	194
	697

	Саур

	1
	10Л
	1370
	Л
	24
	11,9+0,21
	14,0+0,34
	I
	ЛКТ
	0,46
	82
	810

	2
	10Л
	1196
	Л
	27
	17,9+0,75
	14,0+0,40
	Iа
	ЛКТ
	0,77
	236
	1456

	3
	10Л
	1262
	Л
	26
	9,1+0,36
	14,0+0,36
	II
	ЛМ
	0,61
	76
	793

	4
	10Л
	1311
	Л
	22
	12,0+0,29
	12,0+0,26
	Iа
	ЛКТ
	0,47
	84
	1265

	5
	10Л
	1381
	Л
	26
	9,5+0,39
	14,0+0,39
	I
	ЛКТ
	0,73
	95
	1050

	6
	10Л
	1263
	Л
	29
	15,3+0,47
	16,0+0,38
	Iа
	ЛКТ
	0,69
	168
	976



ПРИЛОЖЕНИЕ Ж

Естественное возобновление в лиственничных лесах Рудного Алтая
Таблица Ж.1 - Характеристика естественного возобновления

	№

П. П.
	Состав насаждения (категория)
	Порода
	Количество подроста (шт./га), по высотным группам (м)
	Оценка возобновления
	Подлесок

	
	
	
	до 0,5
	0,51-1,5
	более 1,5
	итого
	в т.ч. сомнительный
	сухой
	
	вид кустарника
	кол-во: шт./га пр. покр. на га
	Средняя высота кустарника, м

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Под пологом леса

	2
	8Л2К+П, Б
	П
	
	
	
	53
	
	
	-
	Рябина сибирская
	400
	0,2-1,20

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Смородина красная
	467
	0,6-1,20

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Жимолость съедобная
	67
	0,90

	4
	10Л ед П
	
	
	
	
	
	
	
	-
	Смородина красная
	78
	1,10

	6
	10Л
	К
	
	
	
	14
	
	
	-
	Смородина красная
	357
	1,30

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Малина
	167м2
	1,20

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Акация
	814м2
	1,6

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Шиповник черный
	961,4м2
	1,0

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Спирея
	672,9 м2
	0,6

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Жимолость
	214
	1,4

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Рябина сибирская
	29
	2,5

	8
	10Л
	Б
	
	
	
	18
	
	
	-
	Малина
	1928,5м2
	1,0-1,20

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Спирея
	265,4м2
	0,9

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Шиповник черный
	371,5
	1,5

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Смородина красная
	18
	1,6

	10
	10 Л
	К
	
	
	
	22
	
	
	
	Спирея
	1802,2м2
	1,0

	
	
	Б
	
	
	
	22
	
	
	
	Шиповник черный
	1022,0м2
	0,9

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Шиповник красный
	66
	0,7

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Жимолость татарская
	110
	1,5

	11
	9Л1К+П
	Л
	77
	46
	92
	215
	30
	-
	не удовл.
	Малина
	57,7м2
	0,5

	
	
	П
	
	
	
	542
	
	15
	
	Жимолость съедобная
	108
	0,9

	
	
	К
	
	
	
	92
	
	15
	
	Смородина
	108
	0,6

	
	
	Б
	
	
	
	31
	
	
	
	Рябина сибирская
	231
	1,0-2,0

	12
	10Л
	Л
	35
	
	
	173
	138
	
	не удовл.
	Рябина сибирская
	379
	1,1

	
	
	К
	
	
	
	2103
	138
	35
	
	Жимолость съедобная
	172
	1,0

	
	
	П
	
	
	
	21
	
	
	
	Жимолость татарская
	520,7 м2
	1,2


Продолжение таблицы Ж.1

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Можжевельник
	138
	0,7

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Смородина красная
	35
	0,9

	14
	10Л+К
	Л
	
	
	89
	89
	
	58
	не удовл.
	Жимолость съедобная
	172
	1,4

	
	
	П
	
	
	369
	369
	
	
	
	Жимолость татарская
	520,7 м2
	0,5

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Можжевельник
	138
	0,6

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Рябина сибирская
	379
	1,5

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Смородина красная
	35
	1,0

	На площадях, пройденных пожаром

	1
	9Л1Б
	Л
	101
	67
	-
	168
	-
	-
	не удовл.
	Рябина сибирская
	101
	1,8

	
	
	К
	
	
	
	67
	
	
	
	Смородина красная
	67
	0,5-1,3

	
	
	П
	
	
	
	27
	
	
	
	Спирея
	505 м2
	1,6

	
	
	Б
	
	
	
	152
	
	
	
	Жимолость съедобная
	17
	0,5

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Акация желтая
	135
	1,5

	3
	10Л
	Л
	
	114
	114
	228
	57
	
	не удовл.
	Жимолость татарская
	1428,6 м2
	0,3-0,8

	
	
	К
	
	
	
	114
	57
	
	
	Спирея
	885,7 м2
	0,4-0,9

	
	
	Ос
	
	
	
	171
	
	
	
	Шиповник
	457,0 м2
	0,5

	5
	Ед. Л, П, Б
	П
	
	
	
	71
	
	
	
	Малина
	1200 м2
	1,2

	
	
	Б
	
	
	
	118
	
	
	
	
	
	

	7
	10Б ед.Ос
	П
	
	
	
	57
	
	
	
	Рябина
	457
	0,3-3,0

	
	
	К
	
	
	
	628
	
	
	
	Малина
	160 м2
	0,7-1,10

	
	
	Е
	
	
	
	57
	
	
	
	Спирея
	154 м2
	0,5-0,6

	
	
	Б
	
	
	
	571
	
	
	
	Ива
	57
	1,7

	
	
	Ос
	
	
	
	57
	
	
	
	Бузина
	57
	2,0

	9
	ед. Л
	Л
	
	133
	
	133
	
	133
	не удовл.
	Спирея
	1240 м2
	0,7

	
	
	П
	
	
	
	-
	
	133
	
	Шиповник
	3733
	0,9

	
	
	Б
	
	
	
	133
	
	
	
	Бузина
	133
	1,5

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Малина
	400 м2
	1,1

	15
	ед. Л
	Л
	1661
	469
	253
	3141
	758
	
	удовлетв.
	Можжевельник
	36
	0,7

	
	
	Б
	
	
	
	289
	
	
	
	
	
	

	16
	ед. Л
	Л
	
	
	143
	143
	
	
	
	Отсутствует
	
	

	17
	ед. Л
	-
	
	
	
	
	
	
	
	Шиповник
	154
	1,0

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Черемуха
	154
	1,2

	18
	ед.Л, ед.Б
	Б
	
	
	
	69
	
	
	
	Шиповник
	69
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Акация желтая
	69
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Бузина
	34
	

	На редине

	13
	ед. Л
	Л
	80
	803
	
	1043
	160
	
	удовлетв.
	-
	
	

	
	
	П
	
	
	
	80
	
	
	
	
	
	


ПРИЛОЖЕНИЕ И
Опытные работы по ускоренному выращиванию сосны обыкновенной по регионам исследований
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	д
	е

	а - замачивание семян в стимуляторах, б - полив посеянных семян ростовыми веществами в Ф «СР» РГКП «РЛССЦ», в - внесение сухих веществ в почву и полив семян в КГУ «ЛХ Есильское», г - укрывание посевов Агротексом, д - общий вид опытных посевов в ГЛПР «Ертiс орманы», е - закрытый грунт в КГУ «УЛХ «Букпа»

	Рисунок И.1 – Закладка вариантов опытов
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	Примечание - ОГ – открытый грунт, ЗК – закрытый грунт, Ст – предпосевная обработка семян стимуляторами, Ст+Тр - предпосевная обработка семян стимуляторами и Трихоцином, ВУ – внесение удобрений, ПРВ – полив почвы ростовыми веществами

	Рисунок И.2 – Грунтовая всхожесть (%) семян сосны обыкновенной по регионам
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	в

	а - ГЛПР «Ертiс орманы» (справа – производственные посевы), б - Арыкбалыкском филиале ГНПП «Кокшетау» (слева – производственные посевы), в - КГУ «УЛХ «Букпа»

	Рисунок И.3 – Рост однолетних опытных сеянцев сосны обыкновенной в закрытом грунте
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	Примечание - 1 – применение стимуляторов, 2 – использование стимуляторов и Трихоцина, 

3 – внесение удобрений до посева семян, 4 – полив посеянных семян ростовыми веществами и применение укрывного материала, 5 – полив посеянных семян ростовыми веществами

	Рисунок И.4 - Достоверность различий высоты однолетних сеянцев сосны обыкновенной (посев 2018 года) по опытам


	[image: image32.png]B KOHTPOITh
= Or: 11PB

uOT: CT+TP

“or:Cr
= OI: BY
m3r:BY

«eIDIAg» XTI A» A1

" IDLIddDud

2020T.

* HEDIONIAIregMIady

19Hendo SWLdy, 11111

«eIDIAg» XTI A» A1

" IDLIddDud

20191

* HEDIONIAIregMIady

19Hendo SWLdy, 11111

«eIDIAg» XTI A» A1

" IDLIddDud

2018t

* HEDIONIAIregMIady

aHendo owdg, JImrg






	Примечание - ОГ – открытый грунт, ЗК – закрытый грунт, Ст – предпосевная обработка семян стимуляторами, Ст+Тр - предпосевная обработка семян стимуляторами и Трихоцином, Тр – замачивание семян в Трихоцине, ВУ – внесение удобрений, ПРВ – полив почвы ростовыми веществами

	Рисунок И.5 – Средняя высота однолетних сеянцев сосны обыкновенной по регионам исследований (посев 2018 и 2019 г.)
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	Примечание - ОГ – открытый грунт, ЗК – закрытый грунт, Ф – внесение Фертики, Б – предпосевная обработка семян Байкалом, Ц – предпосевная обработка семян цирконом (3 или 6 часов), Б+Тр – обработка семян Байкалом и Трихоцином, Цит – предпосевная обработка семян Цитовитом, К – контроль

	Рисунок И.6 – Средняя высота однолетних сеянцев сосны по испытываемым технологиям
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	Рисунок И.7 – Распределение высоты однолетних сеянцев по вариантам опыта по кластерам




Таблица И.1 - Показатели качества семян сосны обыкновенной без обработки стимуляторами (контроль) в лесных питомниках по регионам Казахстана

	Показатели качества семян
	Местонахождение питомника

	
	ГЛПР «Ертiс орманы»
	Ф «СР» РГКП «РЛССЦ»
	КГУ «УЛХ «Букпа»
	Арыкбалыкский филиал ГНПП «Кокшетау»

	
	2018
	2019
	2020
	2018
	2019
	2020
	2018
	2019
	2020
	2018
	2019

	масса 1000 шт., г
	10,1
	10,7
	10,1
	11,5
	6,5
	7,29
	6,6
	5,96
	6,25
	7,8
	6,6

	чистота, %
	98,0
	98,8
	98,0
	99,0
	95,5
	97,9
	98,0
	97,1
	90,3
	99,2
	98,5

	всхожесть, %
	72,0
	77
	не опр.
	87,0
	71
	81
	72
	67
	79
	56,0
	64

	энергия прорастания, %
	70,0
	73
	
	86,0
	50
	87
	34
	65
	79
	56,0
	61


Таблица И.2 – Биометрические показатели проростков сосны обыкновенной 

	стимулятор
	Длина стволика
	Длина корня
	Длина хвои

	
	среднее,

Х±m
	V, %
	σ
	среднее,

Х±m
	V, %
	σ
	среднее,

Х±m
	V, %
	σ

	Ф «СР» РГКП «РЛССЦ»

	Гумат
	2,88±0,13
	20,09
	0,58
	3,61±0,17
	20,80
	0,75
	1,58±0,04
	11,63
	0,18

	Байкал
	2,79±0,12
	18,83
	0,52
	3,67±0,11
	13,90
	0,51
	1,28±0,05
	16,66
	0,21

	Контроль
	1,30±0,05
	18,18
	0,23
	1,94±0,17
	40,22
	0,78
	0,99±0,06
	25,15
	0,25

	КГУ «ЛХ Есильское»

	Гумат
	2,00±1,00
	22,06
	0,44
	3,56±0,23
	28,74
	1,02
	1,41±0,05
	16,24
	0,23

	Байкал
	2,06±0,11
	23,80
	0,49
	4,58±0,15
	15,28
	0,67
	1,60±0,06
	16,72
	0,27

	Контроль
	1,73±0,10
	24,67
	0,43
	2,90±0,18
	27,80
	0,80
	0,92±0,04
	19,49
	0,18

	КГУ «УЛХ «Букпа»

	Гумат
	1,87±0,07
	15,68
	0,29
	3,62±0,17
	20,96
	0,76
	1,21±0,05
	17,13
	0,20

	Байкал
	2,06±0,08
	16,44
	0,34
	3,68±0,17
	20,72
	0,76
	1,32±0,05
	15,46
	0,20

	Контроль
	1,90±0,11
	24,80
	0,47
	3,40±0,21
	27,05
	0,92
	1,26±0,04
	14,20
	0,18




Таблица И.3 - Средняя грунтовая всхожесть (%) семян сосны обыкновенной по вариантам опыта 

	Наименование
	Концентрация
	Местонахождение питомника

	
	
	Ф «СР» РГКП «РЛССЦ»
	Арыкбалыкский филиал ГНПП «Кокшетау»
	КГУ «УЛХ «Букпа»
	ГЛПР «Ертic орманы»

	Опыт № 1. Внесение ростовых веществ в почву, посев семян с предпосевной обработкой Цирконом (6ч.)+Трихоцин (2ч.) и укрытие Агротексом в коробах

	Борная кислота
	0,2 г/1 л (м2)
	28,7
	11,6
	2,5
	47,0

	Карбамид+суперфосфат
	3 г+2 г/м2
	13,0
	5,6
	1,0
	30,6

	Карбамид+суперфосфат+ Эрид Гроу
	3г+2г/м2+100мл/10л
	11,2
	7,6
	1,3
	42,5

	ЕМ Еко КZ Культуры
	100мл/10л
	43,8
	11,7
	0,9
	40,9

	Фертика
	50-70 г/м2
	12,8
	9,0
	0,9
	24,9

	Опыт № 2. Внесение ростовых веществ в почву, посев семян с предпосевной обработкой Циркон (6ч.)+Трихоцин (2ч.) без укрытия Агротексом

	Борная кислота
	0,2гр/1л (м2)
	23,1
	2,7
	7,9
	54,8

	Карбамид+суперфосфат
	3г+2г/м2
	0,5
	5,3
	5,4
	53,8

	Карбамид+суперфосфат+Эрид Гроу
	3г+2г/м2+100мл/10л
	0,4
	3,5
	2,2
	77,2

	ЕМ Еко КZ Культуры
	100мл/10л
	0,7
	4,1
	5,5
	68,8

	Фертика
	50-70 г/м2
	0,3
	5,1
	2,2
	55,2

	Опыт № 3. Предпосевное замачивание семян в стимуляторах

	Наименование стимулятора
	Время замачивания
	Доза внесения
	Ф «СР» РГКП «РЛССЦ»
	Арыкбалыкский филиал ГНПП «Кокшетау»
	КГУ «УЛХ «Букпа»
	ГЛПР «Ертic орманы»

	Байкал
	1,5
	2 мл/2 л
	0,2
	4,1
	-
	71,0

	Циркон
	3
	0,5 мл/2 л
	0,2
	1,7
	4,8
	66,4

	Циркон
	6
	0,5 мл/2 л
	0,5
	4,3
	-
	55,5

	Гумат+7
	12
	0,5 г/1 л
	0,5
	1,7
	-
	79,0

	Гумат+7
	12
	1,5 г/1 л
	0,3
	1,8
	-
	85,3

	Контроль
	
	
	0,3
	0,8
	-
	49,7

	Опыт № 4. Предпосевное замачивание семян в стимуляторах и Трихоцине

	Байкал+Трихоцин
	1,5+2
	2 мл/2 л+0,6 г/1 л
	0,7
	1,7
	-
	43,6

	Циркон+Трихоцин
	3+2
	0,5 мл/2л+0,6г/1л
	0,5
	2,5
	4,7
	68,1

	Циркон+Трихоцин
	6+2
	0,5мл/2л+0,6г/1л
	0,4
	1,7
	-
	60,1

	Гумат+7+Трихоцин
	12+2
	0,5 г/1 л+0,6 г/1л
	0,3
	1,9
	-
	81,0

	Гумат+7+Трихоцин
	12+2
	1,5 г/1 л+0,6 г/1л
	0,3
	3,3
	-
	61,9

	Контроль+Трихоцин
	2
	0,6 г/1 л
	0,2
	3,3
	3,8
	51,8

	Биосил
	2
	7,5 мл/1 л
	0,1
	3,9
	8,0
	74,4

	Бинорам
	2
	5 мл/1 л
	0,3
	5,3
	2,6
	65,0

	Фитоспорин-М
	2
	1 мл/250 мл
	0,1
	4,3
	-
	51,1

	Контроль
	
	
	0,2
	4,8
	5,9
	46,9

	Опыт № 5. Полив почвы перед посевом семян и опрыскивание семян, обработанных стимулятором Циркон (6 ч.)

	Наименование
	Концентрация
	
	
	
	

	ЕМ Еко КZ Культуры
	50 мл/10 л
	0,1
	5,3
	3,5
	69,1

	ЭридГроу
	100 мл/10 л
	0,4
	6,7
	4,8
	73,2

	Цитовит
	1,5 мл/1,5 л
	0,7
	5,8
	-
	74,6

	Трихоцин
	1,2 г/2 л/2 м2
	0,9
	5,4
	5,1
	66,7

	Триходерма вериде
	5 г/л/2 м2
	1,0
	6,6
	5,9
	51,6

	Фитоспорин-М
	15 мл/10 л/2 м2
	0,5
	6,2
	5,6
	29,2

	Контроль
	
	0,5
	4,6
	4,1
	46,5




Таблица И.4 – Высота однолетних сеянцев сосны обыкновенной по вариантам опытов (посев 2018 года)

	Наименование стимулятора, удобрения
	Время экспозиции, час
	Высота, см

	
	
	ГЛПР «Ертiс орманы»
	Ф «СР» РГКП «РЛССЦ»
	Арыкбалыкский филиал
	КГУ «УЛХ «Букпа»

	Замачивание семян в стимуляторах

	Байкал
	1
	3,8±0,09
	2,2±0,04
	1,6±0,04
	2,8±0,06

	Байкал
	1,5
	4,0±0,08
	2,2±0,05
	1,7±0,04
	3,5±0,06

	Гумат+7
	6
	4,4±0,08
	2,2±0,05
	1,5±0,04
	2,5±0,06

	Гумат+7
	12
	4,9±0,11
	2,3±0,04
	2,2±0,06
	2,8±0,07

	Циркон
	3
	4,7±0,09
	2,3±0,05
	1,5±0,04
	2,8±0,07

	Циркон
	6
	4,9±0,10
	2,1±0,04
	1,5±0,04
	2,4±0,06

	Гуматофосфат
	12
	4,1±0,09
	2,2±0,05
	2,0±0,06
	2,9±0,07

	Контроль
	
	3,9±0,09
	2,3±0,05
	1,5±0,05
	3,0±0,07

	Байкал+Трихоцин
	1+2
	3,8±0,13
	2,1±0,06
	1,5±0,05
	2,9±0,10

	Байкал+Трихоцин
	1,5+2
	5,1±0,15
	2,2±0,05
	1,4±0,05
	2,8±0,07

	Гумат+7+ Трихоцин
	6+2
	4,7±0,09
	1,7±0,04
	1,6±0,06
	3,1±0,09

	Гумат+7+ Трихоцин
	12+2
	5,6±0,21
	1,9±0,06
	1,9±0,06
	3,2±1,10

	Циркон+Трихоцин
	3+2
	5,1±0,12
	1,7±0,03
	1,6±0,06
	3,4±0,11

	Циркон+Трихоцин
	6+2
	5,1±0,16
	2,1±0,05
	1,4±0,04
	3,4±0,09

	Гуматофосфат+ Трихоцин
	12+2
	5,0±0,12
	2,2±0,05
	2,2±0,07
	3,3±0,08

	Контроль+ Трихоцин
	2
	4,4±0,1
	1,8±0,04
	1,6±0,03
	2,8±0,08

	Внесение удобрений в почву до посева семян

	ЕМ Еко КZ Грунт
	5,0±0,15
	2,3±0,07
	1,8±0,07
	3,2±0,11

	ЕМ Еко КZ Грунт (NPK)
	4,3±0,13
	1,8±0,07
	1,6±0,08
	3,6±0,09

	Агроперлит
	4,8±0,16
	2,1±0,07
	1,5±0,06
	3,4±0,13

	Азот (N)
	5,5±0,21
	2,1±0,05
	1,8±0,05
	2,9±0,12

	Фосфор (P) во время посева
	5,0±0,14
	2,0±0,05
	1,9±0,06
	3,2±0,10

	Замачивание в Гумат +7 (6 ч), затем полив (в коробах под Агротексом)

	ЕМ Еко КZ Культуры
	9,4±0,25
	2,0±0,06*
	2,1±0,09
	3,2±0,05

	ЕМ Еко КZ Культуры
	8,9±0,16
	2,1±0,06*
	2,4±0,09
	2,9±0,08

	Гуматофосфат
	7,2±0,24
	2,2±0,05*
	2,3±0,07
	3,2±0,09

	Трихоцин
	7,0±0,16
	2,1±0,05*
	2,5±0,08
	3,9±0,14

	Триходерма
	7,9±0,18
	2,4±0,09*
	2,5±0,07
	3,3±0,14

	ЭридГроу
	8,3±0,24
	2,4±0,04*
	2,6±0,07
	4,0±0,10

	Полив посеянных семян

	ЕМ Еко КZ Культуры
	4,1±0,12
	2,5±0,07
	1,6±0,04
	4,3±0,14

	ЕМ Еко КZ Культуры
	3,7±0,09
	2,7±0,09
	1,8±0,06
	3,9±1,16

	Гуматофосфат
	3,4±0,05
	2,7±0,08
	1,6±0,07
	2,7±0,09

	Трихоцин
	4,1±0,1
	2,3±0,07
	2,2±0,10
	3,8±0,10

	Триходерма
	5,1±0,14
	2,5±0,06
	1,9±0,04
	2,5±0,06

	ЭридГроу
	4,6±0,11
	2,7±0,07
	1,8±0,05
	2,7±0,07

	Примечание - * - опыт заложен без укрывного материала




Таблица И.5 - Средняя высота однолетних сеянцев сосны обыкновенной по регионам и вариантам опыта (посев 2019 г.)

	Наименование
	Средняя высота, см

	
	Ф «СР» РГКП «РЛССЦ»
	Арыкбалык-ский филиал ГНПП «Кокшетау»
	КГУ «УЛХ «Букпа»
	ГЛПР «Ертic орманы»

	Опыт 1. Внесение ростовых веществ, предпосевной полив почвы Цитовитом, посев семян с предпосевной обработкой Циркон (6 ч.)+Трихоцин (2 ч.) и укрытие Агротексом в коробах (закрытый грунт)

	Борная кислота
	3,15±0,07
	2,73±0,13
	2,29±0,06
	3,58±0,11

	Карбамид+суперфосфат
	3,00±0,05
	1,78±0,23
	1,99±0,17
	4,27±0,13

	Карбамид+суперфосфат+Эрид Гроу
	3,90±0,10
	2,01±0,08
	2,07±0,14
	3,64±0,13

	ЕМ Еко КZ Культуры
	3,87±0,09
	1,88±0,07
	1,50±0,08
	3,58±0,14

	Фертика
	3,27±0,13
	1,71±0,10
	1,43±0,09
	4,68±0,18

	Опыт 2. Внесение ростовых веществ, предпосевной полив почвы Цитовитом, посев семян с предпосевной обработкой Цирконом (6ч.)+Трихоцин (2ч.) без укрытия Агротексом (открытый грунт)

	Борная кислота
	3,69±0,09
	1,24±0,07
	1,29±0,04
	3,13±0,12

	Карбамид+суперфосфат
	2,1
	1,12±0,07
	1,70±0,19
	3,74±0,11

	Карбамид+суперфосфат+ЭридГроу
	1,4
	1,14±0,08
	0,90±0,11
	3,63±0,14

	ЕМ Еко КZ Культуры
	1,6
	1,08±0,07
	1,25±0,06
	4,24±0,14

	Фертика
	1,8
	1,05±0,08
	1,21±0,10
	4,35±0,14

	Опыт 3. Проведение предпосевной обработки семян стимуляторами, посев семян. Предпосевной полив почвы Цитовитом.

	Байкал (1,5 часа)
	1,4
	1,44±0,12
	-
	4,02±0,13

	Циркон (3 часа)
	1,3
	1,26±0,12
	1,25±0,05
	4,09±0,16

	Циркон (6 часов)
	1,5
	1,15±0,08
	-
	4,16±0,21

	Гумат+7 (12 часов)
	1,3
	1,04±0,06
	-
	4,68±0,18

	Гумат+7 (12 часов)
	1,5
	1,28±0,11
	-
	4,63±0,17

	Контроль
	1,8
	0,82±0,08
	-
	4,14±0,13

	Опыт 4. Проведение предпосевной обработки семян стимуляторами и Трихоцином, посев семян. Предпосевной полив почвы Цитовитом.

	Байкал+Трихоцин (1,5+2 часа)
	1,9
	1,23±0,11
	-
	4,25±0,15

	Циркон+Трихоцин (3+2 часа)
	2,0
	1,16±0,10
	1,42±0,03
	3,8±0,11

	Циркон+Трихоцин (6+2 часа)
	1,9
	1,31±0,10
	-
	3,84±0,11

	Гумат+7+Трихоцин (12+2 часа)
	1,5
	1,37±0,11
	-
	3,99±0,13

	Гумат+7+Трихоцин (12+2 часа)
	1,6
	1,38±0,09
	-
	4,37±0,11

	Контроль+Трихоцин
	1,8
	1,41±0,07
	1,18±0,04
	4,34±0,14

	Биосил (2 часа)
	1,3
	1,38±0,09
	1,15±0,06
	4,24±0,16

	Бинорам (2 часа)
	1,9
	1,20±0,07
	1,23±0,03
	3,98±0,12

	Фитоспорин-М (2 часа)
	1,3
	1,20±0,08
	-
	4,84±0,19

	Контроль
	1,5
	1,19±0,06
	1,41±0,05
	4,02±0,15

	Опыт 5. Полив почвы ростовыми веществами, предпосевной полив Цитовитом, посев семян, обработанных стимуляторомЦиркон (6ч.)

	ЕМ Еко КZ Культуры
	1,3
	1,31±0,05
	1,24±0,04
	4,49±0,16

	ЭридГроу
	1,1
	1,28±0,06
	1,03±0,04
	4,48±0,13

	Цитовит
	1,5
	1,32±0,08
	-
	4,75±0,17

	Трихоцин
	1,5
	1,35±0,06
	1,09±0,04
	3,9±0,11

	Триходерма вериде
	2,3
	1,18±0,07
	1,18±0,04
	5,1±0,18

	Фитоспорин-М
	1,4
	1,11±0,05
	1,29±0,03
	5,13±0,16

	Контроль
	1,3
	1,31±0,08
	1,32±0,03
	4,86±0,18




Таблица И.6 - Средняя высота однолетних сеянцев сосны обыкновенной по регионам и вариантам опыта (посев 2020 г.)

	Наименование
	ГЛПР «Ертic орманы»
	КГУ «УЛХ «Букпа»
	Арыкбалык-ский филиал ГНПП «Кокшетау»
	Ф «СР» РГКП «РЛССЦ»

	
	
	
	
	

	Внесение ростовых веществ в почву, закрытый грунт

	Нитроаммофоска N(16%) + P2O5 (16%) + К2O (16%) Борная кислота H3BO3
	-
	-
	-
	4,3

	Борная кислота H3BO3
	4,13
	6,2
	1,88
	-

	Суперфосфат простой N(20%) + P2O5 (19%)
	5,82
	-
	1,78
	6,5

	Нитроаммофоска N(16%) + P2O5 (16%) + К2O (16%)
	4,92
	2,6
	1,97
	-

	Аммиачная селитра N (33%)
	5,90
	-
	1,83
	5,9

	ЕМ Еко КZ Культуры
	7,71
	2,1
	2,50
	5,0

	Внесение ростовых веществ в почву, открытый грунт

	Борная кислота H3BO3
	5,64
	3,9
	1,53
	-

	Нитроаммофоска N(16%) + P2O5 (16%) + К2O (16%) Борная кислота H3BO3
	-
	-
	-
	4,0

	Суперфосфат простой N(20%) + P2O5 (19%)
	6,35
	-
	1,56
	4,2

	Нитроаммофоска N(16%) + P2O5 (16%) + К2O (16%)
	6,10
	4,7
	1,58
	-

	Аммиачная селитра N (33%)
	6,41
	-
	1,68
	4,3

	ЕМ Еко КZ Культуры
	6,43
	-
	1,86
	4,0

	Биосил
	-
	4,1
	-
	-

	Контроль
	-
	4,3
	-
	-

	Полив почвы, открытый грунт

	Циркон
	5,73
	-
	1,79
	-

	Цитовит
	6,14
	-
	-
	-

	Суперфосфат простой + Циркон
	6,33
	-
	1,94
	-

	Нитроаммофоска + Цитовит
	6,57
	-
	-
	-

	Бинорам
	-
	4,0
	-
	-

	Трихоцин
	-
	4,4
	-
	-

	Триходерма вериде
	-
	4,7
	-
	-

	Посев семян

	Байкал
	-
	-
	-
	3,9

	Гумат+7
	-
	-
	-
	4,5

	Контроль
	-
	-
	-
	4,8


Таблица И.7– Основные количественные показатели (см) однолетних сеянцев сосны обыкновенной (посев 2019 года)

	Наимено-вание опыта
	Арыкбалыкский филиал ГНПП «Кокшетау»
	КГУ «УЛХ «Букпа»
	ГЛПР «Ертiс орманы»

	
	длина
	диаметр стволика
	длина
	диаметр стволика
	длина
	диаметр стволика

	
	ство-лика
	корня
	
	ство-лика
	корня
	
	ство-лика
	корня
	

	ЗГ: ВУ
	2,49
	11,15
	0,06
	3,01
	11,39
	0,12
	4,63
	16,24
	0,08

	ОГ: ВУ
	2,43
	12,50
	0,06
	1,18
	11,35
	0,10
	3,46
	16,92
	0,08

	ОГ: Ст
	2,25
	12,05
	0,06
	2,21
	9,69
	0,10
	4,01
	18,71
	0,09

	ОГ: Ст+ТР
	2,56
	10,77
	0,06
	1,61
	11,39
	0,10
	4,25
	15,84
	0,08

	ОГ: ПРВ
	2,19
	12,68
	0,05
	2,23
	9,40
	0,10
	5,19
	17,67
	0,09

	контроль
	2,21
	11,30
	0,05
	2,11
	10,63
	0,10
	4,17
	16,60
	0,07



Таблица И.8 – Длина подземной и надземной части однолетних сеянцев сосны обыкновенной (посев 2018 г)

	Наименование опыта и вариантов
	Время замачивания, час
	Местонахождение лесного питомника

	
	
	ГЛПР «Ертiс орманы»
	Арыкбалыкский филиал
	Ф «СР» РГКП «РЛССЦ»
	КГУ «УЛХ «Букпа»

	
	
	Длина, см

	
	
	корня
	стволика
	корня
	стволика
	корня
	стволика
	корня
	стволика

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Замачивание семян в стимуляторах

	Байкал
	1,5
	10,6±0,3
	3,6±0,2
	5,9±0,5
	1,7±0,1
	9,6±0,30
	2,9±0,14
	13,4±0,79
	3,1±0,09

	Байкал
	1
	9,7±0,4
	3,8±0,2
	8,2±0,4
	2,0±0,1
	10,5±0,20
	2,9±0,09
	13,7±0,41
	3,2±0,11

	Циркон
	6
	11,7±0,4
	4,0±0,2
	7,4±0,5
	1,8±0,1
	10,4±0,28
	2,6±0,10
	16,5±0,23
	3,4±0,16

	Циркон
	12
	11,2±0,5
	3,9±0,1
	9,1±1,2
	2,2±0,1
	10,2±0,33
	3,2±0,08
	13,6±0,52
	3,2±0,13

	Гумат+7
	3
	11,7±0,5
	4,1±0,2
	7,5±0,3
	1,9±0,1
	10,6±0,34
	3,0±0,09
	14,1±0,37
	2,9±0,07

	Гумат+7
	6
	11,8±0,3
	3,9±0,2
	10,3±1,2
	2,2±0,1
	9,4±0,25
	2,8±0,09
	14,4±0,64
	3,4±0,11

	Гуматофосфат
	12
	11,4±0,3
	3,3±0,2
	8,4±1,0
	2,7±0,1
	10,8±0,45
	2,8±0,1
	15,3±0,62
	3,3±0,15

	Контроль
	
	10,8±0,5
	3,4±0,3
	6,6±0,5
	3,0±0,2
	12,0±0,46
	2,8±0,12
	14,5±0,40
	2,8±0,08

	Байкал +Трихоцин
	1,5+2
	11,9±0,5
	3,8±0,2
	8,4±0,5
	2,5±0,1
	10,5±0,41
	2,5±0,10
	14,1±0,71
	3,3±0,23

	Байкал+Трихоцин
	1+2
	13,0±0,4
	3,9±0,1
	6,7±0,4
	2,1±0,01
	10,3±0,36
	2,3±0,08
	13,4±0,63
	3,0±0,09

	Циркон +Трихоцин
	6+2
	14,4±0,3
	4,8±0,3
	6,7±0,4
	2,3±0,01
	9,6±0,29
	2,4±0,06
	15,0±0,69
	3,3±0,15

	Циркон +Трихоцин
	12+2
	14,1±0,2
	5,3±0,2
	8,5±0,6
	2,5±0,1
	10,9±0,36
	2,5±0,06
	16,8±0,74
	3,8±0,16

	Гумат+7 +Трихоцин
	3+2
	13,6±0,5
	4,7±0,2
	6,2±0,5
	2,5±0,1
	9,2±0,28
	2,3±0,06
	16,6±1,14
	3,1±0,12

	Гумат+7 +Трихоцин
	6+2
	12,8±0,5
	4,0±0,2
	11,1±0,8
	3,0±0,01
	9,5±0,40
	2,0±0,07
	14,6±0,69
	3,7±0,18

	Гуматофосфат+Трихоцин
	12+2
	14,7±0,5
	4,9±0,2
	8,2±0,6
	2,7±0,1
	9,5±0,32
	2,3±0,09
	14,6±0,46
	2,9±0,12

	Контроль+Трихоцин
	2
	12,1±0,4
	2,9±0,2
	6,6±0,5
	2,2±0,01
	9,2±0,44
	2,3±0,07
	14,2±1,10
	3,1±0,08


Продолжение таблицы И.8
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Полив посеянных семян под Агротексом
	

	ЕМ Еко КZ Культуры 100 мл
	10,4±0,5
	5,4±0,2
	6,6±0,5
	2,5±0,1
	7,9±0,29
	2,0±0,12
	14,3±0,62
	3,2±0,11

	ЕМ Еко КZ Культуры 50 мл
	9,4±0,4
	4,9±0,2
	7,2±0,4
	2,6±0,02
	7,3±0,23
	2,4±0,13
	14,3±0,37
	3,8±0,17

	Гуматофосфат
	12,4±0,5
	5,2±0,2
	7,6±0,7
	2,3±0,1
	8,1±0,27
	2,9±0,11
	18,6±1,23
	2,8±0,15

	Трихоцин
	12,5±0,5
	4,8±0,2
	4,4±0,06
	3,4±0,2
	8,9±0,31
	3,0±0,08
	17,3±0,92
	3,1±0,16

	Триходерма
	13,0±0,5
	6,6±0,3
	8,8±0,7
	2,5±0,09
	9,5±0,34
	2,9±0,13
	18,0±0,70
	3,0±0,06

	Эрид Гроу
	13,7±0,5
	7,0±0,2
	8,6±0,6
	2,2±0,05
	8,2±0,30
	3,1±0,09
	16,8±0,63
	4,0±0,13

	Полив посеянных семян

	ЕМ Еко КZ Культуры 100 мл
	14,2±0,5
	4,4±0,1
	7,5±0,4
	2,9±0,2
	9,4±0,44
	3,4±0,17
	16,5±0,67
	3,0±0,13

	ЕМ Еко КZ Культуры 50 мл
	14,1±0,5
	5,4±0,2
	7,6±0,6
	2,9±0,2
	7,7±0,19
	3,6±0,15
	18,6±0,43
	2,7±0,07

	Гуматофосфат
	15,7±0,4
	4,1±0,1
	6,8±0,3
	3,0±0,2
	10,5±0,31
	3,0±0,10
	11,3±0,40
	3,3±0,11

	Трихоцин
	14,0±0,4
	3,5±0,2
	10,6±0,6
	3,1±0,1
	10,0±0,20
	3,5±0,16
	14,2±0,83
	3,2±0,11

	Триходерма
	14,0±0,6
	3,7±0,1
	6,3±0,5
	3,1±0,1
	10,1±0,32
	3,3±0,12
	12,8±0,72
	3,2±0,12

	Эрид Гроу
	15,3±0,5
	3,4±0,1
	6,8±0,4
	2,6±0,1
	10,3±0,40
	3,1±0,13
	16,6±0,34
	3,2±0,08

	Внесение сухих веществ в почву до посева семян

	ЕМ Еко КZ Грунт 
	14,2±0,4
	4,1±0,2
	9,8±0,6
	3,0±0,1
	10,5±0,34
	2,3±0,06
	13,7±0,71
	3,3±0,12

	ЕМ Еко КZ Грунт (NРК)
	11,4±0,2
	4,6±0,2
	8,0±0,5
	2,7±0,1
	9,0±0,30
	2,3±0,07
	15,4±0,71
	3,4±0,23

	Агроперлит
	13,2±0,3
	5,3±0,2
	9,8±0,5
	2,7±0,1
	10,9±0,32
	2,7±0,09
	14,5±0,88
	4,0±0,16

	Азот (N)
	14,5±0,3
	4,7±0,2
	8,1±0,5
	3,6±0,1
	10,2±0,31
	2,5±0,05
	15,8±1,02
	3,2±0,22

	Фосфор (P) во время посева
	12,6±0,5
	2,8±0,2
	6,8±0,6
	3,8±0,1
	10,1±0,24
	2,4±0,08
	17,2±0,43
	3,9±0,19


ПРИЛОЖЕНИЕ К

Основные количественные показатели роста однолетних сеянцев березы повислой
Таблица К.1 - Высота однолетних сеянцев березы повислой в Акмолинской и Северо-Казахстанской области 

	Наименование стимулятора
	Время замачивания, час
	Доза внесения
	Средняя высота сеянцев, см
	Среднее число шт. на 1 м2

	
	
	
	КГУ «УЛХ «Букпа»
	КГУ «ЛХ Есиль-ское»
	КГУ «УЛХ «Букпа»
	КГУ «ЛХ Есильское»

	Замачивание семян в стимуляторах

	Байкал
	1
	2 мл/2 л
	3,1±0,17
	10,0±0,9
	525
	264

	Байкал
	1,5
	2 мл/2 л
	3,7±0,26
	13,2±1,0
	558
	406

	Циркон
	3
	0,5 мл/2 л
	1,8±0,12
	16,8±0,6
	363
	234

	Гумат+7
	2
	0,5 г/1 л
	2,1±1,10
	12,9±0,8
	267
	443

	Гумат+7
	6
	0,5 г/1 л
	2,2±0,11
	16,8±0,7
	293
	360

	Контроль
	
	
	2,3±0,39
	14,6±0,6
	614
	207

	Байкал+Триходерма
	1
	2 мл/2 л
	2,6±0,15
	21,3±0,9
	78
	337

	Байкал+Триходерма
	1,5
	2 мл/2 л
	2,7±0,18
	19,5±0,8
	126
	304

	Циркон+Триходерма
	3
	0,5 мл/2 л
	2,4±0,25
	12,2±0,5
	59
	310

	Гумат+7+Триходерма
	2
	0,5 г/1 л
	1,3±0,09
	16,9±0,8
	60
	252

	Гумат+7+Триходерма
	6
	0,5 г/1 л
	1,4±0,14
	16,5±0,6
	19
	230

	Контроль+

Триходерма
	
	0,6 г/1 л
	1,5±0,16
	11,8±0,5
	21
	226

	Внесение сухих веществ в почву до посева семян

	ЕМ Еко КZ Грунт
	0,5 л/2 м2
	1,8±0,09
	12,0±0,7
	45
	195

	ЕМ Еко КZ Грунт (NPK)
	0,5 л/2 м2
	2,9±0,21
	15,3±0,9
	263
	142

	Азот (N)
	30 кг/га
	1,7±0,08
	24,3±0,9
	230
	335

	Фосфор (P) во время посева
	20 кг/га
	2,3±0,25
	21,7±1,1
	343
	362

	Замачивание в Гумате +7 (6 часов), затем полив высаженных семян

	ЕМ Еко КZ Культуры
	100 мл
	1,9±0,10
	22,1±0,7
	265
	209

	ЕМ Еко КZ Культуры
	50 мл
	2,4±0,15
	23,5±0,7
	171
	266

	Гуматофосфат
	100 мл
	3,2±0,18
	23,1±0,6
	51
	196

	ЭридГроу
	100 мл
	2,4±0,14
	20,8±0,9
	61
	159
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	а - общий вид, б - посевы семян березы повислой в коробах, закрытых Агротексом, в - сравнительный анализ высоты однолетних сеянцев березы осеннего и весеннего посева

	Рисунок К.1 – Опыты по ускоренному выращиванию сеянцев березы повислой в КГУ «ЛХ Есильское»
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	Примечание - Ст – замачивание семян в стимуляторах; Ст+Тр – замачивание семян в стимуляторах и Трихоцине; Тр – полив почвы Трихоцином; ВУ – внесение удобрений; ПРВ – полив почвы ростовыми веществами; К - контроль

	Рисунок К.2 – Основные количественные показатели однолетних сеянцев березы повислой




ПРИЛОЖЕНИЕ Л

Анализ семян и сеянцев сосны обыкновенной на внешнюю зараженность по объектам исследования

	[image: image39.jpg]



	[image: image40.jpg]




	а
	б

	[image: image41.jpg]




	в

	[image: image42.jpg]




	г

	а - колонии грибов проросших на семенах на картофельно-глюкозном агаре, б - колонии грибов проросших на семенах на сусло агаре,
в - микроскопическое строение гриба из рода Chaelomium,
г - микроскопическое строение гриба из рода Stemhyllum

	Рисунок Л.1 – Анализ семян сосны обыкновенной на внешнюю зараженность
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	Рисунок Л.2 - Соотношение встречаемости грибов из разных родов, выделенных при анализе семян сосны обыкновенной на внешнюю зараженность
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	Рисунок Л.3 – Колонии грибов, выросшие на сусло агаре
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	г
	д

	а - распространенность полегания у всходов сосны обыкновенной по регионам исследований, б - признаки инфекционного полегания на почвах лесного питомника Ф «СР» РГКП «РЛССЦ», в - признаки инфекционного полегания на почвах лесного питомника КГУ «ЛХ Есильское», г - признаки инфекционного полегания на почвах лесного питомника ГЛПР Ертіс орманы, д - признаки инфекционного полегания на почвах лесного питомника Арыкбалыкский филиал ГНПП «Кокшетау»

	Рисунок Л.4 – Инфекционное полегание на производственных посевах
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	а - распространенность инфекционного полегания всходов осеннего посева по вариантам опытов, б - возбудитель инфекционного полегания Fusarium spp ., в - возбудитель инфекционного полегания Alternaria spp., г - комплекс патогенов Fusarium spp. + Alternaria spp.

	Рисунок Л.5 – Инфекционное полегание всходов осеннего посева на питомнике ГЛПР «Ертic орманы»
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	Рисунок Л.6 – Адаптация технологии защиты сеянцев с внесением фунгицидов в очагах полегания на производственных участках



	[image: image57.jpg]



	[image: image58.jpg]




	а
	б

	а - комплекс грибных патогенов с нематодами, б - микроскопическое строение гриба Cladosporium spp.

	Рисунок Л.7 – Варианты комплексного поражения сеянцев
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	б
	в

	а - воздействие на распространенность ржавчины листьев при внесении в почву разных веществ, б - симптомы заболевания на листьях березы, вызванные грибом Melampsoridium betulinum, в - микроскопическое строение гриба Melampsoridium betulinum

	Рисунок Л.8 – Результаты учета


Таблица Л.1 – Численность эколого-трофических групп микроорганизмов (ЭКТГМ) в почвах лесных питомников Северного Казахстана

	Объекты
	рН (водн.)
	Численность ЭКТГМ на диагностических средах
	Общее число микроорганизмов, млн. КОЕ/ г почвы
	Кмин
	Колиг

	
	
	аммонифи-каторы
	амино-трофы
	олиго-трофы
	грибы
	
	
	

	
	
	млн. КОЕ/г почвы
	тыс./г
	
	
	

	ГЛПР «Ертіс орманы»

	Сосна однолетка
	5,37
	2,24±0,9
	3,08±0,5
	3,9±2,5
	26,6
	17,35
	1,37
	1,7

	Сосна двухлетка
	6,26
	0,7±0,16
	2,29±0,29
	3,4±1,78
	66,6
	6,46
	3,22
	4,8

	Черный пар
	5,71
	1,85±1,1
	0,95±0,14
	0,8±0,03
	90,0
	3,69
	0,005
	4,3

	Контроль
	5,64
	1,0±0,5
	2,27±0,27
	1,9±0,29
	30,0
	5,2
	2,27
	1,9

	КГУ «ЛХ Есильское»

	Сосна однолетка
	5,71
	3,4±0,1
	5,49±1,66
	3,2±0,08
	37,0
	12,13
	1,6
	0,9

	Сосна двухлетка
	6,84
	0,53±0,49
	1,0±0,04
	1,1±0,0
	26,6
	2,66
	1,9
	2,0

	Береза однолетка
	5,60
	11,9±10,6
	1,5±0,47
	2,4±0,45
	13,3
	15,81
	0,12
	0,2

	Береза двухлетка
	6,77
	3,6±0,66
	5,14±0,28
	7,4±1,5
	46,6
	16,19
	1,4
	2,0

	Черный пар
	5,97
	1,8±0,2
	2,6±0,24
	2,7±0,2
	46,6
	7,15
	1,4
	1,5

	Контроль
	6,12
	2,6±1,2
	1,8±1,4
	3,07±0,6
	6,0
	7,48
	0,7
	1,15

	Ф «СР» РГКП «РЛССЦ»

	Сосна однолетка
	8,04
	1,37±0,5
	2,8±0,0
	1,2±0,3
	10,0±0,0
	5,38
	2,0
	0,87

	Сосна двухлетка
	7,97
	1,1±0,3
	1,8±0,0
	0,9±0,2
	10,0±0,0
	3,81
	1,6
	0,8

	Черный пар
	7,60
	3,3±1,3
	2,2±0,39
	2,1±0,3
	10,0±0,0
	7,61
	0,66
	0,6

	Контроль
	7,32
	1,8±0,5
	1,1±0,3
	1,1±0,07
	15,0±5,0
	4,02
	0,6
	0,6




Таблица Л.2 – Общая численность почвенных грибов в КОЕ, тыс./г почвы 
	Образец
	Среда Чапека
	Сусло-агар

	ГЛПР «Ертіс орманы»

	Сосна однолетка
	4,00±1,22
	14,33±2,04

	Сосна двухлетка
	6,33±1,47
	16,33±2,94

	Черный пар
	9,00±2,45
	24,67±6,42

	Контроль
	10,67±0,82
	5,33±1,63

	КГУ «ЛХ Есильское»

	Сосна однолетка
	6,67±0,82
	12,00±2,55

	Сосна двухлетка
	8,33±3,89
	8,00±3,08

	Береза однолетка
	10,00±2,12
	5,33±1,47

	Береза двухлетка
	11,67±3,89
	6,67±1,08

	Черный пар
	6,67±0,82
	32,00±5,79

	Контроль
	17,67±0,41
	18,67±0,82

	Ф «СР» РГКП «РЛССЦ»

	Сосна однолетка
	30,33±2,27
	30,00±8,15

	Сосна двухлетка
	25,33±3,56
	17,33±0,41

	Черный пар
	11,33±1,78
	36,33±7,43

	Контроль
	10,00±3,94
	15,67±5,31



Таблица Л.3 – Доля грибов (%), выросших на средах Чапека и сусло агар (СА)
	Родовое название микромицета
	КГУ «ЛХ Есильское»
	Ф «СР» РГКП «РЛССЦ»
	ГЛПР «Ертіс орманы»

	
	береза

1 г
	береза

2 г
	сосна

1 г
	сосна

2 г
	черный пар
	конт-роль
	сосна

1 г
	сосна

2 г
	черный пар
	конт-роль
	сосна 1 г
	сосна 2 г
	черный пар
	конт-роль

	Mucor Fresen 
Чапека

СА
	11,4

18,8
	10

10
	20

2,8
	4

0
	10

6,3
	0
8,9
	1,1
4,4
	9,2
7,7
	14,7
2,8
	3,3
0
	0
0
	0
0
	0
1,4
	0
18,8

	Trichoderma Pers. 
Чапека

СА
	2,9

12,5
	10
0
	45
2,8
	0
12,5
	0
8,3
	24,5
19,6
	0
6,7
	0
28,8
	23,5
7,3
	46,7
25,5
	25
18,6
	26,3
12,2
	11,1
6,8
	0
0

	Aspergillus P. Micheli ex Haller Чапека
СА
	2,9
0
	0
0
	0
0
	0
8,3
	0
0
	0
0
	0
1,1
	0
0
	0
0
	0
4,3
	0
0
	0
0
	3,7
0
	0
0

	Penicillium Link. 
Чапека

СА
	22,9
43,8
	33,3
40
	30
80,6
	60
62,5
	85
25
	49,1
26,8
	16,5
12,2
	7,9
0
	8,8
10,1
	3,3
6,4
	33,3
53,5
	10,5
63,3
	70,4
52,7
	53,1
56,3

	Sphaerostilbella (Gliocladium) (Henn.) Sacc. & D. Sacc. 
Чапека

СА
	0
0
	6,7
0
	0
0
	0
0
	0
0
	0
0
	0
0
	0
0
	0
0
	0
0
	0
0
	0
0
	0
0
	0
0

	Cladosporium Link

Чапека

СА
	0
0
	0
0
	0
0
	0
0
	0
0
	0
0
	3,3
26,7
	6,6
9,6
	0
0
	0
0
	0
0
	0
0
	0
0
	0
0

	Aureobasidium Viala &G. Boyer Чапека
СА
	0

0
	0

0
	0

0
	0

0
	0

0
	0

0
	0

4,4
	0

0
	0

0,9
	0

0
	0

9,3
	0

0
	0

1,4
	0

0

	Verticillium Nees 
Чапека

СА
	0

0
	0

0
	0

0
	0

0
	0

0
	0

0
	0

0
	0

0
	0

3,7
	0

0
	0

0
	0

2
	0

0
	0

0

	Другие зигомицетовые грибы

Чапека

СА
	5,7
0
	0
0
	0
2,8
	0
0
	0
0
	0
0
	3,3
1,1
	0
0
	0
0
	0
0
	0
0
	0
2
	0
1,4
	0
0

	Микромицеты с неустановленым спороношением

Чапека

СА
	54,3
25
	40
50
	5
11,1
	36
16,7
	5
60,4
	26,4
44,6
	75,8
43,3
	72,4
53,8
	52,9
75,2
	43,3
63,8
	41,7
18,6
	63,2
20,4
	11,1
36,5
	46,9
25


Таблица Л.4 – Видовой состав возбудителей инфекционного полегания всходов осеннего посева на питомнике ГЛПР «Ертic орманы»

	Вариант опыта
	Возбудители инфекционного полегания

	
	Fusarium spp.
	Alternaria spp.
	Fusarium spp. + Alternaria spp.

	ЕМ Еко KZ Грунт
	30,0
	20,0
	50,0

	ЕМ Еко KZ Грунт (NPK)
	50,0
	20,0
	30,0

	Азот
	60,0
	-
	40,0

	Фосфор
	50,0
	10,0
	40,0

	Борная кислота
	40,0
	-
	60,0

	Перегной
	50,0
	20,0
	30,0


Таблица Л.5 – Воздействие применяемых препаратов на распространенность полегания всходов сосны обыкновенной при разных способах внесения по объектам исследования, %

	Вариант опыта
	ГЛПР «Ертic орманы»
	Арыкбалыкский филиал ГНПП «Кокшетау»
	КГУ «УЛХ «Букпа»

	Замачивание семян в стимуляторах перед посевом

	Байкал
	2,4
	10,8
	-

	Циркон (3 часа)
	4,1
	7,5
	21,1

	Циркон (6 часов)
	9,4
	12,3
	-

	Гумат+7 (1,5 г/1 л)
	4,5
	14,3
	-

	Гумат+7 (0,5 г/1 л)
	3,2
	7,7
	-

	Контроль
	2,9
	18,2
	-

	Байкал+Трихоцин
	2,5
	21,6
	-

	Циркон+Трихоцин (3 часа)
	5,3
	18,0
	19,4

	Циркон+Трихоцин (6 часов)
	9,0
	22,7
	-

	Гумат+7+Трихоцин (1,5 г/1 л)
	1,6
	8,0
	-

	Гумат+7+Трихоцин (0,5 г/1 л)
	1,4
	23,9
	-

	Контроль+Трихоцин
	2,7
	29,0
	11,3

	Фитоспорин-М
	3,7
	14,3
	9,3

	Контроль
	0,9
	17,9
	14,8

	Полив почвы перед посевом семян и обработка семян стимулятором

	Циркон (6 ч.)
	Циркон (3 ч.)

	ЕМ Еко КZ Культуры
	3,8
	13,2
	11,5

	ЭридГроу
	7,5
	25,2
	21,7

	Цитовит
	5,1
	8,8
	-

	Трихоцин
	5,1
	8,4
	16,0

	Триходермавериде
	2,7
	8,3
	16,3

	Фитоспорин-М
	1,5
	27,8
	11,2

	Контроль
	1,8
	13,2
	13,0

	Внесение ростовых веществ в почву, посев семян с предпосевной обработкой (Трихоцин (2 ч.)) и укрытие Агротексом

	Циркон (6 ч.)
	Циркон (3 ч.)

	Борная кислота
	3,9
	7,8
	7,6

	Карбамид+суперфосфат
	8,3
	21,6
	16,1

	Карбамид+суперфосфат+ЭридГроу
	11,4
	11,5
	10,5

	ЕМ Еко КZ Культуры
	12,5
	15,7
	17,3

	Кемира-универсал - 2
	9,1
	14,6
	8,0

	Внесение ростовых веществ в почву, посев семян с предпосевной обработкой (Трихоцин (2 ч.)) без укрытия Агротексом

	Циркон (6 ч.)
	Циркон (3ч.)

	Борная кислота
	3,1
	10,2
	22,1

	Карбамид+суперфосфат
	6,6
	5,6
	18,2

	Карбамид+суперфосфат+ЭридГроу
	11,7
	17,0
	19,4

	ЕМ Еко КZ Культуры
	8,2
	13,6
	19,8

	Кемира-универсал-2
	11,0
	22,3
	30,0




Таблица Л.6 – Встречаемость основных возбудителей гибели всходов сосны обыкновенной по объектам исследования, %

	Возбудители, вызывающие гибель сеянцев
	Объекты исследований

	
	Ф «СР» РГКП «РЛССЦ»
	Арыкбалыкский филиал ГНПП «Кокшетау»
	ГЛПР «Ертіc орманы»
	КГУ «УЛХ «Букпа»
	КГУ «ЛХ Есильское»

	Fusarium
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	Alternaria
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	Cladiosporium
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	Phialocephala
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	Rizoctonia
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	Нематоды
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	Нематоды + грибные патогены
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	Комплекс грибных патогенов
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	Примечание - числитель – 2019 год, знаменатель – 2020 год




ПРИЛОЖЕНИЕ М
Опытные работы по ускоренному выращиванию ели Шренка в Алматинской области и дуба черешчатого в Западно-Казахстанской области
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	е

	а - применение Фитобацирина, б - контрольный опыт, в - применение Гуми-К, г - замеры трехлетних сеянцев с применением Фитобацирина, д - замеры контроля, е - внекорневая подкормка сеянцев корейским удобрением Deltaspray

	Рисунок М.1 – Опыты по ускоренному выращиванию трехлетних сеянцев в условиях закрытого грунта Алматинской области
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	Рисунок М.2 – Грунтовая всхожесть семян ели Шренка (шт./пог. м)
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	в
	г

	а - замачивание семян в стимуляторах, б - посев семян, в - общий вид опытного участка, г - замеры однолетних сеянцев

	Рисунок М.3 – Опыты по ускоренному выращиванию дуба черешчатого в Западно-Казахстанской области
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	Рисунок М.4 – Основные показатели роста однолетних сеянцев дуба черешчатого



Таблица М.1 - Основные средние биометрические показатели роста трехлетних сеянцев ели Шренка (осень 2020 г.)

	Биометри-ческие показатели, см
	Наименование применяемого стимулятора

	
	Гуми-К
	Фитобацирин
	Нематофаговый гриб
	Контроль

	
	условия произрастания (грунт)

	
	закры-тый
	откры-тый
	закры-тый
	откры-тый
	закры-тый
	откры-тый
	закры-тый
	откры-тый

	Средняя высота надземной части, см
	8,84
	10,2
	9,54
	15,2
	7,14
	9,3
	7,3
	7,36

	Средняя длина мочки корня, см
	9,36
	8,88
	12,96
	10,18
	9,72
	7,6
	9,6
	8,66




ПРИЛОЖЕНИЕ Н

Результаты контролируемого опыления сосны обыкновенной от реципрокных и возвратных скрещиваний

Таблица Н.1 – Показатели контролируемого скрещивания сосны обыкновенной

	Показатели
	Ед. измерения
	Лимиты min- max

	Сохранность шишек
	%
	2,9-19,7

	Масса одной шишки
	г
	1,2-3,8

	Cv
	%
	24,2-29,2

	Длина шишек
	см
	2,0-3,1

	Диаметр шишек
	см
	1,3-1,9

	Cv
	%
	10,3-17,7

	Количество полнозернистых семян в одной шишке
	шт.
	1-10

	Масса полнозернистых семян
	г
	0,003-0,050

	Выход семян
	%
	0,001-0,32

	Масса 1000 семян
	г
	1,67-5,0


Таблица Н.2 – Характеристика 1-3-летних гибридных сеянцев
	№ п/п
	Гибридная

семья или

контроль
	Грунтовая всхожесть, %
	Прижи-ваемость 1-летних сеянцев,

%
	Прижи-ваемость 2- летних сеянцев, %
	Прижи-ваемость 3- летних сеянцев, %
	Высота

1 летних

сеянцев,

см
	Высота

3 летних

сеянцев,

см

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1
	6*1 
(1 генерация)
	0
	26,9
	5,3
	0
	4,40±0,39
	0

	2
	6 контроль
	23,5
	52,9
	41,2
	3,9
	3,83±0,15
	5,75±0,25

	3
	16*36 контр.
	37,0
	50,0
	23,9
	2,2
	3,86±0,16
	9,50±0,0

	4
	38*30

(гибр.2016г.)
	21,7
	52,2
	26,1
	4,3
	2,98±0,58
	4,50±0,0

	5
	(44*50)*44
	31,5
	50,0
	16,6
	9,3
	3,37±0,16
	7,90±0,80

	6
	44*50 контр.
	15,2
	34,2
	33,3
	4,5
	3,76±0,14
	4,63±0,32

	7
	(45*50)*51
	26,3
	39,5
	34,2
	0
	3,95±0,22
	0

	8
	45*50 контр.
	22,7
	53,0
	48,5
	7,6
	3,98±0,12
	4,50±0,35

	9
	(53*1)*53
	44,5
	51,0
	36,2
	5,8
	3,72±0,12
	8,17±1,16

	10
	53*1 контр.
	23,3
	30,0
	23,3
	0
	4,24±0,23
	0

	11
	(71*1)*71
	62,5
	100
	83,3
	8,3
	3,90±0,21
	13,50±3,50

	12
	71*1 контроль
	1,6
	8,1
	0
	-
	2,94±0,93
	0

	13
	(72*1)*72
	29,0
	36
	27,5
	8,7
	4,74±0,15
	5,92±0,24

	14
	72*1контроль
	35,0
	46,7
	45,0
	5,0
	4,56±0,14
	8,83±2,21

	15
	(74*30)*30
	2,0
	41,5
	35,5
	2,7
	2,78±0,13
	9,13±1,22

	16
	74*30 контр.
	73,2
	78,6
	66,1
	7,1
	3,11±0,13
	5,06±1,00

	17
	Айырт.135*

Алекс.138
	28,4
	45,0
	36,7
	0,9
	4,04±018
	5,50±0,0




Продолжение таблицы Н.2

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	18
	Айырт.135 контроль
	12,9
	19,8
	10,9
	5,9
	3,87±0,14
	12,42±2,08

	19
	Алекс.138 контроль
	46,3
	51,3
	33,8
	1,3
	4,26±0,15
	5,50±0,0

	20
	Айырт.147*

Каркар.111
	37,8
	21,6
	16,2
	2,7
	3,96±0,21
	6,50±0,0

	21
	Каркар.111*

Аырт.147
	26,7
	40,0
	20,0
	0
	3,48±0,16
	0

	22
	Айырт.147 контроль
	41,0
	55,4
	48,2
	9,6
	4,01±0,13
	10,81±1,30

	23
	Каркар 111 контроль
	10,0
	20,0
	17,5
	0
	3,79±0,21
	0
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	Рисунок Н.1 – Однолетние сеянцы сосны
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	а - общее состояние, б - пораженный сеянец на питательной среде на 26.08.2019 г.

	Рисунок Н.2 – Двухлетние сеянцы сосны
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	Рисунок Н.3 – Рост сеянца из бокового побега




ПРИЛОЖЕНИЕ П

Результаты посева семян, обработанных стимуляторами роста
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	Рисунок П.1 – Всходы сосны посева 2019 года, обработанные стимуляторами роста


Таблица П.1 – Приживаемость и высота 1-2-летних посевов сосны

	Происхождение семян
	Применяе-мый стимулятор роста на семенах
	Грунто-вая всхо-жесть, %
	Прижи-вае-мость 
1-летних сеянцев, %
	Прижи-вае-мость 2-летних сеянцев, %
	Высота 
1-летних сеянцев, см
	Высота 
2-летних сеянцев, см

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Клоновый архив Ф «СР» РГКП «РЛССЦ»
	Гумат+7
	52,0
	39,0
	37,0
	5,71±0,21
	11,92±0,66

	
	Байкал
	39,5
	26,5
	26,0
	5,23±0,24
	10,50±0,58

	
	Циркон
	59,5
	38,5
	36,0
	5,91±0,25
	9,70±0,58

	
	Контроль (чистая вода)
	56,0
	37,0
	32,0
	4,71±0,22
	10,23±0,66

	ГНПП «Бурабай»
	Гумат+7
	30,0
	30,0
	21,0
	5,10±0,24
	9,57±0,57

	
	Байкал
	57,5
	31,5
	29,5
	4,55±0,19
	8,63±0,34

	
	Циркон
	64,0
	45,0
	41,5
	4,83±0,22
	7,75±0,43

	
	Контроль (чистая вода)
	37,0
	20,0
	18,0
	4,73±0,27
	10,36±0,75

	ГНПП «Кокшетау» Озерное л-во, Шалкарский ф-л
	Гумат+7
	9,0
	17,0
	17,0
	4,71±0,29
	8,65±0,72

	
	Байкал
	7,0
	14,5
	13,0
	4,24±0,23
	7,78±0,68

	
	Циркон
	4,5
	18,0
	15,5
	4,25±0,30
	9,70±0,75

	
	Контроль (чистая вода)
	5,0
	16,0
	13,0
	4,73±0,32
	7,86±0,65




Продолжение таблицы П.1

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	КГУ «Урумкайское УЛХ»
	Гумат+7
	7,0
	15,5
	14,5
	4,42±0,31
	9,37±1,11

	
	Байкал
	8,5
	13,0
	11,5
	4,19±0,30
	8,21±0,97

	
	Циркон
	14,5
	17,0
	15,0
	4,87±0,22
	8,09±0,55

	
	Контроль (чистая вода)
	14,0
	24,0
	20,0
	4,68±0,26
	8,86±0,61

	КГУ «Мало-Тюктинское УЛХ»
	Гумат+7
	8,5
	18,5
	18,0
	4,81±0,23
	9,15±0,81

	
	Байкал
	14,0
	15,5
	15,0
	4,32±0,24
	7,15±0,42

	
	Циркон
	29,0
	29,0
	27,5
	4,32±0,16
	6,95±0,50

	
	Контроль (чистая вода)
	10,0
	16,0
	16,0
	3,87±0,21
	6,23±0,27

	КГУ «Отрадненское УЛХ»
	Гумат+7
	15,0
	21,0
	19,0
	5,05±0,27
	9,64±0,66

	
	Байкал
	9,0
	18,5
	15,5
	4,15±0,28
	7,50±0,55

	
	Циркон
	22,5
	25,0
	22,0
	5,09±0,22
	7,11±0,26

	
	Контроль (чистая вода)
	20,0
	29,5
	25,0
	3,83±0,23
	6,34±0,24



ПРИЛОЖЕНИЕ Р

Показатели гибридного потомства в испытательных культурах и характеристика кандидата в сорт-гибрид сосны обыкновенной «Жоғары қарағай»

Таблица Р.1 – Средние биометрические показатели 21-летнего потомства сосны от географически отдаленного скрещивания

	Гибридная семья (материнское дерево - клон * опылитель – географический экотип)
	Высота, м
	Диаметр ствола, см
	Диаметр кроны вдоль ряда, м
	Состояние деревьев, балл
	Качество ствола, балл

	
	Х±mx
	Cv,%
	Х±mx
	Cv,%
	Х±mx
	Cv,%
	Х±mx
	Cv,%
	Х±mx
	Cv,%

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	16×25Омский
	10,06±0,17
	7,78
	17,82±0,76
	18,36
	4,05±0,23
	26,21
	4,39±0,14
	13,85
	3,67±0,18
	20,92

	16×28Челябинский
	10,58±0,20
	6,61
	17,01±0,41
	8,66
	3,28±0,12
	11,73
	4,77±0,12
	9,20
	3,69±0,13
	13,01

	16×29Тувинский
	9,82±0,23
	7,65
	17,35±0,78
	14,86
	3,88±0,28
	25,59
	4,55±0,16
	11,49
	3,08±0,23
	25,72

	16×31Красноярский
	10,89±0,10
	5,34
	15,95±0,32
	10,56
	3,12±0,11
	15,43
	4,35±0,10
	11,16
	3,78±0,11
	15,28

	16×33Иркутский
	10,75±0,13
	5,48
	17,28±0,47
	11,14
	3,79±0,21
	23,18
	4,53±0,12
	11,36
	3,47±0,13
	14,82

	16×44Костанайский
	10,89±0,11
	4,81
	16,58±0,53
	15,29
	3,53±0,26
	34,35
	4,68±0,10
	10,18
	3,68±0,15
	19,45

	16 контроль (св. о.)
	10,37±0,15
	7,89
	15,62±0,52
	18,67
	3,15±0,18
	33,79
	4,47±0,09
	11,36
	3,59±0,16
	25,35

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	30×25Омский
	9,76±0,13
	9,28
	14,95±0,49
	20,36
	2,85±0,12
	23,01
	4,69±0,08
	9,97
	4,45±0,09
	12,48

	30×28Челябинский
	10,23±0,14
	8,73
	15,09±0,35
	13,68
	3,08±0,11
	19,48
	4,66±0,08
	10,34
	4,37±0,11
	14,77

	30×29Тувинский
	10,61±0,12
	6,45
	16,52±0,36
	12,93
	2,93±0,12
	22,38
	4,42±0,09
	11,34
	3,97±0,12
	17,23

	30×33Иркутский
	8,85±0,46
	17,84
	11,55±0,88
	25,20
	2,08±0,18
	31,53
	4,45±0,16
	11,72
	3,82±0,18
	15,79

	30×44Костанайский
	9,36±0,74
	20,86
	13,13±1,23
	25,02
	2,78±0,28
	27,64
	4,57±0,20
	11,69
	4,13±0,13
	8,57

	30 контроль (св. о.) 
	9,57±0,22
	12,30
	14,54±0,59
	21,78
	2,74±0,15
	29,12
	4,66±0,09
	10,39
	4,30±0,11
	13,86

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	35×25Омский
	10,63±0,18
	7,45
	17,55±0,33
	8,37
	3,82±0,15
	20,03
	4,85±0,08
	7,55
	4,24±0,15
	16,52

	35×28Челябинский
	10,47±0,11
	5,67
	16,12±0,35
	12,25
	2,82±0,09
	17,85
	4,93±0,05
	5,14
	3,93±0,12
	16,26

	35×33Иркутский
	9,71±0,61
	18,74
	16,10±1,15
	21,38
	3,08±0,24
	23,19
	4,56±0,18
	11,57
	3,67±0,24
	19,29

	35×44Костанайский
	10,52±0,15
	7,05
	16,68±0,47
	14,02
	3,28±0,13
	18,13
	4,92±0,06
	5,63
	4,00±0,13
	16,14

	3 5контроль (св. о.)
	10,55±0,12
	7,06
	16,88±0,38
	12,56
	3,25±0,13
	23,07
	4,88±0,06
	6,89
	4,03±0,11
	14,76


Продолжение таблицы Р.1

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	39×28Челябинский
	10,56±0,09
	3,63
	18,13±0,58
	12,19
	3,49±0,22
	23,81
	4,93±0,07
	5,42
	4,43±0,14
	11,60

	39×29Тувинский
	10,28±0,14
	6,91
	16,36±0,42
	13,66
	2,98±0,13
	18,86
	4,59±0,10
	10,90
	4,00±0,10
	13,61

	39×31Красноярский
	9,41±0,14
	8,36
	16,72±0,43
	14,49
	3,02±0,12
	21,27
	4,39±0,12
	15,21
	4,25±0,10
	16,43

	39×33Иркутский
	9,44±0,11
	5,27
	18,10±0,47
	12,21
	3,33±±0,15
	22,21
	4,76±0,10
	9,17
	4,14±0,13
	13,84

	39×44Костанайский
	10,32±0,24
	6,83
	15,21±0,51
	10,26
	3,44±0,23
	19,18
	0,50±0,17
	10,71
	3,78±0,28
	22,06

	39 контроль (св. о.)
	10,18±0,18
	6,55
	17,63±0,56
	12,10
	3,75±0,16
	16,23
	4,79±0,11
	8,90
	4,00±0,15
	13,87

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	44×25Омский
	10,47±0,11
	5,21
	16,56±0,47
	14,64
	2,75±0,11
	21,68
	4,81±0,08
	8,22
	4,30±0,10
	12,61

	44×28Челябинский
	10,21±0,17
	7,49
	15,93±0,54
	14,35
	3,72±0,16
	18,25
	4,56±0,12
	11,22
	4,11±0,11
	11,47

	44×29Тувинский
	9,81±0,09
	6,01
	15,93±0,39
	14,22
	3,08±0,14
	28,37
	4,74±0,08
	9,46
	4,31±0,12
	15,11

	44×31Красноярский
	10,67±0,14
	4,33
	17,26±0,37
	7,35
	3,48±0,26
	24,68
	4,82±0,12
	8,40
	3,64±0,15
	13,87

	44×33Иркутский
	10,46±0,08
	4,29
	18,83±0,34
	9,58
	3,26±0,31
	19,38
	4,92±0,08
	8,30
	4,33±0,12
	13,03

	44 контроль (св. о.)
	10,29±0,11
	7,74
	17,27±0,31
	11,35
	3,54±0,14
	23,61
	4,68±0,07
	10,06
	4,04±0,10
	17,65

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	48×25Омский
	10,73±0,15
	7,82
	15,94±0,41
	14,61
	3,23±0,16
	24,71
	5,92±0,16
	20,03
	4,11±0,11
	15,34

	48×28Челябинский
	10,25±0,18
	7,82
	16,50±0,62
	16,73
	3,74±0,22
	29,15
	4,90±0,07
	6,28
	3,90±0,10
	11,47

	48×29Тувинский
	10,32±0,21
	7,47
	17,67±0,73
	16,25
	3,78±0,33
	24,12
	5,0±0,0
	0,0
	4,13±0,22
	20,17

	48×31Красноярский
	10,59±0,11
	6,02
	16,21±0,32
	10,71
	3,12±0,16
	23,19
	4,96±0,04
	3,88
	3,85±0,10
	13,86

	48×33Иркутский
	10,28±0,15
	8,75
	15,26±0,38
	14,36
	2,59±0,09
	18,05
	4,94±0,05
	5,06
	4,23±0,08
	10,06

	48×44Костанайский
	10,48±0,15
	7,85
	16,12±0,39
	14,19
	3,18±0,22
	31,15
	5,0±0,0
	0,0
	3,92±0,13
	16,33

	48 контроль (св. о.)
	10,06±0,16
	10,21
	14,46±066
	27,27
	2,76±0,18
	37,81
	4,92±0,05
	5,70
	3,97±0,11
	16,47


Таблица Р.2 – Распределение гибридного потомства по рангам высот (Ф «СР» РГКП «РЛССЦ»)

	Гибридная семья
	Высота в возрасте, лет, м
	Среднее отклонение
	Ранг I1

	
	5
	6
	7
	8
	13
	15
	
	

	20.Озерный*

12.Отрадненский
	0,63
	0,89
	1,22
	1,61
	4,37
	5,76
	0,030
	1

	12.Отрадненский*

6.Озерный
	0,62
	0,91
	1,19
	1,57
	4,53
	5,80
	0,030
	2

	20.Озерный*

5.Озерный
	0,61
	0,92
	1,22
	1,55
	4,29
	5,71
	0,024
	3

	12.Отрадненский*

17.Отрадненский
	0,61
	0,87
	1,13
	1,45
	4,18
	5,52
	0,008
	4

	20.Озерный*

11.Отрадненский
	0,55
	0,86
	1,15
	1,47
	4,28
	5,59
	0,005
	5


Таблица Р.3 – Регрессия средних высот (у) потомств в возрасте (х) и оценка темпа прироста (I2) (Ф «СР» РГКП «РЛССЦ»)

	Гибридная семья
	Уравнение регрессии y=b0+biх
	|b0i|-|b0|

S
	Ранг 

I2
	I1+I2
	Ранг I1+I2

	12.Отрадненский*

6.Озерый
	-3,812+0,37х
	0,190
	1
	0,220
	1

	20.Озерый*

12.Отрадненский
	-3,697+0,36х
	0,125
	3
	0,155
	2

	12.Отрадненский*

20.Озерный
	-3,762+0,35х
	0,162
	2
	0,147
	3

	20.Озерный*

11.Отрадненский
	-3,693+0,35х
	0,122
	4
	0,128
	4

	20.Озерный*

5.Озерный
	-3,652+0,35х
	0,100
	5
	0,124
	5

	12.Отрадненский*

17.Отрадненский
	-3,575+0,35х
	0,055
	6
	0,063
	6


Таблица Р.4 – Распределение гибридного потомства по рангам высот (КГУ «Мало-Тюктинское УЛХ»)

	Гибридная семья или полусибсы
	Высота в возрасте, лет, м
	Среднее отклонение
	Ранг

I1

	
	8
	13
	15
	
	

	13. Озерный*

12.Отрадненский
	1,37
	3,09
	4,39
	3,253
	1

	5.Озерный *

12.Отрадненский
	1,06
	2,98
	4,04
	1,717
	2

	6.Озерный*

20.Озерный
	1,09
	2,85
	4,24
	1,693
	3

	6.Озерный*

12.Отрадненский
	0,99
	2,71
	3,81
	1,070
	4

	1.Мало-Тюктинский
	0,85
	2,87
	4,06
	1,717
	5

	12.Озерный
	0,82
	2,85
	4,2
	0,472
	6

	6.Озерный
	0,84
	2,75
	4,14
	0,441
	7

	12.Отрадненский
	0,86
	2,64
	3,73
	0,397
	8

	11.Отрадненский
	0,85
	2,67
	3,66
	0,388
	9

	8.Озерный
	0,8
	2,77
	3,82
	0,284
	10


Таблица Р.5 – Регрессия средних высот (у) потомств в возрасте (х) и оценка темпа прироста (I2) (КГУ «Мало-Тюктинское УЛХ»)

	Гибридная семья
	Уравнение регрессии

y = b0 + bi х
	|b0i|-|b0|

S
	Ранг

I2
	I1+I2
	Ранг

I1+I2

	13. Озерный*

12.Отрадненский
	-34,99+2,95х
	2,28
	1
	5,54
	1

	6.Озерный*

20.Озерный 
	-32,29+2,73х
	1,42
	2
	3,12
	2

	5.Озерный *

12.Отрадненский
	-31,90+2,69х
	1,30
	3
	3,02
	3

	12.Озерный
	-31,01+2,62х
	1,02
	4
	1,49
	6

	14.Отрадненский 
	-30,89+2,61х
	0,98
	5
	1,26
	8

	1.Мало-Тюктинский
	-30,67+2,59х
	0,91
	6
	1,54
	5

	7.Озерный
	-30,53+2,58х
	0,86
	7
	1,03
	9

	6.Озерный
	-30,47+2,58х
	0,84
	8
	1,28
	7

	11. Озерный
	-30,22+2,56х
	0,76
	9
	0,92
	10

	6.Озерный*

12.Отрадненский
	-29,65+2,50х
	0,58
	10
	1,65
	4


Таблица Р.6 – Таксационная характеристика кандидата в сорт-гибрид сосны обыкновенной «Жоғары қарағай» и районированного сорта-гибрида «Төзімді қарағай»
	Показатели 
	Кандидат в сорт-гибрид «Жоғары қарағай»
	Районированный сорт-гибрид «Төзімді қарағай»

	1. Прямоствольность, балл
	5
	4-5

	2. Высота в возрасте, лет
	
	

	12
25
29
	5,41±0,08
13,08±0,14
15,50±0,11
	5,09±0,09
10,14±0,13
13,79±0,08

	3. Диаметр на 1,3 м, см в возрасте, лет
	
	

	12
25
29
	9,95±0,27

17,40±0,31

19,48±0,29
	9,53±0,25

16,59±0,14

18,88±0,25

	4. Объём ствола в м3 в возрасте, лет
	
	

	12
25
29
	0,0430±0,0026

0,3138±0,0128

0,4652±0,0167
	0,03609±0,0017

0,21943±0,0090

0,38695±0,0101

	5. Запас древесины на 1 га, м3 в возрасте, лет
	
	

	12
25
29
	107,50

658,98

930,40
	90,23

460,80

773,90

	6. Плотность древесины в 11 лет, г/см3
	0,592±0,013
	0,704±0,037
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	Рисунок Р.1 – Определение биометрических показателей




ПРИЛОЖЕНИЕ С
Типы первоначальных эксплантов, варианты режимов стерилизации, компонентный состав питательных сред для культивирования in vitro миндаля Ледебуровского и бересклета бородавчатого и акклиматизированные растения в условиях открытого грунта

Таблица С.1 – Варианты режимов ступенчатой стерилизации для получения стерильной культуры 2 типов эксплантов 

	Этапы
	1 вариант стерилизации
	2 вариант стерилизации
	3 вариант стерилизации
	4 вариант стерилизации

	Вне ламинарного бокса

	1
	Промывка мыльным раствором

6 минут
	Промывка мыльным раствором

5 минут
	Промывка мыльным раствором

3 минут
	-

	2
	6 минут

под проточной водой
	5 минут

под проточной водой
	3 минут

под проточной водой
	-

	В условиях ламинарного бокса

	3
	6 минут

в 70% этаноле (С2Н5ОН)
	5 минут

в 70% этаноле (С2Н5ОН)
	5 минут

в 70% этаноле (С2Н5ОН)
	1 минута

в 70% этаноле (С2Н5ОН)

	4
	6 минут

в 0,025%-ном растворе мертиолята
	5 минут

в 0,025%-ном растворе мертиолята
	5 минут

в 0,025%-ном растворе мертиолята
	1 минута

в 0,025%-ном растворе мертиолята

	5
	Промывка стерильной дистиллированной водой 3 раза


Таблица С.2 – Компонентный состав питательных сред для культивирования   2-х редких видов

	Компоненты
	Концентрация в среде, мг/л

	
	MS
	WPM
	В5

	1
	2
	3
	4

	Макроэлементы

	NaH2PO4.H2O
	-
	-
	150

	KNO3
	1900
	-
	2500

	NH4NO3
	1650
	400
	-

	Ca(NO3)2.4H2O
	-
	556
	-

	(NH4)2SO4
	-
	-
	134

	KH2PO4
	170
	170
	-

	K2SO4
	-
	990
	-

	MgSO4.7H2O
	370
	370
	250

	CaCl2.2H2O
	440
	96
	150

	Микроэлементы

	MnSO4.H2O
	-
	-
	10,0

	MnSO4.4H2O
	22,3
	22,3
	-

	KI
	0,75
	-
	0,75

	H3BO3
	6,2
	6,2
	3,0




Продолжение таблицы С.2
	1
	2
	3
	4

	ZnSO4.7H2O
	8,6
	8,6
	2,0

	CuSO4.5H2O
	0,025
	0,25
	0,025

	Na2MoO4.2H2O
	0,25
	0,25
	0,25

	CoCl2.6H2O
	0,025
	-
	0,025

	Источники Fe

	FeSO4.7H2O
	27,8
	27,8
	27,85

	Na2-ЭДТА.2H2O
	37,3
	37,3
	37,3

	Органические вещества

	Мезоинозит
	100
	100
	100

	Глицин
	2,0
	2,0
	-

	Тиамин-HCl
	1,0
	1,0
	10,0

	Никотиновая кислота
	0,5
	0,5
	1,0

	Пиридоксин-HCl
	0,5
	0,5
	1,0

	L-глютамин
	25,0
	25,0
	-

	Сахароза
	30 000
	20 000
	20 000

	Агар
	5 000
	5 000
	5 000

	pH
	5,6-5,8
	5,6-5,8
	5,5
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г

	а – латеральная почка A. ledebouriana; б – латеральная почка E. verrucosus; в – молодой побег A. ledebouriana; г – молодой побег E. verrucosus

	Рисунок С.1 – Типы первоначальных эксплантов
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	а – укорененные in vitro микрорастения миндаля Ледебуровского, 

б – укорененные ex vitro микрорастения бересклета бородавчатого

	Рисунок С.2 – Акклиматизация клонированных растений 2-х изучаемых видов в открытом грунте дендропарка КазНИИЛХА им. А.Н. Букейхана


ПРИЛОЖЕНИЕ Т
Микроклональное размножение миндаля Ледебуровского
Таблица Т.1 – Влияние состава питательных сред на длину побегов миндаля Ледебуровского в течение 4 недель культивирования

	Фитогормоны, мг/л
	Питательные среды

	
	MS
	В5
	WPM

	
	Длина эксплантов, см

	0
	1,78±0,06
	1,65±0,07
	1,12±0,05

	1,0 6-БАП
	1,79±0,06
	1,74±0,06
	1,12±0,05

	1,0 Кн
	1,35±0,05
	1,31±0,04
	1,15±0,04


Таблица Т.2 – Результаты субкультивирования эксплантов миндаля Ледебуровского в течение 30 дней на безгормональных питательных средах MS и В5

	Варианты питательных сред
	Количество пролиферирующих побегов, %
	Коэффициент пролиферации, шт./эксплант
	Средняя высота побегов с экспланта, см

	I (на MS0 после MS0)
	61,1
	1,69±0,12
	0,97±0,06

	II (на MS0 после MS + 1,0 мг/л 6-БАП)
	87,0
	3,54±0,14
	1,95±0,08

	III (на В50 после В50)
	57,1
	1,48±0,10
	1,03±0,07

	IV (на В50 после В5 +1,0 мг/л 6-БАП)
	78,3
	2,97±0,16
	1,66±0,10


Таблица Т.3 – Влияние состава питательной среды MS на коэффициент размножения миндаля Ледебуровского в течение 4 недель культивирования
	Фитогормоны, мг/л
	Частота регенерации эксплантов, %
	Коэффициент мультипликации, побегов/эксплант
	Высота микропобегов, см

	Безгормональная
	65,5±2,8
	3,19±0,14 cd*
	2,57±0,09 e

	0,5 6-БАП
	83,7±1,6
	4,41±0,27 b
	2,93±0,11 de

	1,0 6-БАП
	94,9±2,9
	6,86± 0,44 a
	4,62±0,11 a

	1,5 6-БАП
	92,9±4,6
	3,44±0,17 cd
	2,74±0,09 cd

	0,5 6-БАП + 0,5 ГК
	90,0±1,6
	4,33±0,21 b
	4,35±0,13 b

	0,5 6-БАП + 1,0 ГК
	70,7±1,6
	4,05±0,24 bc
	3,79±0,13 bc

	1,0 6-БАП + 0,5 ГК
	67,8±4,3
	3,33±0,19 cd
	3,52±0,14 cd

	1,0 6-БАП + 1,0 ГК
	67,2±6,7
	2,59±0,15 d
	2,96±0,09 d

	Примечание - * – тест Дункана (наличие одинаковых букв при цифровых показателях указывает на отсутствие различий при Р=0,05)



Таблица Т.4 – Влияние состава питательной среды В5 на коэффициент размножения миндаля Ледебуровского в течение 4 недель культивирования

	Фитогормоны, мг/л
	Частота регенерации эксплантов, %
	Коэффициент мультипликации, побегов/эксплант
	Высота микропобегов, см

	Безгормональная
	51,7±4,4
	2,97±0,17 c*
	2,36±0,07 e

	0,5 6-БАП
	63,3±4,4
	4,00±0,16 b
	2,84±0,09 d

	1,0 6-БАП
	81,7±1,7
	5,71±0,24 a
	3,51±0,07 a

	1,5 6-БАП
	75,0±5,8
	5,38±0,19 a
	3,34±0,06 ab

	0,5 6-БАП + 0,5 ГК
	78,3±4,4
	5,68±0,22 a
	3,48±0,07 a

	0,5 6-БАП + 1,0 ГК
	73,3±3,3
	4,41±0,17 b
	3,19±0,06 bc

	1,0 6-БАП + 0,5 ГК
	70,0±5,0
	5,33±0,16 c
	3,31±0,07 ab

	1,0 6-БАП + 1,0 ГК
	68,3±1,7
	4,39±0,15 b
	3,06±0,05 c

	Примечание - * – тест Дункана (наличие одинаковых букв при цифровых показателях указывает на отсутствие различий при Р=0,05)


Таблица Т.5 – Биометрические показатели корней, образованных микропобегами миндаля Ледебуровского, на питательной среде ½MS, дополненной ИМК
	Гормональный состав среды
	4 недели культивирования
	8 недель культивирования

	
	Доля укоренившихся побегов, %
	Количество корней с побега, шт.
	Длина корней с побега, см
	Доля укоренившихся побегов, %
	Количество корней с побега, шт.
	Длина корней с побега, см

	0,5 мг/л ИМК
	13,3±3,3
	1,3±0,2 b*
	0,3±0,02 d
	21,7±1,7
	1,5±0,1 c
	0,6±0,03 d

	1,0 мг/л ИМК
	35,0±2,9
	2,1±0,2 a
	0,7±0,02 a
	48,3±1,7
	2,6±0,1 a
	1,3±0,03 a

	1,5 мг/л ИМК
	30,0±2,9
	1,9±0,2 a
	0,6±0,02 b
	41,7±1,7
	2,3±0,1 a
	1,1±0,03 b

	2,0 мг/л ИМК
	20,0±2,9
	1,6±0,1 ab
	0,4±0,01 c
	31,7±1,7
	1,9±0,1 b
	0,9±0,04 c

	Примечание - * – тест Дункана (наличие одинаковых букв при цифровых показателях указывает на отсутствие различий при Р=0,05).


Таблица Т.6 – Биометрические показатели корней, образованных микропобегами миндаля Ледебуровского, на питательной среде ½MS, дополненной ИУК и НУК
	Гормональный состав среды, мг/л
	4 недели культивирования
	8 недель культивирования

	
	Доля укоренившихся побегов, %
	Количество корней с побега, шт.
	Длина корней с побега, см
	Доля укоренившихся побегов, %
	Количество корней с побега, шт.
	Длина корней с побега, см

	0
	1,7±1,7
	2
	2,1 и 2,9
	1,7±1,7
	2
	4,5 и 5,6

	0,5 ИУК
	16,7±3,3
	1,0±0,0
	0,7±0,05
	35,0±2,9
	1,1±0,1
	1,0±0,06

	1,0 ИУК
	23,3±1,7
	1,4±0,1
	1,3±0,05
	50,0±0,0
	1,9±0,1
	1,7±0,08

	1,5 ИУК
	26,7±1,7
	1,7±0,2
	1,4±0,05
	51,7±4,4
	2,0±0,1
	1,8±0,07

	2,0 ИУК
	28,3±4,4
	1,4±0,1
	0,8±0,06
	51,7±1,7
	1,5±0,1
	1,3±0,04

	0,5 НУК
	15,0±2,9
	1,1±0,1
	0,5±0,03
	25,0±2,9
	1,3±0,1
	0,6±0,02

	1,0 НУК
	30,0±2,9
	1,5±0,1
	0,7±0,02
	43,3±3,3
	1,9±0,1
	1,0±0,03

	1,5 НУК
	25,0±2,9
	1,3±0,1
	0,6±0,02
	36,7±1,7
	1,6±0,7
	0,9±0,03

	2,0 НУК
	21,7±1,7
	1,2±0,1
	0,6±0,05
	33,3±1,7
	1,9±0,2
	0,8±0,03


Таблица Т.7 – Биометрические показатели развития микропобегов миндаля Ледебуровского при укоренении ex vitro, минуя стадию укоренения in vitro, в течение 4 недель адаптации
	Субстрат
	Доля укоренившихся микропобегов, %
	Прирост микропобегов, см
	Количество листьев с побега, шт.

	Верховой торф
	16,7±10,0
	0,5±0,0
	6,4±0,9

	Верховой торф со слоем 0,5 см вермикулита 
	30,0±10,0
	0,6±0,0
	7,1±0,7

	Верховой торф со слоем 0,5 см перлита 
	36,7±10,0
	0,6±0,0
	7,5±0,4


Таблица Т.8 – Зависимость степени приживаемости и биометрические показатели развития микрорастений миндаля Ледебуровского в течение 8 недель адаптации к нестерильным условиям на разных вариантах субстрата

	Изучаемые показатели
	Состав субстрата

	
	Верховой торф
	Верховой торф с вермикулитом 1:1
	Верховой торф с вермикулитом 1:2
	Верховой торф с перлитом 2:1

	Приживаемость микрорастений, %
	23,3±3,3
	40,0±6,7
	33,4±6,6
	46,7±6,6

	Прирост побега, см
	0,3±0,0
	0,6±0,0
	0,5±0,0
	0,6±0,0

	Количество листьев с побега, шт.
	5,1±0,3
	5,7±0,4
	5,5±0,3
	6,1±0,3

	Количество корней с побега, шт.
	1,9±0,1
	2,1±0,2
	2,0±0,2
	2,4±0,2

	Длина корней с побега, см
	1,7±0,1
	1,9±0,1
	1,9±0,1
	1,9±0,1
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	Рисунок Т.1 – Результаты ступенчатой стерилизации двух типов эксплантов миндаля Ледебуровского в течение 14 дней культивирования
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	Рисунок Т.2 – Влияние состава питательных сред на приживаемость молодых побегов миндаля Ледебуровского в течение 4 недель культивирования на этапе ввода в культуру in vitro
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	г
	д

	а – MS + 1,0 мг/л 6-БАП, б – MS 0, в – MS + 1,0 мг/л 6-БАП, г – WPM + 1,0 мг/л ТДЗ, д – MS + 1,0 мг/л ИМК

	Рисунок Т.3 – Экспланты миндаля Ледебуровского в течение 4 недель культивирования на разных вариантах питательных сред
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г

	а – после предварительного культивирования на MS + 1,0 мг/л 6-БАП, б – после предварительного культивирования на MS0, в – после предварительного культивирования на В5 + 1,0 мг/л 6-БАП, г – после предварительного культивирования на В50

	Рисунок Т.4 – Побеги миндаля Ледебуровского в течение 4 недель субкультивирования на безгормональных питательных средах MS и В5
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д

	а – конгломерат, изъятый из пробирки, б – конгломерат, разделенный на отдельные микропобеги, в – витрификация листьев на варианте с 0,5 мг/л 6-БАП и 0,5 мг/л ГК, г – побег с нормальной морфологией на варианте с 1,0 мг/л 6-БАП, д – субкультивированный побег на безгормональной среде (3-ий пассаж)

	Рисунок Т.5 – Мультипликация миндаля Ледебуровского в течение 4 недель культивирования микропобегов на разных вариантах питательной среды MS



	[image: image142.png]



а
	[image: image143.png]



б
	[image: image144.png]



в

	а – В5 + 1,0 мг/л 6-БАП, б – В5 + 0,5 мг/л 6-БАП + 0,5 мг/л ГК, в – В5 + 0,5 мг/л 6-БАП + 1,0 мг/л ГК

	Рисунок Т.6 – Конгломераты миндаля Ледебуровского, образованные на этапе мультипликации на разных вариантах питательной среды В5 в течение 4 недель культивирования
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б

	а – 4 недели культивирования, б – 8 недель культивирования

	Рисунок Т.7 – Укорененные in vitro микропобеги миндаля Ледебуровского на питательной среде ½MS + 1,0 мг/л ИМК
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	а – безгормональная; б – 1,0 ИУК; в – 1,5 ИУК; г – 1,0 НУК; д – 2,0 НУК

	Рисунок Т.8 – Укорененные in vitro микропобеги миндаля Ледебуровского на питательной среде ½MS без фитогормонов и содержащей разные концентрации (мг/л) ауксинов в течение 8 недель культивирования



	[image: image152.png]



а
	[image: image153.png]



б
	[image: image154.png]



в

	а – верховой торф, б – верховой торф со слоем вермикулита 0,5 см,

в – верховой торф со слоем перлита 0,5 см

	Рисунок Т.9 – Укорененные ex vitro микропобеги миндаля Ледебуровского на разных вариантах субстратов, минуя стадию укоренения in vitro, в течение 4 недель адаптации
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б

	а – смесь верхового торфа с перлитом в соотношении 2:1,
б – смесь верхового торфа с вермикулитом в соотношении 1:1

	Рисунок Т.10 – Адаптация пробирочных растений миндаля Ледебуровского в течение 8 недель к нестерильным условиям среды на разных вариантах субстрата




ПРИЛОЖЕНИЕ У
Микроклональное размножение бересклета бородавчатого

Таблица У.1 – Влияние состава питательных сред на апикальный рост латеральных почек бересклета бородавчатого в течение 4 недель культивирования

	Фитогормоны, мг/л
	Питательные среды

	
	MS
	В5
	WPM

	
	Длина эксплантов, см

	безгормональная
	0,87±0,05
	1,13±0,04
	1,17±0,06

	1,0 6-БАП
	0,90±0,04
	1,51±0,05
	1,31±0,05

	1,0 Кн
	0,99±0,04
	1,74±0,06
	1,43±0,05

	1,0 6-БАП + 0,5 НУК
	-
	1,28±0,04
	-

	1,0 Кн + 0,5 НУК
	-
	1,33±0,04
	-


Таблица У.2 – Влияние состава питательных сред на апикальный рост молодых побегов бересклета бородавчатого в течение 4 недель культивирования

	Фитогормоны, мг/л
	Питательные среды

	
	MS
	В5
	WPM

	
	Длина эксплантов, см

	безгормональная
	1,45±0,05
	2,00±0,08
	2,05±0,07

	1,0 6-БАП
	1,98±0,08
	3,52±0,07
	3,74±0,06

	1,0 Кн
	1,65±0,07
	3,47±0,08
	3,58±0,07


Таблица У.3 – Влияние состава питательных сред на коэффициент размножения бересклета бородавчатого в течение 4 недель культивирования

	Питательные среды, мг/л
	Частота регенерации эксплантов, %
	Коэффициент мультипликации, побегов/эксплант
	Высота микропобегов, см

	WPM безгормональная
	27,5±2,5
	2,18±0,12 cd *
	0,42±0,02 c

	WPM + 1,0 зеатин
	47,5±2,5
	3,32±0,11 a
	0,65±0,05 ab

	WPM + 2,0 зеатин
	гибель эксплантов

	WPM + 3,0 зеатин
	гибель эксплантов

	WPM + 1,0 кинетин
	35,9±0,9
	2,36±0,13 cd
	0,51±0,03 c

	WPM + 2,0 кинетин
	51,2±6,1
	2,95±0,16 ab
	0,72±0,04 a

	WPM + 3,0 кинетин
	гибель эксплантов

	MS безгормональная
	17,5±2,5
	2,14±0,14 d
	0,44±0,03 c

	MS + 1,0 6-БАП
	48,8±3,8
	2,68±0,17 bc
	0,54±0,05 bc

	MS + 2,0 6-БАП
	27,5±2,5
	2,45±0,16 cd
	0,49±0,03 c

	MS + 3,0 6-БАП
	гибель эксплантов

	Примечание - * – тест Дункана (наличие одинаковых букв при цифровых показателях указывает на отсутствие различий при Р=0,05).



Таблица У.4 – Биометрические показатели развития микропобегов бересклета бородавчатого при укоренении ex vitro, минуя стадию укоренения in vitro, в течение 4 недель адаптации.

	Субстрат
	Доля укоренившихся микропобегов, %
	Высота микропобегов, см
	Количество листьев с побега, шт.
	Количество корней с побега, шт.
	Длина корней, см

	Верховой торф
	63,4±3,4
	1,7±0,2
	8,2±0,6
	5,0±0,5
	1,0±0,1

	Верховой торф со слоем 0,5 см вермикулита
	73,3±0,0
	1,9±0,1
	8,8±0,3
	6,6±0,4
	1,1±0,1

	Верховой торф со слоем 0,5 см перлита
	36,7±3,4
	1,7±0,2
	6,0±0,4
	3,5±0,6
	0,8±0,1
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	Рисунок У.1 – Результаты ступенчатой стерилизации двух типов эксплантов бересклета бородавчатого в течение 14 дней культивирования
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	Рисунок У.2 – Влияние состава питательных сред на приживаемость латеральных почек бересклета бородавчатого в течение 4 недель культивирования на этапе ввода в культуру in vitro
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г

	а – В5 +1,0 мг/л Кн, б – В5 + 1,0 мг/л 6-БАП, в – MS + 1,0 мг/л Кн, г – MS + 1,0 мг/л ТДЗ

	Рисунок У.3 – Латеральные почки бересклета бородавчатого в течение 4 недель культивирования на разных вариантах питательных сред
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	Рисунок У.4 – Влияние состава питательных сред на приживаемость молодых побегов бересклета бородавчатого в течение 4 недель культивирования на этапе ввода в культуру in vitro
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г

	а – WPM +1,0 мг/л 6-БАП, б – В5 + 1,0 мг/л 6-БАП, в – MS + 1,0 мг/л 6-БАП,

г – WPM 0

	Рисунок У.5 – Молодые побеги бересклета бородавчатого в течение 4 недель культивирования на разных вариантах питательных сред
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г

	а – латеральная почка на В5 + 1,0 мг/л Кн, б – латеральная почка на WPM + 1,0 мг/л Кн, в – молодой побег на WPM +1,0 мг/л 6-БАП, г – молодой побег на В5 + 1,0 мг/л 6-БАП

	Рисунок У.6 – Прямая регенерация адвентивных побегов у 2-х типов эксплантов бересклета бородавчатого в течение 12 недель культивирования на разных вариантах питательных сред
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в

	а – WPM + 1,0 мг/л зеатина, б – WPM + 2,0 мг/л кинетина, 
в – MS + 1,0 мг/л 6-БАП

	Рисунок У.7 – Образование множественных микропобегов бересклета бородавчатого на разных питательных средах в течение 4 недель
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в

	а – верховой торф, б – верховой торф со слоем вермикулита 0,5 см,

в – верховой торф со слоем перлита 0,5 см

	Рисунок У.8 – Укорененные ex vitro микропобеги бересклета бородавчатого на разных вариантах субстратов, минуя стадию укоренения in vitro, в течение 4 недель адаптации


ПРИЛОЖЕНИЕ Ф
Акты внедрения за 2018-2020 гг.
Таблица Ф.1 – Акты внедрения ТОО «КазНИИЛХА им. А.Н. Букейхана» за 2018-2020 гг.

	№
	Наименование внедрения
	Место внедрения
	Акт внедрения (дата внедрения)

	1
	2
	3
	4

	2018 год

	Рекомендации

	1
	Посадка лесных культур и проведение уходных работ в лесных культурах согласно «Рекомендациям по созданию лесных культур в Северном Казахстане»
	Государственный лесной природный резерват «Ертiс орманы»
	06.07.2018 г.

	2
	Посев сосны обыкновенной в лесном питомнике согласно «Рекомендациям по усовершенствованию агротехники выращивания посадочного материала основных лесообразующих пород с применением инновационных способов»
	Государственный лесной природный резерват «Ертiс орманы»
	07.07.2018 г.

	3
	Посадка лесных культур и проведение уходных работ в лесных культурах согласно «Рекомендациям по воспроизводству лесов на гарях и лесоразведению на нелесных угодьях Казахского мелкосопочника»
	Государственный лесной природный резерват «Ертiс орманы»
	05.07.2018 г.

	4
	Создание участков кустарниковой растительности ремиз, где концентрируются паразитические и хищные насекомые и гнездятся насекомоядные птицы на площади 30 га согласно «Рекомендациям по защите лесов Северного Казахстана от вредителей с применением биологического метода»
	Коммунальное государственное учреждение «Отрадненское учреждение лесного хозяйства», Акмолинская область
	15.03.2018 г.

	5
	Сохранение устойчивости сосновых насаждений северного региона Казахстана от болезней
	Государственное учреждение «Управление природных ресурсов и регулирования природопользования Акмолинской области»
	13.03.2018 г.

	6
	Обработка почвы, подготовка посадочного материала, посадка сеянцев согласно «Рекомендациям по созданию лесных культур в Северном Казахстане» в объеме 160 га
	Коммунальное государственное учреждение лесного хозяйства «Букпа», Акмолинская область
	31.05.2018 г.




Продолжение таблицы Ф.1
	1
	2
	3
	4

	7
	Посев в лесном питомнике семян сосны обыкновенной и березы повислой согласно «Рекомендациям по усовершенствованию агротехники выращивания посадочного материала основных лесообразующих пород с применением инновационных способов» в объеме 1 га
	Коммунальное государственное учреждение лесного хозяйства «Букпа», Акмолинская область
	31.05.2018 г.

	8
	Повышение уровня механизации работ и снижение стоимости их выполнения на 10% согласно «Рекомендациям по усовершенствованию технологических комплексов машин и средств механизации для лесного хозяйства и защитного лесоразведения Республики Казахстан»
	Коммунальное государственное учреждение лесного хозяйства «Букпа», Акмолинская область
	31.05.2018 г.

	9
	Посадка лесных культур в соответствии с «Рекомендациями по созданию лесных культур в Северном Казахстане» в объеме 160 га
	Арыкбалыкский филиал Государственного национального природного парка «Кокшетау»
	06.06.2018 г.

	10
	Посев семян сосны обыкновенной в соответствии с «Рекомендациями по усовершенствованию агротехники выращивания посадочного материала основных лесообразующих пород с применением инновационных способов» в объеме 1 га
	Арыкбалыкский филиал Государственного национального природного парка «Кокшетау»
	06.06.2018 г.

	11
	Повышение уровня механизации работ и снижение стоимости их выполнения на 10% согласно «Рекомендациям по усовершенствованию технологических комплексов машин и средств механизации для лесного хозяйства и защитного лесоразведения Республики Казахстан»
	Арыкбалыкский филиал Государственного национального природного парка «Кокшетау»
	06.06.2018 г.

	12
	Проведен посев нектароносных трав на площади 10,2 га, для дополнительного питания паразитических насекомых, установлены искусственные гнезда для насекомоядных птиц на 6 участках согласно «Рекомендациям по защите лесов Северного Казахстана от вредителей с применением биологического метода»
	Товарищество с ограниченной ответственностью «Астана орманы»
	18.06.2018 г.
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	13
	Применение карты-схемы растительных горючих материалов, составленной с учетом природных факторов, влияющих на горимость на лесной территории площадью 110 га
	Коммунальное государственное учреждение «Асу-Булакское лесное хозяйство», Восточно-Казахстанская область
	20.06.2018 г.

	14
	Посев гибридных семян сосны на площади 0,005 га с выполнением всех агротехнических приемов посева семян сосны в теплицах
	Филиал Северного региона РГКП «Республиканский лесной селекционный центр», Акмолинская область
	28.06.2018 г.

	15
	Посадка лесных культур саксаула черного на площади 160 га согласно «Рекомендациям по созданию мелиоративных насаждений и ассортименту пород для закрепления песков в аридных зонах Западного Казахстана»
	Государственное учреждение «Больше-Барсукское лесное хозяйство Управления природных ресурсов и регулирования природопользования акимата Актюбинской области»
	28.09.2018 г.

	16
	Проведение уходных работ в лесных культурах в соответствии с «Рекомендациями по воспроизводству лесов на гарях и лесоразведению на нелесных угодьях Казахского мелкосопочника» в объеме 100 га
	Коммунальное государственное учреждение лесного хозяйства «Букпа», Акмолинская область
	17.09.2018 г.

	17
	Посадка лесных культур и проведение уходных работ в несомкнувшихся культурах согласно «Рекомендациям по воспроизводству лесов на гарях и лесоразведению на нелесных угодьях Казахского мелкосопочника» в объеме 100 га
	Коммунальное государственное учреждение «Лесное хозяйство Есильское», Северо-Казахстанская область
	12.08.2018 г.

	Технология

	18
	Клонированные и адаптированные к условиям Северного Казахстана растения редкого вида сибирки алтайской (Sibiraea altaiensis (Laxm.) Schneider) – эндемика Алтая. Количество – 20 штук. Возраст – 11 мес.
	Товарищество с ограниченной ответственностью «Кондратовский опытно-показательный лесопитомник», Северо-Казахстанская область
	18.05.2018 г.
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	19
	Клонированные растения редкого вида сибирки алтайской (Sibiraea altaiensis (Laxm.) Schneider) – эндемика Алтая. Количество – 10 штук. Возраст – 1 год.
	Республиканское государственное предприятие на праве хозяйственного ведения «Алтайский ботанический сад» Комитета науки Министерства образования и науки Республики Казахстан, Восточно-Казахстанская область
	20.06.2018 г.

	20
	Обработка сеянцев древесных и кустарниковых видов составами адсорбирующих влагу веществ и биостимуляторов роста в объеме 5,0 га с увеличением приживаемости на 10-15%
	Коммунальное государственное учреждение «Коскудукское учреждение по охране лесов и животного мира Управления природных ресурсов и регулирования природопользования акимата Жамбылской области»
	27.09.2018 г.

	2019 год

	Рекомендации

	1
	Посев сосны обыкновенной в лесном питомнике согласно «Рекомендациям по усовершенствованию агротехники выращивания посадочного материала основных лесообразующих пород с применением инновационных способов» в объеме 3 га
	КГУЛХ «Букпа», Акмолинская область
	06.06.2019 г.

	2
	Посадка лесных культур и проведение уходных работ в лесных культурах согласно «Рекомендациям по созданию лесных культур в Северном Казахстане» в объеме 150 га
	КГУЛХ «Букпа», Акмолинская область
	06.06.2019 г.

	3
	Посадка лесных культур и проведение уходных работ в лесных культурах согласно «Рекомендациям по воспроизводству лесов на гарях и лесоразведению на нелесных угодьях Казахского мелкосопочника» в объеме 150 га
	КГУЛХ «Букпа», Акмолинская область
	06.06.2019 г.
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	4
	Проведение мониторинга за березовыми насаждениями с целью своевременного выявления бактериальной водянки согласно «Рекомендациям по диагностике, ведению мониторинга и назначению мер борьбы с болезнью бактериальной водянки березы» в объеме 400 га
	Арыкбалыкский филиал ГНПП «Кокшетау», Северо-Казахстанская область
	10.07.2019 г.

	5
	Научное сопровождение, предусматривающее лесохозяйственные меры, направленные на повышение биологической устойчивости насаждений, предупреждение появления очагов болезней, ограничение их распространения и причиняемого ими вреда на площади 30 га согласно «Рекомендациям по сохранению устойчивости сосновых насаждений северного региона Казахстана от болезней»
	ГНПП «Кокшетау». Акмолинская область
	10.07.2019 г.

	6
	Посев сосны обыкновенной в лесном питомнике согласно «Рекомендациям по усовершенствованию агротехники выращивания посадочного материала основных лесообразующих пород с применением инновационных способов» в объеме 3 га
	ГЛПР «Ертiс орманы», п. Шалдай, Павлодарская область
	14.05.2019 г.

	7
	Посадка лесных культур и проведение уходных работ в лесных культурах согласно «Рекомендациям по созданию лесных культур в Северном Казахстане» в объеме 70 га
	ГЛПР «Ертiс орманы», п. Шалдай, Павлодарская область
	14.05.2019 г.

	8
	Посадка лесных культур и проведение уходных работ в лесных культурах согласно «Рекомендациям по воспроизводству лесов на гарях и лесоразведению на нелесных угодьях Казахского мелкосопочника» в объеме 150 га
	ГЛПР «Ертiс орманы», п. Шалдай, Павлодарская область
	14.05.2019 г.

	9
	Посев сосны обыкновенной в лесном питомнике согласно «Рекомендациям по усовершенствованию агротехники выращивания посадочного материала основных лесообразующих пород с применением инновационных способов» в объеме 5 га
	КГУ «Есильское ЛХ», Северо-Казахстанская область
	07.05.2019 г.
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	10
	Посадка лесных культур и проведение уходных работ в лесных культурах согласно «Рекомендациям по воспроизводству лесов на гарях и лесоразведению на нелесных угодьях Казахского мелкосопочника» в объеме 20 га
	КГУ «Есильское ЛХ», Северо-Казахстанская область
	07.05.2019 г.

	11
	Посадка лесных культур и проведение уходных работ в лесных культурах согласно «Рекомендациям по созданию лесных культур в Северном Казахстане» в объеме 20 га
	КГУ «Есильское ЛХ», Северо-Казахстанская область
	07.05.2019 г.

	12
	Содействие естественному возобновлению лиственницы сибирской на участке, расположенном на территории Кедровского лесничества КГУ «Пихтовское ЛХ» (квартал 43, выдел 18) на площади 1,11 га. Объем возможного внедрения составляет 13 000 га
	КГУ «Пихтовское ЛХ», Восточно-Казахстанская область
	14.08.2019 г.

	13
	Содействие естественному возобновлению лиственницы сибирской на участке, расположенном на территории Журавлихинского лесничества КГУ «Риддерское ЛХ» (квартал 44, выдел 59, квартал 56, выдел 78) на площади 1,74 га. Объем возможного внедрения составляет 11 000 га
	КГУ «Риддерское ЛХ», Восточно-Казахстанская область
	19.08.2019 г.

	14
	Содействие естественному возобновлению лиственницы сибирской на двух участках, расположенных на территории Маркакольского лесничества КГУ «Маркакольское ЛХ» (квартал 65, выдел 125, квартал 60, выдел 46) на площади 5,76 га. Объем возможного внедрения составляет 17 500 га
	КГУ «Маркакольское ЛХ», Восточно-Казахстанская область
	07.08.2019 г.

	15
	Изучение хода роста лесных культур лиственницы сибирской на участке, расположенном в Кедровском лесничестве КГУ «Пихтовское ЛХ» (квартал 42, выдел 41) на площади 7,0 га. Объем возможного внедрения составляет 2 000 га
	КГУ «Пихтовское ЛХ», Восточно-Казахстанская область
	05.06.2019 г.

	16
	Дендрохронологический анализ лесных пожаров в лиственничниках, расположенных на территории Маркакольского лесничества КГУ «Маркакольское ЛХ» (квартал 146, выдел 10, квартал 147, выдел 37) на площади 19,0 га.
	КГУ «Маркакольское ЛХ», Восточно-Казахстанская область
	17.06.2019 г.
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	17
	Изучение хода роста лесных культур лиственницы сибирской на пяти участках, расположенных на территории Маркакольского лесничества КГУ «Маркакольское ЛХ»: квартал 167, выдел 84; квартал 66, выдел 69; квартал 109, выдел 27; квартал 166, выдел 35; квартал 167, выдел 84 на площади 24,0 га. Объем возможного внедрения составляет 750 га
	КГУ «Маркакольское ЛХ», Восточно-Казахстанская область
	17.06.2019 г.

	18
	Проведены работы согласно «Рекомендациям по усовершенствованию агротехники выращивания посадочного материала основных лесообразующих пород с применением инновационных способов» на площади 5,0 га
	РГУ «Чарынский государственный национальный природный парк», Алматинская область
	20.09.2019 г.

	19
	Проведены работы согласно «Рекомендациям по состоянию лесов различного назначения и способам повышения их устойчивости в Северном Тянь-Шане» на площади 50,0 га
	КГУ «Шелекское лесное хозяйство» Управления природных ресурсов и регулирования природопользования Алматинской области
	16.09.2019 г.

	20
	Посев семян саксаула черного на площади 9 га согласно «Рекомендациям по разработке технологии искусственного выращивания культур саксаула черного в пустынных зонах Мангистауской области»
	Самское ГУ по охране лесов и животного мира Мангистауской области
	11.09.2019 г.

	21
	Научная разработка на тему «Рекомендации по созданию мелиоративных насаждений и ассортименту пород для закрепления песков в аридных зонах Западного Казахстана»
	КГУ «Темирское лесное хозяйство» Управления природных ресурсов и регулирования природопользования Актюбинской области
	20.09.2019 г.

	22
	Рекомендации по разработке технологии искусственного выращивания культур саксаула черного в пустынных зонах Атырауской области на площади 6 га
	КГУ «Атырауское учреждение по охране лесов и животного мира» Управления природных ресурсов и регулирования природопользования Атырауской области
	26.09.2019 г.
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	Технология

	1
	Клонированные и адаптированные к условиям Северного Казахстана растения туи западной (Thuja occidentalis L.). Количество – 30 штук. Возраст – 1 год.
	ТОО «Зеленые технологии», г. Щучинск, Акмолинская область
	31.07.2019 г.

	2
	Клонированные растения редкого вида сибирки алтайской (Sibiraea altaiensis (Laxm.) Schneider) – эндемика Алтая. Количество – 15 штук. Возраст – 1 год.
	ТОО «Зеленые технологии», г. Щучинск, Акмолинская область
	31.07.2019 г.

	3
	Ускоренное выращивание гибридных сеянцев сосны в условиях открытого грунта на площади 0,0002 га
	Филиал «Северный регион» РГКП «Республиканский лесной селекционно-семеноводческий центр», г. Щучинск, Акмолинская область
	08.10.2019 г.

	Монография

	1
	Лесохозяйственные технологии создания устойчивых лесных культур в Казахстане, Щучинск, 2017 . – 200 с. (ISBN 978-601-7462-97-0)
	АО «Казахский агротехнический университет им. С. Сейфуллина», г. Нур-Султан
	08.05.2019 г.

	2
	Лесохозяйственные технологии создания устойчивых лесных культур в Казахстане, Щучинск, 2017 . – 200 с. (ISBN 978-601-7462-97-0)
	ТОО «Астана орманы», г. Нур-Султан
	29.04.2019 г.

	3
	Лесохозяйственные технологии создания устойчивых лесных культур в Казахстане, Щучинск, 2017 . – 200 с. (ISBN 978-601-7462-97-0)
	АО «Казахский национальный университет», г. Алматы
	08.05.2019 г.

	2020 год

	Рекомендации

	1
	Посев сосны обыкновенной в лесном питомнике согласно «Рекомендациям по усовершенствованию агротехники выращивания посадочного материала основных лесообразующих пород с применением инновационных способов» в объеме 10 га
	КГУ «Есильское ЛХ», Северо-Казахстанская область
	18.05.2020 г.

	2
	Посадка лесных культур и проведение уходных работ в лесных культурах согласно «Рекомендациям по воспроизводству лесов на гарях и лесоразведению на нелесных угодьях Казахского мелкосопочника» в объеме 150 га
	КГУ «Есильское ЛХ», Северо-Казахстанская область
	18.05.2020 г.
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	3
	Проведение мониторинга за березовыми насаждениями с целью своевременного выявления бактериальной водянки согласно «Рекомендациям по диагностике, ведению мониторинга и назначению мер борьбы с болезнью бактериальной водянки березы» в объеме 2000 га
	КГУ «Есильское ЛХ», Северо-Казахстанская область
	18.05.2020 г.

	4
	Посадка лесных культур и проведение уходных работ в лесных культурах согласно «Рекомендациям по созданию лесных культур в Северном Казахстане» в объеме 150 га
	КГУ «Есильское ЛХ», Северо-Казахстанская область
	18.05.2020 г.

	5
	Посадка лесных культур и проведение уходных работ в лесных культурах согласно «Рекомендациям по созданию лесных культур в Северном Казахстане» в объеме 100 га
	КГУЛХ «Букпа», Акмолинская область
	19.05.2020 г.

	6
	Посадка лесных культур и проведение уходных работ в лесных культурах согласно «Рекомендациям по воспроизводству лесов на гарях и лесоразведению на нелесных угодьях Казахского мелкосопочника» в объеме 100 га
	КГУЛХ «Букпа», Акмолинская область
	19.05.2020 г.

	7
	Посев сосны обыкновенной в лесном питомнике согласно «Рекомендациям по усовершенствованию агротехники выращивания посадочного материала основных лесообразующих пород с применением инновационных способов» в объеме 15 га
	КГУЛХ «Букпа», Акмолинская область
	19.05.2020 г.

	8
	Посев сосны обыкновенной в лесном питомнике согласно «Рекомендациям по усовершенствованию агротехники выращивания посадочного материала основных лесообразующих пород с применением инновационных способов» в объеме 10 га
	ГЛПР «Ертiс орманы», Павлодарская область
	27.05.2020 г.

	9
	Изучение хода роста лесных культур лиственницы сибирской согласно «Рекомендациям
по сохранению, воспроизводству и рациональному ведению лесного хозяйства в лиственничных лесах Казахстанского Алтая» в объеме 24 га
	КГУ «Зайсанское ЛХ», Восточно-Казахстанская область
	25.06.2020г.
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	10
	Дендрохронологический анализ  лесных пожаров в лиственничниках, пройденных лесными пожарами согласно «Рекомендациям
по сохранению, воспроизводству и рациональному ведению лесного хозяйства в лиственничных лесах Казахстанского Алтая в  объеме 24 га
	КГУ «Зайсанское ЛХ», Восточно-Казахстанская область
	25.06.2020г.

	11
	Содействие естественному возобновлению лиственницы сибирской согласно «Рекомендациям
по сохранению, воспроизводству и рациональному ведению лесного хозяйства в лиственничных лесах Казахстанского Алтая» в объеме 1,11 га
	КГУ «Зайсанское ЛХ», Восточно-Казахстанская область
	17.08.2020г.

	12
	Меры и предложения по ускоренному выращиванию посадочного материала хвойных пород согласно «Рекомендациям по ускоренному ывыращиванию посадочного материала древесных и кустарниковых пород с учетом трансферта и адаптации технологий для лесорастительных зон Казахстана» в объеме 5 га
	КГУ «Шелекское ЛХ», Алматинская область
	03.09.2020г.

	13
	Меры и предложения по ускоренному выращиванию посадочного материала лиственных пород согласно «Рекомендациям по ускоренному ывыращиванию посадочного материала древесных и кустарниковых пород с учетом трансферта и адаптации технологий для лесорастительных зон Казахстана» в объеме 50 га
	Бурлинское КГУ по охране лесов и животного мира, Западно-Казахстанская область
	08.09.2020г.

	Технология

	14
	Клонированные и адаптированные к условиям Северного Казахстана растения бересклета бородавчатого (Euonymus verrucosus Scop.). Количество – 30 штук. Возраст – 3 месяца.
	ТОО «Зеленые технологии», г. Щучинск, Акмолинская область
	27.08.2020 г.

	15
	Клонированные и адаптированные к условиям Северного Казахстана растения миндаля Ледебуровского (Amygdalis ledebouriana Schlecht.). Количество – 30 штук. Возраст – 3 месяца.
	ТОО «Зеленые технологии», г. Щучинск, Акмолинская область
	01.09.2020 г.
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	16
	Посадка испытательных культур гибридов сосны на землях государственного лесного фонда в объеме 0,1 га
	Филиал «Северный регион» РГКП «Республиканский лесной селекционно-семеноводческий центр», г. Щучинск, Акмолинская область
	09.09.2019 г.

	Научное сопровождение 

	17
	Внедрение технологий по защите посадочного материала древесных и кустарниковых пород с применением биологического метода в лесном питомнике
	ГЛПР «Ертiс орманы», Павлодарская область
	27.05.2020 г.

	18
	Внедрение технологий по ускоренному выращиванию посадочного материала древесных и кустарниковых пород в лесном питомнике
	ГЛПР «Ертiс орманы», Павлодарская область
	27.05.2020 г.

	19
	Внедрение технологий по защите посадочного материала древесных и кустарниковых пород с применением биологического метода в лесном питомнике
	Филиал «Северный регион» РГКП «Республиканский лесной селекционно-семеноводческий центр», г. Щучинск, Акмолинская область
	08.06.2020 г.

	20
	Внедрение технологий по ускоренному выращиванию посадочного материала древесных и кустарниковых пород 

в объеме 10 га
	КГУ «Есильское ЛХ», Северо-Казахстанская область
	17.08.2020 г.

	21
	Внедрение технологий по ускоренному выращиванию посадочного материала древесных и кустарниковых пород 

в объеме 10 га
	КГУЛХ «Букпа», Акмолинская область
	26.08.2020 г.

	22
	Внедрение мер и предложений по ускоренному выращиванию посадочного материала древесных и кустарниковых пород в объеме 1 га
	Бурлинское КГУ по охране лесов и животного мира, Западно-Казахстанская область
	07.09.2020г.

	23
	Внедрение мер и предложений по ускоренному выращиванию посадочного материала древесных и кустарниковых пород в объеме 5 га
	КГУ «Талдыкорганское ЛХ», Алматинская область
	09.09.2020г.

	Монография

	24
	Учебник «Дендрология», Алматы, 2011. – 250 с. (ISBN 978-601-237-016-4)
	АО «Казахский национальный университет», г. Алматы
	06.01.2020 г.
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	25
	Учебник «Дендрология», Алматы, 2011. – 250 с. (ISBN 978-601-237-016-4)
	Казахский агротехнический университет им. С. Сейфуллина, г. Нур-Султан
	06.01.2020 г.

	26
	«Ағаштар, бұталар және лианалар» окулығы, Алматы, 2016. – 288б. (ISBN 978-601-241-577-3) 
	АО «Казахский национальный университет», г. Алматы
	06.01.2020 г.

	27
	Монография «Лесоводственно-экологическая эффективность озеленения крупных городов Казахстана (на примере Алматы, Астана)», Астана, 2019. – 179 с. (ISBN 978-601-7015-93-0)
	АО «Казахский национальный университет», г. Алматы
	06.01.2020 г.

	28
	Монография «Формирование лесных ландшафтов Северного Тянь-Шаня и разработка лесоводственно-природоохранных мероприятий», Алматы, 2019. – 172 с. (ISBN 978-601-7015-92-3)
	АО «Казахский национальный университет», г. Алматы
	06.01.2020 г.
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ПРИЛОЖЕНИЕ Ц

Поданные заявки на охранные документы за 2018-2020 гг.
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Рисунок Ц.1 – Заявка №2018/0130.1 от 26.02.2018 г. на Патент на изобретение «Способ предпосевной обработки семян сосны обыкновенной», лист 1
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Рисунок Ц.1, лист 2
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Рисунок Ц.2 – Заявка №2018/010.4 от 08.02. 2018 г. на патент РК на селекционное достижение «Сорт-гибрид сосны обыкновенной «Төзімді қарағай, лист 1
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Рисунок Ц.2, лист
[image: image182.emf]
Рисунок Ц.3 – Уведомление о положительном результате формальной экспертизы заявки №2020/0029.1 от 20.01.2020 г. на Патент на изобретение «Способ повышения грунтовой всхожести семян и ускоренного выращивания посадочного материала сосны обыкновенной»
[image: image183.emf]
Рисунок Ц.4 - Заявка №2020/011.4 от 19.08.2020 г. на патент РК на селекционное достижение «Сорт-гибрид сосны обыкновенной «Жоғары қарағай», лист 1
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Рисунок Ц.4, лист 2
ПРИЛОЖЕНИЕ Ш
Полученные охранные документы за 2018-2020 гг.
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Рисунок Ш.1 - Патент на изобретение № 32887 от 29.05.2018 г. «Способ предпосевной обработки семян сосны обыкновенной»
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Рисунок Ш.2 - Патент на полезную модель №2821 от 28.04.2018 г. «Способ оптимальной реконструкции малоценных насаждений в Северном Казахстане»



[image: image187.emf]
Рисунок Ш.3 - Патент на селекционное достижение №894 от 27.03.2019 г. «Сорт-гибрид сосны обыкновенной «Төзімді қарағай»
[image: image188.emf]
Рисунок Ш.4 – Свидетельство №2019620121 о государственной регистрации базы данных. Перспективность хвойных интродуцентов арборетума и дендрологического парка КазНИИЛХА
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Диаграмма1

		безгормональная
MS		5.8		5.8

		1,0 6-БАП		6		6

		1,0 Кн		8.8		8.8

		1,0 ТДЗ		2.9		2.9

				NaN		NaN

		безгормональная
B5		7.6		7.6

		1,0 6-БАП		6		6

		1,0 Кн		6		6

		1,0 ТДЗ		3.3		3.3

				NaN		NaN

		безгормональная
WPM		1.7		1.7

		1,0 6-БАП		5		5

		1,0 Кн		12.6		12.6

		1,0 ТДЗ		8.8		8.8



Варианты питательных сред, мг/л

Приживаемость эксплантов, %
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этап - ввод в культуру БАП

		№ побега		Длина побегов миндаля Лидебуровского из Алматы на 04.05.2018																№ побега		Длина побегов миндаля Лидебуровского из Алматы на 04.05.2018																		Приживаемость эксплантов миндаля Лидебуровского из Алматы на 2018

				МС б/г №1 от 18.04.2018 (мол. поб.)		МС + БАП 1,0 мг/л №2 от 18.04.2018 (мол. поб.)		ВПМ б/г №1 от 19.04.2018 (мол. поб.)		ВПМ + БАП 1,0 мг/л №2 от 19.04.2018 (мол. поб.)		В5 б/г №1 от 17.04.2018 (мол. поб.)		В5 + БАП 1,0 мг/л №2 от 17.04.2018 (мол. поб.)								МС б/г №1 от 18.04.2018 (мол. поб.)		МС + БАП 1,0 мг/л №2 от 18.04.2018 (мол. поб.)		ВПМ б/г №1 от 19.04.2018 (мол. поб.)		ВПМ + БАП 1,0 мг/л №2 от 19.04.2018 (мол. поб.)		В5 б/г №1 от 17.04.2018 (мол. поб.)		В5 + БАП 1,0 мг/л №2 от 17.04.2018 (мол. поб.)								МС+ БАП 1,5 мг/л № от 2018 (мол. поб.)		МС + БАП 3,0 мг/л № от 2018 (мол. поб.)		ВПМ + БАП 1,5 мг/л №1 от 2018 (мол. поб.)		ВПМ + БАП 3,0 мг/л №2 от 2018 (мол. поб.)		В5 + БАП 1,5 мг/л №1 от 2018 (мол. поб.)		В5 + БАП 3,0 мг/л №2 от 2018 (мол. поб.)

		1		1.3		0.3				0.2		0.6		0.3						1		1.3		1.3		0.8		0.9		1		1.2						1		1.2		1.1		0.5		0.3		0.7		0.5

		2		1.5		0.4				0.2		0.6		0.6						2		1.3		1.3		0.9		0.9		1.2		1.2						2		1.3		1.3		0.6		0.5		0.7		0.6

		3		1.8		0.5				0.3		0.7		0.6						3		1.4		1.4		0.9		1.1		1.2		1.3						3		1.4		1.3		0.7				0.7		0.7

		4		2.5		0.6				0.4		1.1		0.6						4		1.5		1.5		1				1.3		1.3						4		1.4		1.4		0.8				0.8		0.8

		5				0.6						1.2		0.7						5		1.5		1.6		1.2				1.3		1.3						5		1.5		1.4		0.9				0.9		0.9

		6				0.6						1.3		0.7						6		1.5		1.6		1.3				1.3		1.4						6		1.6		1.5						0.9		0.9

		7				0.7						1.6		0.7						7		1.8		1.6		1.4				1.4		1.4						7		1.6		1.6						0.9		1.2

		8				0.8								0.7						8		1.9		1.8		1.4				1.5		1.5						8		1.7		1.6						1.1		1.4

		9				0.9								0.7						9		1.9		1.9						1.5		1.5						9		1.9		1.7						1.1		1.5

		10				1.2								0.7						10		2.3		2						1.5		1.5						10		2.1		1.7						1.1

		11				1.2								0.7						11		2.4		2						1.6		1.7						11		2.1		1.8						1.2

		12				1.4								0.8						12		2.5		2.1						1.6		1.7						12		2.2		1.9						1.3

		13				1.5								0.8						13				2.1						1.8		1.8						13		2.4		1.9						1.3

		14				1.6								0.8						14				2.1						1.9		1.9						14										1.3

		15				1.8								0.9						15				2.5						2.3		2.2						15

		16				1.9								0.9						16				2.8						2.5		2.5						16

																				17										2.6								17

		17				2								1						1		1.3		1.2		0.8		0.9		1.1		1.2						1		1.3		1.3		0.4		0.4		0.6		0.7

		18				2								1.1						2		1.3		1.2		0.8		0.9		1.2		1.2						2		1.3		1.3		0.6		0.6		0.6		0.8

		19				2.2								1.2						3		1.4		1.3		0.9		1.2		1.2		1.3						3		1.3		1.3		0.9				0.7		0.8

		20				2.2								1.5						4		1.5		1.4		1		1.2		1.2		1.4						4		1.4		1.4						0.8		0.9

		21				2.5								1.5						5		1.7		1.4		1.3		1.3		1.2		1.4						5		1.5		1.5						0.8		0.9

		22				2.8								1.5						6		1.8		1.4		1.3		1.4		1.3		1.5						6		1.5		1.6						0.9		1.1

		23												1.7						7		1.8		1.5		1.4				1.3		1.6						7		1.6		1.6						0.9		1.1

		24												1.8						8		2.2		1.7		1.4				1.5		1.9						8		1.8		1.6						0.9		1.2

																				9		2.3		1.8						1.7		1.9						9		1.8		1.8						1.1		1.2

																				10		2.4		2.2						1.8		1.9						10		1.9		2.1						1.1		1.2

																				11				2.3						2.2		2.2						11		2.1		2.3						1.3		1.4

																				12				2.5						2.3		2.3						12		2.1		2.3						1.3		1.4

																				13				2.5						2.7		2.5						13		2.2								1.3		1.4

																				14																		14										1.4

																				15																		15										1.4

																				1		1.4		1.2		0.7		1		1.1		1.3						1		1.3		1.4		0.4		0.6		0.7		0.5

																				2		1.4		1.2		0.9		1		1.2		1.4						2		1.4		1.5		0.6		0.6		0.7		0.5

																				3		1.5		1.3		1		1.1		1.3		1.5						3		1.5		1.5		0.6		0.7		0.8		0.6

																				4		1.5		1.4		1		1.2		1.4		1.5						4		1.5		1.6				0.8		0.8		0.7

																				5		1.6		1.5		1.2		1.3		1.6		1.5						5		1.6		1.7						0.8		0.8

																				6		1.6		1.6		1.3		1.4		1.7		1.6						6		1.6		1.8						0.9		0.8

																				7		1.7		1.6		1.4				1.8		1.8						7		1.6		1.8						0.9		0.9

																				8		1.8		1.7		1.4				1.9		1.8						8		1.7		2.2						1.1		1.1

																				9		1.8		1.7		1.4				1.9		1.8						9		1.7		2.3						1.2		1.3

																				10		1.9		1.8						2.3		1.9						10		1.9		2.4						1.3		1.5

																				11		1.9		1.8						2.4		2.1						11		2.1								1.4		1.6

																				12		2.1		1.9						2.6		2.1						12		2.2								1.5

																				13		1.8		2.1								2.1						13		2.4								1.5

																				14		1.8		2.2								2.3						14		2.4

																				15				2.2								2.3						15		2.4

																				16				2.4								2.5						16

																				17				2.7								2.6						17

		кол-во		4		22		0		4		7		24						кол-во		36		46		25		15		42		46						кол-во		41		35		11		8		42		33

		корень		2		4.6904157598		0		2		2.6457513111		4.8989794856						корень		6		6.7823299831		5		3.8729833462		6.4807406984		6.7823299831						корень		6.4031242374		5.9160797831		3.3166247904		2.8284271247		6.4807406984		5.7445626465

		среднее		1.775		1.350		0.000		0.275		1.014		0.938						среднее		1.74		1.79		1.12		1.12		1.65		1.73						среднее		1.744		1.671		0.636		0.563		1.017		0.997

		отклон		0.5251983752		0.7462605188		0		0.0957427108		0.3891382421		0.3943211007						отклон		0.3451247761		0.436261013		0.2437211521		0.182051798		0.4794499365		0.4089104174						отклон		0.3619729137		0.3348146358		0.1747725795		0.1597989809		0.2667936689		0.324504284

		ошибка		0.263		0.159		0.000		0.048		0.147		0.080						ошибка		0.06		0.06		0.05		0.05		0.07		0.06						ошибка		0.057		0.057		0.053		0.056		0.041		0.056

		вариац		29.5886408574		55.2785569474		0		34.8155311911		38.3657421743		42.060917405						вариац		19.7842228365		24.383969137		21.6833765248		16.2546248184		29.015702207		23.5712771942						вариац		20.7564887569		20.0316448761		27.464262493		28.4087077095		26.242000224		32.5490619161

		точность		14.7943204287		11.7854279403		0		17.4077655956		14.5008875225		8.585648813						точность		3.2973704728		3.5952201084		4.336675305		4.1969260814		4.477220052		3.4753952186						точность		3.2416189328		3.3859659792		8.2807867121		10.0439949331		4.0492285443		5.6660644019

																				пролиферация

				Приживаемость эксплантов миндаля Лидебуровского из Алматы на 04.05.2018																		22		40						24		36								Приживаемость эксплантов миндаля Лидебуровского из Алматы на 2018

				МС б/г №1 от 18.04.2018 (мол. поб.)		МС + БАП 1,0 мг/л №2 от 18.04.2018 (мол. поб.)		ВПМ б/г №1 от 19.04.2018 (мол. поб.)		ВПМ + БАП 1,0 мг/л №2 от 19.04.2018 (мол. поб.)		В5 б/г №1 от 17.04.2018 (мол. поб.)		В5 + БАП 1,0 мг/л №2 от 17.04.2018 (мол. поб.)								61.1%		87.0%		0.0%		0.0%		57.1%		78.3%								МС+ БАП 1,5 мг/л № от 2018 (мол. поб.)		МС + БАП 3,0 мг/л № от 2018 (мол. поб.)		ВПМ + БАП 1,5 мг/л №1 от 2018 (мол. поб.)		ВПМ + БАП 3,0 мг/л №2 от 2018 (мол. поб.)		В5 + БАП 1,5 мг/л №1 от 2018 (мол. поб.)		В5 + БАП 3,0 мг/л №2 от 2018 (мол. поб.)

		Посажено		10		31		10		16		10		30												длина побегов с эксплантов								длина побегов с эксплантов				Посажено

		Выжило, шт		6		23		5		4		7		23								1		2		0.6		1		1		1		0.5		0.8		Выжило, шт

		Выжило, %		60.0%		74.2%		50.0%		25.0%		70.0%		76.7%								1		2		0.6		1		1		1		0.5		0.8		Выжило, %		0.0%		0.0%		0.0%		0.0%		0.0%		0.0%

																						1		2		0.6		1.1		1		2		0.5		0.8

																						1		2		0.6		1.1		1		2		0.5		0.9

		Посажено		20		20		20		20		20		20								1		2		0.7		1.1		1		2		0.6		0.9		Посажено		20		20		20		20		20		20

		Выжило, шт		12		16		8		3		17		16								1		2		0.8		1.1		1		2		0.6		0.9		Выжило, шт		13		13		5		2		14		9

		Выжило, %		60.0%		80.0%		40.0%		15.0%		85.0%		80.0%								2		3		0.9		1.2		1		2		0.6		0.9		Выжило, %		65.0%		65.0%		25.0%		10.0%		70.0%		45.0%

																						2		3		0.9		1.2		1		2		0.8		1.2

		Посажено		20		20		20		20		20		20								2		3		0.9		1.3		1		2		0.8		1.2		Посажено		20		20		20		20		20		20

		Выжило, шт		10		13		8		6		13		13								2		3		1		1.5		1		2		0.9		1.3		Выжило, шт		13		12		3		2		15		13

		Выжило, %		50.0%		65.0%		40.0%		30.0%		65.0%		65.0%								2		3		1.1		1.5		1		2		1		1.3		Выжило, %		65.0%		60.0%		15.0%		10.0%		75.0%		65.0%

																						2		3		1.1		1.6		1		2		1		1.3

		Посажено		20		20		20		20		20		20								2		3		1.2		1.6		1		2		1.1		1.3		Посажено		20		20		20		20		20		20

		Выжило, шт		14		17		9		6		12		17								2		3		1.3		1.8		2		2		1.2		1.4		Выжило, шт		15		10		3		4		13		11

		Выжило, %		70.0%		85.0%		45.0%		30.0%		60.0%		85.0%								2		3		1.2		1.8		2		2		1.2		1.4		Выжило, %		75.0%		50.0%		15.0%		20.0%		65.0%		55.0%

																						2		3		1.3		1.9		2		3		1.2		1.4

		Посажено		60		60		60		60		60		60								2		3		1.3		2		2		3		1.2		1.4		Посажено		60		60		60		60		60		60

		Выжило, шт		36		46		25		15		42		46										3				2		2		3		1.3		1.4		Выжило, шт		41		35		11		8		42		33

		Выжило, %		60%		76.7%		41.7%		25.0%		70.0%		76.7%										3				2		2		3		1.3		1.5		Выжило, %		68.3%		58.3%		18.3%		13.3%		70.0%		55.0%

																								4				2.1		2		3		1.4		1.5

				60		80		40		15		85		80										4				2.1		2		3		1.4		1.7

				50		65		40		30		65		65										4				2.1		2		3		1.5		1.7

				70		85		45		30		60		85										4				2.1		2		4		1.5		1.8

		кол-во		3		3		3		3		3		3		0								4				2.1		2		4		1.5		1.9

		корень		1.7320508076		1.7320508076		1.7320508076		1.7320508076		1.7320508076		1.7320508076		0								4				2.2				4				2.2

		среднее		60.0		76.7		41.7		25.0		70.0		76.7		0.000								4				2.2				4				2.2

		отклон		10		10.4083299973		2.8867513459		8.6602540378		13.2287565553		10.4083299973		0								4				2.2				4				2.2

		ошибка		5.8		6.0		1.7		5.0		7.6		6.0		0.000								4				2.2				4				2.3

		вариац		16.6666666667		13.5760826052		6.9282032303		34.6410161514		18.8982236505		13.5760826052		0								4.000				2.4				4.000				2.3

		точность		9.6225044865		7.8381549467		4		20		10.9108945118		7.8381549467		0								4				2.4				4				2.4

																								4.000				2.4				4.000				2.400

																								4				2.4				4				2.4

																								4				2.5				4				2.4

																								4				2.5				4				2.4

																								4				2.5				4				2.5

																								5				2.5				4				2.5

																								5				2.6

																								5				2.6

																								5				2.6

																								5				2.6

																				кол-во		17		40		17		40		24		36		24		36

																				корень		4.1231056256		6.3245553203		4.1231056256		6.3245553203		4.8989794856		6		4.8989794856		6

																				среднее		1.688		3.538		0.969		1.951		1.478		2.971		1.026		1.660

																				отклон		0.4787135539		0.8839550431		0.2574716813		0.5159925514		0.5107539185		0.9544235798		0.3519005429		0.5699329166

																				ошибка		0.116		0.140		0.062		0.082		0.104		0.159		0.072		0.095

																				вариац		28.3682106002		24.9813381745		26.5777219397		26.443770702		34.5510003661		32.1200243214		34.295391893		34.3333082283

																				точность		6.8803016891		3.9498963815		6.4460444027		4.1811272671		7.0526934166		5.3533373869		7.0005175556		5.722218038





ввод в культуру кинетин

						№ побега		Длина побегов миндаля Лидебуровского из Алматы

								МС б/г №1 (мол. поб.)		МС + Кн 1,0 мг/л №2 (мол. поб.)		ВПМ б/г №1 (мол. поб.)		ВПМ + Кн 1,0 мг/л №2  (мол. поб.)		В5 б/г №1 (мол. поб.)		В5 + Кн 1,0 мг/л №2  (мол. поб.)

						1				1				0.9				1

						2				1				1				1.2

						3				1.1				1				1.2

						4				1.2				1				1.3

						5				1.2				1.1				1.4

						6				1.3				1.2				1.6

						7				1.4				1.2

						8				1.4

						9				1.4

						10				1.5

						11				1.6

						12				1.8

						1				0.9				1.1				1

						2				1.1				1.1				1.1

						3				1.3				1.1				1.1

						4				1.3				1.2				1.2

						5				1.5				1.2				1.5

						6				1.6				1.3				1.5

						7								1.4				1.5

						8								1.4				1.6

						9												1.6

						1				1.2								1.1

						2				1.2								1.1

						3				1.2								1.1

						4				1.3								1.2

						5				1.4								1.2

						6				1.6								1.3

						7				1.7								1.4

						8				1.9								1.5

						9												1.5

						10												1.6

						кол-во		0		26		0		15		0		25

						корень		0		5.0990195136		0		3.8729833462		0		5

						среднее		0.000		1.350		0.000		1.147		0.000		1.312

						отклон		0		0.2501999201		0		0.1457329587		0		0.2047763007

						ошибка		0.000		0.049		0.000		0.038		0.000		0.041

						вариац		0		18.5333274121		0		12.7092696501		0		15.6079497494

						точность		0		3.6346845433		0		3.2815193131		0		3.1215899499

						№ побега		Длина побегов миндаля Лидебуровского из Алматы

								МС б/г №1 (мол. поб.)		МС + Кн 1,0 мг/л №2 (мол. поб.)		ВПМ б/г №1 (мол. поб.)		ВПМ + Кн 1,0 мг/л №2  (мол. поб.)		В5 б/г №1 (мол. поб.)		В5 + Кн 1,0 мг/л №2  (мол. поб.)

						Посажено

						Выжило, шт

						Выжило, %		0.0%		0.0%		0.0%		0.0%		0.0%		0.0%

						Посажено				20				20				20

						Выжило, шт				12				7				6

						Выжило, %		0.0%		60.0%		0.0%		35.0%		0.0%		30.0%

						Посажено				20				20				20

						Выжило, шт				6				8				9

						Выжило, %		0.0%		30.0%		0.0%		40.0%		0.0%		45.0%

						Посажено				20				20				20

						Выжило, шт				8				0				10

						Выжило, %		0.0%		40.0%		0.0%		0.0%		0.0%		50.0%

						Посажено		0		60		0		60		0		60

						Выжило, шт		0		26		0		15		0		25

						Выжило, %		0.0%		43.3%		0.0%		25.0%		0.0%		41.7%

										60				35				30

										30				40				45

										40				0				50

						кол-во		0		3		0		3		0		3		0

						корень		0		1.7320508076		0		1.7320508076		0		1.7320508076		0

						среднее		0.0		43.3		0.0		25.0		0.0		41.7		0.000

						отклон		0		15.2752523165		0		21.7944947177		0		10.4083299973		0

						ошибка		0.0		8.8		0.0		12.6		0.0		6.0		0.000

						вариац		0		35.2505822689		0		87.1779788708		0		24.9799919936		0

						точность		0		20.351933162		0		50.3322295685		0		14.4222051019		0





ввод в культуру тдз

		№ побега		Длина побегов миндаля Лидебуровского из Алматы

				МС б/г №1 (мол. поб.)		МС + ТДЗ 1,0 мг/л №2 (мол. поб.)		ВПМ б/г №1 (мол. поб.)		ВПМ + ТДЗ 1,0 мг/л №2  (мол. поб.)		В5 б/г №1 (мол. поб.)		В5 + ТДЗ 1,0 мг/л №2  (мол. поб.)

		1				1.3				0.6				0.6

		2				1.3				0.8				0.6

		3				1.4				0.8				0.6

		4				1.5								0.7

		5				1.6								0.7

		6				1.6								0.7

		7				1.6								0.8

		8				1.8								0.8

		9				1.9								0.9

		10				2								0.9

		11				2								1.1

		12				2.1								1.3

		13				2.1								1.3

		14				2.1								1.5

		15				2.5								1.7

		16				2.8								1.8

		17

		1				1.2				0.3				0.6

		2				1.2				0.4				0.7

		3				1.3				0.6				0.7

		4				1.4				0.7				0.7

		5				1.4				0.8				0.8

		6				1.4				0.8				0.8

		7				1.5								0.9

		8				1.7								1.1

		9				1.8								1.2

		10				2.2								1.3

		11				2.3								1.5

		12				2.5								1.6

		13				2.5								1.8

		14

		15

		1				1.2				0.3				0.6

		2				1.2				0.5				0.6

		3				1.3				0.6				0.6

		4				1.4				0.8				0.7

		5				1.5				0.8				0.7

		6				1.6				0.9				0.7

		7				1.6								0.8

		8				1.7								0.8

		9				1.7								0.9

		10				1.8								0.9

		11				1.8								1.2

		12				1.9								1.3

		13				2.1								1.3

		14				2.2								1.4

		15				2.2								1.5

		16				2.4								1.6

		17				2.7								1.7

		кол-во		0		46		0		15		0		46

		корень		0		6.7823299831		0		3.8729833462		0		6.7823299831

		среднее		0.000		1.789		0.000		0.647		0.000		1.022

		отклон		0		0.436261013		0		0.1959105724		0		0.3840792994

		ошибка		0.000		0.064		0.000		0.051		0.000		0.057

		вариац		0		24.383969137		0		30.2954493413		0		37.5907399394

		точность		0		3.5952201084		0		7.8222513843		0		5.54245223

		№ побега		Длина побегов миндаля Лидебуровского из Алматы

				МС б/г №1 (мол. поб.)		МС + ТДЗ 1,0 мг/л №2 (мол. поб.)		ВПМ б/г №1 (мол. поб.)		ВПМ + ТДЗ 1,0 мг/л №2  (мол. поб.)		В5 б/г №1 (мол. поб.)		В5 + ТДЗ 1,0 мг/л №2  (мол. поб.)

		Посажено

		Выжило, шт

		Выжило, %		0.0%		0.0%		0.0%		0.0%		0.0%		0.0%

		Посажено				20				20				20

		Выжило, шт				3				7				6

		Выжило, %		0.0%		15.0%		0.0%		35.0%		0.0%		30.0%

		Посажено				20				20				20

		Выжило, шт				4				5				0

		Выжило, %		0.0%		20.0%		0.0%		25.0%		0.0%		0.0%

		Посажено				20				20				20

		Выжило, шт				5				7				2

		Выжило, %		0.0%		25.0%		0.0%		35.0%		0.0%		10.0%

		Посажено		0		60		0		60		0		60

		Выжило, шт		0		12		0		19		0		8

		Выжило, %		0.0%		20.0%		0.0%		31.7%		0.0%		13.3%

						15				35				30

						20				25				0

						25				35				10

		кол-во		0		3		0		3		0		3

		корень		0		1.7320508076		0		1.7320508076		0		1.7320508076

		среднее		0.0		20.0		0.0		31.7		0.0		13.3

		отклон		0		5		0		5.7735026919		0		15.2752523165

		ошибка		0.0		2.9		0.0		3.3		0.0		8.8

		вариац		0		25		0		18.2321137639		0		114.5643923739

		точность		0		14.4337567297		0		10.5263157895		0		66.1437827766





ввод в культуру ауксины и имк

		№ побега		Длина побегов миндаля Лидебуровского из Алматы

				МС + БАП 1,0 мг/л + НУК 0,5 мг/л (мол. поб.)		МС + ИМК 1,0 мг/л №2 (мол. поб.)				ВПМ + БАП 1,0 мг/л + НУК 0,5 мг/л (мол. поб.)		ВПМ + ИМК 1,0 мг/л  (мол. поб.)				В5+ БАП 1,0 мг/л + НУК 0,5 мг/л (мол. поб.)		В5 + ИМК 1,0 мг/л  (мол. поб.)

		1				1.3						0.6						0.6

		2				1.3						0.8						0.6

		3				1.4						0.8						0.6

		4				1.5												0.7

		5				1.6												0.7

		6				1.6												0.7

		7				1.6												0.8

		8				1.8												0.8

		9				1.9												0.9

		10				2												0.9

		11				2												1.1

		12				2.1												1.3

		13				2.1												1.3

		14				2.1												1.5

		15				2.5												1.7

		16				2.8												1.8

		17

		1				1.2						0.3						0.6

		2				1.2						0.4						0.7

		3				1.3						0.6						0.7

		4				1.4						0.7						0.7

		5				1.4						0.8						0.8

		6				1.4						0.8						0.8

		7				1.5												0.9

		8				1.7												1.1

		9				1.8												1.2

		10				2.2												1.3

		11				2.3												1.5

		12				2.5												1.6

		13				2.5												1.8

		14

		15

		1				1.2						0.3						0.6

		2				1.2						0.5						0.6

		3				1.3						0.6						0.6

		4				1.4						0.8						0.7

		5				1.5						0.8						0.7

		6				1.6						0.9						0.7

		7				1.6												0.8

		8				1.7												0.8

		9				1.7												0.9

		10				1.8												0.9

		11				1.8												1.2

		12				1.9												1.3

		13				2.1												1.3

		14				2.2												1.4

		15				2.2												1.5

		16				2.4												1.6

		17				2.7												1.7

		кол-во		0		46				0		15				0		46

		корень		0		6.7823299831				0		3.8729833462				0		6.7823299831

		среднее		0.000		1.789				0.000		0.647				0.000		1.022

		отклон		0		0.436261013				0		0.1959105724				0		0.3840792994

		ошибка		0.000		0.064				0.000		0.051				0.000		0.057

		вариац		0		24.383969137				0		30.2954493413				0		37.5907399394

		точность		0		3.5952201084				0		7.8222513843				0		5.54245223

		№ побега		Длина побегов миндаля Лидебуровского из Алматы

				МС + БАП 1,0 мг/л + НУК 0,5 мг/л (мол. поб.)		МС + ИМК 1,0 мг/л (мол. поб.)		МС + Кн 1,0 мг/л + НУК 0,5 мг/л (мол. поб.)		ВПМ + БАП 1,0 мг/л + НУК 0,5 мг/л (мол. поб.)		ВПМ + ИМК 1,0 мг/л  (мол. поб.)		ВПМ + Кн 1,0 мг/л + НУК 0,5 мг/л (мол. поб.)		В5 + БАП 1,0 мг/л + НУК 0,5 мг/л (мол. поб.)		В5 + ИМК 1,0 мг/л   (мол. поб.)		В5 + Кн 1,0 мг/л + НУК 0,5 мг/л (мол. поб.)

		Посажено

		Выжило, шт

		Выжило, %		0.0%		0.0%				0.0%		0.0%				0.0%		0.0%

		Посажено		20		20		20		20		20		20		20		20		20

		Выжило, шт		11		2		10		6		4		5		10		1		8

		Выжило, %		55.0%		10.0%		50.0%		30.0%		20.0%		25.0%		50.0%		5.0%		40.0%

		Посажено		20		20		20		20		20		20		20		20		20

		Выжило, шт		8		4		7		7		2		6		12		5		7

		Выжило, %		40.0%		20.0%		35.0%		35.0%		10.0%		30.0%		60.0%		25.0%		35.0%

		Посажено		20		20		20		20		20		20		20		20		20

		Выжило, шт		13		5		8		4		3		3		9		4		10

		Выжило, %		65.0%		25.0%		40.0%		20.0%		15.0%		15.0%		45.0%		20.0%		50.0%

		Посажено		60		60		60		60		60		60		60		60		60

		Выжило, шт		32		11		25		17		9		14		31		10		25

		Выжило, %		53.3%		18.3%		41.7%		28.3%		15.0%		23.3%		51.7%		16.7%		41.7%





ввод приживаемость

						Повторность 1		Повторность 2		Повторность 3

		MS		безгормональная		12		10		14

				БАП 1,0 мг/л		16		13		17

				БАП 1,0 мг/л+НУК 0,5 мг/л		11		8		13

				Кн 1,0 мг/л		12		6		8

				Кн 1,0 мг/л+НУК 0,5 мг/л		10		7		8

				ТДЗ 1,0 мг/л		3		4		5

				ИМК 1,0 мг/л		2		4		5

		B5		безгормональная		17		13		12

				БАП 1,0 мг/л		16		13		17

				БАП 1,0 мг/л+НУК 0,5 мг/л		10		12		9

				Кн 1,0 мг/л		6		9		10

				Кн 1,0 мг/л+НУК 0,5 мг/л		8		7		10

				ТДЗ 1,0 мг/л		7		5		7

				ИМК 1,0 мг/л		1		5		4

		WPM		безгормональная		8		8		9

				БАП 1,0 мг/л		3		6		6

				БАП 1,0 мг/л+НУК 0,5 мг/л		6		7		4

				Кн 1,0 мг/л		7		8		0

				Кн 1,0 мг/л+НУК 0,5 мг/л		5		6		3

				ТДЗ 1,0 мг/л		6		0		2

				ИМК 1,0 мг/л		4		2		3

						Повторность 1		Повторность 2		Повторность 3

		MS		безгормональная		12		10		14

				БАП 1,0 мг/л		16		13		17

				Кн 1,0 мг/л		12		6		8

				ТДЗ 1,0 мг/л		3		4		5

		B5		безгормональная		17		13		12

				БАП 1,0 мг/л		16		13		17

				Кн 1,0 мг/л		6		9		10

				ТДЗ 1,0 мг/л		7		5		7

		WPM		безгормональная		8		8		9

				БАП 1,0 мг/л		3		6		6

				Кн 1,0 мг/л		7		8		0

				ТДЗ 1,0 мг/л		6		0		2

		MS		безгормональная		60		5.8

				1,0 6-БАП		76.7		6

				1,0 Кн		43.3		8.8

				1,0 ТДЗ		20		2.9

		B5		безгормональная		70		7.6

				1,0 6-БАП		76.7		6

				1,0 Кн		41.7		6

				1,0 ТДЗ		31.7		3.3

		WPM		безгормональная		41.7		1.7

				1,0 6-БАП		25		5

				1,0 Кн		25		12.6

				1,0 ТДЗ		13.3		8.8





ввод приживаемость

		



60,0

Повторность 1

Повторность 2

Повторность 3

Питательные среды

Приживаемость эксплантов, %



стерилизация

				5.8		5.8

				6		6

				8.8		8.8

				2.9		2.9

				NaN		NaN

				7.6		7.6

				6		6

				6		6

				3.3		3.3

				NaN		NaN

				1.7		1.7

				5		5

				12.6		12.6

				8.8		8.8
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41,7
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41,7

25,0

25,0

13,3

Повторность 1

Повторность 2

Повторность 3

Варианты питательных сред

Приживаемость эксплантов, %

Варианты питательных сред, мг/л

Приживаемость эксплантов, %

60,0

20,0

70,0

25,0

25,0



количество листье

						Латеральные почки с частью стебля, 1 опыт												Молодые побеги, 1 опыт

						Жизнеспособные, шт		Контаминированные, шт		Погибшие, шт								Жизнеспособные, шт		Контаминированные, шт		Погибшие, шт

				I		12		4		4		20				I		9		5		6		20

				II		14		4		2		20				II		10		4		6		20

				III		11		8		1		20				III		11		4		5		20

				IV		5		14		1		20				IV		14		5		1		20

						Латеральные почки с частью стебля, 2 опыт												Молодые побеги, 2 опыт

						Жизнеспособные, шт		Контаминированные, шт		Погибшие, шт								Жизнеспособные, шт		Контаминированные, шт		Погибшие, шт

				I		12		5		3		20				I		9		3		8		20

				II		11		7		2		20				II		12		5		3		20

				III		10		8		2		20				III		13		4		3		20

				IV		8		10		2		20				IV		13		6		1		20

						Латеральные почки с частью стебля, 3 опыт												Молодые побеги, 3 опыт

						Жизнеспособные, шт		Контаминированные, шт		Погибшие, шт								Жизнеспособные, шт		Контаминированные, шт		Погибшие, шт

				I		10		6		4		20				I		11		3		6		20

				II		12		5		3		20				II		12		3		5		20

				III		10		7		3		20				III		13		4		3		20

				IV		8		11		1		20				IV		16		4		0		20

						Латеральные почки с частью стебля, все опыты вместе												Молодые побеги, все опыты вместе

						Жизнеспособные, шт		Контаминированные, шт		Погибшие, шт								Жизнеспособные, шт		Контаминированные, шт		Погибшие, шт

				I		34		15		11		60				I		29		11		20		60

				II		37		16		7		60				II		34		12		14		60

				III		31		23		6		60				III		37		12		11		60

				IV		21		35		4		60				IV		43		15		2		60

						Латеральные почки с частью стебля, все опыты вместе												Молодые побеги, все опыты вместе

						Жизнеспособные, %		Контаминированные, %		Погибшие, %								Жизнеспособные, %		Контаминированные, %		Погибшие, %

				I		56.67		25.00		18.33		100				I		48.33		18.33		33.33		100

				II		61.67		26.67		11.67		100				II		56.67		20.00		23.33		100

				III		51.67		38.33		10.00		100				III		61.67		20.00		18.33		100

				IV		35.00		58.33		6.67		100				IV		71.67		25.00		3.33		100

																		I		II		III		IV

										Жизнеспособные		Контаминированные		Погибшие

						Латеральные почки с частью стебля		I		56.7		25		18.3		100

								II		61.7		26.7		11.6		100

								III		51.7		38.3		10		100

								IV		35		58.3		6.7		100

						Молодые побеги после выгонки при комнатной температуре		I		48.3		18.3		33.4		100

								II		56.7		20		23.3		100

								III		61.7		20		18.3		100

								IV		71.7		25		3.3		100





количество листье

		



Жизнеспособные

Контаминированные

Погибшие

Режим стерилизации

Количество эксплантов, %

35,0

25,0

20,0

20,0

25,0

10,0



тест дункана высота побегов

		№ побега		Количество листьев на первичном экспланте миндаля Лидебуровского из Алматы

				МС		МС + БАП 1,0 мг/л		МС + Кн 1,0 мг/л		В5		В5 + БАП 1,0 мг/л		В5 + Кн 1,0 мг/л		ВПМ		ВПМ + БАП 1,0 мг/л		ВПМ + Кн 1,0 мг/л						Duncan test; variable Количество листьев (миндаль Алматы)
Homogenous Groups, alpha = ,05000
Error: Between MS = ,47815, df = 267,00

		1		5		9		5		5		8		4		3		4		3

		2		7		8		6		7		7		5		4		4		3						Среда		средняя

		3		6		8		4		5		7		6		3		4		3						ВПМ		3.160000		e

		4		6		8		4		7		8		4		3				4						ВПМ + Кн 1,0		3.333333		e

		5		5		9		6		7		8		5		3				4						ВПМ + БАП 1,0		3.533333		e

		6		6		8		5		5		7		6		3				3						В5 + Кн 1,0		4.960000				d

		7		7		7		4		5		8				4				3						МС + Кн 1,0		5.076923				d

		8		6		9		4		6		8				3										В5		6.023810						c

		9		6		9		5		5		7														МС		6.166667						c

		10		5		8		6		6		7														В5 + БАП 1,0		7.586957								b

		11		6		9		5		7		8														МС + БАП 1,0		8.434783										a

		12		7		7		4		6		7

		13				9				5		7

		14				8				5		8

		15				9				7		8

		16				9				6		8

		17								6

		1		7		9		4		5		8		5		3		3		3

		2		6		9		4		5		8		5		3		4		3

		3		6		9		6		7		7		6		3		3		4

		4		7		8		5		6		8		4		4		3		3

		5		6		9		6		5		8		6		2		4		3

		6		5		8		6		7		7		4		3		4		4

		7		6		8				6		7		5		3				3

		8		7		9				5		8		4		3				4

		9		6		8				5		8		4

		10		5		9				7		7

		11				9				7		8

		12				7				6		7

		13				9				6		8

		14

		15

		1		6		9		5		7		8		4		4		3

		2		6		9		4		7		8		5		4		3

		3		7		9		5		7		8		4		3		4

		4		7		8		6		5		8		6		3		3

		5		5		7		6		6		7		5		3		3

		6		6		9		6		5		8		5		2		4

		7		6		9		5		7		7		4		3

		8		7		8		6		6		8		6		3

		9		6		9				6		7		6		4

		10		7		8				7		7		6

		11		6		9				6		8

		12		6		7				7		7

		13		7		8						8

		14		7		8						8

		15				9						7

		16				9						8

		17				8						7

		кол-во		36		46		26		42		46		25		25		15		15

		корень		6		6.7823299831		5.0990195136		6.4807406984		6.7823299831		5		5		3.8729833462		3.8729833462

		среднее		6.167		8.435		5.077		6.024		7.587		4.960		3.160		3.533		3.333

		отклон		0.6969320524		0.6880624621		0.8448941672		0.8406761285		0.4978213404		0.8406346809		0.5537749242		0.5163977795		0.4879500365

		ошибка		0.116		0.101		0.166		0.130		0.073		0.168		0.111		0.133		0.126

		вариац		11.3016008503		8.1574415605		16.6418548094		13.9558882997		6.5615420224		16.9482798561		17.5245229175		14.6150314951		14.6385010942
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						Duncan test; variable Высота побегов (миндаль)
Homogenous Groups, alpha = ,05000
Error: Between MS = ,12899, df = 267,00
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этап - ввод в культуру БАП

		№ побега		Длина побегов миндаля Лидебуровского из Алматы на 04.05.2018																№ побега		Длина побегов миндаля Лидебуровского из Алматы на 04.05.2018																		Приживаемость эксплантов миндаля Лидебуровского из Алматы на 2018

				МС б/г №1 от 18.04.2018 (мол. поб.)		МС + БАП 1,0 мг/л №2 от 18.04.2018 (мол. поб.)		ВПМ б/г №1 от 19.04.2018 (мол. поб.)		ВПМ + БАП 1,0 мг/л №2 от 19.04.2018 (мол. поб.)		В5 б/г №1 от 17.04.2018 (мол. поб.)		В5 + БАП 1,0 мг/л №2 от 17.04.2018 (мол. поб.)								МС б/г №1 от 18.04.2018 (мол. поб.)		МС + БАП 1,0 мг/л №2 от 18.04.2018 (мол. поб.)		ВПМ б/г №1 от 19.04.2018 (мол. поб.)		ВПМ + БАП 1,0 мг/л №2 от 19.04.2018 (мол. поб.)		В5 б/г №1 от 17.04.2018 (мол. поб.)		В5 + БАП 1,0 мг/л №2 от 17.04.2018 (мол. поб.)								МС+ БАП 1,5 мг/л № от 2018 (мол. поб.)		МС + БАП 3,0 мг/л № от 2018 (мол. поб.)		ВПМ + БАП 1,5 мг/л №1 от 2018 (мол. поб.)		ВПМ + БАП 3,0 мг/л №2 от 2018 (мол. поб.)		В5 + БАП 1,5 мг/л №1 от 2018 (мол. поб.)		В5 + БАП 3,0 мг/л №2 от 2018 (мол. поб.)

		1		1.3		0.3				0.2		0.6		0.3						1		1.3		1.3		0.8		0.9		1		1.2						1		1.2		1.1		0.5		0.3		0.7		0.5

		2		1.5		0.4				0.2		0.6		0.6						2		1.3		1.3		0.9		0.9		1.2		1.2						2		1.3		1.3		0.6		0.5		0.7		0.6

		3		1.8		0.5				0.3		0.7		0.6						3		1.4		1.4		0.9		1.1		1.2		1.3						3		1.4		1.3		0.7				0.7		0.7

		4		2.5		0.6				0.4		1.1		0.6						4		1.5		1.5		1				1.3		1.3						4		1.4		1.4		0.8				0.8		0.8

		5				0.6						1.2		0.7						5		1.5		1.6		1.2				1.3		1.3						5		1.5		1.4		0.9				0.9		0.9

		6				0.6						1.3		0.7						6		1.5		1.6		1.3				1.3		1.4						6		1.6		1.5						0.9		0.9

		7				0.7						1.6		0.7						7		1.8		1.6		1.4				1.4		1.4						7		1.6		1.6						0.9		1.2

		8				0.8								0.7						8		1.9		1.8		1.4				1.5		1.5						8		1.7		1.6						1.1		1.4

		9				0.9								0.7						9		1.9		1.9						1.5		1.5						9		1.9		1.7						1.1		1.5

		10				1.2								0.7						10		2.3		2						1.5		1.5						10		2.1		1.7						1.1

		11				1.2								0.7						11		2.4		2						1.6		1.7						11		2.1		1.8						1.2

		12				1.4								0.8						12		2.5		2.1						1.6		1.7						12		2.2		1.9						1.3

		13				1.5								0.8						13				2.1						1.8		1.8						13		2.4		1.9						1.3

		14				1.6								0.8						14				2.1						1.9		1.9						14										1.3

		15				1.8								0.9						15				2.5						2.3		2.2						15

		16				1.9								0.9						16				2.8						2.5		2.5						16

																				17										2.6								17

		17				2								1						1		1.3		1.2		0.8		0.9		1.1		1.2						1		1.3		1.3		0.4		0.4		0.6		0.7

		18				2								1.1						2		1.3		1.2		0.8		0.9		1.2		1.2						2		1.3		1.3		0.6		0.6		0.6		0.8

		19				2.2								1.2						3		1.4		1.3		0.9		1.2		1.2		1.3						3		1.3		1.3		0.9				0.7		0.8

		20				2.2								1.5						4		1.5		1.4		1		1.2		1.2		1.4						4		1.4		1.4						0.8		0.9

		21				2.5								1.5						5		1.7		1.4		1.3		1.3		1.2		1.4						5		1.5		1.5						0.8		0.9

		22				2.8								1.5						6		1.8		1.4		1.3		1.4		1.3		1.5						6		1.5		1.6						0.9		1.1

		23												1.7						7		1.8		1.5		1.4				1.3		1.6						7		1.6		1.6						0.9		1.1

		24												1.8						8		2.2		1.7		1.4				1.5		1.9						8		1.8		1.6						0.9		1.2

																				9		2.3		1.8						1.7		1.9						9		1.8		1.8						1.1		1.2

																				10		2.4		2.2						1.8		1.9						10		1.9		2.1						1.1		1.2

																				11				2.3						2.2		2.2						11		2.1		2.3						1.3		1.4

																				12				2.5						2.3		2.3						12		2.1		2.3						1.3		1.4

																				13				2.5						2.7		2.5						13		2.2								1.3		1.4

																				14																		14										1.4

																				15																		15										1.4

																				1		1.4		1.2		0.7		1		1.1		1.3						1		1.3		1.4		0.4		0.6		0.7		0.5

																				2		1.4		1.2		0.9		1		1.2		1.4						2		1.4		1.5		0.6		0.6		0.7		0.5

																				3		1.5		1.3		1		1.1		1.3		1.5						3		1.5		1.5		0.6		0.7		0.8		0.6

																				4		1.5		1.4		1		1.2		1.4		1.5						4		1.5		1.6				0.8		0.8		0.7

																				5		1.6		1.5		1.2		1.3		1.6		1.5						5		1.6		1.7						0.8		0.8

																				6		1.6		1.6		1.3		1.4		1.7		1.6						6		1.6		1.8						0.9		0.8

																				7		1.7		1.6		1.4				1.8		1.8						7		1.6		1.8						0.9		0.9

																				8		1.8		1.7		1.4				1.9		1.8						8		1.7		2.2						1.1		1.1

																				9		1.8		1.7		1.4				1.9		1.8						9		1.7		2.3						1.2		1.3

																				10		1.9		1.8						2.3		1.9						10		1.9		2.4						1.3		1.5

																				11		1.9		1.8						2.4		2.1						11		2.1								1.4		1.6

																				12		2.1		1.9						2.6		2.1						12		2.2								1.5

																				13		1.8		2.1								2.1						13		2.4								1.5

																				14		1.8		2.2								2.3						14		2.4

																				15				2.2								2.3						15		2.4

																				16				2.4								2.5						16

																				17				2.7								2.6						17

		кол-во		4		22		0		4		7		24						кол-во		36		46		25		15		42		46						кол-во		41		35		11		8		42		33

		корень		2		4.6904157598		0		2		2.6457513111		4.8989794856						корень		6		6.7823299831		5		3.8729833462		6.4807406984		6.7823299831						корень		6.4031242374		5.9160797831		3.3166247904		2.8284271247		6.4807406984		5.7445626465

		среднее		1.775		1.350		0.000		0.275		1.014		0.938						среднее		1.74		1.79		1.12		1.12		1.65		1.73						среднее		1.744		1.671		0.636		0.563		1.017		0.997

		отклон		0.5251983752		0.7462605188		0		0.0957427108		0.3891382421		0.3943211007						отклон		0.3451247761		0.436261013		0.2437211521		0.182051798		0.4794499365		0.4089104174						отклон		0.3619729137		0.3348146358		0.1747725795		0.1597989809		0.2667936689		0.324504284

		ошибка		0.263		0.159		0.000		0.048		0.147		0.080						ошибка		0.06		0.06		0.05		0.05		0.07		0.06						ошибка		0.057		0.057		0.053		0.056		0.041		0.056

		вариац		29.5886408574		55.2785569474		0		34.8155311911		38.3657421743		42.060917405						вариац		19.7842228365		24.383969137		21.6833765248		16.2546248184		29.015702207		23.5712771942						вариац		20.7564887569		20.0316448761		27.464262493		28.4087077095		26.242000224		32.5490619161

		точность		14.7943204287		11.7854279403		0		17.4077655956		14.5008875225		8.585648813						точность		3.2973704728		3.5952201084		4.336675305		4.1969260814		4.477220052		3.4753952186						точность		3.2416189328		3.3859659792		8.2807867121		10.0439949331		4.0492285443		5.6660644019

																				пролиферация

				Приживаемость эксплантов миндаля Лидебуровского из Алматы на 04.05.2018																		22		40						24		36								Приживаемость эксплантов миндаля Лидебуровского из Алматы на 2018

				МС б/г №1 от 18.04.2018 (мол. поб.)		МС + БАП 1,0 мг/л №2 от 18.04.2018 (мол. поб.)		ВПМ б/г №1 от 19.04.2018 (мол. поб.)		ВПМ + БАП 1,0 мг/л №2 от 19.04.2018 (мол. поб.)		В5 б/г №1 от 17.04.2018 (мол. поб.)		В5 + БАП 1,0 мг/л №2 от 17.04.2018 (мол. поб.)								61.1%		87.0%		0.0%		0.0%		57.1%		78.3%								МС+ БАП 1,5 мг/л № от 2018 (мол. поб.)		МС + БАП 3,0 мг/л № от 2018 (мол. поб.)		ВПМ + БАП 1,5 мг/л №1 от 2018 (мол. поб.)		ВПМ + БАП 3,0 мг/л №2 от 2018 (мол. поб.)		В5 + БАП 1,5 мг/л №1 от 2018 (мол. поб.)		В5 + БАП 3,0 мг/л №2 от 2018 (мол. поб.)

		Посажено		10		31		10		16		10		30												длина побегов с эксплантов								длина побегов с эксплантов				Посажено

		Выжило, шт		6		23		5		4		7		23								1		2		0.6		1		1		1		0.5		0.8		Выжило, шт

		Выжило, %		60.0%		74.2%		50.0%		25.0%		70.0%		76.7%								1		2		0.6		1		1		1		0.5		0.8		Выжило, %		0.0%		0.0%		0.0%		0.0%		0.0%		0.0%

																						1		2		0.6		1.1		1		2		0.5		0.8

																						1		2		0.6		1.1		1		2		0.5		0.9

		Посажено		20		20		20		20		20		20								1		2		0.7		1.1		1		2		0.6		0.9		Посажено		20		20		20		20		20		20

		Выжило, шт		12		16		8		3		17		16								1		2		0.8		1.1		1		2		0.6		0.9		Выжило, шт		13		13		5		2		14		9

		Выжило, %		60.0%		80.0%		40.0%		15.0%		85.0%		80.0%								2		3		0.9		1.2		1		2		0.6		0.9		Выжило, %		65.0%		65.0%		25.0%		10.0%		70.0%		45.0%

																						2		3		0.9		1.2		1		2		0.8		1.2

		Посажено		20		20		20		20		20		20								2		3		0.9		1.3		1		2		0.8		1.2		Посажено		20		20		20		20		20		20

		Выжило, шт		10		13		8		6		13		13								2		3		1		1.5		1		2		0.9		1.3		Выжило, шт		13		12		3		2		15		13

		Выжило, %		50.0%		65.0%		40.0%		30.0%		65.0%		65.0%								2		3		1.1		1.5		1		2		1		1.3		Выжило, %		65.0%		60.0%		15.0%		10.0%		75.0%		65.0%

																						2		3		1.1		1.6		1		2		1		1.3

		Посажено		20		20		20		20		20		20								2		3		1.2		1.6		1		2		1.1		1.3		Посажено		20		20		20		20		20		20

		Выжило, шт		14		17		9		6		12		17								2		3		1.3		1.8		2		2		1.2		1.4		Выжило, шт		15		10		3		4		13		11

		Выжило, %		70.0%		85.0%		45.0%		30.0%		60.0%		85.0%								2		3		1.2		1.8		2		2		1.2		1.4		Выжило, %		75.0%		50.0%		15.0%		20.0%		65.0%		55.0%

																						2		3		1.3		1.9		2		3		1.2		1.4

		Посажено		60		60		60		60		60		60								2		3		1.3		2		2		3		1.2		1.4		Посажено		60		60		60		60		60		60

		Выжило, шт		36		46		25		15		42		46										3				2		2		3		1.3		1.4		Выжило, шт		41		35		11		8		42		33

		Выжило, %		60%		76.7%		41.7%		25.0%		70.0%		76.7%										3				2		2		3		1.3		1.5		Выжило, %		68.3%		58.3%		18.3%		13.3%		70.0%		55.0%

																								4				2.1		2		3		1.4		1.5

				60		80		40		15		85		80										4				2.1		2		3		1.4		1.7

				50		65		40		30		65		65										4				2.1		2		3		1.5		1.7

				70		85		45		30		60		85										4				2.1		2		4		1.5		1.8

		кол-во		3		3		3		3		3		3		0								4				2.1		2		4		1.5		1.9

		корень		1.7320508076		1.7320508076		1.7320508076		1.7320508076		1.7320508076		1.7320508076		0								4				2.2				4				2.2

		среднее		60.0		76.7		41.7		25.0		70.0		76.7		0.000								4				2.2				4				2.2

		отклон		10		10.4083299973		2.8867513459		8.6602540378		13.2287565553		10.4083299973		0								4				2.2				4				2.2

		ошибка		5.8		6.0		1.7		5.0		7.6		6.0		0.000								4				2.2				4				2.3

		вариац		16.6666666667		13.5760826052		6.9282032303		34.6410161514		18.8982236505		13.5760826052		0								4.000				2.4				4.000				2.3

		точность		9.6225044865		7.8381549467		4		20		10.9108945118		7.8381549467		0								4				2.4				4				2.4

																								4.000				2.4				4.000				2.400

																								4				2.4				4				2.4

																								4				2.5				4				2.4

																								4				2.5				4				2.4

																								4				2.5				4				2.5

																								5				2.5				4				2.5

																								5				2.6

																								5				2.6

																								5				2.6

																								5				2.6

																				кол-во		17		40		17		40		24		36		24		36

																				корень		4.1231056256		6.3245553203		4.1231056256		6.3245553203		4.8989794856		6		4.8989794856		6

																				среднее		1.688		3.538		0.969		1.951		1.478		2.971		1.026		1.660

																				отклон		0.4787135539		0.8839550431		0.2574716813		0.5159925514		0.5107539185		0.9544235798		0.3519005429		0.5699329166

																				ошибка		0.116		0.140		0.062		0.082		0.104		0.159		0.072		0.095

																				вариац		28.3682106002		24.9813381745		26.5777219397		26.443770702		34.5510003661		32.1200243214		34.295391893		34.3333082283

																				точность		6.8803016891		3.9498963815		6.4460444027		4.1811272671		7.0526934166		5.3533373869		7.0005175556		5.722218038





ввод в культуру кинетин

						№ побега		Длина побегов миндаля Лидебуровского из Алматы

								МС б/г №1 (мол. поб.)		МС + Кн 1,0 мг/л №2 (мол. поб.)		ВПМ б/г №1 (мол. поб.)		ВПМ + Кн 1,0 мг/л №2  (мол. поб.)		В5 б/г №1 (мол. поб.)		В5 + Кн 1,0 мг/л №2  (мол. поб.)

						1				1				0.9				1

						2				1				1				1.2

						3				1.1				1				1.2

						4				1.2				1				1.3

						5				1.2				1.1				1.4

						6				1.3				1.2				1.6

						7				1.4				1.2

						8				1.4

						9				1.4

						10				1.5

						11				1.6

						12				1.8

						1				0.9				1.1				1

						2				1.1				1.1				1.1

						3				1.3				1.1				1.1

						4				1.3				1.2				1.2

						5				1.5				1.2				1.5

						6				1.6				1.3				1.5

						7								1.4				1.5

						8								1.4				1.6

						9												1.6

						1				1.2								1.1

						2				1.2								1.1

						3				1.2								1.1

						4				1.3								1.2

						5				1.4								1.2

						6				1.6								1.3

						7				1.7								1.4

						8				1.9								1.5

						9												1.5

						10												1.6

						кол-во		0		26		0		15		0		25

						корень		0		5.0990195136		0		3.8729833462		0		5

						среднее		0.000		1.350		0.000		1.147		0.000		1.312

						отклон		0		0.2501999201		0		0.1457329587		0		0.2047763007

						ошибка		0.000		0.049		0.000		0.038		0.000		0.041

						вариац		0		18.5333274121		0		12.7092696501		0		15.6079497494

						точность		0		3.6346845433		0		3.2815193131		0		3.1215899499

						№ побега		Длина побегов миндаля Лидебуровского из Алматы

								МС б/г №1 (мол. поб.)		МС + Кн 1,0 мг/л №2 (мол. поб.)		ВПМ б/г №1 (мол. поб.)		ВПМ + Кн 1,0 мг/л №2  (мол. поб.)		В5 б/г №1 (мол. поб.)		В5 + Кн 1,0 мг/л №2  (мол. поб.)

						Посажено

						Выжило, шт

						Выжило, %		0.0%		0.0%		0.0%		0.0%		0.0%		0.0%

						Посажено				20				20				20

						Выжило, шт				12				7				6

						Выжило, %		0.0%		60.0%		0.0%		35.0%		0.0%		30.0%

						Посажено				20				20				20

						Выжило, шт				6				8				9

						Выжило, %		0.0%		30.0%		0.0%		40.0%		0.0%		45.0%

						Посажено				20				20				20

						Выжило, шт				8				0				10

						Выжило, %		0.0%		40.0%		0.0%		0.0%		0.0%		50.0%

						Посажено		0		60		0		60		0		60

						Выжило, шт		0		26		0		15		0		25

						Выжило, %		0.0%		43.3%		0.0%		25.0%		0.0%		41.7%

										60				35				30

										30				40				45

										40				0				50

						кол-во		0		3		0		3		0		3		0

						корень		0		1.7320508076		0		1.7320508076		0		1.7320508076		0

						среднее		0.0		43.3		0.0		25.0		0.0		41.7		0.000

						отклон		0		15.2752523165		0		21.7944947177		0		10.4083299973		0

						ошибка		0.0		8.8		0.0		12.6		0.0		6.0		0.000

						вариац		0		35.2505822689		0		87.1779788708		0		24.9799919936		0

						точность		0		20.351933162		0		50.3322295685		0		14.4222051019		0





ввод в культуру тдз

		№ побега		Длина побегов миндаля Лидебуровского из Алматы

				МС б/г №1 (мол. поб.)		МС + ТДЗ 1,0 мг/л №2 (мол. поб.)		ВПМ б/г №1 (мол. поб.)		ВПМ + ТДЗ 1,0 мг/л №2  (мол. поб.)		В5 б/г №1 (мол. поб.)		В5 + ТДЗ 1,0 мг/л №2  (мол. поб.)

		1				1.3				0.6				0.6

		2				1.3				0.8				0.6

		3				1.4				0.8				0.6

		4				1.5								0.7

		5				1.6								0.7

		6				1.6								0.7

		7				1.6								0.8

		8				1.8								0.8

		9				1.9								0.9

		10				2								0.9

		11				2								1.1

		12				2.1								1.3

		13				2.1								1.3

		14				2.1								1.5

		15				2.5								1.7

		16				2.8								1.8

		17

		1				1.2				0.3				0.6

		2				1.2				0.4				0.7

		3				1.3				0.6				0.7

		4				1.4				0.7				0.7

		5				1.4				0.8				0.8

		6				1.4				0.8				0.8

		7				1.5								0.9

		8				1.7								1.1

		9				1.8								1.2

		10				2.2								1.3

		11				2.3								1.5

		12				2.5								1.6

		13				2.5								1.8

		14

		15

		1				1.2				0.3				0.6

		2				1.2				0.5				0.6

		3				1.3				0.6				0.6

		4				1.4				0.8				0.7

		5				1.5				0.8				0.7

		6				1.6				0.9				0.7

		7				1.6								0.8

		8				1.7								0.8

		9				1.7								0.9

		10				1.8								0.9

		11				1.8								1.2

		12				1.9								1.3

		13				2.1								1.3

		14				2.2								1.4

		15				2.2								1.5

		16				2.4								1.6

		17				2.7								1.7

		кол-во		0		46		0		15		0		46

		корень		0		6.7823299831		0		3.8729833462		0		6.7823299831

		среднее		0.000		1.789		0.000		0.647		0.000		1.022

		отклон		0		0.436261013		0		0.1959105724		0		0.3840792994

		ошибка		0.000		0.064		0.000		0.051		0.000		0.057

		вариац		0		24.383969137		0		30.2954493413		0		37.5907399394

		точность		0		3.5952201084		0		7.8222513843		0		5.54245223

		№ побега		Длина побегов миндаля Лидебуровского из Алматы

				МС б/г №1 (мол. поб.)		МС + ТДЗ 1,0 мг/л №2 (мол. поб.)		ВПМ б/г №1 (мол. поб.)		ВПМ + ТДЗ 1,0 мг/л №2  (мол. поб.)		В5 б/г №1 (мол. поб.)		В5 + ТДЗ 1,0 мг/л №2  (мол. поб.)

		Посажено

		Выжило, шт

		Выжило, %		0.0%		0.0%		0.0%		0.0%		0.0%		0.0%

		Посажено				20				20				20

		Выжило, шт				3				7				6

		Выжило, %		0.0%		15.0%		0.0%		35.0%		0.0%		30.0%

		Посажено				20				20				20

		Выжило, шт				4				5				0

		Выжило, %		0.0%		20.0%		0.0%		25.0%		0.0%		0.0%

		Посажено				20				20				20

		Выжило, шт				5				7				2

		Выжило, %		0.0%		25.0%		0.0%		35.0%		0.0%		10.0%

		Посажено		0		60		0		60		0		60

		Выжило, шт		0		12		0		19		0		8

		Выжило, %		0.0%		20.0%		0.0%		31.7%		0.0%		13.3%

						15				35				30

						20				25				0

						25				35				10

		кол-во		0		3		0		3		0		3

		корень		0		1.7320508076		0		1.7320508076		0		1.7320508076

		среднее		0.0		20.0		0.0		31.7		0.0		13.3

		отклон		0		5		0		5.7735026919		0		15.2752523165

		ошибка		0.0		2.9		0.0		3.3		0.0		8.8

		вариац		0		25		0		18.2321137639		0		114.5643923739

		точность		0		14.4337567297		0		10.5263157895		0		66.1437827766





ввод в культуру ауксины и имк

		№ побега		Длина побегов миндаля Лидебуровского из Алматы

				МС + БАП 1,0 мг/л + НУК 0,5 мг/л (мол. поб.)		МС + ИМК 1,0 мг/л №2 (мол. поб.)				ВПМ + БАП 1,0 мг/л + НУК 0,5 мг/л (мол. поб.)		ВПМ + ИМК 1,0 мг/л  (мол. поб.)				В5+ БАП 1,0 мг/л + НУК 0,5 мг/л (мол. поб.)		В5 + ИМК 1,0 мг/л  (мол. поб.)

		1				1.3						0.6						0.6

		2				1.3						0.8						0.6

		3				1.4						0.8						0.6

		4				1.5												0.7

		5				1.6												0.7

		6				1.6												0.7

		7				1.6												0.8

		8				1.8												0.8

		9				1.9												0.9

		10				2												0.9

		11				2												1.1

		12				2.1												1.3

		13				2.1												1.3

		14				2.1												1.5

		15				2.5												1.7

		16				2.8												1.8

		17

		1				1.2						0.3						0.6

		2				1.2						0.4						0.7

		3				1.3						0.6						0.7

		4				1.4						0.7						0.7

		5				1.4						0.8						0.8

		6				1.4						0.8						0.8

		7				1.5												0.9

		8				1.7												1.1

		9				1.8												1.2

		10				2.2												1.3

		11				2.3												1.5

		12				2.5												1.6

		13				2.5												1.8

		14

		15

		1				1.2						0.3						0.6

		2				1.2						0.5						0.6

		3				1.3						0.6						0.6

		4				1.4						0.8						0.7

		5				1.5						0.8						0.7

		6				1.6						0.9						0.7

		7				1.6												0.8

		8				1.7												0.8

		9				1.7												0.9

		10				1.8												0.9

		11				1.8												1.2

		12				1.9												1.3

		13				2.1												1.3

		14				2.2												1.4

		15				2.2												1.5

		16				2.4												1.6

		17				2.7												1.7

		кол-во		0		46				0		15				0		46

		корень		0		6.7823299831				0		3.8729833462				0		6.7823299831

		среднее		0.000		1.789				0.000		0.647				0.000		1.022

		отклон		0		0.436261013				0		0.1959105724				0		0.3840792994

		ошибка		0.000		0.064				0.000		0.051				0.000		0.057

		вариац		0		24.383969137				0		30.2954493413				0		37.5907399394

		точность		0		3.5952201084				0		7.8222513843				0		5.54245223

		№ побега		Длина побегов миндаля Лидебуровского из Алматы

				МС + БАП 1,0 мг/л + НУК 0,5 мг/л (мол. поб.)		МС + ИМК 1,0 мг/л (мол. поб.)		МС + Кн 1,0 мг/л + НУК 0,5 мг/л (мол. поб.)		ВПМ + БАП 1,0 мг/л + НУК 0,5 мг/л (мол. поб.)		ВПМ + ИМК 1,0 мг/л  (мол. поб.)		ВПМ + Кн 1,0 мг/л + НУК 0,5 мг/л (мол. поб.)		В5 + БАП 1,0 мг/л + НУК 0,5 мг/л (мол. поб.)		В5 + ИМК 1,0 мг/л   (мол. поб.)		В5 + Кн 1,0 мг/л + НУК 0,5 мг/л (мол. поб.)

		Посажено

		Выжило, шт

		Выжило, %		0.0%		0.0%				0.0%		0.0%				0.0%		0.0%

		Посажено		20		20		20		20		20		20		20		20		20

		Выжило, шт		11		2		10		6		4		5		10		1		8

		Выжило, %		55.0%		10.0%		50.0%		30.0%		20.0%		25.0%		50.0%		5.0%		40.0%

		Посажено		20		20		20		20		20		20		20		20		20

		Выжило, шт		8		4		7		7		2		6		12		5		7

		Выжило, %		40.0%		20.0%		35.0%		35.0%		10.0%		30.0%		60.0%		25.0%		35.0%

		Посажено		20		20		20		20		20		20		20		20		20

		Выжило, шт		13		5		8		4		3		3		9		4		10

		Выжило, %		65.0%		25.0%		40.0%		20.0%		15.0%		15.0%		45.0%		20.0%		50.0%

		Посажено		60		60		60		60		60		60		60		60		60

		Выжило, шт		32		11		25		17		9		14		31		10		25

		Выжило, %		53.3%		18.3%		41.7%		28.3%		15.0%		23.3%		51.7%		16.7%		41.7%





ввод приживаемость

						Повторность 1		Повторность 2		Повторность 3

		MS		безгормональная		12		10		14

				БАП 1,0 мг/л		16		13		17

				БАП 1,0 мг/л+НУК 0,5 мг/л		11		8		13

				Кн 1,0 мг/л		12		6		8

				Кн 1,0 мг/л+НУК 0,5 мг/л		10		7		8

				ТДЗ 1,0 мг/л		3		4		5

				ИМК 1,0 мг/л		2		4		5

		B5		безгормональная		17		13		12

				БАП 1,0 мг/л		16		13		17

				БАП 1,0 мг/л+НУК 0,5 мг/л		10		12		9

				Кн 1,0 мг/л		6		9		10

				Кн 1,0 мг/л+НУК 0,5 мг/л		8		7		10

				ТДЗ 1,0 мг/л		7		5		7

				ИМК 1,0 мг/л		1		5		4

		WPM		безгормональная		8		8		9

				БАП 1,0 мг/л		3		6		6

				БАП 1,0 мг/л+НУК 0,5 мг/л		6		7		4

				Кн 1,0 мг/л		7		8		0

				Кн 1,0 мг/л+НУК 0,5 мг/л		5		6		3

				ТДЗ 1,0 мг/л		6		0		2

				ИМК 1,0 мг/л		4		2		3

						Повторность 1		Повторность 2		Повторность 3

		MS		безгормональная		12		10		14

				БАП 1,0 мг/л		16		13		17

				Кн 1,0 мг/л		12		6		8

				ТДЗ 1,0 мг/л		3		4		5

		B5		безгормональная		17		13		12

				БАП 1,0 мг/л		16		13		17

				Кн 1,0 мг/л		6		9		10

				ТДЗ 1,0 мг/л		7		5		7

		WPM		безгормональная		8		8		9

				БАП 1,0 мг/л		3		6		6

				Кн 1,0 мг/л		7		8		0

				ТДЗ 1,0 мг/л		6		0		2

		MS		безгормональная		60		5.8

				1,0 БАП		76.7		6

				1,0 Кн		43.3		8.8

				1,0 ТДЗ		20		2.9

		B5		безгормональная		70		7.6

				1,0 БАП		76.7		6

				1,0 Кн		41.7		6

				1,0 ТДЗ		31.7		3.3

		WPM		безгормональная		41.7		1.7

				1,0 БАП		25		5

				1,0 Кн		25		12.6

				1,0 ТДЗ		13.3		8.8





ввод приживаемость

		



60,0

Повторность 1

Повторность 2

Повторность 3

Питательные среды

Приживаемость эксплантов, %



стерилизация

				5.8		5.8

				6		6

				8.8		8.8

				2.9		2.9

				NaN		NaN

				7.6		7.6

				6		6

				6		6

				3.3		3.3

				NaN		NaN

				1.7		1.7

				5		5

				12.6		12.6

				8.8		8.8
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Приживаемость эксплантов, %
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25,0
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15,0

60,0

76,7

43,3

20,0

70,0

76,7

41,7

31,7

41,7

25,0

25,0

13,3

Повторность 1

Повторность 2

Повторность 3

Варианты питательных сред

Приживаемость эксплантов, %

Варианты питательных сред, мг/л

Приживаемость эксплантов, %

60,0

20,0

70,0

25,0

25,0



количество листье

						Латеральные почки с частью стебля, 1 опыт												Молодые побеги, 1 опыт

						Жизнеспособные, шт		Контаминированные, шт		Погибшие, шт								Жизнеспособные, шт		Контаминированные, шт		Погибшие, шт

				I		12		4		4		20				I		9		5		6		20

				II		14		4		2		20				II		10		4		6		20

				III		11		8		1		20				III		11		4		5		20

				IV		5		14		1		20				IV		14		5		1		20

						Латеральные почки с частью стебля, 2 опыт												Молодые побеги, 2 опыт

						Жизнеспособные, шт		Контаминированные, шт		Погибшие, шт								Жизнеспособные, шт		Контаминированные, шт		Погибшие, шт

				I		12		5		3		20				I		9		3		8		20

				II		11		7		2		20				II		12		5		3		20

				III		10		8		2		20				III		13		4		3		20

				IV		8		10		2		20				IV		13		6		1		20

						Латеральные почки с частью стебля, 3 опыт												Молодые побеги, 3 опыт

						Жизнеспособные, шт		Контаминированные, шт		Погибшие, шт								Жизнеспособные, шт		Контаминированные, шт		Погибшие, шт

				I		10		6		4		20				I		11		3		6		20

				II		12		5		3		20				II		12		3		5		20

				III		10		7		3		20				III		13		4		3		20

				IV		8		11		1		20				IV		16		4		0		20

						Латеральные почки с частью стебля, все опыты вместе												Молодые побеги, все опыты вместе

						Жизнеспособные, шт		Контаминированные, шт		Погибшие, шт								Жизнеспособные, шт		Контаминированные, шт		Погибшие, шт

				I		34		15		11		60				I		29		11		20		60

				II		37		16		7		60				II		34		12		14		60

				III		31		23		6		60				III		37		12		11		60

				IV		21		35		4		60				IV		43		15		2		60

						Латеральные почки с частью стебля, все опыты вместе												Молодые побеги, все опыты вместе

						Жизнеспособные, %		Контаминированные, %		Погибшие, %								Жизнеспособные, %		Контаминированные, %		Погибшие, %

				I		56.67		25.00		18.33		100				I		48.33		18.33		33.33		100

				II		61.67		26.67		11.67		100				II		56.67		20.00		23.33		100

				III		51.67		38.33		10.00		100				III		61.67		20.00		18.33		100

				IV		35.00		58.33		6.67		100				IV		71.67		25.00		3.33		100

																		I		II		III		IV

										Жизнеспособные		Контаминированные		Погибшие

						Латеральные почки с частью стебля		I		56.7		25		18.3		100

								II		61.7		26.7		11.6		100

								III		51.7		38.3		10		100

								IV		35		58.3		6.7		100

						Молодые побеги после выгонки при комнатной температуре		I		48.3		18.3		33.4		100

								II		56.7		20		23.3		100

								III		61.7		20		18.3		100

								IV		71.7		25		3.3		100





количество листье

		



Жизнеспособные

Контаминированные

Погибшие

Режим стерилизации

Количество эксплантов, %

35,0

25,0

20,0

20,0

25,0

10,0



тест дункана высота побегов

		№ побега		Количество листьев на первичном экспланте миндаля Лидебуровского из Алматы

				МС		МС + БАП 1,0 мг/л		МС + Кн 1,0 мг/л		В5		В5 + БАП 1,0 мг/л		В5 + Кн 1,0 мг/л		ВПМ		ВПМ + БАП 1,0 мг/л		ВПМ + Кн 1,0 мг/л						Duncan test; variable Количество листьев (миндаль Алматы)
Homogenous Groups, alpha = ,05000
Error: Between MS = ,47815, df = 267,00

		1		5		9		5		5		8		4		3		4		3

		2		7		8		6		7		7		5		4		4		3						Среда		средняя

		3		6		8		4		5		7		6		3		4		3						ВПМ		3.160000		e

		4		6		8		4		7		8		4		3				4						ВПМ + Кн 1,0		3.333333		e

		5		5		9		6		7		8		5		3				4						ВПМ + БАП 1,0		3.533333		e

		6		6		8		5		5		7		6		3				3						В5 + Кн 1,0		4.960000				d

		7		7		7		4		5		8				4				3						МС + Кн 1,0		5.076923				d

		8		6		9		4		6		8				3										В5		6.023810						c

		9		6		9		5		5		7														МС		6.166667						c

		10		5		8		6		6		7														В5 + БАП 1,0		7.586957								b

		11		6		9		5		7		8														МС + БАП 1,0		8.434783										a

		12		7		7		4		6		7

		13				9				5		7

		14				8				5		8

		15				9				7		8

		16				9				6		8

		17								6

		1		7		9		4		5		8		5		3		3		3

		2		6		9		4		5		8		5		3		4		3

		3		6		9		6		7		7		6		3		3		4

		4		7		8		5		6		8		4		4		3		3

		5		6		9		6		5		8		6		2		4		3

		6		5		8		6		7		7		4		3		4		4

		7		6		8				6		7		5		3				3

		8		7		9				5		8		4		3				4

		9		6		8				5		8		4

		10		5		9				7		7

		11				9				7		8

		12				7				6		7

		13				9				6		8

		14

		15

		1		6		9		5		7		8		4		4		3

		2		6		9		4		7		8		5		4		3

		3		7		9		5		7		8		4		3		4

		4		7		8		6		5		8		6		3		3

		5		5		7		6		6		7		5		3		3

		6		6		9		6		5		8		5		2		4

		7		6		9		5		7		7		4		3

		8		7		8		6		6		8		6		3

		9		6		9				6		7		6		4

		10		7		8				7		7		6

		11		6		9				6		8

		12		6		7				7		7

		13		7		8						8

		14		7		8						8

		15				9						7

		16				9						8

		17				8						7

		кол-во		36		46		26		42		46		25		25		15		15

		корень		6		6.7823299831		5.0990195136		6.4807406984		6.7823299831		5		5		3.8729833462		3.8729833462

		среднее		6.167		8.435		5.077		6.024		7.587		4.960		3.160		3.533		3.333

		отклон		0.6969320524		0.6880624621		0.8448941672		0.8406761285		0.4978213404		0.8406346809		0.5537749242		0.5163977795		0.4879500365

		ошибка		0.116		0.101		0.166		0.130		0.073		0.168		0.111		0.133		0.126

		вариац		11.3016008503		8.1574415605		16.6418548094		13.9558882997		6.5615420224		16.9482798561		17.5245229175		14.6150314951		14.6385010942

		точность		1.8836001417		1.2027491409		3.2637362467		2.1534403163		0.9674465912		3.3896559712		3.5049045835		3.7735849057		3.7796447301
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						Duncan test; variable Высота побегов (миндаль)
Homogenous Groups, alpha = ,05000
Error: Between MS = ,12899, df = 267,00

								Ввсота побегов

						Среда		Средняя		группы

						ВПМ + БАП 1,0		1.120000		c

						ВПМ б/г		1.124000		c

						ВПМ + Кн 1,0		1.146667		c				b

						В5 + Кн 1,0		1.312000		c				b

						МС + Кн 1,0		1.350000						b

						В5 б/г		1.652381				a

						В5 + БАП 1,0		1.734783				a

						МС б/г		1.744444				a
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стерилизация

						Латеральные почки с частью стебля, 1 опыт												Молодые побеги, 1 опыт

						Жизнеспособные, шт		Контаминированные, шт		Погибшие, шт								Жизнеспособные, шт		Контаминированные, шт		Погибшие, шт

				I		10		6		4		20				I		7		3		10		20

				II		12		5		3		20				II		6		4		10		20

				III		9		9		2		20				III		8		6		6		20

				IV		6		12		2		20				IV		12		7		1		20

						Латеральные почки с частью стебля, 2 опыт												Молодые побеги, 2 опыт

						Жизнеспособные, шт		Контаминированные, шт		Погибшие, шт								Жизнеспособные, шт		Контаминированные, шт		Погибшие, шт

				I		10		6		4		20				I		6		6		8		20

				II		11		7		2		20				II		9		5		6		20

				III		8		10		2		20				III		9		6		5		20

				IV		9		7		4		20				IV		15		5		0		20

						Латеральные почки с частью стебля, 3 опыт												Молодые побеги, 3 опыт

						Жизнеспособные, шт		Контаминированные, шт		Погибшие, шт								Жизнеспособные, шт		Контаминированные, шт		Погибшие, шт

				I		13		3		4		20				I		7		4		9		20

				II		15		4		1		20				II		10		6		4		20

				III		9		8		3		20				III		12		5		3		20

				IV		7		13		0		20				IV		14		6		0		20

						Латеральные почки с частью стебля, все опыты вместе												Молодые побеги, все опыты вместе

						Жизнеспособные, шт		Контаминированные, шт		Погибшие, шт								Жизнеспособные, шт		Контаминированные, шт		Погибшие, шт

				I		33		15		12		60				I		20		13		27		60

				II		38		16		6		60				II		25		15		20		60

				III		26		27		7		60				III		29		17		14		60

				IV		22		32		6		60				IV		41		18		1		60

						Латеральные почки с частью стебля, все опыты вместе												Молодые побеги, все опыты вместе

						Жизнеспособные, %		Контаминированные, %		Погибшие, %								Жизнеспособные, %		Контаминированные, %		Погибшие, %

				I		55.0		25.0		20.0		100				I		33.33		21.67		45.00		100

				II		63.3		26.7		10.0		100				II		41.67		25.00		33.33		100

				III		43.3		45.0		11.7		100				III		48.33		28.33		23.33		100

				IV		36.7		53.3		10.0		100				IV		68.33		30.00		1.67		100

										Жизнеспособные		Контаминированные		Погибшие

						Латеральные почки с частью стебля		I		55		25		20		100

								II		63.3		26.7		10		100

								III		43.3		45		11.7		100

								IV		36.7		53.3		10		100

						Молодые побеги после выгонки при комнатной температуре		I		33.3		21.7		45		100

								II		41.7		25		33.3		100

								III		48.3		28.3		23.4		100

								IV		68.3		30		1.7		100





стерилизация

		



Жизнеспособные

Контаминированные

Погибшие

Режим стерилизации

Количество эксплантов, %

55,0

25,0

45,0

25,0

30,0

20,0

10,0

10,0

45,0

1,7



этап - ввод в культуру гамборга

		№ побега		Длина побегов бересклета бородавчатого на 30.03.2018 (первон. эксплант - почки)												листья										№ побега		Длина побегов бересклета бородавчатого на 30.03.2018 (первон. эксплант - побеги)

				1 В5 + БАП 1,0 мг/л №1 от 13.03.2018		2 В5 + Кн 1,0 мг/л №2 от 13.03.2018		3 В5 + БАП 1,0 мг/л + НУК 0,5 мг/л №3 от 13.03.2018		4 В5 + Кн 1,0 мг/л + НУК 0,5 мг/л №4 от 13.03.2018		5 В5 б/г		1		2		3		4		5						В5 б/г		В5 + БАП 1,0 мг/л		В5 + Кн 1,0 мг/л

		1		1.2		1.2		0.9		0.8		0.9		4		5		3		3		3				1		1.3		2.7		2.6

		2		1.3		1.2		0.9		1		0.9		4		6		3		5		3				2		1.5		2.8		2.7

		3		1.3		1.3		1.1		1.1		0.9		5		5		3		4		3				3		1.5		3		2.9

		4		1.4		1.4		1.2		1.1		1.2		4		6		5		4		3				4		1.6		3.2		3.2

		5		1.4		1.4		1.2		1.2		1.2		5		6		3		3		3				5		1.7		3.2		3.2

		6		1.4		1.6		1.2		1.3		1.2		6		6		5		5		4				6		1.9		3.5		3.5

		7		1.4		1.7		1.3		1.3		1.3		5		7		4		6		4				7		2.1		3.5		3.6

		8		1.5		1.9		1.5		1.5		1.4		5		5		4		6		5				8		2.2		3.5		3.7

		9		1.6		2.1		1.6		1.6		1.4		5		8		5		5		5				9		2.3		3.6		3.7

		10		1.6		2.1		1.6		1.6		1.5		6		7		4		4		4				10		2.5		3.7		3.7

		11		1.6		2.2		1.6		1.7				4		8		5		5		5				11		2.5		3.8		3.8

		12		1.7		2.4		1.7		1.8				6		8		5		6		4				12		2.6		3.8		4.1

		13		1.8				1.8						6				4								13		2.6		3.9		4.1

		14		1.9										5												14				3.9

		15		2.1										6												15

		1		1.1		1.3		0.8		1		0.8		4		6		3		3		3				1		1.2		2.9		2.7

		2		1.1		1.3		0.9		1.2		0.8		5		5		3		4		3				2		1.4		2.9		2.7

		3		1.3		1.3		1.1		1.2		1		4		5		3		4		3				3		1.4		3.1		2.9

		4		1.3		1.5		1.2		1.2		1.1		5		5		4		4		4				4		1.7		3.1		3

		5		1.3		1.6		1.3		1.3		1.1		5		7		5		5		3				5		1.9		3.3		3.1

		6		1.4		1.7		1.5		1.4		1.1		4		6		4		4		3				6		1.9		3.5		3.1

		7		1.4		1.7		1.5		1.4		1.1		4		8		3		5		3				7		2.2		3.6		3.3

		8		1.5		1.7		1.5		1.4		1.2		4		8		5		6		4				8		2.3		3.6		3.4

		9		1.6		1.7		1.6		1.5		1.4		6		6		3		5		4				9		2.5		3.7		3.5

		10		1.6		1.8		1.6		1.6				6		7		5		4						10		2.5		3.8		3.6

		11		1.8		1.8		1.7		1.7				5		5		4		6						11		2.6		3.9		3.8

		12		1.9		1.9				1.7				6		8				6						12		2.7		3.9		3.8

		13		1.9		2.1				1.7				6		7				6						13				4.1		4.2

		14		2.3		2.2								6		8										14				4.1		4.2

		15				2.2										8										15				4.1

		16				2.3										8										16				4.2

		1		0.9		1.2		0.8		0.9		0.8		4		5		3		3		3				1		1.2		2.8		2.8

		2		1.1		1.3		0.9		1		0.8		4		5		4		3		3				2		1.2		2.9		2.8

		3		1.2		1.3		0.9		1.1		0.9		4		5		3		4		3				3		1.5		2.9		2.9

		4		1.3		1.5		1		1.2		1		5		6		3		3		4				4		1.6		3.1		3

		5		1.3		1.5		1.1		1.2		1		4		6		4		5		4				5		1.6		3.2		3.2

		6		1.3		1.5		1.1		1.3		1		4		8		4		5		3				6		1.6		3.4		3.4

		7		1.4		1.5		1.1		1.3		1.1		5		7		5		6		4				7		1.9		3.6		3.6

		8		1.5		1.7		1.2		1.4		1.2		5		6		3		5		5				8		2		3.7		3.7

		9		1.5		1.8		1.3		1.5		1.3		4		6		4		6		5				9		2.2		4		3.7

		10		1.7		2		1.3		1.5		1.3		6		8		5		5		5				10		2.3		4.1		3.9

		11		2		2.1		1.4				1.5		6		7		4				4				11		2.4		4.1		3.9

		12		2.1		2.1		1.4				1.6		5		6		5				4				12		2.6		4.1		4.1

		13				2.2		1.4								7		5								13		2.6				4.1

						2.2										6										14		2.7				4.3

		14				2.3		1.4								8		4								15						4.3

		кол-во		41		43		38		35		31		41		43		38		35		33				кол-во		39		42		42		0		0		0

		корень		6.4031242374		6.5574385243		6.164414003		5.9160797831		5.5677643628		6.4031242374		6.5574385243		6.164414003		5.9160797831		5.7445626465				корень		6.2449979984		6.4807406984		6.4807406984		0		0		0

		среднее		1.51		1.74		1.28		1.33		1.13		4.93		6.51		3.97		4.66		3.73				среднее		2.00		3.52		3.47		0.00		0.00		0.00

		отклон		0.3083789243		0.3619652278		0.2772040859		0.2531482443		0.2268531807		0.8182372487		1.1416799031		0.8215621937		1.0555973258		0.7612788284				отклон		0.4888224304		0.4435104394		0.5042675027		0		0		0

		ошибка		0.05		0.06		0.04		0.04		0.04		0.13		0.17		0.13		0.18		0.13				ошибка		0.08		0.07		0.08		0.00		0.00		0.00

		вариац		20.3927998352		20.8081614911		21.6743935511		18.9725664924		20.0927102901		16.6077857405		17.5329413688		20.6750750733		22.6662002477		20.4245539322				вариац		24.4411215179		12.6031383326		14.5262243578		0		0		0

		точность		3.1848202657		3.1732148786		3.516050924		3.2069490588		3.6087573002		2.5937003757		2.6737484925		3.3539400604		3.8312871156		3.5554584725				точность		3.9137116656		1.9447064648		2.2414450807		0		0		0

				Приживаемость эксплантов бересклета бородавчатого на 29.03.2018																								Приживаемость эксплантов бересклета бородавчатого на 29.03.2018

		Посажено		21		22		20		21																Посажено

		Выжило, шт		16		13		13		12																Выжило, шт

		Выжило, %		76.2%		59.1%		65.0%		57.1%		0.0%		0.0%												Выжило, %		0.0%		0.0%		0.0%		0.0%		0.0%		0.0%

		Посажено		20		20		20		20		20														Посажено		20		20		20

		Выжило, шт		15		12		13		12		10														Выжило, шт		13		14		13

		Выжило, %		75.0%		60.0%		65.0%		60.0%		50.0%		0.0%												Выжило, %		65.0%		70.0%		65.0%		0.0%		0.0%		0.0%

		Посажено		20		20		20		20		20														Посажено		20		20		20

		Выжило, шт		14		16		11		13		9														Выжило, шт		12		16		14

		Выжило, %		70.0%		80.0%		55.0%		65.0%		45.0%		0.0%												Выжило, %		60.0%		80.0%		70.0%		0.0%		0.0%		0.0%

		Посажено		20		20		20		20		20														Посажено		20		20		20

		Выжило, шт		12		15		14		10		12														Выжило, шт		14		12		15

		Выжило, %		60.0%		75.0%		70.0%		50.0%		60.0%		0.0%												Выжило, %		70.0%		60.0%		75.0%		0.0%		0.0%		0.0%

		Посажено		60		60		60		60		60		0												Посажено		60		60		60		0		0		0

		Выжило, шт		41		43		38		35		31		0												Выжило, шт		39		42		42		0		0		0

		Выжило, %		68.3%		71.7%		63.3%		58.3%		51.7%		0.0%												Выжило, %		65.0%		70.0%		70.0%		0.0%		0.0%		0.0%

				75.0		60.0		65.0		60.0		50.0																65.0		70.0		65.0		65.0		45.0

				70.0		80.0		55.0		65.0		45.0																60.0		80.0		70.0		50.0		60.0

				60.0		75.0		70.0		50.0		60.0																70.0		60.0		75.0		55.0		55.0

		кол-во		3		3		3		3		3		0								0				кол-во		3		3		3		3		3		0

		корень		1.7320508076		1.7320508076		1.7320508076		1.7320508076		1.7320508076		0								0				корень		1.7320508076		1.7320508076		1.7320508076		1.7320508076		1.7320508076		0

		среднее		68.3		71.7		63.3		58.3		51.7		0.0								0.000				среднее		65.0		70.0		70.0		56.7		53.3		0.0

		отклон		7.6376261583		10.4083299973		7.6376261583		7.6376261583		7.6376261583										0				отклон		5		10		5		7.6376261583		7.6376261583

		ошибка		4.4		6.0		4.4		4.4		4.4										0.000				ошибка		2.9		5.8		2.9		4.4		4.4

		вариац		11.1770138901		14.5232511591		12.0594097236		13.0930734142		14.7825022418										0				вариац		7.6923076923		14.2857142857		7.1428571429		13.4781638087		14.3205490467

		точность		6.4530519782		8.3850029662		6.9625034502		7.5592894602		8.5346816486										0				точность		4.4411559168		8.2478609884		4.1239304942		7.7816215031		8.2679728471





мс

		№ побега		Длина побегов бересклета бородавчатого на 25.10.2017 (первон. эксплант - почки)																№ побега		Длина побегов бересклета бородавчатого на 25.10.2017 (первон. эксплант - побеги)

				1 МС + БАП 1,0 мг/л		2 МС + Кн 1,0 мг/л		3 МС б/г		МС + ТДЗ 1,0 мг/л		1 высота листьев		2 высота листьев		3 высота листьев						МС б/г		МС + БАП 1,0 мг/л		МС + Кн 1,0 мг/л

		1		0.6		0.6		0.6				2		1		1				1		1.1		1.4		1.2

		2		0.7		0.7		0.6				2		1		1				2		1.1		1.4		1.3

		3		0.7		0.8		0.7				2		2		1				3		1.2		1.6		1.3

		4		0.9		0.8		0.9				3		2		2				4		1.2		1.7		1.6

		5		0.9		0.9		1.1				2		2		2				5		1.3		1.9		1.7

		6		1		1						3		2						6		1.5		2		1.9

		7		1		1.1						2		2						7		1.6		2.1		2.2

		8		1.1		1.1						1		2						8		1.8		2.1		2.3

		9				1.1								2						9				2.3

		10				1.2								3						10				2.5

		11				1.2								2						11

		1		0.7		0.8		0.7				1		1		1				1		1.1		1.3		1.2

		2		0.9		0.9		0.8				1		2		1				2		1.2		1.4		1.2

		3		0.9		0.9		0.9				1		2		1				3		1.2		1.6		1.3

		4				1.1		0.9						2		2				4		1.3		1.9		1.4

		5				1.1		1.1						3		2				5		1.4		2.1		1.4

																				6		1.5		2.3		1.7

																				7		1.7		2.4		1.8

		6				1.2		1.2						2		2				8		1.7		2.4		1.8

		7				1.2								2						9		1.8		2.6		2.1

		8		0.8		1.6						2		2						10		1.9				2.2

		1		0.8		0.8		0.6				2		1		1				1		1.2		1.5		1.2

		2		0.9		0.8		0.8				2		1		2				2		1.4		1.5		1.3

		3		1.1		0.8		1.1				3		1		2				3		1.4		1.7		1.3

		4		1.1		0.9		1.1				3		2		2				4		1.6		1.8		1.5

		5		1.2		0.9						3		2						5		1.7		1.9		1.6

		6				1								2						6		1.8		2		1.8

		7				1.1								3						7				2.4		2

		8				1.1								2						8				2.4		2.1

																				9				2.5		2.1

		9				1.1								2						10				2.7

		кол-во		17		28		15		0		17		28		15				кол-во		24		29		27		0		0		0

		корень		4.1231056256		5.2915026221		3.8729833462		0		4.1231056256		5.2915026221		3.8729833462				корень		4.8989794856		5.3851648071		5.1961524227		0		0		0

		среднее		0.90		0.99		0.87		0.00		2.06		1.89		1.53				среднее		1.45		1.98		1.65		0.00		0.00		0.00

		отклон		0.1695582496		0.2053516792		0.2086236073		0		0.7475450016		0.5669467095		0.5163977795				отклон		0.2587245752		0.4152273993		0.3651873812		0		0		0

		ошибка		0.04		0.04		0.05		0.00		0.18		0.11		0.13				ошибка		0.05		0.08		0.07		0.00		0.00		0.00

		вариац		18.8398055087		20.6829029457		23.8881993094		0		36.309328649		29.9519016347		33.678116054				вариац		17.8944951126		20.9783877679		22.15743661		0		0		0

		точность		4.5693240046		3.9087012561		6.1679065398		0		8.8063057185		5.6603773585		8.6956521739				точность		3.6526985192		3.895588811		4.2642006638		0		0		0

				Приживаемость эксплантов бересклета бородавчатого на мс почки																		Приживаемость эксплантов бересклета бородавчатого на мс почки

		Посажено																		Посажено

		Выжило, шт																		Выжило, шт

		Выжило, %		0.0%		0.0%		0.0%		0.0%		0.0%		0.0%						Выжило, %		0.0%		0.0%		0.0%		0.0%		0.0%		0.0%

		Посажено		20		20		20		20										Посажено		20		20		20

		Выжило, шт		8		11		5		4										Выжило, шт		8		10		8

		Выжило, %		40.0%		55.0%		25.0%		20.0%		0.0%		0.0%						Выжило, %		40.0%		50.0%		40.0%		0.0%		0.0%		0.0%

		Посажено		20		20		20		20										Посажено		20		20		20

		Выжило, шт		3		8		6		3										Выжило, шт		10		9		10

		Выжило, %		15.0%		40.0%		30.0%		15.0%		0.0%		0.0%						Выжило, %		50.0%		45.0%		50.0%		0.0%		0.0%		0.0%

		Посажено		20		20		20		20										Посажено		20		20		20

		Выжило, шт		5		9		4		6										Выжило, шт		6		10		9

		Выжило, %		25.0%		45.0%		20.0%		30.0%		0.0%		0.0%						Выжило, %		30.0%		50.0%		45.0%		0.0%		0.0%		0.0%

		Посажено		60		60		60		60		0		0						Посажено		60		60		60		0		0		0

		Выжило, шт		16		28		15		13		0		0						Выжило, шт		24		29		27		0		0		0

		Выжило, %		26.7%		46.7%		25.0%		21.7%		0.0%		0.0%						Выжило, %		40.0%		48.3%		45.0%		0.0%		0.0%		0.0%

				40.0		60.0		25.0		20.0												40.0		50.0		40.0		20.0

				15.0		40.0		30.0		15.0												50.0		45.0		50.0		15.0

				25.0		50.0		20.0		30.0												30.0		50.0		45.0		30.0

		кол-во		3		3		3		3		0		0						кол-во		3		3		3		3		0		0

		корень		1.7320508076		1.7320508076		1.7320508076		1.7320508076		0		0						корень		1.7320508076		1.7320508076		1.7320508076		1.7320508076		0		0

		среднее		26.7		50.0		25.0		21.7		0.0		0.0						среднее		40.0		48.3		45.0		21.7		0.0		0.0

		отклон		12.5830573921		10		5		7.6376261583		0								отклон		10		2.8867513459		5		7.6376261583		0

		ошибка		7.3		5.8		2.9		4.4		0.0								ошибка		5.8		1.7		2.9		4.4		0.0

		вариац		47.1864652204		20		20		35.2505822689		0								вариац		25		5.9725889916		11.1111111111		35.2505822689		0

		точность		27.2431183971		11.5470053838		11.5470053838		20.351933162		0								точность		14.4337567297		3.4482758621		6.415002991		20.351933162		0





впм

		№ побега		Длина побегов бересклета бородавчатого  (первон. эксплант - почки)														№ побега		Длина побегов бересклета бородавчатого  (первон. эксплант - мол. побеги)

				1 ВПМ + БАП 1,0 мг/л		2 ВПМ + Кн 1,0 мг/л		3 ВПМ б/г		1 листья		2		3						ВПМ б/г		ВПМ + БАП 1,0 мг/л		ВПМ + Кн 1,0 мг/л

		1		0.8		1		0.7		3		3		3				1		1.4		2.9		2.9

		2		0.8		1		0.7		3		3		3				2		1.4		3.1		2.9

		3		0.9		1		0.9		3		3		3				3		1.5		3.1		3

		4		1		1.1		0.9		3		3		3				4		1.6		3.4		3.2

		5		1.1		1.1		1.9		3		4		3				5		1.8		3.5		3.5

		6		1.1		1.2		1.1		3		4		3				6		2.2		3.7		3.5

		7		1.3		1.2		1.1		3		4		3				7		2.2		3.7		3.6

		8		1.4		1.3		1.2		3		4		3				8		2.3		3.7		3.7

		9		1.4		1.4		1.3		4		4		3				9		2.5		3.9		3.8

		10		1.4		1.5		1.5		4		4		4				10		2.5		3.9		3.9

														4				11		2.6		3.9		4.1

														4				12		2.8		4.1		4.2

		11		1.5		1.5		1.5		4		5						13		2.8		4.1		4.2

		12		1.6		1.6		1.6		4		5						14				4.4		4.4

		13				1.9						5						15				4.5

		14				1.9						5						16				4.5

		1		0.9		1.1		0.7		3		3		3				1		1.5		3.3		3

		2		0.9		1.2		0.8		3		3		3				2		1.6		3.5		3.1

		3		0.9		1.2		0.8		3		3		3				3		1.6		3.5		3.1

		4		0.9		1.2		0.8		3		3		3				4		1.7		3.6		3.2

		5		1.2		1.2		0.9		3		3		3				5		1.8		3.6		3.3

		6		1.3		1.4		1		3		3		3				6		1.9		3.6		3.4

		7		1.3		1.4		1.1		3		4		3				7		2.1		3.8		3.4

		8		1.4		1.5		1.1		3		4		3				8		2.3		3.8		3.5

		9		1.5		1.6		1.1		4		4		3				9		2.3		3.8		3.6

		10		1.5		1.6		1.2		4		4		3				10		2.5		3.8		3.7

		11		1.5		1.8		1.4		4		4		3				11		2.6		4.1		3.7

		12		1.6		1.9		1.5		4		4		4				12		2.6		4.3		3.9

		13		1.6		2		1.6		4		5		4				13		2.6		4.3		4.1

		14		1.7		2.1		1.6		4		5		4				14		2.7		4.5		4.3

		15						1.8						4				15		2.7				4.1

		1		0.8		1		0.7		3		3		3				1		1.3		2.9		2.9

		2		1.1		1		0.7		3		3		3				2		1.4		3.4		2.9

		3		1.1		1.1		0.8		3		3		3				3		1.4		3.4		3.1

		4		1.2		1.1		0.9		3		3		3				4		1.5		3.4		3.2

		5		1.3		1.1		1.1		3		3		3				5		1.7		3.4		3.3

		6		1.4		1.2		1.3		3		4		3				6		1.7		3.5		3.4

		7		1.5		1.3		1.3		4		4		3				7		1.9		3.5		3.5						3

		8		1.5		1.5		1.4		4		4		4				8		2		3.5		3.6						4

		9		1.7		1.5		1.5		4		4		4				9		2.1		3.7		3.7						4

		10		1.7		1.7		1.7		4		4		4				10		2.2		3.7		3.7						4

		11		1.7		1.9				4		5						11		2.2		3.7		3.9						5

																		12		2.3		3.8		3.9						3

																		13		2.4		3.9		4.2						5

		12		1.8		2				4		5						14				4.3		4.4						4

		13		1.8		2.2				4		5						15				4.4								5

		кол-во		39		41		37		39		41		37				кол-во		41		45		43		0		0		9

		корень		6.2449979984		6.4031242374		6.0827625303		6.2449979984		6.4031242374		6.0827625303				корень		6.4031242374		6.7082039325		6.5574385243		0		0		3

		среднее		1.31		1.43		1.17		3.44		3.85		3.27				среднее		2.05		3.74		3.58		0.00		0.00		4.11

		отклон		0.3041769497		0.3493024408		0.3480533596		0.5023561221		0.760295193		0.4502251689				отклон		0.4626540614		0.4120287329		0.4441448787		0		0		0.78173596

		ошибка		0.05		0.05		0.06		0.08		0.12		0.07				ошибка		0.07		0.06		0.07		0.00		0.00		0.26

		вариац		23.2150705257		24.4810257628		29.810125708		14.620812509		19.7291790587		13.7672159082				вариац		22.5282856479		11.0102689918		12.4014479129		0		0		19.0151990263

		точность		3.7173863837		3.8232938883		4.9007544778		2.3412037142		3.0811801126		2.2633163533				точность		3.5183271185		1.6413139944		1.8912030768		0		0		6.3383996754

				Приживаемость эксплантов бересклета бородавчатого на 29.03.2018																Приживаемость эксплантов бересклета бородавчатого побеги

		Посажено		19		22		20		20								Посажено		19		22		20

		Выжило, шт																Выжило, шт

		Выжило, %		0.0%		0.0%		0.0%		0.0%		0.0%		0.0%				Выжило, %		0.0%		0.0%		0.0%		0.0%		0.0%		0.0%

		Посажено		20		20		20		20		20						Посажено		20		20		20

		Выжило, шт		12		14		12										Выжило, шт		13		16		14

		Выжило, %		60.0%		70.0%		60.0%		0.0%		0.0%		0.0%				Выжило, %		65.0%		80.0%		70.0%		0.0%		0.0%		0.0%

		Посажено		20		20		20		20		20						Посажено		20		20		20

		Выжило, шт		14		14		15										Выжило, шт		15		14		15

		Выжило, %		70.0%		70.0%		75.0%		0.0%		0.0%		0.0%				Выжило, %		75.0%		70.0%		75.0%		0.0%		0.0%		0.0%

		Посажено		20		20		20		20		20						Посажено		20		20		20

		Выжило, шт		13		13		10										Выжило, шт		13		15		14

		Выжило, %		65.0%		65.0%		50.0%		0.0%		0.0%		0.0%				Выжило, %		65.0%		75.0%		70.0%		0.0%		0.0%		0.0%

		Посажено		60		60		60		60		60		0				Посажено		60		60		60		0		0		0

		Выжило, шт		39		41		37		0		0		0				Выжило, шт		41		45		43		0		0		0

		Выжило, %		65.0%		68.3%		61.7%		0.0%		0.0%		0.0%				Выжило, %		68.3%		75.0%		71.7%		0.0%		0.0%		0.0%

				60.0		70.0		60.0												65.0		80.0		70.0

				70.0		70.0		75.0												75.0		70.0		75.0

				65.0		65.0		50.0												65.0		75.0		70.0

		кол-во		3		3		3		0		0		0				кол-во		3		3		3		0		0		0

		корень		1.7320508076		1.7320508076		1.7320508076		0		0		0				корень		1.7320508076		1.7320508076		1.7320508076		0		0		0

		среднее		65.0		68.3		61.7		0.0		0.0		0.0				среднее		68.3		75.0		71.7		0.0		0.0		0.0

		отклон		5		2.8867513459		12.5830573921		17.136923619		0						отклон		5.7735026919		5		2.8867513459		0		0

		ошибка		2.9		1.7		7.3		0.0		0.0						ошибка		3.3		2.9		1.7		0.0		0.0

		вариац		7.6923076923		4.2245141648		20.4049579332		0		0						вариац		8.4490283296		6.6666666667		4.0280251339		0		0

		точность		4.4411559168		2.4390243902		11.7808079555		0		0						точность		4.8780487805		3.8490017946		2.3255813953		0		0





приживаемость почек

		

								Повторность 1		Повторность 2		Повторность 3

				MS		безгормональная		5		6		4		4.4

						БАП 1,0 мг/л		8		3		5		7.3

						Кн 1,0 мг/л		11		8		9		5.8

						ТДЗ 1,0 мг/л		4		3		6		2.9

				B5		безгормональная		10		9		12		4.4

						БАП 1,0 мг/л		15		14		12		4.4

						Кн 1,0 мг/л		12		16		15		6

						БАП 1,0 мг/л + НУК 0,5 мг/л		13		11		14		4.4

						Кн 1,0 мг/л + НУК 0,5 мг/л		12		13		10		4.4

				WPM		безгормональная		12		15		10		7.3

						БАП 1,0 мг/л		12		14		13		2.9

						Кн 1,0 мг/л		14		14		13		1.7

				MS		безгормональная		25		4.4

						1,0 6-БАП		26.7		7.3

						1,0 Кн		46.7		5.8

						1,0 ТДЗ		21.7		2.9

				B5		безгормональная		51.7		4.4

						1,0 6-БАП		68.3		4.4

						1,0 Кн		71.7		6

						1,0 6-БАП + 0,5 НУК		63.3		4.4

						1,0 Кн + 0,5 НУК		58.3		4.4

				WPM		безгормональная		61.7		7.3

						1,0 6-БАП		65		2.9

						1,0 Кн		68.3		1.7





приживаемость почек

		



Повторность 1

Повторность 2

Повторность 3



приживаемость побегов

				4.4		4.4

				7.3		7.3

				5.8		5.8

				2.9		2.9

				NaN		NaN

				4.4		4.4

				4.4		4.4

				6		6

				4.4		4.4

				4.4		4.4

				NaN		NaN

				7.3		7.3

				2.9		2.9

				1.7		1.7



Варианты питательных сред, мг/л

Приживаемость латеральных почек, %

25,0

65,0



		

						MS		безгормональная		40		5.8

								1,0 6-БАП		48.3		1.7

								1,0 Кн		45		2.9

						B5		безгормональная		65		2.9

								1,0 6-БАП		70		5.8

								1,0 Кн		70		2.9

						WPM		безгормональная		68.3		3.3

								1,0 6-БАП		75		2.9

								1,0 Кн		71.7		1.7





				5.8		5.8

				1.7		1.7

				2.9		2.9

				NaN		NaN

				2.9		2.9

				5.8		5.8

				2.9		2.9

				NaN		NaN

				3.3		3.3

				2.9		2.9

				1.7		1.7



Варианты питательных сред, мг/л

Приживаемость молодых побегов, %

40,0

45,0

65,0

70,0

70,0

75,0
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Диаграмма1

		безгормональная
MS		5.8		5.8

		1,0 6-БАП		1.7		1.7

		1,0 Кн		2.9		2.9

				NaN		NaN

		безгормональная
B5		2.9		2.9

		1,0 6-БАП		5.8		5.8

		1,0 Кн		2.9		2.9

				NaN		NaN

		безгормональная
WPM		3.3		3.3

		1,0 6-БАП		2.9		2.9

		1,0 Кн		1.7		1.7



Варианты питательных сред, мг/л

Приживаемость молодых побегов, %

40,0

45,0

65,0

70,0

70,0

75,0
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70
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стерилизация

						Латеральные почки с частью стебля, 1 опыт												Молодые побеги, 1 опыт

						Жизнеспособные, шт		Контаминированные, шт		Погибшие, шт								Жизнеспособные, шт		Контаминированные, шт		Погибшие, шт

				I		10		6		4		20				I		7		3		10		20

				II		12		5		3		20				II		6		4		10		20

				III		9		9		2		20				III		8		6		6		20

				IV		6		12		2		20				IV		12		7		1		20

						Латеральные почки с частью стебля, 2 опыт												Молодые побеги, 2 опыт

						Жизнеспособные, шт		Контаминированные, шт		Погибшие, шт								Жизнеспособные, шт		Контаминированные, шт		Погибшие, шт

				I		10		6		4		20				I		6		6		8		20

				II		11		7		2		20				II		9		5		6		20

				III		8		10		2		20				III		9		6		5		20

				IV		9		7		4		20				IV		15		5		0		20

						Латеральные почки с частью стебля, 3 опыт												Молодые побеги, 3 опыт

						Жизнеспособные, шт		Контаминированные, шт		Погибшие, шт								Жизнеспособные, шт		Контаминированные, шт		Погибшие, шт

				I		13		3		4		20				I		7		4		9		20

				II		15		4		1		20				II		10		6		4		20

				III		9		8		3		20				III		12		5		3		20

				IV		7		13		0		20				IV		14		6		0		20

						Латеральные почки с частью стебля, все опыты вместе												Молодые побеги, все опыты вместе

						Жизнеспособные, шт		Контаминированные, шт		Погибшие, шт								Жизнеспособные, шт		Контаминированные, шт		Погибшие, шт

				I		33		15		12		60				I		20		13		27		60

				II		38		16		6		60				II		25		15		20		60

				III		26		27		7		60				III		29		17		14		60

				IV		22		32		6		60				IV		41		18		1		60

						Латеральные почки с частью стебля, все опыты вместе												Молодые побеги, все опыты вместе

						Жизнеспособные, %		Контаминированные, %		Погибшие, %								Жизнеспособные, %		Контаминированные, %		Погибшие, %

				I		55.0		25.0		20.0		100				I		33.33		21.67		45.00		100

				II		63.3		26.7		10.0		100				II		41.67		25.00		33.33		100

				III		43.3		45.0		11.7		100				III		48.33		28.33		23.33		100

				IV		36.7		53.3		10.0		100				IV		68.33		30.00		1.67		100

										Жизнеспособные		Контаминированные		Погибшие

						Латеральные почки с частью стебля		I		55		25		20		100

								II		63.3		26.7		10		100

								III		43.3		45		11.7		100

								IV		36.7		53.3		10		100

						Молодые побеги после выгонки при комнатной температуре		I		33.3		21.7		45		100

								II		41.7		25		33.3		100

								III		48.3		28.3		23.4		100

								IV		68.3		30		1.7		100





стерилизация

		



Жизнеспособные

Контаминированные

Погибшие

Режим стерилизации

Количество эксплантов, %

55,0

25,0

45,0

25,0

30,0

20,0

10,0

10,0

45,0

1,7



этап - ввод в культуру гамборга

		№ побега		Длина побегов бересклета бородавчатого на 30.03.2018 (первон. эксплант - почки)												листья										№ побега		Длина побегов бересклета бородавчатого на 30.03.2018 (первон. эксплант - побеги)

				1 В5 + БАП 1,0 мг/л №1 от 13.03.2018		2 В5 + Кн 1,0 мг/л №2 от 13.03.2018		3 В5 + БАП 1,0 мг/л + НУК 0,5 мг/л №3 от 13.03.2018		4 В5 + Кн 1,0 мг/л + НУК 0,5 мг/л №4 от 13.03.2018		5 В5 б/г		1		2		3		4		5						В5 б/г		В5 + БАП 1,0 мг/л		В5 + Кн 1,0 мг/л

		1		1.2		1.2		0.9		0.8		0.9		4		5		3		3		3				1		1.3		2.7		2.6

		2		1.3		1.2		0.9		1		0.9		4		6		3		5		3				2		1.5		2.8		2.7

		3		1.3		1.3		1.1		1.1		0.9		5		5		3		4		3				3		1.5		3		2.9

		4		1.4		1.4		1.2		1.1		1.2		4		6		5		4		3				4		1.6		3.2		3.2

		5		1.4		1.4		1.2		1.2		1.2		5		6		3		3		3				5		1.7		3.2		3.2

		6		1.4		1.6		1.2		1.3		1.2		6		6		5		5		4				6		1.9		3.5		3.5

		7		1.4		1.7		1.3		1.3		1.3		5		7		4		6		4				7		2.1		3.5		3.6

		8		1.5		1.9		1.5		1.5		1.4		5		5		4		6		5				8		2.2		3.5		3.7

		9		1.6		2.1		1.6		1.6		1.4		5		8		5		5		5				9		2.3		3.6		3.7

		10		1.6		2.1		1.6		1.6		1.5		6		7		4		4		4				10		2.5		3.7		3.7

		11		1.6		2.2		1.6		1.7				4		8		5		5		5				11		2.5		3.8		3.8

		12		1.7		2.4		1.7		1.8				6		8		5		6		4				12		2.6		3.8		4.1

		13		1.8				1.8						6				4								13		2.6		3.9		4.1

		14		1.9										5												14				3.9

		15		2.1										6												15

		1		1.1		1.3		0.8		1		0.8		4		6		3		3		3				1		1.2		2.9		2.7

		2		1.1		1.3		0.9		1.2		0.8		5		5		3		4		3				2		1.4		2.9		2.7

		3		1.3		1.3		1.1		1.2		1		4		5		3		4		3				3		1.4		3.1		2.9

		4		1.3		1.5		1.2		1.2		1.1		5		5		4		4		4				4		1.7		3.1		3

		5		1.3		1.6		1.3		1.3		1.1		5		7		5		5		3				5		1.9		3.3		3.1

		6		1.4		1.7		1.5		1.4		1.1		4		6		4		4		3				6		1.9		3.5		3.1

		7		1.4		1.7		1.5		1.4		1.1		4		8		3		5		3				7		2.2		3.6		3.3

		8		1.5		1.7		1.5		1.4		1.2		4		8		5		6		4				8		2.3		3.6		3.4

		9		1.6		1.7		1.6		1.5		1.4		6		6		3		5		4				9		2.5		3.7		3.5

		10		1.6		1.8		1.6		1.6				6		7		5		4						10		2.5		3.8		3.6

		11		1.8		1.8		1.7		1.7				5		5		4		6						11		2.6		3.9		3.8

		12		1.9		1.9				1.7				6		8				6						12		2.7		3.9		3.8

		13		1.9		2.1				1.7				6		7				6						13				4.1		4.2

		14		2.3		2.2								6		8										14				4.1		4.2

		15				2.2										8										15				4.1

		16				2.3										8										16				4.2

		1		0.9		1.2		0.8		0.9		0.8		4		5		3		3		3				1		1.2		2.8		2.8

		2		1.1		1.3		0.9		1		0.8		4		5		4		3		3				2		1.2		2.9		2.8

		3		1.2		1.3		0.9		1.1		0.9		4		5		3		4		3				3		1.5		2.9		2.9

		4		1.3		1.5		1		1.2		1		5		6		3		3		4				4		1.6		3.1		3

		5		1.3		1.5		1.1		1.2		1		4		6		4		5		4				5		1.6		3.2		3.2

		6		1.3		1.5		1.1		1.3		1		4		8		4		5		3				6		1.6		3.4		3.4

		7		1.4		1.5		1.1		1.3		1.1		5		7		5		6		4				7		1.9		3.6		3.6

		8		1.5		1.7		1.2		1.4		1.2		5		6		3		5		5				8		2		3.7		3.7

		9		1.5		1.8		1.3		1.5		1.3		4		6		4		6		5				9		2.2		4		3.7

		10		1.7		2		1.3		1.5		1.3		6		8		5		5		5				10		2.3		4.1		3.9

		11		2		2.1		1.4				1.5		6		7		4				4				11		2.4		4.1		3.9

		12		2.1		2.1		1.4				1.6		5		6		5				4				12		2.6		4.1		4.1

		13				2.2		1.4								7		5								13		2.6				4.1

						2.2										6										14		2.7				4.3

		14				2.3		1.4								8		4								15						4.3

		кол-во		41		43		38		35		31		41		43		38		35		33				кол-во		39		42		42		0		0		0

		корень		6.4031242374		6.5574385243		6.164414003		5.9160797831		5.5677643628		6.4031242374		6.5574385243		6.164414003		5.9160797831		5.7445626465				корень		6.2449979984		6.4807406984		6.4807406984		0		0		0

		среднее		1.51		1.74		1.28		1.33		1.13		4.93		6.51		3.97		4.66		3.73				среднее		2.00		3.52		3.47		0.00		0.00		0.00

		отклон		0.3083789243		0.3619652278		0.2772040859		0.2531482443		0.2268531807		0.8182372487		1.1416799031		0.8215621937		1.0555973258		0.7612788284				отклон		0.4888224304		0.4435104394		0.5042675027		0		0		0

		ошибка		0.05		0.06		0.04		0.04		0.04		0.13		0.17		0.13		0.18		0.13				ошибка		0.08		0.07		0.08		0.00		0.00		0.00

		вариац		20.3927998352		20.8081614911		21.6743935511		18.9725664924		20.0927102901		16.6077857405		17.5329413688		20.6750750733		22.6662002477		20.4245539322				вариац		24.4411215179		12.6031383326		14.5262243578		0		0		0

		точность		3.1848202657		3.1732148786		3.516050924		3.2069490588		3.6087573002		2.5937003757		2.6737484925		3.3539400604		3.8312871156		3.5554584725				точность		3.9137116656		1.9447064648		2.2414450807		0		0		0

				Приживаемость эксплантов бересклета бородавчатого на 29.03.2018																								Приживаемость эксплантов бересклета бородавчатого на 29.03.2018

		Посажено		21		22		20		21																Посажено

		Выжило, шт		16		13		13		12																Выжило, шт

		Выжило, %		76.2%		59.1%		65.0%		57.1%		0.0%		0.0%												Выжило, %		0.0%		0.0%		0.0%		0.0%		0.0%		0.0%

		Посажено		20		20		20		20		20														Посажено		20		20		20

		Выжило, шт		15		12		13		12		10														Выжило, шт		13		14		13

		Выжило, %		75.0%		60.0%		65.0%		60.0%		50.0%		0.0%												Выжило, %		65.0%		70.0%		65.0%		0.0%		0.0%		0.0%

		Посажено		20		20		20		20		20														Посажено		20		20		20

		Выжило, шт		14		16		11		13		9														Выжило, шт		12		16		14

		Выжило, %		70.0%		80.0%		55.0%		65.0%		45.0%		0.0%												Выжило, %		60.0%		80.0%		70.0%		0.0%		0.0%		0.0%

		Посажено		20		20		20		20		20														Посажено		20		20		20

		Выжило, шт		12		15		14		10		12														Выжило, шт		14		12		15

		Выжило, %		60.0%		75.0%		70.0%		50.0%		60.0%		0.0%												Выжило, %		70.0%		60.0%		75.0%		0.0%		0.0%		0.0%

		Посажено		60		60		60		60		60		0												Посажено		60		60		60		0		0		0

		Выжило, шт		41		43		38		35		31		0												Выжило, шт		39		42		42		0		0		0

		Выжило, %		68.3%		71.7%		63.3%		58.3%		51.7%		0.0%												Выжило, %		65.0%		70.0%		70.0%		0.0%		0.0%		0.0%

				75.0		60.0		65.0		60.0		50.0																65.0		70.0		65.0		65.0		45.0

				70.0		80.0		55.0		65.0		45.0																60.0		80.0		70.0		50.0		60.0

				60.0		75.0		70.0		50.0		60.0																70.0		60.0		75.0		55.0		55.0

		кол-во		3		3		3		3		3		0								0				кол-во		3		3		3		3		3		0

		корень		1.7320508076		1.7320508076		1.7320508076		1.7320508076		1.7320508076		0								0				корень		1.7320508076		1.7320508076		1.7320508076		1.7320508076		1.7320508076		0

		среднее		68.3		71.7		63.3		58.3		51.7		0.0								0.000				среднее		65.0		70.0		70.0		56.7		53.3		0.0

		отклон		7.6376261583		10.4083299973		7.6376261583		7.6376261583		7.6376261583										0				отклон		5		10		5		7.6376261583		7.6376261583

		ошибка		4.4		6.0		4.4		4.4		4.4										0.000				ошибка		2.9		5.8		2.9		4.4		4.4

		вариац		11.1770138901		14.5232511591		12.0594097236		13.0930734142		14.7825022418										0				вариац		7.6923076923		14.2857142857		7.1428571429		13.4781638087		14.3205490467

		точность		6.4530519782		8.3850029662		6.9625034502		7.5592894602		8.5346816486										0				точность		4.4411559168		8.2478609884		4.1239304942		7.7816215031		8.2679728471





мс

		№ побега		Длина побегов бересклета бородавчатого на 25.10.2017 (первон. эксплант - почки)																№ побега		Длина побегов бересклета бородавчатого на 25.10.2017 (первон. эксплант - побеги)

				1 МС + БАП 1,0 мг/л		2 МС + Кн 1,0 мг/л		3 МС б/г		МС + ТДЗ 1,0 мг/л		1 высота листьев		2 высота листьев		3 высота листьев						МС б/г		МС + БАП 1,0 мг/л		МС + Кн 1,0 мг/л

		1		0.6		0.6		0.6				2		1		1				1		1.1		1.4		1.2

		2		0.7		0.7		0.6				2		1		1				2		1.1		1.4		1.3

		3		0.7		0.8		0.7				2		2		1				3		1.2		1.6		1.3

		4		0.9		0.8		0.9				3		2		2				4		1.2		1.7		1.6

		5		0.9		0.9		1.1				2		2		2				5		1.3		1.9		1.7

		6		1		1						3		2						6		1.5		2		1.9

		7		1		1.1						2		2						7		1.6		2.1		2.2

		8		1.1		1.1						1		2						8		1.8		2.1		2.3

		9				1.1								2						9				2.3

		10				1.2								3						10				2.5

		11				1.2								2						11

		1		0.7		0.8		0.7				1		1		1				1		1.1		1.3		1.2

		2		0.9		0.9		0.8				1		2		1				2		1.2		1.4		1.2

		3		0.9		0.9		0.9				1		2		1				3		1.2		1.6		1.3

		4				1.1		0.9						2		2				4		1.3		1.9		1.4

		5				1.1		1.1						3		2				5		1.4		2.1		1.4

																				6		1.5		2.3		1.7

																				7		1.7		2.4		1.8

		6				1.2		1.2						2		2				8		1.7		2.4		1.8

		7				1.2								2						9		1.8		2.6		2.1

		8		0.8		1.6						2		2						10		1.9				2.2

		1		0.8		0.8		0.6				2		1		1				1		1.2		1.5		1.2

		2		0.9		0.8		0.8				2		1		2				2		1.4		1.5		1.3

		3		1.1		0.8		1.1				3		1		2				3		1.4		1.7		1.3

		4		1.1		0.9		1.1				3		2		2				4		1.6		1.8		1.5

		5		1.2		0.9						3		2						5		1.7		1.9		1.6

		6				1								2						6		1.8		2		1.8

		7				1.1								3						7				2.4		2

		8				1.1								2						8				2.4		2.1

																				9				2.5		2.1

		9				1.1								2						10				2.7

		кол-во		17		28		15		0		17		28		15				кол-во		24		29		27		0		0		0

		корень		4.1231056256		5.2915026221		3.8729833462		0		4.1231056256		5.2915026221		3.8729833462				корень		4.8989794856		5.3851648071		5.1961524227		0		0		0

		среднее		0.90		0.99		0.87		0.00		2.06		1.89		1.53				среднее		1.45		1.98		1.65		0.00		0.00		0.00

		отклон		0.1695582496		0.2053516792		0.2086236073		0		0.7475450016		0.5669467095		0.5163977795				отклон		0.2587245752		0.4152273993		0.3651873812		0		0		0

		ошибка		0.04		0.04		0.05		0.00		0.18		0.11		0.13				ошибка		0.05		0.08		0.07		0.00		0.00		0.00

		вариац		18.8398055087		20.6829029457		23.8881993094		0		36.309328649		29.9519016347		33.678116054				вариац		17.8944951126		20.9783877679		22.15743661		0		0		0

		точность		4.5693240046		3.9087012561		6.1679065398		0		8.8063057185		5.6603773585		8.6956521739				точность		3.6526985192		3.895588811		4.2642006638		0		0		0

				Приживаемость эксплантов бересклета бородавчатого на мс почки																		Приживаемость эксплантов бересклета бородавчатого на мс почки

		Посажено																		Посажено

		Выжило, шт																		Выжило, шт

		Выжило, %		0.0%		0.0%		0.0%		0.0%		0.0%		0.0%						Выжило, %		0.0%		0.0%		0.0%		0.0%		0.0%		0.0%

		Посажено		20		20		20		20										Посажено		20		20		20

		Выжило, шт		8		11		5		4										Выжило, шт		8		10		8

		Выжило, %		40.0%		55.0%		25.0%		20.0%		0.0%		0.0%						Выжило, %		40.0%		50.0%		40.0%		0.0%		0.0%		0.0%

		Посажено		20		20		20		20										Посажено		20		20		20

		Выжило, шт		3		8		6		3										Выжило, шт		10		9		10

		Выжило, %		15.0%		40.0%		30.0%		15.0%		0.0%		0.0%						Выжило, %		50.0%		45.0%		50.0%		0.0%		0.0%		0.0%

		Посажено		20		20		20		20										Посажено		20		20		20

		Выжило, шт		5		9		4		6										Выжило, шт		6		10		9

		Выжило, %		25.0%		45.0%		20.0%		30.0%		0.0%		0.0%						Выжило, %		30.0%		50.0%		45.0%		0.0%		0.0%		0.0%

		Посажено		60		60		60		60		0		0						Посажено		60		60		60		0		0		0

		Выжило, шт		16		28		15		13		0		0						Выжило, шт		24		29		27		0		0		0

		Выжило, %		26.7%		46.7%		25.0%		21.7%		0.0%		0.0%						Выжило, %		40.0%		48.3%		45.0%		0.0%		0.0%		0.0%

				40.0		60.0		25.0		20.0												40.0		50.0		40.0		20.0

				15.0		40.0		30.0		15.0												50.0		45.0		50.0		15.0

				25.0		50.0		20.0		30.0												30.0		50.0		45.0		30.0

		кол-во		3		3		3		3		0		0						кол-во		3		3		3		3		0		0

		корень		1.7320508076		1.7320508076		1.7320508076		1.7320508076		0		0						корень		1.7320508076		1.7320508076		1.7320508076		1.7320508076		0		0

		среднее		26.7		50.0		25.0		21.7		0.0		0.0						среднее		40.0		48.3		45.0		21.7		0.0		0.0

		отклон		12.5830573921		10		5		7.6376261583		0								отклон		10		2.8867513459		5		7.6376261583		0

		ошибка		7.3		5.8		2.9		4.4		0.0								ошибка		5.8		1.7		2.9		4.4		0.0

		вариац		47.1864652204		20		20		35.2505822689		0								вариац		25		5.9725889916		11.1111111111		35.2505822689		0

		точность		27.2431183971		11.5470053838		11.5470053838		20.351933162		0								точность		14.4337567297		3.4482758621		6.415002991		20.351933162		0





впм

		№ побега		Длина побегов бересклета бородавчатого  (первон. эксплант - почки)														№ побега		Длина побегов бересклета бородавчатого  (первон. эксплант - мол. побеги)

				1 ВПМ + БАП 1,0 мг/л		2 ВПМ + Кн 1,0 мг/л		3 ВПМ б/г		1 листья		2		3						ВПМ б/г		ВПМ + БАП 1,0 мг/л		ВПМ + Кн 1,0 мг/л

		1		0.8		1		0.7		3		3		3				1		1.4		2.9		2.9

		2		0.8		1		0.7		3		3		3				2		1.4		3.1		2.9

		3		0.9		1		0.9		3		3		3				3		1.5		3.1		3

		4		1		1.1		0.9		3		3		3				4		1.6		3.4		3.2

		5		1.1		1.1		1.9		3		4		3				5		1.8		3.5		3.5

		6		1.1		1.2		1.1		3		4		3				6		2.2		3.7		3.5

		7		1.3		1.2		1.1		3		4		3				7		2.2		3.7		3.6

		8		1.4		1.3		1.2		3		4		3				8		2.3		3.7		3.7

		9		1.4		1.4		1.3		4		4		3				9		2.5		3.9		3.8

		10		1.4		1.5		1.5		4		4		4				10		2.5		3.9		3.9

														4				11		2.6		3.9		4.1

														4				12		2.8		4.1		4.2

		11		1.5		1.5		1.5		4		5						13		2.8		4.1		4.2

		12		1.6		1.6		1.6		4		5						14				4.4		4.4

		13				1.9						5						15				4.5

		14				1.9						5						16				4.5

		1		0.9		1.1		0.7		3		3		3				1		1.5		3.3		3

		2		0.9		1.2		0.8		3		3		3				2		1.6		3.5		3.1

		3		0.9		1.2		0.8		3		3		3				3		1.6		3.5		3.1

		4		0.9		1.2		0.8		3		3		3				4		1.7		3.6		3.2

		5		1.2		1.2		0.9		3		3		3				5		1.8		3.6		3.3

		6		1.3		1.4		1		3		3		3				6		1.9		3.6		3.4

		7		1.3		1.4		1.1		3		4		3				7		2.1		3.8		3.4

		8		1.4		1.5		1.1		3		4		3				8		2.3		3.8		3.5

		9		1.5		1.6		1.1		4		4		3				9		2.3		3.8		3.6

		10		1.5		1.6		1.2		4		4		3				10		2.5		3.8		3.7

		11		1.5		1.8		1.4		4		4		3				11		2.6		4.1		3.7

		12		1.6		1.9		1.5		4		4		4				12		2.6		4.3		3.9

		13		1.6		2		1.6		4		5		4				13		2.6		4.3		4.1

		14		1.7		2.1		1.6		4		5		4				14		2.7		4.5		4.3

		15						1.8						4				15		2.7				4.1

		1		0.8		1		0.7		3		3		3				1		1.3		2.9		2.9

		2		1.1		1		0.7		3		3		3				2		1.4		3.4		2.9

		3		1.1		1.1		0.8		3		3		3				3		1.4		3.4		3.1

		4		1.2		1.1		0.9		3		3		3				4		1.5		3.4		3.2

		5		1.3		1.1		1.1		3		3		3				5		1.7		3.4		3.3

		6		1.4		1.2		1.3		3		4		3				6		1.7		3.5		3.4

		7		1.5		1.3		1.3		4		4		3				7		1.9		3.5		3.5						3

		8		1.5		1.5		1.4		4		4		4				8		2		3.5		3.6						4

		9		1.7		1.5		1.5		4		4		4				9		2.1		3.7		3.7						4

		10		1.7		1.7		1.7		4		4		4				10		2.2		3.7		3.7						4

		11		1.7		1.9				4		5						11		2.2		3.7		3.9						5

																		12		2.3		3.8		3.9						3

																		13		2.4		3.9		4.2						5

		12		1.8		2				4		5						14				4.3		4.4						4

		13		1.8		2.2				4		5						15				4.4								5

		кол-во		39		41		37		39		41		37				кол-во		41		45		43		0		0		9

		корень		6.2449979984		6.4031242374		6.0827625303		6.2449979984		6.4031242374		6.0827625303				корень		6.4031242374		6.7082039325		6.5574385243		0		0		3

		среднее		1.31		1.43		1.17		3.44		3.85		3.27				среднее		2.05		3.74		3.58		0.00		0.00		4.11

		отклон		0.3041769497		0.3493024408		0.3480533596		0.5023561221		0.760295193		0.4502251689				отклон		0.4626540614		0.4120287329		0.4441448787		0		0		0.78173596

		ошибка		0.05		0.05		0.06		0.08		0.12		0.07				ошибка		0.07		0.06		0.07		0.00		0.00		0.26

		вариац		23.2150705257		24.4810257628		29.810125708		14.620812509		19.7291790587		13.7672159082				вариац		22.5282856479		11.0102689918		12.4014479129		0		0		19.0151990263

		точность		3.7173863837		3.8232938883		4.9007544778		2.3412037142		3.0811801126		2.2633163533				точность		3.5183271185		1.6413139944		1.8912030768		0		0		6.3383996754

				Приживаемость эксплантов бересклета бородавчатого на 29.03.2018																Приживаемость эксплантов бересклета бородавчатого побеги

		Посажено		19		22		20		20								Посажено		19		22		20

		Выжило, шт																Выжило, шт

		Выжило, %		0.0%		0.0%		0.0%		0.0%		0.0%		0.0%				Выжило, %		0.0%		0.0%		0.0%		0.0%		0.0%		0.0%

		Посажено		20		20		20		20		20						Посажено		20		20		20

		Выжило, шт		12		14		12										Выжило, шт		13		16		14

		Выжило, %		60.0%		70.0%		60.0%		0.0%		0.0%		0.0%				Выжило, %		65.0%		80.0%		70.0%		0.0%		0.0%		0.0%

		Посажено		20		20		20		20		20						Посажено		20		20		20

		Выжило, шт		14		14		15										Выжило, шт		15		14		15

		Выжило, %		70.0%		70.0%		75.0%		0.0%		0.0%		0.0%				Выжило, %		75.0%		70.0%		75.0%		0.0%		0.0%		0.0%

		Посажено		20		20		20		20		20						Посажено		20		20		20

		Выжило, шт		13		13		10										Выжило, шт		13		15		14

		Выжило, %		65.0%		65.0%		50.0%		0.0%		0.0%		0.0%				Выжило, %		65.0%		75.0%		70.0%		0.0%		0.0%		0.0%

		Посажено		60		60		60		60		60		0				Посажено		60		60		60		0		0		0

		Выжило, шт		39		41		37		0		0		0				Выжило, шт		41		45		43		0		0		0

		Выжило, %		65.0%		68.3%		61.7%		0.0%		0.0%		0.0%				Выжило, %		68.3%		75.0%		71.7%		0.0%		0.0%		0.0%

				60.0		70.0		60.0												65.0		80.0		70.0

				70.0		70.0		75.0												75.0		70.0		75.0

				65.0		65.0		50.0												65.0		75.0		70.0

		кол-во		3		3		3		0		0		0				кол-во		3		3		3		0		0		0

		корень		1.7320508076		1.7320508076		1.7320508076		0		0		0				корень		1.7320508076		1.7320508076		1.7320508076		0		0		0

		среднее		65.0		68.3		61.7		0.0		0.0		0.0				среднее		68.3		75.0		71.7		0.0		0.0		0.0

		отклон		5		2.8867513459		12.5830573921		17.136923619		0						отклон		5.7735026919		5		2.8867513459		0		0

		ошибка		2.9		1.7		7.3		0.0		0.0						ошибка		3.3		2.9		1.7		0.0		0.0

		вариац		7.6923076923		4.2245141648		20.4049579332		0		0						вариац		8.4490283296		6.6666666667		4.0280251339		0		0

		точность		4.4411559168		2.4390243902		11.7808079555		0		0						точность		4.8780487805		3.8490017946		2.3255813953		0		0





приживаемость почек

		

								Повторность 1		Повторность 2		Повторность 3

				MS		безгормональная		5		6		4		4.4

						БАП 1,0 мг/л		8		3		5		7.3

						Кн 1,0 мг/л		11		8		9		5.8

						ТДЗ 1,0 мг/л		4		3		6		2.9

				B5		безгормональная		10		9		12		4.4

						БАП 1,0 мг/л		15		14		12		4.4

						Кн 1,0 мг/л		12		16		15		6

						БАП 1,0 мг/л + НУК 0,5 мг/л		13		11		14		4.4

						Кн 1,0 мг/л + НУК 0,5 мг/л		12		13		10		4.4

				WPM		безгормональная		12		15		10		7.3

						БАП 1,0 мг/л		12		14		13		2.9

						Кн 1,0 мг/л		14		14		13		1.7

				MS		безгормональная		25		4.4

						1,0 6-БАП		26.7		7.3

						1,0 Кн		46.7		5.8

						1,0 ТДЗ		21.7		2.9

				B5		безгормональная		51.7		4.4

						1,0 6-БАП		68.3		4.4

						1,0 Кн		71.7		6

						1,0 6-БАП + 0,5 НУК		63.3		4.4

						1,0 Кн + 0,5 НУК		58.3		4.4

				WPM		безгормональная		61.7		7.3

						1,0 6-БАП		65		2.9

						1,0 Кн		68.3		1.7





приживаемость почек

		



Повторность 1

Повторность 2

Повторность 3



приживаемость побегов

				4.4		4.4

				7.3		7.3

				5.8		5.8

				2.9		2.9

				NaN		NaN

				4.4		4.4

				4.4		4.4

				6		6

				4.4		4.4

				4.4		4.4

				NaN		NaN

				7.3		7.3

				2.9		2.9

				1.7		1.7



Варианты питательных сред, мг/л

Приживаемость латеральных почек, %

25,0

65,0



		

						MS		безгормональная		40		5.8

								1,0 6-БАП		48.3		1.7

								1,0 Кн		45		2.9

						B5		безгормональная		65		2.9

								1,0 6-БАП		70		5.8

								1,0 Кн		70		2.9

						WPM		безгормональная		68.3		3.3

								1,0 6-БАП		75		2.9

								1,0 Кн		71.7		1.7





				5.8		5.8

				1.7		1.7

				2.9		2.9

				NaN		NaN

				2.9		2.9

				5.8		5.8

				2.9		2.9

				NaN		NaN

				3.3		3.3

				2.9		2.9

				1.7		1.7



Варианты питательных сред, мг/л

Приживаемость молодых побегов, %

40,0

45,0

65,0

70,0

70,0

75,0
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Диаграмма1

		безгормональная
MS		4.4		4.4

		1,0 6-БАП		7.3		7.3

		1,0 Кн		5.8		5.8

		1,0 ТДЗ		2.9		2.9

				NaN		NaN

		безгормональная
B5		4.4		4.4

		1,0 6-БАП		4.4		4.4

		1,0 Кн		6		6

		1,0 6-БАП + 0,5 НУК		4.4		4.4

		1,0 Кн + 0,5 НУК		4.4		4.4

				NaN		NaN

		безгормональная
WPM		7.3		7.3

		1,0 6-БАП		2.9		2.9

		1,0 Кн		1.7		1.7



Варианты питательных сред, мг/л

Приживаемость латеральных почек, %

25,0

65,0

25

26.7

46.7

21.7

51.7

68.3

71.7

63.3

58.3

61.7

65

68.3



стерилизация

						Латеральные почки с частью стебля, 1 опыт												Молодые побеги, 1 опыт

						Жизнеспособные, шт		Контаминированные, шт		Погибшие, шт								Жизнеспособные, шт		Контаминированные, шт		Погибшие, шт

				I		10		6		4		20				I		7		3		10		20

				II		12		5		3		20				II		6		4		10		20

				III		9		9		2		20				III		8		6		6		20

				IV		6		12		2		20				IV		12		7		1		20

						Латеральные почки с частью стебля, 2 опыт												Молодые побеги, 2 опыт

						Жизнеспособные, шт		Контаминированные, шт		Погибшие, шт								Жизнеспособные, шт		Контаминированные, шт		Погибшие, шт

				I		10		6		4		20				I		6		6		8		20

				II		11		7		2		20				II		9		5		6		20

				III		8		10		2		20				III		9		6		5		20

				IV		9		7		4		20				IV		15		5		0		20

						Латеральные почки с частью стебля, 3 опыт												Молодые побеги, 3 опыт

						Жизнеспособные, шт		Контаминированные, шт		Погибшие, шт								Жизнеспособные, шт		Контаминированные, шт		Погибшие, шт

				I		13		3		4		20				I		7		4		9		20

				II		15		4		1		20				II		10		6		4		20

				III		9		8		3		20				III		12		5		3		20

				IV		7		13		0		20				IV		14		6		0		20

						Латеральные почки с частью стебля, все опыты вместе												Молодые побеги, все опыты вместе

						Жизнеспособные, шт		Контаминированные, шт		Погибшие, шт								Жизнеспособные, шт		Контаминированные, шт		Погибшие, шт

				I		33		15		12		60				I		20		13		27		60

				II		38		16		6		60				II		25		15		20		60

				III		26		27		7		60				III		29		17		14		60

				IV		22		32		6		60				IV		41		18		1		60

						Латеральные почки с частью стебля, все опыты вместе												Молодые побеги, все опыты вместе

						Жизнеспособные, %		Контаминированные, %		Погибшие, %								Жизнеспособные, %		Контаминированные, %		Погибшие, %

				I		55.0		25.0		20.0		100				I		33.33		21.67		45.00		100

				II		63.3		26.7		10.0		100				II		41.67		25.00		33.33		100

				III		43.3		45.0		11.7		100				III		48.33		28.33		23.33		100

				IV		36.7		53.3		10.0		100				IV		68.33		30.00		1.67		100

										Жизнеспособные		Контаминированные		Погибшие

						Латеральные почки с частью стебля		I		55		25		20		100

								II		63.3		26.7		10		100

								III		43.3		45		11.7		100

								IV		36.7		53.3		10		100

						Молодые побеги после выгонки при комнатной температуре		I		33.3		21.7		45		100

								II		41.7		25		33.3		100

								III		48.3		28.3		23.4		100

								IV		68.3		30		1.7		100





стерилизация

		



Жизнеспособные

Контаминированные

Погибшие

Режим стерилизации

Количество эксплантов, %

55,0

25,0

45,0

25,0

30,0

20,0

10,0

10,0

45,0

1,7



этап - ввод в культуру гамборга

		№ побега		Длина побегов бересклета бородавчатого на 30.03.2018 (первон. эксплант - почки)												листья										№ побега		Длина побегов бересклета бородавчатого на 30.03.2018 (первон. эксплант - побеги)

				1 В5 + БАП 1,0 мг/л №1 от 13.03.2018		2 В5 + Кн 1,0 мг/л №2 от 13.03.2018		3 В5 + БАП 1,0 мг/л + НУК 0,5 мг/л №3 от 13.03.2018		4 В5 + Кн 1,0 мг/л + НУК 0,5 мг/л №4 от 13.03.2018		5 В5 б/г		1		2		3		4		5						В5 б/г		В5 + БАП 1,0 мг/л		В5 + Кн 1,0 мг/л

		1		1.2		1.2		0.9		0.8		0.9		4		5		3		3		3				1		1.3		2.7		2.6

		2		1.3		1.2		0.9		1		0.9		4		6		3		5		3				2		1.5		2.8		2.7

		3		1.3		1.3		1.1		1.1		0.9		5		5		3		4		3				3		1.5		3		2.9

		4		1.4		1.4		1.2		1.1		1.2		4		6		5		4		3				4		1.6		3.2		3.2

		5		1.4		1.4		1.2		1.2		1.2		5		6		3		3		3				5		1.7		3.2		3.2

		6		1.4		1.6		1.2		1.3		1.2		6		6		5		5		4				6		1.9		3.5		3.5

		7		1.4		1.7		1.3		1.3		1.3		5		7		4		6		4				7		2.1		3.5		3.6

		8		1.5		1.9		1.5		1.5		1.4		5		5		4		6		5				8		2.2		3.5		3.7

		9		1.6		2.1		1.6		1.6		1.4		5		8		5		5		5				9		2.3		3.6		3.7

		10		1.6		2.1		1.6		1.6		1.5		6		7		4		4		4				10		2.5		3.7		3.7

		11		1.6		2.2		1.6		1.7				4		8		5		5		5				11		2.5		3.8		3.8

		12		1.7		2.4		1.7		1.8				6		8		5		6		4				12		2.6		3.8		4.1

		13		1.8				1.8						6				4								13		2.6		3.9		4.1

		14		1.9										5												14				3.9

		15		2.1										6												15

		1		1.1		1.3		0.8		1		0.8		4		6		3		3		3				1		1.2		2.9		2.7

		2		1.1		1.3		0.9		1.2		0.8		5		5		3		4		3				2		1.4		2.9		2.7

		3		1.3		1.3		1.1		1.2		1		4		5		3		4		3				3		1.4		3.1		2.9

		4		1.3		1.5		1.2		1.2		1.1		5		5		4		4		4				4		1.7		3.1		3

		5		1.3		1.6		1.3		1.3		1.1		5		7		5		5		3				5		1.9		3.3		3.1

		6		1.4		1.7		1.5		1.4		1.1		4		6		4		4		3				6		1.9		3.5		3.1

		7		1.4		1.7		1.5		1.4		1.1		4		8		3		5		3				7		2.2		3.6		3.3

		8		1.5		1.7		1.5		1.4		1.2		4		8		5		6		4				8		2.3		3.6		3.4

		9		1.6		1.7		1.6		1.5		1.4		6		6		3		5		4				9		2.5		3.7		3.5

		10		1.6		1.8		1.6		1.6				6		7		5		4						10		2.5		3.8		3.6

		11		1.8		1.8		1.7		1.7				5		5		4		6						11		2.6		3.9		3.8

		12		1.9		1.9				1.7				6		8				6						12		2.7		3.9		3.8

		13		1.9		2.1				1.7				6		7				6						13				4.1		4.2

		14		2.3		2.2								6		8										14				4.1		4.2

		15				2.2										8										15				4.1

		16				2.3										8										16				4.2

		1		0.9		1.2		0.8		0.9		0.8		4		5		3		3		3				1		1.2		2.8		2.8

		2		1.1		1.3		0.9		1		0.8		4		5		4		3		3				2		1.2		2.9		2.8

		3		1.2		1.3		0.9		1.1		0.9		4		5		3		4		3				3		1.5		2.9		2.9

		4		1.3		1.5		1		1.2		1		5		6		3		3		4				4		1.6		3.1		3

		5		1.3		1.5		1.1		1.2		1		4		6		4		5		4				5		1.6		3.2		3.2

		6		1.3		1.5		1.1		1.3		1		4		8		4		5		3				6		1.6		3.4		3.4

		7		1.4		1.5		1.1		1.3		1.1		5		7		5		6		4				7		1.9		3.6		3.6

		8		1.5		1.7		1.2		1.4		1.2		5		6		3		5		5				8		2		3.7		3.7

		9		1.5		1.8		1.3		1.5		1.3		4		6		4		6		5				9		2.2		4		3.7

		10		1.7		2		1.3		1.5		1.3		6		8		5		5		5				10		2.3		4.1		3.9

		11		2		2.1		1.4				1.5		6		7		4				4				11		2.4		4.1		3.9

		12		2.1		2.1		1.4				1.6		5		6		5				4				12		2.6		4.1		4.1

		13				2.2		1.4								7		5								13		2.6				4.1

						2.2										6										14		2.7				4.3

		14				2.3		1.4								8		4								15						4.3

		кол-во		41		43		38		35		31		41		43		38		35		33				кол-во		39		42		42		0		0		0

		корень		6.4031242374		6.5574385243		6.164414003		5.9160797831		5.5677643628		6.4031242374		6.5574385243		6.164414003		5.9160797831		5.7445626465				корень		6.2449979984		6.4807406984		6.4807406984		0		0		0

		среднее		1.51		1.74		1.28		1.33		1.13		4.93		6.51		3.97		4.66		3.73				среднее		2.00		3.52		3.47		0.00		0.00		0.00

		отклон		0.3083789243		0.3619652278		0.2772040859		0.2531482443		0.2268531807		0.8182372487		1.1416799031		0.8215621937		1.0555973258		0.7612788284				отклон		0.4888224304		0.4435104394		0.5042675027		0		0		0

		ошибка		0.05		0.06		0.04		0.04		0.04		0.13		0.17		0.13		0.18		0.13				ошибка		0.08		0.07		0.08		0.00		0.00		0.00

		вариац		20.3927998352		20.8081614911		21.6743935511		18.9725664924		20.0927102901		16.6077857405		17.5329413688		20.6750750733		22.6662002477		20.4245539322				вариац		24.4411215179		12.6031383326		14.5262243578		0		0		0

		точность		3.1848202657		3.1732148786		3.516050924		3.2069490588		3.6087573002		2.5937003757		2.6737484925		3.3539400604		3.8312871156		3.5554584725				точность		3.9137116656		1.9447064648		2.2414450807		0		0		0

				Приживаемость эксплантов бересклета бородавчатого на 29.03.2018																								Приживаемость эксплантов бересклета бородавчатого на 29.03.2018

		Посажено		21		22		20		21																Посажено

		Выжило, шт		16		13		13		12																Выжило, шт

		Выжило, %		76.2%		59.1%		65.0%		57.1%		0.0%		0.0%												Выжило, %		0.0%		0.0%		0.0%		0.0%		0.0%		0.0%

		Посажено		20		20		20		20		20														Посажено		20		20		20

		Выжило, шт		15		12		13		12		10														Выжило, шт		13		14		13

		Выжило, %		75.0%		60.0%		65.0%		60.0%		50.0%		0.0%												Выжило, %		65.0%		70.0%		65.0%		0.0%		0.0%		0.0%

		Посажено		20		20		20		20		20														Посажено		20		20		20

		Выжило, шт		14		16		11		13		9														Выжило, шт		12		16		14

		Выжило, %		70.0%		80.0%		55.0%		65.0%		45.0%		0.0%												Выжило, %		60.0%		80.0%		70.0%		0.0%		0.0%		0.0%

		Посажено		20		20		20		20		20														Посажено		20		20		20

		Выжило, шт		12		15		14		10		12														Выжило, шт		14		12		15

		Выжило, %		60.0%		75.0%		70.0%		50.0%		60.0%		0.0%												Выжило, %		70.0%		60.0%		75.0%		0.0%		0.0%		0.0%

		Посажено		60		60		60		60		60		0												Посажено		60		60		60		0		0		0

		Выжило, шт		41		43		38		35		31		0												Выжило, шт		39		42		42		0		0		0

		Выжило, %		68.3%		71.7%		63.3%		58.3%		51.7%		0.0%												Выжило, %		65.0%		70.0%		70.0%		0.0%		0.0%		0.0%

				75.0		60.0		65.0		60.0		50.0																65.0		70.0		65.0		65.0		45.0

				70.0		80.0		55.0		65.0		45.0																60.0		80.0		70.0		50.0		60.0

				60.0		75.0		70.0		50.0		60.0																70.0		60.0		75.0		55.0		55.0

		кол-во		3		3		3		3		3		0								0				кол-во		3		3		3		3		3		0

		корень		1.7320508076		1.7320508076		1.7320508076		1.7320508076		1.7320508076		0								0				корень		1.7320508076		1.7320508076		1.7320508076		1.7320508076		1.7320508076		0

		среднее		68.3		71.7		63.3		58.3		51.7		0.0								0.000				среднее		65.0		70.0		70.0		56.7		53.3		0.0

		отклон		7.6376261583		10.4083299973		7.6376261583		7.6376261583		7.6376261583										0				отклон		5		10		5		7.6376261583		7.6376261583

		ошибка		4.4		6.0		4.4		4.4		4.4										0.000				ошибка		2.9		5.8		2.9		4.4		4.4

		вариац		11.1770138901		14.5232511591		12.0594097236		13.0930734142		14.7825022418										0				вариац		7.6923076923		14.2857142857		7.1428571429		13.4781638087		14.3205490467

		точность		6.4530519782		8.3850029662		6.9625034502		7.5592894602		8.5346816486										0				точность		4.4411559168		8.2478609884		4.1239304942		7.7816215031		8.2679728471





мс

		№ побега		Длина побегов бересклета бородавчатого на 25.10.2017 (первон. эксплант - почки)																№ побега		Длина побегов бересклета бородавчатого на 25.10.2017 (первон. эксплант - побеги)

				1 МС + БАП 1,0 мг/л		2 МС + Кн 1,0 мг/л		3 МС б/г		МС + ТДЗ 1,0 мг/л		1 высота листьев		2 высота листьев		3 высота листьев						МС б/г		МС + БАП 1,0 мг/л		МС + Кн 1,0 мг/л

		1		0.6		0.6		0.6				2		1		1				1		1.1		1.4		1.2

		2		0.7		0.7		0.6				2		1		1				2		1.1		1.4		1.3

		3		0.7		0.8		0.7				2		2		1				3		1.2		1.6		1.3

		4		0.9		0.8		0.9				3		2		2				4		1.2		1.7		1.6

		5		0.9		0.9		1.1				2		2		2				5		1.3		1.9		1.7

		6		1		1						3		2						6		1.5		2		1.9

		7		1		1.1						2		2						7		1.6		2.1		2.2

		8		1.1		1.1						1		2						8		1.8		2.1		2.3

		9				1.1								2						9				2.3

		10				1.2								3						10				2.5

		11				1.2								2						11

		1		0.7		0.8		0.7				1		1		1				1		1.1		1.3		1.2

		2		0.9		0.9		0.8				1		2		1				2		1.2		1.4		1.2

		3		0.9		0.9		0.9				1		2		1				3		1.2		1.6		1.3

		4				1.1		0.9						2		2				4		1.3		1.9		1.4

		5				1.1		1.1						3		2				5		1.4		2.1		1.4

																				6		1.5		2.3		1.7

																				7		1.7		2.4		1.8

		6				1.2		1.2						2		2				8		1.7		2.4		1.8

		7				1.2								2						9		1.8		2.6		2.1

		8		0.8		1.6						2		2						10		1.9				2.2

		1		0.8		0.8		0.6				2		1		1				1		1.2		1.5		1.2

		2		0.9		0.8		0.8				2		1		2				2		1.4		1.5		1.3

		3		1.1		0.8		1.1				3		1		2				3		1.4		1.7		1.3

		4		1.1		0.9		1.1				3		2		2				4		1.6		1.8		1.5

		5		1.2		0.9						3		2						5		1.7		1.9		1.6

		6				1								2						6		1.8		2		1.8

		7				1.1								3						7				2.4		2

		8				1.1								2						8				2.4		2.1

																				9				2.5		2.1

		9				1.1								2						10				2.7

		кол-во		17		28		15		0		17		28		15				кол-во		24		29		27		0		0		0

		корень		4.1231056256		5.2915026221		3.8729833462		0		4.1231056256		5.2915026221		3.8729833462				корень		4.8989794856		5.3851648071		5.1961524227		0		0		0

		среднее		0.90		0.99		0.87		0.00		2.06		1.89		1.53				среднее		1.45		1.98		1.65		0.00		0.00		0.00

		отклон		0.1695582496		0.2053516792		0.2086236073		0		0.7475450016		0.5669467095		0.5163977795				отклон		0.2587245752		0.4152273993		0.3651873812		0		0		0

		ошибка		0.04		0.04		0.05		0.00		0.18		0.11		0.13				ошибка		0.05		0.08		0.07		0.00		0.00		0.00

		вариац		18.8398055087		20.6829029457		23.8881993094		0		36.309328649		29.9519016347		33.678116054				вариац		17.8944951126		20.9783877679		22.15743661		0		0		0

		точность		4.5693240046		3.9087012561		6.1679065398		0		8.8063057185		5.6603773585		8.6956521739				точность		3.6526985192		3.895588811		4.2642006638		0		0		0

				Приживаемость эксплантов бересклета бородавчатого на мс почки																		Приживаемость эксплантов бересклета бородавчатого на мс почки

		Посажено																		Посажено

		Выжило, шт																		Выжило, шт

		Выжило, %		0.0%		0.0%		0.0%		0.0%		0.0%		0.0%						Выжило, %		0.0%		0.0%		0.0%		0.0%		0.0%		0.0%

		Посажено		20		20		20		20										Посажено		20		20		20

		Выжило, шт		8		11		5		4										Выжило, шт		8		10		8

		Выжило, %		40.0%		55.0%		25.0%		20.0%		0.0%		0.0%						Выжило, %		40.0%		50.0%		40.0%		0.0%		0.0%		0.0%

		Посажено		20		20		20		20										Посажено		20		20		20

		Выжило, шт		3		8		6		3										Выжило, шт		10		9		10

		Выжило, %		15.0%		40.0%		30.0%		15.0%		0.0%		0.0%						Выжило, %		50.0%		45.0%		50.0%		0.0%		0.0%		0.0%

		Посажено		20		20		20		20										Посажено		20		20		20

		Выжило, шт		5		9		4		6										Выжило, шт		6		10		9

		Выжило, %		25.0%		45.0%		20.0%		30.0%		0.0%		0.0%						Выжило, %		30.0%		50.0%		45.0%		0.0%		0.0%		0.0%

		Посажено		60		60		60		60		0		0						Посажено		60		60		60		0		0		0

		Выжило, шт		16		28		15		13		0		0						Выжило, шт		24		29		27		0		0		0

		Выжило, %		26.7%		46.7%		25.0%		21.7%		0.0%		0.0%						Выжило, %		40.0%		48.3%		45.0%		0.0%		0.0%		0.0%

				40.0		60.0		25.0		20.0												40.0		50.0		40.0		20.0

				15.0		40.0		30.0		15.0												50.0		45.0		50.0		15.0

				25.0		50.0		20.0		30.0												30.0		50.0		45.0		30.0

		кол-во		3		3		3		3		0		0						кол-во		3		3		3		3		0		0

		корень		1.7320508076		1.7320508076		1.7320508076		1.7320508076		0		0						корень		1.7320508076		1.7320508076		1.7320508076		1.7320508076		0		0

		среднее		26.7		50.0		25.0		21.7		0.0		0.0						среднее		40.0		48.3		45.0		21.7		0.0		0.0

		отклон		12.5830573921		10		5		7.6376261583		0								отклон		10		2.8867513459		5		7.6376261583		0

		ошибка		7.3		5.8		2.9		4.4		0.0								ошибка		5.8		1.7		2.9		4.4		0.0

		вариац		47.1864652204		20		20		35.2505822689		0								вариац		25		5.9725889916		11.1111111111		35.2505822689		0

		точность		27.2431183971		11.5470053838		11.5470053838		20.351933162		0								точность		14.4337567297		3.4482758621		6.415002991		20.351933162		0





впм

		№ побега		Длина побегов бересклета бородавчатого  (первон. эксплант - почки)														№ побега		Длина побегов бересклета бородавчатого  (первон. эксплант - мол. побеги)

				1 ВПМ + БАП 1,0 мг/л		2 ВПМ + Кн 1,0 мг/л		3 ВПМ б/г		1 листья		2		3						ВПМ б/г		ВПМ + БАП 1,0 мг/л		ВПМ + Кн 1,0 мг/л

		1		0.8		1		0.7		3		3		3				1		1.4		2.9		2.9

		2		0.8		1		0.7		3		3		3				2		1.4		3.1		2.9

		3		0.9		1		0.9		3		3		3				3		1.5		3.1		3

		4		1		1.1		0.9		3		3		3				4		1.6		3.4		3.2

		5		1.1		1.1		1.9		3		4		3				5		1.8		3.5		3.5

		6		1.1		1.2		1.1		3		4		3				6		2.2		3.7		3.5

		7		1.3		1.2		1.1		3		4		3				7		2.2		3.7		3.6

		8		1.4		1.3		1.2		3		4		3				8		2.3		3.7		3.7

		9		1.4		1.4		1.3		4		4		3				9		2.5		3.9		3.8

		10		1.4		1.5		1.5		4		4		4				10		2.5		3.9		3.9

														4				11		2.6		3.9		4.1

														4				12		2.8		4.1		4.2

		11		1.5		1.5		1.5		4		5						13		2.8		4.1		4.2

		12		1.6		1.6		1.6		4		5						14				4.4		4.4

		13				1.9						5						15				4.5

		14				1.9						5						16				4.5

		1		0.9		1.1		0.7		3		3		3				1		1.5		3.3		3

		2		0.9		1.2		0.8		3		3		3				2		1.6		3.5		3.1

		3		0.9		1.2		0.8		3		3		3				3		1.6		3.5		3.1

		4		0.9		1.2		0.8		3		3		3				4		1.7		3.6		3.2

		5		1.2		1.2		0.9		3		3		3				5		1.8		3.6		3.3

		6		1.3		1.4		1		3		3		3				6		1.9		3.6		3.4

		7		1.3		1.4		1.1		3		4		3				7		2.1		3.8		3.4

		8		1.4		1.5		1.1		3		4		3				8		2.3		3.8		3.5

		9		1.5		1.6		1.1		4		4		3				9		2.3		3.8		3.6

		10		1.5		1.6		1.2		4		4		3				10		2.5		3.8		3.7

		11		1.5		1.8		1.4		4		4		3				11		2.6		4.1		3.7

		12		1.6		1.9		1.5		4		4		4				12		2.6		4.3		3.9

		13		1.6		2		1.6		4		5		4				13		2.6		4.3		4.1

		14		1.7		2.1		1.6		4		5		4				14		2.7		4.5		4.3

		15						1.8						4				15		2.7				4.1

		1		0.8		1		0.7		3		3		3				1		1.3		2.9		2.9

		2		1.1		1		0.7		3		3		3				2		1.4		3.4		2.9

		3		1.1		1.1		0.8		3		3		3				3		1.4		3.4		3.1

		4		1.2		1.1		0.9		3		3		3				4		1.5		3.4		3.2

		5		1.3		1.1		1.1		3		3		3				5		1.7		3.4		3.3

		6		1.4		1.2		1.3		3		4		3				6		1.7		3.5		3.4

		7		1.5		1.3		1.3		4		4		3				7		1.9		3.5		3.5						3

		8		1.5		1.5		1.4		4		4		4				8		2		3.5		3.6						4

		9		1.7		1.5		1.5		4		4		4				9		2.1		3.7		3.7						4

		10		1.7		1.7		1.7		4		4		4				10		2.2		3.7		3.7						4

		11		1.7		1.9				4		5						11		2.2		3.7		3.9						5

																		12		2.3		3.8		3.9						3

																		13		2.4		3.9		4.2						5

		12		1.8		2				4		5						14				4.3		4.4						4

		13		1.8		2.2				4		5						15				4.4								5

		кол-во		39		41		37		39		41		37				кол-во		41		45		43		0		0		9

		корень		6.2449979984		6.4031242374		6.0827625303		6.2449979984		6.4031242374		6.0827625303				корень		6.4031242374		6.7082039325		6.5574385243		0		0		3

		среднее		1.31		1.43		1.17		3.44		3.85		3.27				среднее		2.05		3.74		3.58		0.00		0.00		4.11

		отклон		0.3041769497		0.3493024408		0.3480533596		0.5023561221		0.760295193		0.4502251689				отклон		0.4626540614		0.4120287329		0.4441448787		0		0		0.78173596

		ошибка		0.05		0.05		0.06		0.08		0.12		0.07				ошибка		0.07		0.06		0.07		0.00		0.00		0.26

		вариац		23.2150705257		24.4810257628		29.810125708		14.620812509		19.7291790587		13.7672159082				вариац		22.5282856479		11.0102689918		12.4014479129		0		0		19.0151990263

		точность		3.7173863837		3.8232938883		4.9007544778		2.3412037142		3.0811801126		2.2633163533				точность		3.5183271185		1.6413139944		1.8912030768		0		0		6.3383996754

				Приживаемость эксплантов бересклета бородавчатого на 29.03.2018																Приживаемость эксплантов бересклета бородавчатого побеги

		Посажено		19		22		20		20								Посажено		19		22		20

		Выжило, шт																Выжило, шт

		Выжило, %		0.0%		0.0%		0.0%		0.0%		0.0%		0.0%				Выжило, %		0.0%		0.0%		0.0%		0.0%		0.0%		0.0%

		Посажено		20		20		20		20		20						Посажено		20		20		20

		Выжило, шт		12		14		12										Выжило, шт		13		16		14

		Выжило, %		60.0%		70.0%		60.0%		0.0%		0.0%		0.0%				Выжило, %		65.0%		80.0%		70.0%		0.0%		0.0%		0.0%

		Посажено		20		20		20		20		20						Посажено		20		20		20

		Выжило, шт		14		14		15										Выжило, шт		15		14		15

		Выжило, %		70.0%		70.0%		75.0%		0.0%		0.0%		0.0%				Выжило, %		75.0%		70.0%		75.0%		0.0%		0.0%		0.0%

		Посажено		20		20		20		20		20						Посажено		20		20		20

		Выжило, шт		13		13		10										Выжило, шт		13		15		14

		Выжило, %		65.0%		65.0%		50.0%		0.0%		0.0%		0.0%				Выжило, %		65.0%		75.0%		70.0%		0.0%		0.0%		0.0%

		Посажено		60		60		60		60		60		0				Посажено		60		60		60		0		0		0

		Выжило, шт		39		41		37		0		0		0				Выжило, шт		41		45		43		0		0		0

		Выжило, %		65.0%		68.3%		61.7%		0.0%		0.0%		0.0%				Выжило, %		68.3%		75.0%		71.7%		0.0%		0.0%		0.0%

				60.0		70.0		60.0												65.0		80.0		70.0

				70.0		70.0		75.0												75.0		70.0		75.0

				65.0		65.0		50.0												65.0		75.0		70.0

		кол-во		3		3		3		0		0		0				кол-во		3		3		3		0		0		0

		корень		1.7320508076		1.7320508076		1.7320508076		0		0		0				корень		1.7320508076		1.7320508076		1.7320508076		0		0		0

		среднее		65.0		68.3		61.7		0.0		0.0		0.0				среднее		68.3		75.0		71.7		0.0		0.0		0.0

		отклон		5		2.8867513459		12.5830573921		17.136923619		0						отклон		5.7735026919		5		2.8867513459		0		0

		ошибка		2.9		1.7		7.3		0.0		0.0						ошибка		3.3		2.9		1.7		0.0		0.0

		вариац		7.6923076923		4.2245141648		20.4049579332		0		0						вариац		8.4490283296		6.6666666667		4.0280251339		0		0

		точность		4.4411559168		2.4390243902		11.7808079555		0		0						точность		4.8780487805		3.8490017946		2.3255813953		0		0





приживаемость почек

		

								Повторность 1		Повторность 2		Повторность 3

				MS		безгормональная		5		6		4		4.4

						БАП 1,0 мг/л		8		3		5		7.3

						Кн 1,0 мг/л		11		8		9		5.8

						ТДЗ 1,0 мг/л		4		3		6		2.9

				B5		безгормональная		10		9		12		4.4

						БАП 1,0 мг/л		15		14		12		4.4

						Кн 1,0 мг/л		12		16		15		6

						БАП 1,0 мг/л + НУК 0,5 мг/л		13		11		14		4.4

						Кн 1,0 мг/л + НУК 0,5 мг/л		12		13		10		4.4

				WPM		безгормональная		12		15		10		7.3

						БАП 1,0 мг/л		12		14		13		2.9

						Кн 1,0 мг/л		14		14		13		1.7

				MS		безгормональная		25		4.4

						1,0 6-БАП		26.7		7.3

						1,0 Кн		46.7		5.8

						1,0 ТДЗ		21.7		2.9

				B5		безгормональная		51.7		4.4

						1,0 6-БАП		68.3		4.4

						1,0 Кн		71.7		6

						1,0 6-БАП + 0,5 НУК		63.3		4.4

						1,0 Кн + 0,5 НУК		58.3		4.4

				WPM		безгормональная		61.7		7.3

						1,0 6-БАП		65		2.9

						1,0 Кн		68.3		1.7





приживаемость почек

		



Повторность 1

Повторность 2

Повторность 3



приживаемость побегов

				4.4		4.4

				7.3		7.3

				5.8		5.8

				2.9		2.9

				NaN		NaN

				4.4		4.4

				4.4		4.4

				6		6

				4.4		4.4

				4.4		4.4

				NaN		NaN

				7.3		7.3

				2.9		2.9

				1.7		1.7



Варианты питательных сред, мг/л

Приживаемость латеральных почек, %

25,0

65,0



		

						MS		безгормональная		40		5.8

								1,0 6-БАП		48.3		1.7

								1,0 Кн		45		2.9

						B5		безгормональная		65		2.9

								1,0 6-БАП		70		5.8

								1,0 Кн		70		2.9

						WPM		безгормональная		68.3		3.3

								1,0 6-БАП		75		2.9

								1,0 Кн		71.7		1.7





				5.8		5.8

				1.7		1.7

				2.9		2.9

				NaN		NaN

				2.9		2.9

				5.8		5.8

				2.9		2.9

				NaN		NaN

				3.3		3.3

				2.9		2.9

				1.7		1.7



Варианты питательных сред, мг/л

Приживаемость молодых побегов, %

40,0

45,0

65,0

70,0

70,0

75,0




