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РЕФЕРАТ
Отчет 560 с., 63 источников, 17 приложений.
ТОЧНОЕ ЗЕМЛЕДЕЛИЕ, СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫЕ КУЛЬТУРЫ, ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ И ЭЛЕКТРОННЫЕ КАРТЫ ПОЛЕЙ, ЭКОНОМИЧЕСКИЕ МОДЕЛИ, ИНФОРМАТИЗАЦИЯ, МАШИННО - ТРАКТОРНЫЙ ПАРК
	Объект исследования, разработки или проектирования: материально-техническая база и хозяйственная деятельность; производственные и экспериментальные посевы; программы  информатизации и оптимизации хозяйственных решений.            
	Цель работы: внедрить в сельскохозяйственное производство Северо-Казахстанской области систему точного земледелия.
	Методы исследования: анализ информации проводился на  платформах  Axure и Balzamiq, оцифрование пилотных участков на основе снимков Sentinel-2, Landsat 8, MODIS; посев, учеты, уборка урожая и мониторинг численности вредителей, сорных растений, развития болезней  определялись согласно общепринятых методик.
Полученные результаты и новизна: установлено влияние различных доз минеральных удобрений и стимуляторов роста на продуктивность сортов пшеницы, ячменя, тритикале, сои и кукурузы; разработана автоматическая загрузка спутниковых снимков; разработан пакет прикладных программ для информатизации, цифровизации и оптимизации хозяйственных решений; изготовлен  экспериментальный образец широкозахватной, пневматической  сеялки и  экспериментальный образец  чизеля-удобрителя. 
Основные конструктивные и технико-экономические показатели: создана комплексная электронная карта для управления и планирования сельскохозяйственного производства, его инвентаризация и учета урожайности; установлено, что на продуктивность зерновых культур, сои и кукурузы зависит от внесения доз минеральных удобрений и стимуляторов роста; 
Степень внедрения: запланированные разработки в рамках настоящей программы внедрены в сельскохозяйственное производство ТОО «Северо-Казахстанская СХОС». 
Эффективность: за счет повышения урожайности и снижения трудовых затрат, производительность труда может увеличиться в 2,0-2,5 раза. В результате внедрения точного земледелия продуктивность яровой пшеницы в среднем по паровым и непаровым предшественникам составила 30,8 ц/га.
Область применения: сельскохозяйственные предприятия Северо-Казахстанской области.


РЕФЕРАТ
Есеп 560 бет, 63 адебиет көздері, 17 қосымшалар.
ДӘЛ ЕГІН ШАРУАШЫЛЫҒЫ, АУЫЛШАРУАШЫЛЫҚ ДАҚЫЛДАРЫ, АЛҚАПТАРДЫҢ ТЕХНОЛОГИЯЛЫҚ ЖӘНЕ ЭЛЕКТРОНДЫ КАРТАЛАРЫ, ЭКОНОМИКАЛЫҚ МОДЕЛЬДЕР, АҚПАРАТТАНДЫРУ, МАШИНАЛЫҚ-ТРАКТОРЛЫҚ ПАРК
Зерттеу, әзірлеу немесе жобалау объектісі: материалдық-техникалық база және шаруашылық қызмет; өндірістік және эксперименттік егістіктер; шаруашылық шешімдерді ақпараттандыру және оңтайландыру бағдарламалары.
Жұмыстың мақсаты: Солтүстік Қазақстан облысының Ауыл шаруашылығы өндірісіне дәлме-дәл егіншілік жүйесін енгізу.
Зерттеу әдістері: ақпаратты талдау Axure және Balzamiq платформаларында жүргізілді, Sentinel-2, Landsat 8, MODIS суреттері негізінде пилоттық учаскелерді цифрлау; зиянкестерді, арамшөп өсімдіктерін егу, есепке алу, өнім жинау және олардың санын, аурулардың дамуын мониторингтеу жалпы қабылданған әдістерге сәйкес айқындалды.
Алынған нәтижелер мен жаңашылдық: бидай, арпа, тритикале, соя және жүгері сорттарының өнімділігіне минералды тыңайтқыштар мен өсу стимуляторларының әртүрлі дозаларының әсері анықталды; спутниктік суреттерді автоматты түрде жүктеу жасалды; экономикалық шешімдерді ақпараттандыру, цифрландыру және оңтайландыру үшін қолданбалы бағдарламалар пакеті жасалды; кең ауқымды, пневматикалық отырғызғыштың эксперименттік үлгісі және чизель тыңайтқышының эксперименттік үлгісі жасалды.
Негізгі конструктивтік және техникалық-экономикалық көрсеткіштер: Ауыл шаруашылығы өндірісін басқару және жоспарлау, оны түгендеу және түсімділікті есепке алу үшін кешенді электрондық карта жасалды; дәнді дақылдар, соя және жүгері өнімділігіне минералдық тыңайтқыштар мен өсу стимуляторларының дозаларын енгізуге байланысты екені анықталды;
Енгізу дәрежесі: осы бағдарлама шеңберінде жоспарланған әзірлемелер "Солтүстік Қазақстан АШТС" ЖШС ауыл шаруашылығы өндірісіне енгізілді.
Тиімділігі: өнімділікті арттыру және еңбек шығындарын азайту арқылы еңбек өнімділігі 2,0-2,5 есе артуы мүмкін. Дәл егіншілікті енгізу нәтижесінде жаздық бидайдың өнімділігі булы және булы емес ізашарлар бойынша орта есеппен 30,8 ц/га құрады.
Қолданылу саласы: Солтүстік Қазақстан облысының ауыл шаруашылығы кәсіпорындары.
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ОПРЕДЕЛЕНИЯ, ОБОЗНАЧЕНИЯ И СОКРАЩЕНИЯ
В настоящем отчете применяются следующие термины с соответствующими определениями:
- GPS – глобальная система позиционирования 
- «off line» - режим использования программного управления в точном земледелии
- «оn line» - режим использования программного управления, при котором управляемая величина (например, содержание азота в растениях) измеряется непосредственно в процессе движения агрегата по полю
- NDVI - вегетационный индекс (Normalized Difference Vegetation Index)
- АПК – агропромышленный комплекс
- ГИС – географические информационные системы
- ДМЗ - дистанционные методы зондирования
- ДДЗЗ - дистанционные данные зондирования Земли
- ДВУ – действительно возможный урожай
- Обмер полей - технологии спутниковой навигации позволяющие выполнить построение и корректировку точных карт полей, определять их физические границы построение и площадь обработанной части поля по данным GPS с погрешностью не более 0,5%
- ПрУ – программируемый урожай
- ТЗ – точное земледелие
- ФАР – фотосинтетическая активная радиация
- Электронная карта полей - основа для работы по технологиям точного земледелия
- Электронная космокарта полей - электронная карта полей, которая использует отображение всех полевых данных на фоне спутникового снимка поверхности Земли


ВВЕДЕНИЕ
В настоящее время одним из наиболее эффективных методов решения проблем развития сельскохозяйственного производства и его гармонизация с другими сферами природопользовательского комплекса является применение прецизионных сельскохозяйственных технологий, так называемого точного земледелия (ТЗ), как комплексного средства управления природно-техногенными системами. Как показывает опыт  стран с развитым сельскохозяйственным производством, таких как США, Канада, Австралия, точное земледелие кардинально поменяло сельскохозяйственную отрасль, данные страны прошли своего рода «технологическую революцию». 
На текущий момент времени в Северо-Казахстанской области ежегодно производится до 30% республиканского валового сбора высококачественного зерна, что составляет порядка 5,5 млн. тонн. В сельскохозяйственном производстве области занято 40% экономически активной части населения. Ежегодно яровой сев по области проводится на площади более чем на 4,15 млн. гектаров, в том числе зерновые и зернобобовые культуры размещены на площади 2 663,0 тыс. га, общая площадь масличных культур составила 1009,1 тыс. га, кормовые культуры заняли 421,0 тыс. га. При таких площадях пашни и объемах производства сельскохозяйственной продукции количество хозяйств, применяющих цифровые инновационные системы в производстве крайне ограничено. В этой связи создание   демонстрационного полигона по адаптации комплексной системы точного земледелия в условиях обыкновенных черноземов на базе ТОО «Северо-Казахстанская СХОС», является отправной точкой для массового внедрения цифровых систем в сельскохозяйственное производство области. 
На современном этапе перед АПК Северо-Казахстанской области ставятся задачи по производству сельскохозяйственной продукции с акцентом на качество и экологичность. При этом следует отметить, что применение  в сельском хозяйстве цифровых и инновационных технологий прогнозирования, мониторинга, интеллектуальных систем внесения минеральных удобрений и средств защиты растений должны быть главными инструментами преобразования, который позволит вывести АПК Северо-Казахстанской области на качественно новый уровень развития. 
Цель программы – внедрить в сельскохозяйственное производство Северо-Казахстанской области систему точного земледелия, позволяющую повысить  в  регионе конкурентоспособность производства продукции в растениеводческом секторе АПК.
Задачи программы:
-  создание пилотных демонстративных площадок по точному земледелию на севере Казахстана: Северо-Казахстанской области;
- трансферт и адаптация современных технологий, позволяющих достигнуть урожайности: яровой пшеницы – 30 ц/га, с увеличением производительности труда в 2,0-2,5 раза на площади не менее 10 000 га;
- внедрить современные системы управления техникой и анализа хозяйственной деятельности предприятий;
-  разработать экономические модели внедрения точных технологий для разных типов хозяйств Северо-Казахстанской области, с указанием затрат на применение выработанных технологий на 1 га, анализ окупаемости затрат в следствии повышения производительности с указанием сроков окупаемости;
- разработать технологические карты возделывания сельскохозяйственных культур с учетом элементов точного земледелия; 
- разработать методические рекомендации по широкомаштабному тиражированию и адаптации технологии точечного земледелия с учетом почвенно-климатических условий возделывания. Разработать научно обоснованный подход ведения элементов точного земледелия в условиях производства с применением современного аналитического и агрономического оборудования   для условий точного земледелия;
- разработать производственную сельскохозяйственную систему, направленную на оптимизацию долговременной, изменяющейся в рамках всего хозяйства продуктивности, при минимальном отрицательном воздействии на окружающую среду;
- разработать технологические приемы для целенаправленной дифференцированной обработки отдельных частей поля с учетом мелкомасштабных  особенностей природных условий. Разработать агротехнические параметры ведения растениеводства, включающие осуществление технологических операций в соответствии с электронной картой полей и спецификаций региона;
- разработать и внедрить пакет прикладных программ для информатизации, цифровизации и оптимизации хозяйственных решений, а также автоматизации – принятия решений без участия человека в растениеводстве на основе трансферта и адаптации передового и зарубежного опыта в условиях Северного Казахстана; разработать экспериментальный образец широкозахватной, пневматической сеялки для посева зерновых культур с автоматизированным управлением технологического процесса; разработать экспериментальный образец  чизеля-удобрителя для внутрипочвенного дифференцированного внесения основных доз минеральных удобрений в системе точного земледелия.
В 2018-2019 гг. были сданы промежуточные отчеты по программе с инвентарными номерами 0218Р01421 за 2018 год, №0219РК01035 за 2019 год. 


ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ ОТЧЕТА О НИР
1  Климат Северного Казахстана
Климат Северного Казахстана засушливый, резко континентальный. Характеризуется небольшим выпадением атмосферных осадков  [1,2]. Годовое количество осадков составляет 200-300 мм.  Устойчивый снежный покров устанавливается обычно в начале ноября и сходит только в середине апреля [3-5].  Весна короткая с быстрым ростом среднесуточнных температур [6]. Лето продолжительное, жаркое.  Максимум осадков приходится на июль месяц [7-9].  Характеризуя климат Северного Казахстана, академик В.П. Кузьмин [9] писал: «Здесь неожиданно проявляются элементы климата то западных районов страны (засушливая середина лета), о приполярья (очень короткий и холодный период вегетации), то пустынного юга (сухая знойная погода от весны до осени). Для Северного Казахстана в основном характерны   обыкновенные и южные черноземы, суглинистые и среднесуглинистые по механическому составу [10].
1.1 Характеристика погодных условий (Северо-Казахстанская область, ТОО «Северо-Казахстанская СХОС», 2018-2020 гг.)
Характеристика климатических условий 2018 года: Количество осадков в период вегетации растений (май-август) составило – 342,7 мм (165% от нормы). При этом интенсивные осадки пришлись на критические фазы развитий зерновых культур, однако температурный режим и набор тепла отмечался заметным отставанием, что затянуло сроки посева, развития и созревания сельскохозяйственных культур. 
Характеристика климатических условий 2019 года: Количество осадков за весь период  вегетации растений (май-август) составило – 132,3 мм при среднемноголетней норме 196,5 мм. В мае месяце осадков выпало 44,8 мм при среднемноголетней норме 27,4 мм, в июне 48,1 мм при среднемноголетней норме 42,9 мм, в июле 59,3 мм при среднемноголетней норме 60,6 мм, в августе 39,4 мм при среднемноголетней норме 45,6 мм. Среднесуточная температура воздуха в мае месяце была ниже среднемноголетней нормы на 1,5 °С, в июне выше на 1,6 °С, в июле и августе выше на 0,7 °С. 
Характеристика климатических условий 2020 года: За весь период вегетации растений (май-август) выпало 161,2 мм  осадков, при среднемноголетней норме 193,0 мм. В мае месяце осадков выпало 28,1 мм при среднемноголетней норме 28,0 мм, в июне 35,9 мм при среднемноголетней норме 44,0 мм, в июле 75,6 мм при среднемноголетней норме 71,0 мм, в августе 21,6 мм при среднемноголетней норме 50,0 мм. Среднесуточная температура воздуха в мае месяце была выше среднемноголетней нормы на 5,2 °С, в июне ниже на  2,1 °С, в июле выше на 1,4 °С,  в августе выше на 2,6 °С.

2  Объекты и методы исследований
В отчетном году демонстрационные площадки были представлены следующими сельскохозяйственными культурами: яровая мягкая пшеница, яровой ячмень, соя, кукуруза, яровое тритикале. Демонстрационные площадки были заложены согласно требованиям методики государственного сортоиспытания сельскохозяйственных культур  [11, 12]  Предпосевная обработка почвы проводилась культиватором «КC-42» с последующим прикатыванием агрегатом ЗККШ-6. Посев зерновых культур и сои проводился сеялкой  «Амазон ДМС-3000», кукурузы сеялкой «Червона Зирка».  Обработка полей против сорняков проводилась опрыскивателем «Джон Дир».  Уборку урожая на демонстрационных площадках проводили комбайном «Сампо».  Сбор и обработка пространственных данных  площадей производственных посевов, оцифрование пилотных участков  проводилась на основе снимков Sentinel-2, Landsat 8, MODIS [13-18]. Сбор поступающей информации из различных отраслей сельского хозяйства (единая база данных) согласно методических указаний хранился на сервисе [19-21]. Анализ поступающей информации проводился на таких платформах как Axure, Balzamiq  и др. [22-27]. Единая база данных  разрабатывалась по направлениям в отдельных директориях в рамках программ SQL Server и PostgreSQL. Почвенные пробы для агрохимического обследования отбирались автоматическим пробоотборником. При этом демонстрационные   площадки с помощью специальных программ  были разбиты на элементарные участки площадью 1 га. Отобранные по диагонали образцы смешивались между собой с целью получения  с  каждого элементарного почвенного участка единого образца [28-29].  При мониторинге численности вредителей, сорных растений, развития болезней  использовались общепринятые методики [30-32]. В области механизации сельского хозяйства  использовались специально разработанные методики:  СТРК-352-2004   «Сеялки зерновые и посевные комплексы. Порядок сертификации»;   ГОСТ 15.001-88   «Система разработки и постановки продукции на производство. Продукция производственно-технического назначения»; ГОСТ 15.309-98   «Система разработки и постановки продукции на производство. Испытания и приемка выпускаемой продукции. Основные положения». Исследования в области экономики проводились согласно методологии – системный анализ [33-36]. Математическая обработка первичных данных  проводилась согласно «Методике полевого опыта» по Доспехову [37].
3 Создание пилотных демонстративных площадок по точному земледелию на Севере Казахстана: Северо-Казахстанской области
Решение задач по внедрению в сельскохозяйственную практику Северо-Казахстанской области методов по целенаправленному управлению плодородием почв и  продуктивностью растений сельскохозяйственных культур проводилось на базе демонстрационных площадок (ТОО «Северо-Казахстанская СХОС, 2018-2020 гг.):
- в 2018 году   на основе анализа технологий возделывания сельскохозяйственных культур, применения удобрений, оценки методов определения доз минеральных удобрений было определено место под разбивку демонстрационных площадок. Разработана  карта-схема для закладки демонстрационных площадок: яровая пшеница, яровой ячмень, кукуруза, соя;
 - в весенний период 2019 г. на демонстрационных площадках с регистрацией координат был  проведен отбор почвенных проб. Определено содержание фосфора, с учетом которого, была определена доза оптимального   фона,  рассчитанного на искомую продуктивность пшеницы не менее 30 ц/га. В основе данных расчетов  использовалась ранее установленная методом корреляционного анализа  количественная зависимость продуктивности растений сельскохозяйственных культур от исходного содержания элементов питания в почве. Для расчета дозы азотных удобрений в проводимых исследованиях использовалась научно-методические разработки в области управления плодородием почв – формула оптимизации  Черненок В.Г. [38-42]. Расчет дозы  азота по данной формуле предполагает  оптимальное содержание фосфора в почве для  конкретной сельскохозяйственной культуры. Согласно данной формуле при определении содержания фосфора и азота представляется возможным  провести корректировку на их оптимальное соотношение с учетом содержания влаги в почве. Это  исключает перерасход удобрений на 15 кг д.в., что тем самым сокращает экономические затраты до 3000  тенге  на один гектар.	
В 2019 году на производственных посевах ТОО «Северо-Казахстанская СХОС» был проведен агрохимический мониторинг, результаты которого представлены в таблице А.1 (приложение А). Согласно экспериментальным данным, представленным в данной таблице, содержание фосфора на контрольном варианте опыта  было низким – 19-20 мг на кг почвы (оптимальное содержание фосфора почвы для пшеницы и ячменя составляет 35.0 мг/кг почвы). Содержание азота нитратов в слое 0-40 см было высоким – 23-24 мг/кг почвы, что в полнее приемлемо  для парового предшественника (таблица А.2, приложение А). Согласно данным представленным в таблице А.3 (приложение А) с увеличением содержания фосфора в почве на фоне близкому к оптимальному – 33,8 мг/кг (опт. 35,0 мг/кг) продуктивность яровой пшеницы повышалась до 38,0 ц/га, что на 13,0 ц/га выше контроля. Яровой ячмень в проводимом эксперименте  дал на фоне 35,9 мг/кг почвы – 55,0 ц/га. Полные результаты учета урожая яровой пшеницы и ярового ячменя на различных фонах в разрезе повторений приведены в таблице А.4 (приложение А). Согласно экспериментального материала, представленного в данных таблицах, у яровой пшеницы и ярового ячменя  прослеживается четкая взаимосвязь продуктивности с содержанием подвижного фосфора в почве. Повышение урожайности у данных культур определяется, прежде всего, более высокой продуктивной кустистостью, озерненностью колоса  и массой 1000 семян (таблица А.5, А.6, приложение А). Влияние условий минерального питания на качество зерна яровой пшеницы представлено в таблице А.7 (приложение А). Из таблицы видно, что пшеница имела хорошую натуру в пределах 776-780 г/л, содержание белка находилось в пределах 14,2-15,5%, что соответствует мировому стандарту. Содержание клейковины повышалась от 4 (четвертого) до 1 (первого) класса (20,2-31,8%). При низком содержании фосфора, содержание клейковины было очень низким, несмотря на хорошую обеспеченность азотом. Расчет экономической эффективности показал, что самый высокий чистый доход и окупаемость затрат получен на вариантах опыта  с оптимальным содержанием Р2О5 (таблица А.8, приложение А). Расчет экономической эффективности проводился по методике Меньщикова Н.Ф.[43], с учетом длительности последействия соответствующих норм удобрений согласно методике Черненок В.Г. [41]. Представленные данные в таблице А.8 (приложение А) свидетельствуют о том, что даже при отнесении всех затрат на один год они полностью окупились. При этом с учетом длительности последействия чистый доход по фонам составил 64442 тенге,  733372 тенге и 106390  тенге  на оптимальном фоне,  а окупаемость 1 тенге затрат  соответственно составляла 13,7; 15,8; 18,0 тенге (таблица А.9, приложение А). Высокие экономические показатели  оптимального фона наблюдались  и на яровом ячмене (таблица А.10, приложение А). В 2020 году на демонстрационных площадках по всем фонам был проведен отбор почвенных проб с последующим их анализом на содержание в почве подвижного фосфора. Результаты анализа представлены в таблице А.11 (приложение А). В весенний период 2020 года на третьем фоне содержание фосфора было доведено до оптимального уровня внесением дополнительно 80 кг д.в. аммофоса. По остальным фонам был предусмотрен учет последействия удобрений внесенных в 2019 году. В таблицах А.12, А.13 (приложение А) представлены результаты продуктивности яровой пшеницы и ярового ячменя на фонах с различными дозами минеральных удобрений. Согласно экспериментального материала, представленного в данных таблицах в климатических условиях 2020 года  урожай яровой пшеницы по оптимальному фону (фон № 3) составил 34,1 ц/га, в последействии оптимального (фона № 4) 31,1 ц/га, Р60 – 24,7 ц (фон № 2), на контроле – 18,4 ц. Урожай ярового ячменя в условиях 2020 года на контрольном варианте опыта находился в пределах 24 ц/га, за счет последействия по фону Р60 – 31,7 ц/га, по оптимальному – 38,1 ц/га. Прибавка урожая составила по оптимальному фону составила – 14,1 ц/га, по фону Р60 – 7,8 ц/га.  Общая прибавка урожая ячменя за 2 года (год действия + последействия) по отношению к контрольному варианту опыта  составила по фону Р60  –   16,1 ц/га. В итоге за 2 года  с учетом последействия на фоне  Р60  продуктивность пшеницы повысилась на 32%, а на фоне Ропт  на 65 %. По яровому ячменю данный показатель находился на уровне: на фоне  Р60 –  26%; на фоне Ропт –  50%. Расчет экономической эффективности внесенных удобрений за 2 года (2019 год – действие + 2020 год – последействие), представлен в таблице А.14 (приложение А).
Результаты проведенных исследований показали, что с повышением содержания фосфора в почве от 18 до 33 мг/кг почвы урожайность сои повышалась с 20,0 ц/га до 29 ц/га. При этом самый высокий урожай сои формировался на фоне последействия оптимального фона и составил 15,2 ц/га при 34,5 мг/кг почвы фосфора, что на 6,2 ц/га выше контроля. Остальные фоны с более низким содержанием фосфора уступали по продуктивности (таблица А.15, приложение А). Наиболее высокий урожай кукурузы формировался на фоне 33,0-36,0 мг/кг почвы. В 2020 году соя высевалась по кукурузе 2019 года, а кукуруза по сое, т.е. урожай в 2020 году формировался на фоне последействия удобрений. Максимальный урожай зеленой массы кукурузы получен на оптимальном фоне (третий фон) с содержанием фосфора 36,4 мг/кг почвы  – 636,7 ц/га, урожай зеленой массы на контрольном варианте опыта составлял –  496,7 ц/га (таблица А.16, приложение А).
В производственных посевах ТОО «Северо-Казахстанская СХОС» фенологические наблюдения проводили с применением системы ГЛОНАСС при помощи спутникового мониторинга. На основе снимков из базы данных Sentinel 2 у возделываемых сортов яровой пшеницы на площади 10 000 га были установлены даты всходов, массового распускания и пожелтения листьев, периода продолжительности вегетации растений:  
- на рисунке А.1 (приложения А) продемонстрирован график вегетации в течение 2018 года. По анализируемым полям в первых числах июля 2018 года уже были всходы. На 10 июля наблюдается высокий рост растительности, что указывает на наступление фазы колошения. Спад индекса начинается с даты 14 августа, что говорит о постепенном наступлении фазы созревания; 
- согласно рисунку А.2 (приложения А) на 22 июня 2019 года практически на всех полях наступила фаза кущения. Рост культур в данном году развивался более стремительно, и к 30 июня на отдельных полях уже наступала фаза колошения. Фаза созревания в 2019 году началась в первой декаде августа;  
- на рисунке А.3 (приложения А), отчетливо проявляется разница между различными сроками посева 2020 года. По срокам посева условно данные 6 полей можно поделить на две группы: ранний (первая группа) и поздний посев (вторая группа). Ранний посев представлен в градации красного, а поздний в градации синего цветов. Так на вторую дату (30.05.2020) поля второй группы имеют индекс вегетации меньше, чем поля раннего посева. Согласно данным, представленным на рисунке А.3 (приложения А) на 16 июня, наблюдается значительный рост вегетации по полям первой группы, что указывает на наступление фазы кущения, на 24 июня мы уже видим спад индекса. Это объясняется тем, что 24-25 июня выпали осадки, что изменило спектральную отражательную способность культур. На рисунке А.4 (приложение А) показан архив погоды  со станции Смирново где указано, что 24-25 июня были дожди. В этой связи индекс на 24.06.2020 был понижен в сравнении с 16 июня. Согласно данным дистанционного зондирования земли, с учетом выше сказанного, фаза кущения по второй группе полей наступила в третьей декаде июня, согласно рисунку А.3 (приложения А) и  рост вегетационного индекса достигает максимального показателя на 16 июля. Также, на рисунке А.5 (приложения А) доминирует зеленый цвет. Это говорит о том, что в этот период наступает фаза колошения. На рисунке А.6 (приложение А) пиксели преимущественно окрашены в светло зеленый и желтый цвета, следовательно, в этот период происходило пожелтение листьев, что определяет  наступлении фазы созревания.  
Обучающие и демонстрационные мероприятия проводились на основе системы распространения знаний (Extension):
- в 2018 году 29 октября был проведен первый семинар на тему: «Применение цифровых технологий в растениеводстве» с обучением 18 субъектов АПК. Учебная программа семинара включала вопросы применения технологий ГИС и дистанционного зондирования земли в сельском хозяйстве, дифференцированного внутрипочвенного внесения минеральных удобрений в системе точного земледелия, применения беспилотных летательных аппаратов для задач АПК, энергоэффективной сети дальнего радиуса действия в сельском хозяйстве, фитосанитарного мониторинга болезней, сорняков и вредителей сельскохозяйственных культур в условиях точного земледелия, а также процессы анализа и оптимизации экономических решений в условиях информатизации и цифровизации сельскохозяйственного производства (рисунки А.7-А.9, приложение А);   
- в 2019 году в рамках настоящей программы было проведено 3 (три) семинара с привлечением 350 человек. Основаная цель проведенных мероприятий заключалась в обмене передовым опытом, знаниями и результатами в сфере технологии точного земледелия, таких как дистанционное зондирование земли с помощью спутников и беспилотных летательных аппаратов, точный учет и анализ метеоданных при помощи сенсоров и датчиков, способы управления плодородием почв и создание электронных карт полей, фитосанитарный мониторинг посевов, а также создание экономической модели управления сельскохозяйственным производством (рисунки А.10-А.16, приложение А);
- в 2020 году  проведено  7 (семь) семинаров и День Поля с участием 288 субъектов АПК. В связи с возникновением Пандемии и введением карантина 6 (шесть) семинаров было проведено в онлайн режиме через интернет платформу «GoToMeeting». Участники семинаров были ознакомлены с технологиями возделывания зерновых, масличных и кормовых культур, методами повышения плодородия почвы, продуктивности культур, использования ГИС и ДЗЗ в системе точного земледелия (рисунки А.17, А.18 Приложение А). Для подведения итогов настоящей программы 10 августа 2020 года на базе ТОО «Северо-Казахстанская СХОС» проведен онлайн «День Поля» на тему: «Результаты применения технологии точного земледелия в условиях Северо-Казахстанской области» (рисунки А.19 - А.22, приложение А).
В целом за период работы программы проведено 10 (десять) семинаров и 2 (два) Дня Поля с привлечением 656 участников. Основным контингентом проведенных мероприятий являлись специалисты и  руководители ТОО, фермерских/крестьянских хозяйств, представители бизнес структур и представители местных испольнительных органов АПК. Семинары проводились по технологическим вопросам повышения продуктивности основных (зерновые, масличные и кормовые) сельскохозяйственных культур в системе точного земледелия с применением технологий ГИС и Дистанционного зондирования земли (ДЗЗ) (таблица А.17, приложение А).
Исследования по изучению распространения сорной растительности в производственных посевах ТОО «Северо-Казахстанская СХОС» показали, что преобладающими видами сорных растений являются –  бодяк полевой (Cirsium arvense), осот полевой (Sónchus arvénsis), просо куриное (Echinóchloa crus-gálli), овсюг обыкновенный (Avena fatua), вьюнок полевой (Convоlvulus arvēnsis), молока́н тата́рский (Lactúca tatárica), молочай лозный (Euphórbia virgáta), липучка оттопыренная (Lappula  squarrosa), щирица запрокинутая (Amaránthus retrofléxus), пастушья сумка (Capsélla búrsa-pastóris). Установлено, что на засоренность полей данного хозяйства существенное влияние оказывает ежегодное пополнение почвы семенами и вегетативными органами многолетних корнеотпрысковых сорных растений. Основная причина –  отсутствие своевременных механических обработок почвы. По результатам отмывки почвенных образцов в производственных посевах установлена сильная потенциальная засоренность почвы семенами сорных растений. В слое почвы 0-30 см засоренность посевов находилась в пределах от 64 до 73 млн. жизнеспособных семян на 1 га. При изучении распространения и развития болезней растений было установлено, что на семенном материале зерновых культур  наблюдалась 100%-я заселенность сапротрофной (грибы рода Alternaria, плесневые грибы) и частичная патогенной микрофлорой (таблица А.18, рисунок А.23, приложение А). Инфицированность семян достигала 8-12%, что приближается к порогу вредоносности (10-15%). На семенах пшеницы обнаружены возбудители фузариозной и гельминтоспориозной корневых гнилей – патогенные грибы Fusarium  graminearum, Fusarium culmorum, Bipolaris sorokiniana; на семенах ячменя – возбудители корневых гнилей Drechslera teres, а на овсе – D. avenae, Fusarium avenaceum и плесневые грибы (Penicillium spр., Aspergillus spp., Botritis cenerea, Mucor spp и др.). Мониторинговые обследования посевов на основе IT-технологий, с использованием беспилотных летательных аппаратов (БПЛА) и дронов, в сочетании с наземным маршрутным обследованием проблемных участков показали, что существенный вред   зерновым культурам наносят аэрогенные инфекции, такие как гельминтоспориозная пятнистость листьев, септориоз, бурая листовая ржавчина. Развитие гельминтоспориозных пятнистостей на листьях яровой пшеницы, ярового ячменя и яровое тритикале на протяжении двух лет обнаруживалось с фазы кущения-выхода в трубку. Исследования по изучению распространения и вредоносности вредителей растений показали высокий порог распространения болезней. Например, на ячмене наблюдался опасный уровень поражения сетчатой пятнистостью – наличие смешанной гельминтоспориозно-альтернариозной инфекции (распространение  – 52,8%, развитие – 15%; на посевах пшеницы гельминтоспориозной пятнистости – 55,4 и 10,0% соответственно. В условиях жаркого лета 2020 года гельминтоспориозные пятнистости развивались в значительно меньше степени и в посевах ячменя проявлялись в виде темно-бурой пятнистости. В посевах зерновых культур распространение болезни достигало в пределах 16,0…19,0%,  развитие – 7,5…10,0% При этом развитие септориоза носило умеренный характер, более сильное распространение болезни наблюдалось на повторных посевах пшеницы по стерневым фонам. В 2019 году на посевах пшеницы распространение болезни к фазе выхода в трубку-начало колошения достигало 55%, развитие – 10,4%; на посевах тритикале – распространение 67% и развитие – 25%. В 2020 году первые симптомы септориоза на пшенице обнаружены с фазы выхода в трубку (распространение – 43,4%, развитие – 7,0%). Развитие бурой ржавчины в 2019 году проявилось на демонстрационных посевах пшеницы к фазе налива (первая декада августа) в связи с обильным выпадением осадков и оптимальным температурным режимом для развития  патогенна. Распространение достигало 50%, развитие болезни – 21% (рисунок А.24, таблица А.19, приложение А). Изучение распространения и вредоносности вредителей растений показало, что повышенная численность их наблюдалась на посевах пшеницы и ячменя, идущих второй и третьей культурой после пара. В 2019 году на посевах зерновых культур получили распространение вредители: гессенская муха, пьявица обыкновенная, пшеничный трипс, ячменный минер и злаковые тли. По итогам обследований в фазу выхода с трубку установлено массовое распространение пшеничного трипса на посевах пшеницы демонстрационной площадки (60% растений с мелкохлоротичной пятнистостью листьев, численность имаго 9...16 экз./стебель – уровень ЭПВ). Анализ растительных образцов в фазе выхода в трубку выявил поврежденность стеблей пшеницы личинками гессенской мухи – высокой степени 45…50 %  (рисунок А.25, приложение А). К фазе колошения на посевах пшеницы, ячменя демонстрационной площадки наблюдалось расселение ячменного минера,  минирование листовых пластинок личинками вредителя составило до 15 % (сильная степень вредоносности). К фазе налива на колосьях пшеницы и тритикале наблюдалось распространение небольших колоний злаковых тлей, характеризующихся серьезной вредоносностью. Численность и вредоносность гусениц серой зерновой совки в фазу налива была незначительной (0,5-5,0 экз, на 100 колосьев).
В 2020 году погодные условия оказались благоприятными для развития следующих вредителей: фаза всходов пшеницы – хлебная полосатая блошка (поврежденность листьев – до 10 % при 100%-м краевом заселении посевов), в фазу кущения-выход в трубку – пшеничного трипса, численность имаго достигала уровня ЭПВ –8-14 особей/растение); в фазу выхода в трубку на посевах ячменя, твердой пшеницы – хлебной полосатой блошки (поврежденность листьев до 25%), личинок и жуков пьявицы обыкновенной (очажная вредоносность) – численность личинок 0,7 особей/стебель, поврежденность листьев 12...25%. В целом отмечена высокая численность и вредоносность (достигаюшая уровня ЭПВ) на повторных посевах зерновых культур по стерневым предшественникам. Во второй половине вегетации заселенность посевов пшеницы гусеницами серой зерновой совки, как и в предыдущем году, не превышала ЭПВ (стадия депрессии). Однако условия осени способствовали дополнительному питанию гусениц (масса варьировала в пределах 190…260 мг.). Учитывая физиологическое состояние гусениц перед зимовкой и при благополучной перезимовке, в 2021 году возможны локальные вспышки численности вредителя в случае совпадения фазы колошения пшеницы с интенсивным, массовым летом бабочек. Наличие карантинных организмов по результатам мониторинговых обследований производственных посевов ТОО «Северо-Казахстанская СХОС» не установлено.
Прогноз распространения и развития вредных организмов. Интенсивность развития и вредоносность болезней в 2021 году будут определяться погодными условиями и культурой земледелия, а именно: условиями увлажнения и температуры почвы в период посева, фитосанитарным состоянием высеянных семян и качеством их предпосевного протравливания, выбором предшественника, агротехническими мероприятиями. Учитывая теплую осень 2020 года и определенный запас возбудителей болезней на инфицированных растительных остатках на поверхности почвы (стерня, измельченная солома), при благоприятных погодных условиях в 2021 году гельминтоспориозно-септориозные пятнистости будут развиваться повсеместно от умеренного до эпифитотийного развития. Упрощение технологии обработки почвы в производственных посевах ТОО «Северо-Казахстанская СХОС» (с осени на некоторых полях не проводится основная обработка) способствует ежегодному значительному пополнению верхнего слоя почвы семенами сорных растений, увеличению численности распространенных вредителей и фитопатогенных организмов. В период проведения исследований из сорной растительности наибольшей вредоносностью на полях хозяйства отличался бодяк полевой – развивал хорошую вегетативную массу до осени (на отдельных полях гербициды не действовали на переросший сорняк в период проведения химической прополки), а также осот полевой, овсюг обыкновенный, просо куриное. Исходя из вышеизложенного, в 2021 году засоренность полей многолетними корнеотпрысковыми и малолетними сорняками ожидается на уровне 2020 года. 
В 2018 году с целью получения достоверных метеорологических параметров: температуры воздуха, атмосферного давления, относительной влажности воздуха, уровня ультрафиолета солнечного излучения, скорости ветра, направления ветра и количества осадков с полей на территории ТОО «Северо-Казахстанская СХОС» (координаты 54°9'59.10"С 69°31'21.95"В) была установлена автоматическая метеорологическая станция «СОКОЛ-М1» (рисунок А.26 приложение А).  Установление метеостанции позволило в период работы настоящего проекта регулярно осуществлять сбор следующих метеорологических данных: температура воздуха; атмосферное давлении;, относительная влажности воздуха; уровень ультрафиолета и солнечного излучения; скорость и направления ветра; количество осадков. Метеорологическая станция «СОКОЛ-М1» оснащена GPS приемником, обеспечивающим автоматическую пространственную и временную фиксацию результатов измерений. Получаемая от метеорологической станции метеорологическая информация представляет собой совокупность синхронизированных временных рядов метеорологических величин (рисунок А.27, А.28 приложение А). Метеостанция прогнозирует погоду на трехдневный период времени, формирует розу ветров, осуществляет при помощи видеокамеры передачу изображения (рисунок А.29 – А.31, приложение А). Для сбора данных о влажности и температуры воздуха ежегодно к метеостанции подключались 8 выносных беспроводных модулей с датчиками – БМВД (рисунок А.32 - А.34, приложение А). Датчики подключается по кабелю к модулю, где происходит считывание показаний и отправка их по радиоканалу на метеостанцию, данные выводятся в сводной таблице и в виде графика (рисунок А.35, А.36 приложение А). Для улучшения качества сигнала, ухудшение которого было вызвано перепадами рельефа и листовой лесопосадки по прямой линии, на метеостанции и отдельных модулях были подняты антенны на дополнительную высоту (рисунок А.37, А.38 приложения А). В 2020 году на размещение датчиков и глубина погружения определены из опыта прошлого года и составили около 700 м при глубине от 10 до 50 см. (таблица А.20, Рисунок А.39, Приложения А). Все данные с метеостанции и показания датчиков доступны через авторизированной вход по адресу https://sokolmeteo.com. Данные доступны в основных форматах обмена данными: JSON, XML, CSV, TXT, SQL, MS-Excel. Метеорологические данные возможно получить в графическом виде в форматах: PNG, JPG, SVG, PDF [44].  С момента установления станции сформирована база метеорологических данных, позволяющая проводить их всесторонний статистический анализ.
При актуализации электронных карт полей ТОО «Северо-Казахстанская СХОС» был использован ГНСС приемник марки Stonex модели S10. Для определения координат  базовой станции «СОКОЛ-М1», установленной нами на территории ТОО «Северо-Казахстанская СХОС» использовался метод реального времени (RTK) с подключением к станции «Казахстан Гарыш Сапары» (рисунок А.40, приложение А). Для повышения точности и привязки аэро- и космических снимков в 2018 году были созданы планово-высотные обоснования (ПВО). Также в 2018 году были созданы электронные границы полей №9, №10 и №19а второго отделения общей площадью 1 086 га (рисунок А.41, приложение А). Было проведено точное геопозиционирование демонстрационных площадок в 24 га (рисунок А.42, приложение А). В 2019-2020 годах работа по созданию электронных границ полей была продолжена (рисунок А.43, приложение А). Дополнительно на отдельных участках в 2020 году была проведена актуализация электронных границ полей по сравнению с 2019 годом. В основном изменения площадей связаны с деформированием лиманов (рисунок А.44, таблица А.21, приложения А). Для примера в настоящем отчете приведена разница между отчетными данными хозяйства по площади поля № 10 (первое отделение) и площадью этого же поля, созданной путем расчета с электронных карт полей (таблица А.22, рисунок А.45, приложение А). Общая разница по посевным площадям пшеницы в 2020 году по сравнению 2019 годом составляет 159 га.  Согласно созданным электронным границам полей посевная площадь за вычетом территории лесополос и лиманов равна 9 854 га, в то время как по отчетным данным хозяйства она составляет 10 013 га (рисунок А.46, приложения А).
4  Трансферт и адаптация современных технологий, позволяющих достигнуть урожайности: яровой пшеницы–30 ц/га, с увеличением производительности труда в 2,0-2,5 раза на площади не менее 10000 га
В 2020 году в производственных посевах ТОО «Северо-Казахстанская СХОС»  продуктивность сортов яровой  пшеницы по паровым предшественникам  колебалась в пределах от 24,9 ц/га (сорт яровой мягкой пшеницы  Карабалыкская 20, бригада № 1, поле 22, таблица Б.1, приложение Б) до 42,7 ц/га (сорт яровой мягкой пшеницы Астана, бригада № 3, поле 9, таблица Б.1, приложение Б).  Наиболее высокая продуктивность в производственных посевах отмечена у сорта  яровой мягкой пшеницы Астана – 42,7 ц/га  (бригада № 3, поле 9, таблица Б.1, приложение Б) и сорта яровой мягкой пшеницы  Шортандинская 2012, продуктивность которого составила: 40,5 ц/га – бригада № 2, поле 11А; 40,4 ц/га – бригада № 2, поле 6; 40,3 ц/га – бригада № 2, поле 8 (таблица Б.1, приложение Б). Средний показатель урожайности сортов яровой пшеницы по бригадам составил: 35,8 ц/га – бригада № 3;  34,5 ц/га – бригада № 1; 33,4 ц/га –  бригада № 2 (таблица Б.1, приложение Б). При этом средняя урожайность яровой пшеницы в хозяйстве по паровому предшественнику составила 34,6 ц/га (таблица Б.1, приложение Б). Урожайность яровой  пшеницы по не паровым предшественникам  колебалась в пределах от 17,6 ц/га – сорт яровой мягкой пшеницы Карабалыкская 20, бригада № 1, поле 8 до 38,7 ц/га – сорт яровой пшеницы Шортандинская 2012, бригада № 2, поле 11Б (таблица Б.2, приложение Б). Наиболее высокая продуктивность в производственных посевах по не паровым предшественникам в ТОО «Северо-Казахстанская СХОС» отмечена у  сорта  яровой мягкой пшеницы Шортандинская 2012 : 38,7 ц/га – бригада № 2, поле 11Б; 37,9 ц/га – бригада № 2, поле 28; 34,6 ц/га – бригада № 2, поле 18А (таблица Б.2, приложение Б). Средний показатель урожайности сортов яровой пшеницы по бригадам  составил: 31,7 ц/га –  бригада № 2;  24,5 ц/га – бригада № 1; 23,6 ц/га – бригада № 3 (таблица Б.1, приложение Б). При этом средняя урожайность яровой мягкой пшеницы в хозяйстве по не паровым предшественникам составила 27,7 ц/га (таблица Б.2, приложение Б). Общая продуктивность возделываемых сортов яровой пшеницы в производственных посевах ТОО «Северо-Казахстанская СХОС» по паровым и не паровым предшественникам на  площади 10 000 га в среднем составила –  30,8 ц/га (таблица Б.1, Б.2, приложение Б). 
Проведенные исследования показали, что при обработке сортов яровой пшеницы стимуляторами роста урожайность их существенно повышалась. Так, выход зерна с 1 гектара со стандартной влажностью (14%)  в среднем  за 2019-2020 гг. у сорта пшеницы Астана, варьировал в пределах от 23,5 ц/га (контроль) до 32,7 ц/га (вариант с применением стимулятора роста Белый жемчуг). Эффективность применения стимулятора роста –   Атоника Плюс  была несколько ниже – 31,1 ц/га. Прибавка урожая от применения стимуляторов роста колебалась в сравнении с контролем от 9,2 ц/га – Белый жемчуг  до 7,6 ц/га – Атоник Плюс. Прибавка урожая у сорта яровой пшеницы Карагандинская 60 по отношению к контролю  составляла:  +4,6 ц/га – Белый жемчуг;  +6,3 ц/га – Атоник Плюс  (Таблица  Б.3, приложение Б). При обработке сортов яровое тритикале стимуляторами роста на всех вариантах опыта просматривалась положительная тенденция увеличения урожая:   у сорта Даурен прибавка урожая составляла  +5,1ц/га (Белый жемчуг),  + 5,7 ц/га (Атоник Плюс); у сорта яровое тритикале Россика прибавка  составляла + 3,7 ц/га (Белый жемчуг),  +2,7  ц/га (Атоник Плюс) (Таблица Б.4, Приложение Б). В среднем за годы исследований варианте опыта с применением препарата Белый жемчуг  урожайность сои при пересчете на стандартную влажность составила: у сорта Отан 15,5 ц/га, у сорта Нур 17,2 ц/га (прибавка к контролю соответственно 3,2 ц/га и +3,6 ц/га). Препарат Атоник Плюс  обеспечил прибавку урожая сорту сои Отан до  +3,3 ц/га, сорту Нур +3,5 ц/га. Сорта сои:  Эльдорадо,  Аркадия и Скульптор в меньшей степени  реагировали  на действие стимуляторов роста если судить по исследованиям одного года  (таблица Б.5, приложение Б).   Обработка семян и растений гибридов  кукурузы  стимуляторами роста способствовала существенному повышению их продуктивности. В среднем за годы исследований уровень урожайности  гибрида кукурузы Текни на контрольном варианте составлял 17,4 ц/га, на варианте  с применением Белого жемчуга он был выше на 5,6 ц/га, на варианте с применением препарата Атоник плюс  прибавка составляла 6,7 ц/га. В 2020 году продуктивность гибрида кукурузы    Talisman,   на зерно  при стандартной влажности 14%   колебалась  от 16,7 ц/га (контроль) до 26,0 ц/га (вариант с применением препарата Атоник Плюс. Подобная закономерность проявилась и на  гибриде Kaz ZP, но уровень его урожайности зерна был значительно ниже  (таблица Б.6,  приложение Б). 
Исследованиями, проведенными на базе ТОО «Северо-Казахстанская СХОС» установлено, что наиболее эффективными для защиты посевов зерновых культур  от сорной растительности, возбудителей болезней и вредителей являются следующие химические препараты.
Против двудольных сорняков высокую эффективность показали баковые смеси гербицидов: препараты Эстерон, к.э., Дезормон эфир, к.э., Эстет, к.э., Эфир экстра, к.э., сульфанилмочевин (д.в. метсульфурон-метил, трибенурон-метил, тифенсульфурон); против злаковых сорняков: Пума супер, э.м.в., Барс супер, к.э., Ягуар, э.м.в., клодинафоп-пропаргила (Топик 080, к.э.); 
При смешанном злаково-двудольном типе засорённости в посевах ярового ячменя высокой эффективностью обладали баковые смеси гербицидов: Грами супер, к.э. (0,8 л/га) + Эфир экстра, к.э. (0,4-0,5 л/га) + Галантный (10-12 г/га);   Эфир премиум, с.э. (0,5 л/га) + Грами супер (0,6-0,9 л/га); Эфир премиум, с.э. (0,5 л/га) + Ягуар, э.м.в. (0,6-0,9 л/га);
Для подавления возбудителей болезней в почве и на семенах яровой пшеницы и ярового ячменя целесообразна обработка семян следующими протравителями: Витакс, в.к.с. (1,5-2,0 л/т), Кинг дуо, к.с. (1,5-2,0 л/т), Иншур перформ, к.с. (0,3-0,4 л/т), Селест топ, к.с. (1,0-1,8 л/т); в период вегетации растений зерновых культур фунгицидами системного действия: Пропикон, к.э. (0,5 л/га), Альто Супер 330, к.э. (0,5 л/га).
Экспериментально установлено, что химические обработки посевов пшеницы против вредителей (если их численность превышает уровень ЭПВ) необходимо проводить  в три срока. Первый – в фазу 2-3 листьев пшеницы против листогрызущих и скрытостебельных вредителей – хлебной полосатой блошки, гессенской и шведских мух, стеблевых блошек. Второй – фаза конец трубкования-колошение против пьявицы обыкновенной, имаго пшеничного трипса злаковых тлей. Третий – в фазу молочной и молочно-восковой спелости против личинок пшеничного трипса и серой зерновой совки. Для защиты посевов зерновых культур в начальный период развития (от почвообитающих вредителей, блошек, злаковых мух, пшеничного трипса) необходимо протравливание семян препаратами инсектицидно-фунгицидного действия: Селест топ 312,5 к.с. (1,0-1,8 л/га); Тринити, к.с. (1,5-1,75 л/га); Юнта, к.с. (1,5-1,75 л/га).
Производственные и экспериментальные посевы ТОО «Северо-Казахстанская СХОС» характеризовались следующим основным видовым составом вредителей: грызущие (хлебная полосатая блошка, пьявица обыкновенна); скрыторазвивающиеся (гессенская муха, ячменный минер); сосущие (пшеничный трипс, злаковые тли). При этом наиболее высокую эффективность в борьбе вредителями растений из группы синтетических пиретроидов  показали препараты контактно-кишечного действия: Карате 050, к.э. (0,15-0,2 л/га); Децис эксперт, к.э. (0,075-0,125). Из группы фосфорорганических соединений высокой начальной токсичностью и более длительным защитным эффектом (около 2 недель) обладали препараты: Актеллик 500, к.э. (1,0-1,2 л/га), БИ-58 Новый, 40 % к.э. (1,0-1,5 л/га). Из группы ингибиторы синтеза хитина (ИСХ) высокую эффективность показали препараты: Димилин 48%, с.к. (0,015-0,02 л/га), Номолт 15%, с.к. (0,06 л/га). Из группа неоникотиноиды высоким системным действием и длительным защитным эффектом (более 2 недель) обладали препараты: Клорид, в.к. (0,05-0,07 л/га), Моспилан, 20% р. П. (0,06-0,1 кг/га). Из смесевых препаратов широким спектром действия обладали препараты: Энжио 247, с.к., Инсект, с.к. (0,1-0,15 л/га).
Для повышения эффективности планирования работ и своевременного выполнения технологических операций на устаревшей технике ТОО «Северо-Казахстанская СХОС» были установлены системы спутникового мониторинга, состоящие из трекера Глонасс/GPS и дополнительных датчиков контроля. За период работы настоящей программы системами спутникового мониторинга было оснащено 13 единиц сельскохозяйственной техники: 4 (четыре) автомашины «КАМАЗ»; 6 (шесть) комбайнов «ACROS»; 1 (один) поcевной комплекс John Deere; 1 (один) посевной комплекс Case IH; 1 (один) топливозаправщик (рисунки Б.1 - Б.4, приложения Б). На каждый из дооснащённых комбайнов ACROS были установлены базовые компоненты системы (GPS-трекер, датчик уровня топлива, тревожная кнопка) и дополнительные: датчик сыпучих материалов, угла наклона жатки, считыватели RFID метки.  Грузовой транспорт помимо базовых, был доукомплектован RFID меткой, для контроля функции «свой-чужой». На прицепном оборудовании для его идентификации применялась метки RFID  со считыванием из кабины трактора. Для контроля глубины высева семян использовался ультразвуковой датчик приближения. В общем итоге было установлено 13 навигационных трекеров, 13 датчиков уровня топлива, 6 датчиков сыпучих материалов, 6 датчиков наклона жатки, 13 тревожных кнопок, 4 датчика угла наклона кузова, 2 датчика ультразвукового приближения, 14 считывателей RFID меток, 12 RFID меток.
В период проведения исследований данные с GPS-трекеров поступали на телематический сервер, установленный на серверном оборудовании ГИС центра НАО «КАТУ им. С.Сейфуллина» и  доступный по адресу http://87.247.28.235/web/client. Телематический сервер является компонентом платформы принятия решений, осуществляющий сбор, обработку и хранение данных, полученных от установленного на технику навигационного оборудования, а также дальнейшую передачу данных через web-приложения, и при необходимости в другие системы (рисунки Б.5 - Б.6, приложение Б.
На базе настоящего проекта в 2019 году на площади 5236 га был проведен агрохимический анализ (площадь элементарного участка для взятия проб 1 га). Для определения состояния почвы по подвижному фосфору использовался метод интерполяции. На основе данного метода были определены промежуточные значения величин и построены переходы между каждым гектаром. Следует отметить, что практически на всей территории (более 95 %) содержания подвижного фосфора находилось на низком уровне (таблица Б.7, приложение Б). В ходе исследования были построены карты интерполяции по методу обратно-взвешенных частиц (рисунки Б.7-Б.9, приложение Б). С целью установления взаимосвязи между различными параметрами на основе полученных данных была проведена классификация на языке программирования Python. Для построения взаимосвязи между рельефом, фактическим содержанием фосфора в почве и его влиянием на рост и развитие растений пшеницы были отобраны спектральные каналы космических снимков Sentinel 2, а также вегетационные индексы: NDVI, NDRE, NDMI, SIPI, PSSRB. После сбора данных было проведено обучение по классификации на языке программирования Python тремя методами: дерево принятий решений, метод опорных векторов и случайный лес. По результатам обучения модель случайного леса выдала точность в пределах 60 %, что является положительным показателем для классификации (рисунок Б.10, приложение Б). Данный метод дает возможность выбирать индикаторы, не имеющие никакой ценности, что позволяет их исключить из модели. На рисунке Б.11 (приложении Б) показано, что со значением содержания фосфора в почве большую взаимосвязь имеют: рельеф, NDVI, PSSRB, NDRE, NDMI, каналы SWIR. После выбора функции (порог более 0,02) точность модели составила 60 %, то есть она осталась без изменений. Для сравнения вышеприведенных методов в работе был использован метод Дерева решений. Точность данного алгоритма находилась в пределах 86% (рисунок Б.12, приложение Б). При построении алгоритма методом опорных векторов точность классификации составила 60% (рисунок Б.13, приложение Б). Учитывая большое количество входных данных, были отобраны основные параметры, имеющие высокую корреляционную связь с урожайностью. На Б.14 (приложения Б) представлена выборка для повторной классификации в зависимости от показателя корреляции. При повторной классификации входных функций было 30 вместо 84. Стоит отметить, что точность классификации повысилась и составила 80 % во всех трех алгоритмах (рисунки Б.15-Б.17 приложение Б). При выборке важных функций при построении алгоритма случайного леса, высокую связь показали индексы NDVI за 19 и 16 июля, SIPI за 19 июля, спектральные каналы голубого и красного спектра за 29 июля как показано на рисунке Б.18 (приложении Б).
Космический мониторинг позволяет в разрезе вегетационного сезона проводить анализ между ростом и развитием растений сельскохозяйственных культур [12-14]. Для этого в настоящем отчете в качестве примера было выбрано поле №2 (третье отделение). Выбор данного поля связан с тем, что все три года подряд (2018-2020гг.) на нем высевалась пшеница. На рисунке Б.19 (приложения Б) показан индекс NDVI на каждый год. В 2018 году на данном поле были посеяны две разные репродукции двумя разными способами сева, что как раз на снимке четко отображается. Так (слева) на площади 308 га была посеяна репродукция (питомник размножения третьего года), на 377 га (справа) была посеяна суперэлита. Если проанализировать снимки за три года, то более неоднородное развитие по полю и с наименьшим индексом на фазу колошения отмечалось в  2019 году. В 2018 году посев был более однородный и пиксели окрашены преимущественно в «ярко зеленый» цвет, что свидетельствует о хорошем развитии растений на данном поле, в 2017 году на этом поле был пар. Помимо NDVI в проводимых исследованиях использовался индекс PSSRB, который указывает на содержание хлорофилла в растениях. То есть, если на конкретном поле растения пшеницы испытывают определенный стресс, например, из-за болезней или вредителей, это можно зафиксировать. В 2018 году согласно рисунку Б.20 (приложения Б) поле с посевом репродукции (питомник размножения третьего года) развивалось более интенсивно и показатель хлорофилла у растений пшеницы, на этой части поля был лучше, но те не менее местами наблюдалась неоднородность. В сравнении с 2018 годом в 2019 году растения на этом же поле развивались хуже и, практически, по всему полю, они испытывали стресс, что было обусловлено высоким содержанием сорной растительности, болезнями и вредителями. Данное обстоятельство было подтверждено обследованием специалистов по защите растений. В 2020 году ситуация ухудшается в сравнении с 2019 годом, растения по всему полю имеют низкий показатель хлорофилла, и испытывают водный стресс (рисунок Б.21, приложение Б). Могло это быть обусловлено действием следующих факторов: влиянием высоких температур  (рисунок Б.22, приложение Б) и посевом пшеницы по плохому предшественнику (третья культура после пара). Результаты проведенных исследований свидетельствуют о том, что состояние посевов яровой пшеницы на поле, взятого нами в качестве примера (поле 2, отделение 3) на протяжении трехлетнего периода  напрямую связаны с уровнем полученной урожайности (таблица Б.8, приложение Б). 
5  Внедрить современные системы управления техникой и анализа хозяйственной деятельности предприятий
Проведен перевод приятия на новый программный продукт.
Для разработки и внедрения пакета прикладных программ для информатизации, цифровизации и оптимизации хозяйственных решений в ТОО «Северо-Казахстанская СХОС»  был проведен системный анализ производственных процессов с целью выявления участков производства, требующих компьютеризации и цифровизации. Результаты анализа свидетельствуют о необходимости повсеместного внедрения в хозяйстве информационных технологий на всех участках – планирования агромероприятий, анализа состояния сельскохозяйственных объектов, прогнозирования, оперативного и стратегического принятия решений в производстве. В этой связи на базе настоящей программы для нужд хозяйства была разработана концептуальная модель базы данных. Архитектура концептуальной модели базы данных представила собой определение входных источников данных и методов сбора с применением информационно-коммуникационных технологий (рисунок В.1, приложение В). Оптимизация продуктивности хозяйства ТОО «Северо-Казахстанская СХОС» представило собой:
	- систему GPS (система глобального позиционирования) трекинга –  информационную систему, обеспечивающую постоянный мониторинг за машинным парком предприятия, хранение и визуализацию схемы передвижения техники по полю, а также показания датчиков техники в каждый момент времени во избежания незапланированных последствий, рисков, произошедших ввиду человеческого фактора, ненадлежащей работы исполнителей, а также неправильно запрограммированной технологической карты;
	- сервис спутниковых изображений и картографический сервис для визуальной «отрисовки» полей фермеров;
	- микросервис метеорологических данных с локальной станций, установленных на территории ТОО «Северо-Казахстанская СХОС» для последующего анализа агротехнологических мероприятий.
Проведенные исследования показали, что финансово-экономическое положение ТОО «Северо-Казахстанская СХОС» устойчивое. В 2015-2017 гг. имел место постоянный рост выручки, как в номинальном, так и в реальном смысле. В реальном измерении выручка в 2017 году выросла на 17,4% по сравнению с уровнем 2016 года и на 30,6% относительно 2015 г. Рентабельность продукции выросла до 11,1 %. Реальная производительность труда в 2017 году выросла на 18,0% по сравнению с 2016 годом и на 28,5% относительно 2015 г. Таким образом, предприятие демонстрирует высокий потенциал для роста экономической эффективности хозяйственной деятельности.
Резервы повышения эфффективности производства и производительности труда в условиях Северного Казахстана зависят от более полной реализации потенциала продуктивности и реструктуризации отрасли в пользу экономически наиболее перспективных видов сельскохозяйственной продукции. Главными факторами роста эффективности растениеводства являются возможности точного земледелия, информатизации. За счет активизации указанных резервов в ближайшей перспективе имеется возможность повысить  производительность сельскохозяйственного труда по Северо-Казахстанской области в среднем на 37-38%.
Имеют место существенные различия в устойчивости урожайности разных культур, так же, как и в устойчивости цен в разрезе продукций растениеводства.  В ТОО «Северо-Казахстанская СХОС» наиболее устойчивой по урожайности является пшеница, далее следуют картофель, ячмень и овес, гречиха и лен; наименее устойчивой культурой оказывается рапс. Цены на разные продукции растениеводства также различаются по своей устойчивости. В ТОО «Северо-Казахстанская СХОС» наиболее устойчивы цены на пшеницу и лен. По всем остальным производимым в хозяйстве продукциям цены заметно менее устойчивы. Данное обстоятельство имеет важное значение при оптимизации структуры и сочетания культур в сельскохозяйственном производстве. В целях подготовки эффективных решений производственно-экономические данные за прошлые годы должны быть предварительно пересчитаны с учетом инфляции, трендов и экспертных оценок.  Это позволяет не только учесть меняющиеся производственно-рыночные условия, но и сохранить стохастические взаимосвязи, присущие динамике показателей.  Пересчитанные таким образом матрицы данных затем используются как статистические модели производственно-экономических показателей для анализа и оптимизации экономических решений. При этом следует отметить, что сравнительный анализ эффективности различных технологий не может основываться лишь на сопоставлении оценок средней урожайности (или доходности) сравниваемых альтернатив. Процесс принятия решения в условиях риска включает в себя также анализ возможных отклонений доходности от ее ожидаемого уровня с использованием методов стохастического анализа эффективности. Общеизвестно, что разные технологии требуют разного состава и структуры производственных затрат. Поэтому внедрение новых для предприятия технологий приводит к изменениям в распределении ресурсов между различными видами хозяйственной деятельности. Это обстоятельство означает, что в многоотраслевых хозяйствах, занятых производством нескольких видов продукции, оценку экономической эффективности использования технологических новшеств в том или ином производстве, необходимо рассматривать в неразрывной связи с их влиянием на эффективность других отраслей хозяйствования. Поэтому оценку эффективности новых технологий следует проводить в контексте задачи оптимизации размещения и использования факторов производства, в первую очередь – земли, труда и капитала.  
Техническая поддержка системы управления техникой и анализ хозяйственной деятельности  ТОО «Северо-Казахстанская СХОС» в период работы настоящей программы проводились в рамках следующих мероприятий:
- для поддержки работы датчиков и трекеров, установленных на сельскохозяйственную технику, в системе реализован многоуровневый доступ к службам мониторинга (рисунок В.2, приложения В);
- администрирование сервера проводилось сотрудниками университета – НАО «КАТУ им. С. Сейфуллина». Пользовательский доступ и доступ технической поддержки в период работы программы и после ее завершения открыт для сотрудников ТОО «Северо-Казахстанская СХОС»;
- мероприятия по контролю за работой системы, проведением сельскохозяйственных работ и своевременного выполнения технологических операций в хозяйстве осуществлялась дистационно, как на базе НАО «КАЗАТУ им. С. Сейфуллина (г. Нур-Султан), так и IT-поддержкой в ТОО «Северо-Казахстанская СХОС»;
- техническая поддержка системы спутникового мониторинга осуществлялась в формате 24/7. 
На основе данных, хранящиеся на телематическом сервере (http://87.247.28.235/), построены отчеты «Трек» и «Навигационный» комбайна Acros 530 госномер Т899APD построенный за период с 29 августа по 29 сентября 2020 года (рисунки В.3 - В.5, Приложения В). На треке показаны маршруты передвижения во время уборки и топливная заправка. Кроме того, помимо графического отображения данных, контроль за техникой проводился с помощью различных отчётов за произвольный период времени: «Движения и остановки»; «Рейсы»; «Сливы и заправки»; «События»; «Топливо» и другие (рисунок В.6 Приложения В). Наиболее полным отчётом является «Навигационный». Частота считывания данных с датчиков больше 10 раз в минуту. Для примера приведен в табличном виденавигационный отчет по датчикам самосвала КАМАЗ гос.номер 405АО15 (рисунок В.7 Приложения В). С целью снижения влияния человеческого фактора и контроля действий персонала на трех весовых пунктах ТОО «Северо-Казахстанская СХОС» была организована система видеонаблюдения (Рисунок В.8 Приложения В). Видеоучёт производится на выезде/въезде в зерновые токи при взвешивании автотранспортных средств. Для технической реализации были использованы видеокамеры с вариофокальным объективом для распознавания номерных знаков и индикации табло весового оборудования внутри операторской комнаты. Дополнительно установлены обзорные камеры высокого разрешения. Запись осуществляется с помощью гибридного видеорегистратора с жестким диском SATA 1TБ. На текущий период времени система видеонаблюдения  интегрирована в интеллектуальную систему весового контроля с автоматизацией технологического процесса ведения количественного учета зерна.
6  Разработать экономические модели внедрения точных технологий для разных типов хозяйств Северо-Казахстанской области с указанием затрат на применение выработанных технологий на 1 га, анализ окупаемости затрат вследствие повышения производительности с указанием сроков окупаемости
При разработке комплекса  экономико-математических моделей для оптимизации параметров производства в растениеводстве были учтены следующие ключевые производственно-экономические особенности: (1) неопределенность урожайности сельскохозяйственных культур и цен на продукцию и ресурсы; (2) взаимосвязанность (совместная изменчивость) урожайности по сельскохозяйственным культурам;  (3) взаимосвязанность (совместная изменчивость) цен по продукциям растениеводства.
В разработке модели и расчетах по модели использованы идеи и методы, изложенные в работе [45]. Экономико-статистические связи между эффективностью, с одной стороны, и производственными параметрами и рыночными условиями, с другой стороны, в разрезе продукций растениеводства формализованы в рамках комплексной математической модели производственно-рыночных процессов. Целевая функция в модели состоит в максимизации ожидаемого суммарный объема доходов по растениеводству с учетом условий: по использованию материальных (в том числе – земельных) и трудовых ресурсов; по финансированию текущих производственных затрат в растениеводстве;  по размеру доходов в разрезе сценариев (исходов); по выполнению контрактных обязательств по поставкам продукций; по емкости рынка продукций; по формироваию севооборотов; по допустимому размеру суммарного риска и расчету суммарного размера экономического риска; ожидаемому доходу в разрезе продукций растениеводства (Приложение Г). Анализ проводился на основе математической модели производственно-экономических процессов, а также данных по урожайности сельскохозяйственных культур, затрат на их выращивание и уборку, цен на продукции растениеводства в 2010-2019 г.г. в ТОО «Северо-Казахстанская СХОС». Важное замечание: поскольку точная технология выращивания пшеницы практикуется в хозяйстве лишь первый год, то за период с 2010 по 2019 г.г. дана оценочная урожайность культуры по данной технологии. Оценка урожайности проводилась на основе экспертных суждений с привлечением методов статистического моделирования.  Посевные площади и структура товарного растениеводства на предприятии в 2020 г. приведены в таблице Г.1 (приложение Г). В агрегированном виде результаты анализа и ожидаемый маржинальный доход от производства продукций растениеводства в ТОО «Северо-Казахстанская СХОС» в 2020 г. приведены в таблице Г.2 (приложение Г). Из анализа следует, что по результатам хозяйственной деятельности в 2020 году в товарном растениеводстве при заданной структуре и сочетании посевов размер маржинального дохода (МД) превысит 1000 млн. тенге с вероятностью 0,25; вероятность того, что МД будет находиться в пределах 900-1000 млн. тенге составляет 0,25; МД будет находиться в пределах 800-900 млн. тенге с вероятностью 0,375; с вероятностью 0,125 величина МД окажется меньше 800 млн. тенге. Оптимизация производственной структуры и сочетания отраслей в ТОО «Северо-Казахстанская СХОС» на основе математической модели  и анализ плана на основе двойственных оценок приводит к выводу о том, что хозяйству рекомендуется по возможности сокращать посевы зерновых в пользу рапса (в первую очередь) и льна (во вторую очередь).
Анализ окупаемости затрат с указанием сроков окупаемости в ТОО «Северо-Казахстанская СХОС». В качестве критерия для сравнения и выбора наилучшего из технологий используется размер чистой приведенной стоимости (NPV). Использование этого метода объясняется одинаковой длительностью инвестиционных проектов (нормативный срок службы основных средств до полного износа – 8 лет). При этом следует отметить, что наилучшим из проектов (инвестиционных решений, технологий) является тот, который обеспечивает максимальную величину чистой приведенной стоимости (дохода). В общем случае, в качестве критерия для сравнения и выбора наилучшего из технологий может использоваться показатель эквивалентного аннуитета. Этот метод удобно применять для оценки инвестиций, как с равным, так и с неравным сроком действия. В разработке и применении методических приемов и процедур для расчетов использованы идеи и методы, изложенные в работе [46].  Все расчеты по приведенным схемам автоматизированы в среде MS Excel. Расчеты проводились в предположении что основные средства используются в хозяйстве до полного износа и имеют нулевую стоимость при списании, проекты (инвестиции в технологии) имеют одинаковую продолжительность жизни, стоимость капитала (следовательно, ставка дисконта) принята равной нулю. В таблице Г.3 (приложение Г) приведены результаты расчета окупаемости затрат при использовании производственных технологий. 
Анализ изменения производительности труда вследствие внедрения новой технологии. Производительность труда в растениеводстве может меняться под воздействием трех групп факторов:  прироста урожайности;  изменения площади посевов (эффект масштаба производства);  изменения затрат труда. Внедрение точной технологии включает в себя комплекс мероприятий по увеличению биологической урожайности культуры, оптимизации использования материальных и трудовых ресурсов на выращивание и уборку продукции, сохранности собранного урожая. Расчет производительности труда в производстве пшеницы в разрезе технологий в натуральном измерении в расчете на одного занятого в отрасли в условиях ТОО «Северо-Казахстанская СХОС» в 2012-2020 гг. позволяет утверждать, что при использовании традиционной технологии объем производимой пшеницы в среднем составит 868 центнеров на одного занятого в отрасли, а при использовании точечной технологии производительность может увеличиться до 1803 центнера на человека, то есть в 2,08 раза. При этом ссебестоимость реализованной продукции на предприятии остается высокой. И это обстоятельство сдерживает рост рентабельности растениеводства в хозяйстве. Положительное влияние на изменение массы прибыли и уровня рентабельности продаж в хозяйстве за анализируемый период оказали структурные сдвиги в посевах в пользу более рентабельных масличных культур, а также общий рост цен. Таким образом, снижение себестоимости продукции и дальнейшее увеличение   удельного веса масличных, то есть продукций  с более высоким уровнем рентабельности, выступают как основные резервы увеличения объема валовой прибыли в ТОО «Северо-Казахстанская СХОС». В целом, в настоящее время рентабельность предприятия в значительной мере обеспечивается за счет субсидий. Имеет место достаточно сильная корреляционная связь по размеру маржинального дохода между зерновыми культурами, а также между льном и пшеницей, льном и ячменем, и менее заметная связь между льном и овсом. В разрезе не зерновых культур, возделываемых в ТОО «Северо-Казахстанская СХОС», корреляционная связь по маржинальному доходу незначительная. Следовательно, для обеспечения устойчивости доходов на предприятии при подборе культур и планировании посевов необходимо учитывать не только доходность, но и изменчивость, и взаимосвязь доходов в разрезе сельскохозяйственных культур. Производственная структура предприятия и подбор культур для возделывания требуют своей оптимизации. Потери от нерациональной производственной структуры составляют до 80 млн. тенге ежегодно. Имеется реальная возможность увеличить маржинальный доход на 10-12% за счет более рациональной организации производства, а именно – за счет оптимизации структуры и сочетания культур в посевных площадях. При этом не требуется дополнительных затрат. Навязывание предприятию высевать определенные культуры в определенных размерах (например, пшеницей не менее 10000 га) может привести к вытеснению из оптимального плана более выгодных культур и ухудшению финансово-экономических результатов в растениеводстве предприятия. Учитывая, что предприятие не является частным и потому не является экономически свободным в полном смысле этого слова, и принимая во внимание необходимость отведения под пшеницу не менее 10000 га, рост доходности растениеводства в хозяйстве может быть обеспечен за счет рационального распределения оставшейся площади пашни между льном и рапсом. Причем в конкуренции между льном и рапсом по сдвоенному критерию «доход - риск» более выигрышным оказывается рапс; и под эту культуру в условиях данного предприятия следует отводить больше пашни, нежели под лен.  Хозяйству рекомендуется по возможности сокращать посевы зерновых в пользу рапса (в первую очередь) и льна (во вторую очередь).
Инвестиции в точную технологию возделывания яровой пшеницы при средней урожайности 30 ц/га (целевой вариант) по точной технологии окупаются на 3-й год. В то время как инвестиции в традиционную технологию в условиях ТОО «Северо-Казахстанская СХОС» окупаются лишь на 7-й год. Рентабельность производства пшеницы в условиях ТОО «Северо-Казахстанская СХОС» по традиционной технологии (средняя фактическая урожайность 15,6 ц/га) составляет лишь 7,0%; по точной технологии (при целевой урожайности 30,0 ц/га) повышается до 70,6%. 	Применение точной технологии обеспечивает рост производительности труда в производстве пшеницы за счет комплекса агротехнических, агрохимических, организационно-экономических мероприятий; при этом рост производительности труда составит в среднем 2,08 раза по точной технологии в сравнении с традиционной технологией. 


7  Разработать технологические карты возделывания сельскохозяйственных культур с учетом элементов точного земледелия
Для разработки технологических карт на базе настоящей программы была создана онлайн платформа. Типичная структура технологической карты и баз данных представлена рисунке Д.1 (приложение Д). В качестве платформы выбрана настольная система управления базами данных СУБД VisualFoxPro, на основе которой  разработана "Автоматизированная система обоснования технологических средств в растениеводстве" (АСОТСР), предназначенная для автоматизированного расчета технологических карт (рисунок Д.2, приложение Д) и основных технико-экономических показателей планируемого состава машинно-тракторного парка ТОО «Северо-Казахстанская СХОС» (рисунок Д.3, приложение Д). Программа "АСОТСР" снабжена методиками для работы с экранными табличными формами, вызываемые через главное меню или контекстно. После проведенного тестирования компьютерной программы, выполнен расчёт технологических карт по четырем культурам (пшеница, ячмень, кукуруза и соя) на площади по 100 (сто) гектар каждая. Место и функции программы расчёта технологических карт в системе точного земледелия представлены на рисунке Д.4 (приложение Д). Ввиду необходимости в персонализированном, информативном и автоматизированном сервисе в области агроменеджмента была проверена возможность использования системы агроменеджмента FarmOS для расчёта и хранения технологических карт (рисунок Д.5-Д.7, приложение Д). Технологическая карта является основой для расчета прямых эксплуатационных затрат по каждой операции (рисунок Д.8, приложение Д). Данные затраты суммируются в затраты по культуре и определяются на единицу продукции. Эксплуатационные затраты на единицу продукции впоследствии включаются в себестоимость единицы продукции, и в конечном итоге, определяется цена реализации единицы продукции. Электронная смета затрат (далее - ЭСЗ) расчета прямых эксплуатационных затрат на единицу работы отрабатывалась нами по единым правилам с электронной технологической картой. ЭСЗ вызывается через пункты меню. Методика расчетов прямых эксплуатационных затрат приведены (рисунок Д.8, приложение Д).  Предложенная структура операционной технологической карты состоит из собственно платформы "Операционная технологическая карта" и семи кластеров (рисунок Д.9, приложенин Д). При этом  кластеры можно разделить на кластеры, разработанные на основе априорной информации из литературных источников, объеденные в базы данных 1, 2, 6, 7, кластеры, разработанные на основе баз данных и расчетных показателей 3, 4, 5. Каждый из кластеров может быть представлен как простая система, состоящая из одной или нескольких видов априорной информации, другие кластеры могут содержать показатели теоретических расчётов или ещё более сложную комбинированную систему, охватывающую как априорную информацию, так и показатели теоретических расчётов. Для расчета комплектования машинно-тракторного агрегата разработана компьютерная программа "ПРАМТ": "Программы и базы данных формирования и расчёта показателей операционных технологических карт" (рисунки Д.10-Д.16, приложение Д) предусматривающая пополнение и замену устаревших баз данных. Структурно кластерную операционную технологическую карту можно представить в  виде, представленном на рисунке Д.17 (приложение Д). Общеизвестно, что важным ресурсом снижения трудозатрат и повышения производительности труда является согласование сельскохозяйственных уборочных и транспортных операций и естественно количественное согласование уборочных и транспортных агрегатов. Пример согласования уборочно-траспортного звена представлен на рисунке Д.18 (приложение Д).
Определение зон засоренности в посевах зерновых культур ТОО «Северо-Казахстанская СХОС» осуществлялось с помощью индекса NDVI [47-49]:
- в 2019 году, большое количество сорняков наблюдалось на полях №2-8 (третье отделение), №9, №10 (второе отделение); №12, №13 (первое отделение) (рисунок Д.19, приложение Д);
- в 2020 году на отдельных полях наблюдалось высокое значение NDVI. Так в период посевной компании (рисунок Д.20, приложение Д) высокий NDVI был отмечен на лиманах и паровых полях, еще не прошедших обработку (третье отделение: поля №2-5, №1-7, №10, №8). Отдельные поля характеризовались достаточно большими участками засоренности – связано это с тем, что данные поля в период съемки спутника были вспаханы на половину – поле №12 (второе отделение),  №6 (первое отделение). Достаточно четкое засорение было отмечено на полях: №2, №4, №12, №13 (первое отделение), №4, №11Б (второе отделение)  (рисунки Д.19-Д.21, приложения Д). Согласно снимкам за 6 июня 2020 года (рисунок Д.21, приложение Д) высокая засоренность отмечалась на полях: №3, №2, №11А (второе отделение), №3, №5, №9, №19а (первое отделение). На данных полях также не была проведена паровая обработка почвы (рисунок Д.21, приложение Д).
В проводимых исследованиях поражение растений болезнями определялось при помощи  специального прибора – спектрометра [50-54]. В рамках настоящей программы использовались спектрометры PSR 2500f и PSR 1100f. Принцип работы данных спектрометров основан на разной отражательной способности больных и здоровых растений:
- на рисунке Д.22 (приложения Д), продемонстрированы спектральные отражения растений яровой пшеницы, пораженных в 2019 году гельминтоспориозной корневой гнилью. Коэффициент отражения в области инфракрасного излучения был меньше, чем  в диапазоне спектра 520-680 нм. Для инфракрасного канала напротив, отражательная способность была ниже. На некоторых участках поля, на которых пшеница была поражена корневой гнилью, гельминтоспориозом и фузариозом значение NDVI также было несколько ниже (рисунок Д.23, приложение Д);
- в 2020 году проведены измерения спектрального отражения здоровых растений пшеницы и растений пшеницы, пораженных мучнистой росой. Было установлено, что отражательная способность болезни приемлема как для красного, так и красного краевого диапазона (рисунок Д.24, приложение Д), что можно объяснить сильным отражением пигментов в красно-красных краевых диапазонах. 
На основе проведенных исследований разработаны «Рекомендации по защите зерновых культур от вредных организмов в Северо-Казахстанской области».
8 Разработать методические рекомендации по широкомаштабному тиражированию и адаптации технологии точного земледелия с учетом почвенно-климатических условий возделывания
На базе настоящей программы для специалистов агарного сектора Северо-Казахстанской области разработаны следующие методические пособия и рекомендации (приложение С):
- «Рекомендации по защите зерновых культур от вредных организмов в Северо-Казахстанской области»;
- рекомендации в рамках тиражирования и адаптации технологии точного земледелия: «Создание и проведение работ в рамках точного геопозиционирования»; «Создание электронных карт»; «Проведение измерений полевым спектрометром»; «Загрузке и обработки космических снимков»; «Загрузки температуры и влажности поверхности по данным ДЗЗ»; «Расчету спектральных индексов»; «Созданию цифровой модели рельефа местности»; «Проведению аэрофотосъемочных работ с БПЛА и обработки данных с БПЛА»;
- «Мониторинг посевов и выявление сорняков»; «Определение фаз развития растений сельскохозяйственных культур и прогнозированию внутри-сезонной урожайности»; «Прогнозированию дат созревания и выявления болезней». 
 9 Разработать производственную сельскохозяйственную систему, направленную на оптимизацию долговременной, изменяющейся в рамках всего хозяйства продуктивности, при минимальном отрицательном воздействии на окружающую среду
[bookmark: _Hlk53759000]Сбор данных, полученных на основе проведения наземных и дистанционных исследований в рамках настоящей программы, был начат в 2018 году. Для хранения и редактирования наработанных экспериментальных материалов была создана База данных: ТОО «Северо-Казахстанская СХОС» (рисунок Е.1, приложение Е). Данные загружались в базу после очистки. База данных была актуализирована растровыми и векторными данными.
Первый слой, это электронные границы полей, которые потом и были взяты за основу (рисунок Е.2, приложения Е). Слой электронных границ имеет заполненную атрибутивную таблицу по данным севооборота, даты посева, уборки, урожайности с 2010 по 2020 годы  (рисунок Е.3, приложения Е). Также в связи с изменением посевных площадей из года в год, были созданы электронные границы полей на каждый год (2018, 2019 и 2020 года). Были созданы электронные границы полей на демонстрационные площадки (рисунок Е.4, приложение Е) по содержанию подвижного фосфора и сортоиспытанию на 2019 и 2020 года, картограммы и карты интерполяции по подвижному фосфору.  
По растровым данным в течение 2018-2020 гг. были собраны космические снимки спутника Sentinel 2. На основе данных снимков были рассчитаны необходимые в ходе работы индексы: NDVI, NDRE, NDMI, PSSRB. В течение вегетационного сезона 2020 года было проведено три аэрофотосъемочного мероприятия с применением беспилотного летательного аппарата SuperCam350f. Съемки проводились: 28.05.2020; 20.07.2020; 05.08.2020. По результатам аэрофотосъемочных работ были получены 6 спектральных каналов и рассчитан индекс NDVI.
В 2020 году были проведены аэрофотосъемочные работы, на основе которых была создана цифровая модель рельефа (рисунок Е.5, приложение Е). Также для сравнения был получен рельеф на основе данных ДЗЗ (рисунок Е.6, приложение Е).  
Сбор наземных данных высоты снежного покрова по полям и плотности снега, а также расчёт среднего запаса влаги на поле был проведен в период с 29.02.2020 – 02.03.2020 гг.  В отчетном году по данным ДЗЗ информация о высоте снега и запаса влаги в снежном покрове была доступна в пространственном разрешении в пределах 25 км. В целом при сравнении наземных и данных ДЗЗ сохраняется устойчивый тренд. На отдельных участках показатели обследований свидетельствуют о недостаточном содержании запасов влаги (рисунок Е.7, приложение Е). Все результаты работ были загружены в базу данных и  актуализирована,  рисунок Е.1 приложение Е.
10 Разработать технологические приемы для целенаправленной  дифференцированной  обработки отдельных частей поля, с учетом мелкомасштабных особенностей природных условий
В рамках настоящей программы были разработаны электронно-векторные карты по следующим тематическим слоям: рельеф на основе SRTM, водные ресурсы, уклон, почвенная карта, температура и влажность поверхности на 2019 год (рисунки Ж.1-Ж.7, приложение Ж). В 2020 году перед посевными работами были проведены аэрофотосъемочные работы с применением БПЛА для создания цифровой модели местности. Согласно рисунку Е.5 (приложение Е) высота поверхности в среднем колеблется от 95 м до 130 м, амплитуда составляет 35 м. В пределах одного поля амплитуда высоты находилась в пределах 2-5 м. Согласно проведенным обследованиям на территории хозяйства изменение рельефа наблюдается с севера на юг в сторону повышения. При сравнении рельефов, созданных на основе космических снимков (рисунок Е.6, приложение Е) и данных БПЛА (рисунок Е.5, приложения Е) наблюдается разница как в самих показателях, так и в пространственном разрешении. На рисунке Ж.8 (приложение Ж) показана разница между рельефами БПЛА и космических снимков на один пиксель и составляет 24 м. Согласно, полученных результатов по пространственному разрешению, данные БПЛА в 30 раз точнее, так как пространственное разрешение снимка с БПЛА составляет всего лишь 2 метра, в то время как пространственное разрешение космического снимка находится в пределах 60 метров. Следовательно, при использовании космических снимков (SRTM-рельеф) необходимо учитывать, что значения рельефа выдается усредненное в пределах 60 метров. 
По результатам агрохимических обследований в 2020 году были созданы тематические карты по фактическому содержанию подвижного фосфора, а также созданы карты интерполяции (Рисунки Б.7-Б.9, приложение Б). Космические снимки, полученные в течение вегетационного сезона отчетного года прошли соответствующую обработку. 
Созданы вегетационные индексы, по результатам которых также составлены тематические карты (рисунки А.5 и А.6 (приложение А), рисунки Д.19-Д.21 (приложение Д) и рисунок Е.4 приложения Е). На территории хозяйства согласно анализу снежного покрова были созданы тематические карты по высоте снежного покрова (рисунок Е.7, приложение Е). 
При проведении комплексного анализа за 2018-2020 годы, изменения  роста и развития культур проводились на основе созданных электронных карт. На рисунке Ж.9 (приложение Ж) показан пример наложения слоев. Первые два слоя — это рельеф и уклон местности, также в анализе участвовали вегетационные индексы в течение сезона и результаты агрохимического анализа. 
Наличие информации по всем слоям позволяет сделать комплексный анализ и установить взаимосвязи тех или иных ситуаций на полях, как в случае анализа между годами, или классификации территории для получения менеджмента зон.
11  Разработать и внедрить пакет прикладных программ для информатизации, цифровизации и оптимизации хозяйственных решений, а также автоматизации – принятия решений без участия человека в растениеводстве на основе трансферта и адаптации передового и зарубежного опыта в условиях Северного Казахстана
Для реализации задач по внедрению передовых цифровых технологий в СК СХОС построена сеть сбора телематической информации на базе энергоэффективной технологии дальнего радиуса действия LoRa. Согласно архитектуры сети LoRaWAN [55] (Рисунок И.1, приложения И) необходимыми компонентами являются базовая станция и узлы сбора данных. Для этого, разработано устройство сбора данных о влажности и температуры почвы с применением технологии LoRa (Рисунок И.2, приложение И).
В качестве радиомодуля используется приемо-передатчика RFM95W LoRa с рабочей частотой 868 МГц, в качестве устройства управления используется микроконтроллер ATMega328 [56]. После изготовления платы, монтажа радиодеталей была произведена установка всех комплектующих устройств в герметичный бокс IP67. Питание осуществляется литий-ионными аккумуляторными батареями типа 18650. Структурная и принципиальная схемы разработанного устройства показаны на рисунках И.3 и И.4 (приложения И). 
Для организации сети была установленная базовая станция «MultiTechConduit® IP67 BaseStation» на крыше здания ТОО «СК СХОС» [57]. Для сбора данных о влажности и температуры почвы с полей СК СХОС, был установлен 31 радиомодуль с подключенным одним датчиком листа и тремя датчиками почвы, размещенными на глубине 50 см, 25см и 10 см. (Рисунок И.5 Приложения И). Зона покрытия сетью составила в радиусе 20 тыс.га. Дальняя точка (Z-12) находится на расстоянии 8,05 км от базовой станции. 
Данных с датчиков поступают на сервер КазАТУ, по адресу http://ret.gis-katu.kz:3000. С помощью приложения Grafana произведена визуализация данных, можно получить информацию в виде таблицы и графиков по каждому датчику, дополнительно доступна карта размещения и сводная таблица данных со всех радиомодулей (Рисунок И.6 Приложения И).
Получено авторское свидетельство «Программа работы устройства сбора данных о влажности и температуры почвы и передачи их по сети LoRaWAN», листинг программы приведен в Приложении К.
Скрипты интеграции серверов LoRaWAN приведены в Приложении Л.
Будет разработана и внедрена  автоматизированная система поддержки принятия решений (пакет прикладных программ) для агрономов с учетом почвенно-климатических условий Северного Казахстана. 
Создана  информационная  система, обеспечивающая: 1) цифровизацию условий производства (почвенные, климатические и др.), состояния (рост и развитие) производственных объектов (сельскохозяйственные культуры), факторов (болезни, вредители, сорняки и др.) и процессов (технологических и др.) влияющих на производительность;  2) организацию и автоматизацию  поступления цифровых данных с точной дифференциацией во времени и географическом позиционировании; 3) классификацию, систематизацию и хранение поступающих цифровых данных; 4) комплексный анализ и интерпретация полученных данных до необходимого уровня позволяющего принимать решение пользователем. Информационная система формируется из отдельных программ  разработанных под реализацию необходимого функционала, и организуется в пакет прикладных программ-микросервисов [56] (далее - ППП). Прототип архитектуры (Рисунок М.1, приложение М) ППП представлен в виде следующих модулей: 1 - PFP ExpSys  (Preparingforplanting) - подготовка к посевной; 2-FCM ExpSys (FieldCyclicMonitoring) – циклический мониторинг поля; 3-	HarvestExpSys - прогнозная оценка. 
По результатам комплексного анализа территории ТОО «Северо-Казахстанская СХОС» , а так же ежедневный мониторинг интересующей области территории хозяйства, мониторинг сельскохозяйственных угодий вкупе с непрерывным потоком пространственных данных с точным разрешением привели к необходимости обеспечения оперативного доступа к массиву разновременных данных для последующего проведения аналитического функционала. 
Придерживаясь выработанной общей концепции, разработана подсистема WebApplication – веб-портал, состоящей из объектов ClientFrontEnd (Клиентская сторона прогаммного обеспечения) и ServerBackEnd (программно-аппаратная часть), которые состоят из следующих разделов: 1) окно авторизации (рисунок М.2, приложение М); 2) карта (рисунок М.3, приложение М); 3) профиль; 4) уведомления; 5) поля (рисунок М.4, приложение М); 6) полевые работы (рисунок М.5, приложение М); 7) техника; 8) сервис прогнозов.
Клиентская часть веб сервиса реализовывается на Vue.js [55] (JavaScript -фреймворк с открытым исходным кодом для создания пользовательских интерфейсов). Серверная часть проекта реализовывается на ASP.NetCore. База данных для хранения данных – PostgreSQL [57], предназначена для хранения данных вводимых пользователем-фермером и данных, поступающих из микросервисов.
В Северо-Казахстанской области ввиду частых климатических изменений урожайность непосредственно зависит от погодных условий, в соответствии с которыми фермер планирует проведение различных технических мероприятий на поле. Благодаря созданию и разработке микросервиса метеоданных и установленным локально метеостанциям, с которыми была проведена интеграция в микросервисе, фермер располагает текущими данными о погоде (рисунок М.6, приложение М) и состоянии почвы, а также о прогнозе погоды на необходимый период (на последующий час, день, несколько дней), что позволяет фермеру более комфортно и рационально планировать агротехнологическую деятельность на территории препдриятия (полей), снизив операционные затраты.
На веб-портале  развернуты картографический сервис, предоставляющий оцифровку полей и всю необходимую справочную информацию;  сервис метеоданных, собирающихся с локальной станции, установленной на поле; микросервис трекинга для мониторинга сельхозтехники, что по итогу визуализирует общее состояние сельскохозяйственных полей (рисунок М.7, приложение М).
Микросервис GPS трекинга препдприятия передает информацию по передвижению каждой единицы техники, которая была оснащена радиоэлектронными датчиками. Это позволяет не только узнать траекторию движения техники за определенный период времени, но также, используя специально созданные для этой задачи инструменты, дает возможность фермеру узнать, где находилась его техника в любой момент времени запрашиваемого периода и ряд дополнительной информации: уровень топлива, скорость передвижения техники в заданной точке, пройденный путь от начала запрашиваемого периода до текущей точки и прочие.
Разработка прикладных программ включила в себя обоснование выбора метода, технологии и средств проектирования программного обеспечения для  структуризации данных технико-технологической, организационной базы сельхозпредприятия. Разработана информационная система с главной страницей портала, предоставляющая картографический интерфейс, информативность и функциональность с возможностью добавления, редактирования и удаления справочных данных по предприятию. Установлена система управления базами данных PostgreSQL, хранящая базы данных для портала и сервиса спутниковых снимков Функционируют модули с метеорологическими данными, историей полей (севообороты), возможностью просмотра спектральных снимков поля, просмотр почвенной карты, список мероприятий для данного поля. Отлажен интеграционный поток систем управления веб-портала и микросервисов.
12 Сформировать оптимальные комплексы машин и оборудования для реализации перспективных технологий возделывания кукурузы, сои, пшеницы и ячменя по системе точного земледелия и провести их оценку по функциональным, эксплуатационно-технологическим, энергетическим и экономическим показателям
Проведены испытания и подготовлены протокола испытаний технического средства для посева (2 единицы техники), защиты растений (2 единицы техники), уборки пшеницы (2 единицы техники) и обработки почвы (2 единицы техники), внесения удобрений (1 единица техники), технических средств для уборки (4 единицы техники) в системе точного земледелия, приложение Н.
Проведены сравнительные испытания посевного комплекса состоящего из сеялки «John Deere 1890» в агрегате с трактором «John Deere 9410R» с использованием систем GPS навигации «GreenStar-3», AutoTrac (автоматическое управление) и контроля высева семян и без использования систем. Установлено, что агрегат устойчиво и с требуемым качеством выполняет технологический процесс на скорости движения 11,6 к/ч. Применение системы GPS навигации, автоматического управления и контроля высева семян на посевном агрегате, состоящем из трактора John Deere 9410R и посевного комплекса John Deere1890 обеспечивает увеличение рабочей ширины захвата на 0,3 м, сменной производительности на 5,7%, снижение удельного расхода топлива на 0,2 кг/га (3,9%) и семян на 1,5 кг/га. Годовая экономия совокупных затрат денежных средств составляет 1465 тыс. тенге.
Проведены сравнительные испытания опрыскивателя самоходного «John Deere 4730» с использованием систем GPS навигации и автоматического управления и без использования систем на химической обработке посевов зерновых и масличных культур. Испытаниями установлено, что на скорости движения 26,2 км/ч применение системы GPS навигации и автоматического управления на опрыскивателе «John Deere 4730» обеспечивает увеличение рабочей ширины захвата на 2,6 м, сменной производительности на 15 %, снижение расхода ГСМ и гербицидов на 17 %, а затрат труда на 3 %. Годовая экономия совокупных затрат денежных средств от эксплуатации опрыскивателя «John Deere 4730» с системой GPS навигации и автоматического управления составляет 6562,6 тыс. тенге.
Проведены сравнительные испытания плоскореза глубокорыхлителя ПГП-7 в агрегате с трактором К-744Р3 оборудованного системой автоматического подруливания CFX-750 и без системы. Результаты испытаний показали, что агрегат устойчиво и качественно выполняет технологический процесс на скорости движения 7,8 км/ч. Установлено, что применение системы подруливания CFX-750 с использованием бесплатного GPS сигнала со спутника с точностью до 100 cм на обработке почвы не обеспечивает изменения агротехнических, эксплуатационно-технологических и энергетических показателей работы, при этом увеличивает совокупные затраты денежных средств в размере 174 тенге/га.
Проведены сравнительные испытания комбайна зерноуборочного «АCROS-530» с жаткой хедером Power Stream 9 оборудованного системой параллельного вождения (GPS-навигация с курсоуказателем) и без использования системы. В данных почвено-климатических условиях комбайн качественно выполняет технологический процесс на скорости движения 7,8 км/ч. Установлено, что применение системы параллельного вождения на комбайне «АCROS-530» с жаткой хедером Power Stream 9 обеспечивает увеличение рабочей ширины захвата на 0,1 м, производительности на 1,5-2,0%, совокупные затраты денежных средств снижаются на 260 тенге/га.
Сравнительные испытания культиватора для внесения минеральных удобрений КВУ-8,8 с использованием систем GPS навигации и автоматического управления и без использования систем проводились на внесении минеральных удобрений. Установлено, что на скорости движения 10,5 км/ч применение системы GPS навигации и автоматического управления обеспечивает увеличение рабочей ширины захвата культиватора на 0,5 м (или 6,2 %) по сравнению с агрегатом без системы. При этом удельные энергозатраты на единицу наработки за 1 час основного времени снижаются на 6,6-6,9 МДж/га или 5,8-6,0 %. Производительность агрегата за один час сменного времени увеличивается на 0,6 га, удельный расход топлива снижается на 0,5 кг/га, а минеральных удобрений на 8,3 кг/га. Годовая экономия совокупных затрат денежных средств от эксплуатации культиватора КВУ-8,8 с использованием системы GPS навигации по сравнению с агрегатом без использования системы составляет 6 335 тыс. тенге.
Сравнительные испытания самоходного кормоуборочного комбайна «Krone Big X 700» оборудованного информационным терминалом управления KRONE EasyTouch и системой AUTO PILOT без GPS навигации в агрегате с жаткой EasyCollect 750-2 проводились на уборке кукурузы. Анализ полученных результатов показал, что система AUTO PILOT не оказывает влияния на агротехнические, энергетические и эксплуатационно-технологические показатели кормоуборочного комбайн «Krone Big X 700». Совокупные затрат денежных средств от эксплуатации кормоуборочного комбайна «Krone BIG X 700» оборудованного системой AUTO PILOT выше чем у кормоуборочного комбайна «Krone BIG X 700» без системы на 145,1 тыс. тенге. 
Сравнительные испытания зерноуборочного комбайна «John Deere 9660» с системой GPS навигации и параллельного вождения «GreenStar» в агрегате с жаткой «MacDon60» шириной захвата 12 м. Испытания проводились на уборке сои. При проведении сравнительных испытаний определялись агротехнические, энергетические и эксплуатационно-технологические показатели комбайна «John Deere 9660» с системой GPS навигации и параллельного вождения «GreenStar» и без системы. 
Сформированы оптимальные комплексы машин и оборудования для реализации перспективных технологий возделывания кукурузы, сои, пшеницы и ячменя по системе точного земледелия для различного уровня оснащенности хозяйств в Северо-Казахстанской области и проведена их оценка по функциональным, эксплуатационно-технологическим, энергетическим и экономическим показателям
Установлено, что для возделывания пшеницы, ячменя и сои, на технологических операциях, предпосевная культивация, посев, основная обработка, при нагрузке на трактор 250 га и урожайности до 2,0 т/га рекомендуется применение трактора Беларус-1523 при урожайности 2,5-3,0 т/га рекомендуется применение трактора Кировец К-424. 
При нагрузке на трактор 500 га и урожайности до 2,0 т/га целесообразно применение трактора Кировец К-730, при урожайности 2,5-3,0 т/га рекомендуется применение трактора Buhler Versatile 2375.
При урожайности 1,0-2,0 т/га и нагрузке 750 га рекомендуются трактора К-739, при нагрузке 1000 га целесообразно применение трактора К-742.
При нагрузке на трактор 750-1000 га и урожайности 2,5-3,0 т/га целесообразно использование трактора Buhler Versatile 425. 
На технологических операциях ранневесеннее боронование, прикатывание, гербицидная предпосевная обработка и по вегетации, при нагрузке на трактор до 1000 га и урожайности до 3,0 т/га, рекомендуется применение тракторов Беларус-80.1.
На тракторах целесообразно устанавливать следующее оборудование для точного земледелия: система дистанционного мониторинга техники, система контроля высева семян, системы параллельного и автоматического вождения. 
Для уборки пшеницы, ячменя и сои при нагрузке на комбайн 250 га и урожайности до 1,5 т/га целесообразно использовать комбайны Essil КЗС-730 с жаткой шириной захвата 6 метров и Vektor 410 с жаткой шириной захвата 7 метров. При урожайности до 3,0 т/га – комбайн Акрос-530 с жаткой шириной захвата 9 метров. При нагрузке на комбайн 500 га и урожайности 1,0 т/га целесообразно использовать комбайн Vektor 410 с жаткой шириной захвата 7 метров, при урожайности 1,5-3,0 т/га – комбайн Акрос-530 с жаткой шириной захвата 9 метров. При нагрузке на комбайн 750-1000 га и урожайности до 2,0 т/га рекомендуется использовать комбайнов Акрос-530 с жаткой шириной захвата 9 метров, при урожайности до 3,0 т/га рекомендуется использовать комбайн Есиль-760 с  жаткой шириной захвата 9 метров. На комбайнах может быть установлено следующее оборудование для точного земледелия: система дистанционного мониторинга техники, система автоматического вождения.
Для возделывания кукурузы на силос, во всех рассматриваемых диапазонах нагрузки на трактор (100-400 га) и урожайности (5-20 т/га) на всех технологических операциях рекомендуется применение тракторов Беларус-80.1 и Беларус-1221, а на технологических операциях ранневесеннее боронование, предпосевная культивация и основная обработка помимо тракторов Беларус-80.1 и Беларус-1221, можно использовать трактора Кировец К-739 и К-742, Buhler Versatile 2375, Buhler Versatile 425 так, как они имеются в парке и были рекомендованы на возделывании пшеницы, ячменя и сои.
Для уборки кукурузы на силос, при урожайности до 10 т/га во всех рассматриваемых диапазонах нагрузки на комбайн, целесообразно применение кормоуборочного комбайна Дон-680 и жаткой шириной захвата 4 м. При урожайности 15 т/га и нагрузке на комбайн 100-200 га, целесообразно применение кормоуборочного комбайна Дон-680 с жаткой шириной захвата 4 м, при нагрузке на комбайн 300-400 га, целесообразно применение кормоуборочного комбайна RSM 1401 с жаткой шириной захвата 4,5 м. При урожайности до 20 т/га во всех рассматриваемых диапазонах нагрузки на комбайн, целесообразно применение кормоуборочного комбайна RSM 1401 с жаткой шириной захвата 4,5 м.
На основании полученных результатов сформированы оптимальные комплексы машин для четырех типичных хозяйств, имеющих средние размеры по площади. Крестьянские хозяйства – средняя площадь 365 га, мелкие ТОО – 800 га, средние ТОО – 3700 га, крупные ТОО – 10000 га. 
Проведен сравнительный анализ существующего и рекомендуемого состава комплексов машин при урожайности пшеницы и ячменя 15 ц/га. Из средств навигации в крестьянских хозяйствах экономически целесообразно применять систему параллельного вождения. Окупаемость оборудования для параллельного вождения составит 3,2 года. Другие системы точного земледелия использовать в хозяйствах с малым объёмом работ экономически не выгодно. Установлено, что применение рационального комплекса машин в КХ со средней площадью 365 га обеспечивает снижение затрат труда в 1,7 раза по сравнению с существующим комплексом. 
В мелких ТОО рекомендуется применять системы параллельного вождения и дистанционного мониторинга техники с датчиком расхода топлива. Система параллельного вождения окупается за 3,1 года, а система дистанционного мониторинга техники окупается менее чем за год. Применение рекомендуемого комплекса машин обеспечивает снижение затрат труда в 2,0 раза по сравнению с существующим комплексом машин. Установлено, что для средних ТОО экономически целесообразно применять систему автоматического вождения, оборудование для дифференцированного внесения минеральных удобрений и дистанционного мониторинга техники. Срок окупаемости системы автоматического вождения 1,7 года, оборудования для дифференцированного внесения минеральных удобрений и оборудование для дистанционного мониторинга техники менее одного года. Применение рекомендуемого комплекса машин со средствами цифровизации обеспечивает снижение затрат труда в 2,0 раза по сравнению с существующим комплексом машин.
Для крупных ТОО, при урожайности пшеницы и ячменя 15 ц/га, экономически целесообразно применять комплекс систем цифровизации (системы автоматического вождения, дифференцированного внесения минеральных удобрений, дифференцированного внесения средств защиты растений, мониторинг высева семян, дистанционного мониторинга техники, картирование урожайности). Окупаемость этого оборудования для крупных ТОО составит 2,6 года. Установлено, что применение рекомендуемого комплекса машин в крупных ТОО обеспечивает повышение производительности труда в 2,2 раза по сравнению с существующим комплексом.
Расчеты по обоснованию рационального комплекса машин для возделывания пшеницы и ячменя (урожайность 1,5 т/га), сои (урожайность 1,0 т/га), и кукурузы на силос (урожайность 10 т/га),  в системе точного земледелия и их влияние на повышение производительности труда проводились на базе крупного ТОО с площадью пашни 10000 га. При проведении расчетов структура посевных площадей принималась следующая: пар 
20 %, соя – 16 %, кукуруза на силос 16 %, пшеница и ячмень 48 %.
Установлено, что использование рекомендуемого комплекса машин для крупных ТОО позволяет снизить затраты труда в 2,2 раза по сравнению с существующим комплексом машин. Проведенные расчеты показывают, что в крупных ТОО экономически целесообразно применять комплекс систем цифровизации. Окупаемость оборудования для крупных ТОО составит менее года.
Применение новых сортов, технологий и техники способствует повышению урожайности сельскохозяйственных культур и снижению затрат труда, что в совокупности приведет к повышению производительности труда в сельскохозяйственном производстве Республики Казахстан. 
Установлено, что в мелких ТОО при урожайности пшеницы и ячменя 30 ц/га, система параллельного вождения окупается за 2,1 года, а система дистанционного мониторинга техники с датчиками расхода топлива окупится меньше чем за год. Применение рекомендуемого комплекса машин со средствами цифровизации обеспечивает снижение затрат труда в 2,5 раза по сравнению с существующим комплексом машин.
Установлено, что для средних ТОО экономически целесообразно применять систему автоматического вождения, оборудование для дифференцированного внесения минеральных удобрений и дистанционного мониторинга техники. Срок окупаемости систем менее одного года. Применение рекомендуемого комплекса машин со средствами цифровизации обеспечивает снижение затрат труда в 2,1 раза по сравнению с существующим комплексом.
Расчеты показывают, что в крупных ТОО при урожайности пшеницы и ячменя 
30 ц/га экономически целесообразно применять комплекс систем цифровизации. Окупаемость этого оборудования для крупных ТОО составит 1,4 года. Установлено, что применение рационального комплекса машин со средствами цифровизации в крупных ТОО обеспечивает повышение производительности труда в 2,4 раза по сравнению с существующим комплексом машин.
Расчеты по обоснованию рационального комплекса машин для возделывания пшеницы и ячменя (урожайность 3,0 т/га), а также сои (урожайность 2,0 т/га), и кукурузы на силос (урожайность 20 т/га), в системе точного земледелия и их влияние на повышение производительности труда проводились на базе крупного ТОО с площадью пашни 10000 га. При проведении расчетов структура посевных площадей принималась следующая: пар 20 %, соя – 16 %, кукуруза на силос 16 %, пшеница и ячмень 48 %. Использование рекомендуемого комплекса машин для крупных ТОО позволяет снизить затраты труда в 2,2 раза по сравнению с существующим комплексом машин. Установлено, что в крупных ТОО экономически целесообразно применять комплекс систем цифровизации. Окупаемость оборудования составит менее одного года.
Повышение производительности труда во всех категориях хозяйств происходит за счет повышения класса применяемых тракторов, увеличения ширины захвата сельхозмашин и применения элементов системы точного земледелия на полевых работах.
Таким образом, применение сформированных комплексов машин в системе точного земледелия, по сравнению с имеющимися в хозяйствах, позволит снизить затраты труда в различных типах сельхозформирований в 1,7-2,5 раза, потери продукции от затягивания сроков выполнения работ в крестьянских хозяйствах при урожайности 1,5 т/га – 11,2 раза, а при урожайности 3 т/га полностью исключить их. В мелких, средних и крупных ТОО при урожайности 1,5 т/га потери продукции снижаются в 2,7-3,6 раза, при урожайности 3,0 т/га – 5,1-7,7 раза, при этом производительность труда увеличивается в 2,0-2,5 раза, за счет повышения урожайности сельскохозяйственных культур и снижения затрат труда, при производстве пшеницы, ячменя, кукурузы и сои в системе точного земледелия.
В 2019-2020 годы в период проведения полевых работ ТОО «Северо-Казахстанская СХОС» внедрила в производство зерноуборочный комбайн «АCROS-530» с жаткой Power Stream 9 и пружинную борону VELES БС-15 в агрегате с трактором Беларус-80.1. Эти два агрегата входят в сформированный оптимальный комплекс машин для реализации перспективных технологий возделывания пшеницы, ячменя сои и кукурузы. В процессе проведения работ определялись агротехнические, энергетические, эксплуатационно-технологические и экономические показатели.
В 2019 году на уборке зерновых культур была проведена оценка зерноуборочного комбайна «АCROS-530» с жаткой Power Stream 9. При проведении испытаний на комбайне была установлена системы параллельного вождения (GPS-навигация с курсоуказателем). Проверка комбайна «АCROS-530» проводилась на уборке пшеницы прямым комбайнированием. Урожайность пшеницы составляла 16 ц/га. Работы проводились на скорости движения 7,8 км/ч при рабочей ширине захвата 8,7 м. Комбайн устойчиво и с требуемым качеством выполняет технологический процесс. Производительность комбайна «АCROS-530» за 1 час сменного времени составила 7,5 т. Коэффициенты использования сменного и эксплуатационного времени составил 0,7. Удельный расход топлива составил 4,4 кг/т. Использование комбайна «АCROS-530» на уборке пшеницы обеспечивает снижение комплексных затрат от 4 до 6 тыс. тенге/га по сравнению с аналогами. Снижение затрат происходит за счет снижения затрат труда, расхода топлива и более низкой стоимости агрегата.
Таким образом, в результате испытаний зерноуборочного комбайна «АCROS-530» с жаткой Power Stream 9 в производственных условиях на уборке пшеницы установлено, что он выполняет технологический процесс с качеством, удовлетворяющим агротехническим требованиям, а энергетические и эксплуатационно-технологические показатели удовлетворяют требованиям нормативной документации.
В период проведения весенне-полевых работ 2020 года ТОО Северо-Казахстанская СХОС внедрила в производство, из обоснованного комплекса машин, на технологической операции закрытие влаги машинотракторный агрегат, состоящий из трактора Беларус-80.1 и средней пружинной бороны VELES БС-15. На скорости 11,5 км/ч и рабочей ширине захвата 15,0 м производительность бороны за 1 ч основного времени составила 17,2 га, а за 1 ч сменного времени – 13,8 га. Удельный эксплуатационный расход топлива за время испытаний составил 0,8 кг/га. Использование агрегата обеспечивает снижение комплексных затрат до 500 тенге/га по сравнению с аналогами. Снижение затрат происходит за счет снижения затрат труда, расхода топлива и более низкой стоимости агрегата.
Таким образом, в результате испытаний средней пружинной бороны VELES БС-15 на ранневесеннем бороновании почвы установлено, что она выполняет технологический процесс с качеством, удовлетворяющим агротехническим требованиям, а ее энергетические и эксплуатационно-технологические показатели удовлетворяют требованиям нормативной документации.
Подготовлены рекомендации по применению комплексов машин. В рекомендациях представлена информация о новых машинах для осуществления влагосберегающих технологий возделывания сельскохозяйственных культур. Приведена характеристика современных систем навигации и представлены результаты их испытаний в условиях Северо-Казахстанской области. Представлены результаты эффективности применения оборудования для точного земледелия в условиях Северо-Казахстанской области и результаты расчетов по обоснованию оптимальных комплексов машин для различных типов и размеров хозяйств в системе точного земледелия. Рекомендации предназначены для фермеров, руководителей и специалистов сельхозформирований Северо-Казахстанской области.
13 Разработать экспериментальный образец широкозахватной, пневматической сеялки для посева зерновых культур с автоматизированным управлением технологического процесса
На основании проведенного анализа выбрана конструктивно-технологическая схема сеялки: центральный катушечный дозатор, пневматическое распределение по сошникам, трехсекционная рама с сошниками, привод высевающих аппаратов от пневматического колеса, гидропривод вентилятора, рисунок П.1 (приложение П).
Широкозахватная пневматическая сеялка для посева зерновых культур с автоматизированным управлением технологического процесса состоит из высевающей и заделывающей частей. Высевающая часть состоит из рамы с опорными колесами, вентилятора с гидроприводом, бункеров для семян и удобрений, высевающего аппарата, пневмоматериалопроводов, распределительных головок и семяпроводов. Заделывающая часть состоит из трехсекционной рамы, опорных колес, сошников и прикатывающего катка, (рисунок П.2, приложение П).
[bookmark: __DdeLink__180_1176584838]Произведен расчет и обоснование основных конструктивных параметров центрального катушечного аппарата. Установлено, что оптимальный диаметр катушки мм [58]. Приняв  мм  и  толщину перемычки между соседними желобками мм, на основе известных выражений [58]     получим  число желобков равным 8 и длину катушки Lк=50 мм. Остальные размеры катушечного аппарата принимаем конструктивно.
[bookmark: __DdeLink__7937_1272073422]Исходными данными для подбора вентилятора служат скорость воздуха на выходе из горловины, необходимая масса воздуха, подаваемого в канал, и полное давление, которое должен создать вентилятор. Рассчитав эти параметры [59], определяется коэффициент потерь Кв и по безразмерной характеристике вентиляторов выбирается вентилятор со следующими конструктивными параметрами [59]:  диаметр лопастного колеса 300 мм;  внутренний диаметр колеса 102 мм;  длина лопастей 40 мм;
- диаметр выходного отверстия 150 мм. При этом диаметр основного материалопровода примем равным 63,5 мм [59], размеры распределительного канала 21,5*21,5 мм, а диаметр семяпровода 26 мм;
Проведенный анализ схемы расстановки сошников и размеров рамы сеялок, позволил нам выбрать следующую схему рамы сеялки: культиватор с шириной захвата 8,25 м, состоящей из трех секций - центральной и двух боковых. Все размеры рамы определены. Расстояние между рядами 550 мм и между сошниками в рядах 700 мм.  Длина боковой секции 1976 мм и ширина 1715 мм. Длина центральной секции 3890 мм и ширина 1715 мм. Ходовая часть культиватора с шириной захвата 8,25 м включает восемь пневматических опорных колес, которые составляют четыре пары. Прицепное устройство сеялки-культиватора с шириной захвата 8,25 м включает два боковых и два поперечных брусьев и ушка, размеры указанных деталей приведены в рабочих чертежах (рисунок П.3, приложение П).
Батарея катков устанавливается в рамку, которая имеет шарнир для установки транспортного колеса и крепится основной раме сеялки. Диаметр катка 550 мм, ширина катка 122 мм и расстояние между ними 22,8 см. Ширина захвата батареи 2,05м.
Разработана принципиальная схема подключения основных комплектующих системы управления  разрабатываемой сеялкой по поддержке режимов высевания (рисунок П.4, приложение П). Для автоматического контроля наличия семян в бункере применяли ультрозвуковой датчик UB2000–F42-U-V. 
Положение посевного агрегата определяется при помощи антенны ГЛОНАСС/GPS. Пролет семян регистрируется при помощи датчиков высева семян 11. Через адаптеры A-B; C-D; E-D информация с датчиков поступает в монитор 1. Частота вращение высевающего аппарата, а также скорость движения трактора в случае выхода из строя GPS, контролируется датчиками 13, 4. Частота вращения задается с помощью управления электромоторами 2 в соответствии со скоростью движения посевного агрегата. Электропитание подается с аккумуляторной батареи через Y-кабель 9.
При движении агрегата регистрируется местоположение, скорость движения, частота вращения высевающего аппарата, уровень семян в бункерах, забивание семяпроводов и т.д. Электронный блок управления обрабатывает всю информацию, полученную от датчиков и выводит на пульт управления (экран) для мониторинга и своевременного корректирования в случае необходимости (по ходу движения). 
Для изготовления  макетного  образца сеялки разработана центральная высевающая система с семятуковыми бункерами.   Спроектированы все узлы экспериментальной сеялки, проведен прочностной анализ рамы и основных деталей, позволяющий реализовать проверку моделей без испытания опытных образцов в среде AutodeskInventor.  Согласно разработанной нами технической документации изготовлена центральная пневматическая высевающая система, которая включает бункер для семян 1 с объемом V=4м3, бункер для удобрений 2 с объемом V=3м3 , раму 3, вентилятор 4 с гидроприводом, ходовую часть 5 и семятуковысевающие аппараты. Семятуковысевающие аппараты  соединяются с вентилятором и распределительными головками при помощи материалопроводов. Габаритные размеры центральной пневматической высевающей системы 4950*2600*1980 мм.
	Диаметр рукавов высевающего аппарата составляет 63,5мм, а распределительной головки 26мм. Заделывающая часть сеялки с шириной захвата 8,2 м, состоит из трех секций - центральной и двух боковых. Все размеры рамы определены. Расстояние между рядами 650 мм и между сошниками в рядах 684мм.  Длина боковой секции 2270 мм и ширина 1970 мм. Длина центральной секции 2270 мм и ширина 4076 мм.


При разработке  программы и  методики  лабораторно-  полевых  исследований разрабатываемой сеялки были использованы все необходимые Государственные стандарты [60,61,62].  Лабораторно-полевые  испытания  разрабатываемой сеялки проводились 5 июня 2019 года на территории научно-производственного кампуса КАТУ. Для испытаний использован сорт яровой пшеницы "Астана". Норма высева семян – 115 кг/га, глубина заделки – 8 см, рабочая скорость движения посевного агрегата 9 км/час. Результаты испытаний показали, что качественные показатели высева на пшенице несколько превышают агротехнические показатели, однако находятся на одном уровне с машинами такого же типа выпускаемые в России, Белоруссии и других зарубежных стран. По количественным показателям (минимальная, хозяйственная и максимальная норма высева) экспериментальная сеялка удовлетворяет требованиям на посев. Результаты испытаний приведены в таблицах  П.1 и  П.2 (приложение П).
Проведенные лабораторно-полевые испытания сеялки показали: по качественным и количественным показателям высева пшеницы сеялка удовлетворяет требованиям на посев: неравномерность высева по сошникам составляет 11,7%, неустойчивость высева – 2,5%;  предельные нормы высева составляют 80-300 кг/га, средняя глубина заделки семян составляет 6,4 см, коэффициент вариации – 18,7%; семян заделанных в слое предусмотренном исходными требованиями – 89%.
Для устранения выявленных недостатков проведены следующие работы: на центральной раме дополнительно установлены раскосы из профильных труб  50х50х4 и 40х40х4 мм, на соединительных пальцах сделаны фаски 2*450, боковым поверхностям прицепного устройства приварены ребра жесткости.
Составлена техническая документация широкозахватной, пневматической сеялки для посева зерновых культур с автоматизированным управлением технологического процесса, которая включает назначение, техническую характеристику, устройство и работу сеялки. Рабочие чертежи  содержат  чертежи  формата А1-7 штук, А2-1 штука, А3-41штука и А4-36штук.
 Экспериментальный образец сеялки c интеллектуальным блоком управления разрабатывалась совместно с австрийской фирмой POTTINGER в среде AutodeskInventor.  На  основе макетного образца сеялки проведены проектирования всех узлов экспериментальной сеялки, прочностной анализ рамы и основных деталей, позволяющий реализовать проверку моделей без испытания опытных образцов и подготовлена ее рабочая документация для изготовления. 
Интеллектуальное управление сеялкой позволяет бесступенчатую регулировку нормы высева от 60 до 350 кг с водительского места и дифференцированно вносить удобрение согласно агрохимической карты поля. 
Рама заделывающей части посевного агрегата представляет собой балочную металлоконструкцию, состоящую их трех секций, соединенных между собой шарнирно. Каждая секция имеет самоустанавливающееся переднее колесо и секцию прикатывающих катков.  
Прикатывающая система состоит из отдельных секций батареи катков, что обеспечивает наилучшее копирование рабочими органами рельефа поля и обеспечивает равномерное уплотнение почвы в зоне посева по всей ширине сеялки.
Сеялка  имеет интеллектуальный блок управления технологическим процессом, раму, центральную высевающую систему с семятуковыми бункерами и заделывающую часть. Центральная пневматическая высевающая система, которая включает бункер для семян 1 с объемом V=4 м3, бункер для удобрений 2 с объемом V=3 м3 , раму 3, вентилятор 4 с гидроприводом, ходовую часть 5 и семятуковысевающие аппараты. Семятуковысевающие аппараты  соединяются с вентилятором и распределительными головками при помощи материалопроводов. Габаритные размеры центральной пневматической высевающей системы 4950*2600*1980 мм.
Заделывающая часть сеялки с шириной захвата 8,2 м, состоящей из трех секций - центральной и двух боковых. Расстояние между рядами 650 мм и между сошниками в рядах 684 мм.  Длина боковой секции 2270  мм и ширина 1970  мм. Длина центральной секции 2270  мм и ширина 4076  мм. 
Ходовая часть сеялки состоит из четырех передних  пневматических  колес, которые служат опорой сеялки в рабочем положении, и два задних колеса для транспортного положения. Колесо с шиной в сборе с вилкой  устанавливается в обойме параллелограмной подвески.
Прицепное устройство сеялки включает два боковых и четыре поперечных брусьев и ушка.      Клиновидные катки с помощью распорных втулок собраны на валу, четыре батареи по пять катков и четыре батареи по четыре катка, катки имеют подшипниковые узлы. Батарея катков устанавливается в рамку, которая крепится к основной раме сеялки. Диаметр катка 550 мм, ширина катка 122 мм и расстояние между ними 22,8 см. 
При разработке  программы и  методики  лабораторно-полевых  исследований разрабатываемой сеялки были использованы  соответствующие ГОСТы [60, 61, 62].
Результаты агротехнической оценки работы сеялки для посева зерновых культур с автоматизированным управлением технологического процесса показали. На опытном участке проводился посев ячменя «Сабир» и внесение аммофоса - 45% действующего вещества разрабатываемым экспериментальным образцом широкозахватной сеялки, контрольный посев серийной сеялкой John Deere 1840.
Норма высева ячменя 170 кг/га, а удобрений 30 кг/га. Глубина внесения ячменя и удобрений экспериментального образца широкозахватной сеялки 7 см, контрольный посев серийной сеялкой John Deere 1840 на ту же глубину. Результаты экспериментов занесены в журнал наблюдений.
Густоту растений на пробных площадках подсчитывали дважды за период вегетации. Первый подсчет проводят после полных всходов, а второй перед уборкой данные приведены в таблице П.3 (приложение П).
Анализ таблицы таблицы П.3 (приложение П) показывает, что всхожесть на участке посеянным экспериментальным образцом широкозахватной сеялки составляет 84,6%, на контрольном участке всхожесть 83,1%, то есть экспериментальным образцом широкозахватной сеялки превосходит серийный по всхожести на 1,5%. Это означает, прикатывающие катки экспериментального образца создают между гранулами удобрения и высеваемым материалом плотный слой почвы, тем самым обеспечивая более хороший контакт семян и гранул удобрений с почвой.
Из таблицы П.4 можно отметить следующее. Равномерность глубины заделки семян экспериментальной широкозахватной сеялки составляет 4,18%, у серийной сеялки 5,2%, то есть экспериментальная сеялка по равномерности заделки семян превосходит серийный сеялку на 1,02%. 
По распределению растений по площади питания экспериментальная широкозахватная сеялка превосходит серийную сеялку на 1,1%. 
Результаты опытов по энергетической оценке экспериментального образца широкозахватной сеялки приведены в таблице П.5 (приложение П). Анализ лабораторно-полевых исследований показывает, что при увеличении рабочей скорости на каждые 2 км/час тяговое сопротивление возрастает от 4,31% до 6,79%, а при увеличении глубины заделки семян  на каждые 2 см тяговое сопротивление возрастает от 6,34% до 8,06%. Аналогичная зависимость расхода топлива от глубины заделки семян и скорости перемещения (таблица П.5, приложение П).
Значение теоретических расчетов тягового сопротивления расходятся с экспериментальными значениями тягового сопротивления  от 3,7% до 5,1%, что подтверждает достоверность исследований (рисунок П.5, приложение П). 
Анализ теоретических зависимостей тягового сопротивления экспериментального образца заделывающей части широкозахватной сеялки ПК КАТУ – 8,2 и серийной сеялки John Deere 1840 показывает, что увеличении рабочей скорости на каждые 2 км/час тяговое сопротивление обеих сеялок возрастает от 1,63% до 2,31%, рисунки П.6-П.7 (приложение П). Если сравнить теоретические данные по тяговому сопротивлению сеялок, можно сделать следующий вывод: тяговое сопротивление экспериментального образца заделывающей части широкозахватной сеялки на 11,3% меньше чем у серийной сеялки. Снижение тягового сопротивления приводит к снижению расхода топлива при использовании экспериментального образца сеялки рисунки П.8-П.9 (приложение П).  
Расчет экономической эффективности сеялки для посева зерновых культур с автоматизированным управлением технологического процесса
Исходными данными для определения расчетной экономической эффективности использования экспериментального образца сеялки послужили предварительная расчетная характеристика разрабатываемой сеялки. Экономическая эффективность опытной сеялки оценивались сравнением приведенных затрат и разницей выхода продукции, таблицы П.6 и П.7 (приложение П)
Анализ таблиц П.6 и П.7 (приложение М) показывает, что экспериментальный образец сеялки для посева зерновых культур с автоматизированным управлением технологического процесса по балансовой стоимости дешевле серийной сеялки на 13 237 500 тенге и эксплуатационные расходы ниже на 7705 тенге/га по сравнению с серийной.
Расчетный годовой экономический эффект от применения разрабатываемой сеялки  составил 10 883 145 тенге, которая достигается за счет уменьшения эксплуатационных затрат и прибавки урожая.
14 Разработать экспериментальный образец  чизеля-удобрителя для внутрипочвенного дифференцированного внесения основных доз минеральных удобрений в системе точного земледелия
Анализ подвижности основных элементов питания и структуры развития корней внутри почвы позволили сделать вывод о том, что фосфорные удобрения необходимо вносить внутрипочвенно, причем не на одну глубину. Из-за отсутствия пространственной миграции  их следует вносить на разные глубины, на два и более ярусов. С учетом глубины размещения семян 5-7 см, для обеспечения дружных всходов, стартовая доза удобрения должна вноситься на расстоянии 8-10 см от дневной поверхности. Это первый ярус. Для стимулирования быстрейшего произрастания узловых корней, второй ярус удобрения должен располагаться  на глубине 16-18 см. Третий ярус удобрения должен способствовать дальнейшему проникновению зародышевых корней вглубь почвенных горизонтов, поэтому располагаются на глубине 25-27 см, рисунок Р.1 (приложение Р). 
 Для конкретных условий рекомендуем ярусное внесение основной дозы минеральных удобрений чизельными рабочими органами на глубину 6-25 см наклонной лентой, рисунок Р.2 (приложение Р).
Разработанная конструктивно-технологическая схема технического средства для внутрипочвенного дифференцированного внесения основных доз минеральных удобрений в системе точного земледелия одновременно решает проблемы дифференцированного питания растений и разуплотнения почвы при нулевой и минимальной обработках почвы. 
Предлагаемая конструкция рабочего органа чизельного удобрителя обеспечивает размещение удобрений от 5…6 см от поверхности почвы и до глубины 25…27 см при ширине ленты по наклону 25…29 см.
На раме орудия устанавливаются 12 рабочих органов. Общая ширина захвата 4,6 м. Угол наклона стоек 40-45°. Расстояние между стойками – 400 мм, между наклонными лентами удобрений – 140 мм, рисунок Р.3 (приложение Р). Дневная выработка составляет 25-30 га.
Удобритель может работать в паре с бункером посевного комплекса как культиватор-удобритель с центральной высевающей системой, автономно со своим бункером с индивидуальными дозаторами и как орудие для основной обработки почвы.
Анализируя действие сил при перемещении рабочего органа рыхлителя- удобрителя внутри почвы, получена зависимость тягового усилия от его конструктивных параметров и физико-механических свойств почвы:
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где  J – динамическое, пульсирующее сопротивление почвы;  - угол резания;  - угол трения; - ширина захвата; - глубина рыхления; - плотность почвы; - длина боковой грани клина; - временное сопротивление почвы сжатию.
Анализ (1) показывает, что тяговое усилие практически имеет линейную зависимость от угла резания и скорости движения самого агрегата и варьирует в пределах от 42,45 до 180,15 кг при глубине рыхления h=50 см и ширине захвата 25 см. Исходя из условия минимальности тягового усилия можно считать оптимальными значения угла резания α=16-20º и скорости агрегата υ=1,8-2,0 м/с.
На основе этих параметров разработаны рабочие чертежи макетного образца рабочего органа. Проведены лабораторные исследования по оптимизации его параметров. Для  экспериментальной проверки (1) проведено динамометрирование рабочего органа на почвенном канале, рисунки Р.4,Р.5 (приложение Р).
Согласно результату динамометрирования максимальное усилие одного рабочего органа при глубине обработки 0,27 м составляло 1870 Н, что подтверждает удовлетворительную сходимость данных теоретических и экспериментальных исследований (95,5 %).
Разработать макетный образец чизеля-удобрителя для внутрипочвенного дифференцированного внесения основных доз минеральных удобрений в системе точного земледелия и   рабочие чертежи макетного образца, включающие: общий вид, рама, прицеп, рабочий орган, бункер, опора самоустанавливающегося колеса, рычаг опорного колеса, серьга прицепная, колесо, гидросистема. 
  Макетный образец чизель-удобрителя содержит параллелограммную раму с установленными на нем наклонно рабочими органами, опорные колеса, бункер и прицеп, (рисунок Р.6, приложение Р).
На раме установлены 12 рабочих органов в виде наклонной стойки с углом наклона 40-45°. С тыльной задней стороны наклонного чизельного органа закреплен прямоугольный рассеиватель минеральных удобрений, который обеспечивает распределение минеральных удобрений внутри почвы наклонной лентой на глубины 6...8, 16...18, 23...25 см. 
Бункер разработан на базе бункера сеялки типа СЗС, при этом он увеличен в ширине и высоте и добавлены 3 высевающих аппарата. Емкость бункера увеличен с 0,415 до 1,0 м3. Высевающие аппараты получают привод от приводного колеса посредством цепной передачи и бесступенчатого редуктора. 
Для определения оптимальных параметров рабочего органа чизеля-удобрителя проведен полный факторный эксперимент. Основные показатели качества работы экспериментального чизеля-удобрителя -  неравномерность распределения между отводами распределителя H1 и нестабильность внесения Н2 зависят от изменения условий проведения экспериментов, т.е. изменение конструктивных и технологических параметров приводит к изменению параметров оптимизации. 
Входящими факторами являлись: угол наклона, ; угол наклона   распределителя, ; шаг между разделителями, мм; ширина распределителя, b мм.
В результате реализации опытов установлены параметры: угол наклона - 42◦, угол наклона разделителя - 28◦, шаг между разделителями - 15,5 мм, при этом равномерность распределения между отводами распределителя равна 3,22%.
 Полевые испытания машины осуществлены  на стерневом и паровом фонах кампуса КАТУ им. С. Сейфуллина, рисунок Р.7 (приложение Р)
В качестве сравнения приняты протокольные данные приемочных испытаний рыхлителя-удобрителя РУН-4 «Минерал», предназначенный для основной обработки чистых паров и зяби с одновременным внутрипочвенным внесением основной дозы минеральных удобрений на глубину 20…22 см.
Глубина заделки удобрений и ширина ленты удобрений определены в полевых условиях. На опытных участках слой почвы (до 35 см) умеренно сухой, в среднем горизонте (5…15 см) его влажность не более 14 %, что несколько ниже, чем оптимальная по АТТ (16-21%).
В отмеченных условиях чизель-удобритель обеспечивает обработку почвы и одновременно вносит гранулированные минеральные удобрения на глубины 6...8, 16...18, 23...25 см.,  таблица Р.1 (приложение Р). 
Для устранения выявленного недостатка, при разработке экспериментального образца предлагается переделать компоновочную схему и получить привод от переднего опорного колеса.
Разработан экспериментальный образец  чизеля-удобрителя, содержащий параллелограммную  раму с установленными на нем наклонно рабочими органами, опорные колеса, бункер и прицеп, рисунок Р.8 (приложение Р).
Смоделирован процесс движения гранул минеральных удобрений  без подачи воздуха в распределителе рабочего органа, с помощью которого получили трехмерные траектории движения воздуха в расчетной модели (линии тока и поле скоростей, давления) представленные на рисунках Р.9 и Р.10 (приложение Р).
Проведенный анализ показал, что характер положении линий в верхней части распределителя  прямолинейное, причем размах линии скачков и волн усиливается по мере приближения массы  минеральных удобрений к отсекам (отводам).
В нижней части распределителя  скорость выпадения гранул приблизительно равномерное. Такой характер движения массы минеральных удобрений  приводит к более равномерному распределению гранул в отводах распределителя рабочего органа и  равномерному распределению гранул на различные глубины. Анимация движения гранул минеральных удобрений в распределителе дает нам визуально оценить картину распределения гранул  внутри распределителя рабочего органа, которая представлена в электронном ресурсе https://cloud.mail.ru/public/3Dwf/3pf9adrES.
Анализ движения гранул удобрений за счет гравитационных сил внутри распределителя рабочего органа показывает, что самую большая скорость и соответственно количество высева гранул имеет 2-ой отсек. Наименьшую скорость и количество высева гранул удобрений имеет 3-й отсек. 
Анализ движения частиц в 3 отсеке показывает, что в верхней части распределителя частицы, выпадающие из горлышко распределителя, под действием силы тяжести ударяются о стенки окон нижней части распределителя и из-за того, что распределитель расположен под углом к рабочему органу, наблюдается скопление гранул у входа в 3-й отсек, что приводит к снижению скорости истечения гранул по отсеку и тем самым снижению количества высева гранул, рисунок Р.11 (приложение Р).
Полевые испытания машины осуществлены  на стерневом и паровом фонах СХОС Северо-Казахстанской области согласно ГОСТ 28714-2007 "Машины для внесения минеральных удобрений. Методы испытаний", рисунок Р.12, (Приложение Р). 
Перед проведением опытов в соответствии с ГОСТ 20915-2011 определялась твердость почвы - на паровом поле она составляет 1,1 МПа, по стерневому фону более уплотнена до 2,1 МПа.
Эксплуатационно-технологическая оценка машины проводилось на дозе внесения удобрений 200 кг/га. Способность дозирования аппаратов определена также и на верхнем - 400 кг/га и нижнем - 50 кг/га пределах.
В отмеченных условиях чизель-удобритель обеспечивает обработку почвы и одновременно вносит гранулированные минеральные удобрения на глубины 6...8, 16...18, 23...25 см. Поверхность поля после прохода чизеля-удобрителя характеризуется незначительным повышением гребнистости по следу рабочих органов.
Для определения неравномерности распределения внутри почвы отводами распределителя рабочего органа крайний рабочий орган освободили от крепления и установили так, чтобы он во время работы находился над почвой. К отводам распределителя присоединили специальные мешочки для сбора внесенного удобрения, рисунок Р.13 (приложение Р).
Анализ результатов по определению количества высева и неравномерности распределения удобрений по отсекам ярусного распределителя рабочего органа показывает, что самое наибольшее количество высева имеет 2-ой отсек (800 г/мин), а наименьшее количество высева – 3-й отсек, что подтверждает результаты моделирования движения потока туков внутри распределителя  рабочего органа, рисунок Р.14 (приложение Р). Необходимо отметить, что наименьшая неравномерность высева между отсеками обеспечивается на повышенных оборотах катушки, т.е. при норме высева ближе к 400 кг/га, рисунок Р.15 (приложение Р).
Показатели качества выполнения технологического процесса приведены в таблице Р.2 (приложение Р). 
Опыты показали, что неравномерность распределения удобрений по отводам распределителя варьирует в пределах 15...43 % и наибольшее количество удобрений попадают во второй и третий ярусы, т.е. на глубины 15,5...18,6 и 22...27 см [63]. 
15 Изданные статьи 
В рамках программы «Трансферт и адаптация технологий по точечному земледелию при производстве продукции растениеводства по принципу «демонстрационных хозяйств» (полигонов) в Северо-Казахстанской области» опубликовано: 
- в 2019 году 21 статья, из них: в журналах входящих в базы данных Scopus - 1, входящий в перечень журналов рекомендованных КОКСОН - 5, в международных конференциях - 12, в других изданиях 3, получен 1 патент Республики Казахстан.
- в 2020 году 4 рекомендаций, 29 статей, из них: в журналах входящих в базы данных Scopus - 1, входящий в перечень журналов рекомендованных КОКСОН - 8, в журналах входящих в базы данных РИНЦ – 5, в международных конференциях - 13, получен 1 патент Республики Казахстан. Список изданных статей в  Приложении С.	
В рамках программы получено свидетельство о внесении в государственный реестр прав на объекты, охраняемые авторским правом на программы для ЭВМ «Программа работы устройства сбора данных о влажности и температуре почвы и передачи их по сети LoRawan» (№12465 от 09 октября 2020 года). 
Получен патент на изобретение №34515, бюллетень  №33 от 21 августа 2020 года и 7 октября 2020 года подана заявка на патент  №2020/0684.1 на  широкозахватную сеялку.
На базе ТОО «Северо-Казахстанская сельскохозяйственная опытная станция» в рамках дня поля  «Результаты применения технологии точного земледелия в условиях Северо-Казахстанской области» была организована научная выставка. Научно-исследовательская работа за период 2018-2020 гг. год проводились по утверждённому календарному плану, приложение Т. Получен акт внедрения, приложение У.


ҚОРЫТЫНДЫ
Солтүстік Қазақстан облысының климаттық жағдайлары үшін дәл егіншілік жүйесін әзірлеу кезінде бірқатар елеулі кемшіліктер анықталды:
- «Дәл егіншілік» термині - әдеби көздерде және күнделікті қолданыста «дәл егіншілік жүйесі» ұғымымен жиі кездеседі. Алайда, бұл синонимдер емес, екі түрлі түсінік, олардың мәні ауылшаруашылық жүйелерінің қазіргі классификациясында айқын көрінбейді. «Дәл егіншілік» және «дәл егіншілік жүйесі» терминдерінің түсіндірілу тәртібінің негізсіз және өз еркімен өзгеру фактілері зерттеу жүргізу кезінде белгілі бір қиындықтар мен шатасуларды тудырады, бұл, сайып келгенде, дұрыс емес тұжырымдарға ғана емес, қате әрекеттерге де әкелуі мүмкін;
- дәл егіншілік саласындағы шетелдік әзірлемелердің ақпараттық-технологиялық базасы Солтүстік Қазақстанның топырақ-климаттық жағдайларына толық сәйкес келмейді. Қазақстанның солтүстігінде дәл егіншілік жүйесін әзірлеу кезінде өндірістің жоғары технологиялық құралдары - бағдарламалық басқарудың қазіргі заманғы құралдарымен жабдықталған машиналар мен ауыл шаруашылығы жабдықтарын пайдалануға ғана сүйенуге болмайды. Зерттеу жүргізу кезінде ауылшаруашылық дақылдарының сорттары сияқты өндіріс құралдарына көп көңіл бөлу қажет;
- осы бағдарлама базасында алынған тәжірибелік деректер қарқынды шаруашылық жүргізу талаптарына жауап беретін ауыл шаруашылығы дақылдарының сортынсыз дәл егіншіліктің әзірленіп жатқан жүйесі отандық ауыл шаруашылығын шетелдік өндірушілермен бәсекеге түсуге болатын деңгейге жақындатуға;
- Солтүстік Қазақстан облысының ауыл шаруашылығы өндірісі жоғары агротехникалық фонға жоғары жауапкершілікпен қарайтын және тыңайтқыштардың 2/3 бөлігін сабанға айналдырмайтын қарқынды түрдегі дәнді дақылдардың түбегейлі жаңа сұрыптарын талап етеді. Сонымен қатар, бұл сорттар ерте пісіп, полеганияға,  аурулар мен зиянкестерге төзімді және жоғары сапалы өнім алуға ықпал етуі керек. Солтүстік Қазақстанның өндірістік арсеналында мұндай сорттар жоқ;
- қарқынды егіншілік талаптарына жауап беретін дәнді дақылдардың жаңа сорттарын өндіріске енгізу селекция есебінен мүмкін болады. Алайда, бұл көп уақытты қажет етеді. Бұл мәселенің салыстырмалы түрде тез шешілуі – Солтүстік Қазақстан облысының климаттық жағдайында жақын және алыс шетелдерден дәнді дақылдар сұрыптарына кең экологиялық сынақ жүргізу. Бұл ретте осы сорттарды экологиялық сынауды жоғары агротехникалық фонда (минералдық тыңайтқыштардың әртүрлі дозалары бар аяларда) ғана емес, сондай-ақ минералдық тыңайтқыштар жоқ аяда да жүргізу қажет болады;
- Солтүстік Қазақстан облысы үшін дәл егіншілік жүйесін әзірлеу, жеміс ауыстыру қағидаттары негізінде егістік ауыспалы егістерде ауыл шаруашылығы дақылдарының ғылыми негізделген кезектесуін зерделеуді талап етеді;
- Солтүстік Қазақстан облысындағы дәл егіншілік үшін дәнді дақылдарды ауысымсыз өсірумен немесе олардың кезектесіп ауысуымен ауыспалы егіс жүйесі қолайсыздығы;
- Солтүстік Қазақстан облысындағы дәл егіншілік жүйесі топырақты қорғайтын егіншілік – No-Till қағидаттарында құрылмауы тиіс. Бұл бірқатар себептерге байланысты: бұл жүйе қарқынды өндіріс талаптарына жауап бермейді; экологияға теріс әсер етеді; дәнді дақылдардың жоғары өнімділігін алуға ықпал етпейді; топырақты қорғау жүйесі – No-Till егістік алқаптарының бетінде эстуарийлердің пайда болуына ықпал етеді, бұл топырақтың беткі қабатының батпақтануына әкеледі.
Осы бағдарламаның жұмыс істеу кезеңінде (2018-2019 жж.) зерттеулер көрсету алаңдары базасында жүргізілді, олар 24 га алаңда орналастырылды, зерттеулерге барлығы әрбір дақылға арналған 8 алаңнан 32 алаң: бидай, арпа, жүгері, соя тартылды. Жүргізілген зерттеулер нәтижесінде:
- жаздық бидай мен жаздық арпа дақылдарында топырақтағы фосфордың оңтайлы мөлшері бар фондар басқа фондарға қарағанда айқын артықшылыққа ие болды. 2019 ж. әсері және 2020 ж. әсері есебінен бақылауға қатысты оңтайлы фоны бойынша бидай түсімінің жиынтық өсімі -  Р60 – 14 ц/га дозасы бойынша 28,5 ц/га құрады; 2 жыл ішінде жаздық арпа түсімінің жалпы өсімі (әсер ету + әсер ету жылы) – Р60 16,1 ц/га, бақылауға қатысты оңтайлы фоны бойынша – 30,4 ц/га құрады. Нәтижесінде, Р60 әсерін ескере отырып, 2 жылдық зерттеу нәтижесінде бидай өнімділігі 32% - ға, ал Роңт 65% - ға өсті. Арпа бойынша сәйкесінше Р60 26% , Ал Роңт бойынша 50%;
- жаздық бидай сорттарын өсу стимуляторларымен өңдеген кезде бақылау нұсқасына өнімнің өсуі: + 9,2 ц/га – Белый жемчуг, + 7,6 ц/га – Атоник Плюс (жаздық бидай Астана сорты); + 9,4 ц/га – Белый жемчуг, + 9,5 ц/га – Атоник Плюс (жаздық бидай Қарағанды 30 сорты); + 4,6 ц/га – Белый жемчуг, + 6,3 ц/га – Атоник Плюс (жаздық бидай Қарағанды 60 сорты);
- жаздық тритикале сорттарын өсу стимуляторларымен өңдеу кезінде бақылау нұсқасына дақылдың өсуі: + 5,1 ц/га – Белый жемчуг, + 5,7 ц/га – Атоник Плюс (жаздық тритикале Даурен сорты); + 3,7 ц/га – Белый жемчуг, + 2,7 ц / га-Атоник Плюс (жаздық тритикале Россика сорты);
- соя сорттарын өсу стимуляторларымен өңдеу кезінде бақылау нұсқасына дақылдың өсуі: + 3,2 ц/га – Отан сорты, + 3,6 ц/га – Нұр сорты (ақ інжу); + 3,3 ц/га – Отан сорты, + 3,5 ц/га – Нұр сорты (Атоник Плюс);
- Текни жүгерінің гибридін өсу стимуляторларымен өңдеген кезде бақылау нұсқасына дақылдың өсуі: + 5,6 ц/га (ақ інжу); + 6,7 ц/га (Атоник Плюс).
2020 жылғы климаттық жағдайларда өндірістік алқаптар шегіндегі бидай сорттарының орташа өнімділігі гетерогенділіктің жоғары дәрежесімен сипатталды:
- булы ізашары бойынша бір алқап шеңберіндегі ең төменгі өнімділік 24,9 ц/га құрады (жаздық бидайының Қарабалық 20 сорты), басқа алқап шеңберінде ол ең жоғары болды және 42,7 ц/га деңгейінде болды (Астана жаздық бидайының сорты);
- булы емес ізашарлар бойынша бір егістік шегіндегі өнімділіктің ең төменгі көрсеткіші 17,6 ц/га (Қарабалық 20 жаздық бидайының сорты) құрады, басқа егістік шегінде ол 38,7 ц/га жетті (Шортанды 2012 сорты);
- «Солтүстік Қазақстан АШТС» ЖШС өндірістік егістіктеріндегі бу және булы емес ізашарлар бойынша жаздық бидайдың орташа өнімділігі 2020 жылы 10 000 га алқапта 30,8 ц/га құрады;
- «Солтүстік Қазақстан СХОС» ЖШС өндірістік егістіктерінде агроценоздардағы арамшөптердің басым түрлері мыналар болды: далалық бодиак (Cirsium arvense), далалық осот (Sónchus arvénsis), тауық тары (echinóchloa crus-gálli), кәдімгі сұлы майы (Avena fatua), далалық баулы (Convоlvulus arvēnsis), татар молоканы (lactúca tatárica), сүтті лозай (Еuphórbia virgáta), жапысқақ көтерме (lappula squarrosa) және т. б;
- жыл сайын бидай тұқымдарында фузариум тамыр шірігі (Fusarium graminearum, F. culmorum) қоздырғыштарының болуы байқалды; арпада қарапайым (Drechslera teres) және фузариум (Fusarium avenaceum) тамыр шірігі мен көгерген саңырауқұлақтардың (Penicillium ЅР) қоздырғыштарының болуы байқалды (Aspergillus spp., Botritis cenerea, Mucor spp және т. б.);
- өндірістік сынықтарда топырақтың арамшөптердің тұқымымен қатты ластануы байқалды. 0-30 см топырақ қабатында егістіктердің ластануы 1 га-ға 64-тен 73 млн. - ға дейін өміршең тұқым шегінде болды;
- өндірістік дақылдарда аэрогенді инфекциялар, мысалы, гельминтоспориозды жапырақ дақтары, септориоз, қоңыр жапырақ, тоты дақылдарға айтарлықтай зиян келтіреді;
- дәнді дақылдарда зиянкестер кең таралды: гесс шыбыны, қарапайым пьявица, бидай трипсі, арпа шахтасы және дәнді тли. Қыстауға дейін және оларды сәтті қыстап шығарар алдында сұр дәнді құрттардың физиологиялық жағдайын ескере отырып, 2021 жылы зиянкестер санының жергілікті өршуін күту керек;
- «Солтүстік Қазақстан АШТС» ЖШС өндірістік егістіктерінде мониторингтік зерттеулер нәтижелері бойынша карантиндік организмдердің бар екендігі анықталған жоқ.
Зерттеулер жүргізу кезеңінде «Солтүстік Қазақстан АШТС» ЖШС аумағы үшін спутниктік суреттерді автоматты жүктеу әзірленді. Осы шаруашылықтың жекелеген учаскелерінде алқаптардың электрондық шекараларын өзектендіру жүргізілді. Жүргізілген іс-шаралардың нәтижелері шаруашылықтағы егістік алқаптарының өзгеруі негізінен эстуарийлердің деформациясымен байланысты екенін көрсетті. Айта кету керек, өрістердің аудандары оң бағытта да, теріс бағытта да өзгерді. 2019 жылғы алқаптардың электрондық шекаралары бойынша 2020 жылға түзетілген жалпы алаң 9 678,0 га құрады, яғни ол 158,7 га азайды (9 836,7 – 9 678,0 158,7). «Солтүстік Қазақстан АШТС» ЖШС алқаптарының шекараларынан алынған электрондық қабаттар ауыл шаруашылығы өндірісін басқару және жоспарлау, ауыл шаруашылығы өндірісін инветаризациялау, түсімділікті есепке алу саласында пайдалану үшін «Солтүстік Қазақстан АШТС» ЖШС мамандарына ұсынылған кешенді электрондық картаны жасауға мүмкіндік берді. Дәл егіншілік талаптарын ескере отырып, ауыл шаруашылығы дақылдарын өсірудің технологиялық карталары әзірленді. Солтүстік Қазақстан облысы шаруашылықтарының агрономдары үшін шешім қабылдауды қолдаудың автоматтандырылған жүйесі (қолданбалы бағдарламалар пакеті) әзірленді. Қазіргі навигациялық жүйелердің сипаттамасы келтірілген және оларды сынау нәтижелері ұсынылған. Математикалық есептеулер негізінде ауыл шаруашылығы дақылдарының шығымдылығын арттыру және еңбек шығындарын азайту есебінен дәл егіншілік жүйесінде бидай, арпа, жүгері және соя өндіру кезінде еңбек өнімділігі 2,0-2,5 есе артуы мүмкін екендігі көрсетілген. Осы есеп негізінде ақпараттандыру, цифрландыру және экономикалық шешімдерді оңтайландыру үшін қолданбалы бағдарламалар пакеті әзірленді. Машиналар мен жабдықтарға сынақ жүргізілді. Сепкіштің және чизель тыңайтқышының тәжірибелік үлгісі жасалды. Осы бағдарлама шеңберінде 656 тыңдаушыны тарта отырып, 10 семинар және 2 Егістік күні өткізілді. Зерттеу жүргізу кезеңінде осы бағдарлама базасында 4 ұсыным дайындалды, 50 ғылыми жұмыс жарияланды, 10 PhD докторы, 15 магистр және 22 студент дайындалды.


ЗАКЛЮЧЕНИЕ
При разработке  системы точного земледелия для климатических условий Северо-Казахстанской области было выявлено ряд серьезных недостатков: 
- термин – «точное земледелие» в литературных источниках и при повседневном использовании  довольно часто отожествляется с понятием «система точного земледелия». Однако это не синонимы, а две совершенно разные трактовки, сущность которых в современной классификации систем земледелия отражена не достаточно четко. Факты необоснованного и произвольного изменения порядка толкования о самом термине «точное земледелие» и «система точного земледелия» создают при проведении исследований определенные трудности и путаницу, что, в конечном счете, может привести не только  к неверным выводам, но и ошибочным действиям;
- информационно-технологическая база зарубежных разработок в области точного земледелия не полностью соответствует почвенно-климатическим условиям Северного Казахстана. На севере Казахстана при разработке системы точного земледелия нельзя делать ставку только на использование высокотехнологичных средств производства – машин и сельскохозяйственного  оборудования, оснащенных современными средствами программного управления. При проведении исследований необходимо уделять большое внимание такому средству производства как сорт сельскохозяйственных культур;
- полученные экспериментальные данные на базе настоящей программы позволяют нам сделать заключение, что без сорта  сельскохозяйственных культур, отвечающего требованиям ведения интенсивного хозяйства, разрабатываемая система точного земледелия не позволит приблизить  отечественное сельское хозяйство к тому уровню, на котором уже можно конкурировать с зарубежными производителями;
- сельскохозяйственное производство Северо-Казахстанской области требует принципиально новых сортов – сортов зерновых культур интенсивного типа, которые бы обладали высокой отзывчивостью на высокий агротехнический фон и которые не превращали бы 2/3 удобрений в солому. Кроме того, данные сорта должны обладать скороспелостью, быть устойчивыми к полеганию, болезням и вредителям, способствовать получению высококачественной  продукции. В производственном арсенале Северного Казахстана таких сортов не имеется;
- внедрение в производство новых сортов    зерновых культур, отвечающих требованиям интенсивного земледелия возможно за счет селекции. Однако на это потребуется достаточно много времени. Относительно быстрое решение данной проблемы – проведение в климатических условиях Северо-Казахстанской области  широкого экологического испытания сортов зерновых культур из стран ближнего и дальнего зарубежья. При этом экологическое испытание данных сортов необходимо будет проводить не только на высоком агротехническом фоне (фонах с различными дозами минеральных удобрений), но и на фоне, в котором минеральные удобрения отсутствуют;
- разработка системы точного земледелия для Северо-Казахстанской области требует изучения научно-обоснованного чередования сельскохозяйственных культур в полевых севооборотах на основе принципов плодосмена;
- система севооборотов  с бессменным возделыванием зерновых культур или с беспорядочным их чередованием неприемлема для точного земледелия Северо-Казахстанской области;
- система точного земледелия в Северо-Казахстанской области не должна строиться на принципах почвозащитного земледелия  –  No-Till. Это обусловлено рядом причин: данная система не отвечает требованиям интенсивного производства; оказывает негативное влияние на экологию; не способствует получению высоких урожаев зерновых культур; почвозащитная система – No-Till способствует образованию на поверхности пашни лиманов, что приводит к   заболачиванию поверхностного слоя почв. 
За период работы настоящей программы (2018-2019 гг.) исследования проводились на базе демонстрационных площадок, которые были размещены на площади 24 га. Всего в исследованиях было задействовано 32 площадки по 8 площадок для каждой культуры: пшеница, ячмень, кукуруза,  соя. В результате проведенных исследований было установлено:
- в посевах яровой пшеницы и ярового ячменя  фоны с оптимальным содержанием фосфора в почве имели явное преимущество перед остальными фонами. Суммарная прибавка урожая пшеницы по оптимальному фону по отношению к контролю за счет действия 2019 г. и последействия 2020 г. составила – 28,5 ц/га, по дозе Р60 – 14 ц/га; общая прибавка урожая ярового ячменя за 2 года (год действия + последействия) составила по дозе – Р60 16,1 ц/га, по оптимальному фону по отношению к контролю – 30,4 ц/га. В итоге за 2 года исследований  с учетом последействия Р60 продуктивность пшеницы повысилась  на 32%, а Ропт  на 65 %. По ячменю соответственно Р60 на 26%, а по Ропт 50%;
- при обработке сортов яровой пшеницы стимуляторами роста прибавка урожая к контрольному варианту составила: + 9,2 ц/га – Белый Жемчуг, + 7,6 ц/га –  Атоник Плюс (сорт яровой пшеницы Астана);  + 9,4 ц/га – Белый Жемчуг, + 9,5 ц/га – Атоник Плюс (сорт яровой пшеницы Карагандинская 30); + 4,6 ц/га – Белый Жемчуг, + 6,3 ц/га – Атоник Плюс (сорт яровой пшеницы Карагандинская 60); 
- при обработке сортов яровое тритикале стимуляторами роста прибавка урожая к контрольному варианту составила: + 5,1 ц/га – Белый Жемчуг,  + 5,7 ц/га –  Атоник Плюс (сорт яровое тритикале Даурен);  + 3,7 ц/га – Белый Жемчуг, + 2,7 ц/га – Атоник Плюс (сорт яровое тритикале Россика); 
- при обработке сортов сои стимуляторами роста прибавка урожая к контрольному варианту составила: + 3,2 ц/га – сорт Отан, + 3,6 ц/га – сорт Нур (Белый жемчуг); + 3,3 ц/га – сорт Отан, + 3,5 ц/га – сорт Нур (Атоник Плюс);
- при обработке гибрида кукурузы Текни стимуляторами роста прибавка урожая к контрольному варианту составила: + 5,6 ц/га (Белый Жемчуг); + 6,7 ц/га (Атоник Плюс).
Средняя урожайность сортов пшеницы в пределах производственных полей в климатических условиях 2020 года характеризовалась высокой степенью неоднородности:
- по паровому предшественнику минимальная урожайность в рамках одного поля составляла  24,9 ц/га (сорт яровой пшеницы  Карабалыкская 20), в рамках другого она была максимальной и находилась на уровне  42,7 ц/га (сорт яровой пшеницы Астана);
- по не паровым предшественникам минимальный показатель урожайности в пределах одного поля составлял  17,6 ц/га (сорт яровой пшеницы Карабалыкская 20), в пределах другого поля он достигал 38,7 ц/га (сорт Шортандинская 2012);
- средняя урожайность яровой пшеницы в производственных посевах ТОО «Северо-Казахстанская СХОС» по паровым и не паровым предшественникам в 2020 году на  площади 10 000 га составила –  30,8 ц/га;
- в производственных посевах ТОО «Северо-Казахстанская СХОС» преобладающими видами сорняков в агроценозах являлись: бодяк полевой (Cirsium arvense), осот полевой (Sónchus arvénsis), просо куриное (Echinóchloa crus-gálli), овсюг обыкновенный (Avena fatua), вьюнок полевой (Convоlvulus arvēnsis), молока́н тата́рский (Lactúca tatárica), молочай лозный (Euphórbia virgáta), липучка оттопыренная (Lappula  squarrosa); и др;
- ежегодно на семенах пшеницы отмечалось наличие возбудителей фузариозной корневой гнили (Fusarium  graminearum, F. culmorum); на ячмене отмечалост наличие возбудителей обыкновенной (Drechslera teres) и фузариозной  (Fusarium avenaceum) корневых гнилей и плесневых грибов (Penicillium spр., Aspergillus spp., Botritis cenerea, Mucor spp и др.);
-  в производственых посквах отмечена сильная потенциальная засоренность почвы семенами сорных растений. В слое почвы 0-30 см засоренность посевов находилась в пределах от 64 до 73 млн. жизнеспособных семян на 1 га;
- в производственных посевах существенный вред   зерновым культурам наносят аэрогенные инфекции, такие как гельминтоспориозная пятнистость листьев, септориоз, бурая листовая ржавчина;
- в посевах зерновых культур получили распространение вредители: гессенская муха, пьявица обыкновенная, пшеничный трипс, ячменный минер и злаковые тли. Учитывая физиологическое состояние гусениц серой зерновой совки перед зимовкой и при благополучной их перезимовке, в 2021 году следует ожидать локальные вспышки численности вредителя;
- по результатам мониторинговых обследований в производственных посевах ТОО «Северо-Казахстанская СХОС» наличие карантинных организмов не установлено.
За период проведения исследований для  территории ТОО «Северо-Казахстанская СХОС» разработана автоматическая загрузка спутниковых снимков. На отдельных участках в данном хозяйстве была проведена актуализация электронных границ полей. Результаты проведенных мероприятий показали, что изменения площадей полей в хозяйстве в основном связано с деформированием лиманов. При этом следует отметить, что площади полей менялись как в положительную сторону, так и в отрицательную. Общая скорректированная площадь на 2020 год по электронным границам полей 2019 года составила 9 678,0 га, то есть она уменьшилась на 158,7 га (9 836,7 – 9 678,0 ꞊ 158,7). Полученные электронные слои границ полей ТОО «Северо-Казахстанская СХОС» позволили создать комплексную электронную карту, которая рекомендована специалистам ТОО «Северо-Казахстанская СХОС» для использования в области управления и планирования сельскохозяйственного производства, инветаризации сельскохозяйственных производств, учета урожайности. С учетом требований точного земледелия разработаны технологические карты возделывания сельскохозяйственных культур. Для агрономов хозяйств Северо-Казахстанской области  разработана автоматизированная система поддержки принятия решений (пакет прикладных программ). Приведена характеристика современных систем навигации и представлены результаты их испытаний. На основе математических расчетов показано, что за счет повышения урожайности сельскохозяйственных культур и снижения трудовых затрат, при производстве пшеницы, ячменя, кукурузы и сои в системе точного земледелия производительность труда может увеличится в 2,0-2,5 раза. На базе настоящего отчета разработан пакет прикладных программ для информатизации, цифровизации и оптимизации хозяйственных решений. Проведены испытания машин и оборудования. Изготовлен  макетный  образец сеялки и  экспериментальный образец  чизеля-удобрителя. В рамках настоящей программы проведено 10 семинаров и 2 дня поля с привлечением 656 слушателей. За период проведения исследований на базе настоящей программы подготовлено 4 рекомендаций, опубликовано 50 научных работ, подготовлено 10 докторов  PhD, 15 магистров  и 22 студента.
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ПРИЛОЖЕНИЕ А
Данные по созданию пилотных демострационных площадок
  Таблица А.1 – Содержание подвижного фосфора в слое 0-20 см на демонстрационных площадках,  мг/кг почвы, 2019 г.
	Номер площадки
	Фоны
	Р2О5, мг/кг почвы

	
	
	Пшеница
	Ячмень
	Соя
	Кукуруза

	1
	О (без удобр)
	20,7
	19,8
	18,4
	19,6

	2
	Р60
	27,1
	25,8
	20,6
	24,5

	3
	Ропт
	33,8
	35,9
	29,4
	32,2

	4
	Роптх
	32,6
	34,3
	32,4
	33,1

	5
	Р90
	31,6
	25,8
	26,1
	27,8

	6
	О (без удобр)
	19,2
	21,7
	18,4
	19,8

	7
	Р60
	25,5
	24,5
	24,4
	26,3

	8
	Ропт
	33,0
	33,5
	33,0
	33,2


	
Таблица А.2 – Содержание азота нитратов на демонстрационных площадках,  мг/кг почвы 
	Номер площадки
	Фоны 
	Слой почвы 
	N-NO3, мг/кг почвы

	
	
	
	Пшеница
	Ячмень
	Соя
	Кукуруза

	1
	О
	0-20
	29,9
	24,3
	25,6
	26,9

	
	
	20-40
	17,4
	23,7
	21,0
	20,4

	
	
	0-40
	23,7
	24,0
	23,0
	23,6

	6
	О
	0-20
	19,1
	24,6
	26,9
	24,3

	
	
	20-40
	11,5
	18,5
	20,4
	15,1

	
	
	0-40
	15,3
	21,5
	23,6
	19,7



	Таблица А.3 – Урожайность пшеницы  на демонстрационных площадках, 2019 год

	Фоны
	Длинна прохода, м
	Ширина, м
	Учетная S, м2
	Намолот зерн кг/м2
	Бункерн вес, ц/га
	Засорен-ность %
	Влажность, %
	Рефакция, %
	Урож.с учетом рефак.
ц/га
	Р2О5, мг/кг

	I-контроль
	56,7
	2,28
	129,2
	34,3
	26,5
	0,16
	18,5
	4,66
	25,3
	20,7

	 II –Р60
	56,8
	2,28
	129,4
	44,9
	34,7
	0,14
	18,3
	4,44
	33,2
	27,1

	III-Ропт
	57,0
	2,28
	130,0
	51,6
	39,7
	0,14
	17,8
	3,92
	38,1
	33,8

	IV- Ропт
	57,8
	2,28
	131,8
	48,4
	36,7
	0,16
	18,2
	4,36
	35,1
	32,6

	V-Р90
	58,3
	2,28
	132,8
	47,5
	35,7
	0,14
	18,1
	4,24
	34,2
	31,6

	Урожай ячменя  на демонстрационных площадках  2019 года

	I
	58,4
	2,28
	133,0
	52,3
	39,3
	0,0
	18,9
	4,9
	37,4
	19,8

	 II
	56,7
	2,28
	129,3
	62,5
	48,3
	0,0
	19,2
	5,2
	45,8
	25,8

	III 
	54,8
	2,28
	124,8
	72,1
	57,8
	0,0
	18,8
	4,8
	55,0
	35,9

	IV 
	53,1
	2,28
	121,0
	57,1
	47,2
	0,0
	19,0
	5,0
	44,8
	34,3

	V 
	50,5
	2,28
	115,1
	54,5
	47,4
	0,0
	18,4
	4,4
	45,3
	25,8



	Таблица А.4 - Урожайность пшеницы  на демонстрационных площадках, 2019 год

	Фоны
	Длинна прохода, м
	Ширина, м
	Учетная S, м2
	Намолот зерн кг/м2
	Бункерн вес, ц/га
	Засорен-ность %
	Влажность, %
	Рефакция, %
	Урож.с учетом рефак.
ц/га
	Р2О5, мг/кг

	I-контроль
	56,7
	2,28
	129,2
	34,3
	26,5
	0,16
	18,5
	4,66
	25,3
	20,7

	 II –Р60
	56,8
	2,28
	129,4
	44,9
	34,7
	0,14
	18,3
	4,44
	33,2
	27,1

	III-Ропт
	57,0
	2,28
	130,0
	51,6
	39,7
	0,14
	17,8
	3,92
	38,1
	33,8

	IV- Ропт
	57,8
	2,28
	131,8
	48,4
	36,7
	0,16
	18,2
	4,36
	35,1
	32,6

	V-Р90
	58,3
	2,28
	132,8
	47,5
	35,7
	0,14
	18,1
	4,24
	34,2
	31,6

	VI-контроль
	58,4
	2,28
	133,0
	36,2
	27,2
	0,14
	18,7
	4,84
	25,9
	19,2

	VII-
	58,5
	2,28
	133,4
	47,3
	35,4
	0,15
	18,6
	4,75
	33,8
	30,0

	VIII
	57,9
	2,28
	131,9
	50,9
	38,6
	0,15
	18,2
	4,35
	36,9
	33,0

	Урожай ячменя  на демонстрационных площадках  2019 года

	I
	58,4
	2,28
	133,0
	52,3
	39,3
	0,0
	18,9
	4,9
	37,4
	19,8

	 II
	56,7
	2,28
	129,3
	62,5
	48,3
	0,0
	19,2
	5,2
	45,8
	25,8

	III 
	54,8
	2,28
	124,8
	72,1
	57,8
	0,0
	18,8
	4,8
	55,0
	35,9

	IV 
	53,1
	2,28
	121,0
	57,1
	47,2
	0,0
	19,0
	5,0
	44,8
	34,3

	V 
	50,5
	2,28
	115,1
	54,5
	47,4
	0,0
	18,4
	4,4
	45,3
	25,8

	VII 
	47,4
	2,28
	108,0
	52,5
	48,6
	0,0
	18,0
	4,0
	46,6
	24,5

	VIII 
	46,5
	2,28
	106,0
	54,6
	51,5
	0,0
	18,3
	4,3
	49,3
	33,5



Таблица А.5 - Структурный анализ пшеницы (по 20 растениям)
	
	Фоны

	
	Пшеница
	О
	Р60
	Ропт (3)

	1
	Общая кустистость 
	1,2
	1,85
	1,89

	2
	Продуктивная кустистость
	1,2
	1,81
	1,84

	3
	Озерненость 1 колоса, шт
	30,86
	31,86
	32,75

	4
	Масса 1000 семян, г
	30,86
	31,86
	32,75

	5
	Биологическая продуктивность, г/м2
	264,3
	457,2
	623,0



 Таблица А.6 - Структурный анализ ячменя (по 20 растениям)
	
	Фоны

	
	Ячмень
	О
	Р60
	Ропт (8)

	1
	Общая кустистость 
	1,5
	2,15
	2,65

	2
	Продуктивная кустистость
	1,5
	2,1
	2,52

	3
	Озерненость 1 колоса, шт
	17,53
	35,53
	37,47

	4
	Масса 1000 семян, г
	46,47
	49,82
	47,94

	5
	Биологическая продуктивность г/м2
	405,7
	881,6
	894,4





Таблица А.7 -  Качество зерна яровой пшеницы по фонам, 2019  г.  
	Фоны / доза
	Р2О5 мг/кг
	Натура, г/л
	Белок, %
	Сырая клейковина
	Число падения, с

	
	
	
	
	Содержание, %
	ИДК
	

	1 – О
	20,7
	777
	14,17
	20,2
	47,3
	464,7

	2 – Р60
	27,1
	776
	14,47
	26,72
	34,4
	459,7

	8 – Р150
	33,0
	780
	15,45
	31,8
	42.2
	491,5



Таблица А.8 -  Экономическая эффективность применения удобрений под пшеницу,2019 г
	Фоны
	Р2О5, мг/кг
	Урож., ц/га
	Прибавка, ц/га
	Стоимость доп.продукции, тг
	Затраты на удобр, тг
(1/4)
	Чистый доход тг
	Окуп.затрат, тг
	Рентабельность, %

	O
	20,7
	25,3
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	P60
	27,1
	33,2
	7,9
	69520
	17771
	51749
	3,91
	291

	Р90
	31,6
	34,2
	8,9
	78320
	17317
	61003
	3,5
	452

	Ропт
	33,8
	38,1
	12,8
	112640
	21874
	90766
	5,15
	415



Таблица А.9 - Экономическая эффективность применения удобрений под пшеницу, 2019 г
	Фоны
	Р2О5, мг/кг
	Урож., ц/га
	Прибавка, ц/га
	Стоимость доп.продукции, тг
	Затраты на удобр, тг
(1/4)
	Чистый доход тг
	Окуп.затрат, тг
	Рентабельность, %

	O
	20,7
	25,3
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	P60
	27,1
	33,2
	7,9
	69520
	5078
	64442
	13,7
	1269

	Р90
	31,6
	34,2
	8,9
	78320
	4948
	73372
	15,8
	1483

	Ропт
	33,8
	38,1
	12,8
	112640
	6250
	106390
	18,0
	1702



Таблица А.10 - Экономическая эффективность применения удобрений под ячмень
	Фоны
	Р2О5, мг/кг
	Урожайность, ц/га
	Прибавка, ц/га
	Стоимость допл.продукции, тг
	Затраты на удоб рения, тг
	Чистый доход, тг
	Окуп-ть затрат, тг
	Рента бельность, %

	O
	19,8
	37,4
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	P60
	25,8
	45,8
	8,4
	45360
	5078,13
	40282
	8,9
	793

	Ропт
	35,9
	55
	17,6
	95040
	6250
	88790
	15,2
	1421

	Ропт
	33,5
	49,3
	11,9
	64260
	6250
	58010
	10,3
	928



Таблица А.11 - Содержание подвижного фосфора на демонстрационных площадках в слое 0-20 см в предпосевной период 2020 г, мг/кг почвы 
	№ площадки
	Фон
	Р2О5

	
	
	Пшеница
	Ячмень
	Кукуруза
	Соя

	1
	О
	17,3
	17,4
	23,9
	15,3

	2
	Р60 –последействие
	22,5
	23,7
	30,1
	21,5

	3
	Ропт –действие 
	36,0*
	36,5*
	36,4*
	34,5*

	4
	Ропт- последействие
	31 ,2
	28,8
	25,8
	26,7

	5
	Р90 – последействие
	25,5
	28,5
	26,7
	24,2

	6
	О
	14,3
	17,1
	18,2
	19,3

	7
	Р60 – послед-е+Р80
	24,7*
	30,0*
	32,0*
	28,6*

	8
	Ропт –последействие
	26,1
	28,8
	26,9
	34,7
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	Таблица А.12 - Урожай пшеницы  на демонстрационных площадках  2020 года

	№ фона /  площадки
	Длинна проходам
	Ширина,м
	Учетная площадь, м2
	Намолот, кг зерна с учетн., м2
	Бункер. Вес, ц/га
	Засорен-ность, %
	Влажность зерна, %
	Бонифи-кация %
	Урожай-ность, ц/га
	Р2О5, мг/кг

	I – O (контр)
	58,4
	2,28
	133,2
	24,20
	18,2
	0,6
	12,3
	1,1
	18,4
	17,3

	II-P60 п/д-е
	58,5
	2,28
	133,4
	32,50
	24,4
	0,5
	12,1
	1,4
	24,7
	22,5

	III – Ропт
	58,5
	2,28
	133,4
	44,60
	33,44
	0,5
	11,6
	1,9
	34,1
	36,0

	IV – п/д Ропт
	58,9
	2,28
	134,2
	41,03
	30,57
	0,6
	11,6
	1,8
	31,1
	31,2

	V –пд Р90
	59,3
	2,28
	135,3
	35,73
	26,41
	0,8
	11,5
	1,7
	26,9
	25,5

	VI –О (б/у)
	59,7
	2,28
	136,2
	20,18
	14,82
	0,5
	12,1
	1,4
	15,0
	14,3

	VII  пд Р60+80
	59,4
	2,28
	135,3
	35,40
	26,16
	0,5
	12,4
	1,2
	26,5
	24,7

	
Таблица А.13 - Урожай ячменя  на демонстрационных площадках  2020 года

	№ фона /  площадки
	Длинна проходам
	Ширина,м
	Учетная площадь, м2
	Намолот, кг зерна с учетн., м2
	Бункер. Вес, ц/га
	Засорен-ность, %
	Влажность зерна, %
	Рефакция, %
	Урожай-ность, ц/га
	Р2О5, мг/кг

	I – O (контр)
	58,7
	1,84
	108,0
	30,9
	28,6
	0,0
	24,2
	10,2
	24,0
	17,4

	II-P60 п/д-е
	59,1
	1,84
	108,7
	37,3
	34,3
	0,0
	21,5
	7,5
	31,8
	23,7

	III – Ропт
	58,7
	1,84
	108,0
	45,2
	41,8
	0,0
	23,0
	9,0
	38,1
	36,5

	IV – п/д Ропт
	58,5
	1,84
	107,6
	43,0
	40,0
	0,0
	21,9
	7,9
	36,8
	28,8

	V –пд Р90
	58,3
	1,84
	107,2
	39,4
	36,7
	0,0
	22,3
	8,3
	33,6
	28,5

	VI –О (б/у)
	57,8
	1,84
	106,3
	29,7
	28,0
	0,0
	23,6
	9,6
	25,3
	17,1

	VII  пд Р60+80
	57,9
	1,84
	106,6
	45,1
	42,3
	0,0
	21,4
	7,4
	39,1
	30,0



Таблица А.14 – Экономическая эффективность применения удобрений под пшеницу в 2019 году с учетом последействия в 2020 году  и качества зерна (1 класс -12000тг/ц, 2 класс-10500тг/ц, 3 класс 8700 тг/ц, все затраты отнесены на 2 года)
	Фо
ны
	S урож за 2 г, ц/га
	Прибавка за 2 г, ц/га
	Стоим.допл.продукции, тг
	Затраты на внесение удобр, тг
	Чистый доход, тг
	Окупаемость затрать, тг
	Рентабельность, %

	O
	43,7
	-
	
	
	
	
	

	P60 
	57,9
	14,2
	149100
	22750
	126350
	6,55
	555

	Ропт
	69,2
	25,5
	306000
	57050
	248950
	5,4
	436



Таблица А.15 – Влияние удобрений на продуктивность сои, 2019 г
	Фон
	Вес зерна, г/м2
	Влажность, %
	Бонификация, %
	Урожайность с учетом бонификации, ц/га
	Р2О5, мг/кг

	О (без удобр.)
	198,4
	12,3
	1,8
	20,2
	18,4

	Р60 п/д
	233,0
	12,5
	1,5
	23,7
	24,4

	Р90  п/д
	248,8
	12,2
	1,8
	25,4
	26,1

	Р150 п/д
	291,2
	13,3
	0,7
	29,3
	33,0

	Влияние удобрений на продуктивность сои, 2020 г

	О (без удобр.)
	88,1
	11,8
	
	9,0
	15,3

	Р60 п/д
	97,6
	11,9
	
	9,8
	21,5

	Р90  п/д
	97,6
	11,9
	
	10,1
	26,7

	Р150 п/д
	102,5
	11,9
	
	10,4
	24,2



Таблица А.16 – Реакция кукурузы на условия фосфорного питания, 2019 г
	Фон
	Вес снопа, кг/м2
	Кол-во початков, шт/м2  
	Вес по –чатков,
кг
	Длина початков, см
	%, массы  початков к зеленой массе
	Урож-ть
зеленой массы, ц/га
	Содержание
Р2О5

	I-O
	7,2
	22,7
	2,3
	17,3
	32,6
	204,8
	19,6

	II-Р60 п/д
	8,0
	25,7
	2,7
	16,9
	33,9
	227,6
	24,5

	III-Ропт
	9,7
	30,0
	4,0
	17,9
	41,0
	276,2
	32,2

	IV- Ропт п/д
	11,4
	34,0
	3,9
	18,5
	33,8
	325,7
	33,1

	Урожайность кукурузы,  2020 год

	I-O
	4,97
	9,67
	1,43
	20,6
	27,8
	496,7
	23,9

	II-Р60 п/д
	5,23
	9,33
	1,43
	20,3
	27,7
	523,3
	30,1

	III-Ропт
	6,37
	12,23
	1,93
	21,8
	35,4
	636,7
	36,4

	IV- Ропт п/д
	5,27
	10,00
	1,43
	20,23
	27,3
	526,7
	25,8





Рисунок А.1 - График вегетации посевов 2018 года

Рисунок А.2 - График вегетации посевов 2019 года
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Рисунок А.3 – График вегетации посевов пшеницы, 2020 год
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Рисунок А.4 – Архив погоды станции Смирново
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Рисунок А.5 – Значение вегетационного индекса на 16.07.2020 года
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Рисунок А.6 – Значение вегетационного индекса на 29.07.2020
	[image: D:\ПЦФ\Растениеводство\Фото\IMG_3419.JPG]
Рисунок А.7 - Семинар по точному земледелию
	[image: D:\ПЦФ\Растениеводство\Фото\IMG_3470.JPG]
Рисунок А.8 - Слушатели семинара 29 октября 2018 г.

	[image: D:\ПЦФ\Растениеводство\Фото\IMG_3469.JPG]
Рисунок А.9 - Вручение сертификатов
	[image: C:\Users\ww\Desktop\KATU-2019\ПЦФ\ПЦФ по Точному земледелию\1 Семинар\IMG_3608.JPG]
Рисунок А.10 - Семинар от 19 апреля 2019 г.
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 Рисунок А.11 - Эксперт по ГИС и ДЗЗ Валиева Ш.К.
	[image: C:\Users\ww\Desktop\KATU-2019\ПЦФ\ПЦФ по Точному земледелию\1 Семинар\IMG_3661.JPG]Рисунок А.12 - Слушатели семинара

	[image: C:\Users\ww\Desktop\KATU-2019\ПЦФ\ПЦФ по Точному земледелию\2 Семинар\ФОТО\IMG_4243.JPG]
Рисунок А.13 - Теоретическая часть
 Дня поля
	[image: C:\Users\ww\Desktop\KATU-2019\ПЦФ\ПЦФ по Точному земледелию\2 Семинар\ФОТО\IMG_4230.JPG]
Рисунок А.14 - Аким СКО на Дне поля
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Рисунок А.15 - Демонстрация посевов по точному земледелию на Дне поля 
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 Рисунок А.16 - Метеостанция, установленная 
в рамках программы 

	[image: На изображении может находиться: 16 человек, в том числе Дулат Халел, люди сидят и в помещении]
Рисунок А.17 - Семинар на базе СК СХОС
от 10 марта 2020 года
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Рисунок А.18 - Онлайн-семинар
от 15 апреля 2020 г.



Таблица А.17 - Основные мероприятия по распространению знаний, проведенные в рамках программы за 2018 - 2020 годы 
	№
	Наименование семинара и Дня поля
	Кол-во слушателей
	Дата проведения

	1
	Применение цифровых технологий в растениеводстве       
	18
	26 октября 2018 г.

	2
	Элементы точного земледелия - основа повышения продуктивности сельскохозяйственных культур       
	25
	19 апреля 2019 г.

	3
	ДЕНЬ ПОЛЯ:   «Применение элементов технологии точного земледелия в СК СХОС»
	300
	14 августа 2019 г.

	4
	Результаты применения технологии точного земледелия в Северо-Казахстанской сельскохозяйственной опытной станции    
	25
	30 октября 2019 г.

	5
	Агрохимический анализ и повышение плодородия почвы  в системе точного земледелия.   
	39
	10 марта
2020 г.

	6
	Создание условий для качественного посева семян в системе точного земледелия
	15
	15 апреля
2020 г.

	7
	Комплексный агрохимический анализ почвы и дифференцированное внесение минеральных удобрений при проведении весенне-полевых работ. 
	27
	22 апреля
2020 г.

	8
	Перспективные кормовые культуры для условий Северного Казахстана
	28
	29 апреля
2020 г.

	9
	Возделывание масличных культур (лен, рапс) в Северных регионах Казахстана  
	15
	7 мая
2020 г.

	10
	Применение ГИС-технологий и дистанционного зондирования Земли в агропромышленном комплексе
	47
	13 мая
2020 г.

	11
	Цифровые электронные карты полей и создание агрохимических картограмм с использованием ГИС-технологий
	59
	8 июня
2020 г.

	12
	ДЕНЬ ПОЛЯ:   «Результаты применения технологии точного земледелия в условиях  Северо-Казахстанской области на базе ТОО «Северо-Казахстанская сельскохозяйственная опытная станция»    
	58
	10 августа
2020 г.

	
	ИТОГО
	656
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Рисунок А.19 - Демонстрация техники
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Рисунок А.20 - Сравнительные варианты опытов

	[image: C:\Users\ww\AppData\Local\Temp\Rar$DIa0.876\IMG_9386.JPG]
Рисунок А.21 - Онлайн выступления экспертов по точному земледелию
	[image: C:\Users\ww\AppData\Local\Temp\Rar$DIa0.896\IMG_9434.JPG]
Рисунок А.22 - Подготовка к запуску БПЛА



Таблица А.18 – Результаты фитоэкспертизы семян (ТОО «Северо-Казахстанская СХОС», Северо-Казахстанская область, 2019-2020 гг.)
	Культура, репродукция, сорт
	Лабораторная всхожесть, %
	Инфициро-ванность 
семян, %
	Возбудители 
болезней

	Пшеница, элита, Карабалыкская 20, 
	96,0
	10,0
	Fusarium spp., Alternaria spp., Penicillium spр.

	Пшеница, элита, Шортандинская 2012
	95,0
	14,0
	Fusarium spp., Bipolaris sorokiniana, Alternaria spp., Mucor spp.

	Пшеница, элита, Астана
	94,0
	12,0
	Fusarium spp., Alternaria spp., Aspergillus spp.

	Пшеница твердая, супер элита, Дамсинская янтарная 
	96,0
	9,0
	Fusarium spp., Alternaria spp., Penicillium spр., Aspergillus spp.

	Ячмень, элита, 
Целинный 2005
	93,0
	10,0
	Drechslera teres, Alternaria spp., Botritis cenerea

	Овес, элита
Мирный
	93,0
	8,0
	Fusarium spp., Alternaria spp., Aspergillus spp., Mucor spp.
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А - Пшеница, сорт Карабалыкская 20; Б - Пшеница, сорт Шортандинская 2012;
В - Твердая пшеница, Дамсинская янтарная; Г - Ячмень сорт Сабир

Рисунок А.23 - Поражение семян зерновых культур фитопатогенами
(проращивании на питательных средах) 
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А – гельминтоспориоз; Б – септориоз; В – бурая ржавчина на посевах пшеницы; Г –септориоз и Д – гельминтоспориоз на посевах тритикале; Е – гельминтоспориозно-альтернариозные пятнистости на посевах ячменя

Рисунок А.24 - Болезни зерновых культур в период роста и развития растений

Таблица А.19 – Распространенные болезни на посевах зерновых культур (ТОО «Северо-Казахстанская СХОС, Северо-Казахстанская область, 2019-2020 гг.)
	Культура
	Фаза развития
	Болезни
	Рапростра-нение ,%
	Развитие,
%

	2019 год

	
Яровая пшеница 
	кущение
	гельминтоспориозная пятнистость листьев
	55,4
	10,0

	
	выход в трубку
	септориоз
	55,5
	10,4

	
	начало налива
	бурая листовая ржавчина
	50,0
	21,0

	Ячмень 
	кущение – 
выход в трубку
	сетчатая пятнистость
	52,8
	15,0

	Тритикале 
	налив
	септориоз
	67,0
	25,0

	2020 год

	Яровая пшеница
	кущение
	гельминтоспориозная пятнистость листьев
	18,8
	10,0

	
	выход в трубку
	септориоз
	43,4
	7,0

	Ячмень 
	кущение –выход в трубку
	гельминтоспорио- альтернариозная пятнистость листьев
	19,0
	10,0

	Тритикале 
	кущение –выход в трубку
	гельминтоспориозно-альтернариозная пятнистость листьев
	16,0
	7,5
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А – повреждение всходов хлебной полосатой блошкой; Б – колонии злаковых тлей на колосе пшеницы; В – имаго пшеничного трипса на растении (уровень ЭПВ); Г – повреждение листьев ячменя ячменным минером; Д – повреждение стеблей гессенской мухой; Е – повреждение листьев твердой пшеницы, ячменя личинками и жуками пьявицы обыкновенной

Рисунок А.25 - Вредители зерновых культур
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Рисунок А.26 - Установка метеостанции на полях СК СХОС
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Рисунок А.27 - Метеорологические данные, получаемые со станции в СК СХОС с.Шагалалы
[image: ]
Рисунок А.28 - Температура воздуха, град С. (зеленый), Уровень ультрафиолета, Вт/м2(желтый)
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Рисунок А.29 - Прогноз на 3 последующих дня, получаемые с метеостанции в СК СХОС
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Рисунок А.30 - Роза ветров 12 октября 2020 г.
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Рисунок А.31 - Фотоснимок со встроенной веб-камеры на метеостанции (13 мая 2019г)
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Рисунок А.32 - Расположение беспроводных модулей выносных датчиков (БМВД) влажности и температуры почвы (в 2019 году)
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Рисунок А.33 - Установка датчиков на глубину (75, 50 и 25 см), подключение к БМВД
[image: ]
Рисунок А.34 - Конфигуратор для настройки модуля беспроводного модуля выносных датчиков
[image: image3]
Рисунок А.35 - Данные по влажности и температуры почвы для метки №3 (Ex4)
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Рисунок А.36 - Влажность почвы в точке Ex4 демонстрационного поля, на глубине 75 см, август 2019
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Рисунок А.37 - Подъем антенн LoRa у метеостанции и БМВД на дополнительную высоту
[image: ][image: ]
Рисунок А.38 - Спектральный анализ радиоканала 

Таблица А.20 Данные с датчиков влажности и температуры почвы БМВД СОКОЛ-M1 СК СХОС от 26 июня 2020 года, в градусах Цельсия и процентах относительной влажности почвы
	Дата и время
	Влажность почвы в точке Ex0 (глубина 50 см)
	Температура почвы в точке Ex0 (глубина 50 см)
	Влажность почвы в точке Ex1 (глубина 25 см)
	Температура почвы в точке Ex1 (глубина 25 см)
	Влажность почвы в точке Ex2 (глубина 10 см)
	Температура почвы в точке Ex2 (глубина 10 см)
	Влажность почвы в точке Ex3 (глубина 50 см)
	Температура почвы в точке Ex3 (глубина 50 см)
	Влажность почвы в точке Ex7 (глубина 10 см)
	Температура почвы в точке Ex7 (глубина 10 см)

	
	Ex0G2
	Ex0T3
	Ex1G2
	Ex1T3
	Ex2G2
	Ex2T3
	Ex3G2
	Ex3T3
	Ex7G2
	Ex7T3

	24.06.20 06:01
	27
	13
	29
	14
	30
	14
	30
	15
	24
	13

	24.06.20 07:01
	27
	13
	29
	14
	30
	14
	30
	15
	24
	14

	24.06.20 08:01
	27
	13
	29
	14
	30
	14
	30
	15
	24
	15

	24.06.20 09:01
	27
	13
	29
	14
	30
	15
	30
	15
	24
	16

	24.06.20 10:01
	27
	13
	29
	14
	30
	15
	29
	15
	24
	17

	24.06.20 11:01
	28
	13
	30
	14
	30
	15
	29
	14
	24
	17

	24.06.20 12:01
	28
	13
	29
	15
	29
	16
	30
	14
	24
	18

	24.06.20 13:01
	28
	13
	29
	15
	29
	16
	30
	14
	24
	18

	24.06.20 14:01
	28
	13
	29
	15
	29
	16
	30
	14
	23
	18

	24.06.20 15:01
	28
	13
	30
	15
	29
	16
	29
	14
	23
	18

	24.06.20 16:01
	28
	13
	30
	16
	30
	19
	30
	15
	24
	19

	24.06.20 17:01
	27
	13
	29
	16
	30
	19
	30
	15
	24
	19
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Рисунок А.39 - Размещение метеостанции «СОКОЛ-М1» и выносных модулей БМВД на опытных полях науки СК СХОС, 2020г.
[image: IMG-20181022-WA0016.jpg]
[image: ]Рисунок А.40 - Место установки базовой станции на здание Дом культуры (с. Шагалы)
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Рисунок А.41 – Электронные границы полей (2018 год)
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Рисунок А.42 -  Электронные границы ячеек демонстрационного поля на 24 га.
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Рисунок А.43 - Сбор данных с помощью ГНСС (слева).  Создание электронных карт полей 
(справа)
	[image: ]
	[image: ]

	А
	Б


Слева А – карта-схема поля №3 второго отделения на 2019 и 2020 гг., 
справа Б - карта-схема поля №11 первого отделения на 2019 и 2020 гг. 

Рисунок А.44– Актуализация электронных границ полей 


Таблица А.21 – Сравнительная таблица по посевным площадям
	№
	Номер поля
	Отделение
	Площадь в 2019 г., га
	Площадь в 2020 г., га
	Разница, га

	1
	3
	2
	36,79
	37,3
	0,51

	2
	11
	1
	328,68
	326,06
	2,616



Таблица А.22 – Сравнительная таблица по посевным площадям
	№
	Номер поля
	Отделение
	Отчетные данные
	По ДЗЗ
	Разница, га

	1
	10
	1
	310
	294,4
	15,6

	2
	Все поля
	1-3
	10 013
	9 854
	159
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Рисунок А.45 – Электронные границы поля №10 первого отделения 
[image: ]
Рисунок А.46 – Электронные границы полей площадью 9 854 га.
ПРИЛОЖЕНИЕ Б
Данные по трансферту и адаптации совремнных технологий
Таблица Б.1 – Биологическая  продуктивность сортов яровой  пшеницы по паровому предшественнику  (ТОО «Северо-Казахстанская СХОС, Северо-Казахстанская область, 2020г.)
	№ бригады
	№ поля
	Площадь, га
	Сорт, репродукция
	Биологическая   продуктивность


	
	
	
	
	г/м2
	ц/га (средне взвешанная)

	 №1
	5
	420
	Карабалыкская 20, ПР-3 
	367,7
	36,8

	
	15
	392
	Карабалыкская 20 (суперэлита)
	371,8

	37,2

	
	22
	227
	Карабалыкская 20 (суперэлита)
	245,8

	24,6

	
	23с
	44
	Карабалыкская 20
ПР-3
	400,0

	40,0

	Среднее по бригаде
	1083 
	Карабалыкская 20
	
	 34,5


	№2
	1Б
	315
	Шортандинская 2012 (с/эл)
	278,9

	27,9

	
	6
	178
	Шортандинская 2012 (эл)
	403,9

	40,4

	
	8
	312
	Шортандинская 2012 (ПР-3)
	403,3

	40,3

	
	11А
	70
	Шортандинская 2012 (с/эл)
	405,3

	40,5

	
	20
	280
	Шортандинская 2012 (с/эл)
	322

	32,2

	
	3
	 439
	Дамсинская янтарная 
(суперэлита))
	278,9

	27,9

	Среднее  по бригаде
	 1594
	 
	
	 
33,4

	№3
	4
	629
	Астана (с/эл)
	287,0
	28,7

	
	5
	150
	Астана (с/эл)
	332,2

	33,2

	
	9
	210
	Астана (с/эл)
	427,1

	42,7


	
	11
	631
	Астана (ПР-3)
	366,5

	36,7


	
	14
	31
	Астана (с/эл)
	340

	34,0

	Средее по бригаде 
	1651
	Астана
	
	35,8

	Среднее  по хозяйству (пар)
	4328
	Астана
	
	34,6




Таблица Б.2 – Биологическая  продуктивность  сотов яровой пшеницы по не паровым предшественникам (ТОО «Северо-Казахстанская СХОС», Северо-Казахстанская область, 2020 г.)
	№ бригады
	№ поля
	Площадь ,
га
	Сорт, репродукция
	Биологическая   продуктивность


	
	
	
	
	г/м2
	ц/га (средне взвешанная)

	№1
	3
	260
	Карабалыкская 20 (суперэлита)
	217,7

	21,8

	
	8
	250
	Карабалыкская 20 (суперэлита)
	175,5

	17,6

	
	9
	390
	Карабалыкская 20 (суперэлита)
	233,7

	23,4

	
	10
	310
	Карабалыкская 20 (суперэлита)
	246,1

	24,6

	
	12
	395
	Карабалыкская 20 (суперэлита)
	242,4

	24,2

	
	14
	397
	Карабалыкская 20 (суперэлита)
	308,5

	30,9

	
	21
	139
	Карабалыкская 20 (суперэлита)
	282,8/

	28,3

	Среднее по бригаде 
	2141
	
	
	24,5

	№2
	1А
	366
	Шортандинская 2012(суперэлита)
	321,8

	32,2

	
	4
	278
	Шортандинская 2012(суперэлита)
	328

	32,8

	
	11Б
	292
	Шортандинская 2012(суперэлита)
	387,4

	38,7

	
	12
	312
	Шортандинская 2012(суперэлита)
	265,5

	26,6

	
	18А
	390
	Шортандинская 2012(суперэлита)
	346,3

	34,6


	
	28
	210
	Шортандинская 2012(с/элита)
	379,5

	37,9

	
	21
	273
	Шортандинская 2012(с/элита)
	248

	24,8

	
	7
	305
	Шортандинская 2012(суперэлита)
	266

	26,6

	
	11б
	200
	Шортандинская 2012 (элита)
	318,0
	31,8

	
	11б
	92
	Карабалыкская 2012 (с/эл)
	285,3
	28,5

	Среднее по бригаде
	2426
	
	
	31,7

	№3
	2
	 377
	Астана (суперэлита)
	217,4

	21,7

	
	7
	245
	Астана (суперэлита)
	264,8
	 
26,4

	
	12
	166
	Астана (суперэлита)
	238,6

	23,9

	
	3
	66
	Астана (суперэлита)
	244,0

	24,4

	
	2а
	251
	Астана (элита)
	248,8
	24,9

	Среднее по бригаде
	1105
	Астана
	
	23,6

	Среднее по хозяйству (непаровой предшественник)
	5672
	
	
	27,7

	Среднее  по хозяйству
	10000
	
	
	30,8





Таблица  Б.3 –  Урожайность зерна сортов яровой мягкой пшеницы в зависимости от применения стимуляторов роста (ТОО «Северо-Казахстанская СХОС», Северо-Казахстанская область, 2019-2020 гг.)
	Сорт
	Вариант
	Урожайность, ц/га
	Среднее  за 2019-2020 гг.  

	
	
	2019
	2020
	

	Астана
	контроль
	21,6
	25,3
	23,5

	
	БЖ
	27,9
	37,4
	32,7

	
	Атоник Плюс
	29,4
	32,7
	31,1

	Карагандинская 30
	контроль
	23,4
	26,3
	24,9

	
	БЖ
	32,2
	36,3
	34,3

	
	Атоник Плюс
	33,3
	35,5
	34,4

	Карагандинская 60
	контроль
	23,4
	32,5
	28,0

	
	БЖ
	32,2
	32,9
	32,6

	
	Атоник Плюс
	33,3
	35.3
	34,3



Таблица Б.4 –  Урожайность зерна сортов  яровое тритикале  в зависимости от применения стимуляторов роста (ТОО «Северо-Казахстанская СХОС», Северо-Казахстанская область, 2019-2020 гг.) 
	Вариант 
	Урожайность , ц/га
	Среднее  2019-2020гг
	Отклонение от контроля, +,-

	сорт
	Стимулятор роста 
	2019
	2020
	
	

	Даурен
	Контроль
	29,2
	41,0
	35,1
	-

	
	Белый жемчуг
	34,3
	46,1
	40,2
	+5,1

	
	Атоник плюс
	35,7
	45,8
	40,8
	+5,7

	Россика
	Контроль
	34,3
	40,1
	37,2
	-

	
	Белый жемчуг
	38,4
	43,3
	40,9
	+3,7

	
	Атоник плюс
	37,0
	42,8
	39,9
	+2,7



Таблица Б.5 – Урожайность сортов сои  в зависимости от стимуляторов роста (ТОО «Северо-Казахстанская СХОС», Северо-Казахстанская область, 2019-2020 гг.) 
	Вариант
	Урожайность ц/га , при 12% влажности
	Среднее за  2019-2020гг

	Сорт
	Стимулятор роста
	
	

	
	
	2019
	2020
	

	Эльдорадо
	контроль
	-
	13,8
	

	
	БЖ 
	-
	15,9
	

	
	Атоник Плюс
	-
	16,0
	

	Отан
	контроль
	10,0
	14,5
	12,3

	
	БЖ 
	13,6
	17,4
	15,5

	
	Атоник Плюс
	14,2
	16,9
	15,6

	Нур
	контроль
	11,4
	15,8
	13,6

	
	БЖ 
	15,6
	18,8
	17,2

	
	Атоник Плюс
	15,7
	18,5
	17,1

	Аркадия
	контроль
	-
	15,4
	

	
	БЖ 
	-
	17,9
	

	
	Атоник Плюс
	-
	17,2
	

	Скульптор 
	контроль
	-
	14,8
	

	
	БЖ 
	-
	16,0
	

	
	Атоник Плюс
	-
	15,4
	


Таблица  Б.6 – Урожайность  гибридов кукурузы   в зависимости от стимуляторов роста (ТОО «Северо-Казахстанская СХОС», Северо-Казахстанская область, 2019-2020 гг.)  
	Вариант
	Урожайность ц/га , при  стандартной  влажности
	Среднее за  2019-2020гг

	Сорт
	Стимулятор роста
	
	

	
	
	2019
	2020
	

	Talisman
	контроль
	-
	16,7
	

	
	БЖ 
	-
	25,6
	

	
	Атоник Плюс
	-
	26,0
	

	Текни
	контроль
	15.1
	19,7
	17,4

	
	БЖ 
	22.8
	23,2
	23,0

	
	Атоник Плюс
	24.8
	23,3
	24,1

	Kaz ZP
	контроль
	-
	11,0
	

	
	БЖ 
	-
	16,2
	

	
	Атоник Плюс
	-
	16,2
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Рисунок Б.1 - Монтаж датчиков на автомашины «КАМАЗ»
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Рисунок Б.2 - Монтаж датчиков на бензовоз
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Рисунок Б.3 - Монтаж датчиков на комбайны ACROS 530
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Рисунок Б.4 - Монтаж датчиков на посевные комплексы
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Рисунок Б.5 - Стартовая страница телематического сервера http://87.247.28.235/web/login
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Рисунок Б.6 - Подключение датчиков комбайна к системе

Таблица Б.7 - Содержание подвижного фосфора по площадям
	
№
	Значения подвижного фосфора
	Кол-во, га
	%

	1
	0-10
	1 244
	23,76

	2
	10-20
	3 551
	67,82

	3
	20-30
	433
	8,3

	4
	30-40
	8
	0,15
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Рисунок Б.7– Результаты интерполяции по содержанию подпижного фосфора сельскохозяйственных полей (отделение 1)
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 (
3
)Рисунок Б.8 – Результаты интерполяции по содержанию подпижного фосфора сельскохозяйственных полей (отделение 2)

Рисунок Б.9 – Результаты интерполяции по содержанию подпижного фосфора сельскохозяйственных полей (отделение 3)
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Рисунок Б.10 - Точность при классификации методом случайного леса
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Рисунок Б.11 – Важные функции для модели
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Рисунок Б.12 - Точность при классификации методом дерева решений
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Рисунок Б.13 - Точность при классификации методом опорных векторов
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Рисунок Б.14 – Выборка параметров с учетом корреляции
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Рисунок Б.15 - Точность при классификации методом случайного леса
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Рисунок Б.16 - Точность при классификации методом дерева решений
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Рисунок Б.17 - Точность при классификации методом опорных векторов
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Рисунок Б.18 –Важные функции для модели
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Рисунок Б.19 – NDVI поля №2 второго отделения за 2018,2019 и 2020 год (июль, слева 
направо)
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Рисунок Б.20 – PSSRb полей №2 и №3 второго отделения  за 2018,2019 и 2020 год (июль, А,Б, В - слева направо)
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Рисунок Б.21 – NDMI за июль 2020 год 
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Рисунок Б.22 – Архив погоды станции Смирново на июль 2020 года
Таблица Б.8 - Урожайность за три года поля №2 третьего отделения
	
№
	Год
	Урожайность, га

	1
	2018
	22,2/21,5

	2
	2019
	9,5

	3
	2020
	13,79







ПРИЛОЖЕНИЕ В
Современные системы управления техникой
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Рисунок В.1 - Источники входных данных в информационной системе
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Рисунок В.2 - Панель пользователей телематического сервера
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Рисунок В.3 - Онлайн-мониторинг комбайна Acros 530

[image: ]
Рисунок В.4 - График онлайн-мониторинга комбайна Acros 530 (по топливу)
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Рисунок В.5 - График онлайн-мониторинга комбайна Acros 530 (по датчику бункера)
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Рисунок В.6 - Панель формирования отчётов
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Рисунок В.7 - Электронный отчет «Навигационный», на примере самосвала КАМАЗ гос.номер 405АО15
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Рисунок В.8 - Система видеонаблюдения на весовой зернового тока











ПРИЛОЖЕНИЕ Г
Экономические модели внедрения точных технологий

Комплексная математическая модель производственно-рыночных процессов в товарном растениеводстве сельскохозяйственного предприятия.
	
Целевая функция состоит в максимизации ожидаемого суммарного объема доходов по растениеводству:

                                              (1)                        
с учетом следующих условий: 
по использованию материальных (в том числе – земельных) и трудовых ресурсов:


,                                 (2)
по финансированию текущих производственных затрат в растениеводстве:

                                          (3)                                
по размеру доходов в разрезе сценариев:


,                               (4)
по выполнению контрактных обязательств по поставкам продукций:


, (5)
по емкости рынка продукций:


, (6)
1) по формированию севооборотов:


 (7)
по суммарному размеру экономического риска 

,                            (8)           
по допустимому размеру суммарного риска:

,                                                            (9)
по ожидаемому доходу в разрезе продукций растениеводства:


,                                (10)































где  – доход при реализации -го сценария;  – ожидаемый объем доходов; – субъективная вероятность реализации -го сценария; – расход -го ресурса на 1 га -й культуры; – количество видов ресурсов; - количество возможных сценариев;  – площадь посевов -й культуры;  – доход с единицы площади -й культуры при реализации -го сценария;ожидаемый доход от -й продукции (культуры); объем контрактных обязательств по поставкам й продукции; - количество видов культур; – размер необходимых денежных ресурсов в расчете на единицу j-го производства; – объем краткосрочного кредита (на оборотные средства и другие текущие затраты); – размер собственных свободных денежных ресурсов; минимальная (максимальная) доля й культуры в общей площади посевов; ожидаемая товарная урожайность й культуры; емкость рынка по й продукции; размер стандартного отклонения суммарного дохода от его ожидаемой величины; допустимый размер отклонения. Допустимый размер отклонения удобнее представлять в относительном измерении. Тогда выражение (11) следует переписать следующим образом:

                                                      ,                                                     (11)  

где допустимый размер отклонения выражается в процентах. 

Таблица Г.1 – Посевные площади и структура товарного растениеводства в ТОО «СКСХОС» в 2020 г.
	Показатель
	Пшеница
	Ячмень
	Овес
	Горох
	Лен
	Рапс
	Картофель
	Сумма

	
	точное возделы-вание
	традици-онная техно-логия
	
	
	
	
	
	
	

	Площадь, га
	5338
	4944
	1610
	246
	610
	1536
	502
	78
	14864

	%
	35,9
	33,3
	10,8
	1,7
	4,1
	10,3
	3,4
	0,5
	100,0



Таблица Г.2 – Статистическое распределение маржинального дохода от производства продукций растениеводства в ТОО «СКСХОС» в 2020 г., млн. тенге
	Вероятность
	По растениеводству в целом
	Вероятность
	Пшеница: точечная технология
	Вероятность
	Пшеница: традиционная технология

	0,25
	Более 1000,0
	0,25
	Более 600,0
	0,125
	Более 250,0

	0,25
	900,0-1000,0
	0,5
	500,0-600,0
	0,25
	200,0-250,0

	0,375
	800,0-900,0
	0,125
	400,0-500,0
	0,5
	150,0-200,0

	0,125
	Менее 800,0
	0,125
	Менее 400,0
	0,125
	Менее 150,0

	Средний
	930,0
	Х
	546,2
	Х
	195,0



Таблица Г.3 –  Сроки окупаемости инвестиций в технологии (таргетируемая средняя урожайность по точечной технологии – 30,0 ц/га)
	Показатель
	Технология
	Разница 
(п.3 – п.2)

	
	Имеющаяся (используемая в хозяйстве)
	Точечная (альтернативная)
	

	1
	2
	3
	4

	Срок окупаемости инвестиций в технологию, лет
	7
	3
	4











ПРИЛОЖЕНИЕ Д
Разработанные технологические карты

[image: ]

1 – таблица данных по сельскохозяйственным операциям; 2 – таблица агротехнических требований; 3 – таблица (таблицы) МТП; 4 – таблица сельскохозяйственных культур; 5 – таблица данных полей хозяйства и таблицы координат и геометрии границ полей; 6 – таблица коэффициентов; 7 – алгоритмы, библиотеки и механизмы вычисления; 8 – статистические вычисления и база данных; 9 – база данных экономических показателей.

Рисунок Д.1- Схема структуры технологической карты и базы данных
[image: ]
Рисунок Д.2 - Скриншот главного окна "Автоматизированной системы" АСОТСР
[image: ]
Рисунок Д.3 - Скриншот экранные формы разработки технологической карты возделывания сельскохозяйственной культуры

[image: ]
Рисунок Д.4 - Место и функция программы расчёта технологических карт в системе точного земледелия
[image: ]
Рисунок Д.5 – Карта-схема СХОС 2020 года
[image: ]
Рисунок Д.6 - Скриншот начального окна веб -  платформы агроменеджмент farmOS 
[image: ]
Рисунок Д.7 - Скриншот технологической карты ячменя с веб - платформы
агроменеджмент farmOS

[image: ]
Рисунок Д.8 - Скриншот экранные формы разработки сметы затрат возделывания сельскохозяйственной культуры

[image: ]
1,2,6,7 - кластеры разработанные на основе априорной информации из литературных источников, объеденные в базы данных, 3,4,5 – кластеры разработанные на основе баз данных и расчетных показателей.
Рисунок Д.9 - Кластерная схема разработки и расчета операционной 
технологической карты

[image: D:\Мои документы\ПЦФ 3.3\ГРАНТ ПЦФ 3.3\2020 г ПЦФ 3.3\main_window2.jpg]

Рисунок Д.10 - Скриншот главного окна "Программы и  базы данных формирования и расчёта показателей операционных технологических карт"
[image: ]
1-верхняя панель навигации; 2-область выборки данных; 3-сформированный дополнительный интерфейс; 4-нижняя панель навигации; 5-кнопка открытия и закрытия окна помощи; 6-просмотр и редактирование формулы.

Рисунок Д.11- Главное окно программы «Расчет операционных  (инструктивных) технологических карт» 

[image: D:\Мои документы\ПЦФ 3.3\ГРАНТ ПЦФ 3.3\2020 г ПЦФ 3.3\main_window.jpg]

Рисунок Д.12 - Скриншот главного окна "Автоматизированной системы" (Комплектование МТА)


 (
а)
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б)
1-передвигает окно (при удерживании левой кнопки мыши); 2-ворачивает размер окна в исходное состояние; 3-сворачивает окно на панель задач; 4-вызывает окно подтверждения закрытия; 5-создание отчета; 6-стандартный калькулятор (calc.exe); 7-запуск 3D симулятора поля; 8-настройки 3D симулятора поля; 9-настройки программы; 10-менеджер баз данных; 11-менеджер технологических карт; 12-помощ; 13-о программе; 14-вызов окна подтверждения закрытия.
Рисунок Д.13 - Панели навигации главного окна программы

[image: ]
1-панель редактирования базы данных; 2- панель выбора объекта данных; 3-выбор типа данных.
Рисунок Д.14 - Окно настроек программы и главное окно менеджера баз данных СХМ
[image: D:\Мои документы\ПЦФ 3.3\ГРАНТ ПЦФ 3.3\2020 г ПЦФ 3.3\database_manager.jpg]

Рисунок Д.15 - Окно настроек программы и главное окно менеджера баз данных тракторов
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1-дополнительные данные технологической карты; 2-рабочая область редактора технологических карт; 3-кнопка сохранения технологической карты, находящейся в редакторе; 4-панель редактирования менеджера карт; 5-список сохраненных технологических карт; 6-открытие, закрытие менеджера технологических карт.

Рисунок Д.16 - Редактор и менеджер технологических карт


[image: C:\Users\Пользователь\Downloads\Диана 82.png]
Рисунок Д.17 - Вид кластерной операционной карты
[image: ]
Рисунок Д.18 – График согласования работы уборочно-транспортного звена (три комбайна Acros -540 и четыре автомобиля КАМАЗ-55102


[image: D:\2019\ПЦФ\для отчета\засоренность отделение 3.jpg]
[image: D:\2019\ПЦФ\для отчета\засоренность отделение 2.jpg]    [image: D:\2019\ПЦФ\для отчета\засоренность отделение 1.jpg]
Рисунок Д.19  - Карта засоренности полей 2019 г
[image: E:\ПЦФ\сорняки\сорняки_отделение1_30-05-20.jpg]
[image: E:\ПЦФ\сорняки\сорняки_отделение2_30-05-20.jpg]

[image: E:\ПЦФ\сорняки\сорняки_отделение3_30-05-20.jpg]
Рисунок Д.20 - Мониторинг сорняков, 30-05-2020


[image: E:\ПЦФ\сорняки\06-06-2020 сорняки.jpg]
Рисунок Д.21 - Мониторинг сорняков 06-06-2020

[image: ]
Рисунок Д.22 - Спектральное отражение здоровой пшеницы и пшеницы с гельминтоспориозной корневой гнилью

[image: D:\2019\ПЦФ\для отчета\7-1 за 30-06.jpg][image: D:\2019\ПЦФ\для отчета\поле7-1.jpg][image: D:\2019\ПЦФ\для отчета\7-1 за 20-07.jpg]
Рисунок Д.23 - Снимки NDVI за 30 июня 2019г., 05июля 2019г., и 20 июля2019г., поле №7-1
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Рисунок Д.24 - Спектральное отражение здоровой пшеницы и пшеницы с мучнистой росой



ПРИЛОЖЕНИЕ Е
Электронные карты полей
[image: ]
Рисунок Е.1 – База данных ТОО «Северо-Казахстанская СХОС»
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Рисунок Е.2 – Электронные границы полей
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Рисунок Е.3 - Таблица атрибутов по севообороту
[image: ]

Рисунок Е.4 – Вегетационные индекс NDVI на 20.07.2020 
созданный на основе снимков с БПЛА
[image: ]
Рисунок Е.5 – Рельеф на основе данных БПЛА
[image: ]
Рисунок Е.6 - Рельеф на основе космических снимков

[image: E:\ПЦФ\высота снега.jpg][image: E:\ПЦФ\запас влаги.jpg]
Рисунок Е.7– Запас влаги в снежном покрове


ПРИЛОЖЕНИЕ Ж
Карты-схемы местности
[image: D:\2019\ПЦФ\для отчета\рельеф.jpg]
Рисунок Ж.1– Карта-схема рельефа местности по данным SRTM
[image: D:\2019\ПЦФ\для отчета\уклон.jpg]
Рисунок Ж.2– Карта-схема уклона местности
[image: почвенная карта обнов.jpg]
Рисунок Ж.3 – Почвенная карта 
[image: ]
Рисунок Ж.4 – Карта-схема надземных вод	
[image: D:\2019\ПЦФ\для отчета\водн поверхность.jpg]
Рисунок Ж.5 – Карта изменения площади водной поверхности 
[image: Т поверхности.jpg]
Рисунок Ж.6 - Распределение средней дневной Т поверхности на полях
[image: D:\2019\ПЦФ\для отчета\влажность почвы схема.jpg]
Рисунок Ж.7- Схема пикселей влажности поверхности 
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Рисунок Ж.8 - Разница между двумя способами получения рельефа
[image: ]
Рисунок Ж.9 - Наложение тематических слоев














ПРИЛОЖЕНИЕ И
Архитектура сети LoRaWAN



Рисунок И.1 - Архитектура сети LoRaWAN

[image: ]

Рисунок И.2 - Разработанное устройство сбора данных о влажности и температуре почвы на основе технологии LoRa


[image: C:\Users\kvene\Downloads\Untitled Diagram.png]

Рисунок И.3 - Структурная схема полевого модуля сбора данных 

[image: ]
Рисунок И.4 - Принципиальная схема модуля
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Рисунок И.5 - Сеть LoRaWAN СК СХОС
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Рисунок И.6 - Визуализация данных с датчиков сети LoRaWAN СК СХОС












ПРИЛОЖЕНИЕ К
Листинг программы управления радиомодулем

/*******************************************************************************
   Этот скетч отправляет данные с датчиков в сеть TTN


  Необходимые библиотеки:
  1) https://github.com/Risele/SHT3x.git
  2) https://github.com/matthijskooijman/arduino-lmic
  3) https://github.com/rocketscream/Low-Power.git


   Используется активация при помощи персонализации (ABP).
   В скетч зашит:
   уникальный адрес устройства - DevAddr
   сессионные ключи - NetSessionkey, AppSessionKey

   в OTAA активации эти ключи генерируются на устройстве

   Для правильной работы модуля нужно задать правильные настройки в Documents/Arduino/libraries/arduino-lmic-master/config.h
   нужнораскомментироватьстрокисdisable_join, disable_ping, disable_beacons



 *******************************************************************************/
#include <lmic.h>
#include <hal/hal.h>
#include <SPI.h>
#include <Wire.h>
#include <SHT3x.h>
#include <LowPower.h>

#define F_CPU 8000000UL
#define RED_LED 6
#define BTN 10
#define VBATPIN 9
#define LEAF A0



/*==============================================
  Настройка RFM95W
  ===============================================*/
// NWKSKEY - заменить на правильный при регистрации устройства в TTN (msb)
static const PROGMEM u1_t NWKSKEY[16] = { 0xDB, 0x5D, 0xEF, 0x7A, 0x42, 0x81, 0x4D, 0xC1, 0x8E, 0x33, 0xCE, 0x24, 0x1F, 0xDA, 0xB9, 0x20 };

// APPSKEY - заменить на правильный при регистрации устройства в TTN (msb)
static const u1_t PROGMEM APPSKEY[16] = { 0x9C, 0x68, 0x49, 0x1E, 0x48, 0xE5, 0xD8, 0xC6, 0x0C, 0x26, 0xF4, 0x89, 0xFB, 0x14, 0x51, 0xA6 };

// DEVADDR - заменить на правильный при регистрации устройства в TTN
staticconst u4_t DEVADDR = 0x26011EFD; // <-- Должен быть уникален для каждого устройства!

// Объект задачи для передачи данных по Lora
staticosjob_tsendjob;


// Задание интервала передачи сообщений в секундах
constunsigned TX_INTERVAL = 3600 * 6;

// Объявление подключение ножек модуля LoRa и контроллера
constlmic_pinmaplmic_pins = {
  //  PINMAP FOR ARDUINO UNO
  //  .nss = 10,
  //  .rxtx = LMIC_UNUSED_PIN,
  //  .rst = 5,
  //  .dio = {/*dio0*/ 2, /*dio1*/ 3, LMIC_UNUSED_PIN},

  //  PINMAP FOR BSFRANCE BOARD
  .nss = 8,
  .rxtx = LMIC_UNUSED_PIN,
  .rst = 4,
  .dio = {/*dio0*/ 7, /*dio1*/ 5, LMIC_UNUSED_PIN},
};

/*================================
   Конец настройки RFM95
  ================================*/

/* ================================
    Настройка I2c мультиплексора TCA9548A и датчиков
    Датчик SHT30
    VCC - красный
    SDA - желтый
    CLK - белый
    GND - черный
  ==================================*/


#define TCAADDR 0x70

constintSHT_addr = 0x44;  //Адрес датчика SHT3x по умолчанию 0x44

SHT3x Sensor0;
SHT3x Sensor1;
SHT3x Sensor2;
SHT3x Sensor3;

voidtcaselect(uint8_t i);
/*====================================
   Конец настройки мультиплексора и датчиков
  =====================================*/

/*=============================
   Обработка событий от RFM95
  ==============================*/
voidonEvent (ev_tev) {
Serial.print(os_getTime());
Serial.print(": ");
switch (ev) {
case EV_TXCOMPLETE:
// Ждем данные от сервера сразу после отправки
Serial.println(F("EV_TXCOMPLETE (includes waiting for RX windows)"));
if (LMIC.txrxFlags& TXRX_ACK)
Serial.println(F("Received ack"));
if (LMIC.dataLen) {

Serial.println(F("Received "));
Serial.println(LMIC.dataLen);
Serial.println(F(" bytes of payload"));
for (inti = 0; i<LMIC.dataLen; i++) {
if (LMIC.frame[LMIC.dataBeg + i] < 0x10) {
Serial.print(F("0"));
          }
Serial.print(LMIC.frame[LMIC.dataBeg + i], HEX);
/***********************************************************************
             В этом месте можно будет попытаться вытащить данные полученные в ответ
             от сервера - downlink.
           * *********************************************************************/
        }
      }
      // Запланировать следующую передачу
os_setTimedCallback(&sendjob, os_getTime() + sec2osticks(TX_INTERVAL), do_send);

//      digitalWrite(RED_LED, HIGH);
//      delay(1000);
//      digitalWrite(RED_LED, LOW);

//     for (inti = 0; i<int(TX_INTERVAL / 8); i++) {
//        // Use library from https://github.com/rocketscream/Low-Power
//        LowPower.powerDown(SLEEP_8S, ADC_OFF, BOD_OFF);
//      }

//      os_setCallback(&sendjob, do_send);


break;
default:
Serial.println(F("Unknown event"));
break;
  }
}

/*=============================
Функцияотправкиданных
  ==============================*/
voiddo_send(osjob_t* j) {
// Проверить не идет ли прием/передача данных
if (LMIC.opmode& OP_TXRXPEND) {
Serial.println(F("OP_TXRXPEND, not sending"));
  } else {
uint16_tvbat = analogRead(VBATPIN);

vbat = constrain(vbat, 560, 1023);

vbat = vbat - 560;  // Напряжение в процентах

floatfVbat = vbat / 4.63;

uint8_t message[10] = {};

message[0] = highByte(vbat);
message[1] = int(fVbat);
//    message[1] = lowByte(vbat);
Serial.print(message[0]); Serial.print(message[1]);

tcaselect(0); //Выбираем номер датчика к которому хотим обратиться


Sensor0.UpdateData();
message[2] = (int8_t) Sensor0.GetTemperature();
message[3] = (int8_t) Sensor0.GetRelHumidity();

tcaselect(1); //Выбираем номер датчика к которому хотим обратиться
Sensor1.UpdateData();
message[4] = (int8_t) Sensor1.GetTemperature();
message[5] = (int8_t) Sensor1.GetRelHumidity();

tcaselect(2); //Выбираем номер датчика к которому хотим обратиться
Sensor2.UpdateData();
message[6] = (int8_t) Sensor2.GetTemperature();
message[7] = (int8_t) Sensor2.GetRelHumidity();

message[9] = analogRead(LEAF) / 10;


    LMIC_setTxData2(1, message, 10, 0);

Serial.println(F("Packet queued"));
}
  // Следующая передача планируется после события TX_COMPLETE
}

void setup() {
Serial.begin(9600);
while(!Serial.available());
Serial.println(F("Starting"));

pinMode(RED_LED, OUTPUT);
for (inti = 0; i< 5; i++) {
digitalWrite(RED_LED, HIGH);
delay(500);
digitalWrite(RED_LED, LOW);
delay(500);
  }

Serial.println(F("Blink finished"));

//  pinMode(BTN, INPUT);
digitalWrite(BTN, HIGH);


pinMode(VBATPIN, INPUT);

//  Serial.println("Begin Wire library");
Wire.begin();

  // Инициализация LMIC
//  Serial.println("Initialize LMIC");
os_init();

  // Reset the MAC state. Session and pending data transfers will be discarded.
LMIC_reset();

  // On AVR, these values are stored in flash and only copied to RAM
  // once. Copy them to a temporary buffer here, LMIC_setSession will
  // copy them into a buffer of its own again.


uint8_tappskey[sizeof(APPSKEY)];
uint8_tnwkskey[sizeof(NWKSKEY)];
memcpy_P(appskey, APPSKEY, sizeof(APPSKEY));
memcpy_P(nwkskey, NWKSKEY, sizeof(NWKSKEY));
LMIC_setSession (0x1, DEVADDR, nwkskey, appskey);

  // Set up the channels used by the Things Network, which corresponds
  // to the defaults of most gateways. Without this, only three base
  // channels from the LoRaWAN specification are used, which certainly
  // works, so it is good for debugging, but can overload those
  // frequencies, so be sure to configure the full frequency range of
  // your network here (unless your network autoconfigures them).
  // Setting up channels should happen after LMIC_setSession, as that
  // configures the minimal channel set.
LMIC_setupChannel(0, 868100000, DR_RANGE_MAP(DR_SF12, DR_SF7),  BAND_CENTI);      // g-band
LMIC_setupChannel(1, 868300000, DR_RANGE_MAP(DR_SF12, DR_SF7B), BAND_CENTI);      // g-band
LMIC_setupChannel(2, 868500000, DR_RANGE_MAP(DR_SF12, DR_SF7),  BAND_CENTI);      // g-band
LMIC_setupChannel(3, 867100000, DR_RANGE_MAP(DR_SF12, DR_SF7),  BAND_CENTI);      // g-band
LMIC_setupChannel(4, 867300000, DR_RANGE_MAP(DR_SF12, DR_SF7),  BAND_CENTI);      // g-band
LMIC_setupChannel(5, 867500000, DR_RANGE_MAP(DR_SF12, DR_SF7),  BAND_CENTI);      // g-band
LMIC_setupChannel(6, 867700000, DR_RANGE_MAP(DR_SF12, DR_SF7),  BAND_CENTI);      // g-band
LMIC_setupChannel(7, 867900000, DR_RANGE_MAP(DR_SF12, DR_SF7),  BAND_CENTI);      // g-band
LMIC_setupChannel(8, 868800000, DR_RANGE_MAP(DR_FSK,  DR_FSK),  BAND_MILLI);      // g2-band
  // TTN defines an additional channel at 869.525Mhz using SF9 for class B
  // devices' ping slots. LMIC does not have an easy way to define set this
  // frequency and support for class B is spotty and untested, so this
  // frequency is not configured here.


  // Disable link check validation
LMIC_setLinkCheckMode(0);

  // TTN uses SF9 for its RX2 window.
  LMIC.dn2Dr = DR_SF9;

  // Set data rate and transmit power for uplink (note: txpow seems to be ignored by the library)
LMIC_setDrTxpow(DR_SF7, 14);

  // Start job
//  Serial.println("Initiale send");
do_send(&sendjob);
}

void loop() {
os_runloop_once();
}

/*=====================================
   Функции для работы с I2c мультиплексором
======================================*/

voidtcaselect(uint8_t i) {
if (i> 7) return;

Wire.beginTransmission(TCAADDR);
Wire.write(1 <<i);
Wire.endTransmission();
}


ПРИЛОЖЕНИЕ Л

Скрипт интеграции серверов

Интеграция с TheThingsNetwork.com
Скрипт на языке Python 3 для перехвата данных с TheThingsNetwork и записи данных в локальную базу данных PostgreSQL


import requests
import psycopg2
fromdatetime import datetime
import time
import passwords

print("TTN fetching script started")

conn = psycopg2.connect(dbname=passwords.psqlDb, user=passwords.psqlLogin, password=passwords.psqlPass, host='localhost')

cursor = conn.cursor()
sql = 'SELECT * FROM public."zireaelApp_node" limit 100'
cursor.execute(sql)


headers = {
    'Accept': 'application/json',
    'Authorization': 'key ttn-account-v2.1**********************************',
}

while True:
try:
print("Start requesting data")
resp = requests.get(
            "https://zireael.data.thethingsnetwork.org/api/v2/query?last=5d", headers=headers)
ifresp.status_code != 200:
print("Error: " + str(resp))
print("Finished requesting data")
print(resp.json())
except Exception:
print("Failed to request data")


for note in resp.json():
node_id = 0
try:
print("Search device in DB with id: %s" % note['device_id'])
            t = (note['device_id'],)
cursor.execute("""
select
id
from
public."zireaelApp_node"
where
                    "ttnDevId"=%s
                """, t)
node_id = cursor.fetchone()[0]
print("Found a device with id: %d" % node_id)

except:
print("Couldn't find a device in DB with provided ID")

print("Search data with the provided timestamp: %s" % note['time'][:19])
        t = (note['time'],)
cursor.execute("""
            SELECT COUNT
                (*)
            FROM
public."zireaelApp_log"
            WHERE
                "ttnTime"=%s
            AND
                "node_id"=%s
            """, (t, node_id))
num = cursor.fetchone()[0]

datetime_obj = datetime.strptime(note['time'][:19], '%Y-%m-%dT%H:%M:%S')

ifnum == 0:
print("Did not find data. Trying to add data.")
            t = (
note['time'],
datetime_obj,
str(node_id),
note['h0'],
note['h1'],
note['h2'],
note['h3'],
note['t0'],
note['t1'],
note['t2'],
note['t3'],
note['vbat'],
            )
print(datetime.utcnow())
cursor.execute("""
                INSERT INTO
public."zireaelApp_log"(
                        "ttnTime",
                        "timestamp",
node_id,
                        humidity_0,
                        humidity_1,
                        humidity_2,
                        humidity_3,
                        temperature_0,
                        temperature_1,
                        temperature_2,
                        temperature_3,
battery)
                VALUES(%s,%s,%s,%s,%s,%s,%s,%s,%s,%s,%s,%s)""", t)
conn.commit()

print("Successfully added data")
else:
print("Data is already in DB.")

time.sleep(20)


База данных  в PostgreSQL

Таблица со списком модулей содержит следующие колонки:
id – номер модуля в таблице;
ttnDevId – идентификатор модуля в TheThingsNetwork.com;
longitude – широта;
latitude – долгота;
lastSeen – время последней посылки полученной от модуля.

Таблица с пакетами полученными от модулей:
id – номер записи в таблице SQL;
humidity_0 – влажность с датчика 0;
humidity_1 – влажность с датчика 1;
humidity_2 – влажность с датчика 2;
temperature_0 – температура с датчика 0;
temperature_1 – температура с датчика 1;
temperature_2 – температура с датчика 2;
humidity_3 – влажность с датчика влажности листа;
battery – процент заряда батареи;
node_id – идентификатор ноды в TheThingsNetwork.com
timestamp – временная метка записи в базу данных
ttnTimestamp – временная получения пакета на сервере TheThingsNetwork.com.

TableView
Для отображения данных в табличном виде в Grafana создается Dashboard с параметром визуализации TableView.
Для выгрузки данных из базы PostgreSQL используется следующий SQL запрос:
SELECT
"zireaelApp_node"."id" as "#",
"zireaelApp_node"."ttnDevId" as "Идентификатор",
(SELECT battery from "zireaelApp_log" where "zireaelApp_log"."node_id" = "zireaelApp_node"."id" order by "zireaelApp_log"."timestamp" desc limit 1) as "Зарядбатареи",
(SELECT humidity_0 from "zireaelApp_log" where "zireaelApp_log"."node_id" = "zireaelApp_node"."id" order by "zireaelApp_log"."timestamp" desc limit 1) as "Влажность 0",
(SELECT humidity_1 from "zireaelApp_log" where "zireaelApp_log"."node_id" = "zireaelApp_node"."id" order by "zireaelApp_log"."timestamp" desc limit 1) as "Влажность 1",
(SELECT humidity_2 from "zireaelApp_log" where "zireaelApp_log"."node_id" = "zireaelApp_node"."id" order by "zireaelApp_log"."timestamp" desc limit 1) as "Влажность 2",
(SELECT temperature_0 from "zireaelApp_log" where "zireaelApp_log"."node_id" = "zireaelApp_node"."id" order by "zireaelApp_log"."timestamp" desc limit 1) as "Температура 0",
(SELECT temperature_1 from "zireaelApp_log" where "zireaelApp_log"."node_id" = "zireaelApp_node"."id" order by "zireaelApp_log"."timestamp" desc limit 1) as "Температура 1",
(SELECT humidity_3 from "zireaelApp_log" where "zireaelApp_log"."node_id" = "zireaelApp_node"."id" order by "zireaelApp_log"."timestamp" desc limit 1) as "Влажностьлиста",
(SELECT "timestamp" from "zireaelApp_log" where "zireaelApp_log"."node_id" = "zireaelApp_node"."id" order by "zireaelApp_log"."timestamp" desc limit 1) as "Последняяпередача"
FROM "zireaelApp_node"
MapView
Для отображения датчиков на карте используется специальное расширение для Grafana под названием WorldmapPanel
Данные выгружаются из БД PostgreSQL используется следующий SQL запрос:
SELECT
  "lastSeen" AS "time",
  "ttnDevId",
  "id" AS metric,
longtitude,

lattitude,
  (SELECT ${sensors} from "zireaelApp_log" where "zireaelApp_log"."node_id" = "zireaelApp_node"."id" order by "zireaelApp_log"."timestamp" desc limit 1) as "DATA"
FROM "zireaelApp_node"
ORDER BY 1,2
В параметрах визуализации панели необходимо выставить следующие параметры
В итоге на карте появятся точки, отображающие расположение датчиков. Цвет точки соотнесен с выбранным параметром, например, humidity_0 или temperature_2

DetailedView
Для вывода графиков с температурных датчиков используется следующий SQL запрос:
SELECT
  "timestamp" AS "time",
  temperature_0 AS "Датчиктемпературы 0",
  temperature_1 AS "Датчиктемпературы 1",
  temperature_2 AS "Датчиктемпературы 2"
FROM "zireaelApp_log"
WHERE
  $__timeFilter("timestamp") and node_id = ${node_id}
ORDER BY 1

Для вывода графиков с датчиков влажности используется следующий SQL запрос:
SELECT
  "timestamp" AS "time",
humidity_0 AS "Датчиквлажности 0",
  humidity_1 AS "Датчиквлажности 1",
  humidity_2 AS "Датчиквлажности 2"
FROM "zireaelApp_log"
WHERE
  $__timeFilter("timestamp") and node_id = ${node_id}
ORDER BY 1
Для вывода графика с датчика влажности листа:
SELECT
  "timestamp" AS "time",
  humidity_3 AS "Влажностьлиста"
FROM "zireaelApp_log"
WHERE
  $__timeFilter("timestamp") and node_id = ${node_id}
ORDER BY 1
Для вывода заряда батареи используется следующий SQL заряд:
SELECT
  "timestamp" AS "time",
  battery AS "Зарядбатареи"
FROM "zireaelApp_log"
WHERE
  $__timeFilter("timestamp") and node_id = ${node_id}
ORDER BY 1
Для панели геолокация используется следующий SQL заряд:
SELECT
  "lastSeen" AS "time",
  "ttnDevId" AS metric,
longtitude,
lattitude,
  "ttnDevId"
FROM "zireaelApp_node"
WHERE
  id = ${node_id}
ORDER BY 1,2


ПРИЛОЖЕНИЕ М
Архитектурная схема информационной системы точного земледелия
[image: ]
Рисунок М.1 - Архитектурная схема информационной системы точного земледелия
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Рисунок М.2 - Аутентификационная форма
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Рисунок М.3 - Главная страница веб-портала с отображением карты
[image: ]Рисунок М.4 - Сельскохозяйственное поле
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Рисунок М.5 Интерфейс веб-страницы «Полевые работы»
[image: C:\Users\Ернар\Downloads\553be887-ef18-4d3d-95b2-1f9a0899b45b.png]
Рисунок  М.6 - Микросервис метеорологических данных с полей ТОО СХОС
[image: C:\Users\Ернар\Downloads\9a53bf6d-6290-4751-86be-2cc3ddc1d119.png]
Рисунок М.7 - Демонстрация gps-трекинга на веб-портале




ПРИЛОЖЕНИЕ Н
Протокола испытаний
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ПРИЛОЖЕНИЕ П
Схема широкозахватной пневматической сеялки и данные по лабораторно-полевым испытаниям
[image: ]
1-вентилятор; 2-рама; 3-бункер для удобрений; 4-бункер для семян; 5,7- опорные колеса; 6- материаллопроводы;  8-рама заделывающей части; 9-распределительная головка; 10-семяпроводы; 11-сошники; 12-катки
Рисунок П.1- Конструктивно-технологическая схема пневматической сеялки


[image: ]
1 – бункер; 2 – катушечный высевающий аппарат;  3 – вентилятор;  4 -  распределитель воздуха;  5 –заборная камера;  6 – магистральные   материалопроводы; 7 – вертикальная распределительная головка.
Рисунок П.2 - Общий вид семятуковысевающей системы с центральным катушечным дозатором
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Рисунок П.3 - Схема сеялки с заделывающая частью - культиватор
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1 – пульт управления (экран); 2 – электромотор; 3, 6, 8  - провода подключения; 4 – датчик скорости; 5 - кабель ISOBUS; 7 - электронный блок управления; 9 – Y-кабель; 10 – штекер ISOBUS; 11 – датчик полета семян; 12 - ультрозвуковой датчик UB2000; 13 – датчик приближения  KIB-M12PS; 14 – магнит
Рисунок П.4 - Схема подключения основных комплектующих системы контроля 



Таблица П.1- Качественные показатели высевающей системы на высеве пшеницы
	№
п/п
	Наименование показателей
	Значение показателей

	1
	2
	3

	1
	Скорость движения, км/час 
	9,0

	Высевающая способность системы,кг/га:

	3
	минимальная
	80

	4
	максимальная
	300

	Качество высева при хозяйственной  норме:

	5
	установочная норма высева, кг/га
	130

	6
	фактически полученная, кг/га
	128

	7
	неравномерность высева по сошникам-
среднее квадратическое отклонение, ± г
	9,3

	8
	коэффициент вариации, %
	11,7

	Неустойчивость общего высева:

	9
	среднее квадратическое, ± г
	2,5

	10
	коэффициент вариации, %
	2,5



Таблица П.2 - Показатели качество работы экспериментальной сеялки при лабораторно-полевых опытах
	№
п/п
	Наименование показателей
	Значение показателей

	1
	2
	3

	1
	Дата
	05.06. 2019

	2
	Культура
	Пшеница

	3
	Скорость движения, км/час  
	9,0

	4
	Норма высева, кг/га:
а) заданная
б) фактическая
	
115
111,8

	5
	Установочная глубина заделки семян, см
	6…8

	6
	Максимальная глубина заделки семян, см
	9,3

	7
	Минимальная глубина заделки семян, см
	3,5

	8
	Равномерность глубины заделки, общая:
а) средняя, см
б) среднеквадратическое, ± см
в) коэффициент вариации, %
г) семян заделанных в слое средней фактической
глубины и двух соседних соях, %
	
6,4
1,2
18,7

89

	9
	Количество семян, не заделанных в почву, штук
на м2
	Нет

	10
	Распределение растений по площади питания:
а) среднее количество растений в 
пятисантиметровом отрезке рядка, штук
б) среднее квадратическое отклонение, ± штук
в) коэффициент вариации, %
	

3,62
2,54
69,8




Таблица П.3 - Результаты учета густоты стояния растений
	Участок обработанный  агрегатом
	Количество растений,
шт./м2
	Полевая всхожесть, %

	Трактор John Deere 9430 + ПК КАТУ – 8,2
	225,2
	84,6

	Трактор John Deere 9430 + John Deere 1840
	223,5
	83,1



 Таблица П.4 – Сравнительные показатели качества работы экспериментальной широкозахватной сеялки и серийной сеялки при внесении семян и удобрений в один горизонт
	Наименование показателей
	Экспериментальный образец широкозахватной сеялки ПК КАТУ – 8,2

	Серийная сеялка John Deere 1840

	Дата
	28.05. 2020
	28.05. 2020

	Культура
	Ячмень «Сабир»
	Ячмень «Сабир»

	Скорость, км/час
	8,0
	8,0

	Норма высева, кг/га:
а) заданная
б) фактическая
	
170
169,8
	
170
169,6

	Установочная глубина заделки семян, см
	7
	7

	Максимальная глубина заделки семян, см
	7,1
	7,2

	Минимальная глубина заделки семян, см
	5,9
	5,8



	Равномерность глубины заделки, общая:
а) средняя, см
б) среднеквадра- тическое, ± см
в) коэффициент вариации, %
г) семян заделанных в слое средней фактической глубины и двух соседних слоях, %
	

6,46
0,27
4,18

100
	

6,34
0,33
5,2

100

	Количество семян, не заделанных в почву, штук
на м2
	Нет
	Нет

	Распределение растений по площади питания:
а) среднее количество растений в пятисантиметровом отрезке рядка, штук
	

4,44
	

4,37

	б) среднее квадратическое отклонение, ± штук
в) коэффициент вариации, %
	0,28

6,3

	0,32

7,32






Таблица П.5 - Результаты опытов по энергетической оценке экспериментального образца заделывающей части широкозахватной сеялки

	№ опыта
	Дата проведе-
ния опы-
тов
	Состав агрегата
	Глубина заделки, см
	Скорость агрегата, км/час
	Тяговое сопротивление, кН
	Средний расход топлива, л/час
	Средний коэффициент буксования, %

	1
	28.05.20
	Трактор John Deere 9430 + ПК КАТУ – 8,2
	4
	4
6
8
10
	10,107
10,562
11,329
12,228
	19,5
26,4
33
36,5
	12,49
13,06
14,01
15,12

	2
	
	
	6
	4
6
8
10
	12,197
12,555
13,040
13,709
	34,6
37,5
40,3
42
	15,08
15,52
16,12
16,95

	3
	
	
	8
	4
6
8
10
	13,266
13,622
14,05
14,880
	40,5
41,2
44
46
	16,4
16,84
17,37
18,4

	4
	
	
	10
	4
6
8
10
	14,165
14,493
15,030
15,626
	44,2
44,5
49
52,1
	15,55
17,92
18,58
19,32


[image: ]
R4=387,5а2-15,75а+10,11; R6=175 а2+11,92; R8=225 а2+12,61; R10=262,5а2-9,76+14,13.

Рисунок П.5 – Тяговое сопротивление экспериментального образца сеялки от рабочей скорости агрегата  при различной глубине заделки семян.
[image: ]                   
[image: ]

Рисунок П.6 - Общий вид сеялки (Вид спереди и центральная высевающая система с бункером).
[image: ]         [image: ]
Рисунок П.7 - Заделывающая часть сеялки и  панель управления интеллектуального блока сеялки
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Рисунок П.8– Экспериментальная (Rэ) и теоретическая (Rт) зависимости тягового сопротивления сеялки от  глубины  заделки  семян  при рабочей скорости V=8 км/час


Рисунок П.9 –  Сравнительный анализ тягового сопротивления экспериментальной (Rэ) и серийный (Rс) сеялки при глубине 8 см

Таблица П.6 – Составляющие прямых эксплуатационных затрат разрабатываемой и серийной сеялки на 1 га посевной площади 
	№п/п
	Составляющие затрат, тенге/га
	Серийная
	Разрабатываемая

	1
	Заработная плата
	166
	166

	2
	Амортизационные отчисления
	11082
	8525

	3
	Затраты на ТО, ремонт и хранение
	21166
	16282

	4
	Затраты на топливно-смазочные материалы
	1938
	1674

	5
	Сумма эксплуатационных затрат
	34352
	26647



Таблица П.7 – Экономические показатели эффективности использования разрабатываемой и серийной сеялок
	№ п/п
	Показатели
	Серийная
	Разрабатываемая

	1
	Балансовая стоимость, тенге
	57362500
	44125000

	2
	Рабочая скорость агрегата, км/ч
	8
	8

	3
	Часовая норма выработки, га/ч
	6,56
	6,56

	4
	Удельные капитальные вложения, тенге/га
	78044
	60033

	5
	Годовой экономический эффект при нормативной годовой загрузке 140 ч., тенге
	 -
	10883145














ПРИЛОЖЕНИЕ Р
Схема рабочих орган чизеля-удобрителя и данные по лабораторно-полевые испытаниям
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Рисунок Р.1 –  Технологическая схема трехъярусного внесения
минеральных удобрений
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Рисунок Р.2 – Рабочий орган экспериментального чизельного удобрителя
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Рисунок Р.3 – Варианты расположения рабочего органа
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Рисунок Р.4 - График изменения тягового усилия на почвенном канале
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Рисунок Р.5 - Определение тягового усилия на почвенном канале
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Рисунок Р.6 - Макетный образец чизель-удобрителя
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Рисунок Р.7 - Полевые испытания чизеля-удобрителя

Таблица Р.1 - Показатели качества выполнения технологического процесса ярусного внесения минеральных удобрений
	Наименование показателей
	Базовое
	Предлагаемое

	Скорость движения машины, м/с
	2,44
	2,44

	Доза внесения удобрений, кг/га:
	
	

	   максимальная
	400
	400

	   минимальная
	50
	50

	Неравномерность высева между аппаратами, %
	Нет данных
	2,9

	Неравномерность распределения между отводами, %
	14,22
	5...8,6

	Глубина заделки, см
	20…21
	6...25

	- первый слой
	-
	6...9

	- второй слой
	-
	15,8...18,2

	- третий слой
	-
	20...27
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Рисунок Р.8 - Экспериментальный образец чизель-удобрителя
	[image: C:\Users\Teacher\Pictures\Анимация 4.avi_snapshot_00.05_[2020.02.28_15.00.24].jpg]
	[image: C:\Users\Teacher\Pictures\Анимация 3.avi_snapshot_00.08_[2020.02.28_11.08.44].jpg]

	Рисунок Р.9 - Линии тока и поле
скоростей туков в распределителе

	Рисунок Р.10 - Линии тока и поле давления туков  в распределителе
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Рисунок Р.11 – Траектория движения тука в распределителе
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Рисунок Р.12 - Полевые испытания экспериментального чизеля-удобрителя
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Рисунок Р.13 – Рабочий орган  с распределителем
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Рисунок Р.14 – Зависимости количества высева от частоты вращения катушки
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Рисунок Р.15 – Зависимости неравномерности распределения между отсеками от частоты вращения катушки
Таблица Р.2 - Показатели качества выполнения технологического процесса ярусного внесения минеральных удобрений
	Наименование показателей
	По проекту ТЗ (АТТ)
	По данным испытаний

	Режим работы:
- скорость движения машины, м/с
	
2,44
	
2,44

	- установочная глубина обработки, см
	22…25
(20…22)
	22

	Гребнистость поверхности поля, см
	не более 5
	5…8

	Доза внесения удобрений, кг/га:
	
	

	   максимальная
	400
(100…400)
	400

	   минимальная
	50
	50

	Неравномерность высева между аппаратами, %
	нет данных
	3,3

	Неравномерность распределения между отсеками, %
	не более 50
	15...43

	Глубина заделки, см
	6…25
	6...27

	- первый слой
	8…10
	6...10

	- второй слой
	16…18
	15,5...18,6

	- третий слой
	23…25
	22...27
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Rэ	
1.1100000000000001	1.6700000000000021	2.2200000000000002	2.7800000000000002	16.292000000000002	16.571000000000005	16.901999999999987	17.297999999999988	Rс	
1.1100000000000001	1.6700000000000021	2.2200000000000002	2.7800000000000002	18.309000000000001	18.631000000000135	19.012	19.464999999999989	v, м/c

R, kH

 NDVI 2018 год
d180523	d180605	d180607	d180710	d180712	d180715	d180725	d180727	d180806	d180814	d180903	d180913	d180918	d180925	7.8884587524951283E-2	7.5890534939181353E-2	0.10442395404485599	0.69868428930424453	0.65437169324093136	0.60854445321841411	0.72782544941081773	0.67433683932729804	0.67610001812511566	0.63185759145474563	0.30115787505105551	0.20414608436013976	0.20865276358449344	0.17863637905084101	d180523	d180605	d180607	d180710	d180712	d180715	d180725	d180727	d180806	d180814	d180903	d180913	d180918	d180925	0.10176336559367102	0.10231008811266407	8.6248535062173004E-2	0.62696275276616198	0.6263185376280993	0.65688131762021174	0.69375559273546372	0.56166176414752	0.60883476874838705	0.52372729147551245	0.28830584174161489	0.25502037789685678	0.21226853358238446	0.18759361602629313	d180523	d180605	d180607	d180710	d180712	d180715	d180725	d180727	d180806	d180814	d180903	d180913	d180918	d180925	0.11066330697271519	0.10161418477340529	0.10374651836221203	0.64257247389836603	0.6613464339048436	0.68532246124721941	0.68754395641960253	0.620643651897551	0.58700313499954659	0.48571656778073102	0.27933570322659101	0.24828530955486863	0.21300144585347763	0.18967686425178087	d180523	d180605	d180607	d180710	d180712	d180715	d180725	d180727	d180806	d180814	d180903	d180913	d180918	d180925	0.103400938293982	9.8606847865338715E-2	0.10742907551110398	0.58574348944678289	0.643535942602393	0.65769933303583483	0.68203553219200064	0.67454310725170163	0.64639445918132965	0.60133606650251903	0.28294874582259238	0.21134076735357588	0.19921451418658329	0.17907216014982399	d180523	d180605	d180607	d180710	d180712	d180715	d180725	d180727	d180806	d180814	d180903	d180913	d180918	d180925	8.9912823118664914E-2	8.1997020418953098E-2	7.5191609158373793E-2	0.60251901246609973	0.52374951388526103	0.61961786547688535	0.64096552737210377	0.58554861810398973	0.56904521561533072	0.46828359904392408	0.29743668415154723	0.27135171518579498	0.21697740907071641	0.22008934728014926	d180523	d180605	d180607	d180710	d180712	d180715	d180725	d180727	d180806	d180814	d180903	d180913	d180918	d180925	8.1961482418726014E-2	8.8290638429784046E-2	0.11397362242704222	0.54928667357334904	0.54450404186277057	0.70604740848806136	0.69659340847382234	0.61513269881627197	0.52903958992097722	0.4485556273507838	0.24451865259329686	0.21902690308741438	0.20294424952842097	0.17714476877882501	


 NDVI 2019 год
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: Jupyter ocdop Last Checkpoint: 21.07.2020 (autosaved) é Logout
Fle Edt View Inset Cel Kemel \idgets Help |Python3 O
+ @B 2 ¥ HRn B C W coe v|[e
Classifier.fit (X_train, y train) B T - T B

y_pred = classifier.predict(X_test)

<ipython-input-42-e4c56eacfeaa>:3: DataConversionkiarning: A column-vector y was passed when a 1d array was expected. Please cha
nge the shape of y to (n_samples,), for example using ravel().
classifier.fit (X_train, y_train)

In [43]: from sklearn.metrics import classification_report, confusion matrix, accuracy_score
print (confusion_matrix(y_test, y_pred))
print (classification_report (y_test, y_pred))
print (accuracy_score(y_test, y_pred))

e 20]
[0 2 0]
[e e 1]]
precision  recall fi-score  support
1 .00 .00 .00 2
2 .50 1.00 .67 2
5 1.00 1.00 1.00 1
accuracy a.60 5
macro avg .50 .67 .56 5
weighted avg .20 a.60 .47 5
0.6

c:\python3g\1lib\site-packages\sklearn\metrics\_classification.py:1272: UndefinedMetrickarning: Precision and F-score are ill-de
Fined and being set to 8.8 in labels with no predicted samples. Use "zero_division® parameter to control this behavior.
_uarn_prf(average, modifier, msg_start, len(result))

In [44]: print (y_pred)
print (y_test)
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In [53]: from sklearn.feature_selection import SelectFromtodel

feat_sel = SelectFromModel (classifier, threshold=0.02)
feat_sel.fit(X_train, y_train)

print ( X_train.shape)
print ( y_train.shape)

(17, 84)
(17, 1)

c:\python38\lib\site-packages\sklearn\feature_selection\_from_model.py:222: DataConversionWarning: A column-vector y was passed
when a 1d array was expected. Please change the shape of y to (n_samples,), for example using ravel().
self.estimator_.fit(X, y, **fit_params)
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In [66]: y_pred-classifier.predict (X_test)

In [67]: print (y_pred)
print (y_test)
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In [68]: from sklearn.metrics import classification_report, confusion matrix
print (confusion_matrix (y_test, y_pred))
print (classification_report (y_test, y_pred))

[[2006808]
[62008]
[ee10e]
[ee10e]
[eeeo1]]

precision  recall fi-score  support

1 1.00 1.00 1.00 2

2 1.00 1.00 1.00 2

3 .50 1.00 .67 1

a .00 .00 .00 1

5 1.00 1.00 1.00 1

accuracy .86 7

macro avg a.70 .80 0.73 7

weighted avg 0.79 .86 .81 7

c:\python3g\1lib\site-packages\sklearn\metrics\_classification.py:1272: UndefinedMetrickarning: Precision and F-score are ill-de
Fined and being set to 8.8 in labels with no predicted samples. Use "zero_division® parameter to control this behavior.
_uarn_prf(average, modifier, msg_start, len(result))
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In [74]: from sklearn.model selection import train_test_split
X_train, X_test, y_train, y_test - train_test_split (X, y, test_size-0.20)
In [75]: from sklearn.svm import SVC
svclassifier - SVC (kernel-'linear’)
Svclassifier.fit (X_train, y_train)
0Ut[75]: SVC(C-1.0, break_ties-False, cache_size-200, class_ueight-None, coefo-0.e,
decision_function_shape-'ovr’, degree-3, gamma-'scale’, kernel-'linear’,
max_iter=-1, probability-False, random_state=None, shrinking=True,
tol-0.001, verbose-False)
In [76]: y_pred - svclassifier.predict (X_test)
In [77]: from sklearn.metrics import classification_report, confusion matrix
print (confusion_matrix (y_test, y_pred))
print (classification report (y.test, y_pred))
[[1eoee]
[e100e]
[e100e]
[eeoee]
feeot1]]
precision  recall fl-score  support
1 100 1.ee 1. 1
2 050 l.ee  0.67 1
3 0.0 o.e0  0.c0 1
4 0.0 o0 0.ce o
s 10 oo e.67 2
accuracy 0.60 5
macro avg 0.5 e.se 0.7 5
weighted avg 070 e.0  e.ce H
c:\python38\1ib\site-packages\sklearn\metrics\_classification.py:1272: UndefinedMetricharning: Precision and F-score are ill-de
fined and being set to 0.8 in labels with no predicted samples. Use zero_division® parameter to control this behavior.
_uarn_pr(average, modifier, msg_start, len(result))
c:\python38\1ib\site-packages\sklearn\metrics\_classification.py:1272: UndefinedMetricharning: Recall and F-score are ill-defin
ed and being set to 0.0 in labels with no true samples. Use “zero_division® parameter to control this behavior.
_uarn_pr(average, modifier, msg_start, len(result))
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Cepaucsi @ Sci-Hubiycrpanss..  [1 Python [ uwaekceiwxownos.. [] crawsu [ rucpasmaswoe [ npanoxewsn [ sawwie/cmcn [] passp [0 ASTROEXPERT [ ovn [ EEE——
“~ Jupyter ocop Last Checkpoint 21072020 (autosaved A Logout
Z Jupy P Last Checkpoin (autosaved) 2| Logo
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In [135]: from sklearn.metrics import classification report, confusion matrix, accuracy score
print (confusion matrix(y_test, y_pred))
print (classification_report (y_test, y pred))
print (accuracy score(y_test, y pred))
[[1e000]
[62000]
[e0010]
[60000]
[e0001]]
precision  recall fi-score support
1 1.00 1.00 1.00 1
2 1.00 1.00 1.00 2
3 0.00 0.00 0.00 1
4 0.00 0.00 0.00 2}
5 1.00 1.00 1.00 1
accuracy 0.80 5
macro avg 0.60 0.60 0.60 5
weighted avg 0.80 0.80 0.80 5
0.8
c:\python38\lib\site-packages\sklearn\metrics\_classification.py:1272: UndefinedvetricWarning: Precision and F-score are ill-de
fined and being set to 0.0 in labels with no predicted samples. Use ~zero division™ parameter to control this behavior.
_warn_prf(average, modifier, msg_start, len(result))
c:\python38\lib\site-packages\sklearn\metrics\_classification.py:1272: UndefinedvetricWarning: Recall and F-score are ill-defin
ed and being set to 0.0 in labels with no true samples. Use ~zero_division™ parameter to control this behavior.
_warn_prf(average, modifier, msg_start, len(result))
In [136]: print (y_pred)
print (y_test)
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In [173]: from sklearn.metrics import classification report, confusion matrix
print (confusion matrix (y_test, y pred))
print (classification_report (y_test, y pred))
[[1000]
[0200]
[0100]
[0 00 1]]
precision  recall fi-score support
1 1.00 1.00 1.00 1
2 0.67 1.00 0.80 2
3 0.00 0.00 0.00 1
5 1.00 1.00 1.00 1
accuracy 0.80 5
macro avg 0.67 0.75 0.70 5
weighted avg 0.67 0.80 0.72 5
c:\python38\lib\site-packages\sklearn\metrics\_classification.py:1272: UndefinedvetricWarning: Precision and F-score are ill-de
fined and being set to 0.0 in labels with no predicted samples. Use ~zero division™ parameter to control this behavior.
_warn_prf(average, modifier, msg_start, len(result))
In [158]: import pandas as pd
import numpy as np
import matplotlib.pyplot as plt .
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In [166]: y_pred = svclassifier.predict (X test)
In [167]: from sklearn.metrics import classification report, confusion matrix
print (confusion matrix (y_test, y pred))
print (classification_report (y_test, y pred))
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[0001]]
precision  recall fi-score support
1 1.00 1.00 1.00 1
2 0.67 1.00 0.80 2
3 0.00 0.00 0.00 1
5 1.00 1.00 1.00 1
accuracy 0.80 5
macro avg 0.67 0.75 0.70 5
weighted avg 0.67 0.80 0.72 5
c:\python38\lib\site-packages\sklearn\metrics\_classification.py:1272: UndefinedvetricWarning: Precision and F-score are ill-de
fined and being set to 0.0 in labels with no predicted samples. Use ~zero division™ parameter to control this behavior.
_warn_prf(average, modifier, msg_start, len(result))
In [168]: print (y_pred)
print (y_test)
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In [140]: from sklearn.feature_selection import SelectFromModel

feat_sel = SelectFromModel (classifier, threshold=0.04)
feat_sel.fit(X_train, y_train)

print ( X_train.shape)
print ( y_train.shape)
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KnaTieckin ocoGenrocTaM Cesepriii Kasaxcran oTHOCHTCA K 30He
PHCKOBAHHOTO 3eMICAEINA. DTOMY CHOCOCTBYIOT KOHTHHCHTATSHOGTS
KinvaTa, HHIKax BIArOOGeCIeNeHHOCTS  (cpeneronomsie ocank 200~
350un), conoosarocts  (19-38% cx. yromth) W mosceectsan
TIOTBEPACHIOCTS BeTpOBOTi 3pos 08 30 30 [1],

Cymecrayior TpH cmocola  pecemns  yaoGpesuH: ocosof,
HpUIOGeRHO! H NOTKOPMKA. B SaBHCHNOCTH 0T BiAa y1oGperii, crocoGa it
TCKIHOTOTH MK BHECEHI, BHOHDEIOT TOT HIH WOl KoMmeKe M. TIpit
HENOCTATORHOM KOTHYECTSE BIATH B TIOUHE DACTEHHS He TOTywaT B MOTHOM
olteme BieceHHe mMTTeTHiie Bemecrsa. Ilovrowy  ompenenenme
‘HanGoTee PALVIOHATHHIX CTIOCOGOB BHECHI Y0GpeHHit ABTFETER O 113
BaRGHIITX (AKTOPOB, ONPEIEAIONIX TYHIIYFO HOCTYTHOGTS INTATETBHSX
BEIIECTE /1A KOPHEBHIX CHCTEM pacresi

C uensio nossumenns spexuarocTs Menomssonan yaoGpemit b
WaSaTH TEpHON PAsBATHA pacTenii W nOBMeHHI ypowafiHocTH
KYILTYPH HaMi TPCVIOKENa KONCTPYKINA COMINMKA [UTA JEPHOTYKOBOH
CETH ¢ PASIETBHEIM BHECEHHEM CTApTOBOFi 403 MAHCPATBHBIX YA00peHHi
ke yposiua cevan Ha 20 w. Takoke POBEIEH PEIYTHTATH. NOTEBHIX
wemTarti.

TIpH BOSIETIBANIH SEPHOBHIX KyJISTYP BBIACIAIOT KpHTHTCCHIH TepHON
(10~ 15 i) 5 yenommax Cenepnoro Kasaxerana, Koria KopHesas cherena
MOTOTBIX pacteHuli PaSBHTa C1AGO H OXBATHBAET CPABHATETSHO HEGOTBILION
0GbeM OtBHL. BHeCeHHE AOTOTHHTEILHAX MHTRTCTHHbX BUICCTB B HTOT
nepion et Gomsmoe sauckme. Ocobentoe InaTEnE B KPHTHSCCKIi

(€pioR. Hveer YpoBeth Gocdatoro miTamms. B Kasaxcrame Gomsmas
TOTOBIIA MAXOTHAIX 3EMETh HMMEeT HISKoe collepate ryvyca (2-4%) n
‘cmsaute 18 M. ra namwn Gexst Gochopom [2]

“Tak e BHeceHHem yoGpemii na onpeneeRHyio TyGHHY NaxoTHOro
CIOR MOAHO  PEryIMPOBATH MPOCTPIHCTBEHFOE DACTIONOKCHHE B oM
KopHeBoi crcrens! pacterf [3]

B KOHCTDYKIDUX ~CYWECTBYIOUDX ceAnoOK, T CTapromas 103
MIHCATOHIX  YIOOPEmiil BHOGHTCH pAYIETHHO OT CeMAH OCHOBHON
KYITYpH B pajHMe TODWIOHTH MOWBE, Tpedyeres  ycramoka
AOHOIHITEILHAX COIIIIKOB, TO YXYIIAET #X TPOXOIHMOCTS npi padote
10 erepHe u yopoxaer cromocrs [4]

B ocHosy paspaGoTin commnka (pucyso 1) a1 sepuoryxosoii
CTepiieBOlt CeATIH ¢ BOIMOKHOCTSIO BHECEHHA MHHEPATEHI yIo0peri 6es
HENOCPICTACHIOND. KOHTAKTA © CMEHIMM, B34Ta. KOHCTPYKLIMA JarioBoro
COWHIKE aNPOGHPOBAHHEIX b DESTHAILX TOBEHHO-KTHMATHSECKITY J0HIX
ctpat CHI' cexnok-KyavTubaropon C3C, OXHOBPEMENHO BhTOMHIONIN
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YROGpenH: ) CXeMa JANOBORO COMMIKA © KAPATsHMKOM; 6) OGpaseL
TATOBOTO COHHKA ¢ HapaTBHIKOM

Merommca nensrranit _ouenxa_arporexmmiecian  nokasaencit
umomaact 5 coorsercrsim OCT PK 6.-2004 1 FOCT 31345 [5,6].

Jln perncTpaiin u OGPAGOTRH, NOTYHSHHED OKCTIEPUMCITATLHE
TQILIX, GL1A HCTIOTS305aH0 HIMEpHTEbHA HHGOpMAIONNEA CrcTena HIT
264 ¢ Monyex MC-S npowssozeTso KySHHHTRM [7],

TIo pesymiTaTaM IaGOPATOPHAX HCCTEIOBARHI YCTANOBTCHS, HTO 110
PABHOMCPHOCTH  3ATCIKH COMAH  COWMWK 7anoBii (phcynok 1 6)
npesoCKomIT cepaiii nanoseii comm cemki C3C 2,1

'AK e GLUIN NPOBCCHH NOTEBHE ONBITS, PEIyILTATS KOTOpX
noKasans p abe
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3CPHOTYKOBOIH CERTKI TP BHeCerHH YIOBpeiit b O TOPHSONT

Haerosae | Okcncpuvenmansian | Cepriiiat crepucaan
| noxasarencit cteprcnan seproTyKoBa
seprioTyKoBas ceni | cenka npi
© couKoM BHecein
pastensHoro yroGperii 5 oxi
Biecerm craprosoit ropwsokt |
| | nosw yuoGpennii
i ) 2 3
Hara 26052017 2605.2017 |
Kymypa Tuema copt «Actaran
Ciopocrs, saw/asc % | 90
Hopa puicena, kr/ra:
o) sazaas 120 120
6) pasrivscoran 195 1196

PABHOMEPHOCTE TIYGHIL Sk CCMAH COUTKH C ccpmiinn
commmayy cocTanAeT 8,76%, y cenii ¢ payLensHoM TTKOl CTapTOBOi
20311 yA0Gpetii 5,2%, T €cTh CommIK ¢ pastesHON aACAKOH CTaproBOl
20351 YAOGpesi 10 PABHOMCPIHOCTH ATETKI CEMAH MPEBOCXOAIT Cepiitsi
oMK Ha 3,56%, @ OKCrepHMCHTATHb commiK Ge3 ymIOTHUTETS Ha
1,56%

B KICCTIC COCHHOTO MTEPHATA HOOTb30MUUCS UEACILY TLICHIT
copra «AcTasay ¢ HOpMOJi Bhicesa 120 kr/ra, , noceana romHocTs 95 %
VaoGpenna «Aumodocr G mopwoit mcccin 30 Kr/ra. Hecneiosams
nposownch b ia nonmXKX. (Iyzano» Concpo-Kasaxcrancroli ognacti.

Bty MOBCHNON TPOCTONKH MEXTY CeMeHAMH M y0GpeHmAMI
ONPEACIIATH 110 ONCPEHHONY PASPE3Y Ha KOTOPOM OGHAPYREIH CeMeHa
YVAORperA, NPHKAQALIGAI ANHEHKY 1 1SMEPATI PACCTOA OT YOGpCHIA
10 cemenn

n
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Pucywok 2- Cpassiereas s awanins dkcriepuesansisx (Ro)
susucHMocTell TAOBOr0 conpoTRaEHIA Cenki C3TC 2,0 ¢ commasr
LA PRYICTLHOTO BieceHi CTapToBOlt 10361 yA00perHii OT paorici
cKopocTH arperara Viipi pas o rnyGHie 0GpaBoricn novas

QIS (pHeyHKA 2) NOKISHIEACT, ST ¢ YREHIEHHEM rIyGHHE Bazemcn
GeMAH PACTET TATOBOS COMpOTHBICHHE cenmi. TAKIA Ke JABHCHMOCTE
TATOBORO COMOTHRTCHINS 0T CKOPOCTH MIEPeMeIILE I ATPETATA. ARVIOTIUHAS
3ABHCHMOCTS PACKOZA TOTUTNBA OT TYOHH AEIKH CEMAH H CKOPOCTH
TIGPCMCILICHIA APeraTa GELTH MOTYIEHS! B XOME JKCTICPHMCHTOR.

THo pesysTaTay omeIToB yeratonaeo:

- ypoxalitiocTs Ha OMTHOM ysacrie cocrammser 26,61ra, a wa
KOHTpOILHOM yuacTKe 22,9413, TaKiM OGPA3ON, paskinua cocTannset 16%.

- TATOBOC COTIPOTHTCHIE KCTIEPHNENTATbHOIi YCTaHOBKN CTCpHEBOl
SCPHOTYKOBOi CERTKI (DHCYHOK 2) ¢ DADICTHHBM BHECGHHEN cesyn it

yaoGperli mpessimaeT TATOBOE cONMpoTHBIeHHE cepuitiofi CICTC-2,0 Ha
1,5-5%,
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Kocranaiicxui wawan TOO «HIILL arpomnxenepin», r. Koctanaii PecnyGnuka Kasaxeran

BJIMSIHHE CNIOCOBOB NOBEPXHOCTHOTO VJIYUIIEHHS
HA YPOKAIHOCTb CTAPOBO3PACTHBIX MHOTOJIETHHX TPAB

Ammoranus

Ot w3 €N0COG0B OBMILEHIS MPOAYKTHBHOCTH CTAPOBOSPACTHEIX MHOTOTETHINX TPaB
smasercs nobepxHocTHOe yaysmenvie. TI0BCpNHOCTHOE ylywuieHHe OBecnieumBaeT yayuumente
BOIHOTO, BOVIYWHOTO 1 MHINEBOTO DEAWMA, ODCCTICHHBACT [UIHTENSHOE BDEMS NOUIEPAAHHS
'KOMOBLIX YIOZseB B COCTOSMIMH HaMGOTbUIE XO3SFCTBCHHOT ICHHOCTH, KOTAA OHH HAXOLATCR B
~KOpHeBLIHOR 1 phXIOKYCTOBOH cramusx. B Kocrawaiickom puawane <HITLL arponsenepiiy o
POBCAEHS HCCACIOBANIS 1O H3YICHMIO BIMAHIS NOBEPXHOCTHOTO YIYHUICHHS HA YPOAQHHOCTS
CTAPOBOSPACTHBX MHOTOZCTHIX TPA5. BSUIH NPOGHATHSMPOBANb BCC BAPHAHTH TIOBEXHOCTHOTO
yryeHis GOpOHOBaHI, BiECEHHE YAOGPEHHH, NOTOCHH MOACES TPAB, ENCBAHIA W ONPECEHS
Gotee sdppexThBIC CIOCOGH yAyHLICHHS /U1 CCBEPHOTO Pertona KasaxcTan. ARATHS noKasa, ro
AN TOMBEHHMX YCAOBML CEBCPHOTO perWoMa Kasaxcrama Goiee AOCTYNMBII COCOOEMM
YIydmenns ABISCTCH NOACER TPAB M ieienamns. TAKKe NPOBCACHS OKCTIEPMEHTATLHMC
MCCHE0BAHIA BIMSHIE TIOTCERa TPAB M LENCBAHIA Ha YPORAFHOCTS CTAPOBOIPACTHEIX MHOTOTCTHIX
Tpan. PesynbTaTH HECAEAOBAHHI NOKARAIH, HTO TyMILIM CTIOCOGOM NOVICPAAHIS 1 yIyumens
CTAPOBOSPACTHNX  MHOTOETHHX TPAB sBIACTCA mONOCHOW noxces Tpan. [l pesymratam
HCERETOBANMIT YCTAHORIEHO, 'O TIOTOCHOT IOICEB TPAB AGCT NPHOABKY YPORAA K KOHTPOIO HA
15,7% a npw nposezen wieenarue Ha ryGury 30 e npHOABKA cocTania 8%

Kuouesste c106a: nosepxnocmuoe yryuuentie, nodces mpas, cmaposospacmueie mpassi,
wenesanu.

Boerenne.  KOpMONPOWISOICTBO  SBISCTCH MM M3 AHGOZEC  OHEPrOSMKINX
TEXHOTOTIMECKIX  TIPONECCOB B CeNCKOM  XOsiicThe. OCHOBHOR  KOpMOBOR 0asoi s
UBOTHOBOICTBA B YCIOBHAX CYXOTO M AGKOTO KIMMATA CenepHOTO permona Kasaxcrama, ¢
OIPAHIMCHHbMI_ BOTHBINI PECYPCANI, SBISIOTCS NDHPOTHME CEHOKOCH, MACTOWIA, W CeRHHME
MHOTOZCTHME TpaB. MHOTONETHHE TPaBH 0OECTIEHMBIIOT AMBOTHSX MOAHOAHBIMH KOPMANI ¢
‘pastiei BecHsi 10 ayGOKOH ocers. O He TPEGOBATELHb K TEILTy, CeMEHa HX Tpopacraior npi 2'C
TeILna, & BCXOB BAEPAMBAIOT 3AMOPO3KiH 10 -8-10°C, K 3aCYXE YETOMMMBH, @ TAKGKE YCTORIMB K
Moposan. 3 MHOTOETHIX TPaB SQrOTABIMBAIOT CEHO, CEHEA, IDAHYTH M OHKCTH, A Taike
HCTON3YIOT B KaUECTBE NACTOUIHAIX KYTSTYD.

C Tedenien BpeweHH MPOIYKTHBHOCT CesMbX TPaBOCTOSD mataet. Tewmsi chivkenis
YPOAQED JABHCAT B OCHOBHOM OT CIOCOGOB OGPACOTKH, HCTIOTSIOBAHIS H BIIO BHCEBAEMBIX TP
Makcivanssuili cpo, npH KOTOpOM TPABOCTOH 10 YPOKAHHOCTH MPHOTICKACTCH K YPOBHIO
uemmmsx evens, cocramaser $-10 ser [1]. B cpemew, yae Ha 4-5 rox nenomsiosams
nabmonaeres pesoe cuikenme yporafimocri [2]. Tlo Aanms MHOTOTETHMX HaOmOZCHNH
BHHH3X, ypomalisocTs, €CTECTBEHHSX CEHOKOCOB B CPEAHEM COCTamIAeT 2-3 W ¢ a0conOTHAN
aeinyviow 5,7 wra so namsie ronsi [3].

Tpwshan CHIDKCHIS IPOAYKTHBHOCTH FBISETES YXyAUICHHE (HHICCKHX CBOFICTS NOBS,
BOTO - H BOYIYXONPOHHUAENOCTH. 3HAUHTETHOE RTMSHIE Ha STOT NPOIIECC OKAHBACT YILIOTHEHHE
HOWB XOA0BHIMH CHCTENAMH YODOUHSIX 1 TPAHCHIOPTHNX Arperaros. B NOBEPXHOCTHOM cl0E
ILIOTHAR 1I0YB NOKPHBACTCR THEUIMHANH, 4TO CTIOCOCTBYET YBETHUEHIIO HCTaperis. CHITKAETES
CHIOCOHOCTS K BETCTATHEHOMY M CCMEHHOMY BOIOOHOBICHIO. VIHCTEHHMC UCHHBIC KODMOBHC
TPAB BUTECHSIOTC COPHEIMH PACTEHHMM.

Takiw 0GP3OM, HISKONDOIYKTHBHSE CESHIC  ECTECTBCHHHE TPABOCTON HEOGXOMHMO
YIYHUATS, Te. NPOBOMTH KOMIICKC MEPONDHSTHA 1O MOLIEpKAHMIO YPOAAHHOCTH HA
onpeenentow ypose.

‘M 3 MEPONPHSTH TIOBBILICHIS NPOYKTHBHOCTH CTAPOBOIACTHBIX MHOTOETHIX TPAB.
swasercs noepxHoCTHOE yaysmenie. TIOBEPRHOCTHOE YTy HUICHHE HATPABIEHO HA HCOTKIOBIHHE

176




image472.png
SAKENSEIFULLIN« -
UNIVERSITY

«CEHOYILTHH OKYIIAPBI  16: KAHA GOPMATIHSIATH
HKACTAPFBLTBIMBI - KASAKC TAHHBIH BOTAIIATB>
ATTBI X ATTBIKAPATBIKT BLTBIMH-

TEOPHSATHIK KOH®EPERISC LINBIR

MATEPUAJIIAP

N

MATEPHAJIbI

MERTY HAPOTHON A
HAYYHO-TEOPETHYECKOH KOHOEPEHIHN
«CEAQYILTHHCKNE YTERWS - 16: MOTOTEKHAS HAVKA
HOBOH ®OPMATIHI - EVIVIIEE KA3AXCTAHA»

S

Hyp-Cyaman 2020




image29.jpeg




image473.emf

image474.emf

image475.emf

image476.emf

image477.emf

image478.emf

image479.emf

image480.emf

image481.emf

image482.emf

image30.jpeg
OHMNAVH-KOHCY/IbTALIMA :
3KCNEPTOB HAHOLL R

15 AMPENS /19:00  LIVE @ @naseckz

OCOBEHHOCTH NMPOBELQEHNSI BECEHHE-
MOJIEBbIX PABGOT B CEBEPHbIX OBJIACTSIX PK|





image483.emf

image484.emf

image485.png
@ Bet-6paysep Google Chrome X | [ Mowra Mailru X | @ Beb-6paysepGoogleChrome X | [ Craron Chronos multi decembe: X | [ Craron Chronos mult decembe: X | - =

O @
1 | wos = 4 @

He camponusmpyercs |

®aiin | C/Users/Kamshat/AppData/Local/Temp/Temp1_30-09-2020_10-50-28%20(1).zip/Craten%20Chronos_multi_december_2019.pdf

A Mposecrsscnyx | '/ Hapncosas ' Bugenewwe v & Crepers | @ 2

HAYUHBIIT KYPHAT
"CHRONOS"
MYJILTHHCIHILTHHAPHBII
CBOPHHK HAYYHbIX IYBJTHKALHIT

«BONPOCHI COBPEMEHHOIT HAVKH:
MPOBJIEMBI, TEHEHIIHN 1 NEPCIEKTHBbD

BBITYCK 12 (38)

(13 nexaGps 2019r.)

r. Mocksa- 2019
© Haysswit ypran "Chronos”

30-09-2020_10-50-28.2ip. . Celiéynnacene ure...pdf
B o oain B o g





image486.png
@ Bet-6paysep Google Chrome X | [ Mowra Mailru X | @ Bes-6paysen GoogleChrome X | [ Crares Chronos mult decembe: X | o =

He carponmpyercs 8

A) Mpouecrs scryx | '/ Hapncosars ' Bugenewwe v & Crepers | @ 2

O @ @ oaiin | C/Users/Kamshat/AppData/Local/Temp/Temp1_30-09-2020_10-50-28%20(1).zip// SpfiEslis

uenonsye se6-Kawepy

OTILIBUIBOCTS COPTOB HPOBOI LI HA OBPABOTKY
WB-PLUSH IPK GBETBITL KEMHT

Topocesa Erena Auamorsesna
[ ———

Wecmarosa Huna Adaoena
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Aumoranun. TIpactika HCHOmI0RMINE TPOISOTITSHN BCLECTS, KOTOP CTIMYIHPYIOT POCT 1t
PasBTIE pacTeu, Yo HTHBAIOT CTOTAHBOCTL X RHCHAIN BOVICHCTBAEN, Kk CACICTRNE YRCIUBIOT
Vpoaliocrs . KuteeTHO Sepi, CTLI0 GGREIPIHSTON TpAKTHKDH TCXHOIONUN BOSCILBI NORCHEY
Syaryp. Borbtioe pISHOOSPAM X BMIYEKA TPESyCT TLRTEILHORD YA ACTLAIALN FICHEHN B
censcxoxonsicracaol npasike. B TpOUCCE yicii cOpEa Aposoll MarKoil TS ROCHE o6paSor
NI OpFaHO-MINPAN Cuccmn (OMC) it «B-plus TIPK B Keweyrn yaeawausacr
BcreTaTByiOMacey  POAYCTHBMOETS, Yy AIOTTCXHOTOrIECKUC KaicTea 2epa.  CriTLE mpCACTARICH
At oGpaGorsa cesat e i OMC s popuHpORIIIS YPOJKAHOCT COproS ApORO NATROR LGS
Acraia . Kaparasmicsas 30, Hecaeromaisht YCraiotcns, 470 copfosaa peskie Marvoll mueniis
o183 ey OTUHBOCTS s 05paSOTIH penapTIIL Tak oy PORILIOCTL P OF pINCICIIS
i B ploss TIPKcenh Kewyrs — copra Acrasa 27,87 wra, copra Kaparanceas 30 - 32.16 wra
(npuassa +6,3: 875 ra » cpamscin ¢ KOuTPOIEH ) P oI KoseeTea KacHkom 1 0,122 2% i

“Abstract. The practice of manufactures using substances that stimulate the growth and development of
plants, ncrease the reistance o externl inflacnces, and a & result ncrase the yikd and quality of ran,has
ccome o commn practice n fed culivaton technology. A wide varicty of thei producton requires carciul
suady snd detild spplction in sgriculturs practice. In he process of sudying the varicty of pring sof wheat
e testment with the studicd organo-mineral mistures (OMM) of the B-plus lnc, PRK «White Pary incrcascs
the vegetative mass and productiviy,and improves the esological qualtics of gsin. The artcle presens dta
onthe proceseing of seeds and lants of OMM on the formaton of th yildofvritssof sprin soft wheat Asans
and Karsganda 30, Stdics have shown that th varital reaction of soft wheat showed difernt responsveness o
ncament with drugs. Thas, grai yield was obained from the us of the B-pls lne of PRK «White Pears -
‘Astans varcies 27.87 ¢/ ha, Karsgand varcties 30 32.16 ¢/ ha(ncrcase + 6.3 8.15 ¢/ b incomparison with
the control) it an increase i the amount of lute by 0.1-2 2% and is qualty.

Knvucatie  Ciosa:  ApoRSA ICIS,  OPFAO-MRICPATLIG  CMCCH,  NCKOPICHS  HOTKOPNKH,
spoalinocrs, Krcicoma

‘Keywords: spring wheat, organic mincral mixturs,fola top dessing, productiviy,glten.

Orpasnsscunic _crocoSiocrn kyuTypuicx pacteuiperyauposars caoo BT cpexy
OfycaORIIIOT HeOSINO BAGORYID 1 SMICHNOCTS O TOTREII-KINATIECIA i TOTOABEX yCIoR,
Lk K20 e OXaSRRCTICHNOM K1Y SPKTCPH CBOR TPOT0 OPEACICHNSS SBICINOST BN
it KatecTea ypoxas OF HPOCTPNCTICHIORD L BPENCHHORD TPATICHT) TEMICPATYP, ATKHOCTI, OCSCEHIE,
COTCRAINA VICMCITOR MAICPAIORD HTSILA B 1 coieTa. Tl TToN WACHCIN YPORSIIOETH 10 Fo33M
n Gomumicria cencroowcTIcuY KyTYp B acromce spews o 60-80% samcir o1
eperymipyestsx gacropos i cpes (6,3

B o ac e o1 0cOBCIo B CAHORMTES OSBOCINE APOTCXHISECKI IEHDS, O5CCHETBIOLIES
opuuposainc ypexas aBICH 07 KoscSaill MOROTISY. SeIoR, ¢ MK TP TPV 1
dutiancon. B caf ¢ STiot, O ) BUKHY. KOMIGHCHTOR COMEMOILY. TENIOSOI TPOIBBOICTE
ORI PACTEHIICIOACTEA SRIRWOTC FICA ¢ HEHOTLSOIES PeTYAETOPOR POCTS. 10 TPUPOTI it
CHITETICCAS OPFAMINCCKHE COUUICHLS, KOTOPHE B MATSX. naX SKTHSHO BUOT 1 GOMCH BEUCCTS
st o ———"—

ATpoTpnapaTs Hrpaor G011y o 8 YREIICHIN AXUTTHBL CocOSHoCTE pacrei, AT
¢ KIDHCHHOTO HOTCIAA, FOBMLCSLYETOIHBOETH K PN HESIATONpIATILEN BAXTOPAS L. 10
6ycaoRICHO SKTHBHN OHCKOM HOBL, G0 XeKTUBHL, YTl ACTO0h OBLILCHS POy KHBHOCTIL
SEPAPHORD CORTOpa DEOHOMIHKH, TPERIE BCETO, 4 HCT MAIGSTPRTHLI TexioH (7, 3]
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‘The aricle prescats the results of theoretical and experimenial studics to substaatite 3 ational G ance from the
posat of connection of the implerment with the trcio 1o the a3 of foation of the support wheels and th distance
from the axis ofsymmctry o the frame i the horizontal plane 10 the point of conncetion of (e hich with the Fame
inthe verical planc. Theorcticalstdics have cstabished tha the sty of the working bodies during the process
of ol sowing (soil hardness of a least 6 MPa) wil be provided st a distance rom the post of connecton of the
plcment with th tracio o the s of rotation of the support wheelscqual 04,3 .3 . The disance from the 21 of
Syt o e e i th bzl plane i th i of concction of h bk with h fne sl bt the
range 0-300 m. During experimentalstdhcs, the sat of the <o st  rocessing depth of 030 cm corresponded to
the following verage indicators: soi hardness 4,8 MPa. humidity 16,3 % bulk demty 1,39 gicm The tets in the
Farm conditions were caried out at the travel specds of 7.2: £9 and 10,0 knvh. The depth of tlage with he chisel
A7 with e ds g ks 15,5 At e wking widh o83 v e of 15k
the working capaciy of the ageregate per | hour of the basic time 1 7.4 b, draught resisance 1 $2.3 kN. The fuel
‘Consumption per hour was 76,2 kg. while 9.7 k is consumed per hostare. The poveer consumed 1 overcome the
draught esistance of the implerment s 203, kW: The stabily ofthe fechnological peocess n terms of iling depds
i dragh resstance icaes the vl of e slected consrci parmeien of h chisl sbsoer o st
llage of subbie field

Keywonis: cational distance, location coordinaes, 5ol hiscling, agrosechmical, cnergy indices.
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MopoBHik maporosiossii — ciIbHOE HekTapotocHoe pacteie. Tlo Hauis
‘HaGIlOACHIAM, HTOT NOKXIATEIh B OTACIIBHEIC OBl MOAKET JOCTHTATS A0 670 Kr/ra,
CpelIss HeKTapHA# MpOTYKTHBHOCTL — 710 300 KT CaXapa B HeKTape UBETKOB B
pacuete 1a | ra IpH ONTHMAILHBIX YC/IOBHSIX BHIpAILMBANIS.

XaTkMa TIODHHICHCKAS JAUBETACT HECKOJBKO paHbIlle MOPAOBHHKA
waporonosoro. Jlantoe pacteHie YCTYHaeT 1o HeKTapHOH NpOAYKTHBHOCTI
MOPJIOBHIKY IZPOrONOBOMY B YC/IOBHAX leHTpa POCCHH, OHAKO, STO BEIAIOUIMIICH
muukuenoc. To ammsi 10B. Jlokykima, AIL Cammua (2014), wsysaesiii
noKa3aTlh MOKET JOCTHTATS 0 757 Kr/ra. TOT BWA sBIsETES Xopoueli cTpaxonoil
KyIbTypoll, Ha ciyuali eclM NPOMSOIIET SQICPAKA UBETCHHA MOPIOBHUKA
1IAPOTOI0BOFO I3-3 HIOTOHAX YEIORH.

XaThMa TIOPHICHCKas, SBIACTCS LEHHEIM PACTEHHEM, AOTOHAIOLIM 10CeRbl
MOpJIOBHIKA LIapOroioBoro. JKeNaTe/ kO OKOIIO Nacek WMET HeSoIBIIHE IIOLAAI
aToro pactenns.

‘Takaus 0Gpaon, BOIEBIBANIE OKOIIO Macek KOMATHIKA BocTouoro (Galega
orientalis),  xaTeMbi  Tiopumrenckoli (Lavatera thuringiaca), MopioBHiKa
waporonosoro  (Echinops ~ sphacrocephalus) nosomT  ymembuTs  3atpaTht
I14e/I0BOZCTRA  TIOBKICHT €€ PEHTAGEILHOCTS.
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TEXHOJIOTHH 1 TEXHHYECKHE CPEJICTBA /111 3ATOTOBKH
PACCBIITHOT'O CEHA B YCJIOBHSX CEBEPHOTO KA3AXCTAHA

AIT. Komapos, 10.B. Moauuyx, H.B. Tanmes
Kb TOO (HITL] azpouncenepuu, 2. Kocmanai, Pecny@uxa Kasaxcman

Annomayus. B cmamee npedcmagnen 06:0p mexuonoauii u mexmueckix
cpedcma ons 3a2omoaxu paccunuozo cena.

Kuoueawe c10aa: pacconnoe ceno, yopka mpas, nueswonodGopupu,
nooGopupuk-nozpyzuu.
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Abstract. The article presents a review of technologies and  technical
equipment for the crumbled hay making.

Key words: crumbled hay, hay making, pneumatic grass cutter, windrow
pickup-loader.

KopMOIpOMIB0ZCTRO 3HUMACT BAKHOE MECTO M SIAETCA NpHOPHTETHOI
OTPACIIBIO B CEIECKOM X03HiCTBE, Tak Kak OT KOJIHHCCTBA POH3BCAGHHBIX KOPMOB I
X KaHecTBA ABUCHT 00CCHICNCHHOCT HACEICHIS NPOAYKIUe]i AHBOTHOBOACTRA.
KopMONpOHIBOACTEO OGLCAMHSET B CAMNYIO CHCTEM Bee OTPACIH CeNhCKOrO
XousiicTaa. KopyollpoiozcTao Taike obeciiednpact sdeKTiBHoe ynpapienie
CelbCKOXOMIICTRCHHBMH  3eMISMH W PAUMOHAISHOE  NIPHPOONOBIORANIE,
HOMIepHBAET B CelbcKoM Xo3slicTae HeoGXouMblii Ganatic otpacie [1]

Belylliee MecTo cpeit KOPMOBBIX KyJIKTYp JaHMMAIOT Tpassl. OHM JaioT
BHCOKHE YpOKAI 3e/ICHOM MACCH 1l KOPMA Xopollero kauectsa. Obectiedenie
CellhekoXOMICTBEHNAX AHBOTHBIX BHICOKOKAHCCTBCHHEIMH KOPMaMit BO MHOTOM
BHCHT OT cpokoB YGOPKH IeNCHBX TPABSHHCTHIX PACTCHMii, a Taike OT
DIpHMEHEHIS TAKHX CllOCOGOB 3ArOTOBKI, KOTOPHC CHIGKATH Obl A0 MHHHMYMA
NOTepH MHTATEIBMBIX BeliecTs. Bukneiiliee YCIOBHE IS 3ATOTOBKH TPARSHEIX
KOPMOB BHICOKOTO KaWeCTB — CROCBpeMHHoe CKauBaike Tpas. Mecaetopanmsyit
YeTatoBiieno, uto 15 Ceneptoro KasaxcTana olITHMATBHOI NPOAOTKHTEBHOCTEIO
YGopkil MHOrONeTHIX TpaB Ha ceto spaseTcs 8-12 cyTok [2].

VBellieHie NPOHIBOICTEA KOPMOR B IHANMTCILHOH CTEIlCHH 3aBHCHT oT
DIPABMILHOCTH HCMOMIORAHMS CYIICCTRYIOWIIX i BHEAPACMAIX TeXHOTOTMii 1t
KOMILIEKCOR MALIHH.

Corlacko CTATHETHYECKIM AQHHEM 0K07Io 80% NPOAYKIUH AHBOTHOBOACTEA
NPOM3BONNTCS B HACTHBX OABOPAX, MEIKHX KPECTRAHCKHX (dhepMepekix)
XousiicTaax, ocTaimecs 20% B KpYIHBIX KpeCTBAHCKIX ((hepMepexix) XodsiicTaax
H cemcxoxossiicTsernbIX npeanpusTtaX (TOO 1 AO).

B Cenepuiom KasaXcTaie NPHMHSIOT /IBe TEXHOIOTHi JarOTOBKH CeHa, B
nIpeccoBaMOM i pacchiTioM Bitze. TeXHOIOIHIO JArOTORKH PACCHINHOTO CeHa B
OCHOBHOM NPHMEHSIOT B ME/IKHX XO34iCTBAX JUIA COGCTBEHHBIX HYAUL M HACTHBIX
NOZBOPHIA, H3-32 OTCYTCTBIS CPEACTR Ha NPHOGPETEHHE KOMILIEKCa A1l JarOTOBKH
npeccoBaitoro cena. TeXHOIOMHS ATOTOBKH NPECCORANHOTO CeHa NIOAPA3YMEBICT
KpYIlHble BIIOCHHS ICHEAHBIX CPE/ICTR Wi-32 A0POrORHIHb IPHMEHACMBIX MALIH,
B CBAM C YeM JAHHYIO TeXHOIOTMIO NPHMCHSIOT B OCHOBHOM KpYINHHE
KpecThscKie (bepMepekiie) Xo3siicTRa U celbekoxodslicTBEHNEIC NPEANPHATHS
(TOO 1 AO).

Pacchillioe CeHO 3ArOTABIHBAIOT N0 ABYM OCHOBHEIM TEXHONOTHSM: IIpH
yGopke 1o NepBoli TeXHONOTMH IS CKAUIMBaHMS TpaB B NPOKOC HCHOME3YIOT
Koewnki KHO-1.6, KC-0-2,1B, KCT-2,1, KCI1-2,1A, KPH-2,1M, K/ITI-4,0, KTIT-
6,0, KIIN1-2, KIIT1-3 1 CKIT-10. Hocre npockixanis tpas Ao Biakkoctu 14-16%,
opspyior Bk rpabismu TBK-6A, TBK-6T', ITI-14A, TBP-6, ITI-10. [laree
CeHo I3 BATKOB IOAGHPAIOT B KON, OTBO3ST K MeCTy XpaHeHHs W ckupAyior. Jis
c6opa BAJIKOR HTIOIB3YIOT pavTHAHKIE BOIoKyIK. Tlo BTOpOli TeXHOTOTMH ceHo I3
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PE3YJIbTATBI 9KCIIEPUMEHTAJILHBIX HCCJIEIOBAHHII IO
OBOCHOBAHHIO IAPAMETPOB PABOYETO OPIAHA JUISI
IEJEBAHHSI CTAPOBO3PACTHBIX MHOT'OJIETHHX TPAB

H.B. Jlanmes, 10.B. Hoauwyx, A.IT. Kowapos
Kocmanaiicxuii rumuaz TOO «HITL{ azpouncenepuuy,
2. Kocmanai, Pecny6uxa Kazaxeman

Annomayus.  Ilpedcmaarens:  pezyomame:  uccredosanuii  napavempos
PaGOIX 0p2aNOE 01 Uj€nCEaNIA CMAPOGOEPACTINGIX MHOOTEMHIL MPAS € YETBIO
noeiuenus wx npodykmusnocmu.  Vemauogieno, umo  nepcnexmusnin  no
azpomexnueckun noxazamexsn sersiomes napavempel ¢ doromom S0 wx, yeo1
kpowenus 20 zpad cropocms dauncenus 7,2 kuu.

Kuoueavie c106a: wereaanue, werepes, wupuna dotoma, wupuna e,
WUPUHG PA3PBIXTEHHOI NOGEPXHOCTIIL, NOEPENCOEHIE KYToMYPHBIX PACmeHil,

Abstract: In this article the results of the research on the explanation of the
parameters of a paraplough for perennial grasses paraploughing are presented. It
was found that the parameters that meet the agricultural requirements should be as
follows: chiesel width - 50 mm, field speed - 7,5 km/h, tool post thickness — 30 mm,
due to better operational reliability.

Key words: paraplough, paraploughing, chiesel width, slit width, loosened soil
width, plant damage.

JL15 1011y eHHS Ka4eCTBEHHEIX KOPMOB HEOGXOMO HPOBOJIHTS MEPONIpHSTHS
1O YIYHIEHHIO CeHOKOCOB, 1 NacTOuIL, OJIHMM U3 AKX MepOMPUSTII ABIACTCH
S —

JUIf Ka¥ecTREHHONO BHINOHEHIS TEXHOTOMHHECKOTO NPONecca LIEeRANHs
NOMBH B CeBEpHOM pertioMe KaiaxcTama HeoGXoIMMbI TeXHiYeCKHe CPEiCTEA
2QNTHPOBAHHbIE K TI0MBEHHEIM YCIOBHSM PErHOHa.

Kocranafickin_dmatos TOO «HIILL arpomikeepiiny, NpoBoIHCE
HCC/ICIoRAMIS N0 OGOCHORANHIO NIAPAMETPOR PAGOYIX OPIAHOB UIA IEeBaHHs
craposospactubix Tpas. Llenh HeclexoBamiii onpejierieline BIMSHMS TOMMHE
CrOiiKN IWellepesa, UMPHHbI JIONOTa, CKOPOCTH BIKCHM arperata  Ha
AIpoTeXHIeCkie NOKAIATEIN B COOTRETCTRINH ¢ TpeGopanmsyi, TOCT 33736 [1].

Tipu  OGOCHOBQHHH — NGPAMETPOB  IENEE3a,  YCIOBHA  MPOBEXCHMS
HecrtefoBannii cpee sHatenus B cioe 0-30 cM, Ha MHOTONETHMX Tpaax.
cocTamisL: TRepOCTS ouBt 7.5 MITa, BiakioCTs — 5,7 %, obhemubii nec — 1,52
r/ent’. JUist npoBe/ienis Hece/loBakil HCIONb30BakEl 1Ba BapHAHTa CTOEK Lie/lepe3a
 TomumHoli 20 m 30 My W maGoparophas yeTamomka. KoHeTpykis croek
IIpeyCMATPHBACT BOIMOAHOCTS HIMCHEHHS LIMPHHEI A00Ta B npeienax ot 40 1o
60 saxt ¢ maron 10y prcyHok 1.
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TIpHMeHeHue CHCTEM ABTOMATHYECKOrO

H IAPALIETLHOTO BOAKIEHHS

B CeTBCKOXO03AHCTBEHHOM NPOM3BOTCTBE

Pecny6aukn Kazaxcran u 9¢ppeKTHBHOCTE HX HCIIOIB30BAHKS
10, B. Homumyx=, H. B. lanres', A. L. Koapos'

I arpomwxenepun, Kocranai, Kasaxcran
E-mail: y.polishchuk 62@mail.ru

[ —

Annomanpun. B cemesoossicraciios nposspocrao PecnyGant Kaaxcrat IFTCHCIRO SEIPRITES CHETENS! TOTORD
Seaunezennis. Tlo T GHpN-paspaCOTON 1t DLIEPCKI UEHTPOS, TOMHOS AIEIETI DOSBOTET CORDATIS IPATH
a mecesme yaoGpen,cevesa, CP 1t [CM » cpezpest s 20 %. Tlis Tost e 70 ORI IOYHeHst BOPGEHOCTS T0y-
et >beXTIBOCTL O TPUMCHEAII HETEM TOTHOT WMIEISTUIA B OMEIEACHIAE YCAOMUA X Hctios s, Tt
e ————
HOMICKIe ORI TP CPABIITe b T 1 Cenepo- Kisaxcrancsoll o6acri PK. Meroat necaenomam.
e e ——
SHpTETIECKIe, ACTTYSTAIONNO-TEXHOTONITECKIHG I SOHOMIFICKIe TOKKSTE APeTSTOB OGOPYIORI CIETENGNI
e
CTRYIOUIX TOCYIBPCTHERIB CTATAPTOS. PESSATATM. B CTATHe TP PESYILTITH CPuBTTH AL HCTNTA
‘omprcRBATER CaMOROHOND A MIEECEO TPOTOEE TOCESOR IS 1 53, 3 TARRE XHOYGOPOTIORD MGl
i yopxe nutes 5 yeToRRX Cepepioro Kawxcraa. 1eCTeI0RImUAMI YCTAORTeHO, TID TIINGHERE CHCTeNH GPS-
HABFAIII i AFTOMATIFICRORD YIpABIEIIS Ha NIBMIPOTOTRS MACIFHLD 1 XPHORAC KYSTYP CHOCORCTEYCE YBeTIIHIND
POIBONITeTSHOCT K3 14,6 %, CHIKEHIN0 Y64 HeprOSSTAT 1 § %, PACSQs Ton e — 1 17,0 %,  pacsora pao-
i et - 145 %. Tl 3Tow CoBORY e JTpaTs AEHEHS CPEICTS CHIEKUOTES 2 9 %, 010808 SOHOMIS COBO-
YT SSTPA JEHEANAX CPeIETS COCTARTART 6562,6 T, Tenre (1093,7 i pyS.). IpUNEHERE CHCTeN ISpATIETSHORD
S N A ———————
2,1 %, CDREHe COBORYTIHAIX T TeHeATHBX CPEICTR 1 3 %, STPAT TPYTA I YIGAHHORD PASXOTA T 5 1.4 %, mpit
7t FooRa DO COROKYINLE MTPAE AEHERIA CPECTR CocTaRIAET 233 4 . Tenre (389 . pyS). Haymas mo-
Buma. B ycaoana cepeprioro pesioa PK biepasi 1y 1eso RTISIIS CicTeN TP THORD i ABTONATIFIECHOT0 PORTCIIA
A T RCILTYSTALIIOHIAE 1 JKOHOMIFICCKIE HOKITEi PAGOTH! MAHOTPAKTOPILEY APEEAIOn.

Kkoeetie C1oaa: CPUBHITESAME ICTNTSIIS, TOTHOE SENTEIETIE, TAPATIETHHOS BIAEHIY, SSTOVATIFISCKO BOAIEHIE,
[ ——————

Jun wumuposawus: Ty 10. B, Tairen H. B, Kowapos A. T it icTest aSTONaTIECRORD i IOpaTiesuoro,
ocrenna » cerueoronsiicTReRHON TpOBOICTAE Kanacran n pesrimsoets ix nenomsomm // Arpap-
s e Vpara. 2020. 305 (196).C. 11-19. DOL: 1032417/1997-4568-2020-196-5-11-19.

Hama nocmynenun cmamsa: 23.04.2020.
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‘OLIEHKA BESONACHOCTY PbiBil OTAEBHbIX BOROENOB
KAPAAHIMHCKOM OBNACT.

VIBEHTVOUKALIAS STAPHYLOCOCCUS AUREUS B OBBEKTAX
BETEPYIHAPHO-CAHUTAPHOTO HATZ0PA METOROM MLP REAL
THE,

TPUXOGVTHS KOSLIPFLILITAPBIHBIH GEHOTUITTIK KSHE
TEHETVIATISI CUTATTAMATIAPSIH SEPTTEY.

NOBLIIEHVE SO®EKTUBHOCTY MPOSVNAKTYKI Y NEUEHA
HOIYMAPHOTO REPMATUTA KPYITHOTO POTATOFO CKOTA.

'VETERINARY AND SANITARY EXAMINATION OF MILK OBTAINED
UNDER THE CONDITIONS OF "AGRO-TORO LL.

NOHWTOPUHT PACTIPOCTPAHEHWS LIECTOfIOS0B Y OBELL
KPYTIHOTO POTATOTO CKOTA B KOCTAHAVICKOV OBTACTH

IOOEKTVIBHOCT NPUMEHEHHS ANTAPATA <AKBATOH.02» NPV
‘CYBKIMHVCECKOM MACTHTE KOPOB.

AHATIIS 30OEKTUBHOCT NIEUEHVS SHAOMETPUTA Y KOPOB.
'BYCTIOBUAX TOO "OIKA ATPO" KOGTAHAVCO OBTACTH.
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PANTEB HE.

KOCTAHA/ OBITbICHHEIH LIAPY ALIBITbIKTAPBIHIA ETTI
THGINCYBIPTAPGIHEIH SKCTEPLEPTIK EPEKWEIKTEP! MEH
BAMYb

COMTYCTIK KAAKCTAHHBIH KYPFAK DATATIBK ATMAFbI
HAPBAVISHEA TEMEPATYPAHIH MAVEYPILAK COPTTAPHBIH
SCInANYbIHA SCEPI
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NPEANOCEBHOTO AEVCTBYA HA TIOCEBAX JIbHA MACIAUHOTO
(LINUM USITATISSINUM L ) B YCTIOBWSHX NECO-CTEMHOM 30HbI
‘CEBEPHOTO KABAXCTAHA.

KNACCHGYKALIAR PASOUX OPTAHOB 5t MEXAHI|ECKOH
‘OBPABOTHV MOUBb

DEVELOPMENT OF NEW FLOUR PRODUCTS FROM DIFFERENT
TYPES OF FLOUR, USING VARIOUS COMPONENTS OF PLANT AND.
ANIMAL ORIGIN FOR BABY AND DIETARY NUTRITION.

METO[IKA GOPMYPOBAHHS OTTTUMATIBHOTO KOMINEKCA
MALIH 1151 PEATIASALIAV TEPCIIEKTUBHBIX TEXHOMOTUH
BOGTIENbIBAHYS CEMIbCKOXOISACTBERHBIX KYLTYP 110
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PECIYBIMKM KASAXCTAH,
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METOAVKA GOPMVIPOBAHIS ONTUMATIEHOTO KOMIIIEKCA MALIMH ANIS
PEANM3AUMN NEPCMEKTUBHBIX TEXHONOTUA BOSAENLIBAHUS
CENbCKOXO3ANCTBEHHLIX KYNITYP O CUCTEME TOYHOTO SEMNEAENNS B
CEBEPHOM PETOHE PECMIYEIMKM KAAXCTAH
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METHOD OF FORMING AN OPTIMAL COMPLEX OF MACHINES FOR THE
IMPLEMENTATION OF PROMISING TECHNOLOGIES FOR CULTIVATING OF
AGRICULTURAL CROPS ACCORDING TO THE SYSTEM OF PRECISION
AGRICULTURE IN THE NORTHERN REGION OF THE REPUBLIC OF KAZAKHSTAN

Komarov AP doctorate of specuality 6D080800 ~ «Agricultral enginsering and fechnologys, A
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Kocranaiicxui Tocyaapernensii Ymsepenter uvenn A. Bafitypesnosa, r. Kocranail, PecyGmka
Kasaxeran

BJIMSIHHE [APAMETPOB IIEJIEPE3A H KOHCTPYKTHBHO -
TEXHOJIOTHYECKHX CXEM WIEJIEBATEJISI HA TSTOBOE CONPOTHBIEHHE

Ammorauus

B CTATHE NHBOASTES PESY/ISTATH MCHMTAHHI 110 BIHSHIIO NAPANETPOB PACOUIX OPIaHOB.
(11CEPE30B) 1 KOHCTPYKTHBHO-TEXHOTOTHMECKIX CXEM WIEACBTE A HA TArOBOE conpormanee. TIpi
POBEEHHI HCCEAOBAHHI MSMEHSICD CIEYIOUINE 1aAMETP! PAOOWIX OPFAHOB: TONIHA CTOKH
(20 1 30 wa), wpuia 207072 (40, SO 1 60 ew) 1 yroa kpomenns aonor (10, 20, 30 w 40 rpax).
OnpexeIANOC TATOBOE CONPOTHBNEHHE IATH PALTHIHX KOHCTPYKTHBHO-TEXHOTOTHUCCKHX CXEM
WeEBATEN, KOTOPHE TIOOYEPENHO  MOWTHPOBATHCE Ha  NACODATOPHO-TIONCBYIO  YCTAHOBKY.
MCeaenonanIA MPOBOTIINCE B COOTBETCTOMN C PAspACOTAHHON METOTKOR M TPEOOBAHMNH
rocy apeTBeHLX CramiapTos, Ha nonsx xossficrsa Kocramaiickoit obnacri. Tlpn nposexesi
CIEPHMEHTATBHEIX. HCCIEAOBANMH YCAOBHS HCTIITAMM GHUIN THINYHLIMM 1% 30HS CEBEPHOTO
Kasaxcrana. T10 esyabTaTan NpOBEACHHBIX SKCTIEPHMEHTATSHAX HCCIEAOBANHH YCTAHORNEHO, HTO
"HauMeHbILe TATOBO CONPOTHRIICHHE HMECT CTOMKA TOTLUHOF 20 Mev, ¢ WIHDHHOT 70107 40 v 1
yra0w kpomenis 20 rpaz. IpoBeeHHSIC HCCTEAOBAHHR 10 ONPEAENEHIIO BHSHIA KOHCTPYKTHBHO-
TEXHOTONIMECKIX CXEM WIEICBATEIN HA TATOBOS CONPOTHBAEHHE NOKAKUIN, “TO KOHCTDYKTHBHO-
TEXHOTOTIECKIE CXEMH HE OKAJHBAIOT CYICCTECHHOTO BINSHHS HA TATOBOC CONDOTHICHHE,
DASHULIA MEATY MIHIMATSHBIN H MEKCHMATSHbBM SHQUCHHEM TATOBOTO CONPOTHBIEHIS KOTEGIETES B
npenenax 8%

Kiiouessie c106a: wereeanue nosei, werepes, KONCMpYKMUSHO-MEXHOTOANECKTs CXeM,
‘mazosoe conpomusrenue.

Boerenne. B Kocranafickofi 001acTH KOTHHECTBO BHIATAOWNX TMOCHEDHEIX 0CATKOB
CPABHHTEISHO HEBETHKO W CHILHO KONEBIETCA 110 € TepPHTOPHH — 0T 260-280 Mt Ha ceBepe 1 10
80-100 wae a tore [1]. Jlis nOIEpkaHS KOPHEOGHTAENOTO CAOR B ONITHMATHHOM H CTIOCOGHOM
HOKOMMTL  MAKCHMATSHOC KOTWNECTBO TATSX BOX  COCTOWHWH, TPEOYETCH  mpoBEACHHE
pasHOTTYGHHHIX MeXaHHYECKUX 00paGOTOK. [Ipasinbiiii BIGOp TeXHONOMHI OGPACOTIH N0 B
'KOHKPETHOM 10 CEBO0GOPOTA SRIETCH BAAHSIN EICPBOM MOBILICHHS YDOKAHOCTH SEPHOBLIX 1
KopwoBuix kynbTyp. Taxie 0GPAGOTKH PEryAMYIOT MIOTHOCTS NOWBH, OBECHEUMBAIOT AydEe
HOTAOUCHHE 1 COXPAHEHME ATMOCHEPHIX  TATHX BOY, OGECTIEMBAIOT COIANHE HA TIOBEPXHOCTH
1013 BETpOYCTOMHBOTO My LMY RoULero €10 [2].

Tpaxruseckn ses Kocrawafickas 00JaCTh HAXOMNTCA B 30HE QKTHBHO  BETPOBOT
estensiocr. TlovTomy A1 npoBeneHs ocentieit 0GPAOOTKH CTEPHEBLX (OHOB PEKOMEHIYETER
HCTON30BETS OpYAHS, TIOYBOISIOLE MAKCHMATEHO COXPAHITS CTEPHIO W TIOAHHBHHIE OCTATKIH W
COVITH  MymbHPYIOIYIO  BeTDOYCTOfuMBYIO HOBEpXHoCTh. K Taki  opyaa  omHocsTes
wesesarenn.

llenenanvie nowBH NPHMEHSETES 13 0T0CHOT 0GPADOTIH CTEPHERLIX, NPONALIHLIX (OHOB 1
PEHAHAUEHO AR BOCCTAHOBIICHIS BOTHOTO 1 BOYIYWHOTO Ganarca mickwix cnoen. lllenename
HOWBL — 5TO NO0CHAR OOPAGOTKA CTEPHEBBIX MOAEH, B PEIYILTATE KOTOPOH MEATY CMEAHBINI
POXOZ@NI PABOUHX OPIAHOB OCTAIOTCA MONOCH CO CTEPHEH M HIMETBYCHHBIMH DACTHTETbHENH
ocraTkawm. Taxoe NOCACIOBATEAbHOE YEPEAOBaNME OOPACOTAHHLX MOKOC 1 CTEPHM ¢ MymbHei
CHIOCOBCTBYET HE TONBKO HAKOIEHMO WIATW, HO W € COXpAHeHWIO K Wauary nocesa [34]
AEKTHBHOCTS IpHEM? ENEBHHS OKASAH MHOTOWHCIEHHBINH HCCTCAOBAHHSH [5-8].

lleenanmie nepeyIIOTHEHHAIX 1045, MPH BIEKHOCTH 00PAGATHIBAENOTO 0% 0B §-15%
 ThepaocTn 4-6 MITa Ha CKOOCTH CBbE 7 K/, COBPEMEHHBINH LICICBATEIANM IDHEOTHT K
VBCTMEHMO OMN DHIEHHS, WMDHHN WEIH, BHHOCY KDYUMX NOVCHHX (pAKM Ha
HeoBpaGoTaHsie 1010CHL. B PERYLTATE 4€ro NPOHXOMIT NOTEPR NOBEHHOT BIATH, 3IETKA CTEPHI
H IMENLUCHHbX PACTHTEHBX OCTATKOB B 10MBY H HEOBXOMMMOCTS IDOBEACHIS JONOAHHTE bHO
TEXHOONIHECKOM ONEPRLIM B BecenHuTi PO IS PASPYLICHHS KDYITHBIX IOMBEHHAX (BpaKtuni

170




image39.jpeg




image571.emf

image572.png
it s v s

a1
£

g S ———
tpasoasmm. Orexige 2030 % Nesé. Gacm | Hiz HI I
Hypaam, 2020 192¢

SPLN 0010000010703
DO I01841111-102020p1
DS ljournab10-2020-p1

a1
B

SPLN 001-000001.0700-L5 g njournatra




image573.png
R S— -





image574.png
it s v s
PA3TETL HHSOPMANNOHHBIE TEXHOTOTTHI

Anams A4, Mapazos AT, Hataes HE
Tlpaememne rermETeckE cpeicrea 238 NoRTopEAFa » cecxon TscTEe S
‘ounaia pexmie
Koo Apomevuacal Seasepeimem i C. Ceigyinna

Kaenan. Byp-Cyman)
doi: 10.184117-10-202001

i oumal 10202001

Asmoramns
amias croma oer s nosesmo 23 arpapaes % Gepuepon, EETepeCyRERCE





image575.png
R S— .

Oneparammse st o norese, o cocromm To3, o cemsoemARe mamITCE

porpmoce o cpuicrs | poccaicnnd | sowmm | Scsoprs | 1
[ S ———C
mposc | m sewspemoman | ymoss: | Cesepo Koo




image576.png
it s v s

T ———

i momems w0 sussecrs § Temspunp Gam serosem:
Gecopososiae Moz mimDcanS: reos (MBI ® TR, AR B S (P
3. Mazcmamaoe yaaneme, 20 Tpouoi, o awTowITISeCKSd MereocTaI (Suoeas
crumas) COKOTMI 2o cawed samsck Tomod cocrasmao 25 . Toum 4 = §
paremess 2 ToRCTpATRGRIC: 07, 3 EROR TOS EEMEpeRES OCYBECTLTEROGS B3
ayamas 25 o, 50 cu % 70 cammerpos. C sm Tomes BMB] orapasasor sasae 20
Cramaapry Loka a 130350 crsazo Sax ac




image577.png
Tiruseusun possumus vayes s cpessvauss

P P g it semes oo (U s

Jerom  mwmocm  §  memspumps  soms | mescmer oo
crexaonescremmosyo maacrcey IpUAIaT paor: 12TEEa SoCTpoRK 53 ToASpISECKoR
posmmseuocTR Tow, ek o7 oGwaRorD cosepaats s, [P JeTIRORRe R
e, 22 e iy TpAmER g ¢ H40CTpSRN KON TATIRS TOMER 3
omack caoi sean, o zaer oGveEmAIs ae 06 yaTeR Bow v
o Tmomaercs 70 K640 & MOTYDO, T3¢ TPORCIODIT CTATASAGHS TOLERE % OMpaEA
5 20 pamorssry 58 ersocrma. [poRect. ETSACRRR Z3TR0R N TOSKTOTERS 5
BV ot w8 s 5.

P - Vemoee msos 1y 1015 ) oo £ B

| Jammie 5 sTamoCT & TeMmepiypA TR TRESS PO SOmIOICE 5
caie o skolmere com (pRc. ). T 2ase AT 707 RSO TMEEGL SAK
EC4GO, EiG2, ExdGH EC4T, ExdT, ExdTs. M mabment s, o 5a rayome 75 o
smazmocms mosast 79, 52 50 1 25 e S Baasgocts ot 100, rexuaperypa S
a2 raysime 75 cx - 13°C, 50 G - 12°C, 25 cx - 11°C. Tpm srow 100 coomsercrayer
oo susmsocT o030 0%




image578.png
2009 roza Gac. 7.

Punoe . Tspampa sy s, e 2 a3 cenmp 01300




image579.png
R w— —am

“erlo

v AA....,“_,A....





image580.png
Tas oaymesus mpopaine o cocrommms arezos = oGaesTe speem paSom
arperaros posezeRo meiKTORemNe YCTIRORTELS S TOGGKY TAFTECS X CHCTeMe.
acrpoda £exaoro Tums Z4TKS TPoBESEIocs B SMBCBOCT 7 T EIIEIERSS,
mom, seeps Sxoda @ Crammaprs GEecioro Jpoass 2 mepdelcs. Cacress
omonser crpomm. wspapyn: mesms TpamcropmS: s (pacos 11, 12,
SompoposaTs PRy R OB TORTHES, R HRNERY PACRaZa. CoueATs 0TS
e e e b s





image40.jpeg




image581.png
R S s

Mossisrese ycoemocn msepems % TeNmmecor  mepocsmems
pempasrai AT cospesemion: cpescraeas cryaar Torysess Sommoro fommecsa
Dagporics 2amc 228 SoRATmERIS TPoREE TOOCT: TpOrROPORS. a cpmeepe, CK
(CHOC st saespess scaosams e mocrposss pacTpezesesaod acresat opa
BepesiTE ereopeIOrETECER SARERE ¢ RO T0RARIEN ZAREAD: TRAROPATIOTSS
Gatrex % wemmopmrs peme owine Peymram smempems s
porsoampyocr ypesaiocns 5a oS T T GATH TSR TaSpoE
TEHOIrEE, % BB CORpATETS PACIOZIL TN TORTPOT SeTpUBOTIIERASS
54T, 20780 700 ORI ORI EARION CHTROTOREE RX BT
= Yoopoud nepaos.  Beezpems mmcasia 3 mpempRa ALK compoaeadmcs
SRCDepITA TG % BT oBTETCGR PISOTIGE 50 CORTERIZD BIeROCTE
Sommocrs mepemE. B Caeayomen 2020 Tozy SpEIMESETCE ZGGHTCE TSP
Drgpoc: TS o7y ¢ STSEEOS CELROTTERRARS § AT C STONTIVECEOR
crum 232 paspaor cacesat Tomoro TpoOMpeReES JpoTROCTS, TSN,
PacROI0n  ELpA0OER pememia. PaGors Gyer TOTROR el Gyt TpoTSCTApoRsis
e
PRI ZoTOp: 67T Tt pESOMERATIR ok Qepepes, CoSoaTpOBO T e
Pesymacam: paons Gyay noreut sexocrsan Msacreperss Cemcsaro Kouchersa PX

23 ToamoepRof abporaTEE s cemcrow SosgicTRS.
aunas padoma nasena ¢ e 11 MCY PK. SROG349515 «Tpacapm s
A RGBT G0 0 O 300 ST ONRCCOR
o g asepnaso K.

s & Knfpomms - mmon g s AT K s
Tocm Ty o S . g, gy Komerm S

Pl e S TR e
et )

& Bompenes 103, Narom: osses rspesenEmen % riopesrasaen scsizosexa. [T
e e e





image582.emf

image583.emf

image584.emf

image585.emf

image586.emf

image587.emf

image588.emf

image589.emf

image41.jpeg




image590.emf

image591.emf

image592.emf

image593.png
MIHHCTEPCTBO CETBCKOTO XO3AHCTEA
PECIVRTHKH KAJAXCTAR
KATAXCKH] ATPOTEXHHMECKIH YRHBEPCHIET
‘HMERNC. CER®Y.UHA

PEKOMEHAIIHH

0 COBepIIEHCTROBAMIIO METoAHKH PACHETa SAEKTPORHELY
TEXHOTOTHECKIY KAPT BO3AETLMANIM H Y5OPKH.
PR —————

Toumor0 eveAeTHR

Hyp:Grams 2020




image594.png
I 6313004574207
BBKI0T K -Cal

Pensmsem Kpsmx AL - 5, soness Assomaer s ExHIIDCK -
Assom; s AL - 535, 2omses

Tpumcs A H. - k2.8 mayx, zoness KATY e C. Cofipyammma s, Acrama.

Asmopac HB. Kosmereman, AN Sensmsesk O Kosnosomans, HA
Sarsinos (HAO ATY s C Coldynzmnes

Feonensam o conmncrmossme erom s
P36 soenrpommart reo et At oA TS0
o e e A e
S Koemgens, A1 S OFL Koereeas . swtoes
e e DR B

18BN -

V6513004674207
BBRST TKe-C

s © 58 Soowasanos A Samosni
02 Eoamesessoss FA Seabos 2020

©RATY . Cotgrrana 220




image595.png
Mamscreperso camcroro xomicrss PecnyGamea Kassxeran

A0 asaxesan arporexsmsecsai yuusepesmer un.C.Celipyammuas

PEKOMEH/TAIINH T10 3ATHTE 3EPHOBBIX KYTBTYP OT
'BPETHBIX OPTAHH3MOB B CEBEPO-KA3AXCTAHCKOH
OBIACTH

Hyp:Craman 2020




image596.png
Mimeraperso cemesoro xossicras Py Kassxora
AO casaxcre arpossximmecia ymumepesre 1ot C Celtbyammmss

VK 633.1:6329 (574 2083 13)
BB 42.112:44.7 (S Kag-4 Cos)
P36

ISBN-975-601-257-213-1

Pemmserrss saamzar cemexoxosiTsemns: wav, ascomupossmst
rpogeccop sagerpu smerezema u pacremaorcrsa JgRGupEERS A
peacezarers mazasms T00 «Apsaraassas cemscnoxessicrsemas omraas
cramue, zox70p PAD Pexaacksaon BC.

s, CB. Baiussmor KC, Cemsros BC, Trarssfass TA
Pexoxemzaran o ammire s<pROrSa: Kyasryp 0% spemEa opramnion = Covpe-
Kasaxorasotok oGaacrs. - Hep.raaat, 2020 43¢,

B peoaemaamiss mpisetem: CISSOTHS MATSPHATH N0 MeToTRM yaeTS
spammenei, sosSymmeneit Sozemal % copme: pacreml, omEARIIO 1
speomocaocn,  wopbosormecmie  x  Guomorwmecme | ocoBemmern
PRCIpOCTAReE 3 mocsax SSpRORS ITYP SN OprAHIACE.
Cocrasien mporHos PESBNT X PACTPOCTPSNSHIE SpT OprEMISICE
B e sl ms—
o e ——
P ——————

Hscromme perowemzamn: mamoves mpasiecmos mocosua s
pyrosommensk u  cnamusmucros  csmicxoxowsicrsemmn  mpempeT
paurES  Gop coScrismMoCTH, IPONEOITIO KOTOpEX cemaEy ©
exmoorus ouRS pHORS KYTMTVP; TpemoIBarenell X CTYZERTOS
syson, yesbHo-eTODISCHIS UEHTPOR, & TaKe 27 CTymaTSE daymMTeTOR
ot v—

Vrsepeasmo m msmosermmectow cosre HAO dassexoro
[ S ———
1ot 22> camrsépa 20205,

© s ., iizsomor K., Camon 5C. Trpraises TA.




image597.png
'HAO KA3AXCKIT ATPOTENHIMECKIT YEIBEPCIITET m. C. Cefyammmay

&m:m





image598.png
VK 5288544

‘moroEDs yeaoR s mero i secermiero nepoz0s 2019-2000 FOs T1X CoKOROMHCTREEERY
Teppuctopici ¢ mpvesesmie Tesoaorsti TTIC u 33 Bextaesa AM. Maspescsa 1K,
‘Epsexon & K1 3p. - Hyp-Cymras: KaATY e C. Ceigymmama, - 2020. - 29c.

'HAO Kasaxerash arporesariecka ymumepesrer . C. Cegymmsa
‘Pexoennaun: pomrorosume Bextaesa AM, Maxpenosa K. Epuescs ®X.
ToxGeprenos 1L T, Kypummtaes AK.

Penemsesar. Mapsarames TM. - mxenep | xareropis omaens pactemiesoacrsa

nowmmomposams  (GPS),  reorpagmecnn:  mgopiamommn  cucre (O,
mcrammomoro sonmposam sewm (T33) B CHCTENSY TOTOMD SewiereTi § IS
‘moroD: yeaoR s mero  secermiero nepoz0 2019-2000 Fos T8 cemeRoOCTRERT
zeppurtopsci ¢ mpiememiex Temsomorii TTIC i 33 mpemmmvemt I cremamicIos
oprumnanl, ouMBUomEX yoyTH mo oopome o 133 u emezscpos
cemcroNosHiCTReRRBX GOpMOFI [0 PACTERREBOICTSY. MoryT HCIOTISOBATRCR Takke
K e MaTepIET CTYIOHTEAN BB  KOTTRTRC.

‘Pexouennama nooTOB eI 5 pasccax peatrsars npoerta «Tpacdept i ATTTI
TeEOIO B TOWOMY SeMTeleTEO TP MOHSIOXCTSe TPOTYIIN PACTEREBOTSR IO
[rmtt——t——— S
201820201

Pexouennunn: myommyioTs mo pememmo ywemoro cosera HAO (Kmsaxewti
arpotexsmmecias yaumepcurer . C. Celifyamam, mporosoa Ne 8 o7 12 oxzatpa 2020,

ISBN.




image599.png
FOPIK KEKBIKTTEH KOPCARATIH OBBEKTINERTE KYKLIKTAPEBIN
MEMAEKETTIK TISUNME MOMIMETTEPR) EANTZY TYPAN!





image42.jpeg




image600.png
KASAKCTAH PECTIVEAARACH PECIVENAKA KASAXCTAH

CBUOETENLCTBO

O BHECEHWY CBELIEHY#L 5 TOCYIAPCTBEHHBIN PEECTP.
TIPAB HA OBBEKT!, OXPAHSIENBIE ABTOPCKWM NPABOM

12465 o7 9, xratps 20 ruzm

e i s s o sassmocras s soms

L

Tagnucaro SUN Aoymaspon A





image601.png
sanmki

IMHC, smasercs yaerowaerties o focryru

o, ApoCTaRTCHILN

H

Saswaerie

T wocryen 5 T nepesora vt mapnt | (21 Permerpammmna % 03 e
e

[ 07.10.2020 | . 2020/0684.1

DY Percrontoh ol 35O T S 1 AT A HApOURH TR, 5 CTAORIGHAA T Y

e

T e pe——
[ PP ———

[ T ———————

SASBAEHWE,
o BLTate natenta
PecnyGamicn Kasaxeran wa wiooperemne

TPEIOCTAR A YKISAMIIAC NIGKE AOKYNCHTH, 1pOLY (RPOCHM) BT natenrt | Kox o craniapry

Gk Kasaeran Ha wsoGpererie wa inin samrens (eii) BOMCST3 e

(71) 3asmrreas (1): Hexowsepreckoe aunonepuoe obuecto Kasaxextii onyeranonsen)
arporexnseckuii ywusepeiter wwenn Cakena Ceiipyamnay,

- Hyp-Cyaran

e S —
| eromureicin soropo- st npass s e, pcn ¢ o ¢ oo (7

ADOIIACIER TOILRD W ISR AHOPHTETA 10 e, GoXce NG, VEN S RO AT & PEEnyGAanGRoe
FOCYTAPCTCHIOR NPCANINTHG iONATAA WGy WATEAGKTy 10 cobcrmemocrin (aaree - P11 HHCH)

| Tpou (apoci)seramomes, upopuer wsodper

e —
o PecnyGamen Kasaneran (aace — Jaxon)

s 2 crann 20 Marenoro Jacons

[T —— HHIC » coormercrmin ¢ nyeron 4 crarin 20 Sasons
o nepmov ot s LTI CHMHC ¥ coormercrsnm ¢ noon S craron 20 Jsona

=} pHOpHTETa repROaN A sana (ryvet S crarin 20 Jakona)

] oy somomncs arepiason s pa smu sy 3 o 20 o)

e ol G et T s vempaaeoro | 8 Ko x0T o
e O e pamto Ao tpsoperea)

54) Hassanne wodperenns
CESLUIKA IIHPOKO3AXBATHASI

KEH AJIBIM/IbI CENKILI

“AApec 23 nepermicki (TOTNHIT OMTOBA AAPCC 1 1A AApEcara)
010011 r. Hyp-Cy-rran, up. HKewne 62
HAO «Kasaxciuii arporexnusieckuii yunnepeuer wenn Cakena Ceilpy:1ammay, uayunas wacti.

Teachon:8(7172) 9-55-48 Areacpon: 87733577 ke 87172 16072

Aspec mestpono o an

(74) Tarenriuii nosepe
(moaHoe WA i Ha

i (10O 1A, DETIICTPAION A HOVEP) 11 TIDeACTaBHTE N SaRBHTENR (€l
p—"





image602.png
e et B
TR et 3 T
) T )
Qo e 7 T

T

T

o

O

o o

=

B e i T
e e T o SR < s Ty
B e e oy TR o e o R T
T A e
o Gy Aaos | oo, ro o,y Mo 2
[Ee—— e — -
F e — o Sy i 1
[r— e — -
LER—p— Ty, . Ko K .. 1o, 030
[T— [T e ——

oY (TPOCHN) e STONNITE N (1) Kk ABTOPOON) NP TSI chcRENHT © v narcra
wasperene
Tlosmce (1) avropa (ory:

Cormacen i weamsosae CoRIGN STV GNPIREY ) SRR T, SRR
[ ———





image603.png
~ Kazemaapuwii mran pator AO «Kasaxcenii-
«ToBBIIeHNE AOCTYHOCTH 3aNHii W HaySHBIX
HecAexoBaRIl 1 MeponpusTHiiy no criew

Tipuionerme N2

xJlorosopy e 33014 5 »_s7 2018 roma

ccxuit yumnepenrer nw.C.CeiiyLimua» no Swmernol nporpane 267
seexetoramtit nonnporpasva 101 «[lporpavno-nccsoe GunaHCHPOBALIEE HAYTHLX
ke 156 «OMAATA KOUCAITHNTOBBIX yeayr u neeneiopannits 1A 2018-2020 rogea

eNOCTPaMHOHAX.
xosicTan
(nomwrowos)  n
Cencpo-
Kasaxcrancxoil
obnacr.

GyayT mueapens wa wiowazn 10 000 ra. Ha mansix niomaikax GyyT covanst
QUICKTPONNLIE KaPTHI N0l ¢ TOULIN T€0N0IIHORMpORarHew. [IpHMEHITETLHO
K Aponoii muiewte Ka nroma 10 000 ra GYIYT BbmOMCHS! MEPONPUKTHA 1O
TPAHCGPTY 1 AAATTALLIH HOBBIX TEXHOTOTH, HO3ROTIONILX ZoCTHIIYTS Ha Gane
TpoKIBOTeTBCHILX nocenon  TOO  «Cenepo-Kasaxcraiickas  CXOC»
YPORAliNOCTH 5POBOH mmeHHUN W MeHee — 30 wra, ¢ oAHOBpEMCHIIG
yBeausemen b 2,0-2,5 pasa MpOHSOIHTERBHOCTH Tpya. B mpowsBozcTACHIYIO
Jestensocn,  TOO  «Cepepo-Kavaxcranckol  CXOC»  Gyayr  neapermst
COBPENEHHLIE CHCTeMS YTpaBTcHmA Texmanoll M awamusow  xossicracunofi
JICKTCILHOCTH NDETIDHRTI 1A TOMBEHHO-KIMMATITICEKIX. YCAOBHH Cenepo-
Kasaxcranckoii o6nactu Gyayr paspaGOTaihi MeToTmCCkHE PeKOMEHIAIH M0
IMPOKOMACUITAGHOMY  THPAXHPOBINWIO W ATANTALNN TCHOTOTHH TONHOTO
aeweeans, GyIeT NOCTPOGHA ceth COOpA M NEPENATH TenemeTpiuccKol
HHQUPVAIN cemexoxoricTacHHOTO Hamasenis. Ha octtope menomsoams
COBPEMEIHON TEXHMKH, CPEACTB ABTOMATHHAIN, BLICOKOTOWHHIX MpHGOPOB B
NPONIBOICTAO_GyeT ieapena _mwcooxpihexrumian texionorns,  kotopas

% | Hauwenonannc | Cpox nemoa- Omunacwiie pesyanTatel Cywma,
wa pator nennz, ron reare
T Toanchepr O B NOMBCHHO-KIHNATHIECRX Yoo Cepepo-Kasaxcranckoll oGaacti | 1072 664 000
azanmauns 2018-2020 . | PANKEX TOHOT0 EMACHCIIA Ha IDHHIEX A@MOHCTPAIHOIX MOMHTONOB (Ha
Tt o nomaH 24w 1000 ra) GyayT cosmans oKenepRMEHTATIIHE MO 1O
oy BOVIETUBAINIO COPTOD APOBOIi MUICHHII, APOBOTO AXUNCH, APOBOE TPHTHKAIC
Sl N COH, KYKYPYIH K PISHEIN YPORIUAX MUHEDATHHOTO MHTAHMA TR JEMONCTpaLU
eccnd NUENOD  uencHampamicmioro  ympamiemms  miofopomdeM o,
s OBCCICUHBAONITX PeaTinamiio moTeHuHaTb IOl MPOIYKTUSHOCTH KymbTyp 1
iy IORYSEHI YpORTIHOCTH MUICHALA e Merce 30 /i, PaspaGoramsie npuet
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TIGIBOIT & PETHOE IOATE, [IpOAYKTHEOGTS APORON Mem it 20 30 1/,

EYIYT pwipaGoTabi u  BHCNDEHM NAKET MPMKIGULIX mporpai i
R T N ——
TaKKe  asToMaTHSAWAN — mpumsTH it Gex yuacria menonexa

PACTCHHEBOCTDE A — OCNOBC TPAHCEPTa U WANTAAH  EPEAOBOTO 1
3apYGEIKHOrO OMITa b YooBax Cenephoro Kasaxcrara.

BYAYT paspaCTaiil [apaMeTpEl BOSHENIBANNS PRI CCALCKOXOSICTREHHB
KYISTYP, BKTOWIOUME  OCYMCCTBIEHHE  TexHOTOHYCCKHX —omepamail B
COOTBEICTRIN ¢ YICKTPOHILINI K&pT — JAAAHAN, PASPAGOTAHKNX na ocHobe
SHEKTPONHEIX KapT nOTel 1 yuetom cremidmmawi pervona. [l pasmis
Tamon  xossficrs  Cenepo-Kasaxcramckol  obmactn  Gyayr  covam
OKONOMHYECHE  MOICIM | TOWHEIX TeXHOTOTil ¢ noMoM  morciagkofi mx
napaverpos. Jlin MPOIBOICTACHNOTO cexTopa Cenepo-Kasaxcranckoft o6xact
GYAYT COOPMMPOBAHS  ONTHMATHHME KOMTTCKCH NAMIH 1 oGopyxonanm,
KOTOPHLE HOSBOJIAT A OCHOBC MPHMEHEHMS TEXHOIOTHIL TOWHOTO CMACHETIA
TOBLICHT,  POIYKTHBNOCTS  BOKHEX B SKOHOMWYECKOM  OTHOLICHNN
CCNRCROXOSKHCTHRHHEX KYMSTYD — ApOBOM mumcauus, povofi TpuTHKare,
APOBOTO AINEHS KyKYPY3L t COM.

Byzer noctpocka ceti. cGopa H mepexatm Tencmerpscckoll wibopain
CCICKONOSACTRENHOT0 WAMAICHHS B LensX HpKTHBIOTO BHCAPEHHS 1t
TIDHMCHCHIA TCXIHOTOTHH TONHOTO SeMeHCIHS,

Byser mpencrapien sakmosuTeabisi otaer 3a 20182020 rom coracho
TOCT 7322001

20181

1.1 Coaane mIOTHEX ACMOHCTPATHBIL WIOWAIOR 10 Tomony
aewteaeiio a cenepe Kasaxcrara: Cenepo-Kasaxeranciol obnacra:
- W nonax TOO «Cencpo-Kasaxcranexoli CXOC» Gyier mbtenci
ORCIEPUMCHTATB B yiacTiNn nnomabio 24 ra w 1000 ra, Ha KoTOpHX Gyzer
TIPOBCICH ArpOXHMHecKitli MOUHTOPHNT, C NETHIO BHARICHUR OBeCICUeHHOCTI
TIOABI ICEHTAMH IWTAHAS H PACHICTA. 1 pepeIMpORANNIIX 1103 y10GpeEIE,
2 OCHOBC BHEADCHItA NPHENOB LEICHADARTEHHOTD YIPABICI TI0T0pOTIEN
10D, OGCCICHMBHOUIAX ONTHMIIAIO MHTAMIA W TIOIYSCHHS NOTCHIHATHHO
BOIMOAKHOR YpOAKANHOCTH KyTTYP (Mmennist He Meitee 30 1/ra)

BYIYT paspaGoraiiss cxeMt HOCeBOB M CroMIIeKTOBAH HoceBHOM METepHAN
COPTOB [ICHNIS, APOBOC TPMTHKATE, SUMEI, COM, KYKYDYI ¢ memblo Cro

361669 900
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UCIMIIHA B YGIOBAX  TOWOro sewiciemx  no  mpmmmmy
ACMOHCIPAIHOHHAIX NOTMTOHOR; COMACHO ZHATHOCTIKGI OB Ha cogepcme
2UICNCHTOR TN U1x KRKAOf CemeKoRossicThEsHoN KyAbTyps! ~ muesie,

APOBOTO TpHTIKL, AMCIHE, CoM 61 GYAYT paspaGoTame orrrmb s

AOSLE BHECOUNA MCpPATUIIX Y0OpeAUH; OYIET NpOBeTeR 0xdop HodseHNL
TIPOG_ Ha PENCT WX SADIKEHHOCTH 1 TOBPEXCIEHHA RPEMNY Opraiavan,
HOAOGPakkI dpdeKTBLE cpencThe ST pactemi o Gonesel
BpeATEAcA. Ha XeMonCTpaTIBHIX muomankax naomansio 1024 ra. (24+1000)
GYAYT CoRait SaexTPORIC KapTi HOEH ¢ TOWIBIN FeooSHIHOmpOBaHEN,

Byayt nposesens ana cevmuiapa, ¢ mpupacucnnex: 15 cyGueiron ATIK.

12 Tpauegepr n azantanux cospemenmix Texwonori, noIwOTHOIIX
JAOCTATHYTS ypoxaocTn: apomoli muemmu-30 wra, ¢ ymenwuenen
TIPOMSBOINTEABHOCTI Tpya B 2,0-2,5 paza Ha rnomta He wece 10000 ra:

- OYICT Mponeiieno oboGuente MeXYHAPOTHONo ONNTA MO BO3ICTBBANHIO
#POBOfl MICHIS B YCTOBAX TOWHOTO SEMIEZENS ¢ nemo TpaHcdepta i
ANAITAING  CONpOMCHNGIX  TeXHONOTHA, MOOINIOWMX B mowsenHo-
KmMMaTHeCKkiX  yeaopaX  Cepepo-Kasaxeranckoii  o6macts  nossicHrs
YPOKaHHOCTS A@NHOH KymTYpIt 10 30 Wra ¢ oHOBpeNCHILIN yhemCHHEN
HPOSBOITCNBHOCTH TPyaa B 2,0-2,5 pasa; Gyaer mposenen mowck u
TIPHOGPETCIIIC HCOGXOMMOI CeTLCKOXOIAHCTRINON TeXHHKH, 0GOpYAOBNHS 1
BPHOODOB, 0GECTICHMBAIOIAX ROJLCABANKE MUCHIIL B pavKax TouHOR
SEMAEAEIIS 11a GOTGIIAX MIOWLALN; GYIET IPOBCTCH QI3 10 Merok30aiHIG
1ia H10GEBAX. MICHUS SGEXTHRIIX cpeeTH samuTit pacrenit o1 Goncstick,
BpeTeeH i COpIOi pacTie b HOCTI;

T e —
FCOMOSHUMONMPOBHHEN 10 ACMOHCTPAIHORHMM Motsn He Meriee 24 ra n me
ertee 1000 ra CoOTBETCTRERHO, 1A iepeastn X ArpoXNIKaM A% npoBccHi
B Ty T —

Byaer nposesien cGop Kocmituccxux cimxon 3a nepuox sererai 2018 roga
HI3YQEMBIX CCTBCKOXOSSHCTRHNLIX KY.TETS Ha TCpPHTOPHH ACNOHCTpAIONHII
OO oBinel oA He enee 1 024 ra,

L3 Dueaputs conpewenibie cierest ympamncuns Texwixol # anamsa
B L i s —

B TOO "Cenepo-Kaaxcranckas_CXOC" Gyayr npobenemst: ananumseckne
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PAOTH, 110 YCTAHOBICHIO TEXHANCSOTO. YPOA N TEXHMUECKOTO. pasaiTi,
OGS0p. CYIIECTBYIOUUX MixpOpMALIHONSX CHETEN YNpaRICHIS TeXHIKOT Ha
BPCANPRATIN;  IpOGHATIMPOBINS: (byHKLHONATLIHE | BOIMOAHOCTH  CHCTEM

{GKoCT,  macTpapaenoeTs, 6up mpoR3BOMITE BHOC
SPIONOMHUNOCT, NPHIIAUIEX petlieiii. BYIT pOBEICHa AMArHOCTIKA B
X033liCTBE BOEX Girifec-nOIIECCOB, OXBAHEHHHX HHGOpMAIHONTON cHeTeMof. B
OTPACAH PACTCHHERO/CTRA GYET MPOBEIEH QHATHS XOIICTBCHIOT JCKTETBHOCTH
MHAOTHOTO NpeANpHTIS.

1.4 PaspaboTaTh SKOHOMHSECKHE MOTETH BHEADEHHS TOWHEIX TEXHOAOMHH A5
pasituix o Xosalicrs Cenepo-Kasaxcrasexofi 001acTH, ¢ yKasantew 3aTpat Ka
NIpHNCIHEIHE BHpAGOTAHHEIX TeXHOTOMWE Ha | ra, aHAT oKymacwoCTH sarpar
BCACICTONG  NIOBMUCHAR  MPOWSBOIATCTHIOCTH  ©  YKISGHMEM  CpoKOm
OKyTaENOCTH,

BYAYT TPOBGICHEL PACHCTH CTATHCTHYECKNX XApAKTEDHCTHX i NpEACTamieHsi
CTATHCTHNGCKHE MOACKH PACHPONCICHA BEPORTHOCTH YpOXAiHOCTH M. ler
mpotyKumi pacermenozcTaa b Cenepiion Kasaxcrane,

ByIYT paspaGOTaihi METOIHUECKWE MPHEMI CPABRMTENHOTO CTOXACTHYECKOTO
anamisa i BHGOP HAMGOTEE NPEATONTHTCTEROR TEXHOTOTHN NPONIBOACTBA
NPOAYKIN PACTCHHEBONCTEE 1o KpHTEPHIO "pibexT-puck” B yerommax
Ceneprioro Kasaxcrana,

15 Papabomats  Texwonorweckwe  KapTM  BOICHBaHS
CEALCKOXOIICTACHITEX KYTHTYP ¢ YETOM YICNEHTOR TOMMIOTO JeMJIEACIIA.
Byaler nponeen ¢G0P MGOPMANMIH 1 AHATI TCKHOIOTHSCEKIX KapT paHCe
HCIOILAYOMLX B XOSACTSE: GyZeT Co3ano (pailionoe XpaRTHIE JANKEX 10
TEXHHYECKINM XAPAKTEPHCTHKEM TPAKTOPOB, CeNbCKOXO3HCTDCHRGIX atmt, H 10
TPAKTOPAN W CETRCRONOSACTBCHIMY NallNH  MPOWIROICTEY GAMACNETO W Auntero
SaPYGEIL, PEKOMEHIYEMbIX K Hross0naro b PK.

Byayr bunomiciis paSOTH no NOTTOTOBKE METOTHKH H NpCABAPHTETLHOTO
PACHCTa TEXHONOTHYCCKIX. KAPT M0 TPOrHO3HO TEXHINCCKOf OCHAMEIHOCTH
MENEHTANH CHCTEMH TOUHOD TeMICIETIA,

BY.ICT BUABIGH BICIOBOIi COCTAR BPEIHEX OpaHHIMOB (GOesi, BpemuTen,
copiaw), COCTABEH NPOTHO3 Ha  pacTpOCTPAREHME W pasmiTHe Gonesieii,
BpeNTTcit 1 COPHAKOB B JABUCHMOCTH OT ArPOMETEOPOTOTINECKINN. AL,
OCHOBAIILIX 1A PE3YISTATAX YAWICHHORO N HETIOEPENETACHKON MORUTOpMITa C
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‘GECTILAGTILN ARNPATOR, WAGPORLN METCOCTANLIN. ByAcT onpeeiena crarcil,
B, TIOTHOCTS pacceleHiA, HHTEHCHBHOCTI pASSHTHS, Apear KapaiTHHIHX
06060 OACHBIX BPELIX OPIAMNINOB.  BYXET Onpeicrena mmawika pasanis
ocHOBIIX BpeHTEnEH 1 Gocte,

1.6 Paspabotars meTomeCKie PCKOMEHIAHH 110 mHpoKoManTaboMy
TUPEXHPOBANNIO H QIMTAIIN TEXHOTOTMH TOWHOTO seMTExCIA © yueToN
TOUBCHHO-KIIGTIIECKIX | yetonui  povtemmamA.,  Paspaborars  wayano
GOCHORAINL IOIXOX BEICINA SICNCHTOR TONHOTO SeMTEZETA B ycnomm
NpOWSBOICTI.  PajpaSoraTi cnocoGsi  mpuMeHeHHS  coppovemoro
SHATHTIICCKOTO U ATPONOMINECKOTO 0GOPYIOBMMIA A4 yeromHil ToNHOO
sewezes,

Tponcern oGofiuierie TTEpATYPHLX HCTOUMMKOB  CTpaK Gciero i
JRIHCTO S4pYGERS, 1O NPUNCHEANO COBpENCIHOTO  AWATHTICCKOTO
APOHOMSECKOrD 0GOpyAOBAIS 415 yeoBKiE TowHOro HenAEACIA

L7 Paspaborate w mecapumh maxer mpmcrammx mporpasw
MHOPATIALH, WbPOBISALIN 1 oW XoHCTBENHA. penterd, &
THKKS  QWTOMSTIOAUNN - mpAANTMA pewewnd Gey yuacrin senosexa
PACTCHIEOTCTIC WA oCHoBC Tpancdepra M axamAMM  mepeioporo
sapyBecioro onurta s yenomna Ceneporo Kasaxcrana,

Bynet nponeii CuceMil anaini MOWSKOICTREHHbIX mpotieccon B
TOO«Cenepo-Kasaxcraricias  CXOC», ¢ uemsio  meusnenns  yuacreon
L o I i —

BYIYT Oflpelcieiinl MCTOMIHKI J@HHSX W ommcans MeTos cSopa
TIPHNGHEHHEN G OPALIONHO-KOMMYRHKAIHONMEX.  TexHonoruit,  Byser
OIPEEIEH] APNITERTYpa KOMIEITy MO MOCTH Gasit T,

BYICT IPOBELCH QHAINS TEKYULCTO COCTORHIA NCTIONL3YENLIX CHEren cGopa
HICPEAH TenEMTPITICCKOi MHPOPUALIH CeMLCKOXOSRIICTRATIOTD HasHaen
Ha CXOC. ByayT ompeiencmi omrwamsisie Texvotorun mis mepedatn
TeneMCTpiecKof whpopuaH,

Byiet nposeien amam punka eteoponormiccKoro oGopysonans. Ha
OCHOBE IPORCIICHHOT QNS GYeT DEGPANL MCICOPOTOTHSECKHE ClcTeME 1
aar.

Byzer mpuolperero coorsereTsyiomee  ammapamioe mporpasnoe
obectiesesie 1 conmaris Gasi 1A, C50pa  XpareHia HGopaL
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1.8 CHOPMAPOBATL ONTHMILEE KOMITGKCH MANH W OGOpYAOBANIE 75
PEATIOAIN NCPCNEKTHBLIX TeXHOMOMM DOMENMBAHNA KYKYPYIH,  COW,
THICHHILS! W SAMCHA 10 CHCTEME TOMHOTO SEMIEACIIIA i TIPOBCCTH X OLCHKY 10

dyme . ORCILIYTALHONIO-TEXHOOTHYECKHM,  SHCPIETHYCCKM
SKOHOMHMECKI  NOKsaTensn.  PaspaGorars Texiiceke  Satam o
QIITAI MAIN K TOUCHHO-KTANATHNECKAN YCTOBHAM H PEKOMEIIYCMSM K
IDHMEHCHTIO TEXHOTOMMAM; BHITOHHTS PAGOTA 10 ATaMTAILMH MatLy:

B 10O "Cevepo-Kasaxcrancxoli CXOC'  Gyaer mpomesen amamis
TeXHHYECKOI OCHAILCHHOCTH MAUIHITO-TPAKTOPHOTO MapKa, POBETEH 0630p H
AHAIINS TEXHONOTHIE BOJCBIBGIINA TIEHRIIS, TMEIS, KYKYPY3H, Ol

19 Papaboram,  ocrepuMeRTatbmbi  o0paic  MpOKo3XBaTIOM,
INCRNATHNCCKO CEATKI 1A 1I0GEEA SePHOBHIX KYTHTYD G ABTOMATHHPOBNTHIM
YTIPABICHHCN TeXHOTOrHECKOrO Npottecc.

BYAYT OBOCHOBAHb KONCTDYKTHBIO-TEXHOTOTHYGCKAT CXeMA CCATKN e
nOCeBHOR M saacabsaomell WacTel; napaveTphi cocrapigomiX acTelt
BCEBAIONICH] CHOTEMS (BEHTITATOP, TTHEBMOMATEpHATONPONOIH, BHCEBAION
ANNAPAT, PACTIDEIETHTENLHbX TOTOBOK).

Byier papaGoran dCKIsHuli IPOKT LeHTpaTbHON Bbicenaomelt CHOTeNS (¢
ABTONATHIMPOBNNEINI  DICMCITAMH) AT CoMAH M ynoGpewd,
PaCTpeETHTEILHOI ro0BKH.

ByayT paspaboraiivl KOHCTPYKTHBIO TEXHOTOMMCCKIC CXEMH PACCTAHOBKI
~PAGOUINX ODTaOB  NPHKATHEAIOWLX KATKOR.

110 Paspaorams sKcrcpuMeRTATOHMA OOpAlCH  MH3CIA-YAOGPHTETA An
BHYTPHTOUBCHNOTO  IMBEPCHIMPORINHORO  BHCCCHIA  OGHOBHX 203
MHIEPAILHBIX YAOGPEHHI B CHETEME TONHOPO SEMIENEI.

BYZET 0BOCHOBalA TEXHOTOTHA M KOHCTPYKTHBHO-TEXHOOHYCEKA CXexa
TEXHATECKOro CPCICTBA ATA  BYIPMIONRENHOTD Auddpepeniiposaiiioro
BHSCCHIS OCHOBILX 103 MWFEPTsHbX yrobperuf B cHcTeMe Towsoro
JWIEICNUS H TPOBCICHH TEOPETAICCKre MecAcoBaMMA BsamMoneHcTaHS
pabosero opraa ¢ nousofl. ByayT paspaGoramss paSounc wepTes MaeTHoro
o6pasita paGosero oprara.

Byer npeacrannen npowesyrous orer 33 2018 rox connacio IOCT 7.32-2001
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LI Coopanue munomsix nemonctpatumix  miomaton mo osnowy | 360 421 500
aemeeamio Ha cebepe Kasaxcrana: Cenepo-Kasaxcrarcxof o6nacti:
- HA OKCHIGPUNCHTOISHMX yuacTxaX ¢ miomagsio 24 ra 1 1000 ra Gynyr
e /HCCKIE MSPOTIPUATHR 110 HOATOTOBKC NOWBH K noceBy; mox | |

TIOCEE CTBCKONOSHCTACHILIX KYALTYP — MIGHHIS, ApOBOrO TPHTHKANE e,
con i iykypysu. Ha nammux  yuacrax Gyaer mposcena ofopuneitiio
ACHONCTPAUHONNNX  IIOMIAOK; UPOBEIeRH  yuema u  desoorueckie
HABTONCNNS; OPrAKWIONAIN MEPONPHATHS 1o mposencHAio Ha Gase TOO
«Cenepo-Kasaxcrancia CXOC» el NO7A  BLIGYTILIX CevmHapon; coriactio
ArPOMETEOPOONIECIT TAMNBIX, OCHOBAHHIX Ha PEIYALTATAN yIGICHHOTO
HENOCPICTORIHOTO. NOWNTODHNT ¢ GECHHIOTILX annapatos . wbpowix
METCOCTANILMIt GYICT COCTARNCH NPOTHO3 WA pacnpocTpaHCHHE W pasmiTHC
Goresitel, upeuTenci n copaKos, onpeseseia crerieits X 0GHIS, MAoTHOGTH
PACCETERiS W WTeHCmIOOTS  paowtux  Gyaer  ompenenci  apean
PACTPOCTPANCHNA KAPIHTHHHLX M 0CO00 ONACHMX BPETHLEX OprAMHIMOB;
ONPCCICH JHHAMMKA PaRITHA OCHOBHBX BpesITeCH W Goresnei, MponeerLt
paboTi w0 yopre ypoxas; mpobexen awamms  mpoxymumocTH
CCTCKOXO3ACTOEHHb KYIBTYP — MIIEHHILL, APOROFO TPHTHKE, SHMeHA, Com 1
KyKypyaBL

BYAYT cossaitsl anexTpokHBIC KapThi noneli a momaH e Mence 8 976 ra ¢
TOULIM FEONOSHIORHpOBaHCM.

12 Tpachepr # arammaums cospewensiix Texuonorni, nossonmouux
JOCTATHYT  YPOAWHOCTE: ApOBOH mmewmus — 30 Wra, € ynenmcHHeN
TIPOMSROTELHOCTH TpyAa B 2,0-2.5 pasa na moman we wexee 10000 ra:

- GYIYT npoBeNeHS ArpoTeICCKHe MepONpATAR Mo BHEIpEHHO B
porboxcmennte noceast TOO «Cenepo-Kasaxcranckas CXOC» mepenonsix
TEXHONOIM BOSICAMIBANNS APOBOT NUCHHI BHCCCHE ONTHMATHNX 103
MHHCPATLHLX YA0GperHuli, HCTOMs0BAMME  SPGOKTHBNHX CPEICTD SaImITH
pactenmil o1 Gonesmei, spexTenci W COpHON paCTHTEEOGTH, npiMCHCHHE
BEICOKOO)RKTHBRON  cemncKoxossHeTnentoOl  TexuKI,  oBopyzOBAIA 1
TIDHGOPOD,  TIOBBOTOIIX B PAMKEX TOTHOTO IeMIEACTHS obecTewrT B
TIOUBCHHO-KIUMATH'ECKIX YCnoniX Cenepo-Kasaxcrancicoit o6acTH monsicis,
ypoxaiinocts nmennsi 30 30 Wra C ouHOBpeewHbM  ynemicHen

MpowsBOMTeNBHOCTH TPYIA B 2,0-2.5 pasa.
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Jlns RpOM3BOICTRCHHBIX HOGEOB OGILIER MomAt6Io He Mertee 10000 ra, wa
SKCTEpIMENTATBHbX NOMmaTKaX (24+1000 r2),  Gyner nposcaen KocwHvceKi
NowuTopuur noe: o6paborka tammsx J133 m mx amuma n paspese as
nereTauii 1a - 9rom.

JlOnomTENBHO Ha AANHNX YUACTKAX GYAET NPOBEeH ¢G0P 1 OGpaGoTRa
TOMIPOPMAITHORHEIX AaHIIX, OGPACOTKA i (POPMHPORIIIIE HICKTPOHEIX KapT
TOEH, CospaME WAPPOROTO pebeda MECTHOCTH, TOWOTO HOMUIONHPOBANN,
{DOPMHPOBAINIIO NAKeTa KaPT 10 COAN (TMMT, Petked, HaseNHsE BOTH, APYTOS
(B paspesc o6tacTH w/nam paiiona)).

13 BUeADHTS cOBpeMHIMC CHCTEMS! YpABienns TeXHHKOA H anaiusa
g e —

B xossiictaeniyio reareastocrs TOO “Cenepo-Kasaxcrancrax CXOC" Gyper
BHCIDCHJ  COBDEMCHNAL  KOMNHOTESHpOBAINAY cHCTCMA  ynpamserion
Texsmkoif. Byayr mumonen paGoTH o mpomeAcHIo HacTpoliKit CHCTEMs,
MPOBCIEHO TECTHPORIINE CHOTEN, MPOBEACHHE OMHTHOI IKCITyaTaIH.

Ha ocioe aiatitsa XO3AHCTCHHON ESTeLHOCTH GYAYT BHARICH HaGoTee
BURMNC  (IKTOP  BIANIONGC MO OKOHOMINGCKYIO  SddeKTHBHOGTH
pacrennenotcTsa.

1.4 PaspagoTarh SKONOMHHCCKINC MOTE.T BHEAPEHIIA TOUHLIX TeXHOTOHH 11
pasieix mimon xossiicrn Cenepo-KasaxCranckol 061aCTH, ¢ yKasaHeM JaTpat 1
TIpHNeneie. BHIpABOTANIILIX TexiHOTO Ha | ra, ananis okynacwocTi sarpar
BCTCICTBNE  MOBMINCHIA  NPOMSHOIMTETBHOCTH  C  KASAIMeM  CPOKOB
oxynaemocTn:

Bynyr copuaposasi: 1) Gasa aHHHX O YpoaiROCTH M satpataM Ha
TEKTIp TIOCEROR. CCTLCKOXOSAFICTBEHIHX KYITYP B CHCTEME COBOOGOPOTOB 32
2008-2017 .r. B mnOTHOM XossficThe; 2) GMA AGHMBIX M0 lHaM COBITA 10
BN cenbeKoxosicTRHHSX NpOTyKIA 52 2008-2017 rr. B mutoTHOM
xosalicrre.

BYIYT  paspaboTalii W MPOTECTHPOBANM  KOMILICKC  MATeMATHKO-
CTATHCTINECKIX MOZeAeHt CBASH Mexny apeKTHRHOCTHIO, © OOl CTopoMs, 1
TPOHIBOICTHCHUEINN NAPAMCTDAHH M DHHOWHHIMH  YCAOBWAME, C APYTOF
CTOpOKL, B paspese npoxyKIUl PACTENHEBOTCTBA.

15 Pmpaforams  ToxmolomwRcKHe  Kapri  posmeTsmamas
CeMLCKOXOIAHCTBCHHBIX KYSILTYP C Y€TOM IMENCHTOR TOMNOTo SeATeEHs.
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FYACT paspaboraia mporpauva i paciera Texmononiccrn napt
BOICIHBANAR KYTSTYD KYKYDYIH, COM, MLICHNIS W Hvens.
DByaet covama  apurmextypa  Guw  nawmax A nporpavssr

e —— KapT;  covam mmepdeiic
HIPOTPANNIN € OTOGPEACIHEN: TPAHHIL IO HiTepbelic Tporpamst w paboie
AIOPHTMEL PACHETA TEXHOTOFUYECKIX KApT; SRTOMATHSHPOBARNLH BBOX AAHHA
# 0T0paKeRUG MidopMaNIA O ces0HaN.

Dyler papiotaia  mporwosuas  woiem mo mmecnocoStocrn,
PACTIPOCTPAHCHITO BPENNBX OPFaHUSNOB C BLCOKOH CTETemHO TowOCTH B
AMKEX ZEMONCTDAIMONHOTO X034HiCTHA,  110CPEICTHOM MOHHTOPHHTA  aHATHS
TIOCCBO, BOYIYIIHAX MACC, IOAKHHBHEDX OCTATKOB, O

Byner cocramtena xapra sacopentocra  nocesos, pacnpoctpariems
BpeAMTEncli i GoICsel; oNpeAcIeIIa GonorHECKHe ocobenHoeTH pasniTis
OCHOBHKX spetenell W Gorcanelt, paipaGoTaTh AN MpBCHTHBHMX Nep
S ———

16 Paspaborats. wetomicckue pexowentumn Mo mmpokowanTaGiony
TPEKHPOBININO W AIATTANAN TEXHOTOTH TOUHOTO eMAEIENHS ¢ ydcTON
TOUBCHHO-KINATCSKHX  yeroBi  posienumanus,  Paspaborar  ayano
GOCHORANHLII NOIXOX BEACHIA MICMEHTOR TOUHOTO SeMICRETHA B yeroBHAY
TIPOSBOZCTRA.  PatpaGoTamh  GiocoBh  mpumeHemns  conpewenroro
AHLIHTHYECKOO H ATPOHOMHMECKOTO OGOPYIORAHIE 118 yeroBMit Towroro
semzcCS

Byayr o6obunest pesynsTatsi Heenexopanmii U Aan Haysmo-oSocHosammk
TIOIXOA DEACII OTACHbHKIX AIENENTOR TOHOTD IeNICTEH B KIHMATHECKI
yenosiax Cepepo-Kasaxcrancxofi oGnact,

Mo pesymTataw cGopa n GpaGoTKH mpoCTPAHCTECHNBX IaNHBX o
AeNOHCTP KON yactka 1024 ra GyyT npoanamwHponaity cocrommme
Tloceson, copuaxit, GOTEM B Tewene hereraumonnoro neprona 2019 r. a
octione Januax JI3%; MpOriio3 ypowaliHOCTH OCHORHNX KYTSTYp Ha octose
nae J133.

1.7 Paspaboran, mpomsmoncraciiyio  censckoxodmiicTsenyio  cuictemy,
HATPASIEHIYIO A ONTHMHSAIMO AOMMORPENENHON, IMCHAIOMIEHCH B pavikas
BCCTO  XO3MICTNG NPORYKTUHOCTH, MU  MHHNMATHHOM OTPWLETETLHOW
BoelieTaiN Ha opyAaONIYIO cpexy.
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C Henki0 paspabOTIi NPONSBOACTEHIOMN CeAtCKOXOMHCTACHAOH CRETONIA,
GysteT cosnana cHCTeMa yrIpawelia GasMu ZaHHEIX (reonAdOpMaIIONHas 6a3a
JNHLX) O WMIOTHO- JeMOHCTPALKONIOH TUIOMaAKe oBielt MAOIANBO He
wetiee 1024 ra. ¢ miccenvem uni

npoeTpaIICTRCHHO-TeNATHYCCKOM Hixpopwaru,

1.8 Paspaborarh  TEXHOJOMMCCKWC TDHEMH I  NeneRanpanennoft
Juddpepentponanioii  0GpABOTKH OTICTMAX “acTeli monA, C  yucron
MEIKOMACUTEOHEIX  OcofemHocTel  mprpomsix  ycromwi,  PaspaGorars
AUPOTEXHNYECKHE NAPAMCTPEL  BGICHHA DACTCHHEBOICTDA,  BILONAIOUNC
OCYIECTRIEHHE TEXHOTOIHUCCKUX ONEPAILIE B COOTBETCTRHI ¢ MCKTPONHOF
KapTOll N0l 1 et KA pervora
ByIyr paspaGotans - aneKiponno-ReKTODHNC KAPTE ¢ HaOWeHieM 10
TEMATHYCCKIN  CTOAM A IENOHCTDAIHOHHME mOTS IIOWAABI Hie Metee
1024 ra.

L9 Paspaborats W BHCIDTH MAKET NDMKTATX mpOrpaMN i
EQOPMATICALIN, UHPPOBISAIN 1 OTHMHAM XOSWHCTBCHHRIX peuicii, a
TAKKE GETOMUTIGAUNH — TPWIATAR pEWCHAR Oci ywacTua weromcka B
PACTEHNCHOICTIE WA OcoBe TpachepTa W anammammm nepeiomoro u
3apyGetioro oua b yciosnsx Cepepioro Kasaxcran.

BYICT mieipena TOICHCTENA  ATOMATICCKOH  Sarpy3iil  CHyTHHKOBHX
CHAMKOR U4 TeppHTOpHI CXOC. ByieT anpoGHPOBANH PAsHEIC atropwTMsi
napaviensnoil  oGpaGomkn  avpokocieckix  moGpwkcHnli 1
BHCOKONPONIBOMNTETbHON  TETEpOrCNNOi  BHHCIHTENLHON  cCTeMe.  Byier
PIPABOTIN NOICHCTEA /15 BEACHHE TEXHOTOTHUCCKUX KAPT B LBpoBoN
dopware.  Bymyr  papaGoram  momcctems  “Heropus  noxei”,
“MeTeopotorecicre 1aHHNE"  *ArpOHMHYECKHE 0BCACIOBHN

'BYACT 0CTPOGIHA CeTh 1A CBOPA KTHNATHYECKH AAHNLIX H OCTPOCHHK IO
METEOPOTOrHTECKIX  QAKTOPOB  TOWHOTO 3ewrexemns.  Byxer  noctpoeia
CeHCOpHAH ceTi, c6OpA JAINbIX TEREETPH (BATKNOCTL 1 Tewncpatypa) ma
JAevorcTpamOnKoM yuaeTke CXOC. Byler NpoHsBelena yerawoska ccrew
CHIYTHHKOBOFO MOWHTOPHHF 1A cemsxoTeximxy CXOC.

110 C{pOpMHpOBTI ONTHMAIbHAC KOMITTEKCH MAIIMH H 0GOPYIOBRHHA 117
PCATLNN  NCPCRICKTHBHBIX  TEXHOTONWH  BOVICTMBANA  KYKYPY3H,  COM,
INCHHIL 7 AIMCIUA 0 CHCTEME TOSHOTO SEMTECTA H NPOBCCTH WX OIIEHKY 10





image613.png
DYHKUHORATAHEIN, — SKCILTyQTALMHOIIO-TEXHOAOTIECKIIM, | STCpreTHICTKIM 1.
KOHOMMUCCKIM HoKAITENN.

BYIYT COPMIPORIHEI ONTHMATEHIE KOMILIEKSH! MAIH 1 0BopyA0BaRHS U1K
peanwsaman  n TOO "Cenepo-Kasaxe: " nepen

TEXHOAONHI BOSICbIBANI TICHATEL SIMEHS KYKYpYSHl H GO
TOUHOTO seMTeE IS

BYAYT NpOBGICIHE HCHBTAHWA  Malimm 1 OGOPYAORANNS IS PeATHIALUIN
TIEPCNIEKTHBHEIX TEXHOTOTHIl BOSIETSIBAHS MILCKMILY, FANEHS, KYKYPY3H H COl,
€O CHCTEME | TOMHOND  SEMICACHN ¢ ONCHKOH  (yWKIMOHATBMLX,
SKCIVTYATALHONHO-TEXHOTONUNECKX, | JHEPIETICCKIX 1 SKOHOMHUECKI
noKasateset,

BYIYT HOJyHeRb NPOTOKOIA NCMTARTIE TEXMINMECKIIX CPEACTS AIX TOCeRa,
0BPABOTI MO, YGOpKI 3EPHORLIX KYIBTYP, 115 Bitecertins yioGpeiili, mocesa.
1 YBOPKI NUTCHYILS, e, Coi, KyKypy3ii.

e Y AT R e ——
HHEBNATIIECKOt CCAIKH 714 10CCB SEPHOBBIX KYTYP C QBTONATHIHPOBAITED
YUPABICHIHEN TEXHOTOHECKOrO Npoticca.

Byler  paspaoran awrowamuswponamuHi  NORYT una  ynpamsenns
~Pa3PAGATHBAENOI CEATKOf] 10 TOTIEPIE PEIKIIMOR BhICCBAHHA

Byter paspaGoraio amtouamieckoe ynpasiesine curimsavel noporossix
SHaseHil HOPMA BLICEBA H CKOPOCTH AFPETaTa ¢ yUéTOM XapaKTepHETHK CHAORLIX
MeXaHH3MOB. BT HIrOTORER MAKETHLi 0Gpasel CESTKH,

ByJeT paspaforana NPOTAMMA W MCTOMMKY  MaOPaTOPHO- fonCREIX
BeCACH0BAMHE; TIPOBCICHb TAGOPATOPHBIE  TABOPATOPHO-TIONEBHE HEMBITAIA
PASPACATHRACMO Cokw, 0PACOTANE KOHCTPYKINE  MAKeTHOTO 0Bpastia
CCRTIH, OATOTOBICHA TEXIHYECKIA AOKYNEHTALUIA Pa3paGATLBAEMOlE CCATKH,

112 Paspatorams awenepumertanbmil obpaen  wwens-yroopuTens ana
BHYTPHTIOWCHNORO  AHQOCPSHUNPOBANHOTO  mHeCeHMS  OCHOBHLX 703
MIUHEDATLHLLX YAOGPCHIH B CHCTENE TOUIIOTO SCMACIEHA

BYIyT TpoBeXe  TeopeTMecKie Hecneroamin no  paspaGorke
OBoCHORANHIO NapaNETpOB PaGOsIEX OpraoR “HICTA-YIOGPHTET.

BT paspaoTan paGoe Weprexw i MSIOTORTEH  MakeTubi ofpaserc
HCI-YAOGpHTENS. BYAYT NPOBENHH  maGOPATOpIO-TOTeBbE HeCTEAORAIA
1O YTOUNHIHIO OCHOBNbX NApAMETPOB paGOsx Oprarion wirsens-yAopHTeNs.

cncrone |
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BY AT IpeicTabien IpoweyToumisii oTier 3a 2019 ro coraackio [OCT 7.32-
2001

T Cosaannc ot ol
sentncnennio a cesepe Kasaxcrana: Cenepo-Kaaxcranckoft
Ha oKcriepuMcTasox ysacTkax miowatsio 24 ra u 1000 ra Gyayr
NPOBEACHE  PAGOTH 10 FOCCTAHOBTEHMIO JeMORCTPAIINONHBIX  ILIOLIIOK.
TIPOBCICHE GrPOTEXITHYECIHE MEPOTDHATHA 0 MOATOTORKE MOMBH! K TOCeRY;
TIOCEB CCLCKOXOSHIICTBCHHEIX KYIISTYP  MUICHHIIS, SPOBOTO TPHTHITC, RAMENS,
com nKykypyws. Tlposencii denonormseckue mabmoncins ¢ cereme
TJIOHACC.  Oprammosaust  weponpmatis  TOO  «Cenepo-Kmaxcrancas
CXOC) el NOAA N BLICSIHLIX CEMHIGPOB; COTTACHO ArPOMETEOPOTIONIHCCKIN
JGHHL, OCHORIWHEN HA PeSyISTATAX  YAUICHHOTO Il HETIOGPEACTBHHOMO
MOHITOpHNTA © GeCTWIOTHLIX annapaton 1 WPOBL MeTeocTamui GyicT
COCTABICH MPOTHO KA PACIPOCTPANCHNE M PasRUTHe Gonesicii, BpeuTeneii 1
COPHAKOB, OTDEETCHA CTENCHS WX OGN, IIOTHOCTS  paccerenis 1
MNTCHCHRHOCTL  ASBNTHS;  GYICT OMpeNeNeH  apean  pacmpocTpanerii
KaPAUTHMHIX 1 0OGO ONACHIX BPCAMHX OPIGHHINOR, ONPEAEIEHa TMHAMIKA
PAGBHTHA OCHOBIILX BpEMNTENEH W Goneanclf; NPOBACHH PaGOTH Mo yGopKe
YPORAL] IPOBCICH ANATHS MPOITYKTHSHOCTA CeTLCKOXOMCTACHIBIN KYTLTYP —
MISHILEL, APOBOFO TPHTHKATE, APOBOFO TPHTHKAI, AANCHA, COM H KYKYPY3H.

BYIeT Nponeciena QKTYATIA OIKTPOWRMX KIpT mOACH M3 oOIYIO
TeppHTOpHIO He Neriee 101000 ra. ¢ TOUH [EONO3LHORIPORAION.

TTpoBeAcHo OSoBienve Pe3yINTATOR MPOBEACHNLIX KayHHX UCCTEAOBANHE 3
2018-2020 ot 1 NOATOTOREHH K NESaTH 2 HayHbIe CraTt,

12 Tpancepr W AIANTALMA COBPEMEHHBX TEXHOMOIW, MOIBOTAOUIX
aocturym ypoxaiinoct: #posoil muewnus ~ 30 wre, ¢ ynemwere
mpomBoTCbIOCTH Tpya B 2,0-2,5 pasa na miomat e Menee 10000 ra:

- GYIYT NDOBCICHH ATPOTEXHNYCCRHE  MepONDHSTHA O BHEADEHIIO B
npommoxcTacHitde nocens TOO «Cesepo-Kasaxcranckas CXOCh nepeionx
TEXHOAOMI BOVIETBANNA APOBOH NUICHHLS BCCCHHC OMTHMATLLIX 1103
MUHEPATLHEX YAOGpeiMil, HCTOTSOBANHE dOEXTHBNEX CPeACTS  SauuITH
pactennit or_Goessici, spenuTesel 1 coproli_pactireiioeT, npuyercie
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BHICOROXpYORTHBIO  COTCKONOSRACTBGHHON  TEXANKH, OGODYAOBARI 1
NPHGOPOR,  MOSONAOUIX B PANKAX TOUHOTO JEMACICIHS OOCCHCHHT B
TOUBEHIO-KIUNATHYECKHX YeT0BHEX Cepepo-KasaxeTancroi obnacTi moRmICHTH
ypoxalitiocts nuewniis 10 30 Wra ¢ oumoppeemwin ysemwicien

mpomsomTeNROCTA Tpy1an 2025 pasa

Ha_ npowsmoscTrcnmirx mocenax ma mioman ne weree 10000 ra Gyser
HCTOG30BAI MCTOR WINTCPOTSINN 10 COPANMHM JANMEDS, 2 HMEHHO 110
Pebedy, CONCPRAIMIO YeMeNTOB B motse, swavemmo NDVI i nokasarcio
YPORQHOCTH.  BYIYT  YCTAMOBICHS  SaBHCHMOCTH MEXIY IapaeTpani,
‘OUPCIEAAOUIIX OCHOBHIHE MOKAZATENH IPORYKTHBNOCTH.

1.3 BUCIHTI CODPEMGHHLIC CHCTEMB! YNIDMIEHWA TEXHMKOR W anamra
XO3MiCTeNNO ASATETLHOCTH HPEATIDHATH;

Tlposesein nepeson MpeANpHATHA Ha WOk mporpaMMBil npoayKT. Brcxpera
OPFANMSAIIA CTYKGH TEXHHYECKOM 0/LIEPAKI CHCTEMS

BYAYT NPOBETEHH PACUETH ONTAMATLHOR CTPYKTYPB  CONCTAIMA OTPACTEH
JHCTON: HCKa B T TOTHOM XOTRHCTEE.

1.4 PaspaGoTar, IKOHONIUCCKIE MOCTH BHETPEHHA TOUHBIX TEXHOIOrIH 15
pasinix o XossiieTs Cenepo-Kasaxcranexoit 061acTi, ¢ ykasaiien 3aTpar a
TpINGHCHAE BUPAGOTAHINX TEXHOIOTHH KA | 3, QHATHI OKYTAEMOCTH 3aTpaT
BGICACTOHC  TOBHUIGHWA  TPOWSBOIATCIMNOCTH  ©  YKISAHHCM  CPOKOR
oKynaemocTH:

ByayT paspaGoTait: 1) NETOTHIECKA CEMA H PACHET OKYIACMOCTH  3aTPAT
Ha  BHCAPCHHC WHHOBAIWOWNOH TEXHOTOTWH NOMIBOICTE B MIOTHOM
XO34HCTB ¢ YHETOM PIHCKE; 2) KOMITEKE SKOHOMHKO-MATEMATHYECKHX. MOZeAel
JUIA OTHNIISAIINN MAPAETOB MPOWSBOICTE B YCIOBIAX BHEAPCHIS TOUHLIX
TEXHOAOTHH B PACTCHHEROTICTBE C YUETON PHEKa.

By.IyT IDOBEIeH PACHETE OIITHMSHOR CTPYKTYPHI I COUCTaHHS OTpacicii ¢
YHCTON PHCKa B MHIOTHOM XO3RHCTEC; PACCHHTAI 1GPAMETPHI SKOHOMHSCCKOI
MOACIIN BICIPCHIA TOWIAX TEXHONOHI| A3 PAOHEIX THIOR. x0T Cencpo-
KataxCaicioft 061AcTH, ¢ YKARHHCH SATPAT W IPHMEHCHHE BEIpaBOTaiIE
Texnonoruii wa | a ma mpawepe TOO «Cenepo-Kanaxeranckas CXOC»;
TPOBGACH  aNAW  OKYMAEMOCTH  SATPAT  DGTCICTBNC  mOBbLCHNA
NPOHSBOIHTCILHOCTH © YKSaHHEM CPOKOB okyndenoctn B TOO «Ceaepo-
Kasaxcrarcxas CXOC».
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B PaspaGorani.  Texmoronecke  KapTi  BosAeTanamma
COLCKOXOIRCTRRHNLDX KYJTYP C YHTOM S/eMENTOR TOUHOFO JeMEeIs
Byayr  pmpaSorans  aopwrii i rpadieckie mimepelici s

CTARIIEHS OIIEPALMOHKAIX TEXHOIOTHICCKIX KADT; IIDORCICHA ARTOM

PACHETa IROHOMHICCKIX - IaPAMCTPO TEXHOTOTIHECKOf - KapTst; paspadoTara

METOIMKD W PACHET COTTACOBAHHS CMBCKOXOMFCTRCHHMX Orlepaumui. Byier

conaa (a5 AQHHBIX 10 PACTPOCTPAHEHHIO N PASBHTO BDEHbIX OPFAHHIOD,
Byler onpereicibl iid oCHOBHIX Bpemimx opramumo OITB. Byayr

PaIpaGOTAIa PEKOMCHTALIHA 10 MEpaM GOPLOL © BPCIILINH OpIaIHIMAN.

Onpeierena JHHAMIK PasBHTIS OCHOBHMX BpeTvTENc i Gonewmef, Byner
8 GHATIS BOSNOKHOCTH PeryAAIUIN GHTOCHITAPHOM CHTYGIUHH.

BymyT  pwipaloTanii  TeXHOTOTYeCKWe  KAPTH  BOVIETHBAMR
CEMCKONOIHCTBENIIX KYTHTYP C YHETOM STEMENTOR TONHOTO JeNTEIETH B
TOO «Cenepo-Kaaxcrarickas CXOC».

1.6 PaspaboTaTs NETOTHSECKHE DEKOMCHIAAN 110 IHpOKOMGTTAGHOMY
THPEKHDOBANHIO H ATGITAINN TEXHOTOTHH TOSHOTO JMTEIETHE C YHETOM
TOUBCHTO-KIMMATHYIECKIX  YOTOBWi  BovzensiBamKs,  Paspabotars  raysno
OGOCHOBANIHI OXO BECHHA SACNEITOD TOWHOTO JeMICIETNA B YSTOBHAX
NpOMIOICTRG. PadpaloTaT  CrI0cOGH  NDHMEHEHUA  COBpEMEINOrO
AUAIHTHYECKOTO 1 ATPONOMIYECKOTO OGOPYAOBANNA Uik Yeno TOuHOTO
sewezeans.

Byayr paspeGoransi METOHUECKHE PEKOMEIAINI 10 IIAPOKOMALITAGHOMY
THPEKWDOBNMIO 1 ATAIITALUH TEXHOTOTHH TOWHOTO JEMACICIIA B TIOYBEHHO-
Kmnvarisecknx yeromsx Cencpo-Kasaxcranexoi obnacy.

B PeKOMEITAIINI GYAYT BTIONEIH 110 MPORCACHIOY ATy SATHCHNOCTH
CEnCROXOIAIICTREIITIX KYIHTYp 0T MPHpOIO-KImMaTIsecknX paxTopo. [lo
PESYISTATAM  COOpa W OOPAGOTKH  MPOCTPAHCTHEHNAX  A@WLX 1O
nevoncTpamoILM  ysacTKaM 10000 Ta OGHATHIMPOBANH COCTORIHE
TI0CEROR, COPHAK, GOTECIN B TEUCHNE PETCTAINMONHOTO MEPHOTA Ha OCHOBE
X J[33; poriios YPORAMNOCTH OCHOBMX KYISTYp H OCHOBE Jaiih
CTammORROrO  towponanns  sewnn  (133). Byayr  azammwposanst
IPHMEHSENHIE TEXHOTONMM JHCTAHIHOHHOTO SORMORIAS AENH /IR ILCHMILS
Ha Teppuropiio CKO.

1.7 Paspaborats _npomsmoncrbennyio _cemscroxosfietnennyio _cuerewy,
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TWHPABTCNYO 1A ONTHMISAINIO 10 ATOBPEMERHOR, WINCHAIOWEHCT B PaMKax
Beero  XO3SHCTBA  MPOIYKTHBHOCTH, [DH  MHHUMATOHOM  OTPHUATCIBHON

HOVIHCTRNH 2 OKpYRIOLLYIO Cpeay.
C e paspaGoTIH MpowsROTCTICHNON cemcroXosiicTBCHTOf cHCTEMS

GYIYT  RMIOIHRTRCE PaBOTH. 10 CONPOBOICHIIO i AKTYATHSAIE
FEOMIPOPMALLONOTi Gashi JGHKEIX 10 MHAOTHO-EMORCTPAITIONHON LIOUIIKE
obucii niowansio He wewee 1 024 ra. u cowrana reomnopuaumonas Gasa
JHHBX 10 meoTHONY XO3HoTY ofuici miomasio He Mence § 976 ra. ¢
DrccenmeN MIDOPMAII 11O MCTODASM NOTEH, 4 TAKKE NPOCTPACTIEHHO-
TenaTitEeKOil W popwaI

1.8 PawpaboTaTi  TEXHOJOTHIECKHE NpHEMS UM  NICTCHATpABICHHO
Awpdepenipoaiiol  0GPATOTKH OTICTHHHX vacTeR MOMA, C  yuctom
MeKOMACIITAGHHX  ocoGennocTeli  mpupoxnbiX  yeronmil.  PaspaGorar
AIPOTEXHMUCCKHE  NGPAMGTDI  BEICHHS PACTEHWEDOICTBA,  BKTOWAOUTIC
QCYICCTRICHNE TEXHOTOTWUECKIX. OTIEPALAIl b COOTRCTETRHT ¢ SICKTPOIIOH
Kaproif nosici i cremnuKkauui permona;

Bytyr paspaboTalisl SMCKIPORNO-BEKTODHME KAPTH € HATOACHIEM 10
TEMATIMUCCKAN  GTORM MO NPOMSBOICTRCHHHE NOM OO He Netee
10000 ra.

Ha OCHOBC ASpAGOTANHEIX KapT W MPOBEENIA GrpOXHNIICCKITX AHATISON
GYIYT BneHi 0MH AT paspaGOTKH  TEXHONOTYCCKIX  MPHCNOB
HeneHanpABICHHON 1 eperMpOBaIIOf 05paBOTIAL OTACIBHEIX acTefi 101,
YHCTOM MCKOMACIITAGHKIX 0COGEHHOCTil MPUPOZILIX yCIOBH B Cenepo-
Kaaxcranckoii obnacw. Byayr paspaGorarss arporexiuiieckiie mapacrpu
BCACHNA _PACTCHHEROTICTRA, BKTIOAIONNE OCYIICCTRICHNE TEXHOOTIECKHX
OnCpAINl B COOTRCTCTRAN ¢ SieKTPORHOH KapTOM nojei n cnemnuka
permoia (8 yconuax  Cepepo-Kasaxcrancxoli oGnactu)

L9 Pupaboraro W BHCIDHTS MOKET MPAKIAIMMX TPOTpIMM i
QOPMATHIAUNH, WHOPOBH3ANN 1 ONTHMHSULH XoMHCTREHNSIX petncHit, a
THOKC ANTOMATINANH — NPHANTHA pewcnuii 0¢3 YScTAA “ioseka B
PACTEHHEBOACTIE WA OCHOBE TPANCBCPTa W anamTAIAM  mepenooro w
3apyGexworo onuita s yenomsx Cepepioro Kusaxcratia.

Byxer puspaGorana cer. cGopa TeneeTpicckoll HHQOPMALIN Ha 6ase
arieproxpépeictumiiolt_texionormn_natsero_panyea aciicrans wa CXOC s
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VARIEHHONO HO7yicHH TAbIX, BYACT HAAQKCH IPOIEC CGOpa ARHIGIX.
ByIeT paspaGoTana i DHIpEHa ABTOMATHSHPOBAHHIS CHCTEMA MOMICPAKH

NpHASTHA peluieniil (aKeT MPHKAAMEIX NPOTPAMM) VA rpOTIONOR C YUeTOM
- it C Ks

1,10 CQOpMHPORITS OITHGTBHSIE KOMIIICKC! NATII 6 OGOpyI0BANIS [UTH
PeamIANMH  MECICKTHBHEX  TEXHOTONMIE  BOVICTHBAINA  KYKYPY3H, COM,
IUICHILES 1 SMES 110 CHTEME TOYHOTO JEMTIETETIHA 1 TDOTECTIH HX OUCHKY 110
YIIMORATSHBIN, | SKCILIYATALMOKHO-TEXHOTOTHICCKIIN, | JNEPICTAICCKIN
SKOHOMITICCKIM MOKASATCAN:

Bucapits » npompoxcroemmsie ocesst OO "Cepepo-Kasaxcraiexoll
CXOC™ ommMaTsini KOMILTEKC MEIIHH 1 0GOpY IOBAHI, G UEAHIO yBeHsels
NPOIYKTHBHOCT ¢-X KYTBTYp: ApOBOW MUCHAI, APOBOTO FINCHS, COM i
KYKYPYbL, B OIHOBPEMCHHbIM YBEIHSCHHEN. NPOHSBOTHTENHHOCTH TPYA 2,0-2,5
pea.

ByIyT BHTIOHEH PAGOTS: 0 ATANTALIH H BHEADERHIO B MPONSBOTCTACHIIHC
noceant TOO "Cenepo-Kasaxcrancroit CXOC" onmansbii Kowriexe Maumit
M OGOYNOBANNS:  MONCDHHIMDOBANH  HOCEBHE KOMTUTEKCH  CHOTON@MI
Junidbepenmiponantioro  xosmponanns "Arponaskratop-JlosaTop', KowGaiitt
Gyayr ocamens: cnctewamn MomwTopwkra ypoaiitocTi "Trimble", ¢ 1eMbIO
VBCIHHEHNA TPOTYKTHBOGTH G-X KYALTYp: APOBOH MIIEHIIT, FPOBOFO FUMCHA,
O 1 KYKYPY3bi, B OOBDEMEHHBIM YBCHNEHIEN NPOMSBORKTENLHOCTH TPYAY
2,0-2,5 pasa.

ByIyT paspaGorai TeXHWdeCKMe SANNAN VR ANATAUMN MALMH K
HOUBEHIO-THMETHUECKUN. YCIORASM H  EKOMCHAYCMMIN K IPHMCHCHHIO
TexHOMOTIAN un{pepENIVPOBAHHOTO NPMEHEHHA MUHEPATHIEIX yIOGpCHHi B
CHETEMe TOSIHOTO JeMICACTH.

111 Paspabotams  oxerepmvenTanbisi  0GPICI  MMPOKOSAXBATHOT,
HCANATIHECKOf CRTKH JU1% 0GR SCPHOBEIX KYTKTYD C ABTOMATH3NPOBAIIN
YUpABTEHHEN TEXTOTIOTHIECKOTO MPONECea:

ByleT paspaboTa OKCIIEPHMEHTRTLbN OGPASEI:  BHICOKOTeXHONOTUIION,
ILHPOKOIXBATIOR, MHCBMATHICCKO CERTRH.

ByayT mpoBeeisi XOIAACTACHRHIE HCNITANIA SKCTEPUNCHTAILIOO 0BpAsLia
W npomenen  awams  JlopaGoTam  OKcrepiwenTanuiil  oGpasei
BHICOROTEXHONOTHUHOH CEATIKH C_ABTOMATHIHPORGHHEN MOAYIICM YNPQBICHNA
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= T SPHOBES.
TpOBEAEHE CTATHCTHMECKA 0GPAGOTKA AAHHS, A2 SKOHOMHICCKES OILCHKA
PeITHBHOCTH NN EHEHIS PAIPAGITEBICNOTO OGPI3G CELTKH.
1,12 Paspabotars, IKCrCpHNEHTATH I OGPEIeI  SHIEns-y100pHTeIS 4TS

=i HyrpuniouRensoro " ocn

NHHCPATLHbIX YAOBPEHl B CHCTENE TOYHOTO JeMTEAETIS:

BT paspaGoTaithi paGodve SEPTEAH H WAOTOBTEH SKCEpUMERTANGHI
O6paseu 3Ty IOBPHTEIA, MpOBENeh TGOATOPHO-TIONEBHIE. HCTBITAHMS 1
PaIPAOTalt MPOKT TEXHIHECKOTO ATAMMA HA MSIOTORIEHHE CIO OMBITHOTO
oGpasia.

Mazains o mporpae:

~By.IeT paspaGOTAHLL NETOIIUECKHE DEKOMCHIAUNH 110 WIHPOKONQUITAGioMY
THPAKWPOBGHWIO H QTATTAIITH TEXHOIOTHH TONHOTO eMICTETIA B MOTACHTIO-
KIAMATIECKNX yCToHsx Cenepo-Kanaxcranexofi o61acT.

Jive cratin B xypuare KKCOH, | crams n mexaynapomion xypare ©
HEIYEBbIN HMTAKT-}aKTOpOM.

B pawkax nporpavasst Gyayr nomrotomsessi 8 PhD, 14 marmcrparrron, 20
ANOMILX PaBOT CTYEHTOB.

ByayT noAroToBeHb: npoweyTosit oret sa 2020 101 K saKmoTE BT
32 2018-2020 roms oTserst cornacso TOCT 7.32-2001

ByayT nogroromtert 10 oML pador crynentos, 14 arcrparos,
npofizyT oGyuerte 5 TOKTOpaHTOB PHD. [0 pesyISTaTas MEKYHADOMILX 1
PecnyGMKAHCIHX KOWDEpERIH GYIYT OMYOIHKOBAHK 5 HaywHBX Crared, 3
CTATIN C HHYTEWSN WMUAKT-DATODON, B OTCUECTREHHMX W 3apyCeXHbIX
sy, TTo esyThTATaN HCCTIER0BZHHH GyIET IOMNOTORIERa PEKOMEHIALI.

Nlupextop lenapravenra crpatermieckoro Tpexcenareas Mpasaenns AO «Kasaxexuii arpotexmmecit
naanupopasus w anaansa MCX PK Ceiidpyanmma»

T, ommsinens

Kypumbaen
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. COIIACOBAHO: YTBEPKJA]
Tinpextap. Savecrens Mpexcear

enepe-Kasaxcrancras CXOC»
it Kanagn 5. K.
= 200r.

Beapenns pesyauTaTon uaysh i oit pabora
ey

HaCTORMUIN HOXTSEPIKTaEN, ST0 pesy s ysse Joteoman n pusekax sayo-

rexsccroft nporpass BROGI906 «Tpanchemmad utdfions roxuororut o ToveuoMy

IMICIENNO DN UPONSOICTRE  MpoZyKWwm  pactemicnoicrsa  mo  mpwnunmy

CAMOHETPAIOIILIX OSAHCTS (TOTHTOHOB) 1 Cenepo-KasaXerarcrof 00Ty obaser
SKTYAIBHOCTHO W NpeCTABIWOT  GOTmoMl  mpaxtideckuh  Witepec a1
GeaLCRONOSHCIBENNOD NpoiR0TeTEa TOO «Cenepo-Kasaxeraucxas CXOCh.

Peaisuit i BiepeHHE peay mraton paorst:

- pexowenzonman veromrka (Yepnenok B. I) onpeicrenus OmTANATMII o3
NHHCPATBHNX YaoSpewiii nowoIna B yeiommax 2020 o MNHTETSHO MoMeHT
YPORTINOCTS BHIICHAWANNX KYTWTYP. B CPeIveN 3a 5 Toxa, YPORAMOSTH xposolt
MUICHIG B TPOMIBOACTECHIIAX MoGeRaX Ka $OHE ¢ BHCGEHIC 703 MHEpATHIMX YAoGpenl
(Pa) ysemrinioss wa 32%, a 5a goke ¢ BCCEEM OMTAMGIBHIX 203 MCPLIILX
yaoGpemit (Pou) Ha 65%. Tlo seiio cooTaeTeTBRNNO (Peo) 1a 26%, 8 Ha (Pory) Ha S0%.
Suaurensnoe nomuwene  ypoxafocTn TP mpuMencrm  MHCPATHHSX  yoGperl
HAGIIOLLIOCh W Ha COPTAX 5POROE TPITIKAE, CoM I THGPIHAEX KYKYPYIBE

- PEKOMCIHIONRIIL T4 TOBLALIEHHNA YPOAQIHOCTH FpOROFO AUMEHA, AOBOTO TPHTHKEIE,
GO KYICYPYSHT Criny 14 TOp! pocTa — e JKenrnyr i «ATomek Ilakocy;

- 2 OCHOBE NATENATHHECKI. PACHETOR MOKAWIN0, U0 30 CHeT NPHNCHEHIA MeNenTon
TOHOD SeNIETENIR YPORSIHOSTS APOROH MATKON MUIEHALE B MPOHTBOICTBEHHBN MoCEDEX
osieraa n 2020 roay Haxo:TOCs Ha Yporse 30 ITa, TPH JTOM NPOVBBOTEALIOCTS TPy
cenbcRoNoswlicTnenHON npowsBozctac TOO «Cenepo-Kasaxcranckas CXOC» ypemarac
202.5 pa;

- U TPPITOpMH NoWHCTI PUIpAGOTINS U BHCIPOHA  aBTONETHIECKIN Sarpyika
cnvkon. TIpoReTHa aKTYATHANA SACKTPORKN rpaI T07€H. C YAETON TOMHORO
JOUICICIA  PIPACOTANM TENHOTOTHNECKIE  KapTH  CeNMCKOXOSKICTBRNTIX  KYTTYD.
PaspaoTara i BHEPERa ANTOMETIIAORIN CHOTEM TOAIEPRKN TPEINPHATHS pemenii
(RaeT MPHKTATILE MpOrpaN). Contanss MmexTpORILIS KApTS: A4 YTPARACHIA HIANHPOBRILA
CCTCKONOSWICTACHIOND  MpOMIBOACTN,  WBENTAPISAINA  CenscROxOMicTReNIORD
BpotsROICTRA H yera ypokaltiocT,

- B IPOSBOCTBENHYIO ACHTEASHOCTS Xo3alicTR BHEAPEH TaKeT TPHKAGUIX TPOrpasst
278 MO, HDPORHTAILIH 1 OTTIIIAIIN XOYCTBENITIX pewe

Hecrequpgrgicas rpyma:

Ilnuzseno B. K.

'+ “Mepuenox B. K.
%_ﬁmummm A
|
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MuscrepeTso cemckoro xossiicrsa PecnyGmii Kasaxerar
HAO «KA3AXCKHU# ATPOTEXHUYECKUH YHUBEPCHTET . C. CEHOYIUTHHA»
(HAO KATY MM. C. CEHOYIUTHHA)

MPHTH 68.35.00; 68.20.00:68.85.00;
202317

VIIK:633.1; 63192 20.23.17

o roc. perncrpawi 0118PK01393

ip. Ne
VTBEPKJIAIO
Sawecrurens Tpecenaren Mpantenns
10 HayKe, HEHOBAIIHORHOH
ATPOTIHIN CBEIM
C. Celipynmman
IT. Toxbeprenon
200r.
OTUET
O HAYHHO-HCCIIEIOBATE.
TPAHCOEPT M ATTATITALIAS TEXHOJIOT I 110 TO EMJIE/IEJHIO TIPH

TIPOM3BOJICTBE IPOAYKLIY PACTEHMEBO/ICTBA T10 [TPUHLIMITY
«AEMOHCTPALIMOHHBIX XO3SIFCTB» (IIOJTMTOHOB) B CEBEPO-

KA3AXCTAHCKOH OBJIACTH
(saxmosTem i)
00916 )
Pyxosomrens HHP, 1.c.-x.1. Kypumtaes AK.

Hyp-Cyrant 2020
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