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РЕФЕРАТ
Отчет  1 книга, 52 страницы,  91 источник литературы,   10 рисунков,  11 таблиц. 

ЗАЩИЩЕННЫЙ ГРУНТ, МАЛООБЪЕМНАЯ ГИДРОПОНИКА, СУБСТРАТ, КАПЕЛЬНОЕ ОРОШЕНИЕ, ТОМАТ.
Объектами исследования являлись: технология малообъемной гидропоники, система капельного орошения, субстрат и гибрид томатов Lilos F1.
Цель исследований: проведение испытаний по применению адаптированной технологии малообъемного выращивания томата и определение ее экологической и экономической эффективности.
Методологическая основа исследований заключается в проведении  полупроизводственных опытов с использованием общепринятых методик в овощеводстве защищенного грунта, фенологических и биометрических наблюдений, органолептического и биохимического анализа  показателей качества и экологической безопасности урожая томатов, расчета экономической эффективности технологии по основным показателям: себестоимости, выручке от реализации, прибыли и рентабельности.

Результаты исследований показали,  что применение адаптированной для региональных условий технологии малообъемного  выращивания томатов способствовала увеличению продуктивности культуры - на 20,7% и выходу стандартной продукции - на 2,4%. Общий урожай томатов гибрида Lilos F1 составил 28,16 кг/м2, выход стандартной продукции 99,2%. По показателям качества и экологической безопасности полученный урожай полностью соответствовал требованиям ГОСТа. 

Применение адаптированной с учетом региональных особенностей и сортовых особенностей выращиваемого гибрида позволило значительно повысить рентабельности производства до 54,4%, что на 20,3% выше в ранее применяемой технологии. 
Применяемая технология позволила на 9,4%, увеличить реализацию потенциала продуктивности гибрида Lilos F1 до78,2%. Для  дальнейшего успешного применения технологии малообъемного выращивания томатов необходимо проведение испытаний перспективных гибридов томатов, которые в условиях региона способны полностью  реализовать свой биологический потенциал.
Разработанная технология  предлагается для внедрения в существующих и вновь создаваемых фермерских тепличных хозяйствах Приаральского региона.

Область применения: Овощеводство защищенного грунта

РЕФЕРАТ
Есепте 1 кітап, 52 бет, 91 әдебиет көзі, 10 сурет, 11 кесте бар.
ЖЫЛЫЖАЙ, ШАҒЫН КӨЛЕМДІ ГИДРОПОНИКА, СУБСТРАТ, ТАМШЫЛАТЫП СУАРУ, ҚЫЗАНАҚ.
Зерттеудің нысандары: шағын көлемді гидропоника технологиясы, тамшылатып суару жүйесі, субстрат және Lilos F1 қызанақ буданы
Зерттеу мақсаты: қызанақты шағын көлемде өсірудің бейімделген технологиясын қолдану бойынша сынақтар жүргізу және оның экологиялық және экономикалық тиімділігін анықтау.
Зерттеудің әдіснамалық негізі-жылыжай көкөніс өсіруде жалпы қабылданған әдістерді қолдана отырып, жартылай өндірістік тәжірибелер жүргізу, фенологиялық және биометриялық бақылаулар, қызанақ дақылының сапасы мен экологиялық қауіпсіздігінің көрсеткіштеріне органолептикалық және биохимиялық талдау, негізгі көрсеткіштер бойынша технологияның экономикалық тиімділігін есептеу: шығындар, сатудан түскен кірістер, пайда және пайдалылық.

Зерттеу нәтижелері аймақтық жағдайларға бейімделген қызанақты шағын көлемде өсіру технологиясын қолдану дақылдың өнімділігін - 20,7% - ға және стандартты өнімнің шығымдылығын-2,4%-ға арттыруға ықпал еткенін көрсетті. Lilos F1 гибридінің қызанақтарының жалпы өнімі 28,16 кг/м2 құрады, стандартты өнімнің шығуы 99,2% құрады. Сапа және экологиялық қауіпсіздік тұрғысынан алынған дақыл ГОСТ талаптарына толық сәйкес келді.
Әзірленген технология Арал өңірінің жұмыс істеп тұрған және жаңадан құрылатын фермерлік жылыжай шаруашылықтарына енгізу үшін ұсынылады.
Өңірлік ерекшеліктерді және өсірілетін гибридтің сорттық ерекшеліктерін ескере отырып, бейімделген буданды қолдану өндіріс рентабельділігін 54,4% - ға дейін айтарлықтай арттыруға мүмкіндік берді, бұл бұрын қолданылған технологиядан 20,3% - ға жоғары.
Қолданылатын технология Lilos F1 гибридінің өнімділік әлеуетін іске асыруды 9,4% - ға,78,2% - ға дейін арттыруға мүмкіндік берді. Қызанақты шағын көлемде өсіру технологиясын одан әрі сәтті қолдану үшін аймақта өзінің биологиялық әлеуетін толығымен жүзеге асыра алатын қызанақтың перспективті будандарын сынақтан өткізу қажет.

Қолдану саласы: жылыжайда көкөніс өсіру
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ТЕРМИНЫ И ОПРЕДЕЛЕНИЯ

В настоящем отчете о НИР применяют следующие термины с соответствующими определениями:
ВЕГЕТАТИВНАЯ ФАЗА – фаза роста растений с момента прорастания семян до образования генеративных органов
ГЕНЕРАТИВНАЯ ФАЗА – фаза плодоношения
ГИБРИД - организм, полученный в результате скрещивания разнородных в генетическом отношении родительских форм: видов, пород, линий и т.п. 

ДРЕНАЖНЫЙ РАСТВОР – раствор, отведенный из плиты  или мешка с субстратом
ЗАЩИЩЕННЫЙ ГРУНТ – это специально оборудованные земельные участки и сооружения, для улучшения естественного или создания искусственного микроклимата для внесезонного выращивания рассады, овощных и цветочных культур
КАПЕЛЬНОЕ ОРОШЕНИЕ - это такая организация полива, когда вода и питательные растворы подаются непосредственно в зону расположения корней растений, обеспечивая постоянную увлажненность корневой системы
КУЛЬТУРОООБОРОТ – чередование овощных культур, выращиваемых в культивационных сооружениях (теплица, парник, оранжерея или утеплённый грунт) в течение одного года
МАЛООБЪЕМНАЯ ГИДРОПОНИКА  – способ выращивания овощных и других культур на различных субстратах, не имеющих питательного значения и требующих сравнительно частого (или постоянно-капельного) полива рабочим раствором минеральных солей,   приготовленных по потребностям  растения
ПИТАТЕЛЬНЫЙ РАСТВОР - водный раствор веществ, необходимых растению для  жизни и роста
СУБСТРАТ - материал минерального или синтетического происхождения, используемый в качестве среды для развития корневой системы растений
ФЕРТИГАЦИЯ - способ внесения жидких удобрений либо пестицидов, одновременно с осуществлением орошения (полива)
ЭЛЕКТРОПРОВОДНОСТЬ – важнейший показатель, по которому определяют  концентрацию солей в поливной воде и дренажном растворе
ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ЭФФЕКТИВНОСТЬ – величина, определяемая соотношением показателя доходности производства  к общим затратам и использованным ресурсам
ПЕРЕЧЕНЬ СОКРАЩЕНИЙ И ОБОЗНАЧЕНИЙ
В настоящем отчете использованы следующие обозначения и сокращения:
Ff:A-E 
- бурая пятнистость листьев томата (кладоспориоз)

Va:0/Vd:0 
- вертициллиозное увядание

F1

- гибрид

pH 

- кислотность

ppm

 -  мг/мл
ToMV:0-2 
- мозаика томата, 

TSWV 
- пятнистое увядание томата 

Sbl/Sl/ Ss 
- серая пятнистость листьев 

For 

- фузариозная гниль корневой шейки и корней 

Fol:0,1 
 фузариозное увядание
EC

- электропроводность

Ma/Mi/Mj 
- южная галловая нематода 

ВВЕДЕНИЕ

Овощи занимают важное место в структуре питания человека. Их регулярное употребление оказывает положительное влияние на здоровье, работоспособность и продолжительность жизни.  
Томат — одна из самых распространенных овощных культур в мире. В общем объеме продукции овощеводства томаты занимают первое место среди овощных культур, а в защищенном грунте эта культура занимает второе место по объему площадей, после огурца[1].  
Как показывает опыта развитых стран,  ощутимое изменение экономической эффективности производства  томатов в защищенном грунте  может дать только значительное повышение урожайности растений при одновременном снижении затрат на единицу получаемой продукции.  Для этого необходимо внедрение новейших научно - технических разработок, модернизации конструкций теплиц, усовершенствование технологических процессов производства продукции, а также использование адаптированных к новым технологиям высокоурожайных, устойчивых к основным болезням сортов [2-7]. 
Технология малообъемной гидропоники - это современная система выращивания растений, использующая либо инертный органический, либо неорганический субстрат путем подпитки питательными растворами.  Возможно, это наиболее интенсивная система культивирования, эффективно использующая все ресурсы для максимизации урожайности сельскохозяйственных культур, и наиболее интенсивная форма сельскохозяйственных предприятий для товарного производства тепличных овощей [3,4,6,8,9].
В последнее время эта технология получает все большее распространение в мировом тепличном производстве, а также эти  технологии берут на вооружение производители тепличной продукции в странах СНГ.
Основной причиной такого широкого распространения этой технологии оказалась высокая экономическая эффективность, получаемая как за счет повышения урожайности, так и вследствие значительной экономии ресурсов. 
При использовании малообъемной технологии оптимизируется расход воды и удобрений,  так как каждому растению подается точно выверенное количество питательного раствора , облегчается также борьба с болезнями и вредителями растений, упрощается уход за растениями, оптимизируется питание, а часть трудоемких процессов может быть автоматизирована. Это позволяет снизить трудозатраты, повысить качество плодов и получать более высокий урожай по сравнению с грунтовым способом [10-15]. 

Одним из  главных  преимуществ технологии малообъемной гидропоники  является возможность автоматизации режима капельного орошения, которая дает несомненный эффект в увеличении производительности и улучшении условия труда. Система автоматизированного капельного полива предназначена для самостоятельной подачи питательного раствора заданной концентрации в заданное время и в требуемом количестве непосредственно в корневую зону каждого растения, благодаря чему удается не только значительно уменьшить расходы воды и удобрений воды, но и добиться действительно впечатляющих результатов в повышении урожайности. При строгом соблюдении мер санитарии, эта технология  позволяет отказаться от применения химических средств защиты от вредителей и болезней и таким образом повысить качество и биологическую чистоту овощной продукции [12,16-19].
Технология малообъемной гидропоники допускает больше возможностей управления орошением и созреванием.  В искусственных субстратах растения с первых же дней бесперебойно снабжаются достаточным количеством всех необходимых им питательных веществ в легко доступной форме, что позволяет  значительно активизировать физиологические процессы, укорить рост растений (до 20-50%) и начало плодоношения, получить более крупнее и выровнены плоды, что обеспечивает высокий уровень получения стандартной продукции.  При этом достигаются экологическая чистота, высокие вкусовые качества и прекрасный товарный вид продукции. Данная технология позволяет выращивать овощи класса «Premium» (наивысшая категория качества и экологичности) [14,20-26]. 

Внедрение в систему орошения капельного полива, малообъемная технология позволяет экономить воду и является идеальным способом выращивания  овощных культур в регионах с засушливым климатом, малоплодородными почвами и дефицитом воды для орошения [12,27]. 

Успешное выращивание растений малообъемным способом во многом зависит от подбора субстрата и составных его компонентов. При выборе субстрата обращают внимание не только на его качество, но и на экономическую эффективность, цену, доступность, срок его использования в малообъемной гидропонике. Кроме того, следует учитывать особенности самих субстратов, поскольку физические, химические и биологические характеристики субстраты должны соотносятся с водой и удобрениями, потребностью растений и  климатическими условиями. Знания и личные предпочтения специалистов также играют определенную роль [28-37]. 
Наиболее используемыми субстратами для малообъемного выращивания являются торф [38-42], минеральная вата [43-45] и кокосовое волокно [46-51].  
Однако, в последнее время все больший интерес вызывает использование отходов переработки для малообъемного культивирования овощей, таких как древесные опилки и рисовая шелуха, особенно в тех регионах, где отсутствуют природне органические субстраты [52-61]. 
Научная новизна проекта заключается в создании опытного образца инновационной малообъемной технологии выращивания томатов на субстратах из древесных опилок и рисовой шелухи, адаптированной к климатическим факторам и условиям производства, с целью дальнейшего внедрения в фермерских хозяйствах региона.

Цель проекта - создание производственного образца инновационной малообъемной технологии выращивания томатов, адаптированной к природно-климатическим условиям  региона, обеспечивающей  повышение экономической и экологической эффективности тепличного производства.
Для достижения поставленной цели были поставлены следующие задачи:

1. Аналитический обзор научных достижений в области тепличных технологии для обоснования эффективности предлагаемой технологии,   обеспечивающей получение высоких стабильных урожаев экологически безопасной продукции высокого качества в условиях защищенного грунта Приаралья. 

2. Разработка  технологической карты выращивания томата в продленной культуре по результатам ранее выполненных научно-исследовательских работ с учетом производственных характеристик для проведения опытно-производственных испытаний и  эффективного внедрения технологии: (составление культурооборота и определение сроков посева семян и высадки рассады; подбор наиболее продуктивных индетерминантных гибридов томатов, адаптированных к природно-климатическим условиям защищенного грунта Приаральского региона; выбор состава субстрата; составление программ полива и питания растений; разработка высокоэффективной экологически безопасной системы защиты растений.
3. Проведение опытно-производственных испытаний по малообъемному выращиванию томатов в продленной культуре с целью усовершенствования технологии с учетом факторов, действующих в условиях производства. 

4. Разработка и монтаж автоматизированной системы капельного орошения с целью создания оптимального  режима полива и питания растений для формирования высокопродуктивных растений и  эффективного использования воды и удобрений.

5. Оценка качества продукции с целью определения ее  экологической эффективности.
6. Расчет затрат на технологию с целью определения ее экономической эффективности.
7. Освещение результатов проекта и защита интеллектуальной собственности публикацией научных статей, в том числе  1 (одна) в рецензируемом научном издании, входящем в Q1, Q2, Q3, Q4  в базе Web of Science и (или) имеющем процентиль по CiteScore в базе Scopus не менее 35 (тридцати пяти) 

В период проведения исследований были подготовлены следующие промежуточные отчеты:
1. Повышение эффективности тепличного производства в условиях  Приаралья на основе применения адаптированной инновационной технологии малообъемного выращивания томата. Инв. № 0220РК01828.
ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ ОТЧЕТА О НИР
1  Условия, материал и методика исследований
1.1 Место и условия проведения экспериментальных исследований

Экспериментальные исследования по проекту проводились на базе тепличного хозяйства  Кызылординского университета  им. Коркыт Ата  в теплице   площадью 270 м2,  введенной  в эксплуатацию в 2004 году в рамках международного  проекта Казахстан-Киргизия-Канада «Программа содействия профессиональному образованию в области сельского хозяйства, передачи технологии, программы прикладных исследований в промышленности и взаимосвязи с торговлей и индустрией» и представляющей собой современное сооружение защищенного грунта.  

Особенностью данной теплицы является  2-слойное  пластиковое покрытие, между которыми с помощью компрессора накачивается воздух.  Температурный режим в теплице поддерживается с помощью системы  стационарной котельной, работающей на газовом топливе.  Применение такого покрытия и стационарной котельной позволяет поддерживать оптимальный температурный режим в условиях холодной  (до -35-400С) и ветреной зимы. Кроме того, теплица оснащена системой активной вентиляции   приборами контроля микроклиматических параметров. 

Климат Приаральского региона характеризуется как резко континентальный с жарким сухим продолжительным летом и холодной короткой малоснежной зимой. Континентальность климата проявляется в больших колебаниях метереологических элементов, в их суточном, месячном и годовом ходе. Лето жаркое и продолжительное. Резких различий в температурах в этот период не наблюдается. Средняя температура июля 36-390С, абсолютный максимум -  44-480С. Зимой же разница в температурах между севером и югом области заметна, так средняя температура самого холодного месяца –  января 35-360. Открытость к северу позволяет холодным воздушным массам беспрепятственно проникать на территорию области и вызывать резкие похолодания, особенно зимой. Абсолютный минимум температуры воздуха достигает – 420 С.

Засушливость – одна из отличительных черт климата области. Осадков выпадает очень мало. Их среднегодовое количество не превышает 100-190 мм и распределяется по сезонам года неравномерно: 60% всех осадков приходится на зимне-весенний период.

Для всей территории области характерны частые и сильные ветры, преимущественно северо-восточного направления. Средняя годовая скорость их колеблется от 3,1 до 6,0 м/с. Сильные ветры зимой при низких температурах сдувают незначительный снежный покров с возвышенных частей рельефа, что вызывает глубокое промерзание почвы. В летнее время наблюдаются пыльные бури.
Приаральский регион относится  к YII световой зоне, световые ресурсы которой характеризуются достаточно высоким притоком интегрального оптического излучения в осенние и зимние месяцы.  Сумма  ФАР  проникающей в теплицы в декабре - январе составляет 2370-3450 кал/см.  И это, по мнению учёных, позволяет выращивать овощи в защищенном грунте в VII-ой световой зоне круглый год [62,63]. 

В условиях защищенного грунта томаты  можно выращивать в 3 оборотах:  зимне-весенний (с декабря по июль),  продленный (с декабря по ноябрь),  летне-осенний (с июня по декабрь), из которых  самым популярным при использовании малообъемной  гидропоники является - продленный.  Однако, выращивание томата в региональных условиях  в летний период является очень проблематичным из-за очень жаркой (температура воздуха выше 450С) и сухой  (влажность воздуха ниже 10%) погоды и возможно только в условиях искусственного охлаждения, применяемого в Израильских теплицах. Кроме того, в этот период свежие томаты   в большом количестве поступают из открытого грунта по значительно меньшей цене.  

Поэтому, для выращивания томата  в зимних теплицах Приаральского региона в ранее проведенных исследованиях был разработан  продленный с началом культуры - вторая половина июля и окончанием - июнь-июль  в зависимости от температурного режима в этот период (рисунок 1).
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Рисунок 1 – Продленный оборот томата в зимних теплицах Приаралья
С целью  определенияя оптимальных сроков посева семян, высадки рассады в теплицу, а также  с целью контроля и  обеспечения работы технологичесого обрудования для поддержания  оптимальных микроклиматических параметров в теплице проводился мониторинг климатических условий  (таблица 1).
Таблица 1 - Климатически показатели Кызылрдинской области

	Месяц
	Июль
	Август
	Сентябрь
	Октябрь
	Ноябрь
	Декабрь
	Январь
	Февраль
	март
	Апрель
	Май
	Июнь

	Дневные  температуры

	Средняя температура (°C)
	36,4
	32,0
	24,0
	16,0
	2.2
	-8,0
	-5,0
	2,0
	7,0
	22,0
	32,0
	35,0

	Максимальная  температура (°C)
	42,0
	37,0
	36,0
	23,0
	13
	-1,0
	7,0
	14,0
	2,0
	38,0
	43,0
	42,0

	Минимальная температура (°C)
	31,0
	25,0
	17,0
	5,0
	-6,0
	-14,0
	-13,0
	-14,0
	-6,0
	9,0
	22,0
	38,0

	Ночные температуры

	Средняя температура (°C)
	23,0
	20,0
	12,0
	5,0
	2.2
	-14,0
	-11,0
	-5,0
	0,0
	10,0
	18,0
	21,0

	Максимальная  температура (°C)
	28,0
	25,0
	21,0
	11,0
	13
	-5,0
	-1,0
	3,0
	14,0
	19,0
	26,0
	27,0

	Минимальная температура (°C)
	20,0
	16,0
	6,0
	-3
	-6,0
	-21,0
	-20,0
	-18,0
	-12,0
	1,0
	9,0
	15,0

	Количество пасмурных, облачных и ясных дней

	Пасмурные
	
	0
	0
	0
	3
	1
	4
	2
	1
	0
	0
	0

	Облачные
	
	9
	10
	6
	11
	8
	6
	17
	15
	12
	10
	7

	Ясные
	
	22
	20
	12
	16
	22
	21
	9
	15
	18
	21
	23


Вследствие того, что температура  воздуха  во второй половине  июля 2020 года  была очень жаркой 31-420С – днем  и 20-280С - ночью,   посева семян проводили не 15 июля, как это было ранее, а 1 августа – срок, который по результатам ранее проведенных исследований  также  показал хорошие результаты при культивировании томата в условиях продленной культуры.
Продолжительность светового дня и ясная солнечная погода в период выращивания рассады позволяла выращивать рассаду без применения досвечивания.

Высадку рассады в теплицу проводили  15 сентября, когда температура наружного воздуха составляла 18-220С,   что позволяло поддерживать оптимальный  температурный режим в теплице в этот период.

Начиная с 20 сентября,  температура воздуха ночью опускалась до 8-11 и для поддержания оптимальной температуры в ночное время (180С) в теплице подключали отопление, с 20 октября   отопление использовали и в дневное время  при  пасмурной погоде.  Зимний период характеризовался ясной и солнечной погодой, что позволяло не использовать отопление для поддержания необходимого температурный режим в дневное время.  Отопительный сезон завершился в середине апреля. Начиная с середины мая, наблюдалось резкое повышение температуры наружного воздуха, поэтому  в теплице использовали затеняющие сетки. Культуру томата  завершили в июне.
1.2 Объекты и методика исследований

Исследования включали последовательное проведение лабораторных, полупроизводственных и производственных опытов с использованием общепринятых методических рекомендаций по проведению опытов с овощными культурами в сооружениях защищенного грунта [64-68].

Одним из основных факторов, определяющим систему выращивания и эффективность производства является выбор сорта (гибрида), продуктивность которого тесно связана с его генетическими признаками. Генотип должен обеспечивать достаточную степень надежности и защиты от неблагоприятного воздействия биотических и абиотических факторов окружающей среды, которые вместе определяют желаемый уровень производительности [69,70]. 
Поскольку в настоящее время  все производство овощных культур  в защищенном грунте Казахстана основывается  на выращивании гибридов зарубежной селекции,  для  проведения исследований был отобран индетерминантный ранний гибрид Lilos F1 (Riik Zwaan, Нидерланды),  показавший высокие  и стабильные результаты продуктивности в проведенных ранее экспериментальных исследованиях (24,45-24,67 кг/м2) [71-73].  
Данный гибрид высокоурожайный, идеально завязывает плоды массой 150-160 г и, которые не мельчают в течение всего сезона, даже в стрессовых условиях.  Растение открытое, идеально сбалансированное, что облегчает уход, с сильной корневой системой. Благодаря хорошей силе роста завязывает много плодов отличного качества на всех кистях. Плоды округлые, однородные, поверхность блестящая без зелёного пятна вокруг плодоножки, ярко-красные, плотные, хорошо хранятся и транспортируются. Как нижние, так и верхние кисти сильные, с короткой осью, не заламываются. Гибрид имеет устойчивость к болезням:  вирусу тобачной мозайки (ToMv/F1-5),  фузариозному увяданию (Fol:0,1), фузариозной гнили верхушек и корней (For), вертициллезному увяданию (Va), галловой нематоде (Mi). 

Образцом для сравнения эффективности адаптированной технологии малообъемного выращивания томата являлась применяемая ранее технология выращивания гибрид Lilos F1 на субстрате из древесных опилок.  

В адаптированной технологии для выращивания гибрида Lilos F1 в условиях продленного оборота использовали композиционный субстрат из древесных опилок и рисовой шелухи с соотношением компонентов и 75:25, при выращивании на котором данный гибрид показал наибольшую урожайность в предыдущих испытаниях (24,7 кг/м2) [74].  
По  результатам предыдущих исследований были изменены и другие  технологические элементы:   срок посева и посадки [75], густота размещения растений в теплице [76], состав и концентрация питательного раствора, способ формирования растений и другие. Технологические параметры ранее применяемой и адаптированной технологи малообъемного выращивания томата приведены в таблице 2.

Таблица 2 – Технологические параметры малообъемного выращивания томата
	Параметры
	Применяемая ранее технология 
	Адаптированная технологии

	Срок посева семян
	15 июля
	1 августа

	Субстрат
	Древесные опилки
	Древесные опилки и рисовая шелуха  в соотношении 75:25

	Густота размещения растений, шт/м2
	2,3
	2,5

	Состав питательного раствора, ppm
	До плодоношения:  N  - 107, P- 114, K - 114, Ca - 38, Mg - 20, Fe – 0,25, Cu - 0,018, Mo - 0,004, Mn - 0,15, Zn - 0,012, B - 0,034;  
В период плодоношения:  N - 200, P- 55, K - 300, Ca - 200, Mg - 55, Fe - 3,0, Cu - 0,5, Mo - 0,12, Mn - 0,125, Zn - 0,2, B - 0,9

	Концентрация  питательного раствора (ЕС)
	1,7-3,0
	0,7-2,7

	рН питательного раствора
	5,5-6,0

	Способ формирования растений
	В один стебель с укладкой на стеллаже


Для проведения экспериментальных исследований была разработана технологическая карта возделывания томата Lilos F1 в малообъемных гидропонных модулях на субстратах из древесных опилок и рисовой шелухи в условиях продленного оборота, включающая весь комплекс технологических операций с описанием  их особенностей и порядка проведения (Приложение В). 
Вся агротехника эксперимента проводилась в соответствии с данной технологической картой.

Согласно технологическим требованиям рассаду томатов выращивали с пикировкой:  1 августа семена высевали в кассеты с  торфяной смесью, а через 14 суток после появления всходов растения пикировали в горшки ( 10 см (рисунок 2). Для выращивания рассады использовали  торфяной субстрат Агробалт –Н, нормализованный по кислотности рН 5,5 и содержащий необходимое количество макро- и микроэлементов.
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Рисунок 2– Выращивание рассады томатов
В период выращивания рассады поддерживали необходимый микроклиматический режим  в  соответствии со стадиями развития растений (таблица 3). 

Таблица 3 – Параметры микроклимата  выращивания  томата в рассадный период

	Период
	Температура воздуха, 0С
	ОВВ, %

	После посева
	25
	90

	1-3 день после всходов
	22-23
	70-75

	До пикировки
	
	65-70

	Пикировка
	20
	70-75

	После пикировки 
	19-20
	65-70

	За 3 дня до высадки 
	17
	65-70


Рассаду выращивали без досвечивания и,  чтобы создать оптимальные условия освещения, постоянно изменяли густоту стояния растений: после пикировки по 28 растений на 1 м2;   на 5-ой неделе  - по 20;   на 6-ой- по 15;  - на 7-ой – по 14;  на 8-ой – по 12. Для подкормки  рассады использовали растворы комплексных удобрений N-P-K:      10-52-10 и 14-11-25, кальциевой селитры и гумата натрия (ЕС 1,5-5,0).  Также была проведена профилактическая обработка рассады  1% раствором Гаучо (иммидокларирид) против вредителей  -  и -  0,1% раствором  псевдобактерина против болезни - корневая гниль.  
Перед высадкой рассады  проводили дезинфекцию теплицы в и размещали систему капельного орошения. Подготовленный субстрат помещали в полиэтиленовые мешки  объемом 30 л и укладывали на стеллажи в теплице.  В мешках вырезали посадочные лунки, в которые устанавливали капельницы.  На шпалере размещали крючки с веревкой для подвязывания растений (рисунок 3). 
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Рисунок 3 – Размещение субстрата, системы капельного орошения и веревки для подвязывания растений  в теплице
В теплицу рассаду выставляли  15 сентября, при этом горшки с субстратом  пока не соединяли, а ставили на мешки рядом с отверстиями и подсоединяли к системе капельного орошения  и подвязывали к вертикальному шпагату.

Перед высадкой рассады мешки с субстратом увлажняли с помощью системы капельного орошения питательным раствором (Е.С - 3,0-3,5) до полного насыщения.   Затем обращенной к дорожке стороне мешка делали по 2  дренажных отверстия.  В фазе начала цветения 2- ой кисти  растения  перемещали в субстрат.   Температурный и влажностный режим в теплице поддерживали в соответствии с технологическими требованиями для каждой фазы роста и развития растений (таблица 4). Для этого проводили постоянное вентилирование, увлажнение дорожек, в жаркие дни использовали затеняющие сетки (рисунок 4).
Таблица 4 – Температурный  и влажностный режим при выращивании томата в теплице

	Период вегетации
	Температура воздуха 
	Влажность, %

	
	Днем
	Ночью
	

	
	В солнечную погоду
	В пасмурную погоду
	
	

	После выставления рассады в теплицу в течение 3- дней
	18-20
	16-18
	60-65

	До плодоношения
	20-22
	19-20
	15-17
	

	В период плодоношения
	24-26
	20-22
	17-18
	65-70
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Рисунок 4  – Применение затеняющих сеток и увлажнение дорожек для поддержания оптимального температурного режима и влажности

Для питания растений  использовали питательный  раствор, полностью сбалансированный по элементам питания и дифференцированный в соответствии со стадией   развития  растений (таблица 5) .
Таблица 5 –  Состав питательной смеси для выращивания томата на субстрате, ppm
	Период вегетации
	N
	P
	K
	Ca
	Mg
	Fe
	Cu
	Mo
	Mn
	Zn
	B

	До плодоношения
	107
	114
	114
	38
	20
	0,25
	0,018
	0,004
	0,15
	0,012
	0,034

	В период плодоношения
	200
	55
	300
	200
	55
	3,00
	0,50
	0,12
	0,12
	0,20
	0,90


Для этого в двух пластиковых емкостях объемом 100 л готовили концетрированный раствор удобрений для последующего разведения  с помощью инжектора. Для питания растений вначальный период (до плодоношнения) готовили следующий раствор:  в первой емкости (А)  разводили 5 кг комплексного удобрения Кемира комби с содержанием NPK 10:52:10 и 2 кг сульта магния, во второй емкости (В) – 2 кг нитрата кальция.  С начала периода плодоношения состав концентрата заменяли и готовили следующий раствор:  емкость А – 7,5 кг комплексного удобрения Кемира комби с содержанием NPK 20:20:20 и 4 кг сульта магния, емкость В – 5 кг нитрата кальцияи 5 кг нитрата калия.
Концентрацию питательного раствора  устанавливали по электропроводности в зависимости от   фазы развития растений от 1,7 до 2,7;   рН - 5,5 – 6,0. 

Поливы и подкормку растений  проводили капельным способом каждый час с 7.00 до 17.00 так, чтобы определенный процент питательного раствора был отведен из субстрата через дренаж с каждым поливом (таблица 6).
Таблица 6 – Объем дренажа в каждый временной срок полива

	Время

	7.00
	9.00
	10.00
	11.00
	12.00
	13.00
	15.00
	17.00

	Количество дренажа, %

	0
	3
	6
	12
	30
	25
	25
	10


В начале каждой недели проводили мониторинг питательного режима растений  измерением объема и концентрации питательного раствора и дренажа (по ЕС) в каждый срок  полива.   Ежедневный мониторинг проводили  измерением объемов и ЕС дренажного и питательного раствора за весь день. На основании  измерений вносили корректировки:  на инжекторе -  для изменения концентрации питательного раствора и  на таймере – для увеличения или уменьшения объема полива.
Формирование растений томата вели в один стебель с удалением  всех о боковых ответвлений («пасынки»), по мере их возникновения.  Сразу после выставления рассады в теплицу растения подвязывали к шпалере, расположенной на высоте 2 м,  с помощью крючка и синтетического шпагата и по мере роста растений стебель  крепили к направляющей нити с помощью клипов. Для улучшения циркуляции воздуха в приземной зоне и предотвращения развития инфекции проводили постепенное удаление нижних листьев (рисунок 5). 
Для  проведения полива и фертигации  растений томата  была разработана схема автоматизированной системы орошения (рисунок 6), проведен подбор и монтаж оборудования, а также  рассчитаны затраты  на предлагаемую систему (Приложение Г ).
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Рисунок 5 – Формирование растений томата и обрезка листьев.
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1- емкость для  воды, 2- насос, 3-фильтр, 4-таймер, 5-дозатор удобрений, 
2- 6- емкость с удобрениями, 7- капельные линии, 8-капельницы

Рисунок 6  -  Схема автоматизированной системы капельного орошения для фермерских хозяйств
Во время проведения эксперимента проводили фенологические и биометрические наблюдения, регистрацию основных параметров микроклимата, мониторинг режимов полива и питания растений, учет урожая и качества производимой продукции.
Фенологические наблюдения, необходимые  для оценки влияния агроприемов и факторов внешней среды на рост, развитие и продуктивность растений, проводили по  общепринятой методике физиологических наблюдений, согласно которой отмечали даты сроков посева, появления всходов, сроков высадки рассады, начала цветения и плодоношения. Начало каждой фазы отмечали тогда, когда она наблюдалась у 10% растений, и массовое наступление, когда эта фаза была отмечена  у 75% растений.
Биометрические измерения проводили по фазам развития на 10-ти фиксированных растениях в каждом из 6-ти рядов: определяли высоту закладки первой кисти, число плодов в кисти, массу плодов.  Кроме того, биометрические наблюдения, проводимые в течение всего периода вегетации,  включали регулярный подсчет количества листьев и кистей на растении, необходимы для проведения  формирования  растений с целью обеспечения их сбалансированного развития, придерживаясь соотношений: в осенне-зимний период  листьев - 15 и  кистей - 5-6, в  весенне-летний 18 и 6-7 соответственно.
Мониторинг питательного режима растений  проводили измерением объема и концентрации питательного раствора и дренажа (по ЕС) в начале каждой недели в каждый срок  полива и ежедневно - измерением объемов и ЕС дренажного и питательного раствора за весь день.  На основании  измерений вносили корректировки:  на инжекторе -  для изменения концентрации питательного раствора и  на таймере – для увеличения или уменьшения объема полива (рисунок 7).
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Рисунок 7– Корректировка работы инжектора и таймера полива

Сбор урожая проводили 2-3 раза в неделю, когда томаты достигали бурой и розовой  степени зрелости. Оценку качества выращенной продукции проводили по следующим показателям: органолептическая оценка  (ГОСТ 1725-85) [77], содержание сухих веществ (ГОСТ ИСО 2173-2013) [78], общее содержание сахара (ГОСТ 8756.13-87) [79], титруемая кислотность (ГОСТ ИСО 750-2013) [80], концентрация аскорбиновой кислоты (ГОСТ 24556-89) [81] и содержание нитрат-ионов (ГОСТ 29270-95) [82].

2 Результаты исследований
2.1  Влияние адаптированной технологии малообъемного выращивания на показатели  роста и развития  томата 

Получение высокого урожая томатов в условиях защищенного грунта зависит от экологической и технологической адаптивности выращиваемого гибрида, которая определяется его биологическими характеристиками: скороспелость,  сила роста растения, размер и качество плодов, общая продуктивности [83-87].

Результаты  фенологических наблюдений показали, при посеве семян томата Lilos F1 1 августа  первые всходы появились 5 августа, цветение растений наступило 16 сентября,  а созревание - 10 ноября.  

В связи с тем, что  температурные условия регион   в период с середины июля до середины августа  являются экстремально высокими и культивирование без искусственного охлаждения становится невозможными, в адаптированной технологии срок посева семян и высадки  рассады  теплицу был сдвинут на 2 недели позже:  с 15 июля на 1 августа и и  с 1 на 15 сентября соответственно,  что позволило избежать жесткого стресса высоких температур. 

В результате  фенологических наблюдений было установлено, что применение адаптированной к природно-климатически условиям региона технологии выращивания томатного гибрида Lilos F1 способствовало интенсификации процессов роста и развития растений.  Цветение  растений наступало через 41 день после всходов (6 сентября), плодоношение через 56 дней после цветения (10 ноября),  что соответственно на 4  и 6 дней раньше, чем в предыущих исследованиях. Продолжительность периода от всходов до плодоношения составила 97 дней и был на 10 дней короче, чем   в предыдущих испытаниях.  В результате,  при  более позднем сроке начала культивирования  томатов (на 15 дней) и одновременном завершении культуры, продолжительность периода плодоношения томатного гибрида Lilos F1 сократился всего на 5 дней  (рисунок 8).  
Биометрическими наблюдениями было установлено, что интенсификация процессов роста и развития растений томата Lilos F1 сособствовала  более ранней закладки 1-ой кисти- после  8-го листа, по сравнению с предыдущими испытаниями, в которых формирование первой кисти начиналось, как правило, после 9-го листа, а также  формированию на первых 3- соцветиях большего количества плодов (9,6) против 8-ми в предыдущих исследованиях. 

. 
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А- адаптированная технология, В- применяемая ранее технология

Рисунок 8 – Рост и развитие растений томата Lilos F1 при малообъемном

 выращивании в условиях продленной культуры  

Анализ динамики поступления урожая, представленный на рисунке 9 показывает, что общая тенденция формирования урожая в течение вегетационного сезона сохранилась: наименьший урожай был получен в феврале и марте, поскольку его формирование приходилось на период с наименьшей продолжительностью светового дня и наименьшей интенсивностью  солнечной радиации (декабря, январь), наибольший - с апреля по июнь, когда свет переставал быть лимитирующим фактором.
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Рисунок 9 - Динамика поступления урожая томатов гибрида Lilos F1 

в продленной культуре
Поскольку в адаптированной технологии срока начала культивирования томата был сдвинут на 2 недели позже, сбор урожая томатов гибрида Lilos F1 начался не в октябре, как обычно, а  в первой декаде ноября.  Однако, более поздние сроки посева и посадки позволили избежать  температурного стресса,  который сильно тормозит рост и развитие растения и получить более высокий выход ранней продукции - на 0,33 кг/м2  (с 2,12 кг/м2 2,45 кг/м2) .

Результаты проведенных исследований подтверждают, что масса и количество плодов являются количественными компонентами, которые  определяют урожайность и зависят как от генетических фактров, так и от фактов окружающей среды [20-24].  

Показатели эффективности адаптированной технологии малообъемного выращивания томатного гибрида Lilos F1 в продленной культуре приведены  в таблице 7.
Таблиц 7 - Показатели эффективности адаптированной технологии малообъемного выращивания томатного гибрида Lilos F1
	
	Закладка

1-ой кисти
	К-во плодов

на первых 3-кистях
	Урожайность, кг/м2
	К-во плодов 

с 1 растения
	Масса

1 плода, г

	
	
	
	Ранняя
	Общая
	Стандартная
	
	

	Ранее применяемая технология (контроль)
	после

9-го листа
	8,0
	2,12
	24,45
	96,8
	103
	103,2

	Адаптированная технология
	после

8-го листа
	9,6
	2,45
	28,16
	99,2
	96
	117,3

	в % к контролю
	-
	120,0
	115,6
	115,20
	102,5
	93,2
	113,7




Поскольку при применении адаптированной технологии срок плодоношения томатного гибрида Lilos F1 был корче на 5 дней,  на растениях сформировалось  меньшее количество плодов - в среднем   по 96, что на 7 плодов меньше, чем в предыдущих испытаниях. Однако при этом сформировавшие плоды были более крупными, а средняя масса 1 плода была  на 14,1 г выше  и составляла 117,3 г. Формирование более крупных плодов увеличило  выхода стандартной продукции с 96,8% до 99,2 % (таблица).

Общая урожайность томатного гибрида Lilos F1  при применении адаптированной технологии составила 28,16 кг/м2, что на  3,71 кг/м2 больше, чем в ранее проведенных испытаниях (24,45 кг/м2). 
Таким образом,  применение адаптированной к региональным условиям и сортовым особенностям гибрида Lilos F1 технология позволила на 78,2% реализовать  потенциал продуктивности данного гибрида, что на 9,4%, чем предыдущих исследованиях  (68,8%).

2.2  Оценка  качества и экологической безопасности плодов  томатов

Современное промышленное производство овощей в теплице выдвигает исключительные  требования к качеству  выращиваемых сортов  и гибридов. Наряду с основным критерием производства томатов в теплице  - урожаем,  большое значение имеет такой фактор как  внешний вид, вкусовые качества,  а также экологическая безопасность. 

В Республике Казахстан качество плодов томата защищенного грунта,   контролируется  ГОСТом 1725-85- Томаты свежие. Технические условия, согласно которому  оценке полежат следующие  параметры: внешний вид, запах и вкус,  наличие различных повреждений и   размер плодов.
Органолептический анализ качества  урожая плодов томата Lilos F1, собранного в ноябре, показал полное соответстветствие требованиям ГОСТа. 
По внешнему виду все плоды были  свежие, целые, чистые, здоровые, плотные,  красной,  розовой  и бурой степени зрелости, без каких-либо повреждений и опробковелых образований,  с плодоножкой, имели приятный запах и вкус, свойственный данному гибриду. Степень зрелости плодов: красная, розовая и бурая (бланжевая).
Размер плодов по наименьшему поперечному диаметру составлял  от 4,9 до 7,6 см, что превышает допустимые требования стандарта  для плодов округлой формы  (не менее 4,0 см). Содержание плодов с диаметром менее 4,0 см составило 0,8% ( норматив ГОСТа не более 5,0) а выход стандартной продукции - 99,2 %.  
Твердость плодов является очень важным показателем для реализации продукции,  так при таких показателях твердости  плоды могут быть собраны на более поздних стадиях зрелости и иметь при этом лучший вкус.  Твердость  выращенных плодов плодов томатов, оцененная по шкале от 1 до 10, была очень хорошей и составила 8,9-9,3. 
Важными критериями высококачественных томатов являются вкус и аромат. Аромат и пищевая ценность плодов томата определяется содержанием в них сухого вещества, витамина C и  кислотностью.  Более высокое содержание сахара и органической кислоты улучшает качество помидоров, а типичный аромат плодов зависит от отношения между сахаром и кислотой [88,89]. 
Результаты биохимического анализа плодов  томатов, приведенные в таблице 8,  показывают, что  приприменение адаптированной технологии удалось сохранить высокие скусовые качества плодов данного гибрида, а в отдельные периода сезона даже улучшить.  
Высокие биохимические показатели качества плодов определялись, главным образом, концентрацией питательного раствора, которая в течение вегетационного  сезона постоянно возрастала. Это подтверждается мнением исследователей, которые утверждают, что  содержание сухого вещества, растворимых твердых веществ, летучих соединений, минералов, каротина и витамина С в свежих плодах увеличиваются с увеличением солености [ 89-91].
.

Таблица  8 –  Биохимический состав плодов гибрида Lilos F1
	Месяц
	Сухое вещество,
%
	Общий сахар,
%
	Аскорбиновая кислота,
мг/100 г
	Титруемая кислота,
%
	(NO3-),

мг/кг

	Адаптированная технология

	XI
	6,05
	2,87
	15,38
	0,54
	95,3

	XII
	5,98
	2,73
	15,22
	0,54
	98,1

	I
	5,95
	2,70
	15,21
	0,55
	98,7

	II
	5,89
	2,67
	15,06
	0,57
	103,4

	III
	5,97
	2,79
	15,22
	0,54
	94,0

	IY
	6,07
	2,91
	15,39
	0,53
	89,2

	Y
	6,19
	2,96
	15,47
	0,53
	84,6

	YI
	6,21
	2,97
	15,46
	0,53
	84,7

	Ранее применяемая технология (контроль)

	
	6,20
	2,91
	15,38
	0,59
	84,6


Основными показателями экологической безопасности продукции являются содержание нитрат-ионов и пестицидов.

При оценке уровней содержания нитратов в овощной продукции руководствуются утвержденными Минздравом РК нормативами, согласно которым ПДК содержание нитратов в томатах защищенного грунта составляет 300 мг/кг.

Результаты лабораторных испытаний показали, что содежание нитрат-ионов  в выращенной продукции составляло от  85,1 до 103,4 мг/кг. 

Результаты анализа по определению содержания нитрат-ионов позволяли не только контролировать  экологическую чистоту выращенной продукции, но и служили основанием для оперативной корректировки  питательного режима.  Это позволило обеспечить уровень содержание нитратов в плодах значительно ниже предельно допустимой концентрации в течение всего вегетационного периода.
Анализ на остаточное количество пестицидов не проводили, так как средства химической защиты во время вегетации растений не применялись.

2.3 Экономическая эффективность применения адаптированной технологии малообъемного выращивания томата
Приоритетным направлением, определяющим эффективность производства овощей закрытого грунта в современных условиях, является активная энерго- и ресурсосберегающая политика предприятий на базе использования  интенсивных технологий.

Выращивание овощей  в защищенном грунте имеет специфические особенности, обусловленные тем, что для выращивания растений необходимо создать благоприятный температурный режим и другие микроклиматические условия во внесезонное время. Это требует сравнительно высоких  затрат на единицу площади, но в то же время дает значительно увеличить выход продукции с единицы площади. 
Экономическую эффективность применения технологии оценивали по  следующим показателям:  - затраты на выращивание (себестоимость),  выручка от реализации готовой продукции в соответствии  с сезонными ценами реализации, прибыль и рентабельность  производства. 
Затраты (в ценах текущего года) на выращивания томатов методом малообъемной гидропоники в  продленном обороте по усовершенствованной технологии составили   12048,71 тг/м2  и были на 186,89 тг/м2, чем в предыдущих исследованиях (таблица 9).
 Анализ затрат показал, что увеличение затрат произошло,  главным образом,  за счет увеличения в адаптированной технологии густоты стояния растений, что потребовало большего расхода воды, удобрений, семян, отдельных элементов системы капельного орошения и расходных материалов.   

При сроках посева и высадки томатов адаптированной технологии продолжительность периода культивирования растений в теплице сокращалась на 2 недели и это позволило на 74,10 тг/м2 сократить затраты на  электроэнергию, используемую для активной вентиляции и насосного оборудования системы капельного орошения.
Таблица 9 - Структура затрат на выращивание томатов  в теплице (на 1 м2)
	Статьи затрат
	Ранее применяемая технология
	Адаптированная технология

	
	тенге
	%
	тенге
	%

	Амортизационные отчисления
	1868,77
	15,75
	1868,77
	15,51

	Заработная плата с отчислениями
	1027,78
	8,66
	1027,78
	8,53

	Отопление (газ)
	2927,59
	24,68
	2927,59
	24,30

	Электроэнергия
	2297,69
	19,37
	2223,59
	18,46

	Вода
	146,92
	1,24
	156,67
	1,30

	Удобрения 
	1316,16
	11,10
	1403,54
	11,65

	Семена
	78,94
	0,67
	85,80
	0,71

	Система капельного орошения
	1961,51
	16,54
	2104,65
	17,47

	Расходные материалы 
	159,45
	1,34
	173,31
	1,44

	Приборы регистрации температуры и влажности
	77,01
	0,65
	77,01
	0,64

	Всего
	11861,82
	100,00
	12048,71
	100,00


При выращивании томата в продленной культуре  срок  вегетации растений значительно удлиняется.  Поэтому, при анализе эффективности производства тепличной продукции необходимо учитывать то, что  скорость продукционного процесса в разные периоды вегетации будет разной. 

В связи с тем, что сбор и реализация тепличных томатов растянуты во времени, а  реализационные цены  в течение периода плодоношения значительно разнятся, для оценки экономической эффективности технологии выращивания томатов в продленном обороте расчет выручки от реализации готовой продукции был произведен  на основании результаты продуктивности в  динамике  и в соответствии  с сезонными ценами реализации (таблица 10, рисунок 10 ).

Экономические расчеты показали, что определяющим показателем эффективности технологии производства  томата в теплице является не только высокая урожайность,  но и такие факторы, но и динамики поступления продукции и лучшие показателей продуктивности в тот  период, когда  цена реализации является наиболее высокой. 
Таблица 10 – Выручка от  реализации томатов  
	Месяцы
	Цена, тг
	Ранее применяемая технология 
	Адаптированная технология

	
	
	Урожай, 
кг/м2
	Сумма реализации, тг
	Урожай, 
кг/м2
	Сумма реализации, тг

	X
	350,00
	0,36
	126,00
	
	

	XI
	470,00
	1,76
	872,00
	2,45
	1151,50

	XII
	680,00
	3,56
	2420,80
	2,81
	1910,80

	I
	820,00
	2,53
	2074,60
	3,78
	3099,60

	II
	800,00
	1,61
	1288,00
	1,82
	1456,00

	III
	780,00
	1,49
	1162,20
	1,63
	1271,40

	IY
	710,00
	3,94
	2797,40
	5,73
	4068,30

	Y
	620,00
	4,75
	2945,00
	5,23
	3242,60

	YI
	510,00
	4,45
	2269,50
	4,71
	2402,10

	Итого
	
	24,45
	15910,70
	28,16
	18602,30


В ранее проведенных исследованиях продукция начинала поступать в конце октября в период с самой низкой ценой реализации, поскольку на рынок еще продолжала поступать продукция из отрытого грунта.  
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1 - ранее применяемая технология, 2 - адаптированная технология
Рисунок 10 – Динамика поступления урожая (А) и сумма реализации продукции (В)
В течение всего генеративного периода,  за исключением декабря, выход продукции и сумма ее реализации были выше при применении адаптированной  технологии. Это было обусловлено сроками начала культивации, в результате которых максимальный урожай в осенне-зимний период в ранее применяемой технологии пришелся на  декабрь, а при применении адаптированной технологии - на январь.
Расчеты показателей экономической эффективности показывают, что применение адаптированной малообъемной технологии  выращивания томатов в условиях продленной культуры  требует дополнительных затрат, но при этом  обеспечивают увеличение продуктивности культуры и прибыли производства. Как показывают расчеты увеличение затрат на 1,6%, позволило на 20,7% увеличить продуктивность томатов на  и получить прибыль выше на  61,9% (таблица 11).  

Таблица 11 – Показатели экономической эффективности  технологии малообъемного выращивания томатов 

	Технология
	Общая себестоимость,
тг /м2
	Сумма реализации

продукции,

тг /м2
	Прибыль,
тг/ м2
	Рентабельность,

%

	Ранее применяемая технология (контроль)
	11861,82
	15910,70
	4048,80
	34,1

	Адаптированная технология
	12048,71


	18602,30
	6553,59
	54,4

	+/- к контролю
	186,89
	2691,60
	2504,79
	20,3



	% к контролю
	1,6
	-
	61,9
	-


Применение адаптированной с учетом региональных особенностей и сортовых особенностей выращиваемого гибрида позволило значительно повысить рентабельности производства до 54,4%, что на 20,3% выше, чем эффективность ранее применяемой технологии. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Для проведения испытаний по применению инновационной технологии малообъемного выращивания томата  с целью повышения эффективности тепличного производства были разработаны:

- технологическая карта выращивания культуры в условиях продленного оборота, отражающая оптимальные для региональных природно-климатических условий  технологические аспекты,

- схема автоматизированной  система капельного орошения, оптимизированная для производственных условий небольших  фермерских хозяйств.

Проведены производственные испытания по применению данной технологии для выращивания томатного гибрида Lilos F1, в результате которых установлено:
- применяемая технология способствовала интенсификации процессов роста и развития растений, что позволила на 0,33 кг/м2 увеличить выход ранней продукции, который составили 2,45 кг/м2  и на 3,71 кг/м2  увеличить общий урожай, который составил 28,16 кг/м2.
Были проведены испытания показателей качества и экологической безопасности продукции, результаты которых показали полное соответствия требованиям соответстветствие требованиям ГОСТа.  Высокое содержание в выращенных плодах сухих веществ - 5,89-621%, сахара- 2,67-2,97% и аскорбиновой кислоты 15,16-15,47 мг/100г определили их  приятный аромат и отличный вкус, а  содежание нитрат-ионов  от  85,1 до 103,4 мг/кг  при ПДК 300 мг/кг их  экологическую безопасность.
Применение адаптированной с учетом региональных особенностей и сортовых особенностей выращиваемого гибрида позволило значительно повысить рентабельности производства до 54,4%, что на 20,3% выше в ранее применяемой технологии. 
Применяемая технология позволила на 9,4%, увеличить реализацию потенциала продуктивности гибрида Lilos F1 до78,2%. Для  дальнейшего успешного применения технологии малообъемного выращивания томатов необходимо проведение испытаний перспективных гибридов томатов, которые в условиях региона способны полностью  реализовать свой биологический потенциал.

Разработанная технология  предлагается для внедрения в существующих и вновь создаваемых фермерских тепличных хозяйствах Приаральского региона.
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KATEHIAPHBI TUIAH

1. Hexomepueckoe axumoncpuoe obmecrno
Knweiopmncki yumnepeurer mwenn Kopiwt ATan

L1 Tlo mpuopwrery: «VeToiusoe passTHE ArpONPONIITEKHOR KOMILIEKEa
GesonacoeTs cemcroxosAcTcRHON TPOAYKILHY
12 Tlo noAmpHopiTery: HTERGiBHOe 3ex1e e H PACTEHEBOAETSO
13 Tlo Tewe mpoexra: APOS9S60S3 llopwumenne bdexrmpmocTH TemmNHORY
POKSBOTCTEA B YCH0BHAX TIDHPATI Ha OCHOBE TDAMEHENI. AIGITHPOBGHIOH WHHODALIONHOH
TEXHOTOH MATOOGHEMHOrO BHPALIHBAHNA TONGTA.
1.4 O6iuas cywa npoexta 5 000 000 (s sauamiona) B Tow e ¢ pasGumoi
10 FOARN, 414 BuIOERA PaGOT COTIICHO IywKTY 3
8 2020 oz -  cysewe 3 000 000 (1pK MtLIHORa) TeRTe;
-2 2021 1oz - n cysewe 2 000 000 (1o sownona) Temre.

2. XapaKTEpHCTIKA Hay H0-TExHAECKOH TPOAYKILIH 10 KDATHPHKALHOMILIN
IpIAKAN W oKoNOMIECKHE noKATEN

2.1 Hanpamcae paGoTi: HPOCKTA MKTIONGETCS B COMAA 0GpISIA MAI0OGHEMHOR
TEXHOOrHI PMPAINUILS TONATOR Ha cyGCTPATX 43 ADEBECHSX OUHIOK H PHCOROH LIETYXN ©
asTowaTHIpoRaHOI CHCTEMOR MmHTAIA pacTeR, PEpPaGOTWIOR KA OGHOC GHCTEMHOT
TOMOZA C yWETOM NPHPONIO-KIHMITHSECKHC YCTOBA PETHORA W PKOMCHAODMHOH B
JaTeleN 218 MATHX Gepuepciix xomsicTs. BHepenHe UHHOR TEXHONOTHH To3BOMIT
TenHse XeOACTIN  PETHONA MOWCHT  ADEKTHBROCTL MPONSBOICTER  KavECTCHHON
TTHON pOAYXL, CHINITS 3TPATI TPYA H CPELCTS 1 EIUHLY MOAYKI, NOBMCHTS €&
KOMKYPEHTOCTIOCOGHOCTS. B UCTOM POEKT NApARTEHN  Ha PEIBHTHE W HWTERCHDHKEINO
TCMTORO NPOWIBOICTIY PETNONS, & €0 PCATISANR GYAET CIOCOGCTRORAT PewEHHO
ocomOH e FocyRapCTIENHOH TPOPANNI NPOJOROTHCTREHHON GEI0ICHOCTH - AMEUEHHIO
HMTOPTHLX OBOICH TPOTYKIUICH OTEAECTBEHHOTO TOHSBOICT.

22 O6nacrs npienemA: OpoEDOICTO0 SATHEHHOTD FPYHTa.

23 Konewnat peaymrar:

~32.2020 roR: BYACT 3470cH SKEEPHMCHT 10 COBANIO OGPAIELS YCORPIIEHETROMIION
MA005REMHON TEXHOAOTH SHPALABANA TONATOR 3 CYGETPATX M) ADCBECHAX OMIOK. i
PHCOBOR WE7yXN, PPASOTUIHON KA OCHOBE CHCTEMHOTO TOTOZA © YSCTON NPHPOTIO-
KIIMATHSECKHE YCAONHA PETHORA  CTEUN(HNI YCAOBHA TPEATPHATH, & TAKE paspaGoTaa i
POTECTHpODANA ABTOMATHOMPORANIEA CHCTEN KAICTHHOTO OPOLICHIR JTA MATHX GEpHEPCKI
ooicTs. BYICT COCTABACHA  TCXHOTONIICEKAS KIPTA © YKAUNCN CPOKOD. KYTHTHBADOBIIIL
TOMETOB H OIHCAHHE HOPATK MPOBCAHHA TEXHOAOTHECKI OTCPALIH 10 HX BHPATIBAIIO,
~PEKOMEHAYEMAIX THOPHIOR TOMATOR, UPOTPANMI FOTHBA M THTAHIK PACTENHN 1 2P, PEsymTaThl
Hecnca0RIH 6YAYT TOATOTORCHN 418 TYGIHKALIN b BHAC CTaTH.

- 22 2021 rox: Byler ONpeieicHa SKOHOMINIECKIA  JXOIOTIUECKSR HpEKTHBIIOCTS
AMAITHDONUHOR TEXHOTOMHIH  NAIOOGACMHORD  DRPATDIBAN TOITOR A CYOCTRATEX M)
LDEBCCHEX OMIOK M DHCOBOH WETYXH © DHMHERHEN ABTOMTNMPOBMNNAS CHCTENOR
Kancmsoro opomess. Ha OCHOBNN IoBCACHAMX HcmuTaml Gyaer coCTABIEHS
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Таблица - Технологическая карта малообъемного выращивания томата Lilos F1 в продленном обороте

	Сроки культиви-рования томата (продленный  оборот) 
	Посев семя – 1 августа

Пикировка рассады 15 августа

Высадка рассады в теплицу – 15 сентября

	Гибрид
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Sympaosium on EuroAsian Biodiversity

Variety Trial on Tomato Hybrids in Greenhouse Conditions

Elina Dyamurshayeva, Rakhym Kudiyarov, Gulsym Sauytbayeva, Galina Dyamurshayeva, Salima Sadybekova
Korkyt Ata Kyzylorda State University, Kazakhstan

Aim of the study: Growing demand for vegetable product and food security are a driving force for improvement of technology for cultivation of vegetables in the green-
house. And one of the most important factors in the intensification of greenhouse tomato production is the introduction of new high-yielding hybrids which have complex re-
sistance to diseases and pests adapted to new technologies and unfavorable climatic conditions. The correct choice of a hybrid for implementing the appropriate produc-
tion is critical to success. The present investigation was undertaken to study the performance of different tomato hybrids in terms of growth, yield and quality inside green-

house in conditions of the PreAral area in Kazakhstan.

Material and Methods: Research was carried out in the greenhouse of the
Korkyt Ata Kyzylorda State University in 2010-2015.

Eighteen hybrids of tomatoes of the Dutch, Israeli and Russian selections are
grown on a substrate of sawdust in the conditions of the extended culture.

Crop combination of tomato in the winter greenhouse

Month yn Y X1 X

Dec- [1[2[3[1[2]3[1[2][3[1]2]3[1
ade

Mineral composition for growing tomatoes on a substrate

Cropping season Food Compounds

N [ K Ca Mg Fe Cu Mo Mn Zn B
Before fruiting 107 114 114 38 20 025 0018 0004 015 0012 0034
Fruiting 200 55 300 200 55 3.00 0.50 0.12 0.12 0.20 0.90
Recommended amount of drainage at different watering time
Time 700 900 1000 11.00 1200 13.00 1500 17.00
Amount of drainage, % 0 3 6 12 30 25 25 10

Temperature requirements for tomato cultivation

~seed planting

The experiment was laid out in randomized complete block design with three replications. Observation
recorded as taken days to the first flowering and fructification, number of leaves before the first blos-

SIRER s Lﬁvmm night som, average amount of fruit on 1-3 inflorescence, fruit weight, yield of fruits in kg/m?, dry matter, total
weather weather - sugar, ascorbic acid, titratable acidity and content of nitrates. Economics of tomato production was
Before fruitin 2022°C 19-20 °C 1517 il i i
Faifins 9 o Y& Pl worked out by considering the present price of input and produce.
Results: Biochemical structure of fruits of tomatoes
Hybrid Dry Total Askorbic Titratable Nitrate
matter, sugar, acid , acidity, (NO3),
% % mg/100 g % mg/kg
Dutch selection
Lilos F1 6.2 2.91 15.38 0.59 84.6
Sample F1 58 2.67 14.42 0.53 91.2
Favorita F1 54 2.52 14.61 0.57 93.5
Grace F1 59 2.83 15.79 0.60 87.2
Clarabella F1 6.5 2.97 16.25 0.60 83.1
Abellus F1 5.9 2.66 15.92 0.55 90.4
Klepton F1 6.2 2.86 15.29 0.58 84.0
Maxitos F1 6.0 3.01 15.42 0.61 85.6
Esmira F1 5.9 279 16.07 0.57 89.5
Gravitet F1 6.1 275 15.83 0.56 87.2
Panekra F1 6.3 3.17 16.17 0.59 85.3
Israel selection
Sharlotta F1 5.4 274 14.72 0.54 96.5
Garem F1 5.6 2.62 14.86 0.51 91.2
Francesca F1 St 6.4 2.96 15.89 0.57 84.9
. " = - o = s o Russian selection
kgm2 Kalash F1 5.7 2.52 14.70 0.51 93.7
Azov F1 52 2.35 14.42 0.58 98.5
Beysuzhok F1 5.5 2.53 14.88 0.52 96.4
Salakhutdin F1 5.6 2.58 14.11 0.52 94.1

Economic efficiency of hybrids of tomatoes.
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Dutch selection

Abellus F1 Esmira F1

Lilos F1

Clarabella F1 Maxitos F1 Panekra F1

Conclusion The test results of various hybrids of tomatoes under soilless culture cultivation
greenhouse in the conditions of the 7-photic zone of the PreAral area showed that the best
results in terms of yield and fruit quality were obtained at hybrids of the Dutch selection. The
most productive one among them was a hybrid Panekra, its yield was 27.30 kg/m?. Hybrid
had the highest yield of standard products - 97.9% and its fruit has a very good taste. High
yield and fruit quality had hybrids Lilos, Maxitos, Gravitet, Klepton, Esmira and Clarabella,
their yield was 23.86 - 26.13m kg/m®.These hybrids had a high yield of standard products of
95,6-97,8% and fruits with excellent taste. Under the study it was noted that the profit from
the sale of products was determined not only by high productivity, but the uniformity of the
yield return during the growing season. The largest profit was made under growing hybrids
Panekra and Clarabella. The break-even level made up 29.6 and 25.4%. Besides, the rela-
tively high profit was obtained when cultivation of hybrids Lilos, Maxitos, Gravitet, Klepton,
Esmira and Clarabella and in this case the break-even level amounted to 10,8-16,3%.
These hybrids are recommended for soilless culture in greenhouse in the conditions of the

7- phobic zone of the PreAral area.
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	Томат Lilos F1- это индетерминантный, ранний, высокоурожайный гибрид компании Rijk Zwaan (Нидерланды), который идеально завязывает плоды массой 150-160 г и которые не мельчают в течение всего сезона даже в стрессовых условиях.  Растение открытое, идеально сбалансированное, что облегчает уход, сильная корневая система. Благодаря хорошей силе роста завязывает много плодов отличного качества на всех кистях. Плоды округлые, однородные, поверхность блестящая без зелёного пятна вокруг плодоножки,ярко-красные, плотные, хорошо хранятся и транспортируются. Как нижние, так и верхние кисти сильные, с короткой осью, не заламываются. Устойчивость к болезням:  ToMv/F1-5/ Fol:0,1/For /Va/Mi. 

	Субстрат
	Древесные опилки: рисовая шелуха в соотношении 75:25

	Выращивание рассады

	Рассаду томатов выращивают с пикировкой: сначала семена высевают в ящики или кассеты с  торфяной смесью , а через 12-14 суток после появления всходов растения томатов пикируют в горшки 0,6-0,8 л с торфяной смесью (рекомендуется использовать готовый торфяной субстрат Агробалт –Н).  По мере роста рассаду необходимо расставлять для лучшего использования света:   после пикировки на 1 м2 должно находиться  28 растений;   на 5-ой неделе  - 20;   на 6-ой- 15;  - на 7-ой – 14;  на 8-ой – 12.

	Микроклимат, удобрение и полив при выращивании рассады
	Параметры
	После
 посева
	1-12 день после всходов
	13 день (пикировка)

	14день -до высадки
	за 3 дня до высадки

	
	Температура воздуха, 0С
	25
	22-23
	20
	19-20
	17

	
	Досвечивание, часов
	
	1-3 день-

24, затем- 18
	16
	12



	
	Температура субстрата, 0С
	18-20

	
	Влажность воздуха, %
	70-75
	65-70
	70-75
	65-70

	
	Удобрения и полив
	Полив чистой водой или  раствором кальциевой селитрой 0,05-0,1%
	Раствор кальциевой селитры,
ЕС 1,0 мС
	Раствор кальциевой селитры и комплексного удобрения N14P11K25,
ЕС 1,5-2,5  мС
	Раствор кальциевой селитры и комплексного удобрения N14P11K25,
ЕС 3 -5 мС


Продолжение таблицы  ПРИЛОЖЕНИЯ В
	Микроклимат, удобрение и полив при выращивании рассады
	Влажность субстрата, %


	Перед поливом – 65, после полива – 85

	
	Обогащение помещения  углекислым газом


	Регулярное проветривание помещения

	Профилактические мероприятия при выращивании рассады


	Для  защиты растений от корневых гнилей полив рассады  после всходов и перед  расстановкой  0,1% раствором  фунгицида (Псевдобактерин, Фитоспарин, Превикур).  Против вредителей за три дня до посадки обрабатка  1% раствором инсектицидом (Конфидор, Гаучо, Энжио и др).



	Подготовка теплицы к посадке
	Перед высадкой рассады помещение, конструкции и покрытие тщательно моют и дезинфицируют 3% раствором гипохорида (из расчета 10м3 на 1 га). После обработки теплицу  герметично закрывают, выдерживают на 1 сутки,  после чего хорошо проветривают. Затем размещают  систему капельного орошения. Подготовленный субстрат помещают в полиэтиленовые мешки  объемом 30л, заносят в теплицу и размещают на стеллажах, вырезают в них посадочные лунки,а затем увлажняют с помощью системы капельного орошения питательным раствором (Е.С - 3,0-3,5) до полного насыщения.  После этого на самой длинной, обращенной к дорожке стороне мешка, как можно ближе к нижней поверхности, делают по 2 небольшие отверстия, через которые будет вытекать избыток воды.  На шпалере размещают крючки с веревкой для подвязывания растений.



	Высадка рассады
	За сутки до  высадки полив рассады следует прекратить. Рассаду выставляют в теплицу через 45 после посева. При этом горшки пока не соединяют с субстратом, а ставят на мешки рядом с отверстиями  и подсоединяют к системе капельного полива и подвязывают растения к вертикальному шпагату.  Во время цветения 2-й кисти растения соединяют с субстратом. Плотность посадки гибридов томатов  составляет крупноплодных - 2,1 растений на 1 м2, среднеплодных – 2,3 растений на 1 м2.

	Микроклимат при выращивании томата в 

теплице
	Параметр
	После выставления рассады в теплицу
	До плодоношения
	После плодоношения

	
	Температура 0С 
	В течение 3- дней

Днем – 18-20 0С
Ночью -16- 18 0С
Затем увеличивать на 10С  в день до оптимальной 
	Днем

- солнечный  20-220С
- пасмурный 19-200С
Ночью – 15-170С
	Днем

- солнечный 24-260С
- пасмурный 20-220С
Ночью – 17-180С

	
	Влажность, %
	60-65
	65-70

	
	Обогащение углекислым газом
	Регулярное проветривание помещения


Продолжение таблицы  ПРИЛОЖЕНИЯ В

	Программа полива и питания

растений томата
	До плодоношения
	Ppm

	
	
	N
	P
	K
	Ca
	Mg
	Fe
	Cu
	Mo
	Mn
	Zn
	B

	
	
	107
	114
	114
	38
	20
	0,25
	0,018
	0,004
	0,15
	0,012
	0,034

	
	
	Концентрат

для инжектора  при разведении 1: 100
	Комплексное удобрение

10-52-10
	Сульфат магния
	Нитрат кальция
	Нитрат калия

	
	
	Емкость 1
	50 г/л
	20г/л
	
	

	
	
	Емкость 2
	
	
	20 г/л
	

	
	В период

плодоношения
	Ppm

	
	
	N
	P
	K
	Ca
	Mg
	Fe
	Cu
	Mo
	Mn
	Zn
	B

	
	
	200
	55
	300
	200
	55
	3,00
	0,50
	0,12
	0,12
	0,20
	0,90

	
	
	Концентрат для инжектора  при разведении 1: 100
	Комплексное удобрение

20-20-20
	Сульфат магния
	Нитрат кальция
	Нитрат калия

	
	
	Емкость 1
	75 г/л
	40 г/л
	
	

	
	
	Емкость 2
	
	
	50 г/л
	50г/л

	
	ЕС, мС
	1,2-2,7 

	
	Время полива
	7.00
	9.00
	10.00
	11.00
	12.00
	13.00
	15.00
	17.00
	7.00


	
	Объем дренажного раствора, %
	0
	3
	6
	12
	30
	25
	25
	10
	0

	Мониторинг полива и питания растений
	1 раз в неделю
	В каждый срок полива 
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	Ежедневно
	1  раз после окончания полива 

( норма дренажа 30 %) 
	


Продолжение таблицы  ПРИЛОЖЕНИЯ В

	Корректировка

режима полива и питания растений
	ЕС дренажного раствора должен быть несколько выше  ЕС питательно раствора (примерно на 10-15%)

	
	ЕС дренажа= ЕС питательно раствора
	Процент отведения слишком велик и нутриенты проходят через субстрат, не будучи усвоенными. Необходимо уменьшить объем полива.



	
	ЕС дренажа ниже ЕС питательно раствора
	Растение не получает достаточно питательных веществ из-за чрезмерного количества воды. Необходимо увеличить ЕС питательного раствора



	
	ЕС дренажа значительно выше ЕС питательно раствора
	Питательные вещества накапливаются в субстрате  по причине малого количества воды Необходимо либо уменьшить ЕС питательного раствора, либо увеличить объем полива.

	Формирование растения
	Растения  томатов формируют в 1 стебель с удалением всех боковых ответвлений («пасынков») в течение всего периода вегетации. Растения томата рекомендуется выращивать с  приспусканием,  при этом по мере роста стебель опускают вдоль стеллажа под наклоном. Раз в неделю верхушки растений следует обвивать по часовой стрелке вокруг направляющей нити.  Этот прием  лучше всего проводить во второй половине дня,  когда растения теряют тургор и снижается вероятность надлома. Для улучшения циркуляции воздуха в приземной зоне и предотвращения развития грибковых болезней еженедельно проводят удаление листьев, при этом на растении можно оставлять до 18 листьев весной и до 24 летом. За один прием необходимо убирать не более 2-3 листьев. Листья необходимо удалять полностью, не оставляя на растениях «пеньков». Для равномерного поступления продукции высокого качества необходимо проводить нормировку плодов на каждой кисти. В первой и второй кистях следует оставлять по 4-5 плодов (цветков), а в остальных - по 5-6 плодов. За 40-50 дней до ликвидации культуры  необходимо прищипнуть верхушку основного стебля.

	Признаки состояния растения
	Вегетативный рост
	Генеративный рос

	
	Мощный стебель
	Тонкий стебель

	
	Крупный и хрупкий лист
	Короткий и грубый лист

	
	Крупные цветы
	Мелкие цветы

	
	Кисть завязывается низко от верхушки растения
	Кисть завязывается близко от верхушки растения

	
	Сильный рост боковых побегов
	Слабый рост верхушки растения

	
	Сильный налив плодов
	Быстрый налив плодов

	
	Растения светло-зеленые
	Растение темно-зеленые


Продолжение таблицы  ПРИЛОЖЕНИЯ В

	Способы регулирования баланса между вегетативным и генеративным развитием растения
	Показатель
	Вегетативный рост
	Генеративный рост

	
	Начало полив
	Раньше
	Позже

	
	Окончание полива
	Позже
	Раньше

	
	Частота и продолжительность полива
	Часто и мало
	Редко и много

	
	Концентрация солей в растворе
	Низкая
	Высокая

	
	Влажность грунта (субстрата)
	Высокая
	Низкая

	
	Разница температур днем и ночью
	Маленькая
	Большая

	
	Среднесуточная температура
	Низкая
	Высокая

	
	Количество плодов в кисти
	Мало
	Много

	
	Количество листьев на растении
	Много
	Мало

	Сбор урожая
	Сборы проводят через 2 – 3 раза в неделю, летом ежедневно. Собирают плоды в бланжевой  спелости, что способствует наливу остающихся на растении плодов.

	Анализ качества плодов 
	Требования к плодам томата регламентируются ГОСТ 1725-85 - Томаты свежие. Технические условия.     



ПРИЛОЖЕНИЕ Г

Таблица - Расчет затрат на различные комплектации системы автоматизированного капельного полива и фертигации
	Название
	Фото
	Ед.изм.
	Кол-во
	Цена, тг
	Сумма, тг

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Емкости для воды  и удобрений
	[image: image27.jpg]



	шт.
	1
	20 000,00
	20 000,00

	Емкости для удобрений
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	шт.
	1
	12 600,00
	12 600,00

	Повержностный вихревой 
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	шт.
	1
	24 190,00
	24 190,00

	Фильтр
	[image: image30.jpg]



	шт.
	1
	2 640, 00
	2 640,00

	Дозатор удобрений

«Dozotron»
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	шт.
	1
	164 000,00
	164 000,00

	Трубка ПЭ д 16 мм
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	м
	150
	76,00
	11 400,00

	Капельницы

Компенсированная 2 л/час
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	шт.
	360
	55
	19 800,00


Продолжение таблицы ПРИЛОЖЕНИЯ Г
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Микротрубка
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	м
	180
	35,00
	6 300,00

	Колышки (держатели микротрубки)
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	шт.
	360
	25,00
	9 000,00

	Дырокол
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	шт.
	1
	1 200,00
	1 200,00

	Электронный таймер
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	шт.
	1
	6 440,00
	6 440,00

	ЕС-метр
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	шт.
	1
	16 000,00
	16 000,00

	рН-метр
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	шт.
	1
	9 500,00
	9 500,00

	   Итого:
	
	
	
	
	303 070,00




кг/м2
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Адаптированная технология

Предыдущие испытания

0.36

2.45

1.76

2.81

2.53

3.78

3.56

1.82

1.61

1.63

1.49

5.73

3.94

5.23

4.75

4.71

4.45



Sheet1

				X		XI		XII		I		II		III		IY		Y		YI

		Адаптированная технология				2.45		2.81		3.78		1.82		1.63		5.73		5.23		4.71		28.16

		Предыдущие испытания		0.36		1.76		2.53		3.56		1.61		1.49		3.94		4.75		4.45		24.45





mecamEr







_1695629361.xls
Диаграмма1

		В		В		В		В		В

		А		А		А		А		А



Столбец1

от посева до всходов

от всходов до цветения

от цветения до плодоношения

Плодоношение

0

4

45

62

196

15

4

41

56

191



Лист1

				Столбец1		от посева до всходов		от всходов до цветения		от цветения до плодоношения		Плодоношение

		В		0		4		45		62		196

		А		15		4		41		56		191

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.
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Диаграмма1

		X		X		X		X

		XI		XI		XI		XI

		XII		XII		XII		XII

		I		I		I		I

		II		II		II		II

		III		III		III		III

		IY		IY		IY		IY

		Y		Y		Y		Y

		YI		YI		YI		YI



A 1

A 2

B1

B2

A 1

A 2

B 1

B 2

Месяцы

0.36

1.26

1.76

2.45

8.72

11.515

3.56

2.81

24.208

19.108

2.53

3.78

20.746

30.996

1.61

1.82

12.88

14.56

1.49

1.63

11.62

12.71

3.94

5.73

27.974

40.68

4.75

5.23

29.45

32.42

4.45

4.71

22.695

24.02



Лист1

				A 1		A 2		B1		B2

		X		0.36				1.26

		XI		1.76		2.45		8.72		11.515

		XII		3.56		2.81		24.208		19.108

		I		2.53		3.78		20.746		30.996

		II		1.61		1.82		12.88		14.56

		III		1.49		1.63		11.62		12.71

		IY		3.94		5.73		27.974		40.68

		Y		4.75		5.23		29.45		32.42

		YI		4.45		4.71		22.695		24.02

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.
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