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РЕФЕРАТ
Есеп 39 бет, 1 кітап., 11 сурет, 3 кесте, 45 әдебиет көздері, 2 қосымша
ФЛОРИСТИКАЛЫҚ ӘРТҮРЛІЛІК, ӨСІМДІКТЕР ҚАУЫМДАСТЫҒЫ, ТУРАҢҒЫЛЫ ОРМАНДАР, КӨНЕ, ЭНДЕМИК, ЖАҒДАЙДЫ БАҒАЛАУ
Зерттеу нысандары Қазақстанның оңтүстік-шығысында өсетін табиғи тораңғылы ормандар болып табылады.
Жобаның мақсаты - Қазақстанның оңтүстік-шығысындағы көне тораңғылы ормандардың сирек кездесетін флористикалық элементтерінің қазіргі жай-күйін зерттеу және оларды сақтау бойынша іс-шаралар әзірлеу.

Зерттеу барысында тораңғылы ормандарды алдын ала тексеру, сынақ алаңдарында эксперименттік материалдарды жинау, жиналған эксперименттік материалдарды өңдеу жүргізілді.
Жұмыстың нәтижесінде ғылыми, орман орналастыру және әдеби материалдар зерделенді, Қазақстанның оңтүстік-шығысындағы тораңғылы ормандарды егжей-тегжейлі зерттеу үшін учаскелер іріктелді. Аймақтағы Populus pruinosa және Populus diversifolia қатысуымен тораңғылы ормандардың өсімдіктер қауымдастықтарының флоралық құрамы зерттелді. Тораңғылы ормандардың өсімдік қауымдастықтарының құрамына кіретін сирек кездесетін флористикалық элементтер (эндемикалық, көне түрлер, сондай-ақ Қазақстанның Қызыл кітабына енгізілген түрлер) таралымының қазіргі жай-күйі зерттелді.
Тиімділігі көне тораңғылы ормандарды сақтау бойынша шешімдер қабылдаудың жеделдігінде болады, бұл табиғат қорғау іс-шараларына жұмсалатын шығындарды 15-20%-ға қысқартуға мүмкіндік береді. Алынған нәтижелер мониторингтік зерттеулер кезіндегі бастапқы деректер базасы болып табылады.

Қолданылу саласы: ерекше қорғалатын табиғи аумақтар, Қазақстанның оңтүстік-шығысындағы орман шаруашылығы мемлекеттік мекемелері, биологиялық және орман шаруашылығы бейініндегі жоғары оқу орындарының студенттері.
РЕФЕРАТ

Отчет 39 с., 1 кн., 11 рис., 3 табл., 45 источн., 2 прил.
ФЛОРИСТИЧЕСКОЕ РАЗНООБРАЗИЕ, РАСТИТЕЛЬНОЕ СООБЩЕСТВО, ТУРАНГОВНИК, РЕЛИКТ, ЭНДЕМИК, ОЦЕНКА СОСТОЯНИЯ
Объектами исследований являлись естественные туранговники, произрастающие на юго-востоке Казахстана.
Цель работы - изучить современное состояние редких флористических элементов реликтовых туранговников на юго-востоке Казахстана и разработать мероприятия по их сохранению.

В процессе исследований проводилось рекогносцировочное обследование туранговников, сбор экспериментального материала на пробных площадях, проведена обработка собранного экспериментального материала.

В результате работы изучены научные, лесоустроительные и литературные материалы, подобраны участки для детальных исследований туранговников на юго-востоке Казахстана. Изучен состав флоры растительных сообществ туранговников с участием Populus pruinosa и Populus diversifolia в регионе. Изучено современное состояние популяций редких флористических элементов (эндемичные, реликтовые виды, а также виды, занесенные в Красную книгу Казахстана), входящих в состав растительных сообществ туранговников. 
Эффективность будет заключаться в оперативности принятия решений по сохранению реликтовых туранговников, что позволит сократить затраты на природоохранные мероприятия на 15-20%. Полученные результаты будут являться базой первичных данных при мониторинговых исследованиях.
Область применения: особо охраняемые природные территории, государственные учреждения лесного хозяйства юго-востока Казахстана, студенты ВУЗов биологического и лесохозяйственного профиля.
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ПЕРЕЧЕНЬ ОБОЗНАЧЕНИЙ И СОКРАЩЕНИЙ

В настоящем отчете применяются следующие обозначения и сокращения:
	ГНПП
	– государственный национальный природный парк

	КазНИИЛХА
	– Казахский научно-исследовательский институт лесного хозяйства и агролесомелиорации

	КГУЛХ
	– коммунальное государственное учреждение лесного хозяйства

	КЛХЖМ
	– Комитет лесного хозяйства и животного мира

	КН
	– Комитет науки

	КОКСОН
	– Комитет по обеспечению качества в сфере образования и науки

	МОН
	– Министерство образования и науки

	МЭГПР
	– Министерство экологии, геологии и природных ресурсов

	НИР
	– научно-исследовательская работа

	ООПТ
	– особо охраняемая природная территория

	РК
	– Республика Казахстан

	РГКП
	– Республиканское государственное казенное предприятие

	ТОО
	– Товарищество с ограниченной ответственностью


ВВЕДЕНИЕ
Растительный покров нашей планеты быстро меняется под воздействием природных и антропогенных факторов. В южном Казахстане на фоне усиливающегося процесса опустынивания наиболее уязвимы реликтовые туранговые редколесья. Туранговые насаждения в Казахстане встречаются по долинам пустынных рек, на песках, часто на солончаковых почвах. Имеются описания туранговников в урочищах Кара-Туранга и Жель-Туранга (Прибалхашье), а также в пойме реки Сырдарьи, имеющих высокий бонитет (I и II) [1]. Однако в последнее время отмечена тенденция сокращения популяций пустынных, в том числе туранговых насаждений вследствие антропогенной деятельности (раскорчевка земель, рубки, пожары, выпас скота и др.). Наиболее остро эта проблема существует в пойме реки Или, т.е. в юго-восточном регионе Казахстана, т.к. здесь ярко выражено воздействие антропогенных факторов: изменение гидрологического режима в долине реки, связанное с сооружением в конце 70-х годов прошлого века плотины и созданием искусственного Капчагайского водохранилища; выпасом скота, а также рекреацией, обусловленной близостью с самым крупным мегаполисом Казахстана – городом Алматы.
Информация о современном состоянии естественных лесных массивов туранговников в Казахстане и зарубежных странах, составе флоры связанных с ними растительных сообществ, слабо представлена в научных изданиях и носит фрагментарный характер. Отсутствуют современные сведения по состоянию популяций основных лесообразующих пород и сопутствующих им редких и эндемичных видов.
Цель проекта – изучить современное состояние редких флористических элементов реликтовых туранговников на юго-востоке Казахстана и разработать мероприятия по их сохранению.

Научная новизна заключается в том, что впервые будет детально изучен флористический состав растительных сообществ туранговников на юго-востоке Казахстана, проведен его всесторонний анализ, выявлены наиболее общие закономерности для этого типа растительности. 
Практическая значимость будет заключаться в оперативности принятия решений по сохранению реликтовых туранговников, что позволит сократить затраты на природоохранные мероприятия на 15-20%. Полученные результаты будут являться базой первичных данных при мониторинговых исследованиях. Кроме того будут созданы благоприятные условия проживания и ведения хозяйства в пустынных регионах, которые будут обеспечены устойчивыми естественными лесными массивами, в том числе представленными реликтовыми туранговниками.
Научные исследования проводились согласно договору от 12 ноября 2020 г. №208, дополнительных соглашений от 18 января 2021 г. №1 и 15 июня 2021 г. №2, заключенных между КН МОН РК и ТОО «КазНИИЛХА им. А.Н. Букейхана» и календарному плану работ к данному договору (Приложение А).
Основная часть ОТЧЕТА О НИР
1 Выбор направления исследований
Казахстан является малолесным государством, имеющим лесистость 4,8%. Государственный лесной фонд страны составляет на 01.01.2020 г. 30,1 млн. га, в том числе покрытые лесом угодья – 13,1 млн. га, из которых около 70% приходится на пустынные леса из Haloxylon aphyllum (Minkw.) Iljin и Haloxylon persicum Bunge ex Boiss. & Buhse и других кустарниковых сообществ пустынной зоны [2]. 
Для южных регионов Казахстана особую ценность представляют тугайные леса, произрастающие в поймах пустынных рек. Наибольшее практическое значение и научную ценность имеют туранговые насаждения. 
Согласно Флоре Казахстана [3], в Казахстане встречаются три вида туранги (род Populus): сизолистный (Populus pruinosa Schrenk.), разнолистный (Populus diversifolia Schrenk.) и Литвинова (Populus litvinoviana Dode.). На основании новых сведений и ботанических исследований, отмечается произрастание лишь двух видов: сизолистный (Populus pruinosa Schrenk.), разнолистный (Populus diversifolia Schrenk.) [4].
По литературным данным, «…видовой состав туранговой растительности сложился еще в далекие времена, примерно в начале четвертичного периода…» [5], что свидетельствует о реликтовости данного вида насаждений. Учитывая реликтовый характер существующих популяций туранговников, необходимы исследования их состояния и дальнейшее проведение мониторинга с целью изучения динамики показателей и возможностей сохранения.

Уникальность данных лесов состоит еще в том, что один из доминантов древостоя - Populus pruinosa является редким видом флоры Казахстана и занесен в Красную книгу [6]. Populus pruinosa имеет очень узкий экологический ареал. Он ограничен речными берегами в засушливых районах, т.е. занимает очень специфическую экологическую нишу. Растет в пустынной зоне по речным долинам на песках, такыровидных солончаках, одиночно или рощами. 

Большой научный интерес представляет анализ флористического разнообразия туранговников на предмет присутствия в составе растительных сообществ других редких и эндемичных видов и оценки состояния их популяций. В целях ограничения нежелательных последствий изменения растительных сообществ необходимы глубокие научные исследования процессов и явлений, происходящих под влиянием различных факторов, в том числе основанные на изучении видового разнообразия экосистем. Изучение растительного компонента экосистемы позволяет получить оперативную информацию о происходящих процессах, в том числе негативных.
Важным аспектом является разработка научно обоснованных мероприятий по сохранению этих реликтовых сообществ в регионе исследований, которые позволят принять меры по мониторингу состояния туранговников и наметить предложения по их охране. 

2 Объекты и методы исследований
2.1 Проведение обследования туранговников на юго-востоке Казахстана и подбор участков для детальных исследований
2.1.1 Сбор информации об ареале туранговников на юго-востоке Казахстана
Изучены научные (включая гербарные), литературные и лесоустроительные материалы об ареале туранговников на юго-востоке Казахстана.
Около 80% территории района расположено в пустынной и пустынно-степной зонах. Климат района резко континентальный. Средняя температура января −11−12°C, июля +24-25°C. Годовое количество атмосферных осадков составляет 200−3500 мм. Почвы – светло-каштановые, серозёмные [7].
Наиболее полные данные об ареале, в т.ч. для юго-востока Казахстана, и отдельных характеристиках туранговников приведены П.П. Бесчетновым и Л.М. Грудзинской [8]. Выявлена видовая приуроченность туранги к участкам долины реки Или: в нижнем течении произрастает, преимущественно, Populus diversifolia, в среднем и в верховьях – главным образом, Populus pruinosa. Одним из наиболее крупных массивов Populus diversifolia отмечен в урочище Жельтуранга, где были отмечены деревья свыше 70 лет, имеющие высоту до 17 м и диаметр ствола около 1 м. Для Populus pruinosa в районе перевала Малайсары были характерны молодые деревья, древостои высоко сомкнутые. Отмечено вегетативное размножение. Изучена внутривидовая изменчивость видов туранги (вегетативных, генеративных, морфологических признаков), отдельные вопросы селекции. Описание доминантов флористического состава в туранговниках бассейна реки Или были сделаны более Б.А. Быковым [9]. 
Информация о современном состоянии естественных лесных массивов туранговников в Казахстане, составе флоры связанных с ними растительных сообществ, слабо представлена в научных изданиях. Имеются лишь отрывочные данные за 50-80-ые года прошлого века [1, 10]. В современных работах приведены некоторые показатели состояния популяций Populus diversifolia на северной границе ареала [11]. Имеются данные об одном из местообитаний Populus diversifolia, расположенном в песчаном массиве Тосынкумы на левобережье реки Торгай с кратким описанием растительного покрова [12], предварительные данные о состоянии одной из популяций Populus pruinosa в районе перевала Малайсары в средней части реки Или, для которой приведены доминирующие виды, а также отмечено присутствие редких и эндемичных видов [13].

Изучение гербарных материалов Института ботаники и фитоинтродукции КЛХЖМ МЭГПР РК показало, что имеются сборы туранги в регионе, начиная с 1934 года. Наиболее часто они встречаются в пойме реки Или, преимущественно на правом берегу. Этот регион был выбран нами для детальных исследований.

Точных данных о площади туранговников по доминирующим видам в Казахстане не имеется, поскольку при учете государственного лесного фонда не проводится деление площадей по видам туранги.

Анализ данных РГКП «Казахское лесоустроительное предприятие» по туранговникам в Алматинской области показывает следующее [13]. Общая площадь туранговников в Алматинской области (на 01.01.2020 г.) составляет 25 015,9 га (таблица 1), т.е. лишь 0,46% от общей площади лесного фонда области - 5 411 700 га [14]. Из них покрытые туранговниками угодья занимают 9 871,2 га, или 39,45%, от всех угодий, занятых туранговниками и 0,47% покрытых лесом угодий Алматинской области. Только 17% туранговников находятся на особо охраняемых природных территориях (ООПТ) с подчинением КЛХЖМ МЭГПР РК. Остальные их площади расположены в коммунальных государственных учреждениях лесного хозяйства (КГУЛХ) Управления природных ресурсов и регулирования природопользования Алматинской области, т.е. находятся в ведении областного акимата.

Таблица 1 - Площадь угодий лесного фонда Алматинской области, занятая туранговниками, га (на 01.01.2020 г.)
	Лесовладелец
	Покрытые лесом угодья (полнота 0,3 и выше), га
	Редины (полнота 0,1-0,2), га
	Прогалины, погибшие насаждения, гари, га
	Всего угодий лесного фонда, га

	ГНПП «Алтын Эмель»
	1 624,2
	2 596,8
	-
	4 221,0

	Чарынский ГНПП
	31,1
	4,0
	-
	35,1

	Всего по ООПТ
	1 655,3
	2 600,8
	-
	4 256,1

	Борлитобинское КГУЛХ
	233,4
	49,9
	-
	283,3

	Жаркентское КГУЛХ
	1 478,3
	2 441,2
	1 449,7
	5 369,2

	Каскеленское КГУЛХ
	17,2
	0,5
	-
	17,7

	Куртинское КГУЛХ
	1 218,7
	1 943,6
	56,0
	3 218,3

	Уйгурское КГУЛХ
	4 203,6
	4 891,7
	1 581,8
	10 677,1

	Шелекское КГУЛХ
	618,3
	95,0
	2,7
	716,0

	КГУЛХ «Кызыл жидек»
	446,4
	31,8
	-
	478,2

	Итого
	9 871,2
	12 054,5
	3 090,2
	25 015,9


Анализ распределения площадей туранговников по полноте (рисунок 1) показал, что доминируют низкополнотные древостои (полнота 0,3 и 0,4), на которые приходится 84% от площади покрытых туранговниками угодий, тогда как насаждения с полнотой выше 0,5 занимают лишь чуть более 5%. Высокополнотных насаждений не имеется.
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	Рисунок 1 - Распределение площадей угодий, покрытых туранговниками, по полнотам древостоев


Анализ распределения площадей туранговников региона по классам бонитета (рисунок 2) выявил, что преобладают насаждения 5-го бонитета, которые составляют около 89% покрытых туранговниками угодий. Из показателей высокого бонитета отмечен 2-ой, однако его имеют менее 1% насаждений.
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	Рисунок 2 - Распределение площадей угодий, покрытых туранговниками, по классам бонитета


Соотношение площадей древостоев по группам полнот служит одним из основных показателей оценки состояния лесного массива и условий произрастания. В бедных лесорастительных условиях высокополнотные древостои, как правило, не встречаются, что отражает условия произрастания изучаемых насаждений (песчаные, засоленные почвы и др.). Качество условий произрастания также характеризует бонитет, показатели которого в туранговниках отражают низкую потенциальную производительность древостоев.

По возрастному составу (рисунок 3) большинство туранговников региона являются приспевающими (31%) или спелыми и перестойными (33,14%), доля молодняков составляет лишь 13%, причем на особо охраняемых природных территориях доля старовозрастных древостоев (спелых и приспевающих) еще выше – до 47,16%, т.е. это практически половина всех туранговников, произрастающих в границах ООПТ.

Наибольшая площадь покрытых туранговниками угодий в Алматинской области приходится на Уйгурское КГУЛХ, где они занимают площадь 4 203,6 га. На примере этого учреждения изучался породный состав туранговников. Выявлено, что доминируют чистые по составу насаждения (61%) либо с незначительной примесью Elaeagnus oxycarpa (15%). Из других древесных пород отмечены Haloxylon aphyllum (Minkw.) Iljin, Fraxinus sogdiana Bunge и представители рода Salix в различных сочетаниях, но их доля в составе древостоя не превышает 40%.
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	Рисунок 3 - Распределение площадей туранговников по группам возраста


Породный состав среднеполнотных (с полнотой 0,6-0,7) насаждений показал, что чистые по составу туранговники занимают 37%, остальную часть составляют смешанные насаждения с участием Elaeagnus oxycarpa, Haloxylon aphyllum, Fraxinus sogdiana и представителей рода Salix. Характерно, что насаждения при этой полноте отличаются более молодым возрастом: на долю молодняков приходится 86,3% от туранговников при указанной полноте.

Изучение туранговников по возрастному составу в зависимости от полноты насаждений (рисунок 4) показало, что количество выделов, занятых насаждениями с полнотой 0,6, преобладает в молодом возрасте, тогда как низкополнотные древостои (полнота 0,3-0,4) господствуют в более зрелом возрасте, начиная с возраста свыше 30 лет, достигая максимума в возрасте свыше 50 лет.
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	Рисунок 4 - Распределение площадей туранговников по возрастному составу в зависимости от полноты древостоя (на примере Уйгурского КГУЛХ)


Таким образом, проведенный нами анализ материалов лесоустройства по Алматинской области указывает на низкие показатели бонитета, полноты, преобладание высоковозрастных древостоев на покрытых туранговниками угодьях лесного фонда. Чаще всего встречаются чистые по породному составу насаждения туранги либо с незначительной примесью лоха.
2.1.2 Подбор участков для детальных обследований

Проведено рекогносцировочное обследование туранговников на юго-востоке Казахстана, подобраны участки для детальных исследований. Рекогносцировочным обследованием охвачено более 10 тыс. га в долине реки Или (Алматинская область, Илийский район), заложено 10 участков для детальных исследований. Общий вид некоторых участков и отдельных деревьев приведен на рисунках 5 и 6.
Детальные исследования проводились с использованием метода пробных площадей размером 50 м × 50 м. Определены таксационные показатели деревьев: диаметры на высоте груди с помощью штангенциркуля и возраст путем взятия кернов, высота - высотомером Haglof. Естественное возобновление древесных пород изучалось на учетных площадках размером 1 м × 1 м в пределах основной пробной площади с использованием методов, использованных в источниках [15-16]. На каждой пробной площади определялось: общее проективное покрытие растений, полный флористический состав [17]. Определение видов растений проводилось по Флоре Казахстана [18], Определителю растений Средней Азии [19]. Номенклатура растений приведена по базе International Plant Names Index (IPNI) [20]. Отнесение видов к категории редких проведено согласно Красной книге Казахстана [6]. Выделение реликтов проведено согласно Б.А. Быкову [21] о происхождении и древнем ядре пустынной флоры Казахстана. Для изучения состава флоры растительных сообществ туранговников использовался, в том числе, ранее собранный (начиная с 2015 года) авторами экспериментальный материал.
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	а - общий вид; б - крона дерева Populus pruinosa

	Рисунок 5 - Вид растительного сообщества с участием Populus pruinosa
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	а - общий вид; б - крона дерева Populus diversifolia

	Рисунок 6 - Вид растительного сообщества с участием Populus diversifolia


3 Результаты НИР
3.1 Изучение состава флоры растительных сообществ туранговников и проведение его анализа
Изучение древесного яруса проводилось на 6 наиболее характерных участках (рисунок 7) и показало следующее (таблица 2).
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	а – лесоводственная оценка; б – возрастная оценка

	Рисунок 7 – Изучение древесного яруса туранговников


Таблица 2 – Показатели древесного яруса на детальных участках
	Номер участка
	Координаты
	Состав/ полнота
	Полнота
	Диаметр туранги, см
	Высота туранги, м

	1
	44°15′N, 76°50′E
	10 Populus pruinosa
	03, местами до 05
	24,24 ±0,78
	10,35±0,46

	2
	44°11′N, 76°54′E
	10 Populus pruinosa + Elaeagnus oxycarpa и Salix songarica
	04-05
	14,00±1,18
	5,58±0,41

	3
	44°11′N, 76°54′E
	10 Populus pruinosa + Salix songarica
	06-07
	25,15±2,55
	6,55±0,57

	4
	44°11′N, 76°54′E
	10 Populus pruinosa
	03-04
	22,12±1,37
	5,65±0,77

	5
	44°11′N, 76°54′E
	10 Populus pruinosa
	0,4
	15,22±0,85
	4,65±0,45

	6
	44°09′N, 76°57′Е
	10 Populus pruinosa
	03-04
	10,50±1,50
	5,50±0,41

	7
	44°11′N, 76°54′E
	10 Populus diversifolia
	06
	22,05±1,02
	12,75±0,55

	8
	44°04′N, 71°59′E
	10 Populus pruinosa
	08
	6,70±4,11
	4,13±2,01

	9
	44°05′N, 76°59′E
	10 Populus pruinosa
	03
	14,89±8,58
	8,38±3,70

	10
	44°09′N, 76°59′E
	8 Populus pruinosa + 

2 Populus diversifolia
	07-08
	9,73±5,39
	8,13±6,07


Из всех исследуемых участках на одном (участок 2) было изучено естественное возобновление главной породы - Populus pruinosa в виде корневых отпрысков (рисунок 8).
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	Рисунок 8 – Естественное возобновление Populus pruinosa в виде корневых отпрысков


Количество подроста достигает 1,6±0,5 на 1 м2. Возраст подроста в большинстве (60%) до 3-4 лет, его высота не превышает 50 см. Подрост более старшего возраста (от 5 до 8 лет) имеет высоту от 55 до 100 см. Количество подроста характеризует оценку возобновления как удовлетворительную.
На участках 8-10 естественное возобновление также в виде корневых отпрысков было незначительным.
Выявлена флора растительных сообществ туранговников (таблица 3).
Таблица 3 - Список флоры растительных сообществ туранговников на юго-востоке Казахстана (средняя часть долины реки Или)
	Вид
	Семейство
	Биоморфа

	
	2
	3

	Acanthium onopordon Gueldenst. (Onopordon acanthium L.)
	Asteraceae
	двулетник

	Achnatherum splendens (Trin.) Nevski
	Poaceae
	многолетник

	Acroptilon austral Iljin
	Asteraceae
	многолетник


Продолжение таблицы 3
	1
	2
	3

	Aegilops cylindrica Host
	Poaceae
	однолетник

	Aegilops tauschii Coss.
	Poaceae
	однолетник

	Aeluropus littoralis (Gouan) Parl.
	Poaceae
	многолетник

	Agropyron desertorum (Fisch. ex Link) Dorn
	Poaceae
	многолетник

	Alhagi pseudalhagi Desv.
	Leguminosae
	многолетник

	Allium caesium Schrenk
	Alliaceae
	многолетник

	Allium decipiens Fisch.
	Alliaceae
	многолетник

	Alyssum desertorum Stapf
	Brassicaceae
	однолетник

	Alyssum stenostachyum Botsch. & Vved.
	Brassicaceae
	однолетник

	Amaranthus blitoides S.Watson
	Amaranthaceae
	однолетник

	Androsace maxima L.
	Primulaceae
	однолетник

	Anisantha tectorum (L.) Nevski
	Poaceae
	однолетник

	Apera interrupta (L.) P. Beauv.
	Poaceae
	однолетник

	Apocynum lancifolium Russanov
	Apocynaceae
	многолетник

	Arabidopsis thaliana (L.) Heynh.
	Brassicaceae
	однолетник

	Arenaria leptoclados Guss.
	Caryophyllaceae
	однолетник

	Artemisia scoparia Waldst. & Kit.
	Asteraceae
	одно-двулетник

	Artemisia serotina Bunge
	Asteraceae
	полукустарник

	Artemisia turanica Krasch.
	Asteraceae
	полукустарник

	Asparagus neglectus Kar. & Kir.
	Asparagaceae
	многолетник

	Asperugo procumbens L.
	Boraginaceae
	однолетник

	Asperula humifusa Besser
	Rubiaceae
	многолетник

	Atraphaxis compacta Ledeb.
	Polygonaceae
	полукустарник

	Atraphaxis frutescens (L.) Eversm.
	Polygonaceae
	кустарник

	Atriplex tatarica L.
	Chenopodiaceae
	однолетник

	Atriplex patens Iljin
	Chenopodiaceae
	однолетник

	Berberis iliensis Popov *, **
	Berberidaceae
	кустарник

	Bolboschoenus maritimus (L.) Palla
	Cyperaceae
	многолетник

	Bromus squarrosus L.
	Poaceae
	однолетник

	Bromus japonicas Thunb.
	Poaceae
	однолетник

	Calamagrostis dubia Bunge
	Poaceae
	многолетник

	Calystegia sepium (L.) R.Br.
	Convolvulaceae
	многолетник

	Camelina microcarpa Andrz. ex DC.
	Brassicaceae
	однолетник

	Cannabis ruderalis Janisch.
	Cannabaceae
	однолетник

	Carex diluta M. Bieb.
	Cyperaceae
	многолетник

	Carex pachystylis J. Gay
	Cyperaceae
	многолетник

	Centaurea pulchella Ledeb. 
(Hyalea pulchella (Ledeb.) K. Koch)
	Asteraceae
	однолетник

	Centaurea squarrosa Roth
	Asteraceae
	двулетник


Продолжение таблицы 3
	1
	2
	3

	Ranunculus testiculatus Crantz (Ceratocephalus testiculatus (Crantz) Roth))
	Ranunculaceae
	однолетник

	Chenopodium album L.
	Chenopodiaceae
	однолетник

	Chenopodium rubrum L.
	Chenopodiaceae
	однолетник

	Chorispora tenella DC.
	Brassicaceae
	однолетник

	Clematis orientalis L.
	Ranunculaceae
	лиана

	Corispermum papillosum Iljin
	Chenopodiaceae
	однолетник

	Cousinia platylepis Fisch., C.A. Mey. & Avé-Lall.
	Asteraceae
	двулетник

	Cousinia tenella Fisch. & C.A. Mey.
	Asteraceae
	однолетник

	Cynanchum sibiricum Willd.
	Asclepiadaceae
	многолетник

	Descurainia sophia (L.) Prantl
	Brassicaceae
	однолетник

	Diarthron vesiculosum (Fisch. & C.A. Mey. ex Kar. & Kir.) C.A. Mey.
	Thymelaeaceae
	однолетник

	Digraphis arundinacea Trin.
	Poaceae
	многолетник

	Dodartia orientalis L.
	Scrophulariaceae
	многолетник

	Equisetum ramosissimum Willd.
	Equisetaceae
	многолетник

	Elaeagnus angustifolia L.
	Elaeagnaceae
	дерево

	Elytrigia repens (L.) Nevski
	Poaceae
	многолетник

	Ephedra lomatolepis Schrenk ***
	Ephedraceae
	полукустарник

	Eremopyrum bonaepartis (Spreng.) Nevski
	Poaceae
	однолетник

	Eremopyrum orientale (L.) Jaub. & Spach
	Poaceae
	однолетник

	Eremopyrum triticeum (Gaertn.) Nevski
	Poaceae
	однолетник

	Euphorbia jaxartica Prokh.
	Euphorbiaceae
	многолетник

	Euphorbia lamprocarpa Prokh.
	Euphorbiaceae
	многолетник

	Ferula ovina Boiss.
	Apiaceae
	многолетник

	Festuca orientalis Kern. ex Hack.
	Poaceae
	многолетник

	Gagea bulbifera Salisb.
	Liliaceae
	многолетник

	Gagea setifolia Baker ex Aitch. 
(G. iliensis Popov)
	Liliaceae
	многолетник

	Galatella fastigiiformis Novopokr.
	Asteraceae
	многолетник

	Galium aparine L.
	Rubiaceae
	однолетник

	Glaux maritime L.
	Primulaceae
	многолетник


	Gypsophila perfoliata L.
	Caryophyllaceae
	многолетник

	Gypsophila trichotoma Wender.
	Caryophyllaceae
	многолетник

	Halerpestes salsuginosa Greene
	Ranunculaceae
	многолетник

	Halimodendron halodendron Voss
	Leguminosae
	кустарник

	Haplophyllum perforatum Kar. & Kir.
	Rutaceae
	многолетник

	Heterocaryum rigidum A. DC.
	Boraginaceae
	однолетник

	Holosteum polygamum K. Koch
	Caryophyllaceae
	однолетник


Продолжение таблицы 3
	1
	2
	3

	Hypecoum parviflorum Kar. & Kir.
	Papaveraceae
	однолетник

	Juncus brachycephalus Buchenau
	Juncaceae
	многолетник

	Juncus soranthus Schrenk.
	Juncaceae
	многолетник

	Iris sogdiana Bunge
	Iridaceae
	многолетник

	Krascheninnikovia ceratoides (L.) Gueldenst.
	Chenopodiaceae
	полукустарник

	Lactuca tatarica C.A. Mey.
	Asteraceae
	многолетник

	Lappula semiglabra (Ledeb.) Gürke
	Boraginaceae
	однолетник

	Leymus multicaulis (Kar. & Kir.) Tzvelev
	Poaceae
	многолетник

	Lepidium latifolium L.
	Brassicaceae
	многолетник

	Lepidium perfoliatum L.
	Brassicaceae
	одно-двулетник

	Lycium dasystemum Pojark. ***
	Solanaceae
	кустарник

	Lycopus exaltatus L.
	Lamiaceae
	многолетник

	Malcolmia trichocarpa Boiss. ex Baker
	Brassicaceae
	однолетник

	Malcolmia africana (L.) W. T. Aiton
	Brassicaceae
	однолетник

	Marrubium alternidens Rech. f. (Marrubium anisodon K. Koch)
	Lamiaceae
	многолетник

	Melilotus officinalis (L.) Lam.
	Leguminosae
	двулетник

	Meniocus linifolius DC.
	Brassicaceae
	однолетник

	Mentha arvensis L.
	Lamiaceae
	многолетник

	Mentha asiatica Boriss.
	Lamiaceae
	многолетник

	Nitraria schoberi L. ***
	Zygophyllaceae
	кустарник

	Nonea caspica G. Don
	Boraginaceae
	однолетник

	Oedibasis apiculata Koso-Pol.
	Apiaceae
	многолетник

	Papaver pavoninum C.A. Mey.
	Papaveraceae
	однолетник

	Phragmites australis (Cav.) Steud.
	Poaceae
	многолетник

	Plantago major L.
	Plantaginaceae
	двулетник

	Poa bulbosa L.
	Poaceae
	многолетник

	Polygonum aviculare L.
	Polygonaceae
	однолетник

	Polygonum patulum M. Bieb.
	Polygonaceae
	однолетник

	Polygonum hydropiper L.
	Polygonaceae
	однолетник

	Polypogon fugax Nees ex Steud.
	Poaceae
	однолетник

	Populus diversifolia Schrenk ***
	Salicaceae
	дерево

	Populus pruinosa Schrenk **, ***
	Salicaceae
	дерево

	Potentilla supine L.
	Rosaceae
	однолетник или двулетник

	Prangos arenaria (Schischk.) Pimenov & V. N. Tikhom. *
	Apiaceae
	многолетник

	Puccinellia distans (L.) Parl.
	Poaceae
	многолетник

	Rochelia retorta (Pall.) Lipsky
	Boraginaceae
	однолетник

	Rosa beggeriana Schrenk
	Rosaceae
	кустарник


Продолжение таблицы 3
	1
	2
	3

	Rosa silverhielmii Schrenk *
	Rosaceae
	кустарник

	Rumex marschallianus Rchb.
	Polygonaceae
	однолетник

	Salix songarica Andersson
	Salicaceae
	дерево

	Salsola paulsenii Litv.
	Chenopodiaceae
	однолетник

	Secale sylvestre Host
	Poaceae
	однолетник

	Setaria viridis P.Beauv.
	Poaceae
	однолетник

	Sclerochloa dura P.Beauv.
	Poaceae
	однолетник

	Scutellaria galericulata L.
	Lamiaceae
	многолетник

	Sisymbrium altissimum L.
	Brassicaceae
	однолетник  или двулетник

	Sisymbrium loeselii L.
	Brassicaceae
	однолетник

	Sophora alopecuroides L.
	Leguminosae
	многолетник

	Spergularia diandra (Guss.) Boiss.
	Caryophyllaceae
	однолетник

	Stipa caspia K. Koch
	Poaceae
	многолетник

	Suaeda linifolia Pall.
	Chenopodiaceae
	однолетник

	Tamarix ramosissima Ledeb. ***
	Tamaricace
	кустарник

	Taraxacum glaucanthum DC.
	Asteraceae
	многолетник

	Tragopogon ruber S.G. Gmel.
	Asteraceae
	многолетник

	Trigonella arcuata C.A. Mey.
	Leguminosae
	однолетник

	Trifolium fragiferum L.
	Leguminosae
	многолетник

	Trigonella orthoceras Kar. & Kir.
	Leguminosae
	однолетник

	Typha angustifolia L.
	Typhaceae
	многолетник

	Tulipa behmiana Regel *, ***
	Liliaceae
	многолетник

	Tulipa buhseana Boiss.
	Liliaceae
	многолетник

	Tulipa kolpakowskiana Regel **
	Liliaceae
	многолетник

	Verbascum blattaria L.
	Scrophulariaceae
	двулетник, однолетник

	Veronica campylopoda Boiss.
	Scrophulariaceae
	однолетник

	Vexibia alopecuroides (L.) W. A. Weber
	Leguminosae
	многолетник

	Vincetoxicum sibiricum Decne.
	Asclepiadaceae
	многолетник

	Xanthium strumarium L.
	Asteraceae
	однолетник

	Ziziphora tenuior L.
	Lamiaceae
	однолетник

	Zygophyllum brachypterum Kar. & Kir.
	Zygophyllaceae
	многолетник

	Примечание - * - эндемик, ** - в Красной книге Казахстана, *** - реликт


Анализ флоры растительных сообществ туранговников (Populus pruinosa и Populus diversifolia) показал следующее. Всего отмечено 145 видов, относящихся к 41 семейству, 117 родам. Наибольшее представительство среди семейств (рисунок 9) имеют: Poaceae (25 видов, т.е. 17,24% от общего количества), Asteraceae (15 видов, т.е. 10,35%), Brassicaceae (13 видов или 8,97%), Leguminosae и Chenopodiaceae (в каждом по 8 видов или по 5,52%). 15 семейств представлены только одним видом. Из родов наиболее представительны Artemisia, Eremopyrum, Polygonum и Tulipa, которые имеют по 3 вида.
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	Рисунок 9 – Ранжирование флоры туранговников по семействам


Биоморфологический анализ флоры (рисунок 10) показал, что на долю деревьев приходится 4 вида, кустарников и кустарничков – 13 видов, лиан – 1 вид, остальные представлены травами, среди которых преобладают многолетники (60 видов), чуть меньше однолетников (57 видов).
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	Рисунок 10 – Биоморфологический состав флоры туранговников


В растительном покрове исследуемых сообществ имеется значительное количество хозяйственно ценных видов. Количественное распределение их представлено на рисунке 11. Наиболее многочисленные группы полезных растений – это кормовые (31 вид) и лекарственные (15 видов) растения. 51 вид, т.е. 35,2% от общего количества, являются сорными.
	[image: image14.png][eKapCTBeHHbIe
10%

D¢dupHOMAaCIHYHbIE
3%
eKOpaTHBHBIE

DHIAEeMHKH 6%
3%





	Рисунок 11 – Хозяйственное значение флоры туранговников


При этом в растительных сообществах с участием Populus pruinosa выявлено 98 видов растений [22], т.е. зафиксировано увеличение общего количества видов за счет растительных сообществ с участием Populus diversifolia на 32,5%. Увеличение видов в растительных сообществах с участием Populus diversifolia произошло, главным образом, за счет сорных видов. Наиболее ценные виды (реликты, эндемики) отмечены в растительных сообществах с участием Populus pruinosa.
3.2 Изучение и оценка современного состояния популяций редких флористических элементов, входящих в состав растительных сообществ туранговников
Особую ценность флоры изучаемых сообществ придает наличие в ее составе редких, реликтовых и эндемичных видов. В составе флоры присутствуют 4 эндемика Южного Прибалхашья (Berberis iliensis, Prangos arenaria, Rosa silverhielmii, Tulipa behmiana), 7 реликтов (Ephedra lomatolepis, Lycium dasystemum, Nitraria schoberi, Populus diversifolia, Populus pruinosa, Tamarix ramosissima, Tulipa behmiana), 3 вида занесены в Красную книгу Казахстана (Populus pruinosa, Tulipa kolpakowskiana, Berberis iliensis).
Приведем оценку состояния в туранговниках указанных выше видов деревьев и кустарников и сведения об их практическом значении.
Populus pruinosa – реликт эпохи олигоцена, занесенный в Красную книгу Казахстана как редкий вид с сокращающейся численностью. Нами отмечен в качестве основной лесообразующей древесной породы. Образует, как правило, чистые по составу древостои, с незначительной примесью Elaeagnus angustifolia, Salix songarica и низким участием Populus diversifolia. Средняя высота деревьев 6-7 метров, максимально 12-14 м. Диаметр ствола составляет в среднем 14-17 см, достигая 25 см. Образует разреженные древостои со средней полнотой 0,3-0,4. В смеси с другими видами в более молодом возрасте полнота насаждений доходит до 0,7. Естественное возобновление в виде корнеотпрысковых особей отмечено лишь на отдельных небольших участках. Имеет место присутствие сухих деревьев, что говорит о признаках уязвимости популяций. Бонитет, как правило, 4-5.

Populus diversifolia – реликт эпохи олигоцена-миоцена с сокращающейся численностью. Нами отмечен в сообществе с Populus pruinosa с обилием от «единичного», а также в смешанном древостое с доминированием Populus pruinosa при обилии до «весьма редко» со следующими показателями: высота варьирует от 12 до 18 м, в среднем составляет 13,75 м, диаметр ствола - от 17 до 32 см, в среднем – 22,1 см. Также встречаются чистые насаждения Populus diversifolia: диаметр в среднем составляет 15 см, высота – 6-7 м, полнота 0,6. Древостой смешанного состава имеет более высокие показатели полноты (0,7) и бонитета (3).

Практическое значение: средообразующие и средостабилизирующие, древесинное (строительный и поделочный материал), красильное, медоносное, декоративное, топливное, культивируются в пределах ареала как солевыносливые и засухоустойчивые виды, используются для закрепления песков и создания оазисов в пустынных регионах, индикаторы залегания уровня грунтовых вод.
Berberis iliensis – эндемичный вид, распространенный в долине реки Или и нижних ее притоках. Занесен в Красную книгу Казахстана как редкий вид с сокращающимся ареалом. На изучаемых пробных площадях встречается в обилии «редко». Высота кустов не превышает 1,5-2 м, форма плодов круглая и продолговатая. Чуть ниже по течению реки Или (окрестности Баканаса) этот вид нами был отмечен в составе старовозрастных туранговников (Populus diversifolia), а также в составе ивово-лоховых тугаев, где его встречаемость составляла 87%, а средняя плотность – 2,46 экз. (максимально до 7) на 100 м2. Кусты довольно крупные – до 2-2,5 м высотой и 1,5-2,5 м диаметром. На более засоленных участках джидовника этот вид тоже встречается в незначительном обилии, но кусты здесь значительно мельче, преимущественно молодые вегетативные.

Следует отметить, что популяции этого вида более подробно изучались другими авторами. Особый интерес представляют данные Н.М. Мухитдинова с соавторами [23] по одной из популяций, описанной на правобережье реки Чарын, вблизи впадения ее в реку Или (506 м над уровнем моря). В этом месте Berberis iliensis отмечен в составе туранговых редколесий из Populus diversifolia с плотностью 0,55 экз. на 100 м2.

Практическое значение: пищевое, декоративное, лекарственное, медоносное растение. Представляет интерес для селекции. Перспективен для использования в озеленении, особенно на засоленных участках.
Rosa silverhielmii – эндемик Южного Прибалхашья. На пробных площадях отмечены единичные кусты до 1 м высотой. Кроме того, ниже по течению реки Или, в окрестностях г. Баканас отмечен нами в подлеске старовозрастных туранговников (Populus diversifolia), в ивово-джидовых тугаях, в облепишниках, а в более значительном обилии в качестве доминанта и субдоминанта - в кустарниковых зарослях с преобладанием Calamagrostis epigeios и участием Lonicera iliensis. Достаточно обилен этот вид и в древесно-кустарниковых тугаях урочища Сарытогай поймы реки Чарын [24]. Практическое значение: почвоукрепляющее, лекарственное, витаминное, декоративное, кормовое для птиц и зверей.

Nitraria schoberi – реликт эпохи эоцена, относящийся к литоральным элементам древней песчаной флоры [21]. Нами отмечен с обилием «редко» (пятнами), высотой до 1 м. Также встречается в составе туранговых редколесий нижнего течения реки Или и Чарынском национальном парке [23-24]. Практическое значение: средообразующее (образует фитогенные бугры), средозащитное, почвоукрепляющее, пищевое (ягоды), лекарственное, кормовое для птиц и зверей, декоративное, рекомендуется для защитного лесоразведения в пустынных регионах.

Ephedra lomatolepis - реликтовый вид, являющийся, как и туранги, древним элементом субтропических саванн [21]. Нами отмечен с незначительным обилием (группами), высотой до 0,5 м, а также Б.А. Быковым [25] в нижней части реки Или. Практическое значение: почвоукрепляющее, лекарственное, ядовитое.

Lycium dasystemum – древний реликтовый элемент субтропических саван с джунгаро-памироалайским типом ареала [21]. На обследованных нами участках туранговников встречается изредка в небольшом обилии. Б.А. Быков [25] отмечал его в тугаях верхней части долины реки Или иногда с другим редким видом – Lycium rutenicum Murr., причем последний в низовьях реки Чарын встречается в большем обилии - 8,65% от всех отмеченных древесно-кустарниковых пород, включая Populus diversifolia [23].
Tamarix ramosissima - реликтовый вид, литоральный элемент древней песчаной флоры [21]. Обычный элемент подлеска на обследованных нами пробных площадях, отмеченный в обилии от «единично» до «довольно обильно», являясь нередко доминантом и субдоминантом. Высота кустов варьировала от 1 до 4 м. Вместе с другими представителями рода и этой же категории (T. laxa Willd, T. hispida Willd.) встречается в туранговниках нижнего течения реки Или [23-24]. Практическое значение: средообразующее, пескоукрепляющее, мелиоративное, декоративное, лекарственное, медоносное, топливное (хорошо горит даже в сыром виде). Является индикатором засоления почв и осушки водных пространств.
Также в составе флоры туранговников отмечены травянистые виды, являющиеся редкими и эндемичными видами. Среди них Tulipa behmiana, Prangos arenaria - эндемики Южного Прибалхашья, Tulipa kolpakowskiana - занесен в Красную книгу Казахстана как редкий вид с сильно сокращающейся численностью. Представители рода Tulipa обладают декоративными свойствами.
3.3 Мероприятия (предложения) по сохранению реликтовых туранговников в регионе
Анализ литературных данных и собственных исследований позволил выявить следующие меры по сохранению и восстановлению туранговников как экосистем, а также отдельных ее компонентов, прежде всего редких, эндемичных видов:
1. Естественное возобновление. По характеру естественного возобновления деревья и кустарники, встречающиеся в туранговниках, можно разделить на следующие группы [26]:

- размножающиеся в естественных условиях только семенами (Elaeagnus angustifolia, Salix songarica, Tamarix ramosissima и др.);
- размножающиеся естественным путем семенами и корневыми отпрысками (Populus pruinosa, Populus diversifolia, Halimodendron halodendron, Lycium dasystemum и др.).

Помимо этого, все отмеченные виды могут возобновляться порослью от пня за счет придаточных почек, расположенных у шейки корня. Этот вид возобновления отмечен при рубке деревьев или после пожаров без повреждений огнем корневой шейки. В первый вегетационный период после пожара порослевые побеги и корневые отпрыски дают значительные проросты по высоте (в частности, у туранги до 240 см), а в последующем прирост по высоте замедляется, при этом сама порослевая способность сохраняется продолжительное время.

Массовое возобновление семенами происходит только на участках, расположенных в непосредственной близости от маточных растений (100-600 м) при достаточно увлажненной почве и хорошей освещенности. На подсохшей или сильно засоленной почве они быстро теряют всхожесть и не прорастают.

Изменение гидрологического режима рек сказывается, прежде всего, на ухудшении условий семенного возобновления. Для туранги исчезают периодически увлажняемые участки на более повышенных местах с отложениями более крупных фракций [26]. Преобладание в популяциях вегетативного размножения этих видов значительно обедняет их генофонд и снижает адаптивную способность [27].
Вегетативное размножение туранговников в значительной степени зависит от водообеспеченности участка (уровня залегания грунтовых вод) и жизненного состояния материнских деревьев. Успешное корнеотпрысковое возобновление наблюдается в пойме и на периферийных пологих участках первой и второй террас. С удалением от русла или значительным углублением уровня грунтовых вод массивы возобновляются слабее [8].
2. Лесокультурные мероприятия:
- выращивание посадочного материала. Описан способ выращивания посадочного материала туранговых тополей из семян [28], основные моменты которого заключаются в следующем. Лучшими почвами для туранговых питомников являются песчано-илистые, а также такыровидные сероземы с лугово-гумусным горизонтом на глубине 20-30 см. Для высева семян изготавливаются гряды шириной 40 см и длиной от 5 до 10 м. Гряды чередуются с поливными арыками, шириной 60 см. Такая система гряд обусловлена биологическими особенностями всходов туранги, т.к. с момента прорастания семян и до полного укоренения молодые растения нуждаются в прямом солнечном освещении в течение всего светового дня. Для посева семян туранги за сутки все арыки между грядами нужно заполнить водой, чтобы она не доходила до поверхности гряд на 5-6 см в течение 2-3 часов. Высевают семена сплошной лентой шириной 5-10 см (из расчета 1-2 семени на 1 см2). Поливные борозды в первые 5-6 дней должны быть постоянно заполнены водой, позднее поливы можно проводить периодически. Притенять всходы и сеянцы туранги не следует, т.к. это может вызвать полную их гибель.
- создание лесных культур. Для восстановления тугайных лесов низовий реки Сырдарьи в понижениях и поймах рек и протоков, а также молодых отмелях, затопляемых при паводках на темно- и светло-луговых почвах предложен тип культур – туранговый, затопляемый [29]. Рекомендованы чистые по составу насаждения из Populus pruinosa (без кустарника). Направление рядов поперек течения реки. Расстояние между рядами 2 м, а между растениями в рядах 1 м, т.е. на 1 га высаживается 5000 растений. Populus pruinosa высаживается сеянцами. Уход заключается в прополке сорняков и рыхлении почвы в первый год 4 раза, во второй - 3 раза и в третий - 2 раза.
На небольших прогалинах площадью до 1 га возможны культуры площадками размером 1,5×1,5 м, где целесообразно проводить куртинное смешение пород из Populus pruinosa, Populus diversifolia, Elaeagnus angustifolia, Salix songarica) [26].
3. Защита насаждений от вредителей и болезней. С целью защиты от вредителей и болезней и улучшения санитарного состояния тугаев в целом предлагается использование биологических препаратов и применение биологических методов. В качестве основного мероприятия рекомендуется проведение лесопатологического мониторинга [30]. 

Согласно Правилам рубок леса, на участках государственного лесного фонда [31] к лесозащитным мероприятиям, направленным на оздоровление древостоев путем уборки из них фаутных и зараженных болезнями и вредителями леса деревьев, относятся выборочные санитарные рубки. Они проводятся в насаждениях с нарушенной устойчивостью, где наблюдается повышенное, по сравнению с естественным отпадом, образование и накопление свежезаселенных, усыхающих, сухостойных, ветровальных, буреломных, снеговальных, снеголомных, пораженных болезнями, заселенных стволовыми вредителями и с иными повреждениями. В тугайных лесах пустынной зоны выборочные санитарные рубки проводят при наличии усыхания до 30 процентов от числа деревьев и полноте насаждения 0,6-0,9. При проведении данных рубок не следует снижать полноту ниже 0,5, а по берегам рек в запретных полосах – 0,7. Наиболее эффективным мероприятием, направленным на оздоровление тугайных лесов, сочетающим в себе профилактику с прямым уничтожением вредителей, является выборка свежезаселенных деревьев. Рубка деревьев проводится в осенне-зимний период. Срок окончания вывозки древесины – до конца мая.

4. Охрана туранговников от пожаров. В течение всего пожароопасного периода территория, занятая туранговниками, интенсивно посещается туристами, рыбаками, охотниками, пастухами. В связи с этим в них имеется постоянная угроза возникновения пожаров. Благоустройство территорий в местах наибольшего скопления отдыхающих, профилактические мероприятия должны обеспечивать защиту лесов от пожаров.
Следует уделять внимание профилактике лесных пожаров. Необходима дальнейшая интенсификация охраны лесов, осуществление всех мероприятий, предусмотренных планом противопожарного устройства лесов по каждому лесному учреждению. Больше внимания следует уделять лесопожарной профилактике и массово-разъяснительной работе. От пожаров необходимо охранять не только лесной фонд, но и сельскохозяйственные угодья (межколочные пространства) силами работников лесных учреждений и работниками сельскохозяйственных производств.
5. Способы искусственного размножения редких, эндемичных флористических компонентов туранговников, в том числе путем биотехнологии и интродукции. Имеются разработанные способы искусственного размножения, в том числе путем биотехнологии и интродукции для следующих видов: Populus pruinosa, Populus diversifolia [8, 32-34], Berberis iliensis [35-37], Rosa silverhielmii [38-39], Nitraria schoberi [40], Ephedra lomatolepis [41-42], Lycium dasystemum [43], Tamarix ramosissima [44-45].
6. Организационные мероприятия. Важным аспектом сохранения туранговников являются организационные мероприятия, связанные с решением вопросов на республиканском либо местном уровне.
Учитывая, что все туранговые леса испытывают значительные антропогенные нагрузки, считаем необходимым включить в Красную книгу Казахстана наряду с Populus pruinosa также и Populus diversifolia. Тем более что данные виды часто встречаются вместе и при лесоустройстве они не разделяются.

В виду большой экологической роли туранговников (средообразующие и средостабилизирующие функции), а также участия в их составе редких, эндемичных и реликтовых компонентов, имеющих важное практическое значение, продолжающееся сокращение их площадей, следует подчеркнуть необходимость их особой охраны и дальнейшего изучения.
Для сохранения реликтовых туранговых лесов на юго-востоке Казахстана необходимо расширение сети особо охраняемых природных территорий, что позволит снизить негативное воздействие таких антропогенных факторов как нерегулируемая рекреация и выпас скота. Количество ранее выделенных лесных генетических резерватов туранги явно недостаточно, поэтому требуется активизация усилий по расширению их числа и площадей, что позволит обеспечить сохранение генофонда. Оба вида туранги вместе с другими вышеуказанными редкими видами должны стать объектами специального мониторинга в программах научных исследований.
Необходимо объединение взаимосвязанных подходов к сохранению существующего генофонда in situ и ex situ.
По материалам исследований опубликованы 2 статьи (Приложение Б):

- 1 (одна) статья «Floristic diversity of threatened woodlands of Kazakhstan formed by Populus pruinosa Schrenk» (авторы Tamara Stikhareva, Anna Ivashchenko, Vitaliy Kirillov, Alimzhan Rakhimzhanov) в рецензируемом научном издании «Turk Tarim ve Ormancilik Dergisi/Turkish Journal of Agriculture and Forestry» по научному направлению проекта, входящем в 1 (первый) квартиль по направлению «Forestry» и во 2 (второй) квартиль по направлению «Ecology» в базе Web of Science (https://www.scimagojr.com/journalsearch.php?q=34696&tip=sid) и имеющем процентиль по CiteScore в базе Scopus 70 (семьдесят) по направлению «Forestry» (https://www.scopus.com/sourceid/34696) (https://doi.org/10.3906/tar-2006-70, https://dergipark.org.tr/en/pub/tbtkagriculture/issue/62397/941026);

- 1 (одна) статья «Assessment of the current status of the Turanga forests in the South-East of Kazakhstan» в рецензируемом отечественном издании «Вестник Казну. Серия Экологическая» с ненулевым импакт-фактором (рекомендованном КОКСОН) (https://doi.org/10.26577/EJE.2021.v67.i2.09).

ҚОРЫТЫНДЫ

Ғылыми (оның ішінде гербарий үлгілерін) зерттеу 1934 жылдан бастап Қазақстанның оңтүстік-шығысында тораңғы алымдарының бар екенін көрсетті. Көбінесе олар Іле өзенінің алқабында, негізінен оң жағалауда кездеседі. Бұл аймақ егжей-тегжейлі зерттеу үшін таңдалды.

Алматы облысы бойынша орман орналастыру материалдарын талдау орман қорының тұраңғы ормандарымен жабылған жерлеріндегі үлкен жастағы сүрекдіңдердің бонитетінің, толықтығының, басым болуының төмен көрсеткіштерін көрсетеді. Көбінесе түрқұрамы бойынша таза тораңғы екпелері немесе жидемен шамалы қоспасы кездеседі.

Барлығы Populus pruinosa және Populus diversifolia қатысуымен өсімдіктер қауымдастықтары флорасының құрамында 41 тұқымдасқа, 117 туысқа жататын 145 түр белгіленді. Тұқымдастар арасындағы ең үлкен өкілдік: Poaceae (25 түр, немесе жалпы санының 17,24%), Asteraceae (15 түр, немесе 10,35%), Brassicaceae (13 түр, немесе 8,97%), Leguminosae және Chenopodiaceae (әрқайсысында 8 түрден, немесе 5,52%). 15 тұқымдас тек бір түрмен ұсынылған. Туыстардың ішінде ең танымал Artemisia, Eremopyrum, Polygonum және Tulipa, олардың әрқайсысы 3 түрден тұрады.

Флораның биоморфологиялық талдауы ағаштардың үлесіне 4 түр, бұталар мен бұташалардың – 13 түр, лианалардың – 1 түр, қалғандары шөптермен ұсынылғандығын, олардың арасында көпжылдықтар басым (60 түр), біржылдықтар сәл аз (57 түр) екендігін көрсетті.

Флораның құрамында оңтүстік Балқаш өңірінің 4 жергілікті түр (Berberis iliensis, Prangos arenaria, Rosa silverhielmii, Tulipa behmiana), 7 көне түрлер (Ephedra lomatolepis, Lycium dasystemum, Nitraria schoberi, Populus diversifolia, Populus pruinosa, Tamarix ramosissima, Tulipa behmiana) бар, 3 түр Қазақстанның Қызыл кітабына енгізілген (Populus pruinosa, Tulipa kolpakowskiana, Berberis iliensis). Сирек кездесетін флористикалық элементтердің көпшілігінде молшылық деңгейі төмен немесе тіпті бірең-сараңдап кездеседі. 51 түр немесе жалпы санның 35,2% - ы арамшөптер болып табылады, бұл зерттелетін қауымдастықтарға антропогендік әсердің жоғары деңгейін көрсетеді.

Қазақстанның оңтүстік-шығысындағы көне тораңғы ормандарын және олардың жекелеген түрлерін сақтау бойынша іс-шаралар ұсынылды, олар орман шаруашылығы, орман өсіру, биотехнологиялық, интродукциялық әдістерді, сондай-ақ ұйымдастырушылық сипаттағы мәселелерді қамтиды.

Зерттеу материалдары бойынша «Turk Tarim ve Ormancilik Dergisi/Turkish Journal of Agriculture and Forestry» рецензияланатын ғылыми басылымында жобаның ғылыми бағыты бойынша Web of Science базасындағы 1 (бірінші) квартильге және 2 (екінші) квартильге енетін және Scopus 70 (жетпіс) базасында CiteScore бойынша процентильге ие 1 (бір) мақала және рецензияланатын «ҚазҰУ Хабаршысы. Экологиялық Серия» отандық басылымында нөлдік емес импакт-фактормен (БҒССҚК ұсынған) 1 (бір) мақала жарияланды.
ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Изучение научных (в том числе гербарных образцов) показало, что имеются сборы туранги на юго-востоке Казахстана, начиная с 1934 года. Наиболее часто они встречаются в пойме реки Или, преимущественно на правом берегу. Этот регион был выбран для детальных исследований.

Анализ материалов лесоустройства по Алматинской области указывает на низкие показатели бонитета, полноты, преобладание высоковозрастных древостоев на покрытых туранговниками угодьях лесного фонда. Чаще всего встречаются чистые по породному составу насаждения туранги либо с незначительной примесью лоха.

В составе флоры растительных сообществ с участием Populus pruinosa и Populus diversifolia всего отмечено 145 видов, относящихся к 41 семейству, 117 родам. Наибольшее представительство среди семейств имеют: Poaceae (25 видов, или 17,24% от общего количества), Asteraceae (15 видов, или 10,35%), Brassicaceae (13 видов, или 8,97%), Leguminosae и Chenopodiaceae (в каждом по 8 видов, или по 5,52%). 15 семейств представлены только одним видом. Из родов наиболее представительны Artemisia, Eremopyrum, Polygonum и Tulipa, которые имеют по 3 вида.
Биоморфологический анализ флоры показал, что на долю деревьев приходится 4 вида, кустарников и кустарничков – 13 видов, лиан – 1 вид, остальные представлены травами, среди которых преобладают многолетники (60 видов), чуть меньше однолетников (57 видов).

В составе флоры присутствуют 4 эндемика Южного Прибалхашья (Berberis iliensis, Prangos arenaria, Rosa silverhielmii, Tulipa behmiana), 7 реликтов (Ephedra lomatolepis, Lycium dasystemum, Nitraria schoberi, Populus diversifolia, Populus pruinosa, Tamarix ramosissima, Tulipa behmiana), 3 вида занесены в Красную книгу Казахстана (Populus pruinosa,  Tulipa kolpakowskiana, Berberis iliensis). Большинство редких флористических элементов имеют низкие показатели обилия или вообще встречаются единично. 51 вид, или 35,2% от общего количества, являются сорными, что указывает на высокий уровень антропогенного воздействия на исследуемые сообщества.

Предложены мероприятия по сохранению реликтовых туранговников на юго-востоке Казахстана и отдельных их видов, которые включают лесохозяйственные, лесокультурные, биотехнологические, интродукционные способы, а также вопросы организационного характера.
По материалам исследований опубликованы 1 (одна) статья в рецензируемом научном издании «Turk Tarim ve Ormancilik Dergisi/Turkish Journal of Agriculture and Forestry» по научному направлению проекта, входящем в 1 (первый) квартиль и во 2 (второй) квартиль в базе Web of Science и имеющем процентиль по CiteScore в базе Scopus 70 (семьдесят) и 1 (одна) статья в рецензируемом отечественном издании «Вестник Казну. Серия Экологическая» с ненулевым импакт-фактором (рекомендованном КОКСОН).
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