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РЕФЕРАТ
Есеп беру жұмысы 32 б., 34 әдебиет көздері, 2 қосымшалар.
ГРИН ФУНКЦИЯСЫ, РИМАН-ГРИН ФУНКЦИЯСЫ, СИПАТТАМАЛЫҚ ҮШБҰРЫШ, ЛОКАЛЬДЫ ЕМЕС ШЕКАРАЛЫҚ ЕСЕП, ТОЛҚЫН ТЕҢДЕУІ, ЕКІ ӨЛШЕМДІ ГИПЕРБОЛАЛЫҚ ТЕҢДЕУ
	Жобаның мақсаты сипаттамалық үшбұрыштағы гиперболалық теңдеу үшін асиметриялы сипаттамалық бастапқы шекаралық есептерінің Грин функциясын құру әдісін негіздеу.
Есептің негізгі ғылыми нәтижелері күнтізбелік кестеге сәйкес алынған: 
· ширек жазықтықтағы жалпы түрдегі  екінші ретті екі өлшемді ги-перболалық теңдеу үшін бірінші бастапқы шекаралық есептің Грин функциясы құрылды;
· ширек жазықтықтағы жалпы түрдегі  екінші ретті екі өлшемді ги-перболалық теңдеу үшін екінші бастапқы шекаралық есептің Грин функциясы құрылды;
· сипаттамалық емес шекарада бірінші текті шекаралы шартты сипаттамалық үшбұрышта қарастырылатын жалпы түрдегі гиперболалық теңдеу үшін асиметриялы сипаттамалық шекаралық есептердің Грин функциясы құрылды;
· сипаттамалық емес шекарада екінші текті шекаралық шартты сипаттамалық үшбұрышта қарастырылатын жалпы түрдегі гиперболалық теңдеу үшін асимметриялы сипаттамалық шекаралық есептердің Грин функциясы құрылды;
· грин функциясының «классикалық емес» түріндегі дұрыс сипаттамалық шекаралы есеп мысалы құрастырылды.
Жобада қойылған мәселелердің орындалу деңгейі. Жобаның күнтізбелік жоспарында қарастырылған мәселелердің барлығы орындалды, алға қойылған мақсаттарға қол жеткізілді. Жобаның негізгі нәтижелерін алу барысында туындаған қосымша ғылыми нәтижелер алынған және жарияланған (Web of Science және / немесе Scopus деректер базасына енген халықаралық ғылыми журналдарда) жобаның нәтижелерінің жоспарланған кестесіне қосымша.
Ғылыми жариялымдар. Зерттеу нәтижелері бойынша 2021 жылдың мамыр айынан бастап жоба қызметкерлері 2 ғылыми мақалаларды, соның ішінде:
· импакт-факторы бар Web of Science Q1, Scopus процентиль 83 мәліметтер базасына енгізілген халықаралық рейтингтік журналда 1 мақала (Article);
· ҚР БҒМ ҚОКСОН ұсынған қазақстандық журналда 1 мақала.


РЕФЕРАТ
Отчет 32 с., 34 источн., 2 прил.
ФУНКЦИЯ ГРИНА, ФУНКЦИЯ РИМАНА-ГРИНА, НЕЛОКАЛЬНАЯ КРАЕВАЯ ЗАДАЧА, ХАРАКТЕРИСТИЧЕСКИЙ ТРЕУГОЛЬНИК, ВОЛНОВОЕ УРАВНЕНИЕ, ДВУМЕРНОЕ ГИПЕРБОЛИЧЕСКОЕ УРАВНЕНИЕ
[bookmark: z218]	Цель проекта обоснование метода функции Грина для несимметричных характеристических начально-краевых задач для гиперболического уравнения в характеристическом треугольнике.
Основные научные результаты отчета, полученные согласно календарного плана: 
· построена функция Грина для первой начально-краевой задачи в четверти плоскости для общего двумерного гиперболического уравнения второго порядка;
· построена функция Грина для второй начально-краевой задачи в четверти плоскости для общего двумерного гиперболического уравнения второго порядка;
· построена функция Грина для несимметричных характеристических краевых задач для гиперболического уравнения общего вида, рассматриваемого в характеристическом треугольнике с краевым условием первого рода на нехарактеристической границе;
· построена функция Грина для несимметричных характеристических краевых задач для гиперболического уравнения общего вида, рассматриваемого в характеристическом треугольнике с краевым условием второго рода на нехарактеристической границе;
· построен пример корректной характеристической краевой задачи, имеющей «неклассический» вид функции Грина.
Степень выполнения поставленных в проекте задач. Все предусмотренные в календарном плане по проекту задачи выполнены, все намеченные цели достигнуты. 
Научные публикации. По результатам исследований с мая 2021 года сотрудниками проекта опубликованы 2 научные статьи, в том числе:
· 1 статья (Article) в международном рейтинговом журнале, входящем в БД Web of Science Q1, Scopus процентиль 83;
· 1 статья в казахстанском журнале, рекомендованном КОКСОН МОН РК.
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ВВЕДЕНИЕ
Содержание отчета. В этом заключительном отчете (за двенадцать месяцев проекта) изложены результаты исследований по определению и построению функций Грина краевых задач для общего гиперболического уравнения второго порядка.
Значимость проекта состоит в том, что исследуемые объекты – функции Грина для краевых задач для линейных дифференциальных операторов с локальными и нелокальными условиями – с одной стороны имеют важное значение в самой математической науке, с чисто математической точки зрения. А с другой стороны, к таким задачам имеется существенный интерес в механике, физике, биологии и других естественно-научных дисциплинах. Поэтому полученные результаты являются актуальными и будут понятны научным работникам всего мира. И могут быть ими использованы для дальнейших исследований.
Принципиальное отличие идей Проекта в том, что он посвящен исследованию функций Грина для гиперболических задач. Исследований в этом направлении проводилось совсем немного и долгое время здесь не было никаких новых продвижений. От работ других авторов прошлых лет выполненный проект отличается тем, что исследованные задачи не являются симметрическими. От собственных работ руководителя проекта заявляемый проект отличается тем, что ранее для подобных задач им рассматривались вопросы корректности и спектральных свойств, а вопросы построения функций Грина не рассматривались. 
[bookmark: _Hlk85052934]В ходе выполнения проекта использованы различные математические источники, как монографии, так и журнальные статьи [1-34]. Список использованных источников приведен в разделе в конце отчета. 
В приложении А приведены списки опубликованных работ авторов отчета, а в приложении Б – календарный план на 2021 год.


ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ ОТЧЕТА О НИР
1 Построение функции Грина для первой начально-краевой задачи в четверти плоскости для общего двумерного гиперболического уравнения второго порядка
По данному разделу согласно ожидаемому результату календарного плана договора, дано определение и обоснована методика построения функции Грина для первой начально-краевой задачи в четверти плоскости для общего двумерного гиперболического уравнения второго порядка.
В области  рассмотрено линейное гиперболическое уравнение
		(1.1)
Для общего гиперболического уравнения второго порядка (1.1) рассмотрена первая начально-краевая задача
			(1.2)
						(1.3)
где ; ; ; ; ; .
Несмотря на кажущуюся простоту области, оказалось, что здесь необходимо провести подробные исследования и дать точные определения. 
Теорема 1.1. Пусть 
. Тогда задача (1.1)-(1.3) имеет единственное регулярное решение.
Таким образом, в первую очередь нами доказана корректность рассматриваемой задачи (1.1)-(1.3) в классическом смысле. 
Хорошо известно, что функция Римана-Грина  не определена во всей области , а только для тех точек , которые удовлетворяют следующим условиям: . А для остальных точек области, функция Римана-Грина не определена однозначно. Для дальнейших построений нам важно использовать функцию Римана-Грина, определенную во всех точках области ,  в том числе и при .
Также для дальнейших рассуждений нам необходимо было ввести некоторые соотношения между коэффициентами  и  на границе .
Чтобы ввести функцию Римана-Грина во всех точках области , мы продолжаем коэффициенты уравнения (1.1) в область  следующим образом:
				(1.4)
				(1.5)
				(1.6)
Если коэффициенты , то из (1.4)-(1.6) коэффициенты  в области   имеют гладкость   и удовлетворяют следующим условиям симметрии:

					(1.7)
Лемма 1.1. Если условия (1.7) выполнены, то функция Римана-Грина уравнения (1.1) имеет следующую симметрию:
			(1.8)
В данном проекте нами впервые дано определение функции Грина этой задачи. 
Определение 1.1. Функцией Грина задачи (1.1)-(1.3) назовем функцию , которая при любом фиксированном , удовлетворяет однородному уравнению
				(1.9)
и следующим граничным условиям:
							(1.10)
					(1.11)
							(1.12)
и на характеристических линиях должны выполняться следующие условия: значения производных функции Грина в направлениях, параллельных этим характеристикам, должны совпадать в соседних областях; т.е.,
	
		(1.13)
	
			(1.14)
	
		(1.15)
и на  должно выполняться условие:

		(1.16)
Теорема 1.2. Функция , которая удовлетворяет условиям (1.9)-(1.16), существует и единственна.
Для того, чтобы показать, что такая функция , которая удовлетворяет условиям (1.9)-(1.16), существует и единственна, нами выделены восемь подобластей  области . Из хода доказательства данной теоремы нами получен следующие результат:
Следствие 1.1. Функция Грина задачи (1.1)-(1.3) в подобластях  имеет вид:


Для того, чтобы построить функцию Грина  в подобласти , мы предполагаем, что (1.7) выполнены и продолжаем коэффициенты на . Если (1.7) выполнены, то мы имеем симметрию функции Римана-Грина (1.8), и с помощью этой функции можем записать явный вид функции Грина в следующем виде:

Далее, с использованием построенной функции Грина, получено интегральное представление решения задачи (1.1)-(1.3).
Работа по данному пункту календарного плана завершена полностью. Основной результат опубликован в работе [33] в журнале «Boundary Value Problems» (Web of Science Q1, Scopus процентиль 83). 


2 Построение функции Грина для второй начально-краевой задачи в четверти плоскости для общего двумерного гиперболического уравнения второго порядка
По данному разделу, согласно ожидаемому результату календарного плана договора, дано определение и обоснована методика построения функции Грина для второй начально-краевой задачи в четверти плоскости для общего двумерного гиперболического уравнения второго порядка.
В области  рассмотрено линейное гиперболическое уравнение
		(2.1)
Для общего гиперболического уравнения второго порядка (2.1) рассмотрена вторая начально-краевая задача
			(2.2)
					(2.3)
где .
Теорема 2.1. Пусть 
. Тогда задача (2.1)-(2.3) имеет единственное регулярное решение.
Таким образом, также как и для первой начально-краевой задачи, в первую очередь доказана корректность рассматриваемой задачи (2.1)-(2.3) в классическом смысле. 
Как и в первой задаче, для того, чтобы определить функцию Римана-Грина, определенную во всех точках области ,  при , используем условия (1.7).
Определение 2.1. Функцией Грина задачи (2.1)-(2.3) назовем функцию , которая при любом фиксированном , удовлетворяет однородному уравнению
				(2.4)
и следующим граничным условиям:
								(2.5)
					(2.6)
					(2.7)
и на характеристических линиях должны выполняться следующие условия: значения производных функции Грина в направлениях, параллельных этим характеристикам, должны совпадать в соседних областях; т.е.,
	
		(2.8)
	
			(2.9)
	
		(2.10)
и на  должно выполняться условие:

		(2.11)
Теорема 2.2. Функция  которая удовлетворяет условиям (2.4)-(2.11), существует и единственна.
Для того, чтобы показать, что такая функция , которая удовлетворяет условиям (2.4)-(2.11), существует и единственна, нами выделены восемь подобластей  области , и в ходе доказательстве теоремы 2.2 мы получили:
Следствие 2.1. Функция Грина задачи (2.1)-(2.3) в подобластях  имеет вид:


Как и в первой начально-краевой задаче, для того, чтобы построить функцию Грина  в области , мы предполагаем, что (1.7) выполнены и продолжаем коэффициенты на . Если (1.7) выполнены, то мы имеем симметрию функции Римана-Грина (1.8), и с помощью этой функции можем написать явный вид функции Грина в следующем виде:

Далее, с использованием построенной функции Грина, получено интегральное представление решения задачи (2.1)-(2.3).
Работа по данному пункту календарного плана завершена полностью.


3 Построение функции Грина для несимметричных характеристических краевых задач для гиперболического уравнения общего вида, рассматриваемого в характеристическом треугольнике с краевым условием первого рода на нехарактеристической границе
По данному разделу, согласно ожидаемому результату календарного плана договора, дано определение функции Грина для несимметричных характеристических краевых задач для гиперболического уравнения общего вида, рассматриваемого в характеристическом треугольнике с краевым условием первого рода на нехарактеристической границе и дано обоснование методики её построения.
В характеристическом треугольнике  рассмотрено общее гиперболическое уравнение второго порядка
		(3.1)
Для уравнения (3.1) рассмотрена нелокальная краевая задача со смещением
					(3.2)
где   – заданная константа. На нехарактеристической линии  задаётся краевое условие первого рода
					(3.3)
Будем предполагать, что 

	При помощи представления решения задачи Коши (3.1), (3.3) методом Римана, решение задачи (3.1)-(3.3) ищем в следующем виде:

где  - функция Римана-Грина уравнения (3.1). 
Тогда подставляя (3.4) в (3.2), имеем:


где 




Тогда уравнение (3.5)  будет уравнением Фредгольма второго рода. Поэтому, если предположить, что решение задачи (3.5) единственно, то оно существует. 
Тем самым доказано, что рассматриваемая задача (3.1)-(3.3) является фредгольмовой.
Определение 3.1. Функцией Грина задачи (3.1)-(3.3) назовем функцию , которая при любом фиксированном , удовлетворяет однородному уравнению
			(3.6)
и следующим граничным условиям:
					(3.7)
 			(3.8)
и на характеристических линиях должны выполняться следующие условия: значения производных функции Грина в направлениях, параллельных этим характеристикам, должны совпадать в соседних областях; т.е.,

		(3.9)

		(3.10)
	
	 	(3.11)
	
		(3.12)
и на  должно выполняться условие:

		(3.13)
Определение функциии Грина задачи (3.1)-(3.3) существенно отличается от определение функциий Грина предыдущих двух задач тем, что здесь функция Грина имеет скачки еще на двух дополнительных характеристиках.
Для того, чтобы построить функцию , которая удовлетворяет условиям (3.6)-(3.13), нами выделены шесть подобластей  области . В каждой из этих подобластей функция Грина является непрерывной, но при переходе от одной области к другой непрерывность функции Грина может нарушаться.
Теорема 3.1. Если решение задачи (3.1)-(3.3) единственно, то функция , которая удовлетворяет условиям (3.6)-(3.13), существует и единственна.
Первоначально функция Грина нами построена для дифференциального выражения вида

В дальнейшем эта методика распространяется на функцию Грина для общего уравнения (3.1).
Работа по данному разделу календарного плана выполнена полностью. Основной результат при  опубликован в нашей работе [34] в журнале «Вестник КазНУ. Серия математика, механика, информатика» (рекомендован КОКСОН МОН РК). 


4 Построение функции Грина для несимметричных характеристических краевых задач для гиперболического уравнения общего вида, рассматриваемого в характеристическом треугольнике с краевым условием второго рода на нехарактеристической границе
По данному разделу, согласно ожидаемому результату календарного плана договора, дано определение функции Грина для несимметричных характеристических краевых задач для гиперболического уравнения общего вида, рассматриваемого в характеристическом треугольнике с краевым условием второго рода на нехарактеристической границе и дано обоснование методики её построения.
В характеристическом треугольнике  рассмотрено общее гиперболическое уравнение второго порядка
		(4.1)
Для уравнения (4.1) рассмотрена нелокальная краевая задача со смещением
					(4.2)
где   – заданная константа. На нехарактеристической линии  задаётся краевое условие второго рода
					(4.3)
Будем предполагать, что 

	Также, как и в пункте 3, при помощи представления решения задачи Коши (4.1), (4.3) методом Римана, решение задачи (4.1)-(4.3) ищем в следующем виде:



где  - функция Римана-Грина уравнения (4.1). Тогда подставляя (4.4) в (4.2), получаем:




						(4.5)
где 



Тогда уравнение (4.5), как и в предыдущем пункте будет уравнением Фредгольма второго рода. Если предположить, что решение задачи (4.5) единственно, то оно существует. 
Тем самым доказано, что рассматриваемая задача (4.1)-(4.3) является фредгольмовой.
Определение 4.1. Функцией Грина задачи (4.1)-(4.3) назовем функцию , которая при любом фиксированном , удовлетворяет однородному уравнению
			(4.6)
и следующим граничным условиям:
					(4.7)
 				(4.8)
и на характеристических линиях должны выполняться следующие условия: значения производных функции Грина в направлениях, параллельных этим характеристикам, должны совпадать в соседних областях; т.е.,
	
		(4.9)
	
		(4.10)
	
	 	(4.11)
	
		(4.12)
и на  должно выполняться условие:

		(4.13)
Как и в предыдущей задаче, для того, чтобы построить функцию  которая удовлетворяет условиям (4.6)-(4.13), выделены шесть подобластей  области 
Теорема 4.1. Если решение задачи (4.1)-(4.3) единственно, тогда функция , которая удовлетворяет условиям (4.6)-(4.13), существует и единственна.
Первоначально функция Грина нами построена для дифференциального выражения вида

В дальнейшем эта методика распространяется на функцию Грина для общего уравнения (4.1).
Работа по данному разделу календарного плана выполнена полностью.


5 Построение примера корректной характеристической краевой задачи, имеющей «неклассический» вид функции Грина
По данному разделу, согласно ожидаемому результату календарного плана договора, построен примера корректной характеристической краевой задачи, имеющей «неклассический» вид функции Грина.
В характеристическом треугольнике  рассмотрено волновое уравнение
					(5.1)
Для уравнения (5.1) рассмотрена краевая задача
				(5.2)
где   – заданная константа. На нехарактеристической линии  задаётся краевое условие первого рода
						(5.3)
	Несложно показать, что при  задача (5.1)-(5.3) корректна. 
Такая задача для случая вырождающегося гиперболического уравнения впервые была рассмотрена в работе Т.Ш. Кальменова [32].
	Далее нами впервые дается определение функции Грина задачи (5.1)-(5.3).
Определение 5.1. Функцией Грина задачи (5.1)-(5.3) назовем функцию , которая при любом фиксированном , удовлетворяет однородному уравнению
			(5.4)
и следующим граничным условиям:
					(5.5)
 		(5.6)

 			(5.7)

			(5.8)

			(5.9)

			(5.10)

	 		(5.11)

	 		(5.12)

	 		(5.13)

	 		(5.14)

	(5.15)

	(5.16)
При  или :

	(5.17)
При  или :

	(5.18)
При  или :

	(5.19)
Определение функции Грина задачи (5.1)-(5.3), как видно, существенно отличается от определения функций Грина всех предыдущих задач тем, что функция Грина этой задачи имеет скачки на восьми характеристиках.
Теорема 5.1. Если , тогда функция , которая удовлетворяет условиям (5.4)-(5.19), существует и единственна.
При доказательстве теоремы 5.1 выделены пятнадцать подобластей  области  и функция Грина ищется в следующем виде:

В итоге мы получили функцию Грина задачи (5.1)-(5.3) в явном виде и она имеет следующий вид:





Из определения 5.1 легко видеть, что функция Грина задачи (5.1)-(5.3) имеет «неклассический» вид, потому что имеет разрывы на восьми характеристиках. 
Работа по данному разделу календарного плана выполнена полностью.


ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Таким образом, в этом заключительном отчете за двенадцать месяцев проекта изложены результаты исследований функции Грина краевых задач для общего гиперболического уравнения второго порядка.
Центральным результатом отчета является обоснование метода функции Грина для несимметричных характеристических начально-краевых задач для гиперболического уравнения в характеристическом треугольнике. Основным достижением отчета является выявление нового эффекта: в отличие от функций Грина эллиптических и параболических задач, если для задач для уравнений эллиптического и параболического типа функция Грина может быть представлена в виде суммы «главной части с особенностью» и «гладкого слагаемого» то для гиперболических краевых задач это уже не так. Функция  может иметь особенности и разрывы в гораздо большем количестве, чем «главная часть» . Этот факт существенно усложняет рассмотрение и поэтому для каждого отдельного случая краевых задач требуется отдельное исследование.
Степень новизны полученных результатов. Все приведенные в отчете научные результаты являются новыми. 
Степень выполнения поставленных в проекте задач. Все, предусмотренные в календарном плане по проекту задачи, выполнены, все намеченные цели достигнуты.
Завершенность результатов. Сформулированные и приведенные в отчете результаты являются полностью доказанными. Подтверждением завершенности результатов проекта является то, что результаты исследований опубликованы в зарубежном рецензируемом научном журнале, индексируемом в Web of Science Clarivate Analytics и Scopus.
Научные публикации. По результатам исследований с мая 2021 года сотрудниками проекта опубликованы 2 научные статьи, в том числе:
· 1 статья (Article) в международном рейтинговом журнале, входящем в БД Web of Science Clarivate Analytics и БД Scopus с импакт-фактором;
· 1 статья в казахстанском журнале, рекомендованном КОКСОН МОН РК.
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· 1 статья в казахстанском журнале, рекомендованном КОКСОН МОН РК.

1 статья в международном рейтинговом журнале (входящем в БД Web of Science Clarivate Analytics и/или БД Scopus) с импакт-фактором:
1  Sadybekov M.A., Derbissaly B.O. On Green’s function of Cauchy–Dirichlet problem for hyperbolic equation in a quarter plane // Boundary Value Problems. – 2021. – V. 69, 23 pp., Web of Science Q1, Scopus процентиль 83.
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2	Derbissaly B.O., Sadybekov M.A. On Green’s function of Darboux problem for hyperbolic equation // Вестник КазНУ. Серия математика, механика, информатика. – 2021. – Т. 111, № 3. – С. 79-94.
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KAJEHJIAPHBIN TUIAH

1. PI'II na npaBe X03s1iicCTBEHHOI' 0 Be{eHHS
«MHCTHTYT MAaTEMATHKH H MATEMATHYECKOT0 MO/Ie.THPOBAHHSD
Komurera nHaykn Munncrepcersa odpasosanus u Hayku PK

1.1 ITo npuopurery: 10. Hayunble Hcce0BaHAs B 06IACTH €CTECTBEHHBIX HAYK.

1.2 Tlo noanpuoputery: 10.1 OynnaMeHTaIbHbIE U TIPHK/IAHBIE HCCIEIOBAHUS B 00/1aCTH
MaTeMaTHKH H MEXaHHKH.

1.3 TIlo Tteme mpoekra: HPH AP09561656  «®ynkuus ['prHa HECHMMETPHUHBIX
XapaKTePUCTHYECKMX HAYaIbHO-KPaeBbIX 3a/1a4 /U THIepOOIHYECKOr0 ypaBHEH S ».

1.4 Obmas cymma npoekta Ha 2021 roax 8 000 000 (BoceMb MMIUTHOHOB) TeHre Isi
BBINOJHEHHS pabOT COrTAaCHO MYHKTY 3.

2. XapakTepHCTHKA HAYYHO-TEXHHYECKOii MPOAYKLHH N0 KBAIHPHKATHOHHBLIM
NPH3HAKAM H YJKOHOMHYEeCKHe MOKA3aATe H

2.1 Hanpassienne paGoTbl: MaTeMaTka, 1uddepeHuaibable ypaBHeHUs

2.2 OO6nacTe TNpPUMEHEHHS: TEOpHS JIOKATBHBIX M  HENOKAIBHBIX  3ajad  Juis
AupdepeHIMaTbHBIX YPABHEHHIT THIIEPGOINYECKOrO THIIA, TEOPHS HHTErPANBHOIO PEICTABICHHS
pemennit tuddepennmanbHbIX ypaBHEHHH, KpacBble 3ajaqd JUTS YpaBHEHHMil MaTeMaTHUYEeCKoil
(bu3nKu.

2.3 Koneunsrit pesyastar 3a 2021 ro:

Byner nano ompenmenenme u o6ocHoBaHa MerTojuka noctpoenns Gymkumm ['puma s
NCPBOH  HAYAIBLHO-KPAeBOH  3ajlayM B UETBEPTH ILIOCKOCTH JUls  OOINEro  JIBYMEPHOro
THIEPOOIMYECKOro  ypaBHEHHsI BTOPOro Nopsiika. Byner namo ompenenennme M 000CHOBaHA
METO/IMKA MOCTpoeHHs (QYHKUMH ['pHHAa Ui BTOPOH HAYIBHO-KPAEBOH 3ajauM B YETBEPTH
TIOCKOCTH JUIst 0GILETO /IBYMEPHOTO rHNepGOoIIeckoro ypaBHEH s BTOPOTo Nopsiika. Byer gaHo
onpejenieHie M 00OCHOBAaHA METOJMKA MOCTPOCHWS (YHKUMM ['pHHA JUIS HECHMMETPHUHEIX
XApaKTCPUCTHYCCKUX  KPaeBbIX 3a/a4 JUls TUIepOOIHYecKOro ypaBHEHHs OOIero Bua,
paccMaTpUBAEMOr0 B XapaKTEPHCTHYECKOM TPEYTOJIbHUKE ¢ KPAeBBIM YCIIOBHEM I1EPBOTO POja Ha
HEXApaKTEPUCTHYECKOH rpanuie. Byner naHo ompeseneHie u 000CHOBAHA METOMKA MOCTPOCHHS
(ynxkums  T'puHa U1 HECHMMETPHYHBIX — XapaKTEpPHCTHYECKHX KpaeBblX  3ajad  Juis
THIEPOOIMYECKOTO  YpaBHEHHs OOIIEro BUIA, DPACCMATPHBAEMOTO B XapaKTepHCTHYCCKOM
TPEYTrOJIbHUKE € KpacBbIM YCIOBHEM BTOPOrO pPoJla Ha HEXapakTepPHCTHYECKOi rpauue. Byner
[OCTPOEH ~ NPHUMEP  KOPPEKTHOH  XapakTepHCTHYECKOH  KpaeBOil  3amaud,  MMeromeii
«HEeKJIacCH4eCKUi» BUA GyHkunu ['puna.

Ilo uToram peanusanmu JaHHOrO HAy4HOro IpoeKTa He MeHee | (OmHOM) cTaThu Oyner
OnyOJIHKOBAHO, IPHHATO B MEYATh HITH MTOJAHO B PCLCH3UPYEMOE HAyYHOE H3AHHE 0 HAYIHOMY
HAlpaBJIEHHIO NPOEKTa, BXoAsuiee B 1 (nepselit), 2 (Bropoif) mi6o 3 (Tpetwii) kBapThin B 6aze Web
of Science u (nin) nmerormee nporenTis no CiteScore B 6ase Scopus He Menee 50 (naTugecaTn).

2.4 ITaTeHTOCIIOCOOHOCTD: HENATEHTOCHOCOOEH.

2.5 Hay4Ho-TeXHHYECKHI YPOBEHb (HOBU3HA): BHICOKHIA.

2.6 Vicnonb3oBanne HayqdHO-TEXHHYECKOH MPOIYKIHH OCYIECTBIseTC: McnonHuTeneM.

2.7 Bujl MCIOJIB30BaHMs Pe3yJibTaTa HAY9HO# M (MJIM) HAYYHO-TEXHHYECKOH IeATEIbHOCTH:
TEOPETUYECKHH.
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3. HanmenoBaHue padoT, CPOKH HX peaIH3allHH H Pe3yJbTaThbl

udp Haumenoanue paGot 1o CpoOK BBITOHEHHs O’KHJIaeMBIil pe3yIbTaT

3ana- | JIoroBopy H OCHOBHBIE DTAMbL [ paua - T

HHA, €r0 BBITIOJTHEHHS e

Jrana

2021 ron

Ll Iloctpoenne ¢yukuun I'puna| Mait uioHb | Byner  pmaHo onpee/ieHue u
JUISL IEPBOii HayallbHO-KPaeBOi 000CHOBaHa METOJMKA [OCTPOCHUS
3aJla4d B YETBEPTH IIOCKOCTH ¢bynkunn  I'puHa  ans mepBoi
a1 oOIIero  JBYMEPHOro HavaJIbHO-KPAeBOH 3a1ayM B YETBEPTH
rUNepOOIHIECKOr0 ypaBHEHHS MJIOCKOCTH Ul OOMLIEro JBYMEPHOTO
BTOPOTO MOPsIKA rUIEepOoIHIecKOro YPaBHEHHS

BTOPOTO MOPsi/IKa

1.2 [Moctpoenne Qynkumn [puna| wmait mionb |byner  naHo  ompesenenne  wu
JUIsl BTOPOH HavyaslbHO-KpaeBOi 000CHOBaHA METOJHUKA IOCTPOCHHS
3aJ1a4d B YETBEPTH ILUIOCKOCTH Gyskuun  TI'puna  juist  BTOpoO#
s oOmero  JBYMEpHOro HavyaJbHO-KPAeBOM 3aauM B YETBEPTH
rUNepOOIMYECKOro ypaBHEeHHS TUIOCKOCTH JUTS OOIIEro JBYMEPHOTO
BTOPOTO MOpsiIKa TUIEPOOTHYECKOro ypaBHEHHUS

BTOPOTo MOpsiJIKa

1.3 IMocrpoenwe Gpyrximu ['puna uionb  ceHTA0ps |Byner  mamo  onpenenenwe  wu
AU HECHMMCTPHIHBIX 00OCHOBaHA METOJMKA IOCTPOEHHS
XapaKTePUCTHYECKHUX KPAeBbIX DynKiH [prna o
3a/1a4 JUIsl TUIIepOOIHYECKOro
YpaBHEHHs 00IIero BH/a, HECHMMETPHIHBIX
PACCMATPHBACMOTO B XapaKTePHCTHYECKUX KPAeBBIX 3aja4
XapaKTepPUCTHIECKOM JUIS TUMEepOOIMYECKOTO  YPaBHEHUS
TPEYroJbHUKE C KPaeBBIM obmero BHJIA, paccMaTpPHBAEeMOro B
YCIIOBHEM IIEPBOTO po/ia Ha XapaKTepPHCTHYECKOM TPEYTOJIbHUKE C
HEXapaKTePHCTHICCKOH KpaeBbIM YCIOBHEM NEPBOrO poaa Ha
TPaHHIE HeXapaKTepHCTUYECKOH IpaHuLle

1.4 Ioctpoenne ¢ynxuun I'puna | okrsOps | nekalpb |Byrer  mamo  onpesenenue
ans HECHMMCTPHYHLIX 2021 r. |obocHOBaHA METOIMKA IIOCTPOCHHS
XapaKTePHCTHYECKUX KPAeBBIX dynKIIH Iputa P

3aj1au JUIsl THIEepOOJIMYECKOro

ypaBHeHHs ~ obmero  Buza,
paccMaTpuBaeMoro B
XapaKTepPHCTHYECKOM

TPEYTOJILHUKE € KPaeBbIM

YCJIOBHEM BTOPOr0 poja Ha
HEXapaKTePHCTAYECKOH
rpaHuIe

HECHMMETPUYHBIX
XapaKTePUCTHYECKUX KpaeBbIX 3aj1a4
JUISL TUTIEpOOTMYECKOr0  ypaBHEHHs
ofmero BHAA, paccMaTpPHBAEMOTO B
XapaKTePUCTHUYECKOM TPEYTrOJIbHUKE C
KpaeBbIM YCJIOBUEM BTOPOIO poja Ha
HEeXapaKTepHCTUYCCKOH rpaHuie
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1.5 IToctpoenue npumepa | OKTSOph | exkabpp | byaer moctpoen npumep KOPpPEKTHOM
KOPPEKTHO#M 2021 r. | XapaKTepHCTHUECKOH KpaeBoi 3a/1auu,
HMEIOLIEH  «HEKJIACCHYECKHH»  BHJ

XapaKTEePUCTHYECKOH KpaeBoii
¢dynxiun I'puna.

3aJ1a4uM, HMmeromei

«HEKJIACCHYECKHIH » BHJL [lo wuroram peatusauud JAHHOTO

ynxim [pra. HAy4yHOTO IIpOeKTa He MeHee |
(oxHoO#t) crathu Oy/ieT OmybIMKOBaHO,
NPHHATO B IeYaTh HJIH IOJAHO B
peleH3upyeMoe HayuyHOe H3/[aHue 110
Hay4dHOMY HANpaBJICHHIO IIPOEKTa,
Bxojsniee B 1 (mepBblit), 2 (BTOpOIi)
mibo 3 (Tperuit) kBapTHIb B 6aze Web
of Science u (wim) wnMerouEee
npouentuias 1o CiteScore B Gaze
Scopus ne Menee 50 (mATHIECATH).

Ot 3aka3umka: Ot UcnonuuTess:

IIpencenarens I'enepansustii qupexrop PI'TT Ha ITXB

I'V «Komuter naykun Munucrepcrpa «MHCTUTYT MaTeMaTHKH H MATEMAaTHYECKOTO
obpazoBanus 1 Hayku PK» Banus» Komurera Hayku

Kypmanramesa X 1.

O3HaKOMJIEH:
YKOBOIHUTEIb IIPOEKTA

CaznpibekoB M.A.
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